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Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s. je ryze Ceskou projektové inZenyrskou spole¢nosti. Zaji§tuje komplexni sluzby ve vodnim
hospodafrstvi, od zpracovani koncep¢nich studii, pres projektovou a inzenyrskou ¢innost, zpracovani financnich analyz posouzeni
moznosti vyuZiti dotacnich tituld, zajisténi Fizeni staveb aZ po provozni poradenstvi. Sidlo spolecnosti je v Praze, své sluzby vsak
poskytuje také prostrednictvim pobocek v Brné&, Ceskych Budé&jovicich, Olomouci, Usti nad Labem, Ceské Lipé&, Liberci a Hranicich.
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'V tomto cisle je vlozen zalohovy list na predplatné
casopisu Vodni hospodarstvi pro rok 2024!!!
Predejte jej prosim tctarné k proplaceni.

Dalsi info na strané 28.




Povodi Vitavy, statni podnik,
zdarne a v predstihu dokoncil
celkovou rekonstrukci
Staromeéstského jezu

Pamatkové chranénému jezu v jednom z nejexponovanegjsich mist v historickém
centru Prahy tak navratili vodohospodafi jeho plvodni podobu ze 13. stoleti,

a to o devét mésicu dfive, nez planoval harmonogram. Rekonstrukce tohoto
pamatkové chranéného vodniho dila je vybornou vizitkou vSech ucastniki
stavby. Plvodni stavitelé Staroméstského jezu by jisté s hrdosti vidéli, jak

o toto vyznamné vodni dilo umime pecovat i po tolika staletich.
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B SLOVO UVODEM

Priznavam: Seredné jsem se mylil

V minulosti jsem na této plose, asi i opakované, zapochyboval
o tom, zda je rozumné z hlediska poméru nédklady versus pfinosy,
Cistit rizné odpadni latky na nula cela nula nula nula nic. Mél jsem
dojem, ze ty prisné limity vyplyvaji i z lobistickych zajmu: stavét,
rekonstruovat, intenzifikovat a jsou podporeny tim, Ze nyni umime
zmérit koncentrace latek ne v fddech miligramt, ani mikrogram,
ale i nanogram?t a asi to nebude dlouho trvat i pikogrami. To jsou
koncentrace mimo nasi predstavivost. Ono hledani povéstné jehly
v kupce sena je snadnym tkolem.

Je to obdoba tkolu nalézt (analyticti chemici, nekamenujte me,
prosim, za tento mechanisticky pfimeér) jednoho ¢lovéka v celé lidské
populaci. Dnes$ni metody tu konkrétni molekulu najit umi! Fascinu-
jici! (Na druhou stranu ¢lovéka mrazi v zddech, kdyz si uvédomi, Ze
mozna bude jednou mozné velkym bratrem vyhledat, on-line sledovat
jakéhokoliv ¢lovéka na Zemi. Désim se toho...).

Vratme se k tém chemickym latkdm produkovanym ¢lovékem, které
se vesmeés v pifrodé prirozené nevyskytuji. Jsou dtsledkem lidské
neomezené touhy po poznani a objevech a hledani moznosti, jak je . i
vyuzit, a tedy v kone¢ném dusledku je monetizovat, prodat, vydélat. Najdete nas na adrese:
Casto i ptivodni latka aplikovana do prostiedi je sama o sobé relativné
neskodna, mtze vsak metabolizovat na jinou latku, kterd mize byt EKOSYSTEM spol.sr.o.
pro okoli gkodlivéjsi neZ latka ptivodni. Vyrobce sdéluje, Ze ptivodni Na Radosti 184/59,155 21 Praha 5
latka z prosttedi zmizi za tyden, mésic... M4 pravdu, jen cudné mléi
o téch sekundarné vzniklych latkach. Pro mé byl proto pfinosem ¢la-
nek uvnitt od Vita Kodese a jeho spolupracovnikt. V minulém cisle
Vodniho hospodafstvi zase se zminoval Frantisek Kozisek, ze i latky
pouzivané k ochrané tfeba vody maji nepfiznivé vedlejsi dopady
a jsou bezprahové.

www.ekosystem.cz

Mysleli byste si pii pouziti selského rozumu, Ze by vas koncentrace

néjakého sajrajtu ve vysi nizsich desitek mikrogramt mohla ohrozovat
na zdravi, zivoté? J4 tedy ne! No a vidite! Je to asi mozné.

Shodou okolnosti v téchto dnech se mi dostala do rukou kniha
Tiché jaro od biolozky Rachel Carsonové, kterou napsala v roce 1962
a nedlouho poté zemftela na rakovinu; pry ze v dtsledku toho, Ze se
vénovala vlivu explozivné vznikajicich a do praxe zavadénych druha
chemikalii. Upozoriiovala na negativni dopady na zivotni prostfedi.
Dostala se pod kfiZzovou palbu primyslové a chemické lobby. Véc se
zménila z védeckého poznani na ideologickou bitvu, ¢asto vedenou
dosti nevybiravymi metodami. Myslim vsak, Zze po padeséti letech
je mozné tici: ,,Ano, pani Carsonova ve své vétsiné jste méla pravdu
a oponenti se mylili, nebo dokonce asi i lhali.“ Ostatné David Atten-
borough oznacil tuto knihu za druhou nejdtilezitéjsi knihou o biologii
po knize O vyvoji druhti od Darwina. Ja jsem tu knihu dosud neznal.
Bylo jasné, ze za budovani svétlych zitrki vyjit u nds nemohla, jsem
rad, ze vysla nyni v ¢estiné a mohl jsem si ji precist. Myslim, Ze by
méla patfit k povinné vybaveé kazdého obcana, nejen vodohospodare.

Ja, kdyz nad tim premyslim, tak nabyvam dojmu, Ze se u vseho,
co ¢lovék vymyslel a co nemé aspon ptibliznou obdobu v piirodé,
po néjaké dobé zjisti, Ze ten produkt nebo jeho vyroba mé tu vétsi,
tu mensi negativni vliv na nékterou slozku zivotniho prostfedi. Nebo
vyvede mé nékdo z omylu? Nechci byt nihilistou a s Kazatelem z Bible
tvrdit: ,Marnost nad marnost, véechno je marnost!“ Stojim si v§ak za
tim, Ze bychom meéli pfi pouzivani vymyslt ¢lovéka se fidit tim, Ze
méné je nékdy vice a pfirodé co nejméné fusovat do femesla. Vim,
je to za soucasného spolec¢enského rozpolozeni naivni predstava, ale
jinak se obavam, ze nam v dlouhodobém horizontu neni pomoci.

. G-servis Praha, s.r.o.
T Ttanovskeho 622/11

/’:gr% 163 00 Praha 6 - Repy

WWW.g-servis.cz
Vaclav Stransky




vodni 11/2023
hospodarstvi-

OBSAH

B Kvalita povrchovych vod z pohledu pesticidnich latek
a faktory majici vliv na vyskyt pesticidii ve vodach
(Kodes, V.; Vejvodova, J.; Sirotkova, K.) .....ccccevveiiinveniennecnnennncnnnes 2
B Vliv vyparu z vodni hladiny na vysledky hodnoceni
vodohospodarské bilance v povodi Nezarky v obdobi
sucha 2015-2019 (Nesladkova, M.; Brejcha, 1.; Vysko¢, P;
L5 TC] TR N 8
. gﬁzﬁlé Viclay Hods (+1646) prodsoda spolka Vi \l | V VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
- Rozhovor: Vaclav Hodr (* predseda spolku Vltavan E 3 akciova spoleénost
v Praze, hovoti o ¢eském voratstvi (Stransky, V.)....cocovvevinenennnnne. 13 z= %/ 150 56 Praha 5 - Smichov, Nabfezni 4
- Vodohospodéatska soustava povodi Odry a jeji postupna
adaptace na klimatickou zménu (Pavlas, L:; Knéblova, M) .......... 15 tel.: 257 110338 fax: 257322321 e-mail: VIV@VIV.CZ Web: Www.vrv.cZ
— Aplikace BIM ve vodnim hospodatstvi (Winkler, S.) ......cccccevennne 19
- Konfefence MESTSKE VODY - URBAN WATER 2023 4 pfiprava a fizeni investi€nich projektu, vykon TD
(Hlalvkl{lek, Pf.) s khd ........... ; hd .......... flkh ................ 21 a spravce stavby
—  Vznikd novy pfistup k hodnoceni hydromorfologického ¢ projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
stavu vodnich atvartd v Ceské republice (Jakubinsky, J.; . .. .
. S S ¢ vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.
Babej, J.; Némejcova, D.; Pechanec, V.; Kozeny, P) .....ccoceevvvrennnene 25 . e rs . . . .
~  Informace k piedplatnému 28 ¢ koncepce, strategické planovani, analyzy rizik
— Jaké jsou nejuzivanéjsi prvky modro-zelené infrastruktury ¢ ﬂ:;ar!?néRm OnEtsze pro zajisténi investic s Ucasti financnich
ve mésté a kde tkvi problém jejich realizace? (Kralova, K.) .......... 28 z_ r'Oj’u , a L
- Doc. Ing. Vlastimil Stara, CSc. osmdesétilety (Riha, J.)................. 29 ¢ dlg.lvta!nl’povodnoye plan.y . .
6 zajisténi koncesnich projektl a organizace
Listy CzWA koncesnich fizeni
B Ohlédnuti za 15. bienalni konferenci CzZWA 2023
(KabelKOVA, L).cccccvriirirerernierirensienienneeeessesssesssesssessssssesssesssesssassnens 30
B Zpravy zpravodaji standardnich tematickych sekci VYVIJIME. VYRABIME A INSTALUJEME
15. bienalni konference CzZWA 2023 (Vespalec, J.; MODERNi ZARIZENI PRO CISTENI
Iélar(v:;(mk,, FX?alova, N.; Cadkova, D.; Sochor, J.; .3 PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
PACKOVA, A.) cerriiiiiiiiiiiiciiicneninese s sessessssesessessenens . — - . -
B [WA YWP CZ - workshop Udrzitelnost: jak se po¢ita Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice
uhlikova stopa? (Salova, N.; Srb, M.)...c.ccoeerereererernsaesensansaesennes 35 nez 25 zemi celého svéta
B Podékoviani vSem, kdo se podileli na pripravé a pribéhu
15. bienalni konference CzZWA VODA 2023 (Wanner, J.).............. 36
B Zacatek nové etapy v ceské sekci YWP (Sochor, J.) ...covevvenincnnen. 36
CONTENTS ODVODNENI
FLOTACE EILTRACE KALU
B The quality of surface waters from the point of view  FLOTACNI JEDNOTKY I RoTACN] Sima.  SNEKOUE ZAHUSTOVACE KALU
of pesticides and factors influencing occurrence + TRUBKOVE SMESOVACE + SNEKOVE DOPRAVNIKY -PRACKYPISKU
P . . * KOAGULACNI REAKTORY A SNEKOVE LISY * DALSI ZARIZENI PRO CISTENI
of pesticides in waters (Kodes, V.; Vejvodova, J.; « SNEKOVE GESLE ODPADNICH VOD
SIrotkova, K.) ..oociieciiiieniiniiinnneniesnnessnesssneessnnesessessssssssssesssneses 2 o o
VODATECH, s.r.0. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mist
B Effects of evaporation from free water surface on the ol 518 620 962-4 » fa.- 518 600 965 + e-mai: vodatech@voda‘::c‘I:.:ertlcvt\erveblzsv;ww.vodatech.net
results of the water management balance assessment in
the Nezarka river basin during the dry season 2015-2019
(Nesladkova, M.; Brejcha, I.; Vyskoc, P;; Beran, A.)......coccevueinennnes 8 Sweco a. s.
B Miscellaneous...........eeeeeeeeeeeeiiiiniennnnnnnnnnnns 13, 15, 19, 21, 25, 27, 28 . ; oL ; )
Projektove, konzultacni a inzenyrské
Letters of CzWA lu3 h 25 z
B MiSCEILANEOUS ... veeeeeereeer oo eeseeeeeseeeseseeesseeeseeesesessees 30, 33, 35, 36 S UZby pro vodni OSPOdarStV],

Uverejnéné ¢lanky jsou otevieny k diskusi do

31. ledna 2024. Rozsah diskusniho prispévku je
omezen na 2 normostrany A4, a to vcetné tabulek
a obrazku. Prispévky laskavé zasilejte na e-mail
stransky@vodnihospodarstvi.cz.

zivotni prostredi, infrastrukturu,
udrzitelnou energetiku a pozemni
stavitelstvi

SWECO ﬁ

0STRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

WWW.sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261 102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Hudcova 487/76a
Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz




GEOZesf



Kvalita povrchovych vod

z pohledu pesticidnich latek
a faktory majici vliv na
vyskyt pesticidi ve vodach

Vit Kodes, Jitka Vejvodova, Kamila Sirotkova

Abstrakt

Prace se vénuje problematice pesticidi v povrchovych vodach
vcetné faktori, které vyskyt pesticidii ve vodach ovliviiuji, jako jsou
spotieba pesticidii a chovani zejména jejich metabolitii z pohledu
vyplavovéni z piidy do povrchovych vod. Byly zpracovany vysledky
sledovani pesticidnich latek v Ceské republice za poslednich 20 let
uloZené v narodnim informac¢nim systému jakosti vod ARROW.
Vlastni i¢inné latky nejsou z pohledu znecisténi povrchovych vod
tak problematické, dlouhodobé jsou problémem metabolity herbi-
cidnich latek, pouzivanych zejména na osetieni repky olejky, fepy
a kukurice. Fungicidni latky se vyskytuji v povrchovych vodach
v mensi mire, insekticidy 1ze ve vodach nalézt vyjimecné. Vysledky
monitoringu nejsou projevem zhorseni stavu, jak by se mohlo na prv-
ni pohled zdat, nybrz projevem zlepseni naseho poznani v disledku
zavadeéni lepsich analytickych metod, které nam umoziiuji sledovat
latky, u nichz to pred deseti a vice lety nebylo mozné.

Klicova slova
povrchovd voda — pesticidy — znecisténi

Uvod

Problematika pesticidnich latek ve vodach se s rozvojem analytickych
technik, a tudiz i moznosti stanoveni $irokého spektra téchto latek,
stala vysoce aktudlni. Ukazuje se, Ze tyto

latky jsou skoro vsudyptitomné, vyuzivané

vodarenské zdroje nevyjimaje. Ne nahodou

probghly v CR vyznamné investiéni akce,

které maji eliminovat vyskyt pesticidi, ale

i ostatnich cizorodych organickych mikropo-

lutantd v upravenych pitnych vodach. Tyto

investice vsak fesi dtisledek, a nikoliv pfi¢inu

Casté piitomnosti téchto latek ve vodnim pro-

stredi. K feseni této problematiky mély prispét

Narodni akéni plan ke snizeni pouzivéani pes-

ticidi v Ceské republice 2013-2017 a Narodni

akeni plan k bezpe¢nému pouzivani pesticid

v Ceské republice 2018-2022. Je na Gtenéri,

aby posoudil, zda tyto akéni plany splnily

v oblasti ochrany vod sviij acel.

Material a metody

Pro vyhodnoceni vysledki byla vyuzita data
z informacniho systému ARROW z obdobi
2003-2022 provozovaného Ceskym hydrome-
teorologickym tstavem. Tato data byla porize-
na v rdmci monitoringu jakosti povrchovych
vod Ceskym hydrometeorologickym tistavem
ve spolupraci s podniky Povodi (v letech
2003-2006 a 2009), Zemédeélskou vodohos-
podarskou spravou (v letech 2006-2010),

tod se pocty sledovanych latek v pribéhu casu zvySovaly. Nejvyssi
pocet latek (258) byl sledovén v roce 2022 Povodim Vltavy v profilu
Vltava-Zel¢in. Vzhledem k tomu, Ze monitoring pesticidnich latek
v povrchovych vodach v CR dle Ramcové smérnice o vodach zajistuji
podniky Povodi a kazdy z podnikt Povodi mé jinak nastaven tento
monitoring, nelze povazovat vysledky za homogenni z pohledu roz-
sahu ukazatelti (viz obr. 1 a 2), ¢etnosti sledovani ani analytickych
mezi stanovitelnosti. Zpracované agregované vysledky pro tizemi celé
CR jsou tedy ovlivnény jak nastavenim monitoringu podniky Povodi,
tak nepomérem poc¢tu namérenych hodnot jednotlivymi podniky
Povodji, viz tab. 1.

Pri zpracovani idaji o spotfebach pripravkli na ochranu rostlin
i aginnych latek byly vyuzity tidaje Ustfedniho kontrolniho a zku-
gebniho ustavu zemédslského (UKZUZ), které jsou dostupné na jeho
webovych strankach [1]. Data o osevnich plochéch plodin byla ziskana
z vefejné databéze Ceského statistického tiadu [2].

Spotreby pfipravkl na ochranu rostlin (POR)

a ucinnych latek a jejich vliv na nalezy pesticidi ve
vodach

V posledni dobé se ¢asto hovofi o tom, Ze spotfeby pfipravkd na
ochranu rostlin v CR klesaji. Ano, z dat za poslednich par let je to
jasné vidét; v dlouhodobém horizontu lze fici, Ze se v CRz pohledu
spotteb spise vracime na tiroven pred rokem 2006. Po roce 2006 totiz
dochézelo v obdobi 2007-2017 k rastu spotfeb (az do roku 2012),
poptipadé ke stagnaci zvysenych spotfeb prostfedkti na ochranu
rostlin (POR) a ac¢innych latek (obdobi 2014-2017), viz obrazky
3a-3c. Herbicidy a fungicidy tvoii vétsinu spotieby v CR. Neni tedy
prekvapenim, Ze zejména herbicidy a v mensi mire fungicidy jsou
nejcastéji nalézanymi pesticidy v povrchovych ale i v podzemnich
vodach, prestoze spotfeba herbicidt od roku 2008 klesla a naopak
spotfeba fungicidi spise rostla (obr. 3c¢). Z pohledu osetfovanych
plodin jsou nejvétsi spotfeby evidovany na obiloviny, nésledované
fepkou (od roku 2008 se nezvefejiiuje spotieba specificky pro fepku
olejku, nybrz tato plodina byla zahrnuta do skupiny olejnin), kukutici
a fepou (zejména cukrovkou), jak je patrné z obrazku 3d. Z porovnani

Obr. 1. Pocty latek, pro néz jsou ulozeny vysledky v IS ARROW v jednotlivych profilech
sledovani z let 2003-2022

Tab. 1. Pocty zpracovanych vzorkii a namérenych hodnot jednotlivimi podniky Povodi v ob-
dobi 2003-2022 a v ramci programii monitoringu dle Ramcové smérnice o vodach v obdobi

Vyzkumnym tstavem vodohospodarskym T.  2007-2022

G. M (v letech 2007-2009) a podniky Povodi

(v letech 2007-2022). Celkem bylo zpraco- 2003-2022 2007-2022

vano 4 678 540 koncentrac¢nich hodnot z 84 Pocet vzorki Pocet hodnot Pocet vzorkt Pocet hodnot

033 vzorkd povrchovych vod pro 276 latek  [poyodi Vitavy 21219|25,3%| 1413833 | 30,29%| 18228| 250%| 1351725| 30,3%

21 626 profilii. Lokalizace profili s uvedenim [ poyodi Labe 17227[205%| 926120] 1989%| 15310 21,0%| 881069| 19,8 9%

Sogt,u sledovanych pestlmdnmh lf’tek ‘{)Ob' Povodi Ohte 13826 16,5%| 740595| 1589%| 12962| 17,8%| 730361| 16,4%
obi 2003-2022 je uvedena v mapé na obr. 1.1 0o Moravy 16012|19,1%| 951878| 20,3%| 13356| 18,3%| 892609| 20,09%

Pocet sledovanych latek v mapé je vysledkem -

siednocent sledovanych latek v jednotlivych | 2ovodi Odry 8605|10,2% | 368252| 7,9%| 8030| 11,0%| 358839 8,1%

letech, tyto pocty se v jednotlivych letech Ostatni laboratore 7144| 85%| 277862 5,9 % 4996| 6,9%]| 241451 5,4 %

ligily s tim, Ze s vyvojem analytickych me- | Celkem 84 033 4 678 540 72 882 4 456 054
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spotteb tc¢innych latek s vymeérou plodin je jasné, Ze nejintenzivnéji
se oSetfuje fepa, kde spotieba uc¢innych latek je 5 % celkové spotieby
pii viméie 2,5 % z celkové osevni plochy. Repka také patii k plodi-
nam se zvysenymi néroky na o$etfovani pesticidy (od roku 2009 ¢ini
spotreba ic¢innych latek minimalné 20 % spotieby tc¢innych latek pri
vymeére cca 15 % osevnich ploch, s maximem v roce 2017, kdy spo-
tfeba ¢inila témeét 26 % z celkové spotieby (obr. 3e) pfi vymeéte 16 %
z celkové osevni plochy (ebr. 3f)). V porovnani s fepou a fepkou jsou
obiloviny s cca 45% podilem na spotiebé tcinnych latek pfi vymeére
okolo 52 % z celkové osevni plochy a kukufice s 10% podilem na
spotfebé pfi vymeéte 12,5 % z celkové osevni plochy méné nérocné
na aplikaci pesticidi. Ndro¢nost na o$etfeni pesticidy ilustruje pomér
podilu na celkové spotiebé tcinnych latek k podilu na celkové vymeére
plodin na ebrazku 3g. Nejvyssi pokles ve spottebé ti¢innych latek byl
zaznamendn u kukufice, kdy po epizodé zvysenych spotieb v letech
2007-2013 doslo postupné od roku 2016 ke sniZeni spotfeby, mirny

a Spotieba POR (kg,l)
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pokles byl i u spotieb na obiloviny (od roku
2018) i na fepu a fepku v obdobi 2020-2021
(obr. 3h).

Je zajimavé, Ze pesticidni latky pouzivané
pro oSetfeni obilovin, které se dlouhodobé
pohybuji nad 50 % celkové vimeéry péstova-
nych plodin (obr. 3f), nikterak nedominuji ani
v nalezech ve vodach, ani ani ve vysi koncen-
traci, tam jednoznac¢né vedou latky pouzivané
na fepku, kukufici a fepu (obr. 4, 9, 10, 11).

Neproblematické chovani Gc¢innych
latek a problematické chovani
jejich metabolitd

Vysledky ukazuji, ze tc¢inné latky nejsou az
na par vyjimek z pohledu zatiZeni vodnich
toka problematické. Problematické jsou
transformacni produkty acinnych latek, které
vznikaji v ptidnim prostfedi a z pohledu mo-
bility a perzistence se odlisuji od matetskych
ac¢innych latek. Problematika identifikace
metabolitd pesticidnich latek ve vodach
zacala byt feSena jiz na prelomu tisicileti,
kdy se autofi vénovali zejména metabolitim
chloracetanilidovych herbicidi [3, 4, 5] nebo

Obr. 4. Frekvence nélezi vybranych pesticidi a jejich vztah k vymére plodin

$irsimu spektru latek ze skupiny chloracetanilidovych a triazinovych v CR z pohledu pesticidtt zcela zménil. Ukézalo se totiz, Ze pravé

herbicidt [6], popfipadé chloracetanilidovych, triazinovych a fenyl metabolity tvofi dominantni zatéZ vodnich toka [9, 10, 11, 12]. Je
mocovinovych herbicidd [7]. Na pouziti multirezidudlnich metod nutno Fci, ze zejména metabolity chloracetanilidovych herbicid
stanoveni téchto latek se zamérili napt. Reemtsma a kol. [8]. Po jednoznacné dominuji. V soucasné dobé je jednoznacnym favoritem
zaméfeni monitoringu na metabolity se obrazek ilustrujici stav vod metazachlor, respektive jeho metabolit metazachlor ESA [13]. Pti zpra-

Obr. 5. Dynamika vyplavovani zakazanych chloracetanilidovych herbicidii do pevrchovych vod

Obr. 6. Dynamika vyplavovani povelenych chloracetanilidovych herbicidi do povrchovych vod

4
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Obr. 7. Dynamika vyplavovani herbicidu chloridazonu do povr-
chovych vod

covani desetitisici koncentra¢nich hodnot
v povrchovych vodéch lze pro chloracetani-
lidové herbicidy identifikovat typicky vzorec
chovéni: koncentrace vlastni ac¢inné latky se
zvedaji bezprostfedné po aplikaci a vcelku
rychle zase klesaji, zatimco metabolity se
postupné uvoliuji do toku béhem celého roku
(obr. 5-6). Navic je zfejmé, ze diky zvysené
perzistenci téchto metabolit dochazi k jejich
vymyvani z ptidntho profilu i nékolik let po
ukonceni aplikaci jejich matetské ¢inné
latky (u alachloru to lze pozorovat 15 let po
zékazu jeho pouzivani, u acetochloru 9 let),
viz obr. 5. Jisté neni nezajimavé, Ze vysledky
sledovani téchto latek v podzemnich vodach
tomuto faktu odpovidaji, jelikoz napf. alachlor
ESA patfi k nejcastéji nalézanym metabolitim
v podzemnich vodach [9]. Lze tedy v pfipadé
aktualné pouzivanych chloracetanilidovych
herbicidd hovofit o tom, Ze dnes si jejich
pouzivanim vytvarime do budoucna ,,starou”
zatéz. Herbicid choridazon prozatim vykazuje
obdobné chovéani (obr. 7). Bude zajimavé
sledovat, zda budou jeho metabolity do vod
vyplavovéany i v dalsich letech a jak dlouho
bude trvat, nez prestanou byt ve vodach
pritomny. Naproti tomu terbuthylazin jako
reprezentant triazinovych herbicidt vykazuje
odlisné chovani, kdy koncentrace t¢inné lat-
ky i metabolitt stoupnou po aplikaci a v ob-
dobi mezi aplikacemi klesaji, snad s vyjimkou
terbuthylazinu 2-hydroxy, ktery je vyplavovan
do vodnich tokli po mirné del$i dobu nez
ostatni metabolity (obr. 8).

Vysledky monitoringu -
.dlouhodoby pohled”

Lidé se casto ptaji, zda se situace se znecisteé-
nim pesticidy opravdu zhorsila, odpovéd by
meéla znit, Ze se spiSe zlepsil stav naseho poznani. Bohuze neméame
k dispozici data, kterd by umoziovala srovnani v dlouhodobéjsim
horizontu — v minulosti nebyly dostupné analytické metody, které by
byly schopné stanovit latky, o kterych dnes vime, Ze jsou problematic-
ké. Situaci vykresluje obr. 9, kde je zobrazena frekvence nélezt latek,
pro které byla v daném roce k dispozici data nejméné z 80 profili
a dand latka v obdobi 2003-2020 byla alespon v jednom roce nalezena
ve vice nez 10 % vzorki. Z obrazku je patrné, Ze pro nejproblematic-
t&jsi latky mame k dispozici 6 az 10tileté casové rady. Nejdelsi casové
tady, zacinajici v 90. letech minulého stoleti, jsou k dispozici pro orga-
nochlorované insekticidy (napf. prvni data pro gama HCH jsou z roku
1990) a triazinové herbicidy (prvni data pro atrazin jsou z roku 1994),
které se dnes, s vyjimkou tebuthylazinu (prvni data z roku 2004), jiz
dlouhé léta nesmi v CR pouZivat. Z obr. 9 je zfejmé, Ze stopa atrazinu
od jeho zékazu v roce 2006 pomalicku ,,chladne” z 85,5 % pozitivnich
vzorki v roce 2003 na 8 % v roce 2022, zatimco jeho metabolit atrazin
2-hydroxy se vyskytuje stale v podstatném mnozstvi vzorki (mezi 30
a 40 %), obdobné to vypada u terbuthylazinu (pokles ze 47 na 22 %)
a jeho metabolitu terbuthylazinu 2-hydroxy (40-50 % pozitivnich

vh 1172023

Obr. 8. Dynamika vyplavovani herbicidu terbuthylazinu do povr-
chovych vod

Obr. 9. Frekvence nalezi latek v jednotlivych letech za poslednich 20 let (procento pozitivnich
vzorki v daném roce, 0 = 0 %, 1 = 100 %, N/A = zadna data)

vzorki), coz odpovida i ¢astym néaleztim téchto metabolitt v ptiddch
[14, 15]. Z organochlorovanych insekticidid se nejcastéji nalézaji p,p’
DDE (metabolit DDT) a izomery HCH, i kdyZ pouze s nizkou frekvenci
nélezt (do 10 %). Jako nejproblematictéjsi se ukazuji metabolity v sou-
¢asnosti pouzivanych chloracetanilidovych herbicidd, a to zejména
metazachloru (ESA, OA), metolachloru (EAS, OA) a dimethachloru
(ESA). Z latek jiz zakdzanych dominuji ESA metabolity alachloru
a acetochloru. U nékterych povolenych latek je patrny mirny pokles
frekvence nalezt napt. z 98,5 % v roce 2013 na 77 % v roce 2022
u metazachloru ESA, nebo pokles v obdobi 2016-2022 z 60 na 40 %
u dimethachloru ESA. U metolachloru ESA se mezi roky 2013-2022
frekvence nélezii ustélila na Grovni okolo 60 % pozitivnich vzorka.
U zakazanych latek je patrna dlouhodoba stagnace frekvence nalezi
alachloru ESA, které se od roku 2013 pohybuji na Grovni 50 % vzorkd.
U acetochloru ESA poklesla frekvence nélezt z 58 % v roce 2013 na
30 % vzorkt v roce 2022. Metabolity chloridazonu se od zacatku jejich
sledovani v roce 2014 pohybuji mezi 30 a 50 % pozitivnich vzorkd. Je
zajimavé, ze v obdobi 2021-2022, tj. po zakazu pouzivani chloridazo-
nu, se procento pozitivnich vzorki spise zvedlo. Vyse zminéné latky
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Vysledky monitoringu v roce

¢

z

ani vy-

toringu podnikt Povodi celkem

Pro rok 2022 bylo provedeno zpracov

o

U moni

sledk

z 593 profilt (celkem z 5 541 vzorkd) pro 262

ch analytti. Pesticidy byly nalezeny

ivyi

dnotl
v 562 profilech (94,7 % sledovanych profilt)

celkem ve 4 688 vzorcich (84,6 % vzorkt).

je

V roce 2022 bylo v povrchovych voddch Obr. 12. Poéty nalezenych latek a sumarni koncentrace v jednotlivych profilech v roce 2022
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nalezeno celkem 153 pesticidi a jejich meta-
bolitd, z toho 41 latek bylo nalezeno ve vice
jak 5 % vzorkd. Vysledky odpovidaji i nasta-
veni monitoringu téchto latek jednotlivymi
podniky Povodi. Tam, kde se sleduje $irsi
spektrum latek, se pesticidy nachazeji castéji.
Nejcastéji byly nachdzeny metabolity herbi-
cidid pouzivanych pro osetteni fepky, a to jak
v soucasné dobé pouzivanych (metazachlor,
pethoxamid, dimethachlor, dimethenamid),
tak jiz zakdzanych (alachlor, acetochlor); pro
osetfeni kukuftice (pouzivanych: metolachlor,
terbuthylazin, pethoxamid, dimethenamid
a zakdzanych: atrazin, acetochlor), fepy (me-
tabolity od roku 2021 zakazaného chloridazo-
nu), popripadé totalni herbicid glyfosat a jeho
metabolit AMPA. Z fungicidi se nejcastéji
vyskytovala povolend latka tebukonazol (obr.
10, 11).

Nejvice latek bylo v roce 2022 nalezeno
v profilech Sany — Cidlina (49 latek), Seno-
maty — Rakovnicky potok (48 latek), Lukova —
Cidlina, Rajhrad — Svratka (46 latek), Ivancice
— Rokytnd, Koksin — To¢nicky potok, Obristvi
— Labe (45 latek), Zidlochovice — Litava (44
latek), Havlickiiv Brod — Slapanka, Hradc¢any
- Lubsg, Lanzhot — Morava, Pod Bihankou — Zeletavka, Tovacov — Blata,
Usti — Svitava (43 latek), Vlasenicky Dviir — Cerekvicky potok (pfitok
Zelivky) (42 latek), Pikovice — Sézava, Rancice — T¥eboninsky potok
(41 latek), Valy — Labe, Veverska Bityska — Svratka, Lysa nad Labem —
Labe (40 latek.) Nejvyssi sumérni koncentrace pesticidi byly zjistény
v profilech Rohozec - Brslenka (maximum 9,63 ug/l, primér 5,16 ug/l),
Hradec Kralové — Pileticky potok (maximum 17,5 ug/l, primér 4,98
ug/l), Bykan — Opatovicky potok (maximum 8,17 ug/l, prameér 4,53
ug/l), Novy Bydzov — Krélicky potok (maximum 14,3 ug/l, primér
4,32 ug/l), Bakov nad Jizerou — KnéZmostka (maximum 10,09 ug/l,
primér 4,31 ug/), vodni dilo Vrchlice — p¥itok Svadlenka (maximum
9,61 ug/l, pramér 4,04 ug/l), Senomaty — Rakovnicky potok (maximum
22,66 ug/l, prameér 3,89 ug/l), Koksin — Tocnicky potok (maximum
13,12 ug/l, pramér 2,88 ug/l). Pfehlednd mapa pocta nalezenych latek
a koncentraci je uvedena na obr. 12.

Bohuzel dnes platné legislativa, tj. NV 401/2015 Sb., nestanovuje
normy environmentalni kvality (NEK) pro metabolity chloridazonu
a metazachloru, které jsou z pohledu vyskytu vyznamnymi kontami-
nanty, ani u ostatnich metaboliti herbicidnich latek, jako jsou petho-
xamid, dimethachlor, dimethenamid, nebo pro fungicid tebukonazol,
které jsou nalézany docela ¢asto. Na obr. 13 je uvedeno vyhodnoceni
dle NV 401/2015 Sb. pro pesticidy v roce 2022. Ze 48 pesticidnich
ukazatelt uvedenych v NV 401/2015 Sb. byly v roce 2022 prekroceny
prislusné normy environmentalni kvality u 17 z nich, pficemz u 11
byly NEK piekroc¢eny pouze u 1-5 profili, u MCPA byla prekroc¢ena
NEK u 9 profilti, cybutryn prekroc¢il NEK u 10, fenitrothion u 20,
cypermethrin u 31, metolachlor a jeho metabolity u 53 a alachlor
ESA u 89 profilt. Z obrazku je patrny vliv nastaveni monitoringu
jednotlivych podnikt Povodi, véetné vlivu pouzitych analytickych
metod a mezi stanovitelnosti, poptipadé extrémné nizké hodnoty NEK
na vysledky hodnoceni, napt. ve formé vcelku castych prekroceni
NEK pro fenitrothion (0,01 ug/l) u Povodi Ohte anebo cypermethrin
(0,00008 ug/l) u Povodi Labe na rozdil od ostatnich podnikd Povodi.
Zavér
Pesticidni latky jsou vyznamnym kontaminanty vod pochézejicimi
prevazné ze zemédeélstvi. Tyto latky se ve vodnim prostiedi vyskytuji
v rliznych smésich, navic jesté s dalsimi organickymi mikropolutanty
pochézejicimi zejména z komunalni a priamyslové sféry, se kterymi
~souperi“ o postaveni nejvyznamnéjsich mikropolutantti. Z pohledu
moznych opatfeni k omezeni vyskytu pesticidnich latek jsou tato
opatfeni komplikovana vzhledem k charakteru zdroji pesticidnich
latek, které jsou v prostoru a case proménlivé. U nékterych latek se
da hovotit o ptidé jako o témér permanentnimu zdroji zejména jejich
metabolitd v rdmci komplikovaného chovéni v systému ptida—voda.
Pida dnes nemusi tvofit ochrannou sorpéni bariéru, kde sorpce je
zavisla na ptidnich vlastnostech v kombinaci s environmentalnimi
vlastnostmi pesticidu [20], nybrz se sama stala zdrojem kontaminace
vod. Opatfeni tedy musi spocivat v prevenci kontaminace vod, jinak
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Obr. 13. Piekroceni norem environmentalni kvality dle NV 401/2015 Sb. v roce 2022

zbyva pouze nasazeni pokrocilych technologii pro odstrariovani téchto
latek z vod. Narodni akéni plan ke snizeni pouzivani pesticidtt v Ceské
republice 2013-2017 a Néarodni akéni plan k bezpe¢nému pouzivani
pesticidti v Ceské republice 2018-2022 mély mimo jiné piispét k fe-
$eni problematiky takovéto prevence. Vysledky ale bohuzel potvrzuji
zavér kontrolni akce NKU ,Intervence k zajisténi udrzitelné jakosti
vod“ z roku 2021, ktery mimo jiné konstatoval, Ze ,,Neefektivnost opat-
feni narodnich akénich plant vede k rozsahlym investicim do mo-
dernizace tpraven vod. Ty v8ak nejsou reSenim piicin znecisténi ...
[21, 22]. Pesticidni latky ve vodach ovSsem nejsou pouze problémem
zasobovéni pitnou vodou, ve vodnich ekosystémech muze pod vlivem
smési rtiznych latek dochazet k degradaci spolec¢enstev na riznych
trofickych drovnich i napti¢ témito trovnémi a témto zménam nelze
zabranit zadnymi vyspélymi technologiemi, jak je tomu u pitnych
vod, nybrz jediné prevenci pronikani pesticidnich latek do nasich vod.
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Abstract

The work deals with the issue of pesticides in surface waters, in-
cluding factors that influence the occurrence of pesticides in waters,
such as the consumption of pesticides and the behavior of their
metabolites in particular from the point of view of leaching from the
soil into surface waters. The results of the monitoring of pesticide
substances in the Czech Republic for the last 20 years stored in the
national water quality information system ARROW were processed.
The active substances themselves are not so problematic from the
point of view of surface water pollution, the long-term problem is
the metabolites of herbicide substances, used mainly to treat oilseed
rape, beetroot and corn. Fungicides are found in surface waters to a
lesser extent, insecticides can be found exceptionally in waters. The
monitoring results are not a result of the deterioration of the status,
as it might seem at first glance, but the result of an improvement
in our knowledge thanks to the introduction of better analytical
methods that allow us to monitor substances for which this was not
possible ten or more years ago.
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Vliv vyparu z vodni hladiny
na vysledky hodnoceni
vodohospodarské bilance

v povodi Nezarky v obdobi
sucha 2015-2019

Magdalena Nesladkova, Ivo Brejcha, Petr Vyskoc,
Adam Beran

Abstrakt
Jak ukézaly vysledky hodnoceni vodohospodarské bilance v jednotli-
vych letech 2015 az 2019, povodi Nezarky projevilo zvysenou citlivost
na hydrologické sucho. Pro objasnéni pric¢in vzniku nepfiznivych
bilané¢nich stavii mnozstvi povrchovych vod v kontrolnim profilu
Lasenice (obr. 1) bylo Povedim Vltavy, statnim podnikem, zadano
Vyzkumnému tstavu vodohospodarskému T. G. Masaryka, v.v.i.,
zpracovani studie zamérené na vyhodnoceni vodohospodarské bi-
lance soucasného stavu mnozstvi povrchovych vod. Zasadni otazkou
bylo, do jaké miry se podilelo uzivani vod v povodi na vzniku nepri-
znivych bilan¢nich stavii a jak zapiisobila na mnozstvi povrchovych
vod rozsahla soustava vodnich nadrzi v povodi.

Z vysledki podrobného rozboru evidovanych nakladéani s vodami
v povodi (odbéry povrchovych a podzemnich vod, vypousténi vod
a vliv akumulace vody ve vodnich nadrzich o objemu nad 1 mil. m?)
vyplynulo, Ze ve sledovaném obdobi nedoslo k vyraznym zménam
v rozsahu a charakteru uzivani vod. Nepriznivé vysledky hodnoceni
bilan¢énich stavi tedy souvisely predevsim s nepfiznivou hydro-
logickou situaci. Nad ramec standartnich postupii pro hodnoceni
vodohospodarské bilance souc¢asného stavu mnozstvi povrchovych
vod probéhl odhad velikosti vyparu z volné hladiny vodnich ploch
v povodi. Pro povodi Nezarky po profil Lasenice byl na zakladé
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pozorovani ve vyparomérné stanici Hlasivo odhadnut primérny
vypar z vodnich ploch v mésicich kvéten az fijen v letech 2015-2019
na trovni priblizné 0,7 m®.s™, kdy v extrémnich mésicich (nejcas-
téji cervenec nebo srpen) se pohyboval az kolem hodnoty 1 m?.s™.
Primérny pritok v profilu Lasenice v mésicich kvéten az fijen ve
sledovaném obdobi ¢inil priblizné 1,5 m®.s?, pfi¢emz v mésicich
cervenec a srpen dosahoval priitok priimérné 0,8 m®.s?, v srpnu roku
2018 vsak pouze 0,23 m®.s’’. Vypar z hladiny rybniki ve vegetacni se-
zoné je tedy mozné si predstavit jako neviditelny vodni tok proudici
smérem do atmosféry. Tato voda pak chybi ve vlastnim vodnim toku
a vysledky hodnoceni bilan¢niho stavu povodi jsou touto ztratou
vyrazné ovlivnény. Na mnozstvi vody vyparené z volné hladiny vsak
nelze pohlizet pouze optikou ,,ztraty“. Tato voda pri své preméné
z kapalné podoby do podoby plynné spotfebuje ohromné mnozstvi
slunec¢ni energie, ktera by jinak prispivala k rychlejsimu ohfivani
a vysusovani zemského povrchu. Pro predstavu, ztrata vody vy-
parem chladiciho okruhu jaderné elektrarny Temelin dosahuje
v ro¢nim praméru srovnatelnych hodnot 0,7 az 1 m3.s'v zavislosti
na klimatickych podminkach v daném roce.

Klicova slova
vypar z vodni hladiny — vodohospoddrska bilance — hydrologické
sucho - vliv malych vodnich nadrZi na reZim priitoki

1. Uvod

Obdobi let 2015-2019 se vyznacovalo zejména podnormalnim
mnozstvim srazkovych thrnt, nedostatkem zasoby vody ve snéhové
pokryvce a nadnormélnimi teplotami vzduchu. V disledku toho na-
zaznamenanych v povodi Labe od pocatkidl soustavného hydrolo-
gického monitoringu datovaného do druhé poloviny 19. stoleti [1].
S rostouci teplotou vzduchu v poslednich letech se rozsifuji tzemi
s negativni vldhovou bilanci, kde modelovand potenciélni evapotrans-
pirace prevysuje dostupné srazky [2]. Otevrené vodni plochy v téchto
oblastech tak béhem vegetac¢niho obdobi ptisobi zpravidla ztraty vody
v hydrografické siti, nebot zde vypar z vodni hladiny pfevysuje tthrn
srazek spadlych na tuto plochu.
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Obr. 1. Nezarka v kontrolnim bilan¢nim profilu Lasenice v srpnu
roku 2015. Autor: Ing. Marek Jann, Povodi Vltavy, statni podnik

Ztraty vody zptisobené vyparem z vodni hladiny jsou nezane-
dbatelnou slozkou vodohospodarského feseni vodnich nadrzi nové
vznikajicich v souvislosti s ukoncovanim tézby hnédého uhli, které
Casto postradaji dostatecné vydatny ptirozeny pritok vody [3, 4]. V mi-
moradné suchych letech se v8ak veli¢ina vyparu z volné vodni hladiny
muiZe neptiznive projevit na hydrologickém rezimu i v oblastech, kde
vychazi vlahova bilance v dlouhodobém priimeéru pfiznivé. Jedna se
zejména o povodi s vysokym podilem vodnich ploch. V pfipadé tzemi
ve spravé Povodi Vltavy, statntho podniku, jsou to zejména povodi
v jiznich Cechach ovlivnéna rozsdhlymi soustavami rybniki [4].

Z vysledki jednotlivych hodnoceni vodohospodarské bilance
zpracovanych za roky 2015-2019 vyplynulo, Ze povodi Nezarky rea-
govalo na probihajici hydrologickou situaci pomérné citlivé. Bylo zde
zaznamenano celkem osm mésicti, kdy byl bilan¢ni stav v kontrolnim
profilu Lasenice (¥. km. 35,3, plocha povodi 684,7 km?) vyhodnocen
jako bilan¢né napjaty anebo bilan¢né pasivni. Za napjaty stav je po-
vazovan primérny mésicni pritok nizsi nez Q,,,, a vyssi nez Q..
Bilan¢neé pasivni stav nastava, kdyz pramérny mési¢ni méfeny pri-
tok nedosahuje smérné hodnoty minimalniho ztistatkového priitoku
nebo minimélniho bilanéniho pritoku. Minimalni ztstatkovy priitok
v profilu Lasenice, vypotteny podle metodického pokynu MZP &. j.
7ZP16/98 z dlouhodobych charakteristik m-dennich prttoka pro re-
feren¢ni obdobi 1981-2010, odpovida hodnoté 0,605 m®.s™'. Nejvyssi
deficit byl zaznamenan v srpnu roku 2018, kdy ,,chybélo” 0,376 m3.s*
pro dosazeni pramérného mési¢niho priitoku na trovni minimalniho
ztistatkového prttoku v kontrolnim profilu Léasenice.

Povodi Nezarky je charakteristické svoji rozsahlou soustavou
vodnich néadrzi. Rozloha rybnikt v povodi Nezarky ke kontrolnimu
profilu Lasenice zaujimé celkem 18,8 km?. Plocha rybnika tak tvori
2,7 % plochy povodi Nezarky k profilu Lasenice, coz je vice nez
dvojnédsobnéd hodnota oproti celorepublikovému priimeéru. Jedna se
zejména o rybochovné nddrze, které neplni funkci nadlepsovani mi-
niméalnich ztstatkovych pratokt v obdobi sucha. Naopak v letnich
meésicich je ¢ast pritoku ve vodnich tocich vyuzita na doplnéni ztraty
akumulované vody zptsobené vyparem z vol-
né vodni hladiny.

Pro objasnéni pricin vzniku nepfiznivych
bilan¢nich stavti zadal statni podnik Povodi

v ramci druhého pldnovaciho cyklu, kde bylo pro pfevaznou vétsinu
vodnich ttvarti v hodnoceném povodi navrzeno opatfeni HVL205001
,Revize hospodareni s vodami v povodich nad profily s napjatou
hydrologickou bilanci®.

2. Metodika a pouzZita data

2.1 Vodohospodadrskd bilance sou¢asného stavu

Vodohospodaiska bilance souc¢asného stavu mnozstvi povrchovych
vod v dil¢im povodi Horni Vltavy nad bilan¢éné napjatym profilem
Lasenice na Nezarce byla vypracovana v souladu s postupy popsanymi
v metodickém pokynu pro sestaveni vodohospodarské bilance oblasti
povodi Ministerstva zemédélstvi ¢.j. 25 248/2002-6000 (déle jen ,,me-
todicky pokyn pro sestaveni vodohospodérské bilance). Principem
bilan¢niho hodnoceni hospodateni s vodou je porovnéni pozadavki
na zachovani minimélnich ztstatkovych priitokti s minimalnimi pozo-
rovanymi pramérnymi mési¢nimi pratoky v kontrolnich profilech. Do
hodnoceni vstupuji vysledky hydrologické bilance, které zpracovava
Cesky hydrometeorologicky tstav, a déle rozséhla databaze uZivani
vody, jez zahrnuje odbéry povrchovych a podzemnich vod a vypousténi
vod presahujici limit 500 m® mésicné nebo 6 000 m® za rok a zmény
akumulace povrchovych vod ve vodnich nadrzich nad 1 milion m®.
Tato databédze obsahuje data od roku 1979 v mési¢nim kroku. Odbéry
povrchovych a podzemnich vod, vypousténi vod a vliv akumulace vody
ve vodnich nadrzich jsou evidovany pro tcely vodni bilance v souladu
s ustanovenim § 22 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych
zakont (vodni zédkon), ve znéni pozdéjsich predpisi.

Zapocteni vlivu vyparu z vodni hladiny na celkovou vodohos-
podérskou bilanci je soucésti doporucenych postuptt hodnoceni
vodohospodatské bilance minulého roku a vodohospodarské bilance
soucasného a vyhledového stavu popsanych v metodickém pokynu
pro sestaveni vodohospodarské bilance. Zptisob zapocteni veli¢iny
vyparu do vypoctu ma vsak nékterd omezeni. Do vypoctu vstupuje
primérny dlouhodoby vypar z vodni hladiny v jednotlivyich mésicich.
Jak ukazuji vysledky pozorovani, vypar z vodni hladiny v extrémné
teplych meésicich se vSak miize od dlouhodobych primérnych hod-
not vyznamné lisit. Dale je odhad vlivu vyparu z vodni hladiny na
vysledky hodnoceni mnozstvi povrchovych vod zkreslen skutec¢nosti,
Ze jsou do vypoctu zohlednény pouze plochy vodnich nadrzi, které
spliuji pozadavky na zafazeni do vypoctu (tj. o celkovém objemu
vice nez 1 mil. m?), vliv vyparu z ostatnich mensich vodnich nadrzi
je tak zanedban.

V povodi Nezarky po kontrolni profil Lasenice je pro tcely vedeni
vodni bilance evidovdno osm vodnich nadrzi, jejichz celkovy objem
¢ini priblizné 9,3 mil. m® a celkové zatopena plocha 467,4 ha - tj. pfi-
blizné 25 % celkové plochy vodnich ploch v feseném tizemd (tab. 1).
Udaje o zménach v mnozstvi akumulované vody v téchto vodnich
nadrzich jsou k dispozici od roku 2003. Na zdkladé uvedenych pod-
kladti je vyhodnocovéno, do jaké miry uzivani vod ovliviiuje ptirozené
pritoky v kontrolnim profilu, tak v celém podélném profilu vodnich
toki s evidovanym uzivanim vod.

2.2 Odvozeni velikosti vyparu z vodni hladiny

S ohledem na vySe uvedena omezeni zohlednéni veli¢iny vyparu
z vodni hladiny na vysledky hodnoceni mnozstvi povrchovych vod

Tab. 1. Zakladni charakteristiky vodnich nadrzi evidovanych pro tcely vodohospodarské
bilance v povodi Nezarky po kontrolni profil Lasenice

Vltavy v roce 2021 vypracovani studie, zameé- Celkovy Objem Objem Zatopena

fené na vyhodnoceni vodohospodérské bilan- 5 . Hydrologické | ovladatelny | zasobniho | stalého plocha

ce soutasného stavu mnoZstvi povrchovych Nézev nadrze poradi objem prostoru | nadrzeni | (zasob. obj.)

vod ve Vyzkumném tstavu vodohospodar- [mil. m?] [mil. m*] | [mil. m?] [ha]

ském T. G. Masaryka, v.v.i. (VUV TGM, v.v.i.) Zhejral

[5]. Zéasadni otdzkou v rdmci zadani studie |voddrenskd nadrz 1-07-03-0350-0-00 0,157 0,157 0 9.7

bylo, do jaké miry se podilelo uzivani vody Karhov 1-07-03-0350-0-00 | 0,386 0,288 0,098 22,76

v povodi na vzniku nepfiznivych bilanénich | voddrenskd nadrz

stavil v poslednich letech a jak zaptisobilana | Komornik 1-07-03-0410-1-00 1,02 0,88 0 46,9

velikost priitoku v kontrolnim profilu rozséhld  ['Hejtman - Hamersky potok | 1-07-03-0420-1-00 1,6 0,2 1,4 69

soustava VofiniCh, ?édr,ivi v POVOdi' Pv’?‘thPen}/ Krvavy rybnik 1-07-03-0430-1-00 2 1,26 0 126

téchto souvislosti je kli¢ové pro dalsi éinnosti  Felere S0 57 1-07-03-0440-1-00 | 1,36 1,3 0 78,1

spravce povodi pfi hodnoceni stavu vodnich -

2drojit v zajmovém povods. Mvutma _ 1-07-03-0470-0-00 | 1,447 1,447 0 62,04
Tato prace vznikla v souladu s planem Pénensky rybnik (Dfevo) 1-07-03-0520-0-00 1,35 0,677 0 52,9

dil¢iho povodi Horni Vltavy schvédlenym D2 32 G205 194 2
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probéhl nad rdmec standardnich postupti pro hodnoceni vodohos-
podarské bilance souc¢asného stavu odhad velikosti vyparu ze vsech
vodnich ploch v hodnoceném tizemi s uplatnénim nejjednodussich
empirickych vztahii zalozenych na mérené teploté vzduchu. Vztahy
byly vybrany s ohledem na jejich schopnost co nejlépe vystihnout
pozorovanou skutecénost. Zvolené vztahy byly jiz dfive ovéfeny pro
odhad vyparu z vodni hladiny v povodi Luznice [4]. Vzorce s vyuzitim
globalni slunecni radiace, teploty vody, pfipadné jejich kombinace,
déavaji presnéjsi vysledky [4], nicméné tyto méfené veliciny nebyly
k dispozici. Pro vypocet vyparu z vodni hladiny v povodi Nezarky
byly uplatnény teploty vzduchu odvozené pro plochu povodi k profilu
Lasenice za obdobi 1981-2019 v mési¢nim kroku z pozorovani ve sta-
ni¢ni sitit CHMU, dale byla vyuzita rovnéz piima pozorovéni vyparu
z vodni hladiny ve stanici Hlasivo v mési¢nim kroku [5].

Rovnice Berana a kol. (rov. 1) byla odvozena na zakladé zavislosti
pozorovaného vyparu a teploty vzduchu ve vyparomérné stanici
Hlasivo za obdobi 1957-2018. Vyparomérna stanice Hlasivo je pro-
vozovéana VUV TGM, v.v.i., a nachazi se v sousednim povodi Luznice.
Déle byla pouzita rov. 2, pfevzatd z préce J. Vasi odvozena v ramci
starsich vyzkumnych praci rovnéz ve VOV TGM, v.v.i. [6].

Rov. 1: VVH = 0,0824 - T, '**

ROV 2: VVH = 10[0,0452-Tvzd—0,204)

kde VVH je vypar z vodni hladiny za den [mm]
T primérna meésicni teplota vzduchu [°C]
3. Vysledky

3.1 Vliv evidovanych odbéri a vypousténi na pritok

v kontrolnim profilu Ldsenice

Z vysledkii podrobného rozboru evidovanych nakladani s vodami
v povodi vyplynulo, Ze ve sledovaném obdobi nedoslo od roku 2003

k vyraznym zménam v rozsahu a charakteru
uzivani vod. Sledovany profil Lasenice je
dlouhodobé vyznamné dotovan vypousténim
precisténych odpadnich vod z ¢istirny odpad-
nich vod v Jind¥ichové Hradci pies p¥itok Re-
¢icka, ktery tsti do Nezarky v f. km. 41,9. Tato
voda v8ak pochazi nejen z lokalnich zdroja
podzemni vody, ale urcity podil pochazi ze
sousednich povodi (Tteborisko, vodarenska
nadrz Rimov na Malgi). Celkové odbéry povr-
chovych vod hlasené ke kontrolnimu profilu
Lasenice ¢ini pfiblizné 25 1.5, celkové odbéry
podzemnich vod se pohybuji kolem hodnoty
30 Ls, celkova vypousténi véetné COV Jind-
tichtiv Hradec se pohybuji v rozsahu 140-190
Ls*. Navyseni priitoku v profilu Lasenice dané
rozdilem odbéri a vypousténi ¢ini pramérné
v jednotlivych mésicich v roce 120-140 l.s°
1. V tomto navys$eni jsou zapocéteny kromé
odpadnich vod ze sousednich povodi rovnéz
tzv. vody balastni — tj. vody srazkové, které
se dostaly do jednotné kanalizace a nésledné
jsou soustfedéné vypoustény pres Cistirny od-
padnich vod. Odbéry a vypousténi nevykazuji
zfetelnou sezonalitu.

3.2 Vliv evidovanych zmén akumulace
vody ve vodnich nddrZich na pritok
v kontrolnim profilu Ldasenice

Ovlivnéni prttoku v kontrolnim profilu
Léasenice, dané hospodatfenim na rybni¢ni
soustavé, naopak vykazuje sviij charakteris-
ticky ro¢ni pribéh. Hodnota ovlivnéni pri-
toku vlivem zmény mnozstvi akumulované
vody ve vodnich nadrzich v ro¢nim chodu
je vykreslena na obrazku 2. Zde je patrno,
ze napousténi rybniki probihd dominantné
od brezna do kvétna. Hospodareni s vodou
ve vodnich nadrzich evidovanych pro tcely
vodni bilance v profilu Lasenice ovliviiuje
v téchto jarnich mésicich hodnotu pritoku
poklesem piiblizné o 200 1.s. K vypousténi
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rybnikid dochazi zejména v zati a v f¥ijnu, kdy probihaji podzimni vy-
lovy. Navyseni pratoki v profilu Lasenice vlivem vypousténi v téchto
mesicich 1ze odhadovat pfiblizné na 400 l.s™ (pfi uvazeni pouze nadrzi
evidovanych pro tcely vodni bilance). Pozitivni ovlivnéni pritokt
v profilu Lésenice lze zaznamenat jesté v mésici Gnoru v souvis-
losti s jarnimi vylovy. V tinoru je pritok v Nezarce v dlouhodobém
prameéru navysen ptiblizné o 100 l.s. V letnich mésicich zpravidla
nedochézi ke zméndm mnozstvi akumulovanych vod v rybni¢ni sou-
stavé a pratok neni pfimo zménami drovné hladiny vody ve vodnich
nadrzich ovlivnén. Dochdazi vSak ke ztratdm v mnozstvi akumulované
vody v souvislosti s vyparem z vodni hladiny. Ztraty vody vyparem
nelze jednoznacné vyhodnotit na zakladé evidovanych tidaji o uziva-
ni vody, nebot jsou tyto ztraty priibézné dopliiovany pritokem. Ztraty
vody vyparem je tedy nutno odvodit na zdkladé empirickych vztaht
ze znamé teploty vzduchu.

Vzhledem k tomu, Ze pocet rybnik a jejich celkové rozloha v za-
jmovém tzemi se v poslednich letech zdsadné nezménily a zptsob
hospodareni s vodou na rybni¢ni soustavé rovnéz nedoznal zdsadnich
zmeén, je mozné konstatovat, Ze neptiznivé vysledky bilan¢niho hod-
noceni v letech 2015-2019 souviseji zejména se zménami v thrnu
srazek a se zménami ve vyparu z vodni hladiny.

3.3 Vliv vyparu z vodni hladiny na pritok v kontrolnim
profilu Ldsenice

Pro povodi Nezéarky po profil Lasenice byl na zdkladé pozorovéni ve
vyparomérné stanici Hlasivo odhadnut primérny vypar ze vsech vod-
nich ploch (18,8 km?) v mésicich kvéten az fijen v letech 2015-2019
na trovni ptiblizné 0,7 m®.s?, kdy v extrémnich mésicich (nejcastéji
¢ervenec nebo srpen) se pohyboval az kolem hodnoty 1 m®.s*. Pro po-
rovnéni uvedme, Ze priimérny pozorovany prutok v profilu Lasenice
v mésicich kvéten aZ fijen v tomto obdobi ¢inil 1,48 m®.s, pficemz
v meésicich ¢ervenec a srpen dosahoval pritok primeérné 0,8 m®.s?,
v srpnu roku 2018 vSak bylo pozorovano pouze 0,23 m®.s™.

0,8

0,6

0,4

0,2

hospodafenim na nadrzich [m3/s]

Zména pratoku v profilu Lasenice dana

11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e nrOMEr zmeény pritoku vlivem nadrzi [m3/s] == == Dolni kvartil [m3/s] Horni kvartil [m3/s]

Obr. 2. Zména pritoku v kontrolnim profilu Lasenice zpisobena hospodarenim na vodnich
nadrzich (evidovanych pro tcely vodni bilance), bez zapocteni vyparu z vodni hladiny - data
za obdobi 2003-2020
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Obr. 3. Porovnani jednotlivych slozek hydrologické bilance v profilu Lasenice na Nezarce
v obdobi hydrologického sucha 2015-2019, data zdroj: HAMR (chmi.cz) a VUV TGM, v.v.i.
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https://hamr.chmi.cz/

Z vysledkt vUV TGM, v.vi., ziskanych na
zékladé uplatnéni empirickych vzorct vy-

Tab. 2. Porovnani ro¢nich priméri vybranych slozek hydrologické bilance pro referencni
obdobi 1981-2010 a obdobi sucha 2015-2019

plynulo, Ze béhem nadprimeérné teplych let

2015-2019 byl vypar z vodni hladiny bshem Srazky Odtok Uzemn{ Vypar z vodni Vypar z vodni hladiny
P N ¥ v vxr o xe y hladiny kvéten—1ij kvéten—1ij

vegetacni sezony (kvéten az rijen) vyssi pri- VYpar (Serlg}l’ a‘ﬁilegor;]:]n &;tznlgé%l;
blizné o 60, respektive 90 mm nez béhem re- (mm] (mm] (mm] (mm] [n’lm]
feren¢niho obdobi 1981-2010 v zavislosti na

veg 2 .. . . RPN 1981-2010 726 215 466 449 512
pouzité rovnici. Takovy rozdil odpovida pti
dané plose vodnich nadrzi poklesu prittoku 1201522019 606 128 443 507 600

vlivem zvys$eného vyparu z vodni hladiny
v mésicich kvéten az fijen primérné o 70, respektive 100 1/s.

Jednotlivé slozky hydrologické bilance vcetné veli¢iny vyparu
z vodni hladiny v mési¢nim kroku pro sledované obdobi jsou vykres-
leny na obrazku 3. Primérné meési¢ni hodnoty slozek hydrologické
bilance byly pfevzaty z vefejného informacniho systému HAMR
(www.hamr.chmi.cz). Na grafu je rovnéZz zndzornéna smérnd hodnota
minimalniho ztistatkového priitoku prevedend na minimélni odtok.
Z grafu je patrno, Ze minima odtoku jsou pozorovana zejména v dobé,
kdy srazky pravé odpovidaji hodnoté tzemniho vyparu a zaroven jsou
dosahovédna maxima vyparu z vodni hladiny. Vypar z vodni hladiny
je v nékterych meésicich az dvakrat vyssi nez modelovana hodnota
tuzemniho vyparu. Z grafu je rovnéz patrno, Ze hydrologické sucho
(pritok nizsi nez Q,,,.) bylo v daném obdobi ukonceno zpravidla
v mésici fijnu. Navyseni pritokd v fijnu souvisi jednak s ptichodem
podzimnich srazek, v nékterych letech vsak pravdépodobné spise
s probihajicimi podzimnimi vylovy (roky 2018 a 2019).

Zmeény vybranych veli¢in ve srovnéani s vysledkem modelovani
hydrologické bilance pro referen¢ni obdobi 1981-2010 shrnuje tab. 2.
Z vysledki vyplyva, ze v obdobi let 2015-2019 dosahoval srézkovy
thrn priblizné 83 % dlouhodobého primeéru za referencéni obdobi.
Modelovana veli¢ina tizemniho vyparu i pfes vyssi teplotu vzduchu
doznala snizeni priblizné o 5 %, nebot nebylo vice vody v ptidni za-
sobé k dispozici. Naopak odvozeny pramérny vypar z vodni hladiny
vzrostl 0 13, resp. 17 %. Primérné ro¢ni pritoky za sledované obdobi
2015-2019 se pohybovaly na drovni 36 % az 73 % dlouhodobého
méfeného ro¢niho priitoku Q = 4,7 m®.s v profilu Lasenice.

4. Diskuze

Je evidentni, Ze dominantni vliv na sniZeni pratoku v profilu Lasenice
mél predevsim nékolikalety pokles srazkovych thrnt, ktery se tykal
celé plochy zajmového tzemi. Odhad sniZeni pritokt pti zohlednéni
pouze poklesu srazek by byl mozny pouze pomoci hydrologického
modelovani. Takovy odhad vsak nebyl soucasti zadani prezentované
studie.

Déle je nutno uvést, ze hodnota zmény priitoku hospodatenim s vo-
dou na vodnich nadrzich v profilu Lasenice je zatizena zna¢nou nejis-
totou, nebot pro tcely vodni bilance je evidovano pouze osm vodnich
nédrzi. Plocha téchto nadrzi predstavuje pouze 25 % celkové plochy
vodnich nadrz{ v zdjmovém tzemi. Bohuzel podrobnéjsi informace
o objemech ostatnich vodnich nadrzi zatim nejsou k dispozici, a tudiz
nelze odhady ovlivnéni pritokd nddrzemi proporcionalné upravit.

Urcitou nejistotu z hlediska vodohospodarské bilance predstavuji
neevidované odbéry vody, projekce vlivii podzemnich vod na povr-
chové vody a podilu balastnich (ptivodné srazkovych vod) do hodnot
vypous$téného mnozstvi v evidenci pro vodohospodérskou bilanci.
Tyto nejistoty byly vyhodnoceny ve studii ,,Analyza vstupnich dat
vodohospodarské bilance mnozstvi povrchovych vod v dil¢ich povo-
dich Horni Vltavy, Berounky a Dolni Vltavy“ [7]. U profilu Lasenice
byla tato nejistota klasifikovana jako nizka.

5. Zavér

Z vysledki studie Vyskoce a kol. [5] vyplyv4, Ze nepfiznivé bilan¢ni
stavy v profilu Lasenice v povodi Nezarky vyhodnocené v letech
2015-2019 souvisi zejména s nepfiznivou hydrologickou situaci.
V tomto obdobi doslo k poklesu priimérnych ro¢nich srazek o 120 mm
(0 17 % primérného ro¢niho thrnu v referenénim obdobi 1981-2010)
a dale vzrostl vypar z vodni hladiny ve vegetacni sez6né v souvislosti
s rostouct teplotou vzduchu v podobném rozsahu. Z vysledki studie
vyplyvéa, ze v povodich s vyznamnym zastoupenim vodnich ploch
neni béhem vegetacni sezény veli¢ina vyparu z vodni hladiny zane-
dbatelnd a béhem sledovaného obdobi dosahovala az dvojnasobku
modelovaného tizemniho vyparu. Ve vegetacni sezéoné odpovidala
odvozend ztrata vody vyparem z vodnich ploch na sledovaném tizemi
poloviné pozorovaného priitoku ve stejném obdobi. Vypar z hladiny
rybniki ve vegetacni sezoné je tedy mozné si predstavit jako ,,nevidi-
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telnou feku” proudici smérem do atmosféry. Tato voda pak ,,.chybi“ ve
vlastnim vodnim toku a vysledky hodnoceni bilan¢niho stavu povodi
jsou touto ztratou ovlivnény. Na mnozstvi vody vypafené z vodni
hladiny vsak nelze pohlizet pouze optikou ,,ztraty“. Tato voda pti své
preméné z kapalné podoby do podoby plynné spottebuje ohromné
mnozstvi slunecni energie, kterd by jinak pfispivala k rychlejsimu
ohtivéani zemského povrchu. Pro srovnani mtizeme uvést, Ze z pravi-
delnych hlaseni pro ticely vodohospodarské bilance vyplyva prameér-
na ro¢ni ztrata vody vyparem chladiciho okruhu jaderné elektrarny
Temelin v rozmezi hodnot 0,7 aZ 1 m?®.s™.

Popsané zavéry je tfeba vzit v potaz pfi navrhovéani opatfeni
pro zvladéani sucha v dané oblasti a pfi zpracovavani souvisejicich
koncep¢nich dokumentt. Pokud mé byt uvazovédno o nové vodni
nadrzi, kterd by mohla nadlepsovat priitoky ve vodnim toku, je tfeba
v ramci vodohospodarského feseni nadrze uvazovat s probihajicimi
zménami hydrologickych a klimatickych pomért a zapocitat vliv
rostouciho vyparu z vodni hladiny do celkové bilance vodni nédrze.
Nova vodni nadrz zéroven nesmi zatadit do svych tceld intenzivni
chov ryb, ktery by mohl omezit vyuziti zdsobniho prostoru v letnim
obdobi. V pfipadé povodi Nezérky je k vyuziti hajeny profil v lokalité
Bednérec na vodnim toku Zirovnice. V souvislosti s pozorovanym
vyvojem hydrologickych pomért je pravdépodobné, Ze realizaci no-
vych jednotcelovych nddrzi (rybochovnych nebo zavlahovych) mtze
dojit ke snizeni zabezpecenosti minimalnich ztstatkovych pritokt
v profilech leZicich niZe po toku.

Potenciélné efektivni opatfeni vhodna pro zvy$eni reten¢ni schop-
nosti povodi by mohla souviset s tpravou funkci odvodiiovacich
zatizeni na zemédélské ptidé, napf. pomoci revitaliza¢nich opatfeni
na hlavnich a pfilehlych podrobnych odvodriovacich zatfizenich.
Prinosna by mohla byt rovnéz opatfeni v plose povodi, navrhovana
primérneé s cilem ochrany vod pred plo$nym znecisténim ze zemé-
délského hospodateni. Povodi IV. fddu vhodné pro prioritni realizaci
opatteni tohoto typu byla identifikovéna jiz v rdmci druhého pléno-
vaciho cyklu pro celé povodi Vltavy [8]. S ti¢innosti téchto opatfeni
v praxi véak dosud neni dostatek zkusenosti.

Vysledky studie realizované v povodi Nezarky mohou byt cenné
pro feSeni nepfiznivych dopada klimatické zmeény. S ohledem na
pozorované nepiiznivé dopady nestabilntho pocasi na sektor ze-
meédélstvi a lesnictvi, ale i na bezpecnost lidskych sidel, by neméla
byt déle prehlizena schopnost vodnich ploch a vodou nasycenych
prirodnich prostiedi transformovat slunec¢ni energii, vyrovnavat tak
teplotni extrémy ve svém bezprostrfednim okoli.
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Effects of evaporation from free water surface on the re-
sults of the water management balance assessment in
the Nezdrka river basin during the dry season 2015-2019
(Nesladkova, M.; Brejcha, I.; Vyskoc, P; Beran, A.)

Abstract

Results of the water management balance assessment in the
Nezarka river basin in 2015-2019 have shown high vulnerability
of this catchment to hydrological drought. A detailed study was
conducted by T. G. Masaryk Water Research Institute, p. r. i., to
identify main drivers causing water scarcity within this area. The
main research question was to clarify to what extent water use
and the water reservoirs system contributed to the unfavourable
hydrological conditions. The analysis of surface and ground water
abstractions, releases, and changes in water storage in the biggest
water reservoirs proved that water management practices had not
changed significantly during the period of drought. Low discharges

in the Nezarka river were related strictly to unusual meteorological
conditions.

For deeper understanding of the hydrological processes within the
Nezarka river basin, the rate of evaporation from free water surface
was estimated based on empirical equations derived at the Hlasivo
evaporation observation station (located in the neighbouring river
basin). For the Nezarka river catchment up to the Lasenice profile,
the average evaporation from free water surface in the months
of May to October in 2015-2019 was estimated at approximately
0.7 m®.s, with values up to 1 m®.s™ in extreme months (mostly July
or August). The average flow rate in the Lasenice profile in May to
October during the period of drought was approximately 1.5 m®.s,
with an average flow rate of 0.8 m®.s? in July and August. Discharge
of only 0.23 m?.s* was observed during August 2018. The evaporation
from free water surface during the growing season can therefore be
imagined as an invisible river flowing towards the atmosphere. This
water flow is then missing in the watercourse itself and the results of
the water management balance assessment are significantly affected
by this loss. However, the amount of water evaporated from the free
water surface cannot be perceived just as a ‘loss’. This water, in its
transformation from liquid to gaseous phase, consumes vast amount
of solar energy that would otherwise contribute to the faster heating
and drying of the surrounding surfaces. By comparison, the average
annual loss of water through the evaporation from the cooling system
of the Temelin nuclear power plant (the difference of withdrawal
and release) reaches similarly 0.7 to 1 m®.s*.

Key words

evaporation from free water surface — water management balance
assessment — hydrological drought — impacts of small water reservoir
system on hydrological regime
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Vaclav Hodr (*1949)
predseda spolku Vltavan
v Praze hovori o ceském
vorarstvi

Na fotografii je Vaclav Hodr prvni zprava

Ceské voraistvi se na konci minulého roku
zaradilo do nehmotného dédictvi UNESCO.
Zaslouzil se za to predevsim spolek Vitavan
Cechy. Je to Svaz vitavskych spolki Praha, Da-
vle, Stéchovice a Purkarec. Znaky jednotlivych
spolkii jsou v boxu nize. Na otdzky odpovidal
Viclav Hodr — predseda spolku Vitavan v Pra-
ze. Na priloZené fotografii je prvni zprava.
Doporucuji i navstivit jejich webové stranky
(www.vitavan.cz), kde jsou dalsi informace,
které se v rozhovoru neobjevily.

Stransky: Pocdtky vorarstvi sahaji az do 14.
stoleti. Nebylo to jen plaveni dreva, ale zdroveri
slouzilo i k dopravé riiznych nakladii. MiiZete
udélat kratky historicky exkurz?

Hodr: Dievo se plavilo po fekdch od ne-
paméti a Vltava se svymi piitoky nebyla vy-
jimkou. Byl to nejjednodussi zptisob, jak jej
dopravit do mist, kde se stavély osady a mésta.
Prvni pisemné zdznamy jsou z 11. stoleti, kdy
kral Vratislav 1. udélil Vysehradské kapitule
privilegium vybéru myta z dovezeného dreva

Putovni vystava o vorafstvi procestovala velkou c¢ast republiky.
Tento zabér je z Jindirichova Hradce. Zhlédnout ji mohli zijemci

do Prahy, tzv. ,vyton“, coz bylo vytinani klady
z kazdého vorového pramene, ktery priplul do
Prahy. Pozdéji k tomuto tcelu vznikla v praz-
ském Podskali budova celnice na Vytoni.
Dal$im pisemnym dokumentem o plavbé je
privilegium Jana Lucemburského z roku1316
zachycujici voroplavbu jiz v plném rozkvétu.
V nékterych tsecich feka klidné plynula, ale
v nékterych byla prudka a drava a pro plav-
bu nebezpecna. K takovym tsekim dravé
a prudkeé feky pattily takzvané Proudy, tsek
Vltavy nad obci Stéchovice jizné od Prahy,
kde se feka zatezavala do skalnatého masivu.
Pravé tento tsek feky byl pro plavbu, a hlav-
né plavce velkym nebezpe¢im pii plavbé
s vorovymi prameny dlouhymi az 120 metrt.
Mnoho vort se zde poskodilo nebo tuplné
znicilo, a i nejeden plavec zde prisel k trazu.
Skaly padaly prudce do feky a v recisti se
objevovaly velké balvany, kterym se museli
plavci vyhybat. Pred rokem 1640 se na fece
provéadeély jen drobné tpravy fecisté. Vétsinou
to byli mlynari, ktefi stavéli jezy, aby zadrzeli
vodu pro své mlyny. I v nich vSak musely byt
propusti, tzv. $lajsny, aby nebrénily ve volné
plavbé vortim.

Teprve mezi lety 1641 az 1643 doslo k vy-
raznéjsi upravé reky, hlavné téch tsekt pro
plavbu nebezpecnych. O splavnéni feky a fi-
nancovani tprav rozhodl cisat Ferdinand III.
A to predevsim kvili dopravé soli z Rakouska
do Cech. Ke splavnéni Proudd, tohoto nebez-
pecného tseku Vltavy, nemalou mérou prispél
opat strahovskych premonstratti Kryspin Fuk.
Dal odstranit kameny a dalsi prekazky z koryta
teky, aby nebranily plavbé. Na paméatku téchto
uprav, které vyznamné prispély ke splavnéni
feky v tomto obtizném tseku, byl na zbytku
skaliska zvaném Sedlo vztycen piskovcovy
monolit s rakouskou orlici - tzv. Ferdinan-
div sloup. Pozdéji po blahosloveni Jana
Nepomuckého v roce 1722 byla v blizkosti
postavena jesté barokni socha toho svétce
a Proudy po ném ziskaly i sviij novy nézev,
Svatojanské proudy. Po téchto Gpravach byla

T

nejobtiznéjsi usek plavby z jiznich Cech. Na
vorech se do Prahy dovazelo nejen dievo,
ale irizné potraviny, zemédélské produkty,
a dokonce i sklo ze sumavskych huti. Po staleti
voroplavba a obchod s dfevem prosperovaly.
I feka se postupné upravovala, aby plavba po

i napriklad v Senatu, na Ministerstvech kultury a zemédélstvi, nebo

i na reditelstvi Povodi Vltavy
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po Vltavé koncila svoji pout v prazském Pod-
skali, kde se kolem budovy celnice rozrustaly
drevatské ohrady a plavecké domy. V dnesni
dobé je pripominkou této zaslé slavy plavec-
kého femesla a voroplavby jen budova byvalé
celnice na Vytoni.

Stransky: Jakd byla hierarchie mezi vorari?
Jak moc se to dédilo, pripadné mohl se nékdo
do této komunity néjak dostat?

Hodr: Plavecké remeslo se z velké casti dé-
dilo z otce na syna, ale plavily celé rodiny, viz
bratti Sypalové, Husové, Ambrozové, Jézové
a jiné plavecké rody. Novacek do komunity
plavct pfisel jen tehdy, kdyz se za ného nékdo
z plavcl zarucil a doporudil ho. Ale i plavci
zustavali dlouha 1éta jenom plavci, preddkem
a vedoucim voru se mohl stat jen ten, kdo slo-
zil vratenské zkousky pred odbornou komisi
a obdrzel tzv. ,Vrdtensky patent”, ktery ho
opraviioval k vedeni vorti na urc¢itém tseku
teky. Vratenské patenty byly omezené a jen
malo vratnych mélo patent az do Hamburku,
vétsinou to byli prave plavci z Prahy.

Stransky: Jak to bylo ekonomicky? Kdo za
organizaci stdl, jak na tom byli vlastni vorari?
Kolik stdlo plaveni toho difvi?

Hodr: Vétsinou si majitelé lest a poraze-
ného dfeva najimali plavce na spluti dfeva
do urc¢itého mista a za to dostévali plat. Kolik
penéz dostéavali, zaviselo na mnozstvi a kvali-
té dfeva, protoZe i na vorech se jesté prevazelo
jako naklad drevo. Tyto penize vyjednaval
vétSinou praveé vratny a ten potom penize
rozdéloval.

Stransky: Pokud jsem zjistil, tak drevo se
plavilo predevsim z jiznich Cech, méné uz tre-
ba z hor v severnich Cechdch nebo na Moravé.
Ma to néjaky ditvod?

Hodr: Diivod je asi jediny; na Vltaveé se po-
dle dostupnych informaci zacalo plavit dfevo
vazané do vord jiz v 11. stoleti, kdy udélil
Vratislav I. VySehradské kapitule privilegium
vybéru myta z dovezeného dreva do Prahy.
A proto je také nejvice dokumentt préve
z plavby a dopravy zbozi po Vltavé a jejich
pfitocich do Prahy, jako kralovského mésta.
Jsou dokumenty i z plavby na mensich tocich,
ale vzdy se jednd o pritoky Vltavy. Dalsi dtivod
je asi ten, Ze na Vltavé v Praze v r. 1871 vznikl
prvni plavecky spolek, ktery sdruzoval plavce,
pobtfezné a rybare, ,Spolek Vltavan v Praze“

Replika voru zvolna pluje Vltavu. Bylo tomu v roce 2017, kdy jsme
si pripominali 120 let od vzniku spolku Vltavan Davle

13


http://www.vltavan.cz/

a pozdéji i ostatni spolky na Vltave, a tyto
spolky pravé shromazduji dokumenty, naradi
a fotografie z plavby na Vltavé. Neméame zad-
né dokumenty o tom, Ze se plavilo dfevo ze
severnich Cech po Labi, nebo Jizete, i kdyz
vérim, Ze se dfevo plavilo i tam, ale mame
dokumenty, Ze prazsti plavci plavili dfevo az
do Hamburku.

Stransky: Jak vlastné vznikla myslenka
pozadat UNESCO o zarazeni vorarstvi do
nehmotného dédictvi UNESCO?

Hodr: Tato myslenka v podstaté byla ddna
vyvojem situace. V roce 2015 byl zapsén jako
prvni spolek na seznam nehmotného kulturni-
ho dédictvi hl. m. Prahy Spolek Vltavan v Pra-
ze, postupné se prihlasily k zapisu na krajské
seznamy i ostatni vltavanské spolky, v Davli,
Stéchovicich a v Purkarci. V té dobé piisly
spolky z Némecka, které byly jiz zapsany na
narodni seznamy, s myslenkou, ze by bylo
dobré se spojit a zkusit podat zadost o zapsani
vorafstvi a dopravu dfeva na evropskych fe-
kach na seznam UNESCO. A tak zacala triletd
priprava této nominace, postupné se pridavaly
i ostatni spolky sdruzené v Mezinarodni vorar-
ské asociaci IATR, hledala se cesta nejvhod-
néjsiho kandidéta na podani této zadosti. Po
této tiileté priprave, kdy se musely vSechny
dokumenty prelozit do anglického jazyka, byl
vybran jako podavajici polsky spolek a mini-
sterstvo kultury Polské republiky. Nominace
byla podana v bfeznu roku 2021. A 1. prosince
roku 2022 byl v marockém Rabatu navrh no-
minace prijat a doprava dfeva na evropskych
tekach pod nazvem , Timber rafting“ se dostala
na Reprezentativni seznam nehmotného kul-
turniho dédictvi lidstva UNESCO. Na piiprave
nominace se podilelo Némecko, Rakousko,
Spanélsko, Lotyssko, Ceské republika a Polsko,
které navrh podévalo.

Stransky: O zapsdni do seznamu UNESCO
zadala skupina zemi napri¢ Evropou. Pre-
kvapilo mé, Ze tam nejsou néjaké zemé, treba
Slovensko, naopak Finsko je pro mé zemi ni-
Zinatou bez rek s dostatecnym proudem. Mohl
byste ten vybér osvetlit?

Hodr: Nominaci podavaly zemé a spolky
sdruzené v Mezindrodni vorafské asociaci
IATR, a Slovensko v této asociaci neni. Na-
opak Finsko, i kdyz se zda, ze nema tolik rek,
po kterych se dalo dfevo plavit, ano.

Stransky: Za udrZovdnim tradice vorarstvi je
spolek Vitavan. Vznikl pred 150 lety jako, dalo
by se rici, cechovni sdruZeni, jak to bylo s jeho
dalsim osudem?

Hodr: Jak jiz jsem zminil, Spolek Vltavan
v Praze vznikl v prazském Podskali 11. ¢ervna
roku 1871. Spolek sdruzoval plavce, pobrezné
(to byli lidé pracujici na naplavkach a v dre-
varskych ohradach) a rybare. Pivodni charak-
ter spolku byl charitativni, ¢lenové platili do
spolkové pokladny prispévky a kdyz se stalo,
ze byli nemocni a nemohli se plavit, dostavali
od spolku prispévek na Zivobyti a v pripadé
amrti dostévali vdovy a sirotci pohtebné. Tak
to fungovalo az do prvni svétové valky, kdy
musela velkd vétsina plavct narukovat. Po
valce se pokracovalo v této tradici dale, spo-
lek zil nejen z prispévki, ale poradal i rizné
kulturni akce, plesy a rtizné zabavy a témito
akcemi obohacoval spolkovou pokladnu. Po
druhé svétové vélce kratce fungoval ve stejné
¢innosti. V roce 1952, kdy se rusily vSechny
spolky, se Vltavan pridruzil k CSPLO jako
zavodni klub, postupné se stehoval pod kiidla
dalsich organizaci, az skoncil jako zavodni
klub Prazské paroplavby. Od roku 1990 je opét
samostatnym spolkem a v roce 2021 oslavil
jiz 150 let nepfetrzité ¢innosti, jen jeho népli
¢innosti se zmeénila z charitativni na vlasti-
védnou, udrzujici tradice plaveckého femesla.

Stransky: Chystdte na letosek néjaké akce,
kterymi chcete vorarstvi pripomenout?

Mezinarodni
asociace plavcit
IATR

Hodr: V letosnim roce oslavi Spolek VI-
tavan Stéchovice 125 let své &innosti. P¥i té
piilezitosti se bude ve Stéchovicich stavét
vorova tabule, jako pfipominka vorarského
femesla. Bohuzel bude umisténa v parku
na podstavcich, a ne plujici na fece. Déle
se pripravuje druhé kolo zkousek oboru Vo-
rar — stavitel vorit pod odbornym dohledem
Stfedni odborné skoly na Jaroveé. Uskutec¢ni
se dalsi Den s Purkareckymi voraii v Purkarci
a Vorar'sky den v Jilovém u Prahy, ktery porada
Vltavan Davle. Muzeum v Roztokach u Prahy
pripravuje na letosni léto vystavu o vorafstvi
a plavbé na fece a pti té prilezitosti se, kdyz
vSechno dobtfe dopadne, bude také vazat
ukdzkova vorova tabule a bude mozné se
projet replikou §ifu, ktery vozil vyletniky ve
Svatojanskych proudech po fece Vltavé. Tuto
repliku nechal postavit Vltavan Cechy s pii-
spénim sponzortd v roce 2018 ke 100. vyroci
vzniku Ceskoslovenska.

Ing. Vaclav Stransky
Pozn. red.: Na www.vodnihospodarstvi.cz

jsou pro zdjemce zavéSeny dalsi fotografie
z historie vorarstvi.

Vlevo: Posledni vor plaveny partou Bohumila

Sypala v roce 1971 z Vyssiho Brodu

Nahore: Ukazka vazani stfihu mezi jednotli-
vymi vorovymi tabulemi
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Vodohospodarska soustava povodi Odry
a jeji postupna adaptace na klimatickou zménu

Lukas Pavlas, Michaela Knéblova

Vodohospodarska soustava povodi
Odry

Statni podnik Povodi Odry je sprdvcem

vyznamnych vodnich dél v povodi Odry,

které v jeho centrdlni éasti, kde je nejvétsi
hustota obyvatel a soustredéni primyslu,
tvori Vodohospoddrskou soustavu povodi

Odry (VHS PO), viz obr. 1. Udolni ndadrze

zaclenéné do VHS PO je mozno rozdélit do

dvou zdkladnich skupin, a to do skupiny
nddrzi zadrzujicich povrchovou vodu pro
voddrenské vyuziti a do skupiny nadrzi
zajistujicich povrchovou vodu pro potieby
primyslové vyroby. Soustava sestdvda z sesti
tdolnich nadrzi (kaskdda ndadrze s voddren-
skym vyuzitim Slezskd Harta a voddrenské
nddrze Kruzberk na rece Moravici, beskyd-
ské voddrenské nddrze Sance na Ostravici
a Mordvka na Mordvce, ddle nddrze s prii-
myslovymi odbéry Olesnd na Olesné a Zer-
manice na Luéiné), ze sedmi vyznamnych
jezi (napriklad Vysni Lhoty na rece Morav-
ce, Vitkovice na Ostravici), ze tfi prevodu
vody (Mordvka-Zermanice, Ostravice-Oles-
nd (Hodoriovicky ndhon) a z odlehéovaciho
ramene Olesné do Ostravice). Samostatné
funguje subsystém zdsobeni vodou v povodi

Olse, tvoreny jednou nadrzi (Térlicko na

Stondvce), tremi jezy a jednim gravitacnim

prevodem vody (Ropicanka-Stondvka).

Celkovy zdsobni objem uvedenych nadrzi

¢ini 300 mil. m°.

VHS PO v soucasnosti zajistuje podle da-

nych priorit:

* Nadlepsovaci uc¢inek ve vysi 10,7 m%s pro
zéasobeni obyvatel pitnou vodou, zabezpe-
¢eni minimélnich pritokt v tocich pod
nadrzemi a zdsobeni primyslu a sluzeb
provozni a uzitkovou vodou.

» Zabezpecenost dodavky vody podle trvani
minimélné 99,5 % pro vodarenské odbéry
(soucasné dodavané mnozstvi ¢ini kolem
1,8 m%s) a minimalné 97,5 % pro pramyslo-
vé odbéry (v soucasné vysi témér 1,5 m?/s).

* Minimdlni ztstatkové pritoky pod nadrze-
mi, rozlisené dvéma trovnémi — zakladni
a zvysené (kolem Q,, ).

* Déle povodniovou ochranu lidskych sidel,
ovliviiovani jakosti vody v tocich, zajisténi
rekrea¢nich podminek u vody a vyrobu
elektrické energie.

e Ovlivnéni tokt prvky VHS PO:

— délka vyznamnych vodnich tokt ve
spravé statntho podniku Povodi Odry
je 1111 km,

— ovlivnéni vodnich tokt soucasnymi
nadrzemi ¢ini 212 km, tj. ovlivnéni ~
20 % délky.

VHS PO zésobuje vodou z vodérenskych

nadrzi priblizné 1 mil. obyvatel, tj. vice nez

90 % z celkového poctu obyvatel v dil¢im
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povodi Horni Odry, s vysokou zabezpecenosti
dodéavky témér 100 %. Spolu s navazujicim
vodarenskym systémem Ostravského oblast-
niho vodovodu Severomoravskych vodovodt
a kanalizaci Ostrava a. s., jednoho z nejroz-
sahlejsich vodarenskych systémt v ramci
Ceské republiky, tvoii robustni systém, ktery
bezporuchové dodava kvalitni vodu obyvate-
ldm regionu. Déle ze zdrojtt VHS PO odebiraji
vodu pramyslové subjekty, a to rovnéz s vyso-
kou zabezpecenosti dodavky az 99,5 %. Tuto
nadnormovou zabezpec¢enost umoziuje také
moznost zdsobeni pramyslovych subjekti
z vice zdroji a jejich castecnd zastupitelnost.

Nas statni podnik resi hospodateni s vodou
ve VHS PO pomoci Manipula¢niho fadu
VHS PO a ¢ini ptislusné kroky jak provozniho,
tak investicniho charakteru k radné dadrzbé
a provozu téchto vodnich dél a k zajisténi po-
zadovanych odbért a dalsich funkci VHS PO.

V dil¢im povodi Horni Odry dochéazi
k dlouhodobému pozvolnému poklesu po-
zadavkt na odbér vody (v obdobi 2010 az
2022 celkovy odbér vody v povodi poklesl
az 0 20 %), ktery je spojen jak s technologic-
kym pokrokem (mensi ztraty vody v sitich,
lepsi technologické postupy s recyklaci vody
apod.), tak se zménou struktury primyslu
a atlumem nékterych provozi a mirnym
ubytkem obyvatel v povodi.

Aktualizace vodohospodaiského
feSeni Vodohospodarské soustavy
povodi Odry

V prabéhu mimofddného suchého obdobi
let 2015-2016 se objevily mnohé otazky sou-
visejici se spolehlivosti zasobovéni vodou
ze zdroji VHS PO. Po jeho vyhodnoceni,
které ukézalo, Ze se jednalo o nejvétsi sucho
v povodi Odry za poslednich 100 let, zapocal
statni podnik Povodi Odry s ovéfenim efektt

Obr. 1. Schéma Vodohospodarské soustavy povodi Odry

Obr. 2. Ridici objemové ¢ary nadrze Sance
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Obr. 3. Prithéh naplnéni zasobniho prostoru nadrze Zermanice

v ¢asovém horizontu 2041-2060

a uceld VHS PO a s pripravou aktualizace
Manipula¢niho fadu VHS PO, pro kterou jsme
navazali spolupréci s doc. Dr. Ing. Pavlem
Fo$umpaurem z CVUT Praha. Na pocatku
byly z podkladovych dat Ceského hydrome-
teorologického tstavu odstranény podstatné
¢asti tdaji ovlivnujici pozorované rady
pramérnych meésic¢nich pritokt v kliovych
profilech na vodnich tocich vodohospodérské
soustavy (zejména odstranéni vlivu nadrzi,
odbérti a pfevoda vod, ztrat vod pti spottebé
¢i vyparem). Byla tak pofizena a vyhodnocena
velkd mnozstvi dat, timto postupem statni
podnik Povodi Odry vytvofil v republice
ojedinélé hydrologické rady priamérnych
mésicnich pritoka bez vyznamnych antro-
pogennich vlivi.

Nasledné byla provedena analyza casovych
tad z hlediska zmény ptirodnich vlivi, jejich
trendu, cyklt, velikosti historickych suchych
obdobi a podobné. Pro charakteristiku sou-
¢asného obdobi bylo rozhodnuto o vyuziti
Gasového tseku let 1981-2016 jako referenc-
niho obdobi. Timto obdobim by mél byt
podchycen probihajici trend zmén, kdy se
prohlubuji oba extrémy — povodné a sucha,
a méla by byt vyjddrena také blizka pritom-
nost, tedy obdobi nasledujicich 15 az 20 let.
Dalsim krokem bylo potizeni syntetickych
fad prameérnych mési¢nich priatokd o délce
1 000 let v celé siti vybranych 16 profilt ve
VHS PO pfi zachovéani vzdjemnych vazeb
mezi nimi. Celkem bylo namodelovdno 100
soubort syntetickych fad délky 1 000 let ve
v$ech profilech soustavy. Pro vodohospodat-
ské feseni byly pouzity soubory syntetickych
tad, které kladou naroky na zasobni objem
nédrzi na drovni pravdépodobnosti pre-
kroceni 10 % (90% kvantil). Tento vybér je
na strané bezpecnosti a zohlediiuje urcitou
rezervu na vrub pifipadnych zmén klimatu
v horizontu nejblizsich 20 let. Na tyto préce
navazalo zjisténi novych nadlepsovacich
ucinkd jednotlivych nadrzi vodohospodérské
soustavy. Zaroven byl aktualizovan simu-
la¢ni model VHS PO, kterym byla ovérena,
pripadné upravena pravidla spoluprace mezi
jednotlivymi prvky vodohospodaiské sousta-
vy, a bylo provedeno nové vodohospodatské
feSeni soustavy. Zavérem byly pfipraveny
nové grafy pasem hospodareni s vodou a 1i-
zeni nadrzi, tzv. fidici objemové cary (obr. 2).
To vse vyustilo v aktualizaci Manipula¢niho
tfadu VHS PO na hydrologicky rok 2020.

16

Obr. 4. Priimérny mésicni pfitok do profilu nadrze Moravka v ¢a-

sovém obdobi 1981-2022

Vodohospodarska soustava povodi
Odry v podminkach klimatické
zmény

Statni podnik Povodi Odry i v nédsledujicich
letech pokracoval v feseni zdsobni funkce
VHS PO, a to s ohledem na jeji postupnou
adaptaci na klimatickou zménu. Pro posou-
zeni o¢ekavanych dopadti klimatické zmény
na stav povrchovych vod byla vyuzita studie
»Stredniho scénare klimatické zmény pro
vodni hospodaéistvi v Ceské republice — Po-
vodi Odry“, ve které je rimcové kvantifiko-
van dopad klimatické zmény na vodni rezim
podle sady simulaci z globalnich a regional-
nich klimatickych modela. Vystupy byly

prepocteny na jednotliva dil¢i povodi 3.
tadu, pro kterd byla modelovéana hydrologic-
ka bilance pro soucasné podminky a vyhle-
dovy casovy horizont k roku 2040 a k roku
2060 pro predpoklddany vyvoj naristu tep-
loty vzduchu, vyvoj srdazek a odtoku. Tento
scéndrl klimatické zmény byl promitnut do
simula¢niho modelu VHS PO a byly pfipra-
veny fady primérnych mési¢nich pratoka
ovlivnénych klimatickou zménou. Pro potfe-
by vodohospodarského feseni byly vybrany
¢asové horizonty 2021-2040 a 2041-2060
s vyuzitim zménovych koeficientd klima-
tického scénare pro jednotlivé kalendarni
mésice. Ve vypoctech byl zohlednén i vypar
z vodni hladiny.

Tab. 1. Nadlepsené odtoky z nadrzi pro soucasnost a jednotlivé ¢asové horizonty klimatické

zmeény

OPt 1000leté rady Vz [mil. m?] Qn [m’/s]

[%] 1981-2016 | 2021-2040 | 2041-2060
99,70 | VD Slezsk4 Harta — letni Vz 182,01 4,420 4,896 4,542
99,70 | VD Kruzberk 24,58 2,197 2,303 2,188
99,70 | VD Sance - letni Vz 39,50 2,043 2,196 2,136
99,70 | VD Moravka 4,96 0,506 0,529 0,509
99,50 | VD Ole$na 2,82 0,194 0,201 0,194
99,50 | VD Zermanice 18,47 0,448 0,494 0,474
99,50 | VD Térlicko 22,01 0,884 0,956 0,920

Obr. 5. Udolni nadrz Kruzberk
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V ramci nésledujici analyzy byly zhod-
noceny nadlep$ovaci tc¢inky jednotlivych
nadrzi v soustavé povodi Odry. Vodohospo-
dérské feseni zasobni funkce bylo zpracovéno
v souboru realnych a syntetickych rad, které
popisuji aktudlni hydrologické podminky
reprezentované obdobim hydrologickych let
1981-2016, a také pro vsechny ¢asové hori-
zonty stfedniho scénéafe klimatické zmény
popsané vyse. Zjisténa hodnota nadlepse-
ného pritoku predstavuje soucet mozného
odbéru a minimalniho zistatkového pritoku
pod hréazi nédrze a vysledky jsou uvedeny
v tabulce 1.

Vodohospodérska feseni nadlepSovaciho
Gcinku jednotlivych nadrzi soustavy ukazu-
ji, Ze pro oba ¢asové horizonty, 2021-2040
a 2041-2060, lze zajistit vétsi nadlepseni nez
pro hydrologické podminky v soucasnosti.
Tento zavér vyplyva ze skutecnosti, ze stred-
ni scéndr klimatické zmeény predpovida pro
zajmové izemi povodi Odry mirné navyseni
odtokovych vysek. Redistribuce pratokt
v pribéhu roku predpokladé snizeni vodnosti
v letnich mésicich, ale pomérné vyznamné
zvyseni vodnosti v zimnich mésicich. Tato
okolnost je ddna skute¢nosti, Ze vlivem
zvyseni teplot vzduchu budou zimni srazky
prevazujici mérou kapalné.

Soucasti praci bylo také stanoveni fidicich
objemovych ¢ar nadrzi podle soucasnych
a odhadovanych vyhledovych odbért jed-
notlivych odbérateld pro ¢asové horizonty let
2021-2040 (odbéry soucasné) a let 2041-2060

(odbéry vyhledové 2040), taktéz s vyhod-
nocenim a simulaci naplnénosti zadsobnich
prostortt nadrzi v jednotlivych mésicich vzta-
zenych k témto ¢asovym horizonttim. Priklad
je na obr. 3.

Prodlouzeni €asovych fad v ramci
postupné adaptace soustavy na
klimatickou zménu

V roce 2023 statni podnik Povodi Odry
pfistoupil v rdmci postupné adaptace VHS
PO na klimatickou zménu k aktualizaci ¢a-
sovych fad primérnych meési¢nich pratokt
bez vyznamnych antropogennich vlivi, a to
prodlouzenim ptvodniho referen¢niho obdo-
bi 1981-2016 na obdobi 1981-2022, priklad
je na obr. 4. Pro toto obdobi byla provedena
statisticka analyza ¢asovych rad, byly sta-
noveny nové/aktualizované nadleps$ovaci
Gc¢inky nadrzi a tyto byly porovnany s vystu-
pem pro obdobi 1981-2016. Z této analyzy
vyplynulo, Ze rozdil priimérnych pratoka
mezi pivodnim a prodlouZenym obdobim
¢ini do 2 %, a je ho tedy mozno povazovat
za nevyznamny. Proto v této chvili neni
nezbytné upravovat fidici objemové cary
nadrzi. Tim je pribézné napliiovéna strategie
naseho podniku k postupné adaptaci VHS
PO a pfi dalsim prodlouzeni ¢asovych rad,
které bude zpracovano, miize v pfipadé ne-
priznivého vyvoje hydrologickych podminek
nés podnik reagovat Gpravou fidicich obje-
movych ¢ar nadrzi a systémem spoluprace
vodnich zdrojt.

Zaveér

Zavérem je mozno na zakladé vyse popsanych
analyz a ¢innosti konstatovat, Ze spolehlivost
vodnich zdroji v povodi Odry je zajisténa
i pro oc¢ekdvany vyvoj klimatické zmény v ¢a-
sovych horizontech az k roku 2060 a VHS PO
(obr. 5) bude schopna dodéavat pozadovana
mnozstvi vody trvale ve vysoce nadstandard-
nich zabezpecenostech svym odbératelim bez
poruch v dodédvce vody. Ptipadné pozadavky
na uzitkovou vodu (pramysl, zemédélstvi,
sluzby) na Krnovsku a Opavsku bude mozno
v nejblizsich letech pokryvat z pfipravované
vicetucelové tdolni nadrz Nové Hefminovy na
tece Opavé, kterd je soucésti opatteni v povodi
horniho toku rfeky Opavy.

Ing. Lukas Pavlas

Ing. Michaela Knéblova
Povodi Odry, statni podnik
Varenska 3101/49

701 26 Ostrava
lukas.pavlas@pod.cz

AP “UATIS

VAS PARTNER PRO PROJEKTY
VE VODNIM HOSPODARSTVI

S
NABIZIME SVYM KLIENTUM KOMPLEXN{ \q\“}

PORADENSTV| A PROJEKCN{ RESEN{V OBORL. ¢
VODNIHO HOSPODARSTVI OD STUDI|
A GENERELU AZ PO REALIZACNI DOKUMENTACI
STAVEB. SAMOZREJMOSTI JE PRO NAS MJ. VYUZITI

v~ v s

NEJMODERNE)SICH TECHNOLOG!I{ A POSTUPU.

JSME SCHOPNI REALIZOVAT PROJEKTY METODOU
BIM, UMIME OPTIMALIZOVAT A VIZUALIZOVAT
SLOZITE HYDRAULICKE 3D MODELY PROSTREDKY
CFD, MAME VELKE ZKUSENOSTI S RESEN{M
ROZSAHLYCH UZEM{ POMOCI NASTROJU GIS.

Brno, Botanicka 834/56, CZ
tel.: +420 541 554 111
e-mail: info@aquatis.cz

Il SAFICHEM Jroupli
www.aquatis.cz
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Povodi Labe, statni podnik jiz od roku 1999 systematicky buduje protipovodnova
opatieni pro ochranu lidskych Zivotli a majetku obyvatel, obci i statu.

Priklady akci PPO, jejichz realizace probiha v roce 2023:

Mrlina, Vestec - Rozdalovice, zvysSeni ochrany

obci vystavbou poldrt - poldr Mlynec

Uéel stavby: Protipovodiiova ochrana obci Kfinec,
Vestec a dalSich na toku Mrliny

Realizace: 2/2023 - 11/2024

Cena: 58,3 mil. K¢ bez DPH

Zhotovitel: Metrostav DIZ s.r.0.

Financovani: Program 129 360 Podpora prevence
pred povodnémi IV (NPO) + vlastni zdroje Povodi
Labe, statni podnik

Libranticky potok, Bukovina, vystavba suché

retencni nadrze

Ucel stavby: Protipovodiiova ochrana Hradce Kralové,
méstskych ¢asti Rusek a Pouchov

Realizace: 10/2022 - 12/2024

Cena: 29,7 mil. K¢ bez DPH

Zhotovitel: SPH stavby s.r.o.

Financovani: Vlastni zdroje Povodi Labe, statni podnik

Sucha nadrz Zireé

Ucel stavby: Protipovodiiova ochrana obce Zire¢
Realizace: 2/2023 - 7/2024

Cena: 26,5 mil. K¢ bez DPH

Zhotovitel: Vodohospodarské stavby, spol. s r.o.
Financovani: Program 129 360 Podpora prevence
pred povodnémi IV (NPQO) + vlastni zdroje Povodi
Labe, statni podnik

Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951/8, Slezské predmésti, 500 03 Hradec Kralové
www.pla.cz
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Aplikace BIM ve vodnim hospodarstvi

Stanislav Winkler

Clanek se zamétuje na aplikaci metody BIM
v oblasti vodniho hospodatstvi. Diskutuje
o dvou pristupech k implementaci metody
BIM. Zmirtiuje vyhody a nevyhody obou pii-
stupll a zddraznuje vyznam pouziti BIM
v dodaci fazi. Dale se ¢lanek vénuje provozni
fazi, kde BIM umoziiuje efektivnéjsi spravu
a udrzbu vodnich dél. Kromé toho diskutuje
o konceptu digitédlniho dvojcete a jeho vyuziti
v optimalizaci technologickych procest.

V predchozim ¢lanku (vyslo ve VH 10/2023)
jsme se sezndmili s metodou BIM a predstavili
zéakladni pojmy spojené s timto inovativnim
pristupem ve stavebnictvi. Vysvétlili jsme, ze
BIM neni pouze 3D model, ale jde o spravu
informaci aktiva, coz jsou fyzické entity
o skute¢né financ¢ni hodnoté, jako jsou stavby,
pozemky, zafizeni nebo vybaveni. Nyni se
presuneme dél a podivame se na konkrétni
aplikace a pfinosy metody BIM v prostiedi
vodniho hospodafstvi. Jak tato metoda trans-
formuje stavebnictvi, se dozvime nize.

Implementace BIM ve vodnim
hospodarstvi

Jsou mozné dva pristupy. Kazdy mé své
vyhody a nevyhody. Prvni moznosti je zacit
implementovat BIM na nové stavby, které
vznikaji tzv. na zelené louce. Dodaci féze
zajisti vytvoreni vSech stupiiti projektové do-
kumentace a realizaci. Model stavby obsahuje
veskeré informace o v budoucnosti skrytych
konstrukcich, horninovém prostredi apod.
a muze byt propracovany do nejmensiho
detailu. Samozfejmosti je tprava modelu
béhem realizace, nebot z modelu je posléze
generovano skutecné provedeni stavby. Tim
je zajistén naprosto identicky model stavby
odpovidajici skutecnosti se vSemi validnimi
parametry. Nevyhodou tohoto pristupu je
bfemeno nakladd, které je neseno po celou
dobu dodaci fdze. Existuje zde riziko, zZe
k realizaci stavby nemusi ani dojit, pfipadné
se neocekavanymi okolnostmi posune termin
dokonceni. Je tfeba uvést, ze kdyz se stavba
zrealizuje a proces se presune do provozni
féaze, zatneme ihned vidét veskeré benefity,
které podrobné informace prinase;ji.

Druhym pristupem je provést pasportizaci
jiz stavajicich staveb. Podkladem pro tento
pristup by mél byt soupis vodnich dél s jejich
redlnymi provoznimi ndklady. Diky tomu
je mozné provést prioritizaci staveb, které
dosahuji nejvétsich provoznich naklada,
a pomoci optimalizace dosahnout maxi-
malnich dspor v nejkratsim mozném Ccase.
Dodaci féze se sousttedi na pasport vybrané
stavby a jeho technologie. Informac¢ni model
lze doplnit o jiz nashroméazdéné podklady
ziskané béhem provozovani vodniho dila.
Velkou nevyhodou jsou zakryté konstrukce,
které mtizeme prevzit pouze z ptvodni pro-
jektové dokumentace. Vyvstava tu otazka, do
jaké miry je ndkladové efektivni pozadovat
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modelaci takovych konstrukei. Nespornou vy-
hodou tohoto pfistupu je v podstaté okamzité
zefektivnéni procest vztahujicich se k pro-
vozovani vodniho dila, ¢imz dojde k tspore
vynakladanych prostredki.

BIM v dodaci fazi

Dodaci faze v zivotnim cyklu aktiva zaujima
pouze malé procento celkové zZivotnosti stav-
by. V této fazi jsou naklady na BIM nejvétsi,
protoZe je nutné vytvorit informa¢ni model,
pripadné aktualizovat stdvajici model. Oproti
tradi¢ni projektové dokumentaci znamena
pouziti metody BIM potencidlni zvys$eni
nakladti o rozmezi 20 % az 50 %. Konecna
¢astka navys$eni nakladd se odviji od miry
detailu pozadovaného informa¢niho modelu.
Vyhody, které BIM v této fazi pfinasi, jsou
zejména zlepseni koordinace vsech aktéri
(stavebnik, investorfi, zpracovatelé projektové
dokumentace, dodavatelé a stavebni trady)
a podchyceni kolizi, které se mohou objevit.
Tim je zajistén hladsi pribéh realizace stavby
a snizeni rizika navyseni ceny stavebniho dila.
Zaroven se cely proces zrychluje.

Dodaci faze neni specifickd pro vodni
hospodarstvi a v podstaté probihd v celém
stavebnictvi stejné. V kostce se jednd o efek-
tivnéjsi a transparentnéjsi pristup k rizeni
projektu.

Provozni faze aktiva

Jakmile se v rdmci Zivotntho cyklu aktiva do-
staneme do provozni faze, mizeme ocekavat
aspory ve vysiaz 20 % i vice. Tato tspora zavi-
si na mnoha faktorech, vcéetné typu a velikosti
aktiva, a to pfedevsim v podobé efektivnéjsiho
vynakladani prostfedkd na ddrzbu, jasné
inventarizace majetku a snazsiho vycisleni
nakladi pti planovéani dlouhodobych investic.
Zjednodusuje se proces vytvateni zadavacich
dokumentaci a tvofeni objednavek na sluzby
potiebné pro spravu majetku, at uz se jedna
o administrativni budovy, ptehrady, jezy, MVE,

kanaliza¢ni a vodovodni fady nebo tpravny
pitné vody, ptipadné ¢istirny odpadnich vod.

Dochazi ke sniZzeni ndkladd na navazujici
projektové dokumentace na podkladu jiz
vyhotoveného pasportu stavby, ¢i skute¢ného
provedeni stavby, ktery je aktualni a doplné-
ny o pfipadné zmény béhem provozni faze.
Projektant nemusi provadét kompletné nové
zameéteni, provede pouze kontrolni méfeni
dle jeho potreb. Pfedmét jeho projektovani
lze pfimo zasadit do jiz stavajiciho modelu.
Zaroven tento postup prinasi asporu casu,
jez se projevi na rychlejsim dodani projektové
dokumentace.

Detailni model konstrukci nachézi uplat-
néni predevsim pri stavebnich zamérech
a havériich. Béhem havarie je naptiklad fesi-
telsky tym schopen zobrazit tvary konstrukci,
uchyceni ocelovych konstrukci a okolnich
komponentt v podstaté odkudkoliv. To
znamena, ze krizovy pracovnik, ktery nebyl
doposud na postizeném vodnim dile, mize
zacit informované rozhodovat. Je schopen
vyhodnotit mozné pfic¢iny havérie, navrh-
nout opatfeni pro zajisténi stabilniho stavu
a nasledné rozhodnout o budoucim postupu.
hladinou a vizualni kontrola bez potapéciu
nebo jiné techniky je v podstaté nemozna.
Znalost konstrukci mize usetfit drahocenny
cas, diky v€asnému zasahu i nasledné financ-
ni prostredky.

S trochou nadsézky se da fict, Ze BIM model
v tuto chvili predstavuji klicovi pracovnici
na vodnich dilech, ktefi maji nékdy i desit-
ky let zkusenosti a znaji kazdy kamen nebo
groub. Pfi odchodu zminéného pracovnika do
dtichodu nebo se zménou zameéstnani dochazi
bohuzel ke ztraté neptenositelnych zkusenosti
a znalosti, které musi navazujici pracovnik
mnoho let pracné ziskdvat. Udrzovanim aktu-
dlniho BIM modelu zajistime efektivni preda-
vani veskerych informaci dal$im generacim.

Nemusime tedy ¢ekat na nové stavebni
zameéry a havarie, abychom mohli tézit z BIM
modelu. Velkou vyhodu predstavuje podrobné
zpracované technologické vystrojeni vodnich
dél (viz obr. 1), jez umoznuje sledovat poteb-
né parametry na turbinach, uzavérech, métici
technice a zajistit pfimé prevedeni ziskanych
dat pro dalsi ¢innosti. Na jednom misté tak
muzeme vidét napriklad motohodiny vSech
osazenych turbin a optimalizovat jejich
vytiZzeni, aby dochazelo ke stejnomérnému
opotfebovani soucéstek.

Obr. 1 Pasport technologického zatizeni VD Svihov (Povedi Vltavy, statni podnik)

19



Pro zménu textovych parametrt béhem pro-
vozni fdze nemusime nutné délat projektovou
dokumentaci, nebot systém umoziiuje editaci.
Prikladem mtiZe byt dodani nového ¢erpadla
stejnych parametri, kdy se méni pouze sério-
vé ¢islo. U piikladu ¢erpadla miizeme zistat.
Pokud je potieba zjistit parametry, v praxi to
vét§inou znamend vyslat mistnfho pracov-
nika do skladu a pozéadat o fotografii stitku.
Problém nastava v pfipadé necitelného, nebo
zcela chybéjiciho stitku. Zavedenim jednotné
databéaze je zjednodu$ena evidence majetku,
vcetné vSech potebnych parametrti.

MozZnosti pro naplnéni modelu informace-
mi jsou prakticky neomezené. Model miize
napiiklad obsahovat informace o dobé expi-
race hasicich pfistroji a terminy planovanych
revizi. V ndvaznosti na dotace muze byt model
doplnén o informace, do kdy je nutné pocitat
s udrzitelnosti projektu. Tyto informace jsou
mimo jiné kli¢ové pro pldnovani investi¢ni
strategie.

Digitalni dvojce

Pod pojmem digitdlni dvojce si mtizeme
predstavit matematicky model technologie.
Digitalni dvojce neni BIM, miiZe existovat
i bez BIMu. Jedna se o pfidanou hodnotu, kte-
rou muzeme aplikovat na informac¢ni model
a vyuzit BIM na maximum.

Hlavnim principem je simulace moznych
stavi a relevantni predikce v realném case.
Tim je docileno optimalizace technologickych
procest, ¢imz lze dosdhnout tspory az 20 %
nakladti. Zaroven poskytuje moznost koleni
pracovniki na redlnych datech. Napiiklad na

Kontaktujte nas

£ SINDLAR Group
Na Brné 372/2a
500 06 Hradec Krélové

info@sindlar.cz 0 Sindlar Group
+420 495 402 560

www.sindlar.cz

M sindlars. r.o.

Obr. 2 Aplikace digitdlniho dvojcete upravny vody, realizovana za ucelové podpory Minis-
terstva vnitra Ceské republiky z projektu ,TWIN SKIN - Digitdlni dvojce tipravny vody pro

2 vz

efektivni Fizeni rizik kritické vodarenské infrastruktury” v ramci projektu bezpecnostniho
vyzkumu CR, vyvoj, testovini a evaluace novych bezpecnostnich technologii (SECTECH).
Credit: VSCHT Praha, VDT Technology a. s., Ustav pro hydrodynamiku AV CR v. v. i.

¢istirné odpadnich vod 1ze simulovat G¢innost
¢isténi a naklady na provoz. Data pro tyto
analyzy jsou jiz ddvno shromazdovéana a je
mozné definovat pfisun odpadni vody béhem
dne. Vzhledem k dostate¢né dlouhé datové
tadé jsme schopni predikovat i budouci vyvoj.

Pokud vytvofime digitadlni dvojce pro
tpravnu vody (viz obr. 2) a zapojime do ma-
tematického modelu neuronové sité, budeme

O nas

schopni predikovat kvalitu upravené vody
na zdkladé pratoku v toku, zdkalu pritékajici
vody, dhrnu srdzek a nasycenosti pidy v lo-
kalité. Diky tomu muazeme optimalizovat na-
klady na tipravu vody za dodrzeni pfedepsané
kvality vody na vystupu.

Digitalni dvojcata najdou své uplatnéni
predevsim v technologickych provozech, kde
je nutné sledovat v redlném Gase ménici se

Jsme na trhu jiz témér 30 let! Naleznete s ndmi feSeni vSech

typu

pozadavkl vodniho hospodéfstvi

pfirodnich

vodohospodaiskych

hodnot.

staveb, kterd zajisti propojeni

s pozadavky na ochranu

Soucasné bude zajisténa realizace

adaptacnich opatfeni na zménu klimatu vcetné vazeb na

architekturu v zastavénych Gzemich. A to vSe s vyuZitim

principd revitalizace vodnich tokl a krajiny.

www.sindlar.cz
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parametry, které ovliviiuji kvalitu produktu
na konci technologické linky. Pouziti ve velké
vodé neni vylouceno (napf. vodni elektrarny),
ale je tfeba brat v potaz, Ze vytvoreni takového
matematického modelu je zna¢né finan¢né
nékladné a pravdépodobné neptinese takovy
uzitek, jako naptiklad na ¢istirné odpadnich
vod. Spréavci vodnich tokt si bez problému
vystaci pouze s metodou BIM bez nastavby
digitélnich dvojcat.

Zavér
V ¢lanku jsme zkoumali, jak metoda BIM
nachdazi uplatnéni v oblasti vodniho hospo-

darstvi. Zjistili jsme, Ze existuji dva hlavni
pristupy k implementaci. Prvnim je zacit
BIM pouzivat pfi vystavbé novych staveb,
coz zahrnuje detailni modelovani od samého
pocatku, a druhym zptisobem je provést pa-
sportizaci jiz existujicich staveb. Obé metody
vedou k optimalizaci provoznich nékladd.

Dale jsme se zabyvali tim, jak metoda
BIM ovliviiuje dodaci fazi a vyjmenovali
jsme benefity, které aplikace metody pfinasi.
Nakonec jsme se zaméfili na provozni fazi,
ktera je hlavnim dtvodem, pro¢ aplikujeme
BIM postupy, a kde dochézi k nejvétsi tspote
financ¢nich prostiedki.

Vysvétlili jsme si pojem digitalniho dvojce-
te, které neznamena BIM, ale mtize byt skveé-
lou néstavbou jiz stavajictho modelu a pfinést
dalsi nastroje pro provoz.

Celkove lze konstatovat, Ze BIM je klicovy
néstroj pro stavebnictvi, ktery pfinasi vy-
znamné vyhody a Gspory. M4 velky potencial
zvysit efektivitu a transparentnost v celém
odvétvi.

Ing. Stanislav Winkler
Povodi Labe, statni podnik
winklers@pla.cz
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Konference MESTSKE VODY - URBAN WATER 2023

Petr Hlavinek

Pod zastitou centra AdMa$, fakulty sta-
vebni, Vysokého uceni technického v Brné
poradala firma ARDEC s. r. 0. ve dnech 5.-6.
t{jna 2023 ve Velkych Bilovicich jiz XXIII.
ro¢nik konference ,MESTSKE VODY -
URBAN WATER". Medidlnim partnerem kon-
ference byl STAVEBNI SERVER.com, Gasopis
VODNI HOSPODARSTVI a internetovy portél
VODOVOD INFO.

Hlavnim partnerem konference byla firma
PREFA Brno a.s. Partnery konference byly
firmy ACO Stavebni prvky, AQUA PROCON,
s. 1. 0., COMAC CAL, s. r. 0., DHI a. s.,
ELMO-PLAST a. s., ENVI-PUR, s. r. 0.,
GDF, s. r. 0., HECKL, s. r. o., HUBER CS,
s.T. 0., KUNST, s. r. 0., Pipelife Czech, s. r. 0.,
SCHNEIDER ELECTRIC, TIBA BETON, s .1. 0.,
VAG, s.r. 0., VDT technology s. . 0., VODA CZ,
s.r.o., ZEPRIS s.r.0.

V prilehlych prostordch konferen¢niho
salu probihala doprovodna vystava, kde
vystavovaly kromé partnerti konference také
firmy AVK VOD-KA, s. 1. 0., ASIO s. 1. 0., DISA
s. I. 0., EUTIT s. r. 0., GEREX s. 1. 0., Hawle
Armatury s. r. 0., Hidrostal Bohemia, KASI
s. . 0., KROHNE CZ s. r. 0., Prostredi a fluid-
ni technika s. r. 0., SAINT-GOBAIN PAM CZ
s. 1. 0., TECHNOMA, s. r. 0., Titan Metalplast
s. I. 0., Tra-Sig-Ma s. r. 0. WAWIN Czechia
s. 1. 0. a Zemsky Rohateg, s. 1. 0.

Konference Méstské vody 2023 si zachovala
vysokou troven prednesenych prispévk.
Program konference byl rozdélen do sedmi
bloki. Celkem bylo pfedneseno 40 piispévkd.
Konferenci zahéjil za programovy vybor Petr
Hlavinek, ktery ptivital Gcastniky a podékoval
partnertim konference a vystavujicim firmam
za podporu, bez které by nebylo mozno konfe-
renci a spolecensky vecer v jizdarné statniho
zdmku Lednice usporadat na tak vysoké
arovni. Vyzdvihl praci programového vyboru,
kterému se podatilo sestavit zajimavy program
reflektujici na soucasné problémy vodniho
hospodatstvi mést a obci.

Odborny blok byl zahdjen prispévkem
Martina Kubici ,,Sou¢asné dotacni moznosti
SFZP CR, zaméreno na energetiku v ramci
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vodohospoddrské infrastruktury*, ktery
predstavil mimo jiné dota¢ni a Gvérovy fi-
nanc¢ni nastroj sméfujici do energetickych
a optimalizac¢nich investic, které prokazatelné
povedou ke sniZeni energetické néroc¢nosti
VHS zafizeni, zvyseni vyroby energii a vyu-
zivani obnovitelnych zdroji energii, optima-
lizaci provozu zatizeni i z hlediska kvality
a mnozstvi jak pitnych vod, tak i ¢isténych
odpadnich vod a nakladéni s cistirenskymi
kaly. S druhym ptispévkem , Informace ze
setkdni drednich mérici v dubnu 2023
vystoupil Petr Sykora, ktery se zaméfil na
problematiku monitoringu a sledovani odtokt
z COV a odleh&ovacich komor. Tteti piispévek
»Adapt-Zelivka - vliv klimatickych zmén
na vodni bilanci v povoedi — dokenc¢eny 3D
hydrodynamicky model nddrze a jeho po-
uZiti v povodi Zelivky“ prednesl Evzen Ze-
man. Spolupraci expertit UVGZ AV CR a DHI
vznikla jedna z dtlezitych ¢asti integrovaného
simulaéntho nastroje pro dopad adaptac¢nich
opatieni ve vodni bilanci, a to v povodi Zeliv-
ky, ktera je se svoji vodarenskou nadrzi pri-
marni strategicky vodni zdroj v CR. Posledni
prispévek v této sekci ,,Projektovdni 4.0 je
vyzva“ prednesl Petr Kuba. Projektovéni 4.0
je dnes uz béznou realitou, kterd bude navic
od 1. 7. 2024 podpotena i zménou stavebniho
zéakona. Dilezity je cil: plné digitalni stavebni
Tizeni.

Po prestdvce na kavu a obcerstveni, kterd
poskytla prilezitost k fadé neformalnich
diskusi a navstéveé partnert konference a vy-
stavovatelskych firem, vystoupil Petr Sykora
s prispévkem ,, Aktudlni zkusenosti se zava-
dénim BIM*, BIM je dnes vnimén jako hlavni
cesta k digitalizaci stavebnictvi a v rdmci
prispévku by predstaven projekt Prazskych
vodovodu a kanalizaci, a.s., s ndzvem , Kon-
cepce, strategie a implementace BIM v PVK",
kde hlavnim cilem bylo definovat platformu
BIM vhodnou pro implementaci v PVK z hle-
diska legislativniho, technicko-informativ-
niho, ekonomického, ¢asového a z pohledu
lidskych zdroja. Prispévek ,Vyhodnoceni
fungovani retencnich stol na kanalizaci

v Tabore“ prednesla Dita Prylova. Celkova
koncepce odkanalizovani Tédbora zahrnujici
staré i nové Stoly pro retenci destovych vod
prinesla moznost dalstho rozvoje mésta.
Vyhodnoceni funkce $tol po vice jak deseti
letech neodhalilo z4dné problémy, které by
omezovaly jejich provoz.

Prispévek ,,Vliv vstupnich srazkomérnych
dat na vysledky dlouhodobé simulace
odtoku v kanalizaci“ piednesl Jan Novak.
Prispévek se zabyval porovnanim vlivu
vstupnich srazkomérnych dat na vystupy
vypoctu dlouhodobé srazkoodtokové simu-
lace, sledovany byly zejména charakteristiky
funkce odleh¢ovacich komor. Dosazené
vysledky byly vzajemné porovnany a byla
vyhodnocena jejich pouzitelnost. Petr Kuba
prednesl prispévek ,Jakou zvolit koncepci
kalového hospodadrstvi v na zacdtku 21.
stoleti“. Prispévek se zabyval technologickym
navrhem kalového hospodéistvi COV Brno —
Modfice, ktery resi rekonstrukci a dostavbu
kalového hospodarstvi pfi posouzeni vzé-
jemnych vazeb jednotlivych technologickych
celki, optimalizaci nakladani s energiemi pfi
vyuziti mezofilniho vyhnivéni a suseni kalu,
provozni spolehlivost procesu pii optimalizaci
nédkladt na provoz a soucasné fesi dodrzeni
legislativnich pozadavki v oblasti kalového
hospodarstvi. Prispévek ,,Nizkoenergetické
suseni cistirenskych kalii pro ucely jejich
dalsiho zpracovani“ prednesl Otto Zwetler.
Solarni suseni ¢istirenskych kalt se stava
technologii, ktera otevira dal$i moznosti
zpracovani kalti v ramci filozofie cirkularni
ekonomiky. Vysuseny kal lze vyuzit k vyrobé
energie a jako hnojivo. Solarni suseni doko-
nale zapada do strategie dosaZeni energetické
neutrality COV. Poslednim piispévkem dopo-
ledni sekce byl ptispévek ,Pdsovd susarna
BT12 na COV Sumperk*, ktery piednesl Jifi
Musil. V ¢ervnu az srpnu tohoto roku probiha-
la na COV Sumperk mechanicka a elektricka
montaz jednotlivych technologickych celka
provozu nizkoteplotniho suseni odvodnénych
kalt a predrazené linky odvodnéni kalu. Su-
seni kalt bude zabezpecovat pasova susérna
HUBER BT12, odvodnéni pak dvojice $neko-
vych list HUBER Q-PRESS® 440.2. Individu-
alni a komplexni zkousky a zkusebni provoz
oveérily splnéni deklarovanych parametrt
suseni kalti.

Prestdvka na obéd byla vyuzita taktéz
k navstévé partnert konference a vystavova-
telskych firem a i k diskusim k pfednesenym
a dal$im témattm.

Odpoledni sekci ve velkém séle zahédjila Ka-
rolina Koutnikova prednéskou ,,Aktualizace
a sprdava generelu odvodnéni mésta Brna —
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Cast kanalizace“. Projekt Aktualizace a spra-
va Generelu odvodnéni mésta Brna navazuje
a zcela aktualizuje predchozi zpracované
projekty predevsim s ohledem na vyznamné
realizované stavby, implementaci systému
hospodatreni s destovou vodou a aktuélni
legislativni pozadavky. Je podkladem pro pii-
pravovany Uzemni plan mésta Brna. Zastupce
hlavniho partnera konference PREFA BRNO
a.s. Pavel Knotek predstavil ,Systémy re-
tenc¢nich nddrzi“. Ve svém piispévku pred-
stavil rlizné typy nadrzi pouzivanych pro
hospodateni s destovymi vodami a systémy
trubnich retenci. Ptispévek ,,Hybridni kana-
lizace a biokoroze*, predneseny zastupcem
partnera konference TIBA BETON, s. r. o.,
Martinem Konec¢nym, se zabyval kliGovymi
vlastnostmi kanalizaci v ochrané viici biokoro-
zi a aplikaci hybridnich kanalizaci. Pfednasku
»Aplikace Energy Manageru ve voddrenské
praxi“prednesl zastupce partnera konference
VDT technology s.r.o. Lukas Chalupa. Prispé-
vek se zabyval aktudlnimi vyzvami v oblasti
energetické efektivity a zptsoby, jak s nimi
muzeme efektivné bojovat. Posledni prispévek
této sekce ,, Koncept vyuziti destové vody
a aplikace zelenych strech v iiseku ptaci
oblasti ddlnice D55“ ptednesl Jakub Racek.
Prfedmétem technickoekonomické studie bylo
efektivni vyuziti slune¢niho zafeni a srazkové
vody pii realizaci stavby ,,D55 — tsek ptaci
oblasti Bzenec — Bzenec, Privoz — Rohatec
— feSenti s galerii“. Cilem bylo ptfipravit kom-
plexni kvalifikovany podklad pro nésledné
zaddni realizacniho projektu. Realizace této
dalni¢ni galerie predstavuje pro budouctiho
provozovatele (Reditelstvi silnic a dalnic CR)
dlouhodobé provozni i finanéni benefity, jako
napt. ochrana vozovky pred srazkami a zahti-
povrchu, protihlukova i proti-smogova ochra-
na, zelend energie a efektivni vyuziti destové
vody zadrzené stavbou délni¢ni galerie.
Druhou c¢ast odpoledni sekce ve velkém
séle zahajil zastupce partnera konference VAG
s. I. 0. Tomas Batina s pfispévkem ,,Odvzdus-
fiovaci ventily v technologiich COV*. Cilem
prispévku bylo seznamit s postupy, které
vedly k vyvoji VAG FLOWJET a zavzdusrio-
vaciho ventilu. Prispévek ,,Pro¢ pouzivat na
vystavbu a rekonstrukci kanalizaci materi-
dly s ovérenou Zivotnosti a kvalitou“ pred-
nesl Robert Kostolany. Prispévek ,,Aplikace
vnitrnich a venkovnich povrchovych ochran
trub z tvdarné litiny, parametry a zasady dle
CSN EN* ptednesl Juraj Barborik. Piispévek
predklada technickd doporuceni pro navrho-
vani a praktické aplikace venkovnich proti-
koroznich povrchovych ochran vodovodniho
a kanaliza¢niho potrubi z tvarné litiny podle
platnych evropskych norem CSN EN 545,
CSN EN 598 a souvisejicich technickych vy-
robnich norem. Piispévek ,NeoFlow - ventil
pro redukci tlaku z plastu“ prednesl Zdenék
Tesaf. Pilotnim ventilem fizeny ventil pro re-
dukci tlaku NeoFlow je ur¢eny pro automatic-
kou regulaci tlaku a pratoku ve vodovodnich
sitich o0 maximélnim provoznim tlaku 16 bar.
Posledni ptispévkem odpoledni sekce byl pti-
spévek ,Ndvrh a realizace Tangencidlniho
spadisté se sroubovicovym obtokem* ktery
piednesl Stépan Moucka. V &lanku je pied-
stavena unikatni $achta pro odtok odpadnich
vod s tangencidlnim vtokem a Sroubovitym
obtokem. Jednd se o bezptikladné technické
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feSeni propojeni dvou kanalizacnich kanald
s vyskovym rozdilem 27 m.

Odpoledni sekci v malém séle zahajil Tomas
Macsek prispévkem ,,Poloprovoz vyuziti ozo-
nizace pro odstranéni léciv z odtoku COV
Blansko®. Tento ¢lanek prezentuje pribézné
vysledky projektu ,Validac¢ni testovani pokro-
¢ilych oxidacni procesti za ticelem odstranéni
1é¢iv z odtoku COV* financovaného Norskymi
fondy a SFZP v ramci vyzvy Call-3B Trond-
heim ziskané za Ctyi mésice (kvéten—srpen)
poloprovozniho testovani ozonizace odtoku
COV Blansko. V poloprovoznim testovani je
na dostatecném mnozstvi vzorkdl potvrzena
vysoka ucinnost ozonizace pro redukci mi-
kropolutantti pficemz dostatecna davka pro
80% redukci sledovanych latek IND se bude
pohybovat v rozmezi kolem 3-5 g O,/m°®.
Prispévek ,,Prirodé blizké zpiisoby cisténi
odpadnich vod v kombinaci s pokrocilymi
oxidac¢nimi procesy*, ktery navazoval na
predchozi prispévek, prednesl Ondrej Kosik.
V ramci ¢asti zabyvajici se NBS bylo zjisténo,
ze priumérné dodatecné odstranéni indikativ-
niho seznamu latek se pohybuje v rozmezi
17-76 %. Nejnizsi primérnou Gcinnost
ma zkrapény Stérkovy filtr s biomasou (jen
5-35 %), kdezto ostatni tfi zplisoby cisténi
dodatecné odstranuji v rozmezi 62-85 %. Cel-
kové bylo tedy se vSemi pfedchozimi stupni
¢isténi dosaZzeno prameérnych hodnot odstra-
néni léciv indikativniho seznamu v rozmezi
85-99 %. Prispévek ,,Granulovand biomasa
pro mensi a stredni zdroje odpadnich vod“
prednesla Michaela Majc¢inova. Na ptikladu
tfi komunalnich c¢istiren odpadnich vod
prokazala technologie AS-GranBio® vysokou
tc¢innost. Komunalni AGS COV vykazuje
stabilni odtokové parametry. Pfi spravném
nastaventi je technologie schopna odstranovat
fosfor bez pouZiti chemického srazeni. V dal-
$Tm prispévku predstavil Ondfej Kosik projekt
wVyuziti biocharu z cistirenského a potra-
vindrského odpadu k docisténi odpadnich
vod v ramci cirkuldrni ekonomiky“. Posledni
prispévek této sekce ,,Potencidl hygienizace
cistirenskych kali pomoci vapna pro mensi
zdroje znecisténi“ prednes] Tomas Chorazy.
Ovétenim této technologie bylo prokazano, ze
vapnéni CK je vhodné feseni pro tpravu CK
k hygienickému zabezpeceni kalt pred dal-
$im nakladanim. Testované postupy splnuji
pozadavky vystupt pro CK, pfidemz pii mi-
nimalni koncentraci vdpna 20 % a dobé zdr-
7eni 8 dni splituje pozadavky vyhlasky MZP
¢. 273/2021 Sb., ptilohy 38 pro kal kategorie I.

Druhou ¢ést odpoledni sekce v malém séle
zahajil Jan Sevéik piispévkem ,,Hygienizace
kalu soldrnim susenim®. Solarni susarny
predstavuji zajimavé technické reseni pro
apravu CK predevsim v piipadé dostatecného
ptdorysného prostoru pro tuto technologii,
pricemz dspora provozni energetické naroc-
nosti ve srovnéni s tepelnymi susarnami je
dramatické. S ohledem na nasledujici zptsob
nakladani s CK je v3ak pro provozovatele za-
sadni otazkou mimo dosazeni pozadované su-
giny i moznost hygienizace CK pomoci solar-
niho su$eni. Prezentované vysledky poukazuji
na znac¢ny potencidl této technologie dosaho-
vat pozadovaného stupné redukce patogend.
Prispévek ,,Energetickd bilance kalového
hospodarstvi z pohledu projektanta“ pred-
nesl Karel Hartig. Mezi hlavni problémy patii
nerovnomeérnost spotieby a produkce energie.

Spotieba el. energie vodni linkou zalezi na
pritoku odpadni vody a privedeném znecisté-
ni. Oba parametry se méni jak v pribéhu dne,
tak v priibéhu roku. Kolisani spotteby tepelné
energie na ohfev kalu dokdzeme v pribéhu
dne vyrovnat pomoci akumulace surového
kalu, ale jiz nemame vliv na dlouhodobéjsi
kolisani venkovni teploty v priibéhu roku a na
kolisani produkce surového kalu v priibéhu
tydne, mésice a roku. Prispévek ,,Materid-
lovad transformace celulézy z méstskych
odpadnich vod“ prednesla Denisa Djordje-
vicova. Seznamila s projektem realizovanym
na komunalni COV Brno-Modfice. Na misté
primérniho ¢isténi za lapdkem pisku a tuku
bylo umisténo experimentalni poloprovozni
zalizeni, stirané valcové sito s mikrositem
0,3 mm, pro jednostuprniovou separaci vlaken
TP. Vytézeny CK byl nasledné solarné ususen
a z vysuseného CK byly v peletizatoru vyrobe-
ny pelety a termicky zpracovany technologii
pyrolyzy na laboratorni jednotce sttednétep-
lotni pyrolyzy. Béhem tohoto procesu mate-
ridlové transformace byl z CK ziskdn pevny
uhlikaty produkt, pyrolyzni olej a pyrolyzni
plyn. Prispévek ,,Mikropolutanty v povr-
chovom odtoku ako potenciondlny zdroj
znecistenia environmentdlneho prostredia®
prednesla Réka Wittmanovd. Prispévek se
zabyval vyhodnocenim kvality vody z povr-
chového odtoku s dirazem na koncentrace
mikropolutantii. Posledni prispévek této sekce
»Hodnotenie vplyvu Zivotného cyklu objek-
tov trvalo udrzatelnych mestskych odvod-
niovacich systémov* prednesla taktéz Réka
Wittmanova. Objekty méstského odvodnéni
prisivaji k obnové ekosystémii a minimalizuji
ucinky klimatickych zmén.

Pate¢ni dopoledni sekce ve velkém séle byla
vénovana setkdni ticastnikt projektu V4, kte-
rého se Ucastnili partnefi projektu ze Sloven-
ska, Polska, Madarska a Bosny a Hercegoviny.
Pfispévek ,Manganese and Cobalt Metals
Interrelations with Ammonium Perfor-
mance in Soil Aquifer Treatment* prednesl
Abdalkarim S. Gharbiaz, ptispévek ,,Efect of
particle size distribution on shear strength
of soil“ Hasan Eteraf a prispévek ,,Effect of
particle size distribution on shear strength
of soil“ Baldzs Kovéacs z university Miscolc,
Madarsko. Pfispévek ,,Crisis water manage-
ment in urban areas*Izabela Piegdoni z uni-
versity Rzeszow, Polsko. Piispévek ,,Negative
impact of floods in the lower reaches of the
Drina river“ Ozren Duri¢ a ptispévek ,, Lan-
dfill leachate treatment by electrochemical
technologies“ Drazenko Bjeli¢ z university
Banja Luka, Bosna a Hercegovina. Piispévek
»Sustainability: The Development of Water
and Energy Saving Systems — Slovak way*
Alena Vargova a prispévek,,Creation of green
zones at TUKE and raising avareness about
climate change* Rastislav Fijko z Technické
university Kosice, Slovensko. Prispévek ,,Com-
parison of useful properties of innovative
substrates of extensive roofs“ prednesl Mi-
chal Novotny a prispévek ,,Cleaning runoff
from green roofs“ Tomas Chorazy z centra
AdMaS VUT Brno. Poslednim piispévkem
této sekce byl prispévek ,,From wastewater
treatmenent to exploatation of resources”,
ktery prednesl Jakub Racek z centra AdMaS
VUT Brno.

Sbornik z konference, naleznete na stran-
kéach http://mestskevody.ardec.cz/.
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Prvni den konference byl zakoncen spo-
lecenskym vecerem v jizdarné statniho
zamku Lednice a ztcastnilo se jej vice nez
350 delegatti z rad ucastnikt konference,
vystavujicich firem, partnerd konference
a jejich hostt. Vecer poskytl prostor pro
fadu neformalnich diskusi i ziskani osobnich
kontakti mezi ucastniky konference. K po-
slechu hrala cimbélovd hudba Breclavan.
Pro ucastniky byla prichystdna ochutnavka
moravskych vin ze $pickovych vinarstvi
Vinarstvi Stanislav Madl, Rodinné vinarstvi
Cervinka, Vinné sklepy Skalék a Vinaistvi
Skoupil. Bohaté obcerstveni zajistovala cate-
ringova firma EDITE&BIBITE catering s.r.o0.,
ktera nam pripravila vynikajici raut, ktery byl
k dispozici jako kazdoro¢né az do ukonceni
spolecenského vecera.

Dvacéty treti rocnik konference potvrdil,
7e konference ,MESTSKE VODY — URBAN
WATER® si zachovava prizen tcastnik,

o ¢emz svédci aktivni dcast vice nez 350
delegat z vyzkumnych tstava a vysokych
skol, projekénich i dodavatelskych firem,
provozovatelt kanalizaci i zastupcti obecnich
zastupitelstev apod. Vybér fotografii pribli-
zujici atmosféru konference, prednaskového
sélu, vystavniho salu i spolecenského vecera
je mozno nalézt na barevné dvojstrané uvnitf
tohoto cisla, galerie fotografii je také umisténa
na strance http:/mestskevody.ardec.cz/ a face-
booku Méstské vody.

Pripravy XXIV. ro¢niku konference a vystavy
,MESTSKE VODY - URBAN WATER®, ktera se
bude konat 3. a 4. fijna 2024, jiz byly zah4jeny.
Programovy vybor konference bude pracovat
ve sloZeni Zdenék Dufek, Petr Hlavinek, Vla-
dimir Habr, Tomas Chorazy, Richard Kuk, Ales
Mucha, Karel Pryl, Jakub Racek, Stefan Stanko,
Petr Sykora a Martina Zeleniakova. Konference
~Méstské vody 2024“ bude zamérena na vodni
hospodatstvi v roce 2024, vodni zdroje, za-

jisténi potfeby vody z alternativnich zdroja,
koncepci feseni méstského odvodnéni, mést-
ské vodni toky, protipovodiiovou ochranu ve
vztahu k méstskému odvodnéni, progresivni
technologie ¢isténi odpadnich vod, techno-
logické procesy COV a zkugenosti z realizace
staveb méstského odvodnéni.

Spolecensky vecer se bude opét konat
v atraktivnim prostfedi zdmku. Velkou po-
zornost vénujeme kromé sestaveni kvalitniho
odborného programu také vybéru $pickovych
vinarstvi stejné jako pripravé spolecenského
vecera konference. Dalsi informace je mozno
ziskat na strance http://mestskevody.ardec.cz/
nebo na Facebooku Méstské vody. Tésime se
na setkéni ve Velkych Bilovicich na konferenci
,MESTSKE VODY — URBAN WATER 2024“ ve
dnech 3.-4. f{jna 2024.

Petr Hlavinek
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Vznika novy pristup k hodnoceni hydromorfologického
stavu vodnich atvari v Ceské republice

Jiri Jakubinsky, Jan Babej, Denisa Némejcova, Vilém Pechanec, Pavel KoZeny

Proc je potifeba novy pfistup?

V soucasnosti je realizovan vyzkumny projekt
s nazvem ,Vyvoj metodiky pro monitoring
a hodnoceni hydromorfologickych cha-
rakteristik vodnich tokt“ (HYMOS), jehoz
klicovymi vysledky jsou nova metodika
hydromorfologického hodnoceni doplnéna
podptrnym softwarovym feSenim a specia-
lizovanou databazi. Tento vyzkumny projekt
je finanéné podpofen v ramci 5. vefejné
soutéZe programu Prostiedi pro Zivot TACR
(2022-2024) a Tesitelskymi institucemi jsou
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR,
v. v. i. (Oddéleni analyz ekosystémovych funk-
ci krajiny), Vyzkumny tstav vodohospodéatsky
T. G. Masaryka, v. v. i. (Oddéleni hydrobiolo-
gie, Oddéleni ochrany vodnich ekosystém)
a Univerzita Palackého v Olomouci (Katedra
geoinformatiky PfF).

Projekt reaguje na stavajici situaci v oblasti
zajisténi monitoringu hydromorfologickych
charakteristik tekoucich vod v Ceské repub-
lice, jako dil¢i slozky hodnoceni celkového
ekologického stavu vodnich tdtvard, jehoz
povinnost pro ¢lenské staty EU vyplyva
z Ramcové smérnice o vodach 2000/60/ES.
Ramcovou smérnici byla ¢lenskym zemim
uloZend povinnost v rdmci hodnoceni eko-
logického stavu vodnich tokti hodnotit také
hydromorfologicky stav [3]. Ten je charakte-
rizovany nésledujicimi slozkami: hydrolo-
gicky rezim, kontinuita toku a morfologické
podminky. Navodem pro hodnoceni se stala
norma EN 14614 vydana v roce 2005 [1], ktera
byla na zakladé novych poznatki aktualizova-
na a nahrazena normou vydanou v roce 2021
s cilem zvysit porovnatelnost metodik pro
hodnoceni hydromorfologického stavu [2]. Do
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normy byly zahrnuty poznatky z evropského
projektu REFORM [5], ktery vyznamneé ovliv-
nil vyvoj a tvorbu novych metodik v rdmci
¢lenskych zemi EU. Norma poskytuje informa-
ce o jednotlivych krocich, ze kterych je hod-
noceni hydromorfologického stavu slozeno;
vymezeni prostorovych jednotek, segmentace
na relativné homogenni tseky vodnich toki,
urceni hydromorfologickych charakteristik,
definice referen¢nich podminek pro jednotlivé
charakteristiky a indikatory, které je pottebné
do hodnoceni hydromorfologického stavu
zahrnout.

Soucasna situace

Hodnoceni hydromorfologického stavu
vodnich ttvart je v soucasnosti v Ceské
republice formalné feseno pomoci metodiky
Hydroekologického monitoringu — HEM [4],
oficidlné akceptované ze strany MZP. A¢ko-
liv se jedna o kvalitné pripraveny ptvodni
metodicky postup, respektujici zdkladni
vychodiska dana pozadavky legislativy CR
1 EU v dobé svého vzniku, z dtivodu urcité-
ho casového odstupu, béhem kterého byly
evropské smérnice ¢i normy aktualizovény,
se objevily nové trendy a priority v oblasti
hodnoceni ekologického stavu/potencialu
a vyvstala potfeba revidovat stavajici postup
podle novych pozadavki. Jelikoz v uplynu-
lych letech doslo ke zpfistupnéni fady dato-
vych sad ve vysokém prostorovém rozliseni,
které je mozné vyuzit jako vstupni data pro
odvozeni nékterych hodnocenych parametri,
nabizi se zde moznost zefektivnéni celého
hodnoticiho procesu. Uzivatelé ptvodni
metodiky navic uvedenému postupu vytykali
jeho Gasovou naroc¢nost, zejména pii ziskava-

ni dat v terénu i naslednych vypoctech, coz
je dalsi skutecnost, kterd bude zohlednéna
pti koncipovani hlavnich vysledkt tohoto
projektu. Z vyse uvedeného dtivodu neby-
la stavajici metodika plné vyuzita v praxi
a spravci vodnich tokt pro potfeby alespon
Castec¢ného vyporadani se s nutnosti hodno-
tit hydromorfologicky stav vodnich dtvart
béhem 3. cyklu planu povodi, zacali uzivat
Metodiku urcenf silné ovlivnénych vodnich
atvart (HMWB), resp. jeji aktualizovanou
verzi v podobé ,,Pracovniho postupu uréeni
vyznamnych vlivi na morfologii a hydrolo-
gicky rezim®“ (KoZeny a kol. 2019). Utelem
zminéné metodiky HMWB je stanovit urcita
pravidla a mezni hodnoty pro vymezeni
antropogenné silné ovlivnénych ttvart po-
vrchovych vod a ve svém principu by méla
vychdzet z hodnoceni hydromorfologického
stavu provedeného v prfedchézejicim kroku,
s vyuzitim prislusné metodiky HEM. Jelikoz
vSak béhem 3. cyklu pland povodi nebylo
hydromorfologické hodnoceni vét§inové
realizovdno, metodika HMWB byla uziva-
na pro zjednodusené urceni vyznamnosti
hydromorfologickych zmén. Provedena
aktualizace metodiky z roku 2019 predsta-
vuje jiz pomeérné vyznamny pokrok v oblasti
hydromorfologického hodnoceni, které se
soustfedi predev$im na moZnosti vyuziti
distanc¢nich dat a rtiznych existujicich dato-
vych zdroju pro pfimé i nepfimé hodnoceni
morfologickych charakteristik vodnich toki.
Jak ovSem sami autofi popsaného postupu
uvadéji, jednalo se o ,,vychodisko z nouze“,
které je zaloZeno na hodnoceni vodnich
utvart prakticky bez standardniho terénniho
morfologického mapovéni, coz se nasledné
promitd do vypovidaci hodnoty vysledku
a zejména do absence hodnoceni nékterych
indikétort, definovanych prislusnou ¢eskou,
resp. evropskou normou (CSN 14 614, resp.
EN 14 614). Vzhledem k tomu, Ze Pracovni
postup urceni vyznamnych vlivii na mor-
fologii a hydrologicky rezim byl pouZit pfi
tvorbé 3. pldntd povodyi, je zddouci zachovat
urcitou kontinuity v hodnoceni hydromorfo-
logického stavu, a proto hodnoceni nékterych
indikatorti v nové vytvarené metodiky bude
vychézet z Pracovniho postupu. Soucasné
bude doplnéno hodnoceni pozadovanych
indikétort dle pfislusné normy (tab. 1).
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Prinosy nového reseni

Veskeré vysledky projektu vcetné vstupu
do klicové aplikace k poloautomatizované-
mu hodnoceni hydromorfologického stavu
vodnich toka (softwarové feseni) budou po-
stupné zpfistupnéné na webovém rozhrani
https://hymos.czechglobe.cz. Vlastni hodnotici
aplikace bude dostupna v rezimu 24/7 a v za-
kladnim nastaveni bude umoznovat uzivateli
vyhodnoceni hydromorfologického stavu na
trovni vodnich dtvard, avsak v pfipadé ma-
nuélniho vlozeni vyzaddanych vstupnich dat
umozni také vyhodnoceni pro libovolny ho-
mogenni tsek vodniho toku. V tivodnim kroku
nabidne aplikace uzivateli k vybéru konkrétni
lokalitu (resp. vodni ttvar) v mapovém okné
a po provedeni vybéru se automaticky nactou
dostupna distanc¢ni data, pfipravena béhem
realizace projektu (kombinace volné dostup-
nych dat a dat vytvorenych v rdmci projektu).
Tato data budou zaroven volné dostupna ve
specializované databédzi (dostupné rovnéz
z uvedeného projektového webu). V dalsim
kroku bude uzivatel vyzvan k zadani zbyva-
jicich dat, ktera nejsou dostupné v distancni
podobé nebo nebyla predzpracovana v ramci
projektu (z dtivodu jejich nedostupnosti na
celorepublikové drovni). Software bude umoz-
novat vypocet findlniho hydromorfologického
stavu i v pfipadé nevyplnéni idaji za nékteré
indikéatory. Po zadani veskerych dostupnych
dat a ndsledném spusténi vypocetni operace
se uzivateli otevie okno s prehledem vypo-
¢itanych hodnot pro veskeré indikatory, dale
pro tfi dil¢i slozky hodnoceni hydromorfolo-
gického stavu (hydrologicky rezim, kontinuita
toku a morfologické podminky) a také finalni
hodnota, charakterizujici celkovy hydromor-
fologicky stav. V pripadé nevyplnéni idajt za
nékteré indikatory bude ve vygenerovaném
reportu uvedeno, na zdkladé kolika procent
indikator byl vypocitain hydromorfologicky
stav, ¢imz bude vyjddfena mira presnosti
hodnoceni. Uzivatel bude mit moznost vyge-
nerovat report s pfehledem vsech vypoctenych
dat (format PDF), eventudlné také tabeldrni
podobu dat pro snazsi dalsi zpracovéni (format
CSV). Vysledna hodnota se bezprostfedné
promitne do vizualizace v internim mapovém
okné. Celkovy princip fungovani softwaru
struéné znézornuje schéma na obr. 1. Kromé
uvedeného reportu a aktualizaci dat ve webové
aplikaci dojde také k uloZeni vyslednych dat
do nevetejné Casti vytvorené databaze (v jed-
nani je rovnéz moznost implementace této
neverejné databdze do informacniho systému
IS ARROW) za tiéelem moznosti opakovaného
a vicenasobného vyuziti primarnich dat pro
potieby resortnich agend a budovéni ¢asové
tady vyvoje indikatorti na jednotlivych hod-
nocenych tsecich. Predpokladany termin
zprovoznéni webové aplikace a zpristupnéni
dalsich projektovych vysledkt je do konce
roku 2024.

Ve druhé poloviné roku 2024 bude zorga-
nizovan zévéretny informac¢ni seminaf pro
predpokladané uzivatele vysledkt projektu
a veskeré dalsi zdjemce, pricemz v rdmci této
jednodenni (bezplatné) akce budou predstave-
ny pracovni verze klicovych vystupi projek-
tu — tj. webova aplikace k automatizovanému
stanoveni hydromorfologického stavu vod-
nich tok®, metodicka podstata vytvoreného
postupu a specializované verejna databaze.
Utastnici seminafe budou mit moznost se
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Tab. 1. Pfehled indikatori vstupujicich do hodnoceni a zpiisobu jejich hodnoceni

Hodnoceni dle Provazanost Hodnoceni za cely

Indikator distan¢nich s Pracovnim vodni atvar (VU) nebo
dat* postupem usek vodniho toku

Hydrologicky rezim P P vU
Kontinuita toku P p vU
Pidorysny tvar a trasa koryta P P vU
Periodicita a rozsah zaplavovani nivy [ P VU/Usek
Variabilita pfi¢ného profilu 0O O Usek
Stabilizace brehti @) O Usek
Stabilizace dna koryta O (6] Usek
Dnovy substrat 0 (0] Usek
Erodovatelné inundacni tzemi [ (0] VU/Usek
Konektivita svahti a koryta P O VU
Morfologické tvary dna koryta @) O Usek
Hrubé fi¢ni dfevo O (6] Usek
Brehova eroze O (0] Usek
Fluvialni tvary v nivé [} (0] Usek
Pribfezni zéna a niva P P Usek
Vliv managementu P O Usek

P —ano, O - ne, M — nutnd verifikace distan¢nich dat terénnim prizkumem

Obr. 1. Schéma principu vypoctu hydromorfologického stavu a zpiisobu nakladani s daty

v ramci metodiky projektu HYMOS
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sezndmit s jednotlivymi funkcemi a celkovym rivers. Brusel: European Committee for Standardi- RNDr. Denisa Némejcova?

feSenim navrzené aplikace a zaroven je pred- zation. prof. RNDr. Vilém Pechanec?®)
pokladéno, ze pripadné pfipominky ze stran [2] EN 14614 (2021): Water Quality - Guidance standard Mgr. Pavel Kozeny Ph.D.?
budoucich uzivateli (zastupcti Podnik povo- for assessing the hydromorphological features of jakubinsky.j@czechglobe.cz
di) budou fesiteli projektu do jeho dokonéeni rivers. Brusel: European Committee for Standardi-
zohlednény v maximalni mozné mire. Tato zation. 1 Ustav vyzkumu globélni zmény
pléanovana akce tak navadze na jiz uskutecnéné [3] Evropskd komise (2000): The EU Water Framework AVCR, v. v. i.
seminafe (v 1. a 2 roce realizace projektu), Directive - integrated river basin management for Bélidla 986/4a
béhem kterych byla zahdjena komunikace Europe. Dostupné na: https:/feur-lex.europa.eu/ 603 00 Brno
s budoucimi uzivateli vysledki projektu. legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
[4] Langhammer, J. (2014): Hydroekologicky monito- 3 Vyzkumny tstav vodohospodarsky
Podékovani: Priprava tohoto sdéleni byla ring. Metodika pro monitoring hydromorfologic- T. G. Masaryka, v. v. i.
podporena projektem TACR SS05010135 Vivoj kych ukazatelt ekologické kvality vodnich toku. Podbabska 2582/30
metodiky pro monitoring a hodnoceni hydro- Praha, Univerzita Karlova. 160 00 Praha 6
morfologickych charakteristik vodnich toki. [5] REFORM (2015): REstoring rivers FOR effective
catchment Management. Dostupné na: https://www. 3 Katedra geoinformatiky
Literatura reformrivers.eu/about.html. Prirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci
[1] EN 14614 (2005): Water Quality - Guidance standard RNDr. Jifi Jakubinsky, Ph.D.Y 17. listopadu 50
for assessing the hydromorphological features of Mgr. et Mgr. Jan Babej, Ph.D."V 771 46 Olomouc
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UPOZORNENI

11V tomto cisle je vlozen zalohovy list na predplatné ¢asopisu Vodni hospodarstvi pro rok 2024!!!

Cenu predplatného jsme navysili o cca 5 %, byt naklady na tisk, postovné, distribuci i letos vzrostly podstatné vyraznéji.
Cilem je zachovat si Vasi prizen, za kterou dékujeme. Budeme se snazit Vasi dtivéru nezklamat.

Predejte zalohovy list prosim tctarné k proplaceni. Zalohovy list maji obdrzet vsichni, ktefi si ¢asopis objednévaji pri-
mo v redakci. Pokud piesto nebyl zalohovy list soucésti Vageho vytisku ¢asopisu nebo pokud chcete zménu na dokladu,
kontaktujte nds prosim na administrace@vodnihospodarstvi.cz.

Posilate-li ndm objednavku, kterou pokracujete v dosavadnim odbéru, snazné Vas prosime: upozornéte, Ze jde o pokraco-
vani odbéru a uvadeéjte identifikacni tidaje dosavadniho odbéru, abychom jednoznacné védeéli, ktery odbér mame nahradit
novymi daji, nebo nam sdélte, Ze zalohovy list, ktery jste pravé obdrzeli, nebudete platit. Uetfite nam tim velice moc
prace s dohleddvanim. Dékujeme za ochotu.

Snazné prosime i ty, ktefi z jakychkoliv divodid uz v odbéru nechtéji pokracovat, aby véci vénovali par minut a tuto
skute¢nost ndm na vyse uvedenou e-mailovou adresu dali na védomi. Usettite ndm tim préci a prosttedky za vystavovan{

upominek.
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Jaké jsou nejuzivanéjsi prvky modro-zelené
infrastruktury ve mésté a kde tkvi problém jejich

realizace?

Katerina Kralova

Globélni zména klimatu ve spojeni s ur-
banizaci a rozriistinim mést se dotyka vsech
ekosystém, lidi, sektortt primyslu, sluzeb
a dalsich oblasti Zivota. Jednou z moZnosti,
jak snizit negativni dopad klimatické zmény,
vznik tepelnych ostrovii nebo nevhodné urba-
nizace je ndvrh modro-zelené infrastruktury.
Tyto prvky maji vyuziti v mnoha oblastech.
Kromé snizovani negativnich dopadi kli-
matické zmény, zvysuji atraktivitu prostredi,
spofii energii a vodu nebo vyuzivaji nejnovéjsi
moderni technologie.

Problémy s realizaci

Realizace prvkt modro-zelené infrastruktury je
vsak ve meéstech Casto problematicka. Samotny
pojem nemd jasné danou definici a pro mnoho
regionalnich organt se jedné o abstraktni po-
jem. Dtilezité je rozsiteni povédomi za pomoci
vyukovych nastrojli a propagace modro-zelené
infrastruktury v pfimeéstskych oblastech.

Obr. 1. Stromoradi na Francouzském trhu
na Kampé
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Mnohdy je problém s tim, Ze pii vystavbé
reagujeme na zdédénou situaci, kdy nebyla
krajina ani mésta planovédna strategicky.
V neékterych pripadech vede premira snahy
o rychlou vysadbu bez dostate¢nych zna-
losti k rozmnoZeni invazivnich rostlin, které
rozvraceji stavajici ekosystémy a uzurpuji si
velkou Cast tizemi.

Zmény ve vnimani modro-zelené infra-
struktury by mohly nastat s prichodem nové-
ho stavebniho zédkona, ktery definuje prvky
modro-zelené infrastruktury a podporuje jeji
realizace.

Zelei a jeji vyhody

Presto, ze potize s prehfivanim mést jsou
velmi vyrazné, neni problematice vénovéna
dostatecna pozornost. Nékteré studie potvrzu-
ji, Ze naptiklad chladici efekt modro-zelenych
prvki je velmi vyrazny, a to az 1,5-9,5 °C. Nej-

veve

efektivnéjsim feSenim je vysadba stromt a ze-

Obr. 2. Reka jako vodni prvek

lené zastupujici prvky zelené infrastruktury.
Stromy snizuji povrchovou teplotu, poskytuji
stin nebo uvolniuji vodu do atmosféry.

Ve vysadbé stromt je problém s tim, ze
méstské prosttedi (obr. 1) neni pro stromy
vhodné. Dochéazi k ohrozeni inZenyrskych
siti, je zde nedostatek vlhkosti ptidy a nizky
stupenl ochrany kofent stromt. V piipadé
nedostatecného mista je véak mozné aplikovat
vertikdlni zeleri s vhodnou oporou pro pnuti
zabranujici poskozeni fasady.

Pokud je vysadba zelené ve mésté moznd,
je tedy nutné dbat na to, aby stromy mély
dostate¢ny zivotni prostor, at uz nad zemi,
nebo pod ni. Na povrchu je zddouci realizace
prerusovanych obrubniki nebo spravné sva-
hovani do zelené.

Zelené stiechy

Kromé obecné vysadby stromt a zelené lze
k zelené sloZce infrastruktury zaradit i ze-
lené nebo biosolarni stfechy. Jejich podil
ve méstech je nedostacujici. Zelené strechy
plni nejen estetickou funkci, ale zaroven za-
chycuji destovou vodu, ochlazuji a zvlhéuji
okolni prostfedi, zabrariuji pfehfivani stfech
a prispivaji k ochlazeni budovy ¢i snizeni
naklad® na vytapéni a klimatizace. Nékdy je
tézké rozhodnout se, zda je lepsi fotovoltaika
¢i zelen. Biosolarni stfechy, tedy pouZiti obou
typl opatfeni, je velmi vyhodnym feSenim.
Panely na zelené stfese vyrobi az 0 3,6 %
vice elektfiny, nemusi se kotvit do stfechy
a narusovat tak hydroizolacni vrstvy. Diky ¢as-
te¢nému zastinéni roste na sttese vice rostlin
a nedochazi tak k jejimu vysouseni.

Obr. 3. Propustna dlazba
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Zelené fasady

Zelené fasady zajistuji kromé estetické funkce
i tepelnou izolaci budov. Zvlhéuji a ochlazuji
vzduch odpatrovanim vody, zachycuji necis-
toty, snizuji prasnost ¢i pohlcuji hluk. Pro
chlazeni budov se upfednostiiuji pravé pti-
rodni stinici prvky pred strojnimi jednotkami.

DuleZitost vodnich prvkl ve mésté

Samostatnd feseni prvk zelené infrastruktury
jsou bez modré slozky neudrzitelnd. Vodni
prvky (obr. 2) v podobé fontan, kasen, mlzitek
nebo jezirek jsou ve méstech velmi Zadouci.
Hodi se, aby méli obyvatelé k témto prvkim
pristup a mohli se naptiklad osvézit.

Problémy s nepropustnym
podlozim
Dalsim problémem mést je velky podil ne-
propustného podlozi. Realizace propustnych
ploch neni po praktické strance idealné
zvladnuta. Pouzivaji se ve velké mire beto-
nové prvky, které vsak nadmérné zahtivaji
a vysus$uji povrch. Jednou z variant je pouziti
zasakovacich rostd (obr. 3), které maji navic
dostate¢nou nosnost pro pojezd i ndkladnich
automobilti. Jsou velmi komfortni pro uziva-
tele a umoznuji zachovat ptivodni odtokové
pomeéry i dalsi ekologické aspekty.

Seznam pouzitych zdrojii je na vyzddani
u autorky.

Podékovani: Clanek vznikl diky projektu
,Pocitdme s vodou” (www.pocitamesvodou.cz)

Pouzité fotografie: Katefina Kralova (obr. 1,
2), ASIO (obr. 3)

Bc. Katerina Kralova
katerina.kralova@ekocentrumkoniklec.cz
www.pocitamesvodou.cz
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Doc. Ing. Vlastimil Stara, CSc. osmdesatilety

Jaromir Riha

Dne 25. listopadu 2023 oslavi v plné sile své
osmdesété narozeniny vyznamny vodohospo-
dér a prehradar doc. Ing. Vlastimil Stara, CSc,
dlouholety vedouci Ustavu vodnich staveb
a prodékan Fakulty stavebni Vysokého uceni
technického v Brné.

Doc. Stara se narodil v Tfebétiné v okrese
Blansko, jedenactiletou stfedni skolu absolvo-
val v Novém Ji¢iné v letech 1957 az 1960. Od
roku 1960 do roku 1965 studoval na Fakulté
stavebni Vysokého uceni technického v Brné.
V roce 1965 ukoncil studium na oboru Vodni
hospodarstvi a vodni stavby, zameéfeni hydro-
technické a hydromeliora¢ni stavby. Od roku
1965 do 1974 byl zaméstnédn v Ingstavu Brno
n. p. postupné jako stavebni technik, stavby-
vedouci a hlavni stavbyvedouci na VD Sance
a VD Opatovice, déle pak jako samostatny
pripravar na oddéleni predvyrobni pfipravy
staveb podnikového feditelstvi Ingstav Brno n.
p. a to na stavbach vodniho dila Nové Mlyny
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a splavnéni Labe do Chvaletic. V roce 1974 na-
stoupil jako odborny asistent na Katedru hyd-
rauliky, hydrologie a hydrotechniky Fakulty
stavebni Vysokého uceni technického v Brné.
V letech 1974 az 1981 absolvoval védeckou
pripravu, kterou zakoncil v roce 1982 obhajo-
bou kandidéatské disertacni prace na téma Spo-
lehlivost vnitiniho asfaltobetonového tésnéni
sypanych pfehrad. Béhem svého ptisobeni na
VUT se podilel zejména na vyuce predméti
Hydraulika, Hydraulika podzemnich vod
a Prehrady. V roce 1990 byl jmenovan docen-
tem pro obor Vodohospodarské stavby. Od
roku 1991 do roku 1994 a nasledné v obdobi
2000 aZ 2006 byl vedoucim Ustavu vodnich
staveb, v obdobich 1992 aZ 2000 a nésledné
2003 az 2010 byl prodékanem a statutdrnim
zadstupcem dékana Fakulty stavebni. Jako
prodékan mél na starosti oblast hospodarské
¢innosti, edi¢ni ¢innosti, distan¢niho vzdé-
lavani a ve dvou funkénich obdobich mél na
starosti oblast studia a zalezitosti student.
Pro své odborné znalosti a lidské vlastnosti
byl vzdy vyhleddvanym ¢lenem komisi pro
obhajoby diplomovych a doktorskych praci,
a to nejen v Brné, ale i na CVUT v Praze a STU
v Bratislave.

Ve védeckovyzkumné ¢innosti byl zaméten
na problematiku prehrad, a to jak v oblasti
jejich numerického, tak fyzikalniho mode-
lovéani. Béhem svého odborného pisobeni
byl garantem trady védeckovyzkumnych, ale
i prakticky zameérenych projektt. Je autorem
a spoluautorem rady vyzkumnych zprav,
posudkd, ¢lankd, skript a prispévka na kon-
ferencich v tuzemsku i v zahranici. K jeho
poslednim pracim patii hydraulicky vyzkum
bezpecénostnich prelivli vodnich dél Znojmo
a Bystticka.

Siroky okruh odborné a pedagogické &in-
nosti doc. Stary zahrnoval dalsi aktivity také
mimo Fakultu stavebni. Od roku 1992 byl
individualnim ¢lenem International Associa-
tion of Hydraulic Engineering and Research,
od roku 1996 ¢lenem Ceského piehradniho

vyboru a redakénich rad casopistt Vodni hos-
podérstvi, Vodohospodarsky casopis (dnes
Journal of Hydrology and Hydromechanics)
a Stavebni obzor (2000).

V roce 2010 docent Stara ukoncil svoji
pedagogickou ¢innost a v dalsich letech po-
stupné snizoval sviij ivazek na projektech
Fakulty stavebni az do roku 2014, kdy odesel
do vysluzby. Od té doby stéle ptisobi jako clen
komisi pro obhajoby diplomovych praci a pii-
lezitostné se tcastni nékterych odbornych
akci, jako jsou tradi¢ni ,setkani kateder”, akce
Ceského prehradniho vyboru, CKAIT, apod.
S kolegy jej vzdy radi vidime pti jeho obcas-
nych navstévach Ustavu, které by dle naseho
nazoru mohly byt trochu castéjsi.

Za sebe a kolegy z Ustavu vodnich staveb
i z FAST pteji panu docentovi i nadéle pevné
zdravi, povéstny smysl pro jemny humor
aradost ze Zivota.

) Jaromir Riha
Ustav vodnich staveb
FAST VUT v Brné.

—

www.vta.cc
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VTA Ceska republika spol. s r.o.
Vétrna 1454/72, 370 05 Ceské Budgjovice
www.vta.cc +420 603 854 020
j.losonsky@vta.cc vta-cz@vta.cc

29


http://www.pocitamesvodou.cz

" D) I

/ /\(S [/[/

N

CzWA_

9 6-2023 ¢

15. ro¢nik bienalni konference poiadané Asociaci pro vodu CR
(CzWA) se konal 20.-22. zari 2023, opét v Litomysli, kde zakotvi
i dalsi ro¢niky. Konferen¢ni centrum je v krasnych prostorach
byvalého zameckého pivovaru, ktery je soucasti areilu statniho
zamku Litomysl.

Konference se zicastnilo pres 400 delegati z fad konzulta¢nich
a projekcnich firem a vyrobci, univerzit a vyzkumnych ustavi,
provozovateld vodovodiu a kanalizaci, statnich podnika a verejné
spravy; pritomni byli i zastupci médii. Soucasti konference byla
i vystava, na které letos predstavovalo své produkty 19 firem. Part-
nerstvim konferenci podpofrilo 27 firem.

Na konferenci bylo podano rekordnich 120 abstraktii, nejvice do
sekci Specifické polutanty a Destové vody, coz ukazuje aktualnost
téchto témat.

Plenarni sekce

Prednésky v obou plenarnich sekcich byly tentokrat siteji rozkroceny.
Pozvani pfijali renomovani odbornici z oboru i mimo néj. Vladmir
Koci z Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze prednesl pred-
nasgku na téma ,,UdrZitelnost ve vodnim hospodarstvi — nejen uhlikova
stopa“, v niz zdaraznil, Ze stanoveni uhlikové stopy by mélo byt
pouze jednim z néstroji pro hodnoceni environmentalni udrzitelnosti
vodarenskych spolec¢nosti a mélo by byt doplnéno o dalsi metody
posuzovéni udrzitelnosti. Sociolozka Markéta Zandlova z Univerzi-
ty Karlovy v pfednasce ,,Voda a sucho v perspektivé socidlnich veéd*
ukézala dtleZitost interdisciplindrnich projektt a participativniho
rozhodovani pti problematice reseni sucha na Jizni Moravé (a nejen
tam). Cilem prednéasky Jana Bartacka z Vysoké skoly chemicko-tech-
nologické v Praze ,Molekuldrné biologické metody jako ndstroj pro
fizeni vodohospodarské infrastruktury” bylo ukézat uzitnou hodnotu,
kterou molekularni metody maji pro navrhovani a provoz distiren
odpadnich vod, sledovani kvality pitné vody ¢i jako epidemiolo-
gicky nastroj. Jifi Paul hovotil jako zastupce organizaci Vodovody
a kanalizace Beroun, a.s., Asociace pro vodu CR (CzWA) a Sdruzeni
oboru vodovodt a kanalizaci CR, z.s. (SOVAK CR) na téma ,Ztraty
vody v evropském kontextu®. Vyzdvihl, ze diky obrovskému posunu
za poslednich 30 let jako stat dosahujeme nizkych ztrat ve srovnani
s Evropou, av$ak ztraty u mensich provozovateld jsou stéle velmi
vysokeé ¢i nezndmé, pricemz objem ztracené vody by stacil k zasobeni
témer 2,5 mil. obyvatel.

Tematické sekce

Diky zna¢nému poctu prispévki bylo usporddano 10 standardnich
tematickych sekci, které probihaly dvé i tfi paralelné, a tfi paralelni
bleskové tematické sekce s naslednou diskusi u posterti. Novinkou
letosniho ro¢niku konference jsou zpravy zpravodaju sekci z fad
Young Water Professionals, ktefi pisi, co je v danych sekcich zaujalo.
Prectéte si je v nasledujicim ¢lanku.

Ceny predsedy CzZWA a dalsi ceny

V rdmci konference byly udéleny ceny piedsedy CzWA za nejlepsi
Gstni prezentaci a za nejlepsi posterové sdéleni pro autory do 35 let.
Zajem o Ucast v této soutézi byl velky. Soutézilo celkem 27 uchazect
(osm prezentujicich ve standardnich tematickych sekcich a 19 v bles-
kovych tematickych sekcich). 1. cenu za nejlepsi prednasku ziskala
Anna Spackova z CVUT v Praze s pifspévkem ,KiiZovd validace
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kvantitativnich odhadi srazek z adjustovanych radarovych pozorovani
v méstském meéritku”. Z posterovych sdéleni se na 1. misté stejné jako
minuly roénik konference umistil Dominik Andreides z VSCHT Praha
s ptispévkem ,,Porovndni vlivu riznych druhi biocharu na pribéh
anaerobni fermentace®. Gratulujeme!

Na spolecenském veceru byla udélena rovnéz cena za nejkratsi
a nejdelsi nazev prispévku, kterou ziskali Alexandra Tulipdnova
z STU v Bratislavé za pfispévek ,Festival pod poklopom* a Jiti Wa-
nner z VSCHT Praha za ,Nafizeni Evropského parlamentu a rady
(EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimdlnich poZadavcich na
opétovné vyuzivani vody a jeho dopady do vodniho hospodarstvi CR".

Diskusni forum

Zavére¢ny diskusni panel probéhl na téma revize evropské smérnice
o ¢isténi odpadnich vod. Diskuse se zicastnili zdstupci MZe, MZP,
CzWA, SOVAK a dali odbornici. Ugastnici se shodli, Ze revize
smeérnice je vyzvou pro vodni hospodarstvi, byla vsak diskutovana
redlnost dosazeni jednotlivych parametri smeérnice ve vztahu k na-
kladim a stanovenym termintim. SOVAK informoval o projednéni
svych pripominek k ndvrhu smérnice s europoslanci a stalym za-
stoupenim v EU, a to zejména v oblasti pozadavki na Groven ¢isténi
dusiku a fosforu. Na feseni problematiky odleh¢ovacich komor byl
shodny nézor, Ze primérni je odpojovat neznecisténé srazkové vody
od stokové sité a zrusit vyjimky z placeni
za odvadéni srazkovych vod do kanaliza-
ce. Nicméné se ukazuje, Ze budou nutna
i opatfeni pfimo v rdmci stokové sité (napft.
budovéni reten¢nich objemi). Zastupci
ministerstev informovali o aktudlnim stavu
schvalovani smérnice a vyjadrili ochotu
k dalsi odborné diskusi. Zaznam z diskuse
je k vidéni na https://youtu.be/D7eAtAvniZc.

Spolecensky program

V programu konference nechybélo kulturni intermezzo. I letos jsme
meéli moznost nechat se unaset na vlnach krasnych tént v majestét-
nim prostredi Piaristického chramu Nalezeni sv. Kfize v Litomysli.
Interprety koncertu v hudebnim stylu Tango Argentino bylo uskupeni
profesionédlnich instrumentalisti Escualo Quintet, které doplnila
svym jedine¢nym nezapomenutelnym hlasovym projevem zpévacka
Gabriela Vermelho.

Spolecensky vecer s rautem se konal ve stfedu ve Smetanové domé,
krasné secesni stavbé s bohatymi prostorami pro kulturni program.
V rdmci vecera bylo mozné tancit, zhlédnout vystoupeni varietniho
umelce ¢i se nechat fotografovat s kolegy a prateli na lokacich, kde
se béZné nepotkate.

Neforméalnim ukon¢enim konference pak bylo ¢tvrteéni posezeni
s ochutnavkou piva v pivovaru Veselka nebo bowlingovy souboj
v Bowling baru Peklo.

Exkurze

Pétecni dopoledne bylo jiz tradi¢né vénovéano exkurzim. V nabidce
byly celkem c¢tyti.

Prvni byla exkurze na novou biometanovou stanici v Litomysli,
realizovanou spolecnostmi HUTIRA — BRNO a HUTIRA green gas
v roce 2022. Jedna se o prvni technologii vyroby biometanu v Cesku,
ktera je propojena se zemédélskou bioplynovou stanici, plnickou CNG
i vtla¢enim plynu do plynérenské sité GasNet.

Druhé skupina acastnik konference se vypravila do méstského ba-
zénu. Ten je architektonicky velmi zajimavy a dokonce ziskal ocenéni
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Stavba roku 2011. Pro tcastniky exkurze bylo kromé architektonic-
kého reseni budovy lakavé i technické zdzemi bazénu, které zajistuje
tpravu vody pro jednotlivé bazény. Kromé filtrace vody a chemického
hospodatstvi, u kterého byla asi diskuse s provozovatelem bazénu
nejintenzivnéjsi, méli tcastnici moznost seznamit se s provozem
tepelného hospodarstvi a vzduchotechniky. Soucasti prohlidky byly
také vlastni bazény, venkovni plovarna a obélka budovy.

Milovnici dobrého piva a zdjemci o ¢isténi pivovarnickych od-
padnich vod navstivili Méstansky pivovar v Polic¢ce, postaveny
roku 1865. Prohlédli si technologickou linku vyroby piva, kde mohli
vedle sebe obdivovat historické i moderni zafizeni, a také pfimo ve
sklepé ochutnat jedno z piv, patficich do portfolia pivovaru. Soudasti
exkurze bylo také seznameni se zptisobem nakladéni s odpadnimi
vodami a prohlidka mechanicko-biologické COV.

I letos jsme pro tcastniky konference zopakovali prohlidku zdmku
Litomysl. Na zdmku v soucasné dobé probiha rekonstrukce, ale i tak
zdjemci mohli navstivit okruh Zamek za Valdstejnt, kde si mohli
prohlédnout reprezentacni a soukromé pokoje hrabéte Antonina I.
z Valdstejna—Vartenberka a jeho choti Kajetany z Finfkirchen. Pro-
hlidka byla zakoncena navstévou autentického doméciho divadla
Valdstejnti—Vartenberk z roku 1797.

Konference se konala v byvalém zdmeckém pivovaru (vpravo)
naproti statnimu zamku Litomysl (vlevo). Obcerstveni bylo z kapa-
citnich diivodi premisténo do stanu mezi nimi

Seminarni sl s krasnymi klenbami byl rovnéz plny

U posteri probihala bohata diskuse
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Medialni vystupy

Konference se zacastnila i fada zastupct médii. Pripravuje se video-
zaznam rozhovort od iVodérenstvi a ¢lanek v TZBinfo. Odkazy na né
budou na webu konference.

Sbornik a foto

Ti, ktefi se konference nemohli ztc¢astnit, si mohou objednat elekt-
ronicky sbornik na sekretaridtu CzWA. A pokud jste zvédavi na dalsi
foto, podivejte se na web konference www.bienalkaczwa.cz/o-konfe-
renci/fotogalerie-2023.

Podékovani: Vsem ticastnikiim konference dékujeme za tcast a za
plodné diskuse. Podékovani patif téZ GenerdInim partnerim konfe-
rence spolecnostem Sweco a. s. a PVK a. s. i véem dal$im partnerim
a vystavovateliim za podporu konference, bez které bychom ji nebyli
schopni usporddat v takové kvalité a rozsahu.

Ivana Kabelkova
s prispénim Jitky Malé a Jany Nabélkové

Uvodni slovo piedsedy CzZWA D. Stranského v zaplnéné Jizdarné
Zameckého navrsi v Litomysli

Ve Vystavnim salu byly umistény i postery

Vystava
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Koncert Escualo Quintet v majestatnim prostredi Piaristického Spolecensky vecer se konal ve Smetanové domeé
chramu Nalezeni sv. KiiZe posluchace skvéle naladil

Raut na Spolecenském veceru byl velmi bohaty Vitéziim soutéZe o ceny predsedy CzZWA (prvnich Sest zprava) predali
ceny predseda CzWA D. Stransky, predsedkyné programového
vyboru a hodnoticiho panelu I. Kabelkova a zastupci Generalnich

partnert konference spolecnosti Sweco a. s. J. Krejcik a PVK a. s.
P. Sykora

Panelisté diskusniho féra (zleva: J. Zak, M. Ptak, E Wanner, P Sykora, D. Stransky, O. Benes Exkurze do biometanové stanice
a J. Machac) a moderator M. Srb
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Meéstsky bazén v Litomysli ocenény jako Stavba roku 2011

S.01: Destové vody ve méstech

Cela sekce pusobila pro posluchace velmi piijemné a propojené.
Nejprve byla prezentovana problematika sledovani srazek a moznosti
predikce mnozstvi destové vody za definované obdobi. Pro predikci
srazek a nasledného natoku na COV se vyuzivaji data ze sité mikro-
vlnnych spojt (M. Fencl). Déle 1ze predikovat srazky pomoci kiizové
validace kvantitativnich odhadi srazek z adjustovanych radarovych
pozorovani a téz interpolovanych stani¢nich srazkomérnych meéreni
(A. Spackova). V néaslednych diskusich se doslo k zavéru, Ze oba
prispévky predikce srazek by bylo vhodné vyuzivat soubézné k nej-
presnéjsim odhadtim srazek.

V navazujicich pfispévcich byla diskutovana problematika odleh-
¢ovacich komor u jednotnych kanalizaci a uvoliovana znecisténi
dostévajici se do recipientu pi#i vétsich srazkovych thrnech. V Ceské
republice vSak existuji odlehc¢ovaci komory, které pretékaji jiz pri
mirnych destich a tém by méla byt vénovana hlavni pozornost. V pii-
pravované nové smérnici o ¢isténi odpadnich vod se uvazuje o hodno-
ceni odtékajici odpadni vody z celého mésta, a nikoliv pouze z COV.
Daéle byla fesena problematika samotného splachu ze zpevnénych
tzemi pri destovych udalostech. V tomto pfipadé, i kdyz je oddilna
kanalizace, dochazi ke znecistovani recipientu. V diskusich padlo,
ze priblizné 40 % znecisténi odtece v prvnim splachu (respektive
v prvnich 20 9% vétsi srazkové udalosti), nicméné se nejedna o jediny
splach béhem dané srazkové udalosti. Resenim je pii budovani novych
oddilnych kanalizaci zakomponovat pred¢isténi srazkovych vod. Vzdy
je vSak nutné ke kazdé situaci pfistupovat individuélné podle potieb
recipientu. V zahranici jsou jiz budovany na oddilnych kanalizacich
zalizeni na predcisténi srazkovych vod napriklad od fosforu.

Jan Vespalec

S.02: Opétovné uzivani vody

Uvodni pfednasku k tomuto velmi aktualnimu tématu, coz po-
tvrzoval i pocet posluchacti v sile, obstaral F. Kozisek. Pritomné
seznamil s metodickym doporu¢enim pro hygienické pozadavky na
uzitkovou vodu, kterd byla zpracovdna Statnim zdravotnim tstavem.
V nasledné diskusi k prednésce zaznélo, Ze vyuziti uzitkové vody je
omezeno pouze na budovy a nesmi mit vliv na Zivotni prostfedi, coz
je dlouhodobé stanovisko MZP. Nésledovala piednéska J. Wannera,
ktera se zabyvala legislativnim rdmcem opétovného vyuziti vody.
Bylo ptijato Natizeni EU ¢. 2020/741 o minimdlnich poZadavcich na
opétovné vyuziti vody, které plati nejen pro zavlahy v zemédélstvi, ale
naptiklad i primyslové Gcely. Implementace do narodni legislativy
byla na rozhodnuti jednotlivych ¢lenskych statd a pozice MZe byla
toto natizeni do ceské legislativy neimplementovat, navzdory nazoru
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Exkurze do Méstanského pivovaru v Policce s prohlidkou technolo-
gie i ochutnavkou piva

odborné verejnosti. Bohuzel jsme se tak nezaradili k vétsiné zapad-
nich zemi, nicméné v pfipadé osvicenych a odvaznych tredniki
vodopravnich tradi cesta pro implementaci téchto opatieni existuje.
Nasledné zaznély dvé prednasky (M. Pecenka a R. Kodesova), v rdmci
kterych byly prezentovany vysledky poloprovoznich zkousek zavlahy
rostlin vy¢isténou odpadni vodou, které vyznivaji relativné pfiznive,
co se tyce dodrzovani legislativnich pozadavk. Z tst J. Jurika jsme
se dozvédeéli, jakymi metodami lze upravovat vycisténou odpadni
vodu pro ucely jejtho opétovného vyuziti a které metody jsou nej-
vhodnéjsi. V zavérecné prednésce od J. Hegara zaznély zkuSenosti
ohledné navrhu, vybéru vhodné technologie véetné poloprovozniho
oveéfeni a projekéni pripravy Gpravny vody pro opétovné vyuziti vody
v primyslovém podniku.

Celkové lze prednésky z této sekce shrnout, Zze technologie pro
Upravu vycisténé odpadni vody k jejimu opétovnému vyuziti existuji,
vysledky poloprovoznich zkousek prinaseji nadéjné vysledky ohledné
kvality, zajem ze strany pramyslu existuje, ale bohuzel postoj zako-
nodarct je, mirné feceno, velice opatrny.

Filip Harcinik

S.03: Aktualni projekty a stavby

Sekce se skladala ze Sesti pfednések, ve kterych méli posluchaci
moznost dozvédét se o aktudlnich projektech tykajicich se tpraven
vody, ¢istiren odpadnich vod ¢i digitalnich dvojcat.

Z pozice technologa odpadnich vod mé velmi zaujal ptispévek
R. Ruzinského ze spolecnosti Sweco, a. s., s ndzvem ,Rekonstrukce
kalového hospoddrstvi COV Brno-Modrice*, ve kterém piedstavil tech-
nologicky navrh rekonstrukce, a déle pak prispévek R. Kottnera z ACO
Industries Tabor s.r.o. ,Odvodnéni a cisténi povrchovych vod v ramci
projektu King Salman International Maritime Complex* o nakladani se
srazkovymi vodami v aredlu ndmorni lodénice v Saudské Arabii, ve
kterém nas seznamil s tiskalimi, kterym pfi navrhovéni celili.

Pojmy udrzitelnost ¢i uhlikova stopa jsou v poslednich mésicich
velkym tématem, a proto mé velmi zaujal pfispévek M. Riedera
~Energetické projekty skupiny VODA Zelivka®, ve kterém predstavil
jak jiz realizované projekty spolec¢nosti, tak ty v pfipravée, které maji
za cil zajisténi energetické sobéstacnosti a vedou ke snizeni uhlikové
stopy spolecnosti.

Po udrzitelnosti je digitalizace dalsim velmi skloniovanym pojmem
v nasem oboru. Piispévek P. Dolejse ,Digitdlni dvojce tpravy vody —
vyvoj a vyuziti v praxi“ navazal na pfednasku z minulého ro¢niku
a prinesl dalsi poznatky z vyvoje a provozu digitalnich dvojcat v in-
frastruktufe Gpraven vody.

Nikola Salova

S.04: Cisténi odpadnich vod
Jednalo se o hojné navitivenou sekci. Uvodnim pispévkem byla
prezentace M. Lanského, ktera se nesla v duchu novych trendt ve
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sledovéni a fizeni mikrobiologie kalu na COV. M. Lansky zminil, Ze
PVK, a. s., si nechava jednou meésic¢né sekvenovat DNA u vzorkt akti-
vovaného kalu z UCOV Praha. Ze sekvenace DNA je moZné zjistit, zda
se v kalu vyskytuje Microthix parvicella ¢i Microthix subdominans. Dle
vysledki se ndsledné rozhoduji, zda budou davkovat hlinity koagulant,
¢i nikoli. Microthix parvicella jsou vi¢i davkovani hlinitého koagulantu
imunni. Jedné se o metodiku, ktera se jiz ve svété vyuziva. Druhy pii-
spévek, od M. Kraféika, shrnul poznatky z fizeni COV v San Bernardinu
pomoci systému RTC-N. Treti z prednések, v podani T. Lederera, se
zaobirala poloprovoznimi zku$enostmi s MBBR post-denitrifikaci.
T. Lederer zminil zna¢né vyhody tohoto systému, naptiklad dsporu
nékladi na aeraci ¢i extrémné vysokou dobu zdrZeni biomasy. Dalsi
gast této sekce se vénovala riiznym variantdm tdspor energie na COV.
Jako prvni zaznéla obecna prednaska od M. Eyera o moznostech ener-
getickych tispor na COV. Mezi moznosti, které zaznély, patii ispora
aerace, vyroba vlastni elektrické energie pomoci kogeneracni jednotky,
tepelna cerpadla nebo fotovoltaicka ¢i malé vodni elektrdrna. Velmi za-
jimavou prednasku méla nésledné I. Zabkové, ktera zmitiovala mozné
optimalizace spotieby elektrické energie u malych COV provozovanych
v severnich Cechéch. Severoteska servisni a. s. se zabyva tispornymi
energetickymi opatfenimi na malych COV z dtvodu provozovani
velkého mnozstvi malych COV, které tvoii vice jak 75 % z celkového
pottu provozovanych COV. Tuto sekci poté uzaviela prednaska S. Haze,
ktera se zabyvala ekonomickym a praktickym fesenim dmycharen.

Denisa Cadkova

S.05: Specifické polutanty v povodi

Posledni standardni stfedec¢ni odpoledni sekce se nesla v pesimis-
tickém duchu stéle nartstajicich specifickych polutant v povodi.
Prvni poobédni pfispévek od J. Fuksy byl zaméfen na tuny farmak,
které kazdorocné pritecou do Vltavy, a byl zakoncen burcujicim
zvolanim ,Snazte se!“. Druhy prispévek v podani T. Halesové daval
do vseobecnych souvislosti cca 40 lécivych latek v soucasné dobé
sledovanych v podzemni vodé CHMU. Pravé z této instituce byl
te¢nik dalstho prispévku — V. Kodes, ktery predstavil prvni vysledky
z monitoringu latek typu PMOC v povrchovych a podzemnich vo-
déch, které byly nalezeny i ve vodarenskych zdrojich nadoblastniho
vyznamu a ve 39 % odebranych vzorki byla nalezena alespori jedna
tato latka. Na zdpad Cech posluchace zavedl dalsi p¥ispévek v poda-
ni M. KozZeluha, ktery informoval o mikrokontaminantech v povodi
Uhlavy (tedy zdroje vody pro Plzett), jejichz hlavnim zdrojem je COV
Klatovy (ro&né odchézi z klatovské nemocnice na COV 156 kilogramt
kontrastnich latek pro rentgenova vysetfeni), a vyjadril znepokojeni
z malého pouceni z havarie dfevozpracujicitho zdvodu na Drnovém
potoce v roce 2019. V navazné diskusi vak bylo upozornéno na to,
ze zdrojem znecisténi prostfedi nejsou Cistirny odpadnich vod, ale
samotni lidé. Predposledni prispévek prednesl A. Zajicek, ktery se
vénoval distribuci pesticidti v malém zemédglském povodi Cernici.
Zéavéretna prednaska M. Lisky o snaze snizit zatizeni povodi VN Svi-
hov pesticidy pfinesla zivou diskusi, mimo jiné o tom, zda skute¢né
zemeédélci v povodi ziskdvaji dotace za dodrzovani pravnich predpist
a vyhlagenych OPVZ. Vsechny uvedené prispévky byly velice pouta-
vé, i kdyz s drobnou pachuti pesimismu nad dal$im vyvojem v oblasti
polutanti v jednotlivych povodich.

Jakub Sochor

S.06: Venkovské oblasti a voda / Primysl a voda

V casti venkovské oblasti a voda bylo diskutované téma cistiren od-
padnich vod s ekvivalentnim poc¢tem obyvatel do 2 000. Malé obce
o velikosti méné nez 2 000 EO budou mit povinnost resit odkanalizo-
vani svych odpadnich vod. To, Ze se budou muset odkanalizovat obce
s EO pod 2 000, bude vyzadovat nova smérnice o méstskych vodach.
Realizace takovychto COV bude problematicka z déivodu finanéni
néroc¢nosti a nutnosti zvyseni inosné ceny za vodu ve venkovskych
oblastech. V neprospéch budovéani novych COV v nékterych piipa-
dech nasvédcuje i Modré zprava, podle které nedochézi od roku 2008
k vyraznému zlepseni stavu vodnich ploch, i kdyz dochézi k budovéni
novych COV. Vybudovénim odkanalizovani obci nemusi vést k vy¢is-
téni mistnich vodnich ploch. Na mistni vodni plochy ma vliv odvod
a uprava destovych vod, mistni zemédélci, mistni rekreacni objekty
a dalsi faktory. V nékterych pripadech tedy vybudovani odkanalizo-
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véni tzemi do prilehlé vétsi COV nebo vybudovéni vlastni obecni
COV miize vychazet jako méné udrzitelné feseni, nez vybudovani
domovnich ¢istiren odpadnich vod. Zajimavou alternativu pro nékteré
vybrané pripady nabizeji kofenové ¢istirny odpadnich vod. Velmi
vhodnym ptikladem, kde je vhodné umistit kofenovou ¢istirnu, je re-
kreacni oblast, ktera je prevazné vyuzivana sezoné v letnich meésicich.
Zde miize kofenova ¢istirna plné fungovat v meésicich, kdy je teplota
nad nulou, a naopak v mésicich, kdy bude teplota klesat pod bod
mrazu, nebude kofenova ¢istirna tolik zatiZena odpadnimi vodami.

Druhym tématem sekce byl primysl a voda, zde bylo diskutovédno
hospodateni s vodou v pramyslu, produkce supercisté vody pro
pramysl a zpracovani odpadniho proudu pomoci membranovych
technologii. V této ¢ésti bylo hlavni myslenkou sméfovat pramyslo-
vou odpadni vodu k opétovnému vyuzivani vody. Byly diskutovany
aktudlni realizace v riznych praimyslovych podnicich a finanéni
navratnosti jednotlivych realizaci.

Jan Vespalec

S.07: Specifické polutanty — monitoring
a odstranovani

Ze je téma specifickych polutantt atraktivni, dokazuje cca 80 poslu-
chacty, ktefi na tuto ¢tvrtecni ranni sekci po sttede¢nim spolecenském
veceru dorazili. Prvni dvé prednédsky od Z. Tousové a R. Grabice se
zabyvaly nalezenim novych metod pro identifikaci polutanti. Umime
totiz sledovat stovky mikropolutantt, ale stale pfesné nevime, které
latky jsou zodpovédné za biologické tcinky. Zaznély také dva prispév-
ky na téma PFAS. Od M. Véni ohledné jejich vyskytu v pramyslovych
a komunélnich vodach jsme se dozvédéli, jaka je aktualni situace
vyskytu téchto latek ve vypousténych odpadnich vodéch, a ze tato
data jsou podkladem pro nastaveni ohlasovactho prahu do Integro-
vaného registru znedistovani ZP, ktery byl stanoven na 0,05 kg/rok.
V. Kouba hovofil o odstratiovani PFAS v rdmci COV, bohuzel s tim
vysledkem, Ze k odstranéni téchto extrémné stabilnich latek na cov
v podstaté nedochazi, v ramci COV dochazi k jejich adsorpci na kal.
Ke snizovani jejich koncentrace v Zivotnim prostiedi tedy vede cesta
pies eliminace vnosu, piipadné ¢isténi piimo u zdroje. H. Svecova
pritomné seznamila s vysledky sledovani 22 latek s biocidnimi tcinky.
Kvartérni amoniové soli jsou v ramci COV sice odstranény z odpadni
vody, ale prechazeji do kalu. U ATB dochézi k ¢aste¢nému odstranéni
z piivodné vysokych koncentraci na natoku na COV, ale ne pod kon-
centrace nutné pro redukci ATB rezistence. V posledni pfednasce byly
E. Riederovou prezentovany tginnosti odstrafiovani pesticidii na UV
Zelivka po ozonizaci a nasledné sorpci na granulované aktivni uhli.
Bez této technologie by UV dosahovala velmi nizkych t¢innosti od-
stratiovani pesticidi; po jejim zprovoznéni v roce 2021 byla primeérna
Gc¢innost odstranéni v rdmci zkusebniho provozu 94 %.

Filip Harcinik

S.08: Vodarenstvi

Ctvrte¢ni poledni sekce S.08 byla jedinou sekci, ktera se cela vénovala
problematice pitné vody a jeji Gpravé. Sekce zacala hojné navstivenou
prednaskou legendy ceského vodarenstvi, Fr. Koziska, ktery se v na-
vaznosti na letni problémy organoleptickych vlastnosti vody v Praze
vénoval ponékud nepravem opomijenym vlastnostem vody, tedy
pachu a chuti, s tim, Ze pfisti rok SZU planuje vydat pirucku pro
korektni metodiku senzorickych analyz. Druha z pfednések, v podani
E. Riederové, se vénovala vystavbé elektrolytické stanice pro vyrobu
chlornanu sodného k dezinfekci na vodojemu Jesenice, po ¢emz na-
sledovala diskuse ohledné technickych parametrt provozu samotného
zatizeni. Treti prispévek prednesl K. Hnojna, ktery shrnul zkusenosti
s keramickou mikrofiltraci a automatickym fizenim dpravny vody ve
Vy$sim Brodé. Dali piispévek, tentokrat od S. Zrostlika, se vénoval
dlouhodobé matematické predpovédi potieby vody v jednotlivych
gastech Ceské republiky, pricemz néasledna diskuse poukazovala
predevsim na nevelkou snahu municipalit tento problém resit. Mate-
matické modelovéani bylo soucasti i dalsiho prispévku, kdy M. Winkler
popisovala aktudlni stav tvrsického fadu i nesrovnalosti v historické
projektové dokumentaci tohoto fadu. Predobédovy prispévek, ktery
uzaviral tuto vodarenskou sekci, popisoval environmentalni posou-
zeni plzenské tpravny vody metodou LCA pred a po rekonstrukci
v letech 2013 az 2015. Pfispévek M. Klimtové byl, vzhledem k aktu-
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alnosti této problematiky, siroce diskutovan a posluchaci se tak mohli
seznamit i s faktem, Ze samotna tpravna vody ma ve své ekologické
stopé zdroje ionizujiciho zéfeni.

Jakub Sochor

S.09: Modrozelena infrastruktura

Sekce vénovana modrozelené infrastruktute v druhy den konference
naplnila Seminarni sal Zameckého nédvrsi. Auditorium si vyslechlo
celkem Sest prezentaci, ve kterych autofi predstavili projekty zame-
fené na udrzitelné hospodareni s vodou. Zastoupené projekty resily
jak metodologickou stranku pfistupu k modrozelené infrastruktufe,
tak skute¢né i experimentalni aplikace a také byla diskutovana ekono-
micka stranka ekosystémovych sluzeb modrozelenych feseni. Sekce se
od ostatnich lisila zejména mensim podilem prispévk prezentujicich
tvrda data z mérnych kampani, modelt, ¢i experiment. OvSem o to
nabitéjsi byla z pohledu planovani typologie, studif a ukazek z kon-
krétnich aplikaci.

Sekci otevrel J. Kopp ze Zapadoceské univerzity v Plzni, ktery na-
lakal obecenstvo na brzké zverejnéni katalogu typizujiciho projekty
a prvky hospodareni s destovou vodou. Interaktivni podoba bude
dostupna skrze aplikaci RainWaterManager.

Metodologickym piispévkem navazal D. Stransky z Ceského vyso-
kého uceni technického v Praze, ktery predstavil planovaci a kontrolni
webovou aplikaci HDVAsist slouzici véem tcastnikiim stavebniho
Tfizeni. Jejim cilem je zefektivnéni procesti pro verejnou spravu skrze
algoritmizaci rozhodovacich a vypocetnich procest.

J. Machéé z Univerzity J. E. Purkyng v Usti nad Labem podrobné pre-
stavil ekonomické aspekty modrozelené infrastruktury na dvou kon-
krétnich ptipadech. Publikum kriticky argumentovalo, Ze modrozelena
je nakladna a hodnoceni jejich pfinost do velké miry subjektivni.

Vyuziti mokfadd a odpadni vody pro adaptaci na zmény klimatu
piedstavil M. Sperling ze spoleénosti Kofenovky.cz. Prezentace se
skladala ze schémat a ukédzek realizaci jednotlivych feseni. Publikum
zaujal uzavieny systém s mokfadem, konkrétné jak je naklddano
s akumulaci soli.

M. Petreje z Ceského vysokého ugeni technického v Praze ve své
praci usiluje o zmirnéni negativnich aspektd budovéni zelenych

Dne 19. 9. 2023 uspotddala skupina IWA YWP CZ predkonferen¢ni
workshop u pfilezitosti 15. biendlni konference CZWA VODA 2023,
kterd se konala ve dnech 20.-22. zafi v Litomysli. Organizatory pri-
jemné prekvapil pocet 22 Gcastnikd, ktery prekracoval nase ptivodni
predstavy, i to, Zze se zdaleka nejednalo o navstévniky jen z fad YWP,
V pracovni atmosféfe coworkingového centra Koc¢érovna se tak sesli
pracovnici provozovatelskych spolecnosti, projek¢nich kancelafi nebo
podniki Povodi.

JelikozZ je téma udrzitelnosti vysoce aktualni a postupné ve spolec-
nosti nabyva na dalezitosti, pozvali jsme Ing. Bc. Martina Srba, Ph.D.,
ktery se udrzitelnosti zabyva, aby k i¢astnikéim pronesl ivodni slovo
o udrZitelnosti ve vodnim hospodarstvi. Jeho prezentace na téma
Uhlikov4 stopa a udrzitelné vodni hospodareni mést uvedla tcastniky
do soucasné problematiky a vyzev, které nas ve vodnim hospodérstvi
¢ekaji. Hlavni myslenkou prezentace bylo sdéleni, Ze cilem vypoctu
uhlikové stopy neni ani tak samotny vypocet a jeho vysledek, jako
pochopeni zdrojti emisi z nasi ¢innosti a nasledné naplanovani jejich
mitigace. Souasti prezentace byly také piiklady dobré praxe jak v CR
(Ustiedni &istirna odpadnich vod v Praze), tak v zahraniéi (Gistirna
odpadnich vod Biofos v Kodani ¢&i Staffordshire). Na piikladu UCOV
byly vysvétleny prfinosy jednotlivych energetickych opatfeni (KGJ,
dévkovani externich substratd, FVE) na uhlikovou stopu, ale i vazba
na novelu UWWTD.

Po Gvodnim slové navézala Ing. Nikola Salova svou prednéskou,
ve které ticastniklim nejprve teoreticky ptiblizila pocitani uhlikové
stopy vodarenskych a cistirenskych provozt dle dvou mezindrodné
uznavanych standardd pro méfeni a reporting emisi, a to dle normy
ISO 14064, ktera emise rozdéluje do Sesti kategorii, a dle Protokolu
o sklenikovych plynech (GHG Protocol). Metodika GHG Protocolu déli
emise do tii oblasti, tzv. Scope.
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sttech skrze vyuziti recyklovanych materialti a zévlahou $edou vodou.
Predstavena experimentalni aplikace prokézala sviij potencial, acko-
liv rizika v podobé toxickych latek v recyklatech a jejich variabilita
pretrvavaji.

Anna Spackova

S.10: Zpracovani a vyuzZiti kald

Tuto sekci zahdjil M. Kos prednaskou o uhlikové a energetické ne-
utralité COV se zaméfenim na zpracovani kalti a obnovu zdrojt.
Zminil, Ze zdsadnim bodem pro dosazeni energetické neutrality COV
je snizeni emisi uhliku a ziskani zdroji p¥i zpracovani ¢istirenskych
kalti. Sestava s nejvyssim potencidlem k splnéni vyse zminéného
bodu je dle pana doktora Kose kombinace anaerobni digesce, sola-
rnfho suseni a nasledného spalovani suseného kalu. Druha pred-
nasgka, v podéani P. Jenicka, byla zaméfena na termickou hydrolyzu,
presnéji na intenzifikaci termofilni anaerobni stabilizace kalt jejich
termickou hydrolyzou. P. Jenicek uvadél vysledky z testovéani polo-
provozniho modelu termické hydrolyzy na UCOV Praha. Zavérem
uvedl, ze aplikaci termické hydrolyzy je potfeba vzdy hodnotit ve
specifickych podminkéch lokality. Poté nasledovaly dva prispévky,
které se zabyvaly moznosti odstrafiovani genti antibiotické rezistence
z Cistirenskych kalt. V prvnim prispévku J. Bartacek prednasel o vy-
sledcich monitoringu antibiotické rezistence v kalech produkovanych
na deseti &istirnach odpadnich vod v Cesku i v zahraniéi a nasledné
hodnotil data o Gi¢innosti odstranéni antibiotické rezistence vlivem
riznych hygienizac¢nich technologii. Navazujici pfispévek od J. Ha-
vlika se jiz zaméfoval na odstraniovani genti antibiotické rezistence
z Cistirenskych kalt u konkrétni technologie, a to pasterizace. Dalsi
prispévek, v podani V. Kouby, se zabyval dostupnymi metodami pro
odstrariovani dusiku z kapalného zbytku po anaerobni fermentaci. Pti
porovnédni metod se V. Kouba zaméfil na jejich aplikacni potencial co
do nékladt a udrzitelnosti. Jako cenové nejefektivnéjsi metodu uvedl
Castecnou nitrataci-anammox. Posledni pfispévek v této sekci prezen-
toval J. Krupicka, tykal se nového trubniho reometru vyvinutého pro
kontinualni méfeni reologickych vlastnosti kala.

Denisa Cadkova

* Scope 1: pfimé emise, napf. z ¢isténi OV,
* Scope 2: nepiimé emise pochazejici z nakoupené energie;
* Scope 3: ostatni nepfimé emise, napr. z technologickych odpadi.

Po tomto teoretickém tvodu zacalo jiz sezndmeni s hlavni , hvéz-
dou”“ workshopu, open-source softwarem ECAM, ktery byl vyvinut
Kataldnskym institutem pro vyzkum vody (ICRA) v rdmci projektu
,Zmirnéni dopadt vodnitho hospodarstvi na Zivotni prostredi“ (Wa-
CCliM), se kterym Ing. Nikola Salovd méla moznost pracovat a na
workshopu své znalosti Gcastnikim predat diky zapojeni do IWA
Climate Smart Utilities programu.

SW ECAM je ,,od nés pro nas“, tedy ,,od vodari pro vodafe”, umi
vypocitat uhlikovou stopu:

* jimani surové vody pro vyrobu vody pitné;
* provozu Gpravny pitné vody;

* distribuce pitné vody zakaznikim;

¢ odkanalizovéni;

* provozu ¢istirny odpadnich vod ¢i

* akumulac¢nich jimek a septikd.

Nejenze umi tohle véechno, ale umi to véechno dohromady. V rdmci
jednoho zadéani je mozné v SW ECAM vypocitat uhlikovou stopu voda-
renstvi celého mésta ¢i vesnice. Vysledky jsou nasledné v SW ECAM
prezentovény v tabulkach a grafech, k dispozici je také Sankeyho
diagram a cely findlni report se vstupnimi daty a vysledky je mozné
stdhnout ve formatu pdf. Dalsi vihodou je moznost vytvoreni nékolika
scénart nakladani s vodou v ramci jednoho zadani, nasledné je mozné
porovnat uhlikové stopy kazdého scénéte a zjistit, ve které ¢asti feseni
vznika nejvétsi uhlikova stopa. Ti, jenz se s vypoctem uhlikové stopy
teprve seznamuji, jisté oceni, ze v SW ECAM neni nutné znét zadné
emisni faktory pro vypodet, Ize totiZ nastavit jako zemi vypoctu Ceskou
republiku a SW ECAM z databaze vybere piislugné faktory pro Ceskou
republiku (tzv. Tier 2), pokud ale zkugengjsi uzivatelé znaji specifické
emisni faktory (tzv. Tier 3), mohou je do SW ECAM jednoduse zadat.
Neposledni prednosti SW ECAM je, jak uz bylo zminéno, to, Ze jde
o open-source software, kazdy parametr vypoctu je tedy mozné si
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rozkliknout a precist si jeho definici ¢i ovéfit si, s jakymi hodnotami
dany parametr pocita. Po vyctu pfinostt SW ECAM, je nutné také
zminit jeho nevyhody, kterymi jsou napt. obecné popisy parametrt pfi
vybéru technologii, kdy jako odbornici bychom je ¢ekali specifictéjsi,
nicméné jde o software IWA, a je tedy pouzitelny celosvétove, tudiz
nelze presné definovat napt. kazdé technologické usporadani ¢isténi
odpadnich vod. Druhou nevyhodou je fakt, Ze SW ECAM pocita pouze
se Scope 1 a 2, tedy s pfimymi emisemi a nepfimymi emisemi pocha-
zejici z nakoupené energie. Scope 3 dle normy ISO 14064 obsahuje 15
kategorii, z téchto jsou vSak pro vodni hospodatstvi relevantni kate-
gorie tykajici se odpadi, spoteby chemikalii a ndkupu dalsiho zbozi
a sluzeb. SW ECAM zahrnuje ze Scope 3 pouze nakladéni s kalem.
Po prezentaci tykajici sezndmeni se SW ECAM se tcastnici rozdélili
do ¢&tyt skupin, kdy kazda skupina meéla vypocitat uhlikovou stopu

Kdyz jsme v r. 1992 pripravovali vznik CzWA (jako tehdejsi Aso-
ciace cistirenskych expert1), méli jsme od samého pocatku i ambice
organizovat celostatni konference, které by pravidelné umoznovaly
Gcastnikim ziskavat prehled o nejnovéjsim vyvoji v oboru. Tyto kon-
ference mély zédroven vyplnit i mezeru po tradi¢nich Konferencich
pracovniki vodohospodarské chemie v Teplicich, které skondily
rokem 1990, a i postupné nahradit konference Narodniho komitétu
IAWPRC/IAWQ v Piibrami, které se jesté podatilo po roce 1989 né-
kolik sezon diky obétavosti lokdlnich organizatort udrzet, nicméné
v druhé poloving 90. let 20. stoleti i tyto konference skoncily. Urcitym
vzorem pro porddani nérodnich konferenci na téma ,VODA® byly
i celostétni konference partnerské asociace ATV (dnes DWA), a to
jak co do programu, tak hlavné co do poctu tcastniki. Prvni takovou
celostétni prifezovou konferenci porddala nase asociace v r. 1995
v Brné. Vzhledem k tomu, Ze jsme chtéli, aby se na téchto prifezo-
vych konferenci prezentovaly skute¢né pokroky jak ve vyvoji, tak
realizaci, zdél se ndm roc¢ni cyklus kratky, a proto jsme zvolili systém
bienélnich konferenci podobné jako mezinarodni asociace IWA. Tak

Ve stinu piiprav a samotné realizace bienalni konference v Litomysli
probéhlo nékolik vyznamnych aktivit ceské sekce YWP. Na konci
¢ervna odstoupili ze svych funkci ve vyboru Ondtej Dolezal a Petra
Vachova; oba z diivodu dosazeni maximalntho vékového limitu piiso-
beni ve strukturach YWP, kteryzto limit definuje International Water
Association. Obéma za dlouhodobé ptisobeni ve vyboru patti obrovsky
dik a pfdni mnoha dal$ich pracovnich tuspécht.

Dopliiovaci volby na dvé takto uvolnéna mista (na obdobi 2023 az
2025) byly nakonec z diivodu stejného poctu hlasti na 2. a 3. misté
dvoukolové. Z prvniho mista se novou ¢lenkou vyboru stala inzenyrka
Denisa Cadkovéa, doktorandka na FTOP VSCHT, a z druhého mista
inzenyrka Nikola Salova, technolozka odpadnich vod na UCOV v Pra-
ze. Pozici prvniho nahradnika ziskal inZenyr Krystof Hnojna. Dékuji
a gratuluji nejen témto tfem zminénym, ale i inZenyru Janu Vespalcovi
a inZenyrce AneZce Zizkové, ktefi takté ve volbach kandidovali a stali
se ndahradniky. Podrobnéjsi informace o priibéhu voleb véetné zapisu
naleznete na strdnkdch www.ywp.cz. Prvni schtize vyboru v novém
slozeni probéhla 7. zaii a je jiz nyni zcela jasné, Ze diky neutuchaji-
cimu entusiasmu a novym napadim ¢lendt vyboru, z nichz nékteré

nakladédni s odpadnimi vodami ve fiktivni obci Rtizovka. Kreativité se
meze nekladly, nebot cilem bylo, aby si Gi¢astnici vyzkouseli moznosti
a limity softwaru.
Workshop byl nasledné uzavien prezentaci jednotlivych skupin
a diskusi nalezenych reseni pro nebohé obyvatele Razovky, kteri
v nagem fiktivnim zadadni nebyli napojeni na vefejnou kanalizaci.
Zavérem bychom radi podékovali Géastnikiim za to, Ze se jim po-
dafilo vytvorit skute¢né pracovni atmosféru, a také organiza¢nimu
vyboru bienalky za zajisténi inspirativniho prostoru. Predkonferenc¢ni
workshopy jsou standardni sou¢asti mezinarodnich konferenci IWA
a jsme proto radi, ze workshop IWA YWP CZ se stava také jiz tradici
v rdmci nejveétsi akce CzZWA.
Nikola Salova
Martin Srb

jak rostl pocet odbornych skupin v asociaci a rozsifovalo se i jejich
zameéfeni, roz§ifoval se i zabér biendlnich konferenci. Tento zabér
se déle rozsifil poté, co Asociace prevzala i roli Narodniho komitétu
IWA a jako nérodni ¢len IWA se prejmenovala na CzZWA. Od roku
2011 jsou tak tyto biendlni konference organizoviny pod nazvem
VODA se zdbérem, ktery jsme mohli vidét i letos v Litomysli. Vice
o historii bienalnich konferenci lze nalézt zde: www.bienalkaczwa.
cz/o-konferenci/z-historie

Protoze toto cislo Listt CZWA je vénovano 15. bienalni konferenci
VODA v Litomysli, chtél bych vyuzit této prilezitosti a jako prvni pred-
seda programovych vybort této fady konferenci podékovat vsem, ktefi
se néjakym zplisobem podileli na realizaci této akce, a to nejen jako
¢lenové programového ¢i organizacniho vyboru, ale i autofi prezentaci
a postert, aktivni dcastnici diskusi na konferenci véetné zavérecné
panelové diskuse, kterd byla opravdovym vyvrcholenim konference.
Po letosnim ro¢niku bienalni konference VODA mohu s klidem kon-
statovat, Ze v priibéhu let se ndm podatilo témito akcemi dosahnout
drovné, kterou jsme diive obdivovali tfeba u akci ATV/DWA nebo
IWA, a to ve vSech aspektech jak po strance odborné, spolecenské,
péce o ucastniky, tak i pokud se jedna o dopad konference na dalsi
vyvoj v oboru.

Jifi Wanner

jiz zapocaly s planovanim a realizaci, za¢ina nova etapa fungovani
Ceské sekce YWP.

Kromé YWP workshopu na bienalni konferenci (viz jiné ¢lan-
ky v tomto cisle) taktéz na konci zari vrcholily pfipravy na prvni
mezindrodni navstévu nasi sekce po pandemii, kdy k ndm zavita
delegace YWP z Kosovské republiky, se kterymi jsme se sezndmili na
letodni Danube Water Conference (viz ¢ldnek v minulém cisle Listi).
Cilem bude nejen sdileni zkusenosti obou sekci (mladi vodéarensti
profesionélové jsou v Kosovu v poslednim roce velice podporovani)
a podepsani smlouvy o spolupraci, ale i navstéva ceskych vodaren-
skych a ¢istirenskych zatizeni. Zprdvu o priibéhu névstévy naleznete
v dal$im vydani Listd.

Jakub Sochor
jakub.sochor@fjfi.cvut.cz
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Pod zastitou ministra zemédélstvi
a ministra zivotniho prostredi
vyhla$uje Svaz vodniho hospodaistvi CR, z.s.
ve spolupraci se
Sdruzenim oboru vodovodi a kanalizaci CR, z.s.

SOUTEZ
. VODOHOSPODARSKA STAVBA ROKU 2023"

A.V ramci soutéze budou hodnoceny stavby nebo jejich ucelené
¢asti (déle jen ,stavby“) v kategoriich:

I. Stavby pro zdsobovani pitnou vodou, odvéadéni a ¢iténi
odpadnich vod

II. Stavby slouzici k umélému vzdouvéni, zadrzovani a usmeér-
novani povrchovych vod, ochrané pred skodlivymi tc¢inky
vod, ipravé vodnich pomért nebo k jinym tceltim sledo-
vanym zakonem o vodach.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle

investi¢nich nakladt do 50 mil. K¢ a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé

této podkategorii maximalné dvé stavby.

V kazdé kategorii mize jedna stavba ziskat ,Zvlastni ocené-

ni SVH CR“ a ,Mimorddné ocenéni predstavenstva SVH CR

a SOVAK CR za mimofadny pifnos pro vodni hospodatstvi®.

B. Do soutéze mohou byt pfihldseny vodohospodarské stavby nebo
jejich ucelené &asti dokongené na tizemi Ceské republiky v ob-
dobi od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023 , jejichz investor prokéze, ze
jsou dokonceny a uzivany v souladu se stavebnim zédkonem.

C.Zé&kladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni
prinost staveb z hlediska jejich
— koncepéniho, konstrukéniho a architektonického feseni,

- vodohospodarskych acinki a technickych a ekonomickych
parametrd,

— Gcink? pro ochranu zivotniho prostfedi a vefejného zdravi,

— funk¢nosti a spolehlivosti provozu,

— vyuziti novych technologii a postupt zejména v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi a tspory energii,

— estetickych a socidlnich Gc¢inka.

D.Prihlasku do soutéze mohou podavat investoti vodohospodar-
skych staveb, firmy povéfené inZenyrskou ¢innosti, zhotovitelé
projektovych, stavebnich nebo technologickych praci (déle jen
navrhovatelé). Navrhovatelé podaji prihlasku do soutéze ,Vodo-
hospodarska stavba roku 2023“ v elektronické podobé na adresy:
plechaty@vrv.cz a matyaskova@vrv.cz soucasné s dokladem
o zaplaceni vlozného do soutéze, a to na tcet u KB Praha, ¢. Gc¢tu
510125040217/0100

E. Vlozné do soutéZe se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:

* 40 000,- K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb
o investi¢nich nakladech nad 50 mil. K¢)

* 20 000,- K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb
o investi¢nich nakladech pod 50 mil. K¢).

F. Pozadované doklady:

1. Popis stavby (ve formatu Word) v rozsahu maximélné
pétistranek. Uvést zejména priority stavby z hledisek
uvedenych v odstavci C.

2. Fotodokumentaci stavby (maximalné pét fotografii) v tiskové
kvalité ve forméatu JPG.

3. Doklad o tom, Ze je stavba dokonc¢ena a uzivdana v souladu
se stavebnim zdkonem (napt. kolaudacéni souhlas, souhlas
s provedenim ohldseného stavebniho zaméru). Pokud se
jednd vylucné o opatfeni na technologickém zatizeni stavby,
tak Cestné prohlaseni o jeho uvedeni do provozu, potvrzené
vlastnikem/sprdvcem a provozovatelem.

4. Reference provozovateld, uzivatelt, nezavislych expertti apod.

G. Organizétor soutéZe a hodnotici komise ma pravo pozadovat, aby
navrhovatell do péti dnii od obdrzeni Zadosti doplnil informace
piipadné doklady vztahujici se k ptihlasené stavbé.

H. Organizator soutéze m4 pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné dokladi dle odstavce F
zaslete do stredy 31. ledna 2024

Formulaf zavazné prihlasky a dalsi podrobné instrukce pro
podani zavazné ptihlasky jsou zvefejnény na webovych strankach
SVH CR, z.s., a SOVAK CR, tj. www.svh.cz a www.sovak.cz. Dals{
blizsi informace a podrobnosti k vyhlaseni soutéze poskytne
sekretariat SVH CR, z.s., tel. 605 262 947 nebo na adrese info@
svh.cz. nebo plechaty@vrv.cz.

Medialnimi partnery soutéZe jsou casopisy SOVAK a Vodni
hospodarstvi.

Korenové cistirny pro domy, penziony a obce
Stabilni a kvalitni ciSténi odpadnich vod

Projektovani, stavba,
revitalizace a udrzba
korenovych cistiren

» Nizké provozni naklady
« Dlouha Zivotnost « Minimalni idrzba

korenova-cisticka.cz - michal@korenovky.cz - 775 256 596
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TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni feseni pro COV

Kompaktni zarizeni Ro5C

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

JSME SPECIALISTE

NA MEMBRANOVE TECHNOLOGIE

MAXIMALNE VYUZIVAME BAT
A MODERNI MEMBRANOVE TECHNOLOGIE
UF, NF, RO, EDR, EDI

UPRAVA A CISTENI VODY

» Vyroba supercisté vody
» Uprava pitné vody
» Ciéténi a recyklace priimyslovych vod, ZLD

KOMPLETNI RESENi TYMEM MEGA

» Navrh » On-site testovani » Zprovoznéni

» Projekt » Instalace » Servis

04 MEGA a.s.
megn Divize vodniho hospodafstvi
Ke Kli¢ovu 191/9, 190 00 Praha 9
www.mega.cz/dvh sales@mega.cz, +420 487 888 111




,» VT Blatensky prikop - oprava opevnéni a objektt“

Projekt byl spolufinancovan Evropskou unii — NextGenerationEU
v ramci programu Ministerstva zemédélstvi 129 390
.Podpora opatfeni na drobnych vodnich tocich a malych vodnich nadrzi — 2.etapa”“.

,Blatensky vodni kanal“ - vodni kanal, ktery se nachazi na uzemi obci Horni Blatnd, Poti¢ky a Bozi Dar
v katastralnim uzemi Horni Blatna, Potucky, RyZovna a Bozi Dar, plvodné ,Privilegovany blatensky dédi¢ny
vodni pfikop®, s tlohou pohonu dulnich / hutnich dél a zdroje pro vodovod v Horni Blatné, dnes znamy jako
Blatensky vodni pfikop, narodni kulturni pamatka Blatensky p¥ikop, rejstfikové &islo USKP 21605/4 - 4149,
uzemi pamatkové zény Hornicka kulturni krajina Abertamy — Horni Blatna — Bozi Dar, Karlovarsky kraj.

Pfedmétem soucCasné rozsahlé opravy je vymeéna vSech dfevénych prvkd a konstrukci (vydieva koryta,
lavky, akvadukt), opravy vSech zdénych objektl (rozdélovaci objekt, odlehéovaci objekty, lapace splavenin,
mosty) a opravy pravobfezni hrazky vcetné nutného odstranéni stromU a ostatnich naletovych dfevin, které
hrazku poskozuji. Stejné jako pred sto lety se jedna o obtizné prFistupné uzemi a zakazku s velkym podilem

rucni prace, nyni navic pod peclivym dohledem pamatkari.

Od posledni rekonstrukce uplynulo vice
nez dvacet let. Cilem celkové opravy této
vyznamné kulturni pamatky, stejné jako
u predchozi rekonstrukce v devadesa-
tych letech minulého stoleti, je uvedeni
pfikopu do podoby, jakou mél pred
sto lety, kdy byly vody z tohoto pfikopu
hojné vyuzivany pro provozy tovarny
v Horni Blatné a mistni vodni druZstvo
se 0 néj vzorné staralo.

Termin realizace: 04/2021 — 03/2024

Objednatel: Povodi Ohre, statni podnik, Bezru¢ova 4219, 430 03 Chomutov www.poh.cz



	vh_11-2023.pdf
	_Hlk149325828
	_Hlk148692828


