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B SLOVO UVODEM

Ti, ktefi dopredu vidéli

V tomto zévérecném cisle letosntho Vodniho hospodarstvi najdete
dva alarmujici (nikoli alarmistické) ¢lanky, které jsou podloZeny daty
(nikoli emocemi). Skeptikiim, ktefi doneddvna predevsim pochybo-
vali, Ze se néco s klimatem dé&je, a ktefi nyni vahavé priznavaji, ze ke
zménam klimatu dochazi, avSak pry jde o prirozeny jev ¢i fluktuaci
bez zasadniho vlivu ¢lovéka, se budou jen tézko zpochybriovat. A hiife
se bude argumentovat i optimisttim, ktefi tvrdi, Ze lidstvo se dokazalo
vyhrabat z kazdé §lamastiky — a Ze tomu tak bude i nyni.

O jaké dva clanky jde? Prvnim je burcujici vyzva Ing. Antonina
Tumy, feditele pro spravu povodi na Povodi Moravy, s. p., nazvana
Kolaps ekosystémii vodnich toki, rybniki a nadrzi v Ceské repub-
lice: Fosfor jako hlavni hybatel krize. Autor v ni emotivné popisuje
neutéseny kvalitativni i kvantitativni stav nasich vod. Hlavni problém
vidi v nefeseném naklddani s odpadnimi vodami v mensich obcich,
nizkém stupni ¢isténi a v naduzivani a nevhodném nastaveni odleh-
¢ovacich komor. Kriticky se stavi také k souc¢asnému trendu prilisné
podpory individudlnich domovnich ¢istiren v systému ,,decentral” —
na tkor vystavby systému centralnich, a to i tam, kde mohou byt bez
dtisledného posouzeni hydrologické situace spojeny s ndslednymi
tézko resitelnymi problémy. Upozortiuje, Ze tyto individuélni ¢istirny
funguji za standardizovanych laboratornich podminek, zatimco bézny
provoz je — kvili jejich snadné zranitelnosti — i u principialné dobte
navrzenych reseni iplné jiny. A ja doddvam, Ze se zde bohuzel nepo-
¢itd s Ceskym clovekem, ktery se Gasto snaZzi véci si usnadnit — nékdy
by se dalo fici i ,,vocirat®.

My zkratka nejsme Svycaii, kteii nepovazuji za nic udavac¢ského
(naopak — v jejich kultufte je to znak obcanské zodpovédnosti) rovnou
volat policii, pokud soused déla néco nepatficného (zndm z vlastni
zku$enosti). Uvazuji zodpovédné; proto také pravidelné v referendech
vyraznou véts§inou odmitaji populistické navrhy, které by u nés zis-
kaly podporu podobnou té, jakou mivali kandidati Narodni fronty za
budovani komunismu.

V teseni fosforové krize jsme mohli byt mnohem déle, kdyby na
zacatku stoleti neziskali navrch ti, ktefi poukazovali na sloZitost,
finan¢ni naro¢nost (pamatujete BATy?), nepriikaznost vlivu fosforu
na stav vod atd., ale byli vyslyseni ti, ktef{ si byli védomi souvislosti
a skutecnosti, Ze jde o jev, ktery se neprojevuje okamyzits. Slo hlavng
o hydrobiology a spravce vodnich tokt. Byl mezi nimi, pokud vim,
jediny c¢istirnik — technolog Jan Foller, ktery zprisnovani limitt a pro-
sazovani odstrafiovani fosforu dlouhodobé podporoval. V ¢istirenské
komunité disentné tvrdil, Ze odstratiovat fosfor v dostate¢né mite je
technologicky i ekonomicky mozné, a to i s ohledem na budoucnost.
Byval casto ostrakizovan, ba na jeho tehdejstho zaméstnavatele
prichézela — feknéme — upozornéni, Ze jde proti trendu a ,,potfebam
Cistirenstvi“. Myslim, Ze by si zaslouzil obdiv a vyznamenani: kdyz
ne statni, tak alespon od profesnich spolkd, tfeba CzWA, jejimz je
dlouholetym ¢lenem.

Réd zde také udélam propagaci konference, za kterou dlouhd léta
stoji: Reseni ,extrémnich pozadavki“ na ¢isténi odpadnich vod.
Probéhne v tnoru a jednim ze stéZejnich témat bude pravé fosfor.
Myslim si, Ze by ji mél navstivit kazdy, komu lezi na srdci stav nasich
vod. V Gasopise je vlozen cirkulér k této akci porddané CzWA.

Druhym ¢lankem, na ktery chci upozornit, je zadvérecné zamysleni
Evzena Zemana Voda, véda a odpovédnost v éfe klimatické zmény.
Autor poukazuje na to, jak bezstarostné nakladdme s budoucnosti,
a pfipomind, Ze ,nelze spoléhat na to, Ze ,vzdy né&jak bylo’. Védecké
poznani ndm nedava luxus pochybnosti, ale poskytuje ndm nastroje
a odpovédnost jednat.” Pfi nagem souc¢asném pristupu je ohrozen nas
dosavadni ,,vodni blahobyt“.

Oba autoti jsou ctihodni a uznavani odbornici. Jeden je manazer,
druhy védec - tedy sotva mohou byt podeziivani z extrémismu.
Pravdu a fakta ndm vSem pfeji nejen v pristim roce 2026 — nam, ktefi
si uvédomujeme, Ze nikoli penize, ale voda je az na prvnim misté.

Vaclav Stransky
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Probiotické bakterie
pro akceleraci rozkladu
organickych sedimentt
vodnich nadrzi

Blahoslav Marsalek, Eliska Marsalkova, Stépén Zezulka,
Klara Odehnalova, Marcela Pavlikova

Abstrakt

Sedimenty vodnich nadrzi jsou material, ktery je nadéji na recyklaci
zivin, predev$im fosforu, ale také hrozbou pro kumulaci farmak,
pesticidi nebo mikropolutanti, které omezuji jejich recyklaci a dalsi
vyuziti. Zanaseni vodnich nadrzi sedimenty nejen zmensuje jejich
retencni kapacitu, ale je hrozbou pro uvoliiovani velkych mnozstvi
metanu a dalsich sklenikovych plynii, ¢imz se dostavaji do pozor-
nosti globalné sledovanych biogeochemickych procesi. Tento ¢lanek
se zabyva moznosti, jak zmensit objem organickych sedimenti
a omezit negativni procesy v sedimentech pomoci mikroorganismii
aplikovanych do vodnich ekosystémii. Na prikladu realnych nadrzi,
kde byly po trileté aplikaci naméifeny ubytky objemu sedimentii
0 23-25 %, a na detailnich mezokosmovych experimentech, kde
jsou popisovany principy a mechanismy pusobeni mikrobialniho
pripravku na sniZzeni TOC v sedimentech a sniZeni uvolnéni fo-
rem dusiku a fosforu do vody, je demonstrovana moznost oseti‘eni
sedimenti prirodné setrnou cestou bez pouziti chemickych latek.
Srovnavaci studie prokazala, Ze na trhu je velké mnozZstvi nefunk¢-
nich pripravki; pouze Sest pripravkii z 27 poskytlo alespon néjaké
vlivy na kvalitu vody a zaroven byl prokazan realny rist bakterii
obsazenych v pripravku. Tato metoda by mohla mit v blizké bu-
doucnosti vyuziti ke sniZzeni objemu sediment nadrzi, a tak usetrit
znacné prostredky pri tézbé sedimentii a idrzbé vodnich nadrzi, ve
kterych z divodi finanénich nebo napt. z divodu ochrany lokality
tézba neni mozna.

Klicova slova
oSetreni sedimentii — bakteridIni kultury — mineralizace sedimenti

Uvod

Sedimenty vodnich nadrzi tvoii plaveniny a splaveniny z povodi nad
nadrzi, ale také veskery mineralni a organicky materiél z bfehd, spadu
na hladinu a také sedimentovana biomasu makrofyt, zooplanktonu,
fytoplanktonu, rybi exkrementy apod. V minulych stoletich byl ryb-
ni¢ni sediment vyuZzivan formou deputatu, ktery dostévali poddani
jako hnojivo na ztrodnéni svych poli, coz je v 21. stoleti situace tézko
predstavitelnd, protoze sedimenty nadrzi predstavuji v nasi civilizaci
zrcadlo Zivotniho stylu, ktery pouziva tisice farmak, pesticida, toxic-
kych latek nebo mikroplasti [1].

Nadlimitni objem sedimentti, pfedev$im pak organickych, nepred-
stavuje jen snizeni objemu nadrze, coz je diilezité nejen u protipovod-
novych néadrzi, ale ma i vliv na metabolické procesy v sedimentech
a také ve vodnim sloupci. V této souvislosti se bavime predevsim
o vlivu na kyslikovou a Zivinovou bilanci, redox potencial a s nim
souvisejici formy dusiku, fosforu, uhliku a siry. Anaerobni procesy
v sedimentech nadrZi maji nejen vliv na uvoliiovéni fosforu nebo
produkci sirovodiku, ktery je mozno citit napiiklad v letnich mésicich,
ale jde také o tvorbu metanu [2]. Metan a oxidy dusiku produkované
ze sedimentti vodnich nadrzi a oceantt svym objemem pravdépodob-
né predc¢i nefizené metanogenni procesy v odpadnich vodach nebo
u medialné zndmych prezvykavct. Ostatné v ramci projektu Coperni-
cus byla letos vypusténa druzice Sentinel, kterd sbira data o metanu
v atmosféfe, a sedimenty ocednti a vodnich nadrzi jsou detekovany
jako vyznamny producent metanu.

U nés i v zahranici je zndmo a pouZzivano mnoho metod odstranéni
a oSetfeni sedimentd vodnich nadrzi, které lze prehledné rozlisit do
nasledujicich kategorii: upraveno dle [3, 4, 5].

Fyzikdlni odstranéni sedimentu

Dredging (bagrovani): Zahrnuje mechanické odstranovani sedimentu
z nadrzi pomoci bagri. Technologie s touto metodou se soustiedi na
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Gcinnost riznych typt bagrd, jako napriklad sacich bagrt, minima-
lizaci ekologickych dopadt a zajisténi stability nadrze.

Flushing (proplachovani): Metody udrzujici vysoky priitok vody,
ktery odstranuje sedimenty hydrologicky niZze, mimo citlivou oblast.
Testuje se napriklad vliv frekvence proplachovani a rychlosti pritoku
na uc¢innost odstranéni sedimentu.

Bubblers (vzduchové systémy): Tyto systémy vytvateji viry, které
zamezuji usazovani sedimentu nebo ho zvedaji do vyssich vrstev vody,
kde miiZe byt snaze odvadén mimo sedimentacni prostor nadrze.

Chemické osetreni sedimentu

Stabilizace chemickymi latkami: Experimenty, projekty a technologie
zkoumaji, jak mohou chemikdlie, jako jsou flokulanty a koagulanty,
slouceniny hliniku a Zeleza nebo kombinace extrudovanych jili dopo-
vanych lantanoidy, usnadnit shlukovéani a metabolismus sedimentu,
¢imz se omezi negativni vliv na vodni sloupec a zlepsi moznosti jeho
odstranéni.

Neutralizace toxickych latek: Chemikalie a latky jako extrudované
jily, aktivni uhli nebo biouhel mohou slouzit k neutralizaci potenci-
alné skodlivych latek v sedimentu, coz mtize byt zdsadni pro snizeni
ekologického rizika pfi odstranéni sedimentu.

Biologické metody

Bioremediace: Experimenty a technologie vyuzivaji vliv mikroorgani-
smi nebo rostlin, které rozkladaji organickou hmotu véetné organic-
kych polutanti nebo absorbuji tézké kovy v sedimentu. Tyto metody
jsou zvlasté uzitecné pro biodegradaci mikropolutantt a pfedevsim
pro mineralizaci organickych sedimenti.

Fytoremediace: Vyuziva rostliny ke stabilizaci sedimentu nebo
k odbouravani skodlivych latek. Tento piistup je ekologicky Setrny,
ale obvykle vyzaduje delsi ¢as pro dosazeni vysledkil a specidlni
know-how pro podporu ristu a sklizeni pfedevsim submerzni vodni
vegetace.

Matematické a simulacni modely

Experimenty vyuzivaji po¢itacové simulace, Al algoritmy a specifické
matematické modely pro predikci sedimentac¢nich procesti a testovani
riznych pristupt k odstrafiovani sedimentu. Modelovani zahrnuje
napiiklad odhad vlivu pritoku vody, zmény klimatu nebo zmény
v krajinném vyuziti na sedimentaci v nadrzich.

Geotechnickd stabilizace sedimentu

Stabilizace sedimentu pomoci mechanickych prostredki, napiiklad
pridanim stabiliza¢nich materiali biodegradovatelné textilie a sitovi-
ny a s pfimési probiotickych bakterii, jilt, vapna apod., které zvysuji
soudrznost sedimentu a brani jeho pfenosu v pribéhu povodni.

Tento ¢lanek se zabyva u nas dosud malo vyuzivanou biotechno-
logii — biotizaci sedimentii s cilem stabilizovat kyslikovy a zivinovy
rezim a odstranit biodegradovatelné organické latky ze sedimentd,
aby se minimalizoval jejich objem, a to na pfikladu mezokosmovych
experimenttl s pfirodnimi sedimenty a na praktické aplikaci v pri-
rodnich nadrzich.

Material a metody

Usporadani mikrokosmovych a mezokosmovych experimentii: Do
mezokosmt o rozmeérech 120 X 240 cm a hloubky 60 cm, naplnénych
prirodni rybni¢ni vodou (ebr. 1), byly umistény nadoby s 2 | sedimen-
tu a 3 1 rybni¢ni vody (obr. 2). Do mezokosmi bylo umisténo celkem
21 nadob. Bylo sledovédno 6 pripravki (kazdy ve tfech opakovéni)
a kontrola, rovnéz ve tfech opakovani bez aplikace pfipravku.

V dalsim pokusu pak byly vybrany a aplikovany tfi pfipravky,
dvéma zptisoby, do vétsich nadob o celkovém objemu 85 1 (obr. 3a,
3b) (20 1 sedimentu a 60 1 rybni¢ni vody). Tfi nddoby slouzily jako
kontrola bez aplikace pfipravkt. V prvnim zptsobu aplikace byly
ptipravky rozpustény ve vodé a aplikovany do vodniho sloupce.
V druhém zptsobu aplikace bylo stejné mnozstvi pfipravku smicha-
no s kfemicitym piskem a umisténo do PVA sackt (60 X 120 mm)
pro rybéte, které se rozpusti ve vodé a mikroorganismy se postupné
uvolnuji. Aplikaci do konkrétnich mist se dosahne postupného mno-
zeni bakterii a aplikace pfimo na sediment. Timto zptisobem by bylo
mozné fesit ,hotspoty” v nadrzich.

Voda byla obohacena zivinami (model eutrofizované vody), poté
bylo stanoveno skute¢né mnozstvi dusiku a fosforu pomoci testt Hach
LCK 339 a LCK 349 na spektrofotometru DR 2800. Prtibézné byla
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Obr. 1. Experimentélni prostor pro mikrokosmy a mezokosmy

sledovéana kvalita vody z pohledu rozvoje fytoplanktonu a vzhledu
a Ubytku sedimentu. Na konci sezény bylo analyzovano mnozstvi
celkového organického uhliku v sedimentech.

V pripadé redlnych aplikaci byl pripravek aplikovan celoplosné
formou aktivované suspenze z lodi s aplikadnim ramem, a to tfikrat
za sezonu v obdobi ¢erven az srpen.

Vysledky a diskuze
Nase zku$enosti s pouzivdnim mikrobidlnich p¥ipravku k fizeni kvali-
ty vody a osetfeni sedimentti vodnich nadrzi jsou vice nez desetileté.
Protoze to byla doba, kdy nebyly dostate¢né podklady a hydrobiolo-
gické studie ani hydrochemicka data kauzalné provazujici pozorované
efekty s aplikovanymi piipravky, realizovali jsme monitoring kvality
vody a sedimentt z projektovych prostredkt. Prosli jsme nékolika
slepymi cestami, kde se ukdzalo, Ze na trhu je nemalo piipravk, které
neobsahuji Zivotaschopné bakterie, ale pouze enzymy, které ptisobi
velmi kratkodobé, tedy 2-3 tydny. V roce 2015 jsme se podileli na
vyzkumu, kde byla vytvorfena kompozice bakteridlnich kultur, které
jsou schopny se aktivné mnozit v ptirodnich ekosystémech, svym
aktivnim rtstem poutat fosforecnany, dusi¢nany a amoniak a tim
konkurovat fasdm a sinicim, a pfedevsim jsou schopné rozkladat or-
ganické latky v sedimentech. Tento pripravek byl pouzit na nékolika
lokalitach, z nichZ vybirdme pro tento ¢lanek ptiklad z nddrze Rosnic-
ka ve Svitavach a ze $térkovisté Jazero v Kosicich. Po dobu t1 let byly
provedeny kazdorocné 2-3 aplikace ve vegetacni sezoné a vysledky
jsou viditelné na obr. 4a — stav pred aplikaci a obr. 4b — po tfileté apli-
kaci v nddrzi Rosnicka. Batygrafie ukazuje abytek o 27-30 %, pokud
jde o0 mocnost sedimentii. Ubytek organickych latek (vyjadfenych
jako TOC) v hornich 15 cm sedimenta byl
40-55 %. Spolec¢né s tim, jak ubyva organic-
kych latek v sedimentech, zhorsuji se pod-
minky pro uchovéni inokula sinic ve svrchni
vrstvé sedimenttt. V piipadé nadrze Rosnicka
doslo k abytku sinic rodu Microcystis (tehdy
dominujici sinice) v sedimentech o 35-40 %.
Vysledky z aplikaci stejného pripravku v Ko-
$icich jsou vidét na grafu 1, kde je porovnano
mnozstvi sedimentt pred a po tiileté aplikaci.
Graf 2 ukazuje srovnani mnozstvi inokula
sinic v sedimentech, ze kterého je na prvni
pohled patrné, ze z 3-3,5 miliontt bunék
sinic v kazdém mililitru sedimentu v roce
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Obr. 2. Mikrokosmy

2015 je po trech letech v sedimentech 0,1-0,25 miliont bunék. Jde
o snizeni zasoby sinic vice nez o dva fady. Zde je korektni zminit, Ze
jde o lokalitu, kde je diky intenzivnimu zakrmovéni rybatt neobvykle
vysoka koncentrace biologicky lehce degradovatelnych organickych
latek, ve kterych prebyva neobvykle vysoké mnozstvi sinic, takze
kdyz byly tyto latky (8kroby, granule, obilniny) rozloZeny, pro sinice
rodu Microcystis zde jiz nebyly vhodné podminky pro prezimovani.

Tyto vysledky nés vedly k zavéru, Ze jde o velmi perspektivni meto-
du, a mysleli jsme si, ze vechny pripravky, které jsou na trhu, budou
vykazovat podobné vysledky. Realita byla ovSem velmi jin4, aplikace
dalsich pfipravkt neptinesla prakticky zadné vysledky, a proto jsme
realizovali srovnavaci studii ptipravkda.

Realizovali jsme srovnavaci studii 27 ptipravkd, jejichz nazvy zde
z dtivodti propagacnich ¢i dehonesta¢nich neuvadime, ale podstatny
je fakt, ze pouze Sest piipravka z 27 poskytlo alespori néjaké vlivy na
kvalitu vody a zarovei byl prokdzan redlny rtist bakterii obsazenych
v pripravku. Téchto Sest pfipravkid jsme pouzili k testovani v mi-
krokosmech, kde bylo cilem prokazat v ¥izenych a kontrolovanych
podminkach, zda miiZe aplikace ptipravki zlepsit kvalitu vody a zda
muze snizit podil organickych latek v sedimentech.

Vysledky slouzily k selekci findlnich tfi pfipravkd, kterd probéhla
v mezokosmech s redlnymi sedimenty a rybni¢ni vodou. Vysledky
jsou uvedeny v tab. 1.

Z tab. 1 vyplyva, Ze v mezokosmovych exerimentech doslo za sledo-
vané obdobi ke sniZeni obsahu organického podilu vyjadrené paramet-
rem ,,celkovy organicky uhlik” a také fakt, Ze se i¢innost pripravk lisi
podstatné, a¢ byly vybrany pripravky, které v pfedpokusech prindsely
nejlepsi vysledky. Co se tyce ibytku objemu sedimentu, hodnoty se

Tab. 1. Ubytek celkového organického uhliku v sedimentech mezo-
kosmii v % ve srovnani s ptivodni hodnotou, ktera byla 5,26 % sus.

Obr. 3a, 3b. Mezokosmy

Celkovy organicky uhlik Péibp;; ‘i(el,_.;]l Pég);ttfl;)z Pé%);;‘f};)s
nasazeno 0 0 0
1 mésic 0 4 3
3 mésice 3 8 4
6 mésici 5 15 8
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Obr. 4a (nahore). RozloZeni sedimentii v nadrzi Rosnicka, kvéten
2018

Obr. 4b (vpravoe). Mocnost sedimentii v nadrzi Rosnicka v roce 2021,
tfi roky aplikace bakteridlniho pripravku

v jednotlivych nddobéch (sledovédno u men-
$ich nddob) pohybovaly mezi 4 az 15 %.
Mezokosmové pokusy také ukazaly, ze nastup
Gcinnosti, tedy snizeni organickych latek
v sedimentech, je u pfirodnich prostiedki za-
loZenych na zivych bakteridlnich populacich
pozvolny, coz je pfirozené. Rychly nastup, ale
Gasové omezeny (cca tfi tydny), 1ze ¢ekat jen
u piipravkd, které jsou dominantné zalozeny
na enzymech.

Vyrobci a distributoti téchto pripravka také
tvrdi, Ze pFipravky pusobi proti masovému
rozvoji sinic. Princip, na jakém to funguje,
jsme se ale nedozvédéli, proto jsme v rdmci
mezokosmovych experimentt mérili také
koncentrace fosfore¢nant, dusi¢nanti a amo-
niaku ve vodnim sloupci.

Vysledky uvedené v grafu 3 ukazuji, Ze pocatecni koncentrace po
zalozeni experimentu se v kontrole udrzovaly prakticky dalsi mésice,

Mocnost sedimentt

mocnost sedimenti v cm

lokalita

W 2015 w2017

Graf 2. Porovnani mnozstvi sinic v sedimentech Jazera v roce 2015
a vroce 2017

4
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Graf 1. Porovnini mocnosti sedimentii v nadrzi Jazero v Kosicich v roce 2015 a 2017 v pri-
béhu 3leté aplikace bakteridlniho pripravku
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Graf 3. Koncentrace fosfore¢nant ve vodnim sloupci mezokosmo-
vych experimenti
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Graf 4. Koncentrace dusi¢nant ve vodnim sloupci mezokosmovych
experimenti

ale ve variantach oSetfenych bakteridlnimi pfipravky se snizily kon-

centrace véech sledovanych parametra po cca 2—4 tydnech a ztstaly

nizké po dalsi mésice. S témito daty koresponduje také koncentrace
chlorofylu jako parametr rozvoje fytoplanktonu, ktery se zacal zvedat

v kontrole od 3. tydne pokusu a prakticky po celou dobu experimentu

byla méfena koncentrace chlorofylu mezi 45 az 97 mikrogramy na litr,

s maximem v srpnu 135 ug/l. V oSetfenych variantach s bakterialnimi

pripravky byla naopak koncentrace chlorofylu minimalni, coz bylo

vidét pouhym okem, kdy se zretelné barevné odlisovaly zelené kon-
troly od osetfenych variant s vodou s prihlednosti na dno. Z téchto
pokusi vyplyva, Ze:

1) Variabilita mezi opakovanimi byla minimalni, a to presto, Ze $lo
o pokusy v ptirodnich podminkéch, kde je vétsi variabilita béz-
na. Prokazuje to, ze kdyZ se dobte ptipravi pokusy (predevsim
homogenizuji sedimenty a exaktné vsude se plni stejnou vodou
na pocatku), nddoby se zakryji a chran{ proti spadu a necistotam
v pribéhu pokusu, tak mezokosmy poskytuji dobré experimen-
talni prosttedi, blizké redlnym ekosystémtm.

2) Pripravky vybrané v pfedpokusech se lisily schopnosti rozkladat
organické latky v sedimentech (snizovat TOC), ale prakticky
véechny 3 vybrané pripravky byly schopny snizit koncentrace
fosfore¢nant, dusi¢nant a amoniaku ve vodnim sloupci nad se-
dimenty poté, co dojde k rozvoji bakterii, coZ je cca 2-3 tydny po
aplikaci. Pak jsou bakterie schopny drzet ziviny ve svém populac-
nim cyklu a v kompetici o ziviny jsou pravdépodobné aktivnéjsi
nez fasy a sinice, které maji delsi bunécny cyklus nez bakterie.
Tato méreni koresponduji také s publikovanymi vysledky [6].

3) Fakt, ze snizend koncentrace zZivin ve vodnim sloupci v osette-
nych variantach po 2 az 3 tydnech koresponduje se snizenim
koncentrace chlorofylu, a tedy rozvojem fytoplanktonu ve vod-
nim sloupci, miize vést k zavéruy, Ze jde o kompetici o Ziviny, coz
bylo vidét na zbarveni tii zelenych kontrol. Pfi podrobnéjsim
sledovani stén experimentéalnich nadob bylo pozorovano, Ze ac¢
je v oSetfenych variantach ¢ird voda, nedoslo k silnéjsimu roz-
voji fytobentosu a mikrobidlniho biofilmu. Tento fenomén bude
dobré déale zkoumat, protoze miize byt vyslovena hypotéza, zZe

Obr. 5a. Kontrolni sedimenty
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Graf 5. Koncentrace amonnych ionti ve vodnim sloupci mezokos-
movych experimenti
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Graf 6. Koncentrace chlorofylu ve vodnim sloupci mezokosmovych
experimenti

nejde jen o kompetice o ziviny, ale Ze jde o produkci pfirodnich
antibiotickych, algicidnich nebo cyanocidnich latek v ramci
mikrobidlni komunikace, coz zminuji také Verschuere, Rombaut
et al. [7].

Pokud jsou v pripravku aktivni a zivotaschopné bakterie, které
se postupné rozristaji, tak ptisobi nejen ve vodnim sloupci, ale, jak
ukézaly zkusenosti, pfedevsim v sedimentech. To je také rozdil v tom,
jak jsou tyto ptipravky nabizeny, protoze v ndvodech je dominantné
zminovan vliv na omezeni rozvoje sinic, pripadné na snizeni koncen-
traci amoniaku ve vodnim sloupci.

Z vysledkt srovnavaci studie tedy vyplynulo, Ze je potfeba dobte
vybirat pouzity bakteridlni ptfipravek, protoze lze koupit funkéni
i zcela nefunkéni pripravky. Vybér konkrétniho typu bakteridlniho
pripravku bude zaviset na podminkach néadrze, typu a mnozstvi
sedimentu a poZadovanych vysledcich. Vzdy je pro dosazeni optimal-
nich vysledkd vhodné kombinovat metodu akcentované mikrobialni
mineralizace organickych sedimentt s dal$imi zptsoby, jako jsou

Obr. 5b. Sedimenty po trech letech osetreny



naptiklad fyzické odstranéni sedimentu nebo fizeni pfitoku plavenin
a splavenin do nddrze apod.

Mineralizace sedimentu vede k sniZzeni mnozstvi sedimentu, tedy
ke sniZeni objemu pro fyzické odstranéni sedimentu, pokud je pla-
novéno, a vede tedy k podstatnému Setfeni investi¢nich prostredkd,
coz by mohla byt nadéji pro desitky nadrzi, které se dlouha desetileti
neodbahnovaly z finan¢nich a provoznich dtvodt, a¢ by to bylo pro
vétsinu lokalit velmi pfinosné, a predevsim pro kvalitu vody ve vod-
nich ekosystémech.

Zavér

V zahranici jsou pripravky na bézi bakteridlnich kultur pouZivany
jak k oSetfeni sedimentt nadrzi, tak na fizeni kvality vody vodnich
ekosystémti nebo napiiklad aquakultur [7]. V CR jsou tyto p¥iprav-
ky pouzivany privatni sférou, a to predevsim v oblasti koupacich
biotopti, malych vodnich nadrzi nebo rybochovnych ¢i navesnich
rybnikd. Zda se, Ze vice zkuSenosti ma v tuto chvili praxe, nez ma

dat univerzitné-akademickd sféra. Na§ tym ma vice nez desetileté
zkuSenosti v této oblasti, které jsou zna¢né riiznorodé. Prvni zavér je
tedy varovani, Ze ne vSechny pripravky jsou funkéni, tedy obsahuji
aktivné Zivotaschopné bakterie. Obsahuji-li enzymy, nedoporucujeme
je pouzivat. Vzhledem k nedostatku exaktnich dat v odborné literatuie
jsme realizovali mikrokosmové a mezokosmové experimenty s redlny-
mi rybni¢nimi sedimenty a s rybni¢ni vodou. VSechny t¥i pfipravky
vybrané do findlnich mezokosmii byly schopny sniZit koncentrace
fosfore¢nanti, dusi¢nant a amoniaku a na rozdil od kontroly, kde
byl zna¢ny rozvoj fytoplanktonu, v o$etfenych variantach byla voda
prihledna na dno. V pfipadé schopnosti rozkladat organické latky
v sedimentech (vyjadreno parametrem TOC) prokazal ticinek pouze
jeden pripravek. Spole¢né s faktem, Ze k tomuto tématu neni bohata
ani impaktovana literatura, je na misté otdzka, pro¢ existuje tolik
protichtdnych informaci v této technologicko-védni oblasti. Nase
experimenty naznacuji odpovéd: a) na trhu je pfili§ mnoho zcela
nefunkénich pfipravkd, b) mechanismy tc¢inkt jsou stile ne zcela
objasnény, c) experimenty, které budou ekologicky a technologicky
relevantni, tedy budou se co nejvice bliZit redlnym situacim je nédrocné
realizovat a d) vysledky je doporuceno z diivodu ochrany vyrobcii
ajinych zajmt nekonkretizovat a nespojovat s nazvy vyrobkd, coz
je dle nds skoda jak pro dobré vyrobce, tak predevsim pro zajemce
pouzivat tyto pfirodé blizké metody fizeni kvality vody a oSetfeni
sedimentt vodnich nadrzi.

Pres mnoh4 uskali a rozporuplné zkusenosti doporucujeme se témto
technologiim vénovat jak v praxi, tak pfedevsim z hlediska vyzkum-
ného, protoze by mohly byt nadéji pro lokality, kde by bylo potieba
oSetfit sedimenty, snizit jejich objem v nadrzich a omezit negativni
vliv organickych sedimentii na kvalitu vody ve vodnich nadrzich.

Podékovani: Tato prdce vznikla v raémci projektu NAKI Il DH23P030-
VV063 Autonomni systémy pokrocilych a prirodé blizkych opatieni
pro rezim péce a zlepseni kvality vody v pamdtkdch zahradniho
uméni.
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Probiotic bacteria for accelerating the decomposition of orga-
nic sediments in water reservoirs (Marsdlek, B.; Marsdalkovd,
E.; Zezulka, S.; Odehnalovd, K.; Pavlikovd, M.)

Sediments in water reservoirs offer hope for the recycling of nutri-
ents, especially phosphorus. However, they also pose a threat due
to the accumulation of pharmaceuticals, pesticides and micropollu-
tants, which limits their recycling and further use. Not only does
the silting up of water reservoirs reduce their retention capacity, it
also poses a threat of releasing large amounts of methane and other
greenhouse gases, thereby bringing them to the attention of globally
monitored biogeochemical processes. This article discusses ways to
reduce the volume of organic sediments and limit negative sediment
processes using microorganisms in aquatic ecosystems. Using real
reservoirs as an example, where a 23-25% reduction in sediment
volume was measured after three years of application, and meso-
cosm experiments, which describe the principles and mechanisms of
action of a microbial preparation that reduces TOC in sediments and
the release of nitrogen and phosphorus into water, demonstrate the
possibility of environmentally friendly sediment treatment without
chemicals. A comparative study has shown that many products on
the market are ineffective, with only six out of twenty-seven having
at least some effect on water quality while demonstrating real growth
of the bacteria they contain. In the near future, this method could
be used to reduce the volume of reservoir sediments, saving consi-
derable resources in sediment extraction and maintenance of water
reservoirs where extraction is not possible for financial reasons or
for reasons of site protection, for example.

Key words
sediment treatment — bacterial cultures — sediment mineralisation
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1

Kolaps ekosystémii vodnich toki, rybnikii a nadrzi
v Ceské republice: Fosfor jako hlavni hybatel krize

Antonin Tuma

Clanek je zoufalou reakci nad lidskou
lhostejnosti vaci poskozovani kvality zivota
ve vodnich tocich a nadrzich a vyjadfenim
bezmoci nad neschopnosti zhorsovani stavu
zpomalit, natoZ nezddouci stav odstranit.
Voda je to nejcennéjsi, co nejenom my lidé, ale
i pfiroda a zivoc¢ichové od predeslych gene-
raci dédime, a necitime Zddnou odpovédnost
tuto vodu, vodni zdroje, pro dalsi generace
zachovat. Mame pro to ten nejvétsi potencidl,
vSechny zdroje u nas prameni, Zddny soused-
ni stdit nam je neznehodnocuje. Jen my sami,
ob¢ané Ceské republiky, jsme rezignovali na
neseni odpovédnosti za své odpadni vody
a nedostatec¢né ¢isténé, ¢i necisténé, vypou-
$time do na$ich vodnich zdroji. Povrchové
vody jsou pro vice neZ polovinu obyvatel
Ceské republiky zdrojem pitné vody, protoze
kvalitni podzemni voda je dostupna jen pro
50 % populace.

V poslednich letech ndm stéle pribyva v let-
nich mésicich havarijnich stavii na vodnich
tocich, rybnicich i nadrzich, kde v rdmci celé
Ceské republiky hynou stovky tun ryb. Do
podvédomi se dostavaji zejména ty, které
jsou medializovany, naptiklad posledni velka
havaérie na Dyji z prelomu ¢ervna a ¢ervence
letosniho roku, kde bylo k likvidaci odlove-
no 30 tun ryb. Uhyny véak byvaji mnohem
vétsi, vSechny mrtvé ryby se nepodaii vzdy
vylovit, nékteré odplavou, ur¢ité mnozstvi se
nevynori a ¢ést se rozpadne dfive, nez je vy-
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lovena. Mrtvé ryby jsou jen vrcholem ledovce,
havérie poskozuje cely ekosystém, ktery neni
pro vefejnost tak viditelny, jako jsou viditelné
mrtvé ryby. Vzdy jsou thyny ryb spojovany
s nedostatkem kysliku, ale kazdy thyn ma
jiné pficiny, které vedou k vycerpani kysliku.
Jiz ¢trnédct dni po havérii se v Breclavi seslo
51 odborniki na danou problematiku ze statni
spravy, od ministerstev, pfes krajsky turad,
obce s rozsifenou pusobnosti, ze samospravy,
z akademickych, védeckych pracovist, ale
i zdjmovych a dalsich skupin. Cilem bylo na-
stavit procesy k vyhodnoceni pfi¢in havarii,
aby nésledné mohla byt realizovdna opatieni
organizac¢ni, technické ¢i jejich kombinace,
které by pomohly dopady dalsich havarii
mirnit, pfipadné snizit jejich cetnost.

Presné a vystizné dokazali shrnout celkovou
situaci oba ministfi, v jejichz gesci je ochrana
mnozstvi a kvality vod — Petr Hladik za Mini-
sterstvo zivotniho prostfedi a Marek Vyborny
za Ministerstvo zemédélstvi: ,Je to disledek
37 let nedostatecného odvadeéni a cisténi
odpadnich vod a benevolentni legislativy,
ktera umoznovala vypoustét odpadni vody
u mensich mést a obci bez nutnosti odstrario-
vat fosfor, dokonce ho ani sledovat.“ I kdyz
pracovni skupina odbornikt dokon¢i vyhod-
noceni pri¢in havarii az na pocatku pristiho
roku a predlozi navrhy opatfeni ke zmirnéni
pristich dopadti, davody masové eutrofizace,
masového rozvoje toxickych sinic, jsou po

desetileti jasné — vice nez desetinasobné kon-
centrace fosforu v povrchovych vodach, které
maji hlavni zdroj v komunalnich vodach.
I kdyz ¢istirny odpadnich vod velkych mést
dokazi fosfor z odpadnich vod s vysokou t¢in-
nosti odstranit, velké mnozstvi nec¢isténych
odpadnich vod, a tedy i fosforu, se dostava
do tokli systémem jednotnych kanalizaci,
kde ptivalové srdzky proplachnou kanalizace
a destové oddélovace pred ¢istirnou tyto kon-
centrované odpadni vody odlehéi pfimo do
toku. Nemluvé o nefunkénich tfetich stupnich
COV pro odstratiovani fosforu u mensich mést
a obci, které legislativné nemaji povinnost
fosfor odstratiovat. Samostatnou kapitolou je
rezignace na odkanalizovani ¢dsti mést a obci,
kde jsou navrhovény systémy i 100 a vice do-
movnich ¢istiren, coz projektantovi umoziuje
snizit celkové ndklady tim, Ze kanalizaci vii-
bec nepostavi a vycisténé odpadni vody necha
zasakovat. Domovni ¢istirny v laboratornich
podminkach dokazi pfi rovnomérném zatizeni
znecisténi odstranit, ale v praxi jsou zatéZzova-
ny nerovnomeérng, vét§inou jen ve vecernich
hodinach. Bez disledného odkanalizovéni
neni mozné ochranit podzemni vody a nelze
efektivné znecisténi a ziviny odstranit.

Vysledkem nedostate¢né c¢isténych od-
padnich vod je v konkrétnim ptipadé reky
Dyje, ro¢ni ptitok 160 tun ¢istého fosforu do
soustavy nadrzi vodniho dila Nové Mlyny, coz
prepocteno pro predstavu predstavuje 800 tun
hnojiva superfosfatu, ktery byste do nadrzi
vysypali. NemtiZzeme se vymlouvat na zemé-
délce, na splachy ze zemédélské piidy, protoze
zemédeélci se naucili s tak drahou surovinou
hospodafit. Portdl Intersucho prof. Mirosla-
va Trnky a jeho kolegii dava zemédélcim
informace nejen kdy zasit, ale kdy aplikovat
posttiky a hnojiva tak, aby je pfijmuly rostliny
v maximalni mife a nedoslo k neefektivnimu
splachu. Navic jsou tyto Ziviny pro masové
rozvoje sinic tézko vyuzitelné.

Je to masovy rozvoj oziveni, zejména sinice-
mi, ktery sice v rdmci denni fotosyntézy kyslik
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produkuje, ale naopak zase v no¢nich hodi-
nach spotfebovava. V podzimnich mésicich,
kdy se denni svit zkracuje a no¢ni hodiny
prodluzuji, byvé tato nerovnovaha pfic¢inou
nedostatku kysliku v rannich hodinach, ktery
mnohdy vede k thyntim. V letnich mésicich
je obycejné denni produkce dostateéna pro
pokryti celého dne, havarie v§ak nastavaji pri
odumirani biomasy. To mtze zptsobit zmé-
na teploty vzduchu a nasledné vody, zména
intenzity zéreni, ale i velké vlny ¢i jiné vlivy.
Odumfeld biomasa se za¢ne rychle rozkladat,
spotfebovava k rozkladu vsechen kyslik, do-
chézi k poklesu nebo skokovym zméndm pH,
uvolnéni amoniaku, tvorbé NO,”, vysrazeni
nebo uvolnéni kovt, dalsich toxickych prvkia
a masivnimu zakaleni vody a rozbéhne se
proces podobny tomu, ktery probihé na ¢is-
tirné odpadnich vod. Dodavani kysliku mtze
paradoxné rozkladné procesy jesté urychlit. Je
to obdobné jako u akvaria, kde ndm doslova
shnije cely jeho obsah. V tomto prostiedi, bez
moznosti vymeénit zahnivajici vodu za vodu
zivou, ndm ryby, vyjma jejich sloveni, nic
zachrédnit nepomuize.

MicroPoll

S.r.0.

Priekopnici
v analyze
mikroplastov

T

&3 micropoll.stu@gmail.com

micropoll.eu/sk

Hlavni pfi¢inou je tedy vzdy masovy rozvoj
biomasy, zejména sinic. Faktorti masového
rozvoje je vice:

1. Tim prvnim jsou Ziviny z nedostatecné ¢is-
ténych, pripadné necisténych, odpadnich
vod.

2. Dal8im faktorem je ztrata vody zptisobend
zmeénou klimatu. Krajina i pfi stejnych sraz-
kéch jako v minulosti vice vody potiebuje
na evapotranspiraci, vice vody se odpaii.
Pro sité vodnich toki a pro podzemni vody
zustdva v poslednich letech jen polovina
vody oproti minulosti. Proto klesaji dlouho-
dobé priitoky v tocich, nékteré toky tplné
vysychaji.

3. SniZené vodnosti vodnich tokt prodluzuji
dobu zdrZeni vody v rybnicich a v nadrzich.
Vody neni dostate¢né obmériovéna, stava se
stojatou, coz vytvari podminky pro zhorse-
nou kvalitu vody.

4. Déle se klimatickd zména na vodnich tocich
a nadrzich projevuje vysokou teplotou vody.
To urychluje masovy rozvoj biomasy, zejmé-
na sinic.

Klimatickou zménu nejsme schopni ovliv-
nit, mizeme vsak snizit vnos Zivin do povr-
chovych vod. Nejlevnéj$im zptisobem je jejich
snizeni a odstranéni p¥imo v misté vzniku.
Snizit mnoZstvi Zivin miZzeme v8$ichni, po-
kud budeme s mycimi a pracimi prostiedky
hospodarné nakladat. Bézné se v myckach
myji i sklenice od pitné vody, pere se jen po-
mackané, vytazené pradlo bez toho, aby bylo
skutecné noseno, apod. Je tfeba odstranovat
fosfor pfimo na ¢istirné — nepustit ho do sité
vodnich tokd. VSechny jiné zptisoby odstra-
néni Zivin jsou 10x nakladnéjsi! Prikladem
toho, Ze to jde, mize byt Brnénska tdolni
nadrz, kterd byla v minulosti po vétsinu roku
silné toxickd, plnd sinic z rozkladajici se
biomasy. Trvalo vice nez 20 let, kdy spole¢né
Jihomoravsky kraj, Kraj Vysoc¢ina a Pardubicky
kraj vénovaly spole¢né s fadou odbornikt
pozornost kazdému méstu, obci, kazdému
systému odkanalizovani, aby se vnos fosforu
do Svratky a jejich pfitokt snizil. Aby se to
povedlo v celé Ceské republice, potiebujeme
novelizovat prislusnou legislativu a nastavit
motivacéni pravidla.

Téma ochrany nasich vod pred totdlnim
kolapsem v letnich mésicich je natolik vy-
znamné, ze pripravujeme informacni kamparn
informujici $irokou verejnost jesté pred letni
sezénou se stavem a vyvojem kvality vodnich
tokit v ramci celé Ceské republiky, s dopady

VODOMERNA

SACHTA

TERMOIZOLACNI

www.svoda.cz

SVODA

. ani kapka nazmar

Puadorys 650 x 450 mm
Vyska 1000 nebo 1200 mm
Pro vodoméry DN 15 - 32

Kvalitni sedlové ventily
nebo kulové kohouty

Plastové a litinové poklopy
Velka variabilita sestav

www.hydro-pur.cz

Odumrela biomasa v Dyji pod soustavou
nadrzi Nové Mlyny z 30. cervna 2025

tohoto vyvoje na ekosystém, fléru a faunu.
Budou predlozena opatfeni k obnové rovno-
vazného stavu a opatfeni nutna ke zmirnéni
dopadti ptipadnych havarii. Prioritou musi
byt legislativni zmény, které nastavi povin-
nost odstrariovat fosfor i pro mensi obce,
zlepsi technické standardy a nastavi finanéni
motivaci k tc¢innéjsi likvidaci odpadnich
vod. Pokud neza¢neme okamzité a systémové
odstranovat fosfor u zdroje, ohrozujeme nejen
ryby a ekosystémy, ale i zdsobovéni obyvatel
pitnou vodou.

Ceska republika mé jedine¢nou vyhodu —
véechny vyznamné vodni zdroje zde prameni.
O to vétsi odpovédnost neseme.

Dr. Ing. Antonin Ttima
feditel pro spravu povodi
tuma@pmo.cz

hydroS pur

Originalni patentovana filtracni technika pro:

u pitnych vod

ysl a chladici okruhy
acnosti a rodinné domy
branové technologie

Chréastany 140, 252 19 Rudné& u Prahy
Tel.: 731 629 796, e.mail: kancelar@hydro-pur.cz
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Odpadni vody ve sluzbach zdravi — shrnuti seminare

Ladislava Matéji

Dne 3. 6. 2025 se konal na Novotného lavce
v Praze seminaf ,Odpadni vody a verejné
zdravi - moderni pristupy a technologie”.
Hlavnim organizatorem seminafe byl Cesky
spolek pro péci o Zivotni prostiedi pti CSVTS
ve spolupraci se Staitnim zdravotnim dstavem.

Impulsem pro organizovani seminare byla
snaha rozs$ifit a propagovat zasadni vyznam
monitoringu odpadnich vod pro vefejné
zdravi. V§znam monitorovani odpadnich vod,
které je cennym, doplitkovym, nezavislym
a objektivnim piistupem ke sledovani a testo-
vani patogentl a znecistujicich latek vyznam-
nych pro verejné zdravi (napf. SARS-CoV-2,
AMR, navykové latky a mnoho dalsich), je ve
spolecnosti stéle upozadovan.

V Ceské republice ztistava dand oblast
dlouhodobé marginalizovéna, obzvlasté ze
strany statnich autorit, a systematictéji je
reflektovana teprve v ndvaznosti na imple-
mentaci novelizované smérnice Evropského
parlamentu a Rady o ¢isténi méstskych od-
padnich vod (Urban Waste Water Treatment
Directive — UWWTD 2024/3019), pfestoze
evropské staty soustavné tuto problematiku
tesi jiz od roku 2021.

Po privitdni Gcastnikd MUDr. Magdalenou
Zimovou, CSc., nésledovalo uvedeni do pro-
blematiky odpadnich vod Gvodni pfednaskou
Ing. Ladislavy Matéji. Poté nasledovalo osm
odbornych prednasek.

Shrnuti evropskych a svétovych aktivit,
které se snazi propojit problematiku verejného
zdravi a odpadnich vod (Globalni pohled na
aktivity spojené s vySetfovanim odpadnich
vod v EU), at se jednéd o Evropskou komisi,
Utad pro piipravenost a reakci na mimofad-
né situace v oblasti zdravi (HERA), Spolecné
vyzkumné stredisko Evropské komise (JRC),
Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO),
Evropské strfedisko pro prevenci a kontrolu
nemoci (ECDC) a americké Stedisko pro kon-
trolu a prevenci nemoci, Africké stfedisko
pro kontrolu a prevenci nemoci (Africa CDC)
a v neposledni radé i nadaci Bill & Melinda
Gates Foundation, uvedl ve své prezentaci
Wsetrovani odpadnich vod z globdlniho pohle-
du MUDr. Pavel Biezovsky MBA (SZU). Pod
vedenim GR HERA ustanovila Evropska komi-
se a vySe uvedeni globalni partnefi Globalni
konsorcium pro surveillanci odpadnich vod
a environmentélni surveillanci pro verejné
zdravi (GLOWACON), jehoz cilem je zridit
mezinarodni kontrolni a vyzkumny systém
pro vcasnou detekci, prevenci a monitorovani
epidemickych hrozeb a antibiotické rezistence
v odpadnich vodach k pfijimani Gc¢innych
a vcéasnych opatfeni odpadnich vod v EU
a ve svété.

Nasledujici prezentace Ing. Ladislavy Ma-
t8ji (SZU) Monitoring odpadnich vod v CR
se vénovala surveillanci odpadnich vod na
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SARS-CoV-2 v Ceské republice a piehledu
aktivit, kterym se vénuje S7U v oblasti sur-
veillance odpadnich vod.

Na zdkladé Doporuceni EU 2021/472
o spole¢ném piistupu k zavedeni systematic-
kého dohledu nad virem SARS-CoV-2 a jeho
variantami v odpadnich vodéach v EU byl
SzU povéfen Ministerstvem zdravotnictvi
institutem odpovédnym za realizaci progra-
mu Doporuceni. Systematicky monitoring
odpadnich vod na SARS-CoV-2 se provadi od
tnora 2023. Slévané 24hodinové vzorky se
odebiraji na vstupu odpadnich vod na COV,
a to v nasledujicich ¢asovych intervalech:
v Plzni 1x tydné, v Brné na COV 1x za 14 dni,
v Ostravé na UCOV 1x za 14 dni, v Praze na
UCOV na staré a nové lince 1x tydné, letisté
Véclava Havla v Ruzyni 1x za 2 tydny. Vzorky
odpadnich vod z Ostravy a Brna jsou analyzo-
vény v laboratorich ZU Ostrava, ostatni vzorky
jsou zpracovany a analyzovany v laboratori
hygieny ptdy a odpadt SZU v Praze. Pozitiv-
ni nalezy jsou, dle aktualni epidemiologické
situace, pfedavany do Narodni referencni la-
boratote pro chfipku a nechtipkova respira¢ni
virova onemocnéni k sekvenaci. Zjisténé hod-
noty virové néloze SARS-CoV-2 jsou mésicné
zvefejliovany na strankach SZU. Ditvodem
pro aktualizaci dat v mési¢nich intervalech
je nedostatek financi na realizaci surveillance
odpadnich vod (dohledu nad odpadnimi vo-
dami) na SARS-CoV-2. Hodnoty virové naloze
v odpadnich vodéch z letisté nejsou verejné
pristupné.

Informace o aktivitdch surveillance od-
padnich vod jsou dostupné na webovych
strankach https://szu.cz/temata-zdravi-a-
-bezpecnosti/surveillance-odpadnich-vod/,
zde je téz k nalezeni odkaz na vizualizaci
dat virovych ndlozi v odpadnich vodach
(https://arcg.is/PyKSy1).

V soudasné dobé se SZU za Ceskou repub-
liku dcastni projektu Evropska Super Sites.
Jedna se o sit strategickych mist v EU, kterd
poskytuji zdsadni epidemiologické poznatky
o vyskytu a $ifeni patogent, jakoz i o dalsich
zdravotné relevantnich ukazatelich v ramci
pfistupu ,Jedno zdravi“.

SZU ve spolupraci s vodohospodatskymi
organizacemi (PVK a. s. a Letisté Praha a. s.)
zajistuje vzorky z ptislusnych COV (COV
Praha, COV Thomayerova nemocnice a cov
Letisté Vaclava Havla) a predava vzorky do
laboratori EU.

Dalsi aktivitou SZU je tcast v evropském
projektu Joint Action EU-WISH. V pfednasce
se stejnym ndzvem piehledné referova-
la Ing. Marta Korfinkova (SZU). Podrob-
né informace jsou na strankach projektu
https://www.eu-wish.eu/news. Uiad HERA
v roce 2023 vyhlasil v rdmci opera¢niho pro-
gramu EU4Health (program EU pro Zdravi)

vyzvu EU4H-2023-JA-02 Direct grants to
Member States’ authorities: to enhance, ex-
tend and consolidate wastewater surveillance
for public health (HERA), CP-g-23-18. Na z4-
kladé této vyzvy byl podan projektovy zamér
s nazvem JA EU-WISH: Wastewater Integrated
Surveillance for Public Health, Integrovand
surveillance odpadnich vod pro vefejné
zdravi. Koordindtorem projektu je Statens
Serum Institut v Dansku. Realizace projektu
probiha od 1. 11. 2023 do 31. 10. 2026. Kon-
sorcium EU-WISH zastupuje 26 zemi (a 62
partnerti). Ceska republika je v tomto projektu
reprezentovana Statnim zdravotnim tstavem
a Vysokou $kolou chemicko-technologickou
v Praze. Projekt JA EU-WISH je pfimou reakci
na nutnost podpory a vedeni ¢lenskych statt
pfi implementaci novelizované Smérnice
o ¢isténi méstskych odpadnich vod iniciovany
Utadem HERA a plnéni cilti dalgich souviseji-
cich zavaznych predpist.

Regeni projektu je rozdéleno do sedmi pra-
covnich balick tak, aby bylo dosaZeno splné-
ni cile projektu — podporovat jednotny pristup
k surveillanci odpadnich vod na Grovni EU
sjednocenim metodik narodnich surveillanci
odpadnich vod. Cile bude dosazeno defino-
vanim jednotnych pracovnich postupti a me-
todik pro praci s daty z odpadnich vod. Tyto
postupy a metodiky budou pfimo pouzitelné
pfi implementaci novely evropské Smérnice
o ¢isténi méstskych odpadnich vod (Urban
Waste Water Treatment Directive - UWWTD).

JA EU-WISH navrhne jednotné postupy
pro implementaci integrované surveillance
odpadnich vod a environmentélni surveillan-
ce do podpory a ochrany verejného zdravi
a zivotniho prostfedi na trovni evropského
¢lenského statu a Unie.

Béhem projektu a po jeho skonceni v sou-
vislosti s novelizovanou Smeérnici Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2024/3019 ze dne
27. listopadu 2024 o ¢isténi méstskych odpad-
nich vod, kdy v ¢lenskych statech je zakotvena
povinnost pravidelné monitorovat odpadni
vody s ohledem na patogeny (SARS-CoV-2
a dalsi) a kterd je navrzena s ambicemi nulo-
vého znecisténi v souladu se Zelenou doho-
dou pro Evropu (European Green Deal), budou
zverejnény metodiky pro plnéni pozadavkid
Smérnice a dalsich zadvaznych predpisi.

Antimikrobialni rezistence (AMR) pred-
stavuje mnohem starsi a ti$si pandemii, nez
byla pandemie zptisobené virem SARS-CoV-2
a v poslednich letech ohroZuje nejen lidskou
populaci. Dle WHO a Evropského strediska
pro prevenci a kontrolu nemoci zptisobuje
rezistence v EU/EHP ro¢né 33 000 dmrti
rocné, do roku 2050 to mtze predstavovat az
10 miliont dal$ich pfimych amrti. Rezistence
predstavuje rovnéz velkou ekonomickou z4téz
v dtsledku vyssich nakladi na 1écbu a snize-
nou produktivitu prace.

Antimikrobidlni rezistence predstavuje
jednu z nejzavaznéjsich vyzev soucasného ve-
fejného zdravi na globalni trovni a vyzaduje
mezindrodni spolupraci a koordinaci véetné
globéalniho monitorovani vyskytu ARB a ARG
a identifikace zdroju, rezervodart a cest $iteni.
Nezbytnym predpokladem je téZ zavedeni
a pouzivani spole¢nych a dostupnych meto-
dik detekce a kvantifikace ARB a ARG pro zis-
kéani vysledkt navzdjem srovnatelnych mezi
jednotlivymi staty. Tuto problematiku aktivné
reflektuji odbornici z VUV T. G. M a VSCHT.

9


https://szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/surveillance-odpadnich-vod/
https://szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/surveillance-odpadnich-vod/
https://arcg.is/PyKSy1
https://www.eu-wish.eu/news

Vysledky svych vyzkumt prezentovala
RNDr. Hana Zvéfinova Mlejnkova z VOV
TGM v prednésce Studium vyskytu antimi-
krobidlni rezistence v povrchovych voddch
v CR. Ve studii VUV TGM byl proveden
screening vyskytu antibiotické rezistence na
vybrand antibiotika ze skupin cefalosporind,
aminoglykosidt, sulfonamidi a karbapenemi
u indikatorové bakterie Escherichia coli izolo-
vané z povrchovych vod, které jsou recipienty
vytisténych odpadnich vod z COV. Detekce
AMR byla provedena diskovou difuzni meto-
dou (DDM), v¢etné priikazu Sirokospektrych
B-laktamaz (ESBL) a metodou qPCR. Ve vzor-
cich feky Vltavy, Svratky a Unétického potoka
byly nejcastéji zjistény rezistence na fosfo-
mycin a cefuroxim na vsech sledovanych
profilech nad i pod tdstim odpadnich vod,
byly detekovény i multirezistentni kmeny:.
Na vSech profilech byla prokdzina vétsina
sledovanych gent rezistence, s prevahou
intl1, kédujiciho potenciél horizontalniho
genového prenosu, a geny pro vysoce rizikové
sirokospektré betalaktamdazy (blaCTX-M1)
a karbapenemazy (blaKPC).

Vyznamnym nalezem bylo zjisténi, ze se
spektrum genti rezistence (ARG) v recipien-
tech nad a pod COV ligilo, tj. v Gistirenskych
procesech pravdépodobné dochézelo k selekci
,novych” rezistenci. Dalsimi tkoly v oblasti
sledovani AMR v zivotnim prostiedi je prove-
deni systematického prizkumu jejtho vyskytu
pomoci spolehlivych metod, zhodnoceni se-
zénnich vlivy, fyzikalné-chemickych faktord,
rozdilnych technologii ¢istirenskych procesti
a urc¢eni miry rizika AMR pro vefejné zdravi
a zivotni prostredi.

Problematice antibiotické rezistence v od-
padnich vodéch a ¢istirenskych kalech se
vénovala prednaska Geny antibiotické re-
zistence v odpadnich voddch a jejich Sifeni
do recipientu Ing. Sabiny Purkrtové, PhD.
(VSCHT). V soucasné dob& je znamo dle
CARD (https://card.mcmaster.ca/) vice nez
6000 ARG, zéroven spektrum metod pro
studium ARB a ARG je velmi Siroké od vy-
uziti standardnich kultiva¢nich technik po
molekularné-biologické metody. Zasadnim
problémem v pripadé antibiotické rezistence
je spravna a presna analyza rizika. S ARB
a ARG jsou spojeny dva typy rizik, a to riziko
jejich sifeni v rtiznych prostredich a riziko
prenosu na clovéka. V odpadnich vodach se
tak ARB a ARG standardné vyskytuji a stejné
tak jsou z cistiren odpadnich vod uvoliiovany
do recipientti (vodni toky, ptida, skladky) a tim
dale do zivotniho prostiedi. V priibéhu proce-
su ¢isténi odpadnich vod miize v zavislosti na
podminkach dochézet v ¢istirndch odpadnich
vod k pomnoZovani ARB a ARG, zaroven vsak
v zavislosti na pouzitych technologiich mtze
byt v c¢istirndch odpadnich vod mnozstvi
ARB a ARG snizovano. Obecné lze fici, Ze
konvencni technologie umi snizovat mnoz-
stvi ARB, ale nejsou tc¢inné pfi odstrariovani
ARG. Naopak nové technologie, které jsou
Gc¢inné pro odstraniovani ARG, pak mohou
byt nakladné. Podle nové EU legislativy Urban
Waste Water Treatment Directive - UWWTD
2024/3019 je tfeba monitorovat a odstrafiovat
ARG a ARB v odpadni vodé. Cilem této legis-
lativy je snizit prispévek cistiren odpadnich
vod v §ifeni ARB a ARG v prostfedi a nésledné
snizeni expozice lidské populace vii¢i ARB
a ARG. Vzhledem ke komplexnosti tohoto
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problému jak z hlediska mnozstvi dosud
popsanych i dalsich, v budoucnu teprve se
objevivsich ARB a ARG, tak z dtvodu tech-
nologickych a ekonomickych limitt, je zcela
zasadnim faktorem pro zavedeni novych,
z hlediska cile co nejac¢innéjsich, kritérii pro
pfitomnost ARB a ARG v odpadnich vodéch
a kalu spravné analyza rizika. Tato analyza
rizika zahrnuje znalost vyskytu a osudu ARB
a ARG v systémech COV, jejich ekologii a reél-
ny dopad na zdravi lidi a zvifat. V prezentaci
byly shrnuty vysledky vyzkumu dvouletého
projektu Projekt ARGtech (Technologie pro
odstranéni gent antibiotické rezistence z c¢is-
tirenskych kalt aplikovanych v zemédélstvi),
kde se monitoroval 4x ro¢né ¢istirensky kal
na 12 COV (rtizné oetfeni kalu). Sledovalo se
10 gent rezistence (ARG). Nejvyssi ticinnost
odstranéni ARG byla pfi dpravé suSenim
a termickou hydrolyzou, kdy bylo dosazeno
redukce gent rezistence o 0,5-4,4 log.

Déle byly prezentovany vysledky dalsitho
projektu — monitoringu ARG v tocich. Byly
testovany rtizné druhy vodnich tokt (stu-
danka, rybnik, pfitok na COV a odtok z COV
komunalni a nemocnic¢ni, rekreacni oblast,
kal z obou COV, voda v fece, sediment z po-
toka nad a pod nemocnici a sediment v fece).
Bylo zjisténo, Ze k nartstu ARG ve vodnim
toku dochazi po odtocich z COV, s rostoucim
pratokem ve vodnim toku dochézi pouze
k redéni ARG, nikoliv odstranéni. Vyrazné
vy$si vyskyt ARG byl zaznamenan v kalech
i v sedimentech potoka. Zavérem lze konsta-
tovat, Ze odpadni voda z nemocnic, ale téz
sidel, prestoze je fadné vycisténa, stale ob-
sahuje ARG, které se déle usazuji a kumuluji
v sedimentech podél toku, kde i pfes vodni
erozi zstavaji. Lidé, ktefi se v oblasti vodniho
toku vénuji napf. rekreaci, se tedy vystavuji
vy$$imu riziku prenosu téchto genti na ¢lové-
ka. Do organismu ¢lovéka nebo zvitat se ARG
mohou dostat nejenom v disledku nozoko-
miélnich infekcich a v disledku antibiotické
terapie, ale sekundérné napft. koupanim ve
vodnich tocich. Kaly z COV, pokud se vyuzi-
antimikrobialni rezistence i mimo prostredi
vodniho toku.

Na zakladé obou prezentaci je jasné, Ze zna-
lost vyskytu a osudu ARB a ARG v systémech
COV a jejich ekologii a dopadu na lidské zdra-
vi a zdravi zvifat je zdsadni pro sprdvnou ana-
Iyzu rizik a spravnd analyza rizik je zdsadni
pro zavedeni novych kritérii kvality odpadni
vody nebo kalti z hlediska pfitomnosti ARB
a ARG a jejich monitorovani.

Détska obrna (poliomyelitis anterior acuta)
je vysoce nakazlivé virové onemocneéni s riz-
nymi klinickymi projevy — od inaparentni
infekce (90-95 %) pres abortivni formu ¢i
neparalytickou meningitidu, az po vzacnou
paralytickou formu (< 1 %), kdy postiZeni
michy vyvolava celozivotni ochrnuti, v di-
sledku obrny dychacich a polykacich svalt
muze vSak dojit az k tmrti. I po desitkach let
muZe onemocnéni vést k rozvoji postpolio-
myelitického syndromu (PPS), charakterizo-
vaného svalovou slabosti, inavou, bolestmi,
deformitami pohybového aparatu a dal$imi
zdravotnimi komplikacemi.

V roce 1988 byla pod zastitou WHO, Ro-
tary International, CDC, UNICEF a dalsich
partnert ustanovena Globalni iniciativa
pro vymyceni poliomyelitidy (GPEI), jejimz

cilem je celosvétové vymyceni onemocnéni
pomoci proockovani populace a diisledné
surveillance. V rdmci této iniciativy byla roku
1990 vytvorena sit polio laboratori — Global
Polio Laboratory Network (GPLN) — zajistujici
klinickou, epidemiologickou, virologickou
i environmentélni surveillanci, v¢etné mo-
nitorovani vyskytu poliovird v odpadnich
vodéch. Do sité laboratofi patii i Nérodni refe-
ren¢ni laboratof (NRL) pro enteroviry pii SZU,
ktera se vénuje surveillanci odpadnich vod na
polioviry jiz od roku 1962. Tato problematika
byla prezentovana v prfednasce MUDr. Rado-
miry Limberkové (SZU) Sledovdni cirkulace
poliovird a ostatnich enteroviri v odpadnich
voddch v CR v roce 2024 a 2025. V prezentaci
byla prehledné zpracovana tématika historie
surveillance poliovirt ve svété, metodika sta-
noveni polioviri v odpadnich vodach a pre-
hled ziskanych vysledki za rok 2024 a 2025.
Surveillance odpadnich vod na polioviry se
provadi na 24 mistech, ktera zahrnuji velka
mésta (Praha, Ostrava, Brno, Usti na Labem,
Hradec Kralové, Ceské Budéjovice, Plzen,
Karlovy Vary, Zlin, Liberec, Olomouc, Jihlava),
ale i stfedni a mala mésta (Rakovnik, Dubi,
Jachymov, Bélohrad, Janské Lazné — 2 mista).
K dal$im sledovanym lokalitam patfi zafizeni
pro zajisténi cizinci (Béla pod Bezdézem —
Jezov4, Vys$ni Lhoty, Balkova) a pobytova stie-
diska (Zastavka u Brna, Kostelec nad Orlici).

V ptednasce byl zahrnut i vyznam ockovani
proti détské obrné. Diky oc¢kovani a monito-
ringu v odpadnich vodach se vyskyt divokého
polioviru snizil od roku 1988 o vice nez 99 %,
z vice nez 350 000 ptipadi ve 125 zemich na
pouhé 2 endemické zemé v roce 2025 (Afgha-
nistan, Pakistan). Typ 2 (PV2) nebyl detekovan
od roku 1999 a byl oficidlné vymycen v roce
2015, typ 3 (PV3) pak v roce 2020. V Evropé se
od roku 2002 povazuje poliovirus za vymyce-
ny. Vakcinacni strategie je zaloZena na aplikaci
injekéni inaktivované (IPV) nebo orédlni zivé
vakciné (bOPV). V ramci zemi EU se pouziva
vyhradné IPV.

V roce 2024 ani v roce 2025 nebyl zachycen
v CR poliovirus v odpadnich vodach. Posledni
zachyt v odpadnich vodach v CR byl u uprch-
lika migrujiciho pies Ceskou republiku v roce
2007 a jednalo se o z vakciny derivovany
poliovirus.

V odpadnich vodach 1ze sledovat mnoho
dalsich analytd, jako jsou naptiklad drogy.
Pouziti vysledki sledovani koncentraci ne-
legalnich druhti drog v odpadnich vodach ke
zpétnému vypoctu spotfeby drog v populaci
pfinesli Daughton (USA) a Ternes (Némecko)
jiz v roce 1999 a 2001.

Drogy se sleduji na pracovisti VOV TGM
témeér 20 let a s vysledky vyzkumu a dopada
nalezt drog v odpadnich vodach dcastniky
seminafe sezndmila Ing. Véra Ocenaskova
(VOV TGM) v prezentaci Monitoring drog
v odpadnich voddch v CR. Na pracovisti VOV
TGM sleduji cca 20 drog a jejich metaboliti.
Stanoveni drog v odpadnich vodéch a in-
terpretace vysledkidt mé mnoho tskali, a tak
byli posluchaci sezndmeni s metodickym
postupem, ktery se na pracovisti pro stanoveni
nelegalnich drog pouziva. Vzhledem k tomu,
Ze se vyuziva stanoveni mnozstvi nelegalnich
drog pro zpétny vypocet latkového mnozstvi
matefskych drog a/nebo jejich metabolitt, jsou
vysledky vyjadfovany jako g/den/1000 oby-
vatel. K tomuto vypoctu je tfeba znat denni
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pritoky odpadni vody v misté odbéru vzorki
a pocet obyvatel napojenych na piislusnou
kanalizacni sit. Tyto vysledky mohou nésledné
slouzit p¥i odhadu ¢i doplnéni oficidlnich sta-
tistik spottebovanych drog za ¢asovy interval
v gramech/den a pro porovnani spotfeby drog
v monitorovanych lokalitach. Ceské republika
je diky tomuto pracovisti zahrnuta do aktivity
SCORE-Network, kde je cilem rozvijet epi-
demiologii zaloZenou na odpadnich vodach
(WBE — Wastewater Based Epidemiology) jako
inovativni néstroj pro zlepseni lidského zdravi
v globalnim meéfitku (provadi se kazdoroc¢ni
tydenni monitorovaci akce, vysledky jsou
prezentovany na strankdch EUDA — Agentura
Evropské unie pro drogy). Déle je navdzdna
spoluprédce s University of Queensland,
Austrélie (provadi se novoro¢ni monitoring —
target a non-target analyzy).

Zavéreéna prednaska Ing. Solcové DSc.
(UCHP AV CR) s nazvem Nové pristupy
k ¢isténi odpadnich vod seznamila tcastniky

Vv

s nejnoveéjsimi technologiemi ¢isténi odpad-
nich vod a s jejich tskalimi a potencidlem
naplnit pozadavky novelizované Smérnice
(UWWTD). V ¢tvrtprovoznim a poloprovoz-
nim usporadéni se jako velmi slibna jevi
kontejnerové modularni technologie, které
zafazuji rizné principy odstranéni polutan-
td. Byly prezentovany téz tspésné vystupy
projektt pro ¢isténi toxickych vod — projekt
Technické univerzity v Liberci. V§znamnym
mikropolutantem v odpadnich vodach jsou
tzv. mikroplasty, jejichZ odstranéni predsta-
vuje rovnéz technologickou vyzvu. Ctvrtpro-
vozni kolona v laboratornich podminkéch od-
strafiuje mikroplasty s Gspésnosti az 96 %. Pri
testovani pilotni jednotky kvartérniho ¢isténi
na COV Praha bylo dosaZeno 99% tg&innosti
Ppri odstranovani mikroplastti.

Dalsi vyzvu pri ¢isténi méstskych odpad-
nich vod predstavuji cistirenské kaly a jejich
odstranéni. MoZnost vyuziti energetického po-
tencidlu smési Cistirenskych a papirenskych

kald s plastovym odpadem z tiskovych kazet
predstavuje jejich spalovéni ve fluidnim kotli,
kdy vyhrevnost pelet z kalti s plastovym odpa-
dem odpovidé konvenénim tuhym paliviim.

Seminéf ,Odpadni vody a vefejné zdravi —
moderni pristupy a technologie“ zdtraznil
kli¢ovou roli monitoringu odpadnich vod jako
néastroje véasného varovédni a dohledu nad
zdravotnimi hrozbami. Zavérem lze konstato-
vat, Ze semindf prfinesl cenné podnéty k rozvo-
ji narodni surveillance, infrastruktury a vétsi
integraci environmentalniho monitoringu do
politik vefejného zdravi v duchu pfistupu
,Jedno zdravi“. Vysledky a doporuceni semi-
nare jsou piislibem dalsiho pokroku smérem
k moderni, preventivné orientované ochrané
zdravi obyvatel.

Ladislava Matéja
Statni zdravotni dstav v Praze
ladislava.mateju@szu.cz

ZeeLung MABR: Prvni aplikace v CR

Jiz roku 2023 v 5. cisle Vodniho hospoddrstvi byla predstavena inova-
tivni technologie ZeeLung MABR (Membrane Aerated Biofilm Reactor).
Ta predstavuje novou éru v oblasti ¢isténi odpadnich vod, kterd reaguje
na aktudlni vyzvy vodohospodarstvi, jako je potreba zvysovani kapacity
Cistiren odpadnich vod, efektivnéjsi vyuzivani energie ¢i snizovani emisi
N,O. Nynif po vice nez dvou letech je mozné predstavit prvni aplikaci
v CR, ato na PCOV Certousy (23 000 EO) provozovanou spolec¢nosti
Prazské vodovody a kanalizace, a.s. Timto bleskovym textem bychom Vis
radi seznamili se soucasnym stavem a tésime se na moznost prezentovat
hlavni vysledky v nadchdzejicich cislech odbornych casopisti ¢i vodohos-
podarskych konferencich.

MABR - Letem vodohospodarskym svétem

Technologie MABR je moduldrni feseni pro intenzifikaci ¢ésti
biologického ¢isténi odpadnich vod, které 1ze snadno instalovat do
stavajicich denitrifka¢nich nddrzi bez nutnosti stavebnich tuprav.
Kyslik je pfivddén pres membrany pfimo do biofilmu, ktery roste
vné membranovych modult. Diky vy$simu kLa dochazi ke snize-
ni energetické nérocnosti oproti klasické aeraci. MABR zaroven
umozinuje soucasnou nitrifikaci a denitrifikaci a zvy$uje biologic-
kou kapacitu COV bez nutnosti stavebnich tprav &i vystavby nové

CoV Certousy - Implementace a provoz
V ramci projektu byla vybudovéna instrumentace pro fizeni tech-
nologie MABR a instalovana kolébka v denitrifka¢ni nadrzi v misté
s ocekavanym nejvys$sim koncentra¢nim gradientem. Samotna insta-
lace, napojeni a zprovoznéni dvou kazet s membranovymi moduly
probéhly béhem jediného pracovniho dne. V soucasnosti probiha
inokulace biofilmu na membrénach a byla zahajena vyhodnocovaci
fdze provozu, zaméfend zejména na tcinnost odstranovani dusiku
v porovnéni se stavem pied intenzifikaci a vyhodnoceni dspory elek-
trické energie dmychadel v rdmci nitrifikacniho procesu.
Podékovani: Tento projekt vznikl diky podpore zadavatele zakdzky
Prazské vodohospoddrské spolecnosti a.s.

Dominik Andreides

Sara Doubravska

Jana Koubova

Martin Srb

Petr Sykora

Ceska voda - MEMSEP, a.s.

CESKA VODA

aktivacni linky.

‘i. .

Umistovani zafizeni ZeeLung MABR v lokalité PCOV Certousy
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Vyslo v casopise Science

Tomas Kvitek

Science, akademicky casopis Americké
asociace pro rozvoj védy, je povazovan za
jeden z nejprestiznéjsich védeckych casopi-
st na svété. Odhadovany pocet ¢tenart ¢ini
priblizné jeden milion. Hlavnim zaméfenim
Casopisu je zverejniovani vysledkd védec-
kych vyzkuma, najdeme v ném vsak i jiné
zpravy a nazory souvisejici s védou. Prestoze
je vétsina védeckych periodik zaméfena na
specifické oblasti, Science a jeho rival Nature
pokryvaji celé spektrum védeckych disciplin
(Wikipedie).

Dne 28. Gnora 2025 vys$el v Science,
Vol. 387, Issue 6737, ¢lanek autorti Stephena
Barkera, Lorraine E. Lisiecki, Gregora Knorra,
Sophie Nuber a Polychronise C. Tzedakise
s nazvem Distinct roles for precession, obliq-
uity, and eccentricity in Pleistocene 100-kyr
glacial cycles (,,0dlisné role precese, sklonu
a excentricity v pleistocennich 100tisicovych
ledovcovych cyklech®). Pro zajemce uvadime
odkaz: www.science.org/doi/10.1126/science.
adp3491.

Pro¢ na tento ¢lanek upozornujeme? Pro-
toze ohledné klimatu mozné pldceme na
nespravném hrobé!

Dr. Stanislav Mihulka z PiF JU v Ceskych
Budéjovicich uverejnil na portalu OSEL (Ob-
jective Source E-Learning) nasledujici text

Eccentricity

o tomto ¢lanku. Jde o internetovy casopis pro
popularizaci védy, jehoZz motto zni: ,,Byt ¢i
nebyt“. Se souhlasem redakce uverejiiujeme
autortiv text:

Uz dlouho vime, Ze Zemé posledni miliony
let vézi ve stdle se zhorsujicim, drtivém cyklu
ledovych dob. Pred 2,5 miliony let slo jen
o nevyrazné kolisani — chvilku tepleji, pak
zase chladnéji. Asi pred milionem let se vsak
rozjely opravdu drsné, vyrazné glacidlni cykly,
béhem nichz je Zemé dlouho seviend mrazem,
po némz ndsleduje pdr tisic let relativni pohody
doby meziledové (interglacidlu), a pak opét
mrdz. Co je velmi diileZité — také sucho. Jeden
takovy cyklus trva zhruba 100 tisic let.

Kdy?z je totiz vétsina dostupné vody zamrzld
v ledu, nemohou byt doby ledové vihké — na-
opak jsou drsné suché, coz je pekné videét treba
v tropech, které tehdy prakticky prestdvaji exi-
stovat. Strucné receno: dobu ledovou opravdu
nechcete, at Zijete kdekoliv na Zemi. Je tedy Zi-
votné diileZité co nejlépe chapat cykly ledovych
dob a mechanismy, které je ovliviiuji. Bohuzel
prave to az doneddvna ziistavalo velkou zdha-
dou, skryvajici se v pozadi klimatickych obav
z blizké budoucnosti.

Jiz dlouho jsou jako pricina cykli ledovych
dob v podezreni Milankovicovy cykly, které
asi pred stoletim odhalil srbsky matematik
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Milutin Milankovié. Jde o dlouhodobé zmény
v mnozstvi dopadajiciho slunecniho zdrent,
predevsim ve vysokych zemépisnych $irkach,
které jsou diisledkem zmeén vystrednosti obézné
drdhy Zemé (cykly 100 a 400 tisic let), precese
zemské osy (cca 21 tisic let) a sklonu zemské
osy (cca 41 tisic let). Tyto zmény sice nejsou
velké v absolutnich cislech, ale jejich dopady
na klima mohou byt znacné.

Problém byl v tom, Ze se i pres opravdu
usilovné snahy nedarilo presvédcivé prokdzat
spojeni dob ledovych s Milankovicovymi cykly.
Nebylo mozné jednoznacné urcit, které z téchto
parametri jsou zdsadni pro zacdtky a konce
ledovych dob, predevsim kwiili notoricky obtiz-
nému datovani klimatickych zmén ve vzdalené
minulosti — tedy starsi nez nékolik tisic let.

S prillomem prichdzi tym vedeny Stephe-
nem Barkerem z britské Cardiff University.
Pouzili trik, kterym obesli dosavadni obtize —
analyzu morfologie odledriovani a zaledriovdani
béhem ledovych dob (deglaciation—inception).
Zjistili, Ze cykly ledovych dob za posledni mi-
lion let Ize velmi dobre napasovat na zminéné
orbitdIni Milankovicovy cykly, tedy na jejich
slozitou souhru. Napriklad precese ma vyrazny
vliv na ndstup doby meziledové, zatimco sklon
zemské osy je diilezitéjsi pro dosaZeni maxi-
ma dob meziledovych a zacdtek opétovného
zalednéni (obr. 1).

Z predchoziho vyzkumu vime, Ze ackoliv
Milankovicovy cykly funguji prakticky neu-
stale, ledovymi dobami se projevuji zrejmé
jen tehdy, kdyz hladina oxidu uhlic¢itého
v atmosfére poklesne pod urcitou mez. Barker
a spol. si dovolili predpovédét budouci vyvoj
cyklu ledovych dob a dospéli k presvédcivému
zaveéru: maji-li pravdu, do zacatku pristi doby
ledové zbyva asi 10 tisic let.

Doba ledova by byla pro nasi civilizaci
nejspis konecnd — jistd smrt pro vétsinu lidji,
1 kdyZ samozrejmé zdlezi na tom, jaké tirovné
civilizace do té doby dosdhneme. MiiZe byt
velmi riiznd: od galaktické civilizace azZ po
par tlup lovcii a sbéracii. Barker s kolegy vak
zdrovern upozornuji, Ze pokud hladina oxidu
uhlicitého ziistane alespori na dnesni trovni,
jsme snad ,,za vodou“ — a pristi doba ledova
jen tak nenastane.

Nase nemotorné klimatické snaZeni se tim
pddem dostavd mezi dva mlynské kameny.
Nemd smysl si nalhdvat, Ze by bylo priznivé,
kdyby teplota dal dramaticky rostla dalsi de-
sitky let. Soucasné se ale ukazuje, Ze pokud
bychom néjakym kouzlem odcerpali oxid uh-
licity na predindustridlni tiroven, nasi potomci
si budou muset pripravit hodné teplé kozichy.
KazZdopadné — nudit se rozhodné nebudeme.

Zaznamenal a k pfemysleni pripravil:

Tomas Kvitek
kvitekggg@volny.cz
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A.V ramci soutéze budou hodnoceny stavby nebo jejich ucelené
¢asti (déle jen ,stavby“) v kategoriich:

I. Stavby pro zdsobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi
odpadnich vod

II. Stavby slouzici k umélému vzdouvéni, zadrzovani a usmeér-
novani povrchovych vod, ochrané pred skodlivymi Gc¢inky
vod, ipravé vodnich poméri nebo k jinym tceltim sledova-
nym zdkonem o vodach.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle

investi¢nich naklad® do 50 mil. K¢ a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé

této podkategorii maximalné dvé stavby.

V kazdé kategorii mize jedna stavba ziskat ,Zvlastni ocené-

ni SVH CR“ a ,Mimoradné ocenéni predstavenstva SVH CR

a SOVAK CR za mimofadny piinos pro vodni hospodatstvic.

B.Do soutéZe mohou byt pfihldseny vodohospodarské stavby nebo
jejich ucelené &asti dokongené na tizemi Ceské republiky v ob-
dobi od 1. 1. 2025 do 31. 12. 2025 , jejichz investor prokéze, ze
jsou dokonceny a uzivany v souladu se stavebnim zédkonem.

C.Zé&kladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni
prinosi staveb z hlediska jejich
— koncepéniho, konstrukéniho a architektonického fesent,

— vodohospodarskych acinkt a technickych a ekonomickych
parametr,

— 1c¢inkd pro ochranu zivotntho prosttedi a verejného zdravi,

— funkénosti a spolehlivosti provozu,

— vyuziti novych technologii a postupt zejména v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi a tspory energii,

— estetickych a socidlnich tc¢inka.

D.Prihlasku do soutéze mohou podavat investori vodohospodar-
skych staveb, firmy povérené inZzenyrskou ¢innosti, zhotovitelé
projektovych, stavebnich nebo technologickych praci (déle jen
navrhovatelé). Navrhovatelé podaji prihlasku do soutéze ,Vodo-
hospodartska stavba roku 2025 v elektronické podobé na adresy:
smrcka@vrv.cz a matyaskova@vrv.cz soucasné s dokladem
o zaplaceni vlozného do soutéze, a to na ticet u KB Praha, ¢. Gc¢tu
510125040217/0100.

Pod zastitou ministra zemédélstvi
a ministra zivotniho prostredi
vyhla$uje Svaz vodniho hospodaistvi CR, z.s.
ve spolupraci se
Sdruzenim oboru vodovodi a kanalizaci CR, z.s.

SOUTEZ
. VODOHOSPODARSKA STAVBA ROKU 2025"

SOVYA I

SORUZENI OBORL VODOVODU A KANALIZACH CR

E. Vlozné do soutéze se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:
* 50 000,- K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o in-
vesti¢nich nakladech nad 50 mil. K¢)
* 25000,- K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o in-
vesti¢nich ndkladech pod 50 mil. K¢).
F. Pozadované doklady:
1. Popis stavby (ve formatu Word) v rozsahu maximélné péti-
stranek. Uvést zejména priority stavby z hledisek uvedenych
v odstavci C.
2. Fotodokumentaci stavby (maximélné pét fotografif) v tiskové
kvalité ve formétu JPG.
3. Doklad o tom, Ze je stavba dokonc¢ena a uzivana v souladu
se stavebnim zdkonem (napf. kolaudac¢ni souhlas, souhlas
s provedenim ohl4dseného stavebniho zaméru). Pokud se
jedna vylucné o opatfeni na technologickém zatizeni stavby,
tak cestné prohlaseni o jeho uvedeni do provozu, potvrzené
vlastnikem/spravcem a provozovatelem.
4. Reference provozovatelti, uZivateld, nezavislych expert apod.
G. Organizator soutéze a hodnotici komise maji pravo pozadovat,
aby navrhovatel do péti dnt od obdrzeni Zadosti doplnil informa-
ce a pipadné doklady vztahujici se k prihlasené stavbeé.
H. Organizator soutéZe ma pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné dokladi dle odstavce F
zaslete do patku 30. ledna 2026

Formulat zavazné prihlasky a dalsi podrobné instrukce pro podani
zdvazné piihlasky jsou zvefejnény na webovych strankach SVH CR
a SOVAK CR, tj. www.svh.cz a www.sovak.cz. Dal$i blizsi informa-
ce a podrobnosti k vyhlaseni soutéze v pripadé potreby poskytne
sekretaridt Svazu vodniho hospodarstvi CR, z.s., tel. 605 261 089
nebo na adresach info@svh.cz nebo smrcka@vrv.cz.

Medialnimi partnery soutéze jsou casopisy SOVAK a Vodni hos-
podarstvi.

Vazeni klienti a obchodni partnefi,
dékujeme Vam za projevenou ddvéru v roce 2025
a budeme tésit na dalsi spolupraci v roce 2026!

Prijemné proziti vanoénich svatkli Vam

preje DHI a.s., Vas spolehlivy partner
ve vodnim hospodarstvi.

DHI a.s.* Na Vrsich 1490/5, 100 00 Praha 10 - tel: 267 227 111 * mail: office@dhi.cz - www.dhigroup.com/cz
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Konference MESTSKE VODY 2025 —

URBAN WATER 2025

Petr Hlavinek

Pod zastitou centra AdMaS Fakulty stavebni
Vysokého uceni technického v Brné poradala
firma ARDEC s. r. 0. ve dnech 2.-3. fijna 2025
ve Velkych Bilovicich jiz XXV. ro¢nik konfe-
rence ,MESTSKE VODY - URBAN WATER".
Medialnimi partnery konference byly caso-
pisy VODNI HOSPODARSTVI a STAVEBNI
SERVER.

Hlavnim partnerem konference byla firma
PREFA Brno a. s.

Partnery konference byly firmy ACO Sta-
vebni prvky, AdMaS, ARKO Technology,
ASIO TECH, AQUA PROCON, DHI, HAWLE,
HECKL, HUBER CS, KSB PUMPY, KUNST,
REKUPER SYCHROV, Stavebni hut Slatina-
ny, TIBA BETON, VAG, VDT Technology,
VODA CZ a ZEPRIS.

V ptilehlych prostordch konferen¢niho
salu probihala doprovodna vystava, kde
vystavovaly kromé partnerti konference také
firmy AVK VOD-KA, COMAC CAL, DISA,
ELMO-PLAST, HIDROSTAL Bohemia, KASI,
KROHNE CZ, MIVALT, PIPELIFE Czech,
PROFLUID GROUP, PROSTREDI A FLUIDNI
TECHNIKA, REXCOM, SAINT-GOBAIN,
TECHNOMA, TRAN-SIG-MA, WAWIN Cze-
chia a ZEMSKY ROHATEC.

Konference Méstské vody 2025 opét proka-
zala vysokou trovni prednesenych prispévkd,
Ze je nejvyznamneéjsi akci v oblasti méstského
odvodnéni v Ceské republice. Program konfe-
rence byl rozdélen do osm blokd. Celkem bylo
predneseno 38 prispévki. Konferenci zahéjil
za programovy vybor Petr Hlavinek, ktery
privital tcastniky a podékoval partnerim
konference a vystavujicim firmam za podporu,
bez které by nebylo moZno konferenci a spole-
censky vecer v jizdarné statniho zdmku Valtice
usporadat na tak vysoké trovni. Vyzdvihl
praci programového vyboru, kterému se po-
darilo sestavit zajimavy program reflektujici
soucasné problémy vodniho hospodarstvi
meést a obci. Za centrum AdMaS vystoupil
Zdenék Dufek s prispévkem ,Perspektivy
vysokoskolského vzdélavani ve stavebnictvi“
a predstavil partnersky program Fakulty sta-
vebni a podporu aktivit vedoucich ke zvyseni
zajmu o technické obory.

Odborny blok byl zahdjen prispévkem
,120 let distirenstvi“ Jifiho Rosického. Prvni
ucelené reseni odvedeni odpadnich vod
z tzemi Prahy a jejich nédsledné cisténi na
prvni ¢istirné odpadnich vod na tizemi dnesni
Ceské republiky bylo navrzeno pied vice nez
120 lety. Na pocatku stalo jednoduché mecha-
nické ¢isténi postavené predevsim na ruc¢ni
praci fyzické obsluhy. V soucasnosti pritéka
z izemi hlavniho mésta Prahy na Ustfedni
¢istirnu odpadnich vod situovanou na Cisat-
ském ostroveé v Trojské kotliné témér jedna

vh 12/2025

pétina véech odpadnich vod Ceské republiky.
Cistirna prochazi rozsahlou rekonstrukci
a modernizaci. Na jejim konci bude slozity
komplex zatizeni, ktery bude spliiovat i pfisné
pozadavky na kvalitu vyc¢isténych odpadnich
vod vyzadované novou Smérnici Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2024/3019. EvZen Ze-
man prednesl prispévek kolektivu autort ,V1iv
klimatické zmény na vodni bilanci a kvalitu
vody v povodi Zelivky s vodarenskou nadrzi
Svihov*“. Piispévek predstavuje pokradovani
vyvoje a aplikace digitadlniho dvojcete povodi
Zelivky s vodéarenskou nadrzi Svihov, klico-
vym zdrojem pitné vody pro Prahu a $irsi
okoli. Model integruje procesy od pritokid az
po pohyb vody a latek v nddrzi a umoziiuje
komplexni hodnoceni vlivii klimatické zmény
na vodni bilanci, transport Zivin a latkové
zatizeni. Simulace poskytuji predikce dostup-
nosti vody a efektivity adaptacnich opateni
az do konce tohoto stoleti, tedy do roku 2100.
Vysledky studie, kterd vznikla za podpory pro-
jekty TransAdapt, ukazuji ocekdvany pokles
odtokd, coz predstavuje kriticky faktor pro
kvalitu a mnozstvi vodnich zdrojt.

Jan Novdk prednesl prispévek kolektivu
autort ,Vyuziti méfeni teploty pro identifi-
kaci pfepadt na odlehcovacich komorach”.
Prispévek se zabyva identifikaci prepadu s vy-
uzitim méreni teploty na pfelivné hrané nebo
odlehc¢ovaci trati v odlehcovaci komore. V pii-
spévku jsou prezentovany méreni celkem ¢tyr
odlehc¢ovacich komor na experimentalnim
povodi. Dosazené vysledky jsou porovnany
s méfenim hladin jako referen¢ni hodnotou
a je vyhodnocena jejich pouzitelnost pro dalsi
vyuziti. Zavérem piispévku je vyhodnoceni
Gspésnosti méfeni a navrzend pouZitelnost
nameétfenych dat pro dalsi vyuziti. P¥ispévek
,Praktické zkusenosti ze zkusebniho pro-
vozu a pfinosy pro provozovatele solarni
sugarny surovych &istirenskych kalu na COV
Litovel“ piednesl Josef Sdlek. Piispévek
piedstavuje projekt solarni susarny na COV
Litovel a hodnoti vysledky provozu v obdobi
02/2025-09/2025.

Po prestavce na kdvu a obcerstveni, jenz
poskytla prilezitost k fadé neformalnich dis-
kusi a navstévé partnert konference a vysta-
vovatelskych firem, vystoupil Vladimir Habr
s prispévkem ,Projekt kalové hospodarstvi
COV BRNO-Modfice, prubéh realizace”.
Kalové hospodétstvi je diilezitou soucasti pro-
cesu ¢isténi odpadnich vod. V rdmci stavby
bude postaveno nové, moderni a ekologické
kalové hospodarstvi, které nahradi stavajici
a nekapacitni technologie. Diraz je kladen
na budouci materidlové a energetické vyu-
zit{ kaldi, optimalizaci naklddani s energiemi
a dosazeni optimalnich provoznich nékladi.

Stavba byla zahajena 12. 6. 2024 s dokonce-
nim v roce 2027. Prezentace sumarizuje za-
kladni nédvrhové parametry nového kalového
hospodarstvi, postup pripravy a soucasnou
aroven realizace. Nové moznosti monitoringu
stokové sité predstavil Jakub Hejnic v prispév-
ku ,Monitoring stokové sité dronem*. Clanek
predstavuje pilotni testovani dronu Flyability
Elios 3 pro monitorovéani tézko pristupnych
tsekt kanalizac¢nich siti. Testovani probihalo
na dvou mistech v Praze. Dron, vybaveny
videokamerou a LiDARem, umoznil rychlé
posouzeni stavu kanalizace bez nutnosti
vstupu personalu do vody. Velky objem dat
ziskanych dronem (32 miliont bod na dseku
o délce 200 m) byl rekonstruovan do 3D mode-
lu. Bylo provedeno porovnani neporusenych
a poskozenych tsekti. Mezi hlavni vyhody
monitorovani dronem patii rychlost sbéru
dat a vysoka kvalita vystupti. Nevyhodami
jsou vysoké provozni naklady, omezeny dosah
ovladéni dronu a omezena manévrovatelnost
v uzavienych prostorech. Zastupce hlavniho
partnera konference PREFA BRNO a. s. Mi-
chal Sevcik prednes] piispévek ,Komplexni
analyza a srovnani uhlikové stopy v letech
2023 a 2024“. Tento ¢lanek podrobné ana-
lyzuje a porovnéva jeji uhlikovou stopu za
reportovaci obdobi 2023 a 2024 na zéakladé
zprav vypracovanych v souladu s metodikou
GHG protokolu. Tato mezindrodné uznavana
metodika rozdéluje emise na tfi zdkladni
kategorie: Scope 1 (pfimé emise), Scope 2
(neprimé emise ze spotfeby energie) a Scope
3 (ostatni neptimé emise z hodnotového fetéz-
ce). Cilem je poskytnout komplexni prehled
o emisich spole¢nosti a demonstrovat jeji
pokrok v oblasti snizovani dopadu na Zivotni
prostiedi. Posledni ptispévek kolektivu autort
v této sekci ,Vyhodnoceni podilu nemocnic na
latkovém toku rezidui 1éciv pritékajicich na
COV* prednesl Tomas Macsek. Tento piispé-
vek prezentuje prvotni vysledky monitoringu
nemocnic ve mésté Brno, ktery mé za cil sta-
novit podil nemocnic na latkovém toku sledo-
vanych 140 1é¢iv a metabolitt pritékajicich na
koncovou COV Brno-Modfice. Reseny projekt
ma za cil zodpovédeét otazku, zda ma vyznam
se zabyvat pfipadnym decentralizovanym od-
strariovanim 1é¢iv u koncentrovanych zdroja
znecisténi. Vysledky poukazuji na nizky podil
(primérné 6 %) nemocnic na latkovém toku
1é¢iv sledovanych ve smérnici EU/2024/3019.
Mimo tyto latky se monitorované nemocnice
nejvice podileji na latkovém toku kontrastnich
latek a specidlnich antimikrobidlnich latek,
kde se jejich kontribuce pohybuje v rozmezi
40-80 %.

Prestavka na obéd byla mimo obéda vyu-
zita taktéz k navstévé partnert konference
a vystavovatelskych firem, ale také k diskusim
k prednesenym a dal$im témattim. Odpoledni
sekci ve velkém sale zahdjil zastupce firmy
HUBER CS spol. s r. o. Jiff Musil s piispévkem
,Tercialni a kvartérn{ ¢isténi odpadnich vod“.
Pozadavky na kvalitu odtokovych vod z mést-
skych a pramyslovych ¢istiren odpadnich vod
(COV) jsou stéle naroénéjsi a komplexnéjsi,
predevsim s ohledem na rozpusténé organic-
ké latky. Vycisténé odpadni (odtokové) vody
z méstskych cistiren odpadnich vod patii
mezi nejkriti¢téjsi zdroje prenosu mikropo-
lutant do vod povrchovych. Mnohé z téchto
tzv. stopovych latek jsou nebezpecné pro
pfirodu a lidské zdravi, nejsou snadno bio-
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logicky odbouratelné a mohou se v Zivotnim
prostredi hromadit. Cilem ¢tvrtého stupné
¢isténi je spolehlivé a efektivné odstranit
tyto rozpusténé organické latky z odtokovych
vod COV. HUBER nabizi pro tento proces
univerzalni klicové moduly. V zavislosti na
individuélnich pozadavcich a provozné-tech-
nickych podminkach 1ze poskytnout konkrétni
produktové feseni pro predcisténi, adsorpci
nebo odstratiovani PAC. Piispévek ,,Armatury
pro protipovodiiové projekty a zku$enosti
spolecnosti VAG s jejich instalacemi a provo-
zem v poslednich 25 letech prednesl Jaroslav
Slavicek. Cilem prednésky bylo prezentovat
nejvice pouzivané armatury a na praktickych
prikladech ukazat, jak armatury plni pozadav-
ky, jaké zkusenosti 1ze pro dalsi instalace pou-
zit, jakou zivotnost vykazuji v dlouhodobém
nasazeni v atypickych podminkéch. Piispévek
,Benefity dmychadel INVENT iTURBO" pted-
nesla Lucie Houdkovd. Jednim z vyznamnych
spottebi¢ti energie na ¢istirnach odpadnich
vod jsou dmychadla pro ptipravu stlaceného
vzduchu, kdy zejména staré modely s dvou
nebo tiikfidlovymi rotory vykazuji nizkou
Gc¢innost. Naproti tomu hybridni a $roubova
dmychadla, nebo turbodmychadla, mezi ktera
patii i predstavované iTurbo spolecnosti In-
vent, prinasi vys$si ic¢innost vyroby stlaceného
vzduchu a dalsi benefity. Pfispévek ,Tlakova
Sachtova vlozka a antikorozni ¢erpaci stanice”
prednesl Martin Konecny. Prispévek predstavil
vyhody hybridni technologie, spojeni litého
betonu a pevné vystelky. Posledni pfispévek
v této sekce ,Nové technologie pro intenzifika-
ce a energetické optimalizace COV* pfednesl
David Dohnal. Ptispévek predstavil moderni
technologie nabizené spole¢nosti Stavebni
hut Slatilany ve spolupraci s firmami ARA
Consult a EnviroMix, které umozriuji efektivni
intenzifikaci a optimalizaci stavajicich COV.
Technologie inDENSE zlepsuje sedimentac¢ni
vlastnosti kalu a zvy$uje kapacitu dosazo-
vacich nadrzi. Systém FlexZone umoznuje
flexibilni fizeni biologické linky s vyznam-
nymi Gsporami energie a lep$i G¢innosti
odstrariovani nutrientd. Zvlastni pozornost
je vénovana problematice zpétného zatizeni
biologického stupné dusikem a fosforem
z kalového hospodarstvi, které 1ze fesit po-
moci deammonifika¢ntho procesu DEMON®
nebo technologie BioCycle-D™. Tyto inovace
dokazuji, Ze modernizace COV je mozné bez
rozsdhlych stavebnich investic, s niz§imi
provoznimi ndklady a vy$si G¢innosti ¢isténi.

Druhou ¢ast odpoledni sekce ve velkém sale
zahdjila Katerina Jilkovd piispévkem ,Predik-
tivni provozovani COV: digitalizace, legisla-
tivni tlak a role umélé inteligence”. TIVOR® je
inovativni platforma ve vyvoji pro prediktivni
provoz a fizeni &istiren odpadnich vod (COV).
Na rozdil od konvenc¢nich monitorovacich
systémt TIVOR® integruje analyzu obrazu
z kamer, konvolu¢ni neuronové sité (CNN),
autoregresni ¢asové fady a nizkonakladova
zatizeni IIoT do modularni a oteviené archi-
tektury. Systém nejenze poskytuje pribézné
a objektivni hodnoceni klicovych procesnich
parametrd, ale také umoznuje prediktivni
idrzbu a planovani zdroji napfi¢ vice zafi-
zenimi. Diky tomu je relevantni jak pro malé
provozovatele méstskych sluzeb, tak pro pro-
fesiondlni vodarenské spolec¢nosti spravujici
desitky COV. Piispévek ,,New Plant: Digitalni
dvojce ¢istirny odpadnich vod pro modelovéa-
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ni, simulace a optimalizaci provozu“ pfednesl
Lukas Chalupa. Aplikace New Plant pred-
stavuje digitalni dvojce cistirny odpadnich
vod (COV), které propojuje virtualni model
s redlnymi provoznimi daty a umoziiuje ma-
tematické modelovani, monitoring a simulaci
procest v redlném &ase. Regeni podporuje
jak pribézné bézici online simulace zalo-
zené na aktuélnich datech, tak uzivatelsky
Tizené scénéarové simulace s moznosti zaddni
vlastnich vstupt vcetné sledovani energetic-
ké bilance. Cilem je optimalizovat provoz,
zvySovat stabilitu kvality odtoku a snizovat
néklady. Koncept byl ovérovan na realnych
datech mimo jiné na COV Beroun. Systém byl
vyvijen na platforméch Siemens Insights Hub
a COMOS. Prispévek ,, Aktualni trendy v vo-
dohospodaftstvi v Evropé“ prednesl Miroslav
Pfleger. V ¢lanku jsou predstaveny projekty ¢i
iniciativy, kde najdou vyuziti trubky z tvarné
litiny. Jde napf. o zajisténi dostatku vody
pro zavlahové systémy, zajisténi pitné vody
privadéci casto z velkych vzdélenosti, vyuziti
potrubi pro malé vodni elektrarny nebo zpétné
pouziti odpadni vody. Poskytuje také vhled
do neékterych inovativnich trendd v oblasti
ekologie, zajisténi bezpecné instalace atd. Pii-
spévek ,,SMART feseni v oblasti hospodareni
s destovou vodou“ prednesl Michal Zalesdk.
Platforma JIMI pfedstavuje moderni feSeni
pro monitoring a fizeni hospodateni s vodou
v urbanizovaném prostfedi. Vyuziva webové
rozhrani a umélou inteligenci pro prediktivni
tizeni, dalkovy dohled a optimalizaci provo-
zu. Diky integraci s existujici infrastrukturou
umoznuje nejen efektivni vyuzivéni zdroji
vody, ale také snizovani energetickych nakla-
dii a emisi CO,. Piispévek shrnuje principy
fungovéni systému, jeho pfinosy pro meésta
a obce a ukazuje moznosti vyuziti v kontextu
klimatickych zmén a zvysSujicich se nérokt
na udrzitelnost. Poslednim ptispévkem od-
poledniho bloku, ktery prednesl Josef Rezdc,
byl prispévek ,,Zasady navrhovéani systémti na
vsakovani destové vody“. Prispévek shrnuje
pozadavky na retenci a vsakovani destové
vody v zastavéném tizemi.

Odpoledni sekci v malém sale zahéjil Karel
Hartig ,Navrh rekonstrukce velkych COV na
parametry smérnice 2024/3019“. Smérnice
2024/3019/ES se vztahuje na nékolik oblasti
sbéru a c¢isténi méstskych odpadnich vod.
Definuje pozadavky na terciarni a kvartérni
¢isténi a omezuje znecisténi vypousténé do
recipientt prostfednictvim prepadd destové
vody. PoZzadovana energetickd neutralita méa
vliv na navrhovanou technologii ¢iténi od-
padnich vod. Lze ocekavat, Zze implementace
smérnice do ceské legislativy miize prinést
urcité vyjasnéni pozadavka. Diskutuje se
problematika prepadid destové vody do
fek a moznosti snizeni koncentraci fosforu
v odpadnich vodach s ohledem na kvartérni
¢isténi. Kvartérni ¢isténi musi byt navrzeno
s ohledem na pozadovanou plochu, spotie-
bu elektfiny a produkci kalti. Pozadavky na
energetickou neutralitu c¢istiren odpadnich
vod ovliviiuji také navrh kvartérnich feseni
¢isténi. Prispévek ,Odstraniovani mikropolu-
tantt z odpadni vody ozonizaci — zkusenosti
z 1,5letého provozu nemocniéni COV* pied-
nesl Jifi Bene$. Novéd smérnice EU 2024/3019
v ¢ésti vénované kvartérnimu ¢isténi definuje
kvantitativni a kvalitativni pozadavky pro
odstraniovani mikropolutanti z odpadnich

vod (OV). Prvni a dosud jedinou provozni in-
stalaci v Ceské republice, kde byla technologie
za ic¢elem min. 80% redukce mikropolutantt
uvedena do provozu, je COV ve Fakultni
Thomayerové nemocnici v Praze. Vysledky
z 1,5letého provozu dokazuji, Ze instalovana
ozonizac¢ni technologie nasledovana filtraci na
GAU pozadavky nové smérnice dlouhodobé
spliiuje, a dokonce pozadovanou redukci
mikropolutanti vyrazné prekracuje. Prispé-
vek ,Energetickd neutralita cov« prednesl
Richard Babicek. Na pojem ,.energeticka ne-
utralita COV* jsme si zacali zvykat uz v dobé
pripravy nové smérnice Evropského parla-
mentu a Rady (EU) 2024/3019. Smérnice je
vydana a vime, Ze energetické neutrality se
tyka clanek 11. Tuto smérnici je nutno jesté
plné implementovat do narodnich legislativ.
V soucasné dobé se miize zdat byt predcasné
bavit o tom, co konkrétné se ma zacit délat na
jednotlivych ¢istirmach odpadnich vod, kte-
rych se energeticka neutralita dotkne. To, proc¢
je nutno se o tom bavit a co by méli jednotlivi
provozovatelé zacit délat uz ted, shrnuje tento
prispévek. Prispévek ,Zkusenosti s vyuzitim
aerobni granulované biomasy na COV Bu¢*
prednesl Jan Handk. Prispévek predstavuje
zkusenosti z provozu a vysledky nové techno-
logie AS-GRANBIO. Posledni pfispévek v této
sekci, ,, KOAX cov, prednesl Jan Sevdik.
Biologicky stupen c¢isténi odpadnich vod je
nezbytnym a klicovym prvkem méstskych
¢istiren odpadnich vod a vybér provzdus-
novaciho zarizeni zdsadné ovliviiuje jeho
zivotnost, spolehlivost, energetickou ti¢innost
a provozni pozadavky. Systém spodniho di-
fuzniho provzdusnovani je pomérné rozsiteny
a na trhu jej nabizi mnoho dodavatelt. Casto
opomijené podpovrchové provzdusitiovace se
sikmou dutou hrideli vsak nabizeji nékteré
vyhody. Aplikace téchto provzdustiovacich
systémi se vSak miiZe stat jesté zajimaveéjsi,
pokud je pro né optimalizovédna konstrukce
nadrze. Vyzkum Vysoké skoly technické
v Brné navic poukazuje na vyznamné rozdily
v konstrukci a energetické ti¢innosti téchto
provzdustiovact.

Druhou ¢ast odpoledni sekce v malém séle
zahdjil Michal Vychrori pfednéskou ,,Solarni
susarna kalti pro malé COV“. V roce 2025 obec
Prosetin vystavéla svépomoci malou solarni
susarnu kald. Jde o kompletni drevostavbu
na zemnicich vrutech o podlahové plose do
40 m?* Susarna byla doplnéna biomilifem
pro ukladani bioodpadu z tdrzby vefejné
zelené. Biomilit obsahuje dva tepelné vyme-
niky, které ohfivaji vodu v otopném systému
podlahového vytapéni susarny. Diky zdroji
tohoto odpadniho tepla mtize solarni su-
gérna fungovat i v klimaticky nepfiznivych
zimnich mésicich. P¥ispévek ,Upravna vody
Tesli¢ — bézna rekonstrukce tdpravny vody
v atypickém prostfedi Bosny a Hercegoviny“
prednesl Tomds Keberle. Projekt rekonstrukce
a roz§ifeni Gpravny pitné vody Studenec
v municipalité Tesli¢ je realizovan v rdmci
Programu zahrani¢ni rozvojové spoluprace
CR. Projekt je financovan Ceskou rozvojovou
agenturou, jejimz zfizovatelem je Ministerstvo
zahrani¢nich véci CR. Municipalita Teslié
se nachdazi v severni ¢asti BiH a je soucasti
entity Republika srbska. Ve mésté Tesli¢ Zije
asi 12 tisic obyvatel, s okolnim osidlenim je
to 25 tisic obyvatel. Cilem bylo zdvojnasobit
kapacitu vyroby pitné vody ze 60 l's? na

vh 1272025



120 1's1 a soucasné zvysit odolnost procesu
vici vyraznym hydrologickym vykyvim reky
Velika Usora, kterd slouzi jako zdroj surové
vody. Prispévek ,Ekotoxicita odpadnich vod
v kanalizaci pro vefejnou potfebu” prednesla
Ida Antonie Bogatiova. Byla zmapovana toxi-
cita vzorkt odpadnich vod ve tfech zvolenych
lokalitdch na predem urcenych odbérnych
mistech. Odbérné mista byla volena tak, aby
byly ziskany vzorky odpadnich vod rtizného
ptivodu. Nasledné tyto vzorky byly podrobe-
ny testim toxicity na nékolika organismech.
Zavérem tohoto projektu je stanoveni limitu
ekotoxicity vypousténych odpadnich vod do
kanalizace pro vefejnou pottebu. Piispévek
~Hydraulicky raz ve vytlaku z kanaliza¢nich
cerpacich stanic” pfednesl Stanislav Malanik.
Rozsiteni centralizovaného ¢isténi odpadnich
vod vyzaduje ¢erpani na dlouhé vzdalenosti
a s vysokym vytlakem, kde tlakové kanaliza-
ce nabizeji technické a ekonomické vyhody
oproti gravitatnim systémtm. Tyto sité jsou
vsak nachylné k hydraulickym prechodovym
jevim zpusobenym odstavenim cerpadel,
ovlddédnim ventilt nebo vypadky proudu.
Tento prispévek zkouma navrh tlakovych po-
trubi, usporadéni cerpadel a vybér materialti
s ohledem na rizika pfepéti. Jsou popsany kli-
¢ové mechanismy vzniku vodniho rdzu spolu
s metodami zmirriovandi, jako jsou setrvacniky,
vzduchové komory a odvzdustiovaci ventily.
Pripadovy vypocet ilustruje prechodové jevy.
Uéinna regulace piepéti musi byt integrovana
béhem navrhu pro zajisténi bezpecného a spo-
lehlivého provozu. Posledni prispévek této
sekce ,Implementace nové vodohospodarské
legislativy EU: Modelovéni a predikce pomoci
CFD“ prednesl Jaroslav Pollert. Prepracované
znéni smeérnice EU o ¢isténi meéstskych od-
padnich vod (UWWTD) z roku 2024 rozsifuje
pusobnost na malé aglomerace, zpfistiuje
odstratiovani zivin a zavadi rozsdhlou kont-
rolu mikropolutantt a prepadi destové vody.
Tyto povinnosti zméni hydrauliku ¢istiren
a strategie skladovani/zadrzovani. Pfispévek
predstavuje pracovni postup podporovany
CFD pro prevod pravnich cilt do konstruke-
nich kritérif a provoznich bodt pro ¢isticky,
hospodateni s destovou vodou a zatfizeni pro
pokrocilé ¢isténi. Neddvné ceské pripadové
studie ukazuji, jak validované simulace RANS
vstupnich struktur a naddrzi snizuji prenos
pevnych latek béhem destd, coz pomédha
dodavatelim energii spliiovat emisni limity,
trajektorie energetické neutrality a integraci
kvartérniho ¢isténi zaloZenou na riziku.
Péte¢ni dopoledni sekce ve velkém sale
byla vénovana vyzkumu na vysokych skolach.
Prvni prispévek ,,Prirode blizke opatrenia na
ochranu pred povodniami“ pfednesla Martina
Zeleridkovd. Prispévek tesi prirodé blizkd
opatfeni jako zptlisob alternativniho a udrzi-
telného pristupu k ochrané pied povodnémi.
Cilem je analyzovat povodi vybrané lokality
a navrhnout opatfeni, kterd napoméhaji
snizovani povodnového rizika prostfednic-
tvim zvyS$ovani reten¢ni schopnosti zemé
a podpory pfirozenych procest v krajinném
prostfedi. V teoretické casti je predstaven
koncept prirodé blizkych resenti, jejich vyhody
oproti technickym zdsahtim, jakoz i piiklady
z praxe v zemich EU. Prispévek ,,Mokradové
strechy ako inovativne riesenie pre udrzatelny
rozvoj miest” prednesla Zuzana Vranayovd.
Mokfadni stfechy jsou modrozelené stfesni
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systémy, které integruji trvalou vrstvu vody
s mokfadni vegetaci, aby Fesily deficity mést-
ské zelené, klimaticky stres, problémy s boui-
kami a odpadnimi vodami. Ve srovnani se ze-
lenymi stfechami poskytuji $irsi ekosystémové
sluzby: zadrZovéni destové vody, odparovaci
chlazeni a zlepseni mikroklimatu, podporu
stanovist a biodiverzity a ¢isténi $edé vody na
misté. Kromé ekologického vykonu nabizeji
estetickou, socidlni a ekonomickou hodnotu.
Clanek shrnuje typologie mokiadnich stiech,
principy navrhu, vyhody a omezeni a syn-
tetizuje dtikazy z vyzkumu a realizovanych
projektd. Nastiniuje priority pro budouci
vyzkum a praktické cesty pro skalovani této
infrastruktury ve méstech. Prispévek ,Vyhody
a rizikd spojené s navrhovanim a realizaciou
vegetacnych (zelenych) striech” prednesla
Martina Zeleridkova. Vegetatni stfechy jsou
prvkem udrzitelného rozvoje v urbanizo-
vaném prostedi. Pfispévek zkouma jejich
vyznam, fungovéni a potencial vyuZiti v mo-
dernim stavebnictvi. Zamétuje se na technické
feseni, funkéni vlastnosti a prinosy, které
mohou vegetacni stfechy prinést pro Zivotni
prostiedi a kvalitu Zivota ve méstech. Prispé-
vek ,Decentralizované Cistenie odpadovych
vod v podmienkach Slovenskej republiky”
prednesla Réka Wittmanovd. Cilem tohoto
prispévku je poskytnout komplexni prehled
decentralizovaného c¢isténi odpadnich vod,
nastinit prislusnou legislativu a zdiraznit
nutnost vyvoje metodiky pro identifikaci a fe-
Seni problémt v oblastech s vysokou hustotou
lokélnich systému ¢isténi odpadnich vod.
V soucasné dobé chybi systematické sledova-
ni jejich provozni vykonnosti, coz predstavuje
potencialni rizika pro kvalitu podzemnich
i povrchovych vod. Proto je nezbytné zvysit
povédomi o spravném provozu systému a na-
vrhnout cilend opatieni zaméfend na ochranu
integrity vodnich zdrojt. Pokracovala i dal$im
prispévkem za kolektiv autort ,Viackriteridlne
hodnotenie prirode blizkych rieseni v proce-
se adaptéacie mestskych tizemi na extrémne
klimatické javy“. Klimatickd zmeéna zvysuje
zranitelnost mést vici extrémnim srazkam,
coz vede k pretizeni kanalizace a zaplavam.
Tato studie hodnoti feseni zaloZena na pfirodé
pomoci vicekriterialni analyzy. Byly vyhodno-
ceny tfi scénéate: referencni scénar bez opatie-
ni, zelené stfechy a reten¢ni nadrze. Bylo po-
uzito devét technickych, environmentélnich
a ekonomickych kritérii, vdZzenych metodou
AHP a posouzenych pomoci nastroje TOPSIS.
Vysledky ukazuji, Ze ZS1 (referen¢ni scénér)
je neudrzitelny, zelené stfechy dosahuji
vyrazného zlepseni a retencni nadrze dosa-
huji nejvyssi aéinnosti. Zjisténi naznacuji, ze
kombinace obou opatieni nabizi nejacinnéjsi
adaptacni strategii, kterd zajistuje technic-
kou spolehlivost a zaroven piinasi environ-
mentélni a ekonomické vyhody. Prispévek
»Modelovanie a optimalizicia prevadzky vo-
dovodu v obci s vyuzitim softvéru EPANET“
prednesl Jaroslav Hrudka. Clanek predstavuje
postup modelovéni a ndvrhu optimalizac¢nich
opatfeni pro provoz méstského vodovodniho
systému s vyuzitim simulac¢niho softwaru
EPANET. Na zékladé dostupné technické
dokumentace a terénnich méfeni byl vytvo-
fen digitalni hydraulicky model a nasledné
kalibrovan vici skuteénym tdajim o tlaku
a pratoku ze sité. Vysledky analyzy odhalily
nerovnomeérné tlakové podminky a potenci-

alni provozni rizika v riznych castech obce.
V ramci optimalizace byla navrZena tprava
dimenze hlavniho pfivodniho potrubi, kterd
prispéla ke zlepseni tlakové stability a snizeni
hydraulickych ztrat v systému. Posledni dva
prispévky v sekci prednesl za kolektiv autora
Tomads Chorazy. Prispévek ,Vyuziti pyroly-
zovaného ¢istirenského kalu jako primeési do
cementovych malt — slibné vysledky” resil
vysledky vyzkumu centra AdMa$S v oblasti
recyklace cistirenského kalu. Pfispévek ,, Ana-
lyza variantnich metod obnovy vodovodnich
siti jako odpovéd na pfimé emise oxidu uhli-
¢itého" predstavuje srovnavaci analyzu dvou
metod renovace tseku vodovodniho potrubi
v Ceské republice: konvenéni metody vykopu
a bezvykopové technologie. Byly posouzeny
ekonomické i environmentalni aspekty, se
zvlastnim zamérenim na uhlikovou stopu jako
ukazatel dopadu na zivotni prostredi. Ziskané
vysledky jasné ukazaly, Ze pouziti bezvykopo-
vé technologie umoznilo sniZeni emisi CO,
078,31 % ve srovnani s technologii vykopu.
Uhlikova stopa bezvykopové technologie
(varianta 1) ¢inila 95,53 tun ekvivalentu CO,,
zatimco uhlikova stopa vykopové technologie
(varianta 2) ¢inila 440,63 tun ekvivalentu CO,.
Kromeé toho bylo provedeno posouzeni social-
nich dopadi prostfednictvim dotaznikového
prizkumu u rtiznych dotéenych subjekti
s cilem vyhodnotit, jak ¢innosti obnovy vodo-
vodni sité ovlivnily mistni komunitu. Studie
zdtraznuje dilezitost zaclenéni analyzy uhli-
kové stopy a zohlednéni socidlnich dopadii do
rozhodovéani o projektech vodohospodarské
infrastruktury.

Sbornik z konference naleznete na stran-
kéch http:/mestskevody.ardec.cz/.

Prvni den konference byl zakoncen spole-
censkym vecerem v jizdarné statntho zamku
Valtice a zicastnilo se jej vice nez 320 delega-
ta z fad ucastnik konference, vystavujicich
firem, partnerd konference a jejich hostti.
Vecer poskytl prostor pro fadu neformélnich
diskusi i ziskani osobnich kontaktd mezi
ucastniky konference. K poslechu hréla dvo-
jice tzasnych dam Twinsmuzic. Pro ti¢astniky
byla ptichystana ochutnavka moravskych vin
ze $pickovych vinafstvi Vinafstvi Stanislav
Madl, Mikrosvin, Chateau Valtice — Vinné
sklepy Valtice a Biovinaf'stvi Neustifter Wein.
Bohaté obcerstveni zajistovala cateringova
firma EDITE&BIBITE catering s. r. o., ktera
nam pripravila vynikajici raut, ktery byl
k dispozici jako kazdoro¢né az do ukonceni
spolec¢enského vecera.

Dvacéty paty ro¢nik konference potvrdil,
7e konference ,MESTSKE VODY — URBAN
WATER*® si zachovava prizen tcastnik,
o ¢emz sveédci aktivni Gcast vice nez 300
delegéatti z vyzkumnych tdstavi a vysokych
skol, projekénich i dodavatelskych firem,
provozovatelt kanalizaci i zastupcti obecnich
zastupitelstev apod. Vybér fotografii ptibli-
zujici atmosféru konference, prednaskového
sélu, vystavniho salu i spolecenského vecera
je mozno nalézt na barevné dvojstrané uvnitf
tohoto ¢isla, galerie fotografii je také umisténa
na strance http://mestskevody.ardec.cz/ a face-
booku Méstské vody.

Pripravy jubilejnitho XXVI. ro¢niku konfe-
rence a vystavy ,,MESTSKE VODY - URBAN
WATER®, ktera se bude konat 1. a 2. ijna
2026, jiz byly zahajeny. Programovy vybor
konference bude pracovat ve slozeni Zdenék
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Dufek, Petr Hlavinek, Vladimir Habr, Tom4s
Chorazy, Richard Kuk, Ales Mucha, Milan
Suchéanek, Jakub Racek, Stefan Stanko, Petr
Sykora a Martina Zelenidkova. Konference
,Méstské vody 2026 bude tradi¢né zaméte-
na na vodni hospodérstvi v roce 2026, vodni
zdroje, zajisténi potieby vody z alternativnich
zdroji, koncepci feseni méstského odvodnéni,
meéstské vodni toky, protipovodiiovou ochranu

ve vztahu k méstskému odvodnéni, progresiv-
ni technologie ¢isténi odpadnich vod, techno-
logické procesy COV a zkugenosti z realizace
staveb méstského odvodnéni.

Spolecensky vecer se bude konat v atraktiv-
nim prostfedi zdmecké jizdarny. Velkou po-
zornost vénujeme kromé sestaveni kvalitniho
odborného programu také vybéru spickovych
vinarstvi stejné jako pripravé spolecenského

vecera konference. Dalsi informace je mozno
ziskat na strance http:/mestskevody.ardec.cz/
nebo na facebooku Méstské vody. Tésime se
na setkéni ve Velkych Bilovicich na konferenci
,MESTSKE VODY - URBAN WATER 2026 ve
dnech 1.-2. f{jna 2026.

Petr Hlavinek
Petr.Hlavinek@vut.cz
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Mezinarodni workshopy pracovnich skupin

pri evropském klubu ICOLD

Jaromir Riha, Veronika Chrastova

V tydnu 22.-27. 6. 2025 se pod zastitou
Ceského prehradniho vyboru a Ustavu vod-
nich staveb Fakulty stavebni (FAST) Vysokého
uceni technického (VUT) v Brné konaly dva
workshopy souvisejici s poruchami vzdouva-
cich staveb. Slo o:

« 31. workshop pracovni skupiny Evropského
klubu Mezinarodniho pfehradntho vyboru

(ICOLD - International Committee oof Large
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Obr. 2. Neformélni diskuze v pribéhu prestavek

Dams) zabyvajici se vnitfni erozi pi'ehrad,
ochrannych hrazi a jejich podlozi (EWG-IE
—European Club Working Group on Internal
Erosion in Embankment Dams, Dikes and
Levees and their Foundation);

« 6. workshop pracovni skupiny zabyvajici
se prelitim prehrad a povrchovou erozi
(EWG-OOE - European Club Working Group
on Overflow and Overtopping Erosion).

Workshopy se konaly v univerzitnim kam-
pusu FAST VUT v Brné. Workshopt se ztcast-
nilo 73 delegatti z 18 zemi zahrnujicich také
mimoevropské staty jako jsou Spojené stéty
americké nebo Kanada (obr. 1). Pfedneseno
bylo celkem 22 prispévkti tykajicich se vnitini
eroze zemin a 16 zahrnujicich problematiku
preliti hrazi. Pfispévky uvefejnéné v rozsah-
1ém sborniku se zabyvaji koncepénimi ptistu-
py pfi hodnoceni poruseni zejména sypanych
hrazi, studiem mechanismt poruch vzdou-
vacich staveb, kritérii pro hodnoceni poruch,
provadénim laboratorniho vyzkumu a jeho
interpretaci a v neposledni fadé praktickymi
aplikacemi a pfipadovymi studiemi.

Pfi neformalnich jednénich (obr. 2) byly
podrobnéji diskutovany jednotlivé dil¢i pro-
blémy a také moznost spoluprace jednotlivych
pracovist zahrnujici univerzity, vlastniky
vodnich dél, projekéni slozky i stétni spravu
ve vodnim hospodarstvi.

Soucésti programu byla také technickd ex-
kurze v laboratotich Fakulty stavebni, po které
nasledovala navstéva hraze brnénské prehrady
s odbornym vykladem (obr. 3). Méné odbornou
¢asti exkurze poté byla plavba lodi z piistaviste
Bystrc na hrad Veveii, kde méli ticastnici moz-
nost navstivit nddvori hradu a véechny jeho
hradby. Zakonc¢enim celého dne byla spole¢na
vecere v nedalekém Hotelu Veveri (obr. 4).

Zéavérem je tfeba podékovat vsem, bez
jejichZ podpory by nebylo mozné akci usporta-
dat. Slo o Cesky prehradni vybor, spole¢nosti
Povodi Moravy, s. p., Povodi Ohfe, s. p., Vodni
dila TBD, a. s. a Hawle armatury, spol. s r. o.
Velké uznani a dik patii také organiza¢nimu
tymu tvofenému pracovniky Ustavu vodnich
staveb FAST VUT v Brné a v neposledni fadé
doktorandy a studenty vodohospodarského
oboru FAST.

Jaromir Riha
Veronika Chrastova
Jaromir.Riha@vut.cz

Obr. 3. Spolec¢né foto ticastniki
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PRO KAZDE MERENI TO SPRAVNE RESENI

Klastr CREA rozviji nové trendy ve vodnim hospodarstvi

CREA Hydro&Energy finiSuje dalsi rok
Uspésné klastrové spoluprace pfi rozvoji
konkurenceschopnosti subjekt(i vodniho
hospodarstvi.

Tradiénimi aktivitami klastru jsou:

- pokra¢ovani regionalni spoluprace,
predevsim s Jihomoravskym krajem,

- Uc&ast v evropskych platformach

CREA f‘}‘* |

( H}‘de&Energy .? ;

ERASMUS+,

- rozvoj inovacni infrastruktury,
vyzkumné projekty a proexportni
aktivity

- azapojeni skol a studentd v teorii
i praxi.

Water4All, HORIZON EUROPE a PoVE,

Nové trendy ve vodnim

hospodarstvi rozvijené klastrem

zahrnuiji:

- digitalizaci a vyuziti Al,

- satelitni technologie,
mezioborovou spolupraci,

- specialni vyukové programy se
zapojenim virtualni reality

- adalsi.

Dékujeme vSem partneriim a tésime
se na spolupraci v roce 2026.

CREAS

Hydro & Energy

www.creacz.com/

| 3
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Dvé dotacni vyzvy podpofri ucinné|si ¢

M Spolufinancovano

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
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1ISténi

odpadnich vod v krasovych oblastech

Od listopadu je oteviena nova dotacni vyzva v Narodnim programu

r~r

e

Zivotni prostredi. Investice miFi na vystavbu a modernizaci
cistiren a kanalizaci v obcich uvnitF nebo v okoli CHKO Cesky
a Moravsky kras. Podpora navazuje na predchozi vyzvu, ktera

také stale prijima zadosti.

Prvni vyzva vénovana ¢isténi odpadnich vod
v krasovych oblastech byla vyhlasena letos
v Unoru v objemu 200 miliond korun. Diky
ni se 11 obci posunulo o krok blize k vyre-
Seni problému s ¢iSténim odpadnich vod.
Nyni prichazi pétindsobné vyssi podpora
a s ni i moznost ziskat finance na samotnou
vystavbu kanaliza¢ni infrastruktury a Cistiren
odpadnich vod.

Druha vyzva na ochranu krasovych vod
podpofi miliardou korun samotnou vystavbu
a modernizaci Cistiren a kanalizaci v obcich,
které lezi uvnitf nebo v okoli chranénych kra-
jinnych oblasti Cesky a Moravsky kras.

Zajistit kvalitni cisténi odpadnich vod v tak
specifickych oblastech, jako jsou krasové ob-
lasti, je dllezité a zaroven technicky nérocné.

VYBRANE AKTUALNI VYZVY V OBLASTI OCHRANY VOD

Cisténi odpadnich vod se v piipadé chrané-
nych krasovych oblasti tyka vice nez 60 obci,
z nichz zhruba polovina ma systém bud' nevy-
hovujici, nebo jim centralni reSeni zcela chybi.

Krasové oblasti jsou hydrogeologicky mi-
moradné citliva Uzemi - voda zde prosakuje va-
pencovym podlozim velmi rychle, a kvali tomu
se do podzemi dostavaji i znecistujici latky.
Samocisténi vody je zde minimalni a pretizené
nebo neexistujici Cistirny situaci dal zhorsuiji.

L,Obce mohou nyni poZdadat o investici, kterd
Jim uhradi az 75 % ndkladd na vystavbu oddil-
nych kanalizaci a Cistiren odpadnich vod a az
60 % na intenzifikaci a modernizaci stavajicich
nevyhovujicich cistiren,” informuje reditel Statni-
ho fondu Zivotniho prostredi CR Petr Valdman,
jehoz Grad zadosti prijima a administruje.

Operacni program Zivotni prostiedi

Vodni a vegetacni krajinné prvky

Tané, malé vodni nadrze, revitalizace vodnich tokd, stromoradi,
solitérni stromy, meze, remizy, vétrolamy; odstranéni odvodrio-

vacich zafizeni v krajin€.
Prijem zadosti do 30. 6. 2026

Zachytavani srazkovych a Sedych vod a jejich dalsi vyuziti
Vsakovaci a retenéni zafizeni doplnéna zeleni, podzemni vsa-
kovaci zafizeni, zavlahové systémy pro verejnou zelen, systém

do kapacity 50 EO.

Cilem nové vyzvy neni jen rozsifeni in-
frastruktury, ale i zvySeni Gcinnosti ¢isténi -
a to nad ramec stavajici legislativy. Podpora
se proto nevztahuje na projekty, které resi
pouze bé&zZnou udrzbu a obnovu stavajici vo-
dohospodarské infrastruktury, ani na systé-
my domovnich Cistiren.

Investiéni podpora je uréena obcim
a dalsim verejnopravnim provozovatelim
infrastruktury, kterd se nachézi uvnitf nebo
v bezprostitedni blizkosti CHKO Cesky kras
a Moravsky kras. Seznam katastralnich Gze-
mi, kterych se podpora tyka, je uveden v pri-
loze vyzvy.

Prijem Zzadosti v Cerstvé oteviené vyzvé
NPZP ¢&islo 25/2025 potrva az do konce roku
2027. Na samotnou realizaci budou mit pri-
jemci dostatek casu, vSechny projekty musi
byt hotovy nejpozdéji do konce roku 2030.

Unorova vyzva &islo 3/2025, zaméfena
predevsim na projektovou pripravu, zlstava
oteviena az do konce roku 2026. Obce, kte-
ré chtéji pripravit svQj projekt, tak maji stale
prilezitost. ®

Budovani soustav domovnich &istiren odpadnich vod

Prijem Zadosti do 6. 1. 2027

modrozelené infrastruktury, vyména nepropustnych zpevnénych
povrch, zelené strechy, srazkové a Sedé vody v budovach.

Prijem zadosti do 30. 4. 2026

Prehled podpory z Operaéniho programu Zivotni prostiedi

Realizace pfirod€ blizkych protipovodriovych opatrenti
a revitalizace a renaturace vodnich tokd a niv.
Prijem zadosti do 30. 9. 2026

Priprava projekta Cistiren odpadnich vod a kanalizaci,

intenzifikace COV.

a Narodniho programu Zivotni prostredi od roku 2021

OPZP 2021-2027

Prijem zadosti do 31. 12. 2026

Vystavba a modernizace Cistiren a kanalizaci v obcich, které

OPZP

B Odpadni vody

9,5 mld. K¢

[

M Pitn4 voda

Celkem 13 mid. K¢

3,5 mld. K¢

leZi uvnit¥ nebo v okoli CHKO Cesky a Moravsky kras.
Prijem Zadosti do 31. 12. 2027

Operacni program Spravedliva transformace

Obnova Gizemi - priroda a krajina
Pro Moravskoslezsky, Karlovarsky a Ustecky kraj
Nové a obnova stavajicich prirodé blizkych vodnich a vege-

Obnova infrastruktury po povodni 2024 1,3 mld. K&
Odpadni vody 7,0 mld. K&
Pitna voda 2,4 mld. K&
Celkem 10,7 mld. Ké

tacnich prvkd; péce o stanovisté a druhy; omezeni invazivnich
druhd; migracni prekazky pro vodni a suchozemské Zivocichy.
Prijem Zadosti do 6. 1. 2026 (MSK 31. 3. 2026)

opzp.cz / opst.cz / narodniprogramzp.cz /sfzp.gov.cz



B SPRAVCI VODNICH TOKU INFORMUJI

T

Revitalizace labského ramene v Semonicich

Michal Vavra

Povodi Labe, stiatni podnik, pokracuje
v realizaci projektt ekologické obnovy polab-
skych Fi¢nich ramen. Na podzim roku 2024
byla zahajena obnova fi¢niho ramene Labe
v extravilanu obce Semonice na Jaromérsku.
Jedné se o upraveny usek Labe, zminované
Fiéni rameno bylo odstaveno pfi vodohos-
podarské regulaci toku vroce 1928. Cilem
vodohospodétskych tprav v minulosti bylo
budovani vodnich cest, odvodnéni ri¢nich
niv pro zemédélské vyuziti, vytvoreni ploch
pro zéstavbu a také ochrana mést a obci pred
nic¢ivymi nédsledky povodni. Ackoliv benefity
realizace vodohospodarskych opatfeni pro
lidskou spolec¢nost jsou zjevné, z hlediska
vodniho rezimu krajiny a zachovalosti hod-
notnych pfirodnich biotopti doslo v Polabi
k drastickym zménam.

Labska fi¢ni ramena jsou degradovéna ztra-
tou pfirozené ri¢ni dynamiky, absenci pfiroze-
nych povodiiovych rozlivl, zménou klimatu
a vlivem pfirodni sukcese. V fi¢ni krajiné ne-
ovlivnéné lidskou ¢innosti je postupny zénik
Fi¢nich ramen pfirozenym prvodnim jevem
vyvoje Ficnich ekosystémti, problematicka je
vSak skuteCnost, ze na upravenych usecich
se tok prirozené nevyviji, je svazan v umélém
koryté a nevznikaji tak nova ¥i¢ni ramena.
Podobna degradace nastala i u ¥i¢niho ramene
Labe v Semonicich. Slepé i mrtva fi¢ni rame-
na jsou hodnotné ptirodni fenomény, které
poskytuji mnoho ekosystémovych funkci. Jsou
na né vdzana evropsky vyznamnd prirodni
stanovisté, vzacné makrofyty, vodni i mokiad-
ni zivocichové a houby. Jednd se o dilezita

NARODNI
PLAN OBNOVY

Stav Fi¢niho ramene v Semonicich pred revitalizaci v listopadu
2024 (M. Vavra)

vh 1272025

mista prirozené retence vody v krajinég, plni
klimatické, rekreacni i krajinarské funkce. Pro
zachovéni téchto pfirodnich fenoménti pro
budouci generace v Polabi je proto zasadni
realizace projektt ekologické obnovy.

Labské fi¢ni rameno se nachazi v Krélo-
véhradeckém kraji na pravém biehu Labe (je
vymezeno t. km 1009,75) v katastrech obci
Semonice a Cernozice nad Labem. Vodni
plocha mrtvého fi¢niho ramene je situovéna
jihovychodné od intravilanu obce Semonice
ama klasicky podkovovity tvar. Podobnych
fluvidlnich dtvart, byvalych meandra Labe,
se na Jaromérsku do soucasnosti jiz mnoho ne-
dochovalo. Ri¢ni rameno vzniklé pii regulaci
Labe za témeéf sto let od odstaveni od hlavniho
toku spélo k postupnému zaniku.

V dasledku absence pruatoku, splacht
zivin z okolnich polnosti a s postupnym za-
zemrnovanim lokality nédsledkem postupujici
prirodni sukcese doslo k celkové degradaci
vodnich a mokfadnich biotopt. Ri¢ni rame-
no tak bylo zaneseno bahnitym sedimentem,
zmendSila se vodni plocha a doslo k astupu
biologicky hodnotného litordlniho pasma.
Vodni hladina ztstala silné zastinénd a za-
rostla jen porostem okiehku mensiho (Lemna
minor), v bylinném patfe pfevazovala koptiva
dvoudoma (Urtica dioica) a dal§i nitrofilni
a ruderalni druhy.

Revitalizace fi¢ntho ramene byla zahéjena
v listopadu 2024. P¥i revitalizaci fi¢niho
ramene jsou téZeny bahnité sedimenty na
troven puvodniho $térkopiscitého dna. Od-
stranéni sapropelového bahna je provddéno

Financovéano
Evropskou unii
NextGenerationEU

VNN
L
| N N

Ministerstvo Zivotniho prosttedi

z dtivodu obnoveni vodni plochy a snizeni
trofie. Tézkou technikou (rypadly s dlouhym
dosahem) bude ze biehti odtéZeno cca 6 tis. m®
sedimentu. Pfed samotnou téZzbou byla vy-
konnym ¢erpadlem odc¢erpéna voda z lokality
do Labe. Obnova trvalého nebo periodického
propojeni mrtvého ramene s Labem vsak
nebyla mozné z diivodu existence cyklostez-
ky, kterd mad i protipovodriovou funkci. Dale
doslo k vegeta¢nim tpravam, nebot behové
porosty lokality byly tvofeny pfevadzné z nepi-
vodniho hybridogenniho topolu kanadského
(Populus X canadensis). Jednim z cilt projektu
bylo obnovit pfirozenou druhovou skladbu
polabskych fragmentt luznich lest. Vegetacni
upravy byly také provedeny z divodu dosta-
tecného osvétleni biotopt, svétlomilné druhy
jiz zde nenachézely vhodné podminky. Hod-
notné dreviny byly na lokalité ponechény jako
biotop pro saproxylofagni, arborikolni a duti-
nové druhy, napt. pro evropsky vyznamného
lesdka rumélkového (Cucujus cinnaberinus)
a dalsi. Z dfevni hmoty byla lokdlné vytvofena
broukovisté. Dalsi vyvoj dfevin je na lokalité
ponechén prfirozené sukcesi.

Pti revitalizaci mrtvého ramene v Semoni-
cich na Jarométsku doslo k obnové vodnich
a mokfadnich biotopt odtéZzenim bahnitého
sedimentu a realizaci vegeta¢nich tprav. Na
lokalité bude provadén po dobu udrZitelnosti
projektu monitoring revitaliza¢niho efektu
provedenych opatfeni, zejména floristicky,
vegetacni a faunisticky prizkum biology
Povodi Labe z oddéleni ekologie a oddéle-
ni hydrobiologie. Pfedpoklada se, ze projekt
prinese navraceni ramene do ranéjsi sukcesni
faze, naslednou obnovu stanovistni a druhové
diverzity a zlepseni vodnich pomérti tohoto
krajinarsky hodnotného polabského fi¢niho
ramene. Revitalizace byla ptipravena ve spo-
lupréci s Agenturou ochrany pfirody a krajiny
CR, Ceskym rybatskym svazem, majiteli a uZi-
vateli pozemka a dal$imi subjekty.

Z dalsich realizovanych projektt revitali-
zaci polabskych ri¢nich ramen byl dokoncen
v roce 2012 projekt obnovy levostranného
fi¢niho ramene v Koliné u Kmochova ostrova,
v roce 2015 revitalizace ramene v pardubic-

@
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Letecky pohled na Fi¢ni rameno v listopadu 2024 pied revitalizaci
(J. Medek)
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Tézeni sedimenti z prostoru semonického ramene v bfeznu 2025

(M. Vavra)

Vzacnéj$i pomnénka ridkokvéta (Myoso-
tis sparsiflora) po provedené revitalizaci

(M. Vavra)

kych Polabinach a v roce 2021 revitalizace
prirodni pamaéatky Labisté pod Opocinkem
a obnova napojeni ramene Doubka u obce
Ostrd na Nymbursku. V realizaci jsou nyni
revitaliza¢ni projekty na obnovu fi¢nich
ramen na tzemi prirodni pamatky Tan u Hro-
bic, pfirodni pamatky Labské rameno Votoka
a lokality byvalého ri¢niho ramene v Labétiné
u Recan nad Labem.

Investorem revitalizace labského ramene
v Semonicich bylo Povodi Labe, statni podnik.
Investiéni zdmér zpracoval RNDr. Michal
Vévra, Ph.D. z oddéleni ekologie, nasledny
projekt zpracoval Ing. Petr Kunc z oddéleni
projekce a technickym dozorem stavby byl
Ing. Stépan Havlas z oddéleni realizace inves-

Obnovené fi¢ni rameno v Semonicich v dubnu 2025 (M. Vavra)

tic. Zhotovitelem revitalizace byla firma PAS
Natura s. r. 0. Projekt o celkovych nakladech
5,6 mil. K¢ je financovan Evropskou unii
v ramci Néarodniho planu obnovy.

RNDr. Michal Vavra, Ph.D.
Povodi Labe, statni podnik

Vita Nejedlého 951/8
500 03 Hradec Kralové

INFORMUJEME
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Vyhodnoceni funkénosti vybudovanych
protipovodnovych opatfeni v ramci programu
Prevence pred povodnémi Ministerstva zemédélstvi
v pribéhu povodni v roce 2024

Klara Ticha

Uvod
Povodiiové udélosti lonského zafi a jejich
kontext byly v poloviné letosniho zafi pred-
staveny v Zdvérecné zpravé vyhodnoceni
povodné 2024 (déle jen ,,Zprava“). Nad ramec
této Zpravy se prirozené nabizi rovnéz zpétna
vazba k financovani a realizaci protipovodiio-
vych opatfeni z dotac¢niho titulu Prevence pred
povodnémi Ministerstva zemédélstvi'. Zaveéry
vyhodnoceni by bylo vhodné promitnout do
aktudlné pfipravovanych strategickych mate-
ridlf, které maji reseni této tematiky rdmovat
do pristich let.

Program Prevence pred povodnémi se datuje
od roku 20022, kdy byla zahajena prvni etapa

1  Funkénosti PPO v roce 2013, ktera byla realizovana
v ramci programu Prevence pied povodnémi, se vé-
nuje ¢lanek Ing. Nadézdy Kozlové ,Jak se osvédcila
protipovodiiova opatieni letosni povodné?”. (Vodni
hospodarstvi 11/2013, str. 380).

2 Od roku 2002 jsou uplatiiovany konkrétni postupy

24

zameéfend predevsim na tizemi zasaZena po-
vodni v roce 1997 v povodi fek Moravy, Odry
a horniho Labe. V navaznosti na tuto katastro-
falni povodeti schvalila vlada Ceské republiky
Strategii ochrany pred povodnémi pro tizemi
Ceské republiky, ktera mj. sehrala dtileZitou
roli pfi spusténi programu Prevence pred po-
vodnémi. Prapocatek tohoto dota¢niho titulu
vsak ve skutec¢nosti sahd jiz do roku 1998, kdy
byl zahéjen program 329 060 Protipovodriovd
opatreni jakozto tehdejsi provizorni prostte-
dek k operativnimu feseni nejnaléhavéjsi po-
tfeby spravci vodnich tokt (statnich podnikid
Povodi a Lesy Ceské republiky a Zemédélské
vodohospodéatské spravy). V roce 1999 pak
byly otevieny dva programy pro spravné
stanoveni vzdjemnych vazeb moznych pre-

a pravidla financovéni s vyuzitim statniho rozpoctu,
podporeného zahrani¢nimi piijckami a evropskymi
fondy.

ventivnich opatfeni v povodi v zavislosti na
charakteristikdch tizemi: Program stanovovdani
zatopovych tizemi a Program studie odtokovych
poméri, jez se po roce 2001 staly soucasti
programu 329 060. Protipovodniova opatfeni
investi¢niho charakteru realizovana v nasle-
dujicich letech z téchto zpracovanych studif
do znac¢né miry vychazeji.

Aktualné program bézi jiz V. etapou s pred-
pokladem ukonceni v roce 2030. V pribéhu
let bylo nastaveni jednotlivych etap programu
nékolikrat raciondlné modifikovano v navaz-
nosti na zkusenosti z povodiiovych udélosti
a jejich koncepéni presahy i postupujici zmeé-
nu klimatu, napf. posilenim podpory na opat-
feni s retenci a zajisténi projektové piipravy
vyznamnych/komplexnich opatieni. Realizaci
protipovodiiovych opatieni také znacné ovliv-
nuji majetkopravni vyporadéni, povolovaci
Tizeni a moznosti financovani programu. Pri-
bézné je rovnéz aktualizovana multikriterialni
metodika pro posuzovani protipovodriovych
opatfeni navrzenych do programu Prevence
pred povodnémi (zpracovatel CVUT v Praze,
Fakulta stavebni), ktera je nedilnou soucasti
administrace programu jiz od roku 2007.

V rédmci programu bylo doposud béhem
jeho péti etap investovano vice nez 20 mld.
K¢ do témér jednoho tisice opatieni, ktera za-
jistuji ochranu pro cca jeden milion obyvatel.

Funkénost PPO z programu
Prevence pifed povodnémi
vroce 2024

Charakter loriské povodné je srovnéavan
s povodnémi v letech 1997 a 2002, kdy po-

vh 1272025
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vodniova vlna zasdhla v§znamnou ¢ést tizemi
Ceské republiky. V tomto kontextu proto neni
prekvapivé, Ze ¢ast dotcenych protipovodiio-
vych opatteni byla vybudovana jiz v prvnich
etapach programu, tj. v letech 2002-2014,
kdy jejich vystavba byla pfimou reakci na
tyto udalosti. Vyjimkou ztstdvaji opatteni,
kterd se doposud nestihla z mnoha dtvoda
vybudovat, napf. komplexni Opatfeni na
horni Opavé ¢&i ochrana Pobec¢vi s vodnim
dilem Skalicka aj.

V programu Prevence pred povodnémi bylo
doposud vybudovano celkem 939 staveb, pfi-
¢emz pro posouzeni jejich funkénosti je uva-
70véano 616 stavebnich akci spravca vodnich
tokd, tj. statnich podnikt Povodi (s vyjimkou
stdtntho podniku Povodi Ohfte, jimz spravo-
vané izemi nebylo povodni zasazeno) a Lesy
Ceské republiky. Jde o opateni na a podél
vodnich tokti, dale opatteni s retenci vcéetné
opatfeni na vodnich nadrzich.

Z obr. 1 je patrné, ze témér véechna dotcend
opatfeni na iizemi povodi Labe, Vltavy a Mo-
ravy splnila svou funkci. I pfes vyznamné
pritoky mnohdy piesahujici Q_, doséhla
PPO v povodi Odry a na tocich spravovanych
statnim podnikem LCR vysoké funkénosti,
prestoze jejich maximalni ndvrhové parametry
odpovidaly priitoktim Q, . (Pozn.: obr. 1 zob-
razuje pouze opatteni realizovana v programu
MZe, a proto nemtize zcela korespondovat se
Zavery Zpravy).

Z celkového poctu 446 dotcenych protipo-
vodiiovych opatteni zrealizovanych v ramci
programu Prevence pred povodnémi splnilo
funkci 370 z nich, tj. cca 83 %. Zbyvajici
opatteni svou funkci plnila az do trovné
navrhovych parametrd a v pribéhu jejich
provozu i za této extrémni povodné zabranila
vyznamnym povodniovym skodam.

Hodnoceni rovnéz opét potvrdilo ti¢innost
opatteni, kterd vzesla z navrhu obci a mést
(tzv. Navrhovatelid). Jejich funkénost byla
Gasto podminéna instalaci mobilniho hrazeni,
pytla s piskem ¢i aktivaci cerpacich stanic.
Toto je potieba také prezentovat zastupitelim
a obcantim a podpofit je v odpovédnosti za
navrzeni, financovani a idrZzbu opatfeni.

282

| KQ’Q 0&
©
O
S
5
\/?4

m pocet realizovanych PPO 2002-2024 m PPO dot¢end povodni ® splnila ochranu

Obr. 1. Funk¢nost PPO z programu Prevence pred povodnémi v roce 2024. Pozn.: Data ke

grafu ve spolupraci se s. p. Povodi a LCR

V programu bylo doposud realizovano témeér
50 akci Navrhovateld.

Zpréva (4. kapitola) hodnoti funkci a bez-
pecnost vybraného souboru 31 vodnich nadrzi
zatizenych povodiiovymi pritoky. Povodiiové
vlny byly pfes vsechna tato VD prevedeny
bezpecné a neskodné. Z financ¢nich prostied-
kt programu bylo 17 z nich rekonstruovano
zejména za ucCelem zvySeni bezpecnosti
jeho provozu na Q,, . a za tcelem zlepSeni
manipula¢nich moznosti v operativnhim po-
vodiiovém fizeni.

Dlouhodobym napliiovanym cilem pro-
gramu Prevence pred povodnémi je realizace
efektivnich protipovodiiovych opatfeni se
snahou o jeho relevantni nastaveni. Vysoka
mira G¢innosti v ném realizovanych opatte-
ni je ddna mj. prioritizaci akci dle vyskytu
v oblasti s v§znamnym povodniovym rizikem,
identifikaci v Pldnech pro zvladdni povodrio-
vych rizik, spolupraci se spravci vodnich tokt
a institutem strategického experta. Na druhé
strané limitujicim faktorem jsou v poslednich
letech zejména omezené financni prostredky.

Ministerstvo zemédélstvi v nejblizsi dobé
zptistupni aktualizaci Aplikace protipovod-
novych opatfeni s interaktivni mapou proti-
povodriovych staveb realizovanych v ramci

jednotlivych etap dota¢niho programu Preven-
ce pred povodnémi. Predpokladame Sirokou
moznost filtrovani s moznosti exportu dat.
Zavér

Zavérem si dovoluji citovat Ing. Kozlovou ze
zminovaného ¢lanku, jejiz slova z roku 2013
jsou platna i dnes: ,,Protipovodnova opatfeni
financovana z programu Prevence pred povod-
némi opét prokazala svou tcelnost a smysl.
Siroké vefejnosti je viak potieba soustavng
vysvétlovat, Ze mira zabezpeceni izemi je
rozdilnd pro rtzné typy protipovodiiovych
opatteni a Ze se nikdy nemiiZe jednat o ochra-
nu absolutni. Rovnéz je potieba vysvétlovat,
ze pii povodnich vétsich, nez je navrhova dro-
ven pro vybudované protipovodriové opatient,
dojde k zaplaveni tizemi a vzniku $kod. Tento
stav neni selhanim protipovodiiové stavby, ale
stavem, se kterym je nutno pocitat.”

Ing. Mgr. Klara Ticha

Vedouci oddéleni protipovodiovych
opatieni Ministerstva zemédélstvi
Klara.Ticha@mze.gov.cz

Tésnov 17

110 00 Praha 1

Nezalezi na vyhre, ale na hie samé

Vaclav Stransky

Blizim se ke konci svého historického
glosovani vodniho, ale hlavné Vodniho hos-
podarstvi. Slusi se pti té prilezitosti nastinit,
jak vidim - spiSe jen odhaduji — budoucnost.
Nechci véstit z kiistalové koule. Budoucnost
se méni rychleji a nepredvidatelnéji, nez si
kdo z nas dokéze predstavit. Je tedy dosti
pravdépodobné, ze vse bude jinak. Ve vodo-
hospodarském oboru se predavani informaci
béhem mého piisobeni v ¢asopise nepopsatel-
né promeénilo: forma, obsah, ucel, odesilatelé
i adresati sdéleni.
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Papir uZ neni ,,in"”

Kolega vzpominal, Ze na konci osmdesatych
let, kdy vse bylo planovéno a kontrolovano,
bylo Vodni hospodarstvi nedosazitelnym zbo-
zim, pomalu jako zakdzana literatura. Ziskat
nové predplatné bylo pry témér nemozné pro
pravnické odbératele a nepredstavitelné pro
individualni odbératele. Muselo se ¢ekat, aZ
néci predplatné bylo zruseno, tfeba z divodu,
e adresat ve firmé zemfel. Clanky se kopi-
rovaly na kopirkdch. Pro ty mladsi musim
pripomenout, Ze tento itkon mél ¢asto nepie-
konatelna tskali. Jednak kopirek bylo mélo

(Zze by je nékdo mél doma, to bylo nemozné)
a hlavné byly evidovany jako mozna zbran
ideologické diverze. Rezim se obéval, aby s je-
jich pomoci nékdo nerozmnozoval protistatni,
podvratnou, tfeba ekologickou nebo nedej
Boze ndbozenskou literaturu.

Informace se $itily a zachovavéany byly jen
v papirové podobé. V poslednim desetileti
minulého stoleti, kdy uz platil dplné jiny
spolecensky rezim a Vodni hospodarstvi se mi
stalo osudem a laskou, se zacaly informace $i-
tit i elektronicky — nejdfive pomoci faxu (kdo
si na néj jesté vzpomene?) pomoci disket (jak
toto médium vypadalo, ndm pripomina ikona
pro nahravani). Slo o plastovy ¢tverec o hra-
né cca deset centimetrti, do kterého se veslo
maximélné nékolik megabajta dat. Pozdéji se
zacala pouzivat cédécka, kterd nabizela vétsi
prostor, ale nahravani byla tézZkopadnad a ¢asto
jen jednordzova. Jednou na redakéni radu
prisla clenka s ,fleskou”. My nevéricné hledéli
na flexibilitu a objem dat, ktery se na ni vesel
— presto oproti dnesku o fad, mozna dva, t¥i
méné. Nyni se data ukladaji na cloud... a co
pfijde dale? Neumim si nic zdsadné jiného
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predstavit, ale mam asi malou fantazii, néjaky
zlom zase prijde.

Neni ¢asopis jako ¢asopis

Proc o tom tak obsirné pisi? Souvisi s tim i po-
doba, zejména budouci, vsech ¢asopisti, a tedy
i Vodniho hospodarstvi. Stale vice prestavaji
vychdazet tisténé verze a obsah je umistén na
cloudu, v jakémsi nehmatném svété. Postupné
se tomu nevyhne ani Vodni hospodérstvi. Ja
vsak, pokud chci néco procist hloubéji a zapte-
myslet nad tim, musim mit papir. P¥itom vim,
ze padesatnici a mladsi upfednostiiuji elektro-
nickou formu — uéi se z obrazovky, komunikuji
pres displeje, ziskavaji informace z mluveného
slova, podcasti a diskuse probihaji online,
fyzicka podoba ¢lovéka se ztraci. Mam dobrou
sluchovou pamét a horsi vizualni. Presto jsem
stara konzerva a starého psa novym kouskim
nenaucis, ja tu informaci chci mit v ruce. I ja
ale postupné nachazim chut pro nové formy,
obohacuji mé. Tudy se asi bude publikovani
informaci v oboru ubfrat.

Pred léty byl pretlak autorti s nabidkami
¢lankd. Nyni je problém je zajistit. Snad se
nam daf{ droven diky redakéni radé zachova-
vat. Ne Ze by autofi nechtéli pséat — spise jsou
nuceni sva sdéleni umistovat do impaktova-
nych nebo alespon scopusovanych ¢asopisti.

Na tomto misté si dovolim historizujici
vsuvku: Impact factor (déle jen IF) jako néstroj
pro hodnoceni védeckych ¢asopist (a nepri-
mo ivédct) vymyslel americky informatik
Eugene Garfield nékdy v 60. letech 20. stoleti.
Pivodnim zamérem bylo hodnotit ¢asopisy,
nikoli jednotlivé autory. Pozdéji se stale vice
zacal IF pouzivat pro hodnoceni védci, pres-
toZe k tomu nebyl ptivodneé urcen. IF je rychly
a jednoduchy zptisob, jak mérit kvalitu caso-
pisti — sleduje citace a ohodnocuje skute¢né
pouzivani védecké prace. Na druhou stranu
tato praxe neméii kvalitu jednotlivych ¢lanka
ani védc a je snadno manipulovatelna (napt.
review articles, citation cartels). Limitujicim
faktorem je i to, Ze IF pocita citace jen dva roky
po publikovani. Nékteré konzervativni obory
(tfeba matematika) jsou touto praxi znevy-
hodnény. Souvisi s tim i tlak na publikovani
trendy témat a kvantitu misto kvality. Garfield
sdm upozornoval, Ze pouzivat IF k hodnoceni
védct je $patnd praxe, byt je to uzite¢ny na-
stroj, ¢asto zneuzivany.

Pri psani téchto radkt si uvédomuji, ze
z titulu svého zajmu jsem zaujaty. Docela by
mé proto zajimalo, jak se k véci stavite vy?

Poslani odbornych €asopisii u nas
Jaké dopady to méa u nas doma? Casopisy jsou
povétsinou anglické a pristup k jejich obsahu
neni levny. Tim je moZnost seznamovat se
s vysledky cesko-slovenského vyzkumu pro
na$ince omezend. Pfitom je vyzkum financo-
van povétsinou alespon zcasti z tuzemskych
zdrojt, tedy z nasich dani. Proto si myslim, ze
by bylo vhodné, aby stat podporoval a akcep-
toval i otiskovani vysledki prace nasich védci
a technikt v ¢eskych odbornych periodikach
(ovéem nejen ve Vodnim hospodatstvi!).
Ostatné pravidelné slychdavdm od moznych
autortl, jak rddi ve Vodnim hospodatstvi pu-
blikovali, ale podminky hodnoceni jsou net-
prosné. Uz neplati ono: ,,Publikuj, nebo zhym!“
(anglicky ,,Publish or perish!“). Dnes je tieba
toto r¢eni rozsitit na: ,,Publikuj ve vybranych
mediich, ostatni se nepocitd!“
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" PROE MAME PORAD
- TAK MALO PENEZ 7

JA TI, MARENKO,
NECO REKNU...

Velice se mi libila myslenka, kterou jsem
kdysi kdesi zaregistroval: od védct a uni-
verzitnich pracovnikd se ocekdvéd neustalé
publikovéni védeckych ¢lanki jako podminka
profesniho preZiti. Docela by bylo zajimavé,
kolik publikaci uvetejnil opravdu dobry
vodohospodar pred padesati lety a kolik jich
ma na svém konté dnesni uznavany odbornik.

Regionalni a narodni odborné casopisy
obdobné Vodnimu hospodéfstvi doufam
vétsinou preziji. Véfim, ze tomu tak bude
i u tohoto casopisu, ktery je zde uz 75 let.
Jejich obsah se posune spise k aktualnim in-
formacim, diskusim, vyméné nézorti — nazval
bych je stavovskymi. Budou to ¢asopisy, které
spojuji odborniky a zajemce z oboru.

Pamatuji si, jak jsem na pocatku své prace
pro casopis chtél, aby casopis nejen prinédsel
recepty, ale pomédhal je hledat. Pokud by mél
byt nastrojem pro hledani receptli, musel by
jit cestou impaktovani nebo scopusovéani. Je
otazka, zda touto cestou jit, protoze zadné re-
gionalni periodikum v mnoziné hodnocenych
svétovych casopisti nikdy nebude na $pici,
pri v8i tcté k tém, které touto cestou jdou.
Presto se mozna touto cestou i my vydame.
Nebo to udélame tak néjak naptl. Mohlo
by to podnitit k publikovani hlavné mladé,
sikovné a motivované autory — a téch mame
jisté hodné.

Podékovani

Kdyz se ohlizim zpét, fikdm si, Ze snad se mi
néco smysluplného podatilo. Jsem presvéd-
¢en, ze Casopis pomohl pti formovéni a rozvi-
jeni oboru. Snazil jsem se byt nestranny a dat
prichod vSem nazortim a celému spektru.
Mym krédem bylo, Ze (3éf)redaktor ma spolu
s redak¢ni radou premyslet o smérovani ¢aso-
pisu, sdéleni necenzurovat, neuptrednostiiovat
autory s podobnym nédhledem a uz vitbec ne
potlacovat nazory, s nimiz nekonvenuji.

Veérim v autorskou soudnost; kdyz se mé
autori ptaji, jaky ma byt rozsah ¢lanku, od-
povidam, Ze nékdy je ¢lanek na jednu stranu
prilis dlouhy, jindy na pét stran prilis kratky.
Formu a obsah ma urcovat autor, pripadné

...A MOZNA, ZE TI BUDU_
PRIPADAT JAKO UPLNEJ VUL

ME NA PENEZICH
VIBEC NEZALEZT

korekce jsou na recenzentovi a jazykovém
korektorovi. Doporucuji, aby autofi stejnou
peclivost, kterou vénuji odborné strance textu,
vénovali i strance gramatické. Uroveri psané-
ho textu se u raznych autora lisi.

Dékuji minulym i souc¢asnym c¢lendm re-
dakéni rady, od kterych jsem se toho tolik na-
ucil a ktefi jsou 1 nyni zdrojem ponauceni a ko-
rekci mych rozhodnuti. Bez nich by ¢asopis
nemohl byt tam, kde je. Dékuji také manzelce,
Ze to se mnou vydrZela — Ze sice nesouhlasila
s mymi ndzory, nebo mé zadala, abych nebyl
tolik tvrdohlavy a nesel hlavou proti zdi, ale na
druhou stranu chapala mou naturu.

Neprotestovala, kdyz jsem v minulosti
parkrat odmitl nabidky stat se zastupcem té
¢i oné firmy, protoze pry umim ,prekecavat”,
za Uplné jiné penize, nez mam tady v redakci.
Netlacila mé do toho, abych kolem roku 2010
vyslySel nabidku, kterd, jak se ik, se neod-
mita, a Casopis neprodal za penize, které mi
uZ nikdy nikdo ned4. Ze mné zkratka nikdy
nevycetla, ze bych mohl vydélat vice. Ze ne-
byla a neni tou, jejiz prototyp ztvarnil vystizné
neopakovatelny Pavel Kantorek.

Ac¢ nékdy si fikam, Ze mozna jsem mél
myslet pragmatictéji a méné davérovat. Po-
kud by tomu tak bylo, bihvi jak by to bylo
s Casopisem a Listy, jejichz financovéni bylo
a je jen na mych bedrech.

Acoja?

Ba neexistovalo by ani VTEIicko. Jak to? Kdyz
se pied 16ty stal feditelem VUV Ing. Véclav
Vucka, sdélil mi, Ze zvazuje zrusit VTEI, které
tehdy mélo podobu cyklostylovaného pod-
nikového bulletinu. Byl vsak ochoten v jeho
vydavani pokracovat, pokud by bylo soucasti
casopisu Vodni hospodarstvi a ja zajistoval
spolupraci. Byla to pro mé vyzva a rdd jsem
ji ptijal. Dokonce mé chtél i honorovat, ale ja
odmitl s tim, Ze s tim tolika prace prece nebu-
de a snad vznikne nebo bude zachovéano néco
dobrého, potfebného.

Muj kamarad podnikatel mi tehdy (uz po
kolikéaté) nadaval do blbct, pro¢ to délam
a nezlikviduju konkurenci, a jesté k tomu za-
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darmo! Mél pravdu, protoze nasledujici feditel
v roce 2015 porusil smlouvu, odstoupil od
spoluprace a zacal vydavat VTEI samostatné.
Flagrantni poruseni smlouvy jsem uvazoval
resit soudné, ale dal jsem na pratele od vody,
ktefi mé prosili, abych predbézné opatfeni
na casopis, ktery ,,jsi pfece zachranil®, nepo-
zadoval.

Premyslim, zda bych néco délal jinak. Asi
bych se tak iplné nefidil svym krédem, Ze mé

slovo je vice nez tfedné ovéfeny podpis né-
kterych ,,manazert” — tedy vyzadoval véechno
Te$it papirové a trval na dodrZovani smluv.
Ac nevim, jestli bych toho byl schopen, stale
vérim v to lep$i v nds, i kdyz se Casto presvéd-
¢uji, ze se asi mylim. Pfesto budu mit stale
v mysli citat od Jacka Londona, ktery jsem si
vypujcil pro nazev: Nezdlezi na vyhre, ale na
hre samé. Vzdy jsem se snazil hrat poctivé
a ocekaval to i od druhych.

Meli jsme setkdni se spoluzaky po padesati
letech od ukongeni zakladni skoly. Tam mi ka-
marad, bohaty podnikatel, pfipomnél vétu, kte-
rou jsem od néj slySel nékolikrat: , Ty jsi byl ve
tfidé nejchytiejsi, ale v zivoté jsi nejblbéjsi. ..

Preji ¢asopisu, aby i dalsi 1éta dokédzal svoji
potiebnost a uzite¢nost. Néjakou dobu bych
se na tom chtél spolupodilet.

Vaclav Stransky

...STALO SE

Pitna voda 2025 - XX. konferencia s medzinarodnou

ucastou

Zuzana Valovicova

V diioch 30. septembra - 2. oktébra 2025
sa v Hoteli Partizdn na Taloch uskutocnila
jubilejnd XX. konferencia s medzindrod-
nou tcastou Pitnd voda 2025. Hlavnym
organizdtorom konferencie bola Slovenska
asocidcia voddrenskych expertov (dalej len
»SAVE®). Zastitu nad konferenciou prevzal
hlavny hygienik Slovenskej republiky
MUDr. Mgr. Tatiana Cerveriova, MPH, MHA.

Histéria konferencie Pitna voda zacala
v roku 1997 v Spisskej Novej Vsi. Prvého
ro¢nika konferencie sa ztucastnilo 180 pra-
covnikov z oblasti vodného hospodarstva
a verejného zdravotnictva. Dalgie ro¢niky sa
konali v Trencianskych Tepliciach, neskor sa
jej organizatori spojili s ¢eskymi odbornikmi
a pri organizovani konferencie sa zacali strie-
dat mesta Trencianske Teplice a Tabor. Od
roku 2017 je hlavnym organizdtorom akcie
na Slovensku SAVE. Konferencie sa v posled-
nych rokoch pravidelne ztdastiiuje cca 250
odbornikov z réznych instittcii, organizacii
a firiem posobiacich vyroby pitnej vody. Na-
kolko sled konferencii bol v niektorych rokoch
prerudeny, napr. kvoli pandémii COVID-19,
XX. vyrocie pripadlo prave na rok 2025. Pri
spomienke na histériu konferencie nie je

Zaujem o konferenciu bol uz tradi¢ne velky. Konferen¢na sala bola

naplnena na hranicu svojej kapacity
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mozné nespomentt Janku Buchlovicov,
ktora bola od jej zaciatku az do roku 2020 jej
neodmyslitelnou dobrou dusou. Prave onedl-
ho uplynie 5 rokov, odkedy nés navzdy této
velmi schopna organizéatorka opustila.
Konferencie Pitnd voda 2025 sa ztcastnilo
spolu 250 tcastnikov. Zti¢astneni zastupovali
$tatne institdcie, ich odborné organizacie,
vodarenské spoloc¢nosti, ale aj firmy a spo-
lo¢nosti, ktorych c¢innost, technoldgie ¢i
vyrobky urc¢itym spésobom stvisia s virobou
pitnej vody. Na konferencii odznelo spolu 36
odbornych prednésok a bolo pripravenych
6 posterov. Svoju ¢innost a produkty pre-
zentovalo v ramci prednaskovych blokov aj
5 firiem. Okrem toho bol spolo¢nostiam pre
prezentovanie svojho portfélia poskytnuty
priestor v predséli prednaskovej miestnosti.
Pozvanie za otvaraci predsednicky stol pri-
jali zastupcovia organizatorov aj vybranych
partnerskych institacii, ktor{ konferenciu aj
sldvnostne otvorili. S ttvodnymi prihovormi
oslovili ti¢astnikov konferencie: hlavny hy-
gienik SR Tatiana Cervetiova (v zastipeni pra-
covnitkou UVZ SR Z. Valovi¢ovou), predseda
SAVE J. Ilavsky, regionalny hygienik RUVZ so
sidlom v Banskej Bystrici Z. Klocova Adam-

¢akova, generalny riaditel Bratislavskej voda-
renskej spolocnosti a. s. L. Kizak a M. Drda
zo spolocnosti ENVI-PUR. Rec¢nici vo svojich
prihovoroch vyjadrili podporu konferencii
a zazelali jej tspesny priebeh. L. Kizak tiez
v ramci otvorenia pomenoval zmeny, ktorym
¢eli vodarenstvo uz dnes, a vyzvy, ktoré nebu-
de mozné v budtcnosti riesit bez vzdjomnej
spoluprace, vymeny a zdielania skiisenosti.

V ramci otvorenia tejto jubilejnej konfe-
rencie boli tiez odovzdané dakovné listy
odbornikom, ktor{ v§znamnou mierou prispeli
k rozvoju vodéarenstva, vodarenskych techno-
16gii, expertnému pristupu k dodévaniu pitnej
vody ako aj k priprave novych odbornikov
a podpore konferencii a inych odbornych
akcii. Vdaka nielen za profesionélny, ale aj za
ludsky pristup, ochotu zdielat svoje skiisenos-
ti, rieSenia a vizie patrila: Jarmile BoZikovej,
Kvetoslave Koppovej, Petrovi Dolejsovi, Pet-
rovi Durogkovi, Karolovi Munkovi, Pavlovi
Huckovi a Viliamovi Simkovi.

Odborna cast konferencie otvoril Mark Rie-
der, riaditel Ceského hydrometeorologického
Gstavu z Prahy. Vo svojom prispevku Budouc-
nost vodnich zdrojii pro lidskou spotfebu v CR
v souvislosti se zménou klimatu prezentoval
predpokladany vyvoj hydrologickych para-
metrov v Cechéch v nasledujicich desatro-
c¢iach. Prispevok zaujal svojou otvorenostou
a prinutil vsetkych zamysliet sa nad budtc-
nostou vodnych zdrojov nielen v Cechéch,
ale tiez na Slovensku. Aj ked podla autora
prezentécie doteraz ,ludstvo vzdy vybralo
kazdu zatacku“, je otazne, ¢i nie je najvyssi as
intenzivne sa venovat sa ,klopeniu zatacky“
aj u nas.

Dalej pokragoval $tandardny pracovny
program, ktory bol tematicky rozdeleny do
nasledovnych sekcii: Pripravujeme sa na

Medzi ocenenymi boli dvaja priatelia a nestori odboru: Viliam Sim-
ko zo Slovenska a Petr Dolejs z Ceska
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manazment rizik, Monitoring kontaminantov
v pitnej vode, Zdravotne bezpecnd pitnd voda
az k spotrebitelovi, Uprava vody a Vyznam
voddrenskej infrastruktiry pri doddvani pit-
nej vody. V ramci jednotlivych sekcii odzneli
prispevky s roznou tematikou aj firemné pre-
zentacie. Druhy den konferencie bol poobede
doplneny kratkou posterovou sekciou (stcas-
tou konferencie). Sekcie a naslednt diskusiu
v nich viedli predsedajuci sekcii.

V ¢lanku nie je mozné upozornit ani spo-
menut vietky zaujimavé odborné prispevky
z konferencie. Za najlepsiu vizitku ich origina-
lity, dokladného spracovania tém a kvalitnych
prezentacii autormi je véak mozno povazovat
plnd prednédskovi sdlu a vysokd tcast pri-
tomnych na vietkych prednaskach. Ci uz islo
o manazment rizik, ktorého vypracovanie do
polovice roka 2028 ¢aké vsetky vodéarenské
spoloc¢nosti, prezentdciu novych poznatkov
z oblasti hodnotenia zdravotnych rizik z pit-
nej vody alebo technologickych postupov
na ich eliminaciu. Prispevky informovali aj
o ndvrhoch novych pravnych predpisov pre
materidly a vyrobky urcené na styk s pitnou
vodou ustanovené eurépskou legislativou.
Viacero prednasok bolo venovanych dalej

téme domovych rozvodnych systémov a le-
gionel. Praktické prednésky sa venovali napr.
¢isteniu vodovodnych potrubi riadenym
preplachovanim po tsekoch, monitoringu
strat vody a pod.

Ulohou konferencie Pitna voda je zvyso-
vanie odbornej trovne a vymena sktsenosti
v oblasti zdsobovania pitnou vodou, tech-
nickych a technologickych postupov pri
vyrobe a Gprave vody a efektivnych spésobov
distribtcie pitnej vody. Snahou konferencie
v roku 2025 bolo poukdzat na nové vyzvy,
ktorym vodérenstvo a dodavanie pitnej vody
v stcasnosti Geli, ako je manazment rizik,
ochrana vodérenskych zdrojov ohrozovanych
zmenou klimy, stipajtce naroky na mnozstvo,
kvalitu a bezpecnost pitnej vody, pritomnost
novych kontaminantov. Na konferencii sa sice
zisli odbornici z r6znych instittcii — vodného
hospodarstva, hygieny, technolégie a chémie
vody, zdravotného inZinierstva aj zastupcovia
sikromnych firiem, pitnd voda v8ak zostala
témou, ktord spaja odbornikov bez rozdielu
hranic a administrativnych obmedzeni.

Organizéatorov konferencie velmi tesi bohata
ucast, mnozstvo novych mladych tcastnikov
ako aj prvé pozitivne ohlasy, ktoré dostali od

tcastnikov zo Slovenska a z Ciech. Osobitne
maji radost z nepretrzite prebiehajtcich kulo-
arnych diskusit, ktoré ako sa uz ¢asto ukazalo,
byvaji podnetnym momentom pre odborné
zamyslenie. Spolocensky vecer spestreny
vystipenim folklérneho stboru a cimbalovej
hudby bol uz doplnenim celej velmi kolegial-
nej atmosféry konferencie.

Dostatok kvalitnej pitnej vody je jednym
z pilierov zdravia, pohody, ale aj zdkladnym
predpokladom dostojnosti, rozvoja a eko-
nomickej stability spolo¢nosti. Konferencie
Pitna voda vytvéraja platformu pre stretnutie
odbornikov a zdielania skdsenosti o inovaci-
ach a vyzvach v oblasti zaistenia dostatoéného
mnozstva zdravotne bezpec¢nej pitnej vody.
V tomto kontexte si Vis preto SAVE ako spo-
luorganizator konferencii v Cechach dovolu-
jeme pozvat na konferenciu Pitna voda 2026,
ktora sa uskuto¢ni v diioch 1. az 4. jina 2026
v Ceskom Tébore.

Za organizany vybor SAVE:

Zuzana Valovicova
zuzana.valovicova200@gmail.com

OHLASY
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Reakce na c¢lanek ,,Obrazky a otazky z popovodiovych

Jesenika“

Pavel Némcansky

Clanek Ing. Tomase Justa, uvefejnény v &isle
7-8/2025 ¢asopisu Vodni hospodarstvi, nabizi
pohled na Jeseniky po povodni roku 2024
spiSe o¢ima turisty nez odbornika. Pfinasi za-
jimavé fotografie, avsak zaroven jednostranny
vyklad, ktery opomiji rozsah katastrofy, povin-
nosti spravct tokt i extrémni hydrologické
podminky.

Autor s jistou ddvkou poetiky popisuje,
jak ,povodriovd voda obnovila pfirozenou
¢lenitost koryt“. Zapomina vsak dodat, zZe
préave tato ,,obnovend prirozenost” znamenala
v mnoha piipadech zaplavené domy, znicené
mosty a rozvracenou infrastrukturu. Povoderi
v Jesenikdch nebyla piirodnim experimentem,
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Stredni Opava, Vrbno pod Pradédem/Vidly 2023 (mapy.com)

ale krizovou situaci, ve které se rozhodovalo
o bezpecnosti lidi. Ochrana Zivota a majetku
je povinnosti, nikoli volbou spravce toku.

Zatimco autor mluvi o ,pfirodné obno-
venych korytech”, vodohospodati a krizové
slozky celili udélosti, pfi niz hejtmani dvou
krajt vyhlasili stav nebezpeci. ZasaZeno bylo
jen v povodi Odry pfes 150 drobnych vodnich
tokii ve spravé Lesti CR, zni¢eny mosty, cesty
iinzenyrské sité. Skutec¢nosti je, Ze povoden
doséhla v nékterych profilech parametrt pé-
tiset az tisicileté vody.

Jak vystizné poznamenal kolega Ing. Jifi
Solnicky, spravce toka v oblasti Jesenicka:
,Predstavte si Jeseniky roku 1921, kdy byly

Stfedni Opava, Vrbno pod Pradédem/Vidly 10/2024

toky zcela pfirodni. Byly tehdy skody zpu-
sobené v obcich mensi diky morfologicky
¢lenitym prirodnim korytim a mnozstvi na-
padaného dfivi v tocich? Pokud ne, pro¢ nasi
predchtidci zacali toky hrazenim stabilizovat?
Nevédéli, co s penézi, méli zalibu v geomet-
rickych tvarech, nebo reagovali na nabytou
zkuSenost?“

Tyto otazky zistavaji aktudlni i dnes. Sprav-
ce toku neobnovuje koryta protoze by miloval
rovné linie, ale protoZe musi zajistit funkéni
a bezpecny priitok.

Kritizované , hrazeni bystfin“ nebo kamen-
né stabilizace nejsou poztistatkem minulosti,
ale vysledkem zkusenosti nasich predk, ktefi
po povodni roku 1921 pochopili, Ze bez zadr-
zeni splavenin a stabilizace hornich dsekt by
obce v podhtifi neobstaly. Soucasnd obnova
po roce 2024 vychazi ze stejné logiky — chré-
nit zivoty, infrastrukturu a obnovit funkéni
stav tokt. Nikdo neusiluje o ,zabetonovani
prirody*, jak autor naznacuje. Naopak, spravci
tok bézné uplatriuji prirodé blizké principy —
balvanité skluzy, pri¢né stabilizace z mistniho
kamene ¢i kombinované opevnéni s vyuzitim
dreva ale pfedevsim v ndvaznosti na mistni
podminky. Tyto tpravy laik po Case v terénu
ani nerozezna.

vh 1272025



Clanek se nevyhyba pravnim vykladim,
avSak opomiji, Ze pfi odstrariovani povod-
novych $kod podle § 83 pism. m) zdkona
€. 254/2001 Sb., o vodach, se neprihlizi
k zvld$tnim pradvnim predpistim. Spravci
tokd tedy postupovali v souladu se zdkonem.
Zaréazejici je spiSe dlouhodoby trend, kdy se
z organt ochrany pfirody stdvd mocensky
arbitr s pravomoci zakazovat ¢i nafizovat,
avsak bez jakékoli odpovédnosti za disledky.
Odmiténi nezbytnych zasaht do koryt vod-
nich tokt navrhovanych spravci tokt v CHKO
Jeseniky po roce 1997 a pozdéji pfi lokalnich
povodnich mélo pfimy dopad na soucasny
stav — doslo k preruseni kontinuity hrazeni,
chybély nové stabiliza¢ni prvky a vyznamné
se zvysilo riziko katastrofalnich pribéht po-
vodni. Vysledkem je vétsi zranitelnost krajiny

vh 1272025

pri extrémnich srdzkdch a omezend schopnost
krajiny tyto jevy tlumit.

Nemaly vliv mély i majetkopravni vztahy.
Od roku 2014 probihaly cirkevni restituce
a fada koryt ¢i objektd hrazeni ptesla do
vlastnictvi Arcibiskupstvi olomouckého
a Biskupstvi ostravsko-opavského. Spravci
tokd tak po léta nemohli provadét pottebnou
uidrzbu a investice. Dnes se tyto majetky ¢asto
,vraceji“ statu formou derelikce — ovéem az
poté, co byly povodnémi zcela zni¢eny a bude
nutna jejich obnova.

Nase fotografie naptiklad ze Stfedni Opavy
potizené bezprostiedné po povodni ukazuji
jiny pribéh nez ten, ktery ve svém ¢lanku
popsal pan Just:

« jiz nékolik dni po kulminaci byly zahéjeny
prace na obnové prato¢nych profilti,

« cilem bylo stabilizovat odtokové poméry,
zajistit pristupnost do postizenych mist

a ochrénit majetky — domy, mosty i doprav-

ni infrastrukturu.

Diskuse o budoucnosti krajiny ma smysl
jen tehdy, pokud stoji na odbornosti, zku-
Senosti a zodpovédnosti, nikoli na ideologii
a nostalgii po divoc¢iné. Spravci tokt nejsou
nepfatelé prirody - jsou témi, kdo nesou
odpovédnost.

Dékujeme redakci ¢asopisu Vodni hospoddr-
stvi za moznost reagovat v odborné diskuzi.

Bc. Pavel Némcansky

Lesy CR, s. p.

Spréava toku — oblast povodi Odry
pavel.nemcansky@lesycr.cz
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REJSTRIK
¢asopisu Vodni hospodarstvi
za rok 2025

OBOROVY REJSTRIK

. Uvodni a souhrnné élanky, vzdélavani
. Vodohospodarské soustavy
. Hydrologie, hydraulika, hydrogeologie
. Prehrady, jezy, nadrze a vyuziti vodni energie
. Vodni toky, tvorba krajiny
. Vodni cesty a plavba
. Meliorace a revitalizace
. Vodérenstvi, balneotechnika
9. Odvadéni a cisténi odpadnich vod
10. Znedisténi a ochrana vod
11. Metody rozbort a méfeni
12. Hydrobiologie, hydrochemie
13. Nové technologie, materialy a postupy
14. Modelovani, informacni a fidici systémy
15. Pravo, ekonomika, organizace
16. Rozhovory, reportaze, diskuse
17. Historie
18. Dalsi sdéleni
19. Firemni prezentace
20. Listy CzZWA
21. Krajinny inZenyr

NS U W =

Recenzované ¢lanky jsou oznaceny standardnim pismem,
ostatni sdéleni jsou kurzivou.

1. Uvodni a souhrnné ¢lanky, vzdélavani

Dobrovolniceni v IVY s projektem Interreg

Sumavské rybi klenoty (Biirgerovd, M.; Blabolil, P).....15/1
Jako rybky ve vodé aneb jak se studenti ponorili

do svétové akvakultury (Berdnek, L.; Skrabdnek, J.)....15/2
VIII. mise ceskych vodohospoddtti do Izraele (Faigl, L.)..... 19/2
Historie vodohospodadrského planovani (Krdtky;, M.)........ 15/4
Historie vodniho hospodarstvi ve svété a na tizemf

Ceské republiky. L. dil (Kratky, M.) .oo.coeeoevoeereeoero 7/5
Historie vodniho hospoddfstvi ve svété a na tizemf
Ceské republiky. I1. dil (Ktatky, M.) ........ccovvvveivccunnnccs 10/6

Setkdni vodohospoddrii pif piilezitosti Svétového dne
vody 2025 a vysledky soutéze Vodohospodadrska

stavba roku 2024 (Plechaty, ].).......cccccommeevvvcvmnecrviinanes 25/4
O piipravé ,Evropské strategie pro vodohospodétskou

odolnost“ (Puncochét, P) . 3/5
Aktualizovand smérnice UVWTP (Stmnsky |4 I 15/5
Trochu jind konference (Foller; J.) .............cc..... 19/5
Aktualizovand smérnice UNWTP (Duras, J.).........covuevveennn. 8/6
Hydrobiologické exkurze se stfedoskolskymi studenty

(Blabolil, B; TUSEL, M.) ..coouvvveereervcorneevisseseerissssiennns 17/6
0d raciondlniho k integrovanému vodnlmu

hospodatstvi (Votruba, L.; Puncochdf, P)................. 1/7-8

Hodnoceni koridorti dopravnich liniovych staveb
z pohledu vhodnosti pipolozeni vodéarenské
infrastruktury (Marval, S.; Hejduk, T;

Zrostlik, S.; Fucik, P) .

Historické pocatky oboru ,stavby vodnlho
hospodéfstvi a krajinného 1nzenyrstv1
(Kulhavy, F) w.5/9

Hodnoceni odpovedneho hospodarem $ vodou

u primyslovych podnikd Volosinova, D.;

16/7-8

Kudera, J.) ..10/9
Brno hostilo 7. ro¢nik konference Vodni nadrze

(SPALKT, B) covreveeeroenssvesssesssesssosssosssssessssessoen 17/9
Wstavba prehrady Vlachovice: Memorandum

potvrzuje spoluprdci vsech klicovych partnerd

(KUCETOVA [.).ovvrvvvvrrsvivrrsssis 27/11

V Ciné se setkali vodohospodarst experti
z celého svéta (Zikesovd, D.).......
Kolaps ekosystémii vodnich toki, rybni
a nddrzi v Ceské republice: Fosfor jako hlavni

hybatel krize (TAMA, A.).coooeveerrecrririnnerviisseeceisssennes 7/12
Vyslo v casopise Science (Kvitek, T)........occvvommecvevernecnnns 12/12
Konference Méstské vody 2025 -

URBAN WATER 2025 (Hlavinek, P)........c...coovvevveernnne. 15/12
30

Mezindrodni workshopy pracovnich skupin

pii evropském klubu ICOLD (Riha, J.) cccccvvvvveverreee. 20/12
Whodnoceni funkcnosti vybudovanych

protipovodriovych opatfeni v rémci programu

Prevence pied povodnémi Ministerstva zemédélstvi

v pritbéhu povodni v roce 2024

(THCRG, K.).vvvvvvvvvvvvvvvvvvvivivmmminsssssssnsssnsssssssssssssssssssssss 22/12

2. Vodohospodarské soustavy
Vodni nadrz Nové Hefminovy na fece Opavé

(TUTEEEK, B.) cvvvrervvreeriiressrseesssssssssssssssssssssssssssssssssenns 1/3
Brno hostilo 7. ro¢nik konference Vodm nadrze
(Spatka, R) N 17/9

Moznosti propojeni odstavengch st adolni nivy
s vodnim tokem, problematika ochrannych hrazi
(Riha, J.; Julinek, T.; Skokan, J.; ]ehnkova, J
Zemek, F; Pikl, M.)...... w311

Vodohospodarské pravy jizni Moravy z70. a 80. let
20. stoleti a CHKO Soutok - co dél? (Havlicek, T.;

Stachoriova, B.) ........... .10/11
3. Hydrologie, hydraulika, hydrogeologie
Rekonstrukce krytého profilu vodniho toku Bystiice

v Teplicich (CIVINOVA, H.) c.o..vvevveeveceririneerviissseciiinnns 12/1
Vodni nadrz Nové Hefminovy na fece Opavé

(TUTEBEK, B.) cvvvververeriveessisessissssssssssssssssssssssssssssssenns 1/3
Bobf lokalita na soutoku Kocdby a Sychrovskeho

potoka (Just, T; SLOd0IQ, [.).ccvvveeerrvnreerrrviierisssscrrrreenns 19/4
Realizace opattent k ochrané perlorodky ricni

v povodi Zlatého potoka (Kysela, M.)........cc..ovvecvvenn 23/5

Mald vodni elektrdrna Jesenice — viména obézného

kola soustroji TG4 (Nowak, P; Soucek, 15

B0 T6 170 ) RN 24/5
Meéteni rychlosti vo ntho proudu pfenosnmi

ultrazvukovymi méfidly v profilech s volnou

hladinou. 1. st (Zouzela; M.; Zubik; P; Sulc, J.;

Khainové, R.; Orsag, P; Vachta |14 [ 11/10
Moznosti propojeni odstavengch ¢asti dolni nivy

s vodnim tokem, problematika ochrannych hrézf

(Riha, J.; Julinek, T.; Skokan, J.; ]elinkové, L;

Zemek, E; Pikl, M) ..... .31
Vodohospodarské Gpravy jizni Moravy z70.

a 80. let 20. stoleti a CHKO Soutok - co ddl?

(Havlicek, T.; Stachoriové, B.) .....
Vyhodnocen{ mozného vlivu VD Nové Hefminovy

na pribéh povodné ze zat{ 2024 (Fosumpaur, P;

Brezkova, L.)
Meéteni rychlosti vodnlho proudu prenosnyml

ultrazvukovymi méfidly v profilech s volnou

hladinou - 2. ¢ést (ZouzZela; M.; Zubik; P;

Sulc, J.; Khainov4, R.; Orség, P; Vachta, V)............... 21/11
Obnoveni migracni prostupnosti feky OlSe v profilu

jezu Sovinec (Skokan, T ......owcvveevnveervrnnnerrieisseerennns 28/11
Vyhodnocenf funkcnosti vybudovanych

protipovodiiovych opatfen v rdmei programu

Prevence pred povodnémi Ministerstva zemédélstvi

v pritbéhu povodni v roce 2024

(Tichd, K)

..22/12

4, Prehrady, jezy, nadrZe a vyuZiti vodni energie

Vodni nddrz Nové Hefminovy na fece Opavé

(TUTECEK, B.) cvvvvevvererirsesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1/3
Monitoring vodarenské nadrze Vrchhce se zaméfenim

na organické mikropolutanty (pesticidy a jejich

metabolity, lé¢iva) (Ferencik M,; Rederer, L.;

Schovankova J.; Medek, J.) covveervernrvieriissressseessnnsinnns 1/4
Mald vodni elektrdrna Jesenice - vyména obézného

kola soustroji TG4 (Nowak, P; Soucek, J.;

Stuchly, M.) s 24/5
Vyhodnoceni mozného vlivu VD Nové Hefminovy

na pribéh povodné ze zati 2024 (Fosumpaur, P;

Brezkova, L.)

15/11

Wstavba prehrady Vlachovice: Memorandum
potvrzuje spoluprdci viech klicovych partnert

(KUCETOVA ].)..ovvveveessessiissssiis e 27/11
Obnoveni migra¢ni prostupnosti rekV OIse v profilu
jezu Sovinec (SKOKAn, T) coocevvveecrrnsnreeerrvvvirinisssse 28/11

5. Vodni toky, tvorba krajiny

Vliv kiirovcové gradace na dynamiku dusi¢nant

v povrchovyjch voddch malého lesniho povodi

Polomka v Zeleznych horéch (Bohdélkov, L.;

Hruska, J.; Lamacova, A.; Oulehle, F; Myska, O.)......... 11
Mezindrodni kurz revitalizaci fek a mokradi

(VBVEQ, M.) oo isssississssssssnens 13/1
Dobrovolniceni v IVY s pm]ektem Interreg Sumavské
rybi klenoty (Biirgerovd, M.; Blabolil, P)...............c....... 15/1

Ohlasy: Reakce Stdtniho pozemkového tradu
na ¢lanek ,,0 nepovedenych vodohospodadrskych
stavbach® (Kazdovd, B) ...........cccoouveevonmmneevennsseriirinnnes 21/2
Ohlasy: Reakce firmy Vodohospoddrsky ateliér
na ¢lanek ,,0 nepovedenych vodohospodadrskych
Stavbach® (HIGCEK, V) coovvvvvereevecosseeriissesiisssesiinnes 21/2
Ohlasy: K Slovu tivodem ve VH 12/2024 (Havlicek, T)....22/2
Vodni nddrz Nové Hetminovy na fece Opavé

(Tureek, B.) vovveessssiisvvesssssissssssssssssssssssissssssssinissns 1/3
Rekonstrukce Sztkavskeho jezu [Marecek D)o, 6/3
Povodi Moravy dokoncilo rekonstrukci vodniho dila Letovice

(KUGETOVA, ].)..ovvvvorierrvisesriiisseseinssesrissseseenisssseenons 12/3
Renaturace v Karlovarském kraji (Vohanka L)oo 12/3

Jesté k cldanku Ing. Dobese (12/2024) (Mazin, A. V)......... 16/3
Bobrf lokalita na soutoku Kocdby a Sychrovského

potoka (Just, T; Stodola, |.)........cc.cccomuevrvrmmerrveionserriinnns 19/4
Setkdni vodohospoddri pii prileZitosti Svétového

dne vody 2025 a vysledky soutéze

Vodohospodarska stavba roku 2024 (Plechaty, ].)........25/4
Zdrava krajina Plzeriského kraje (Bejckovd, M).............. 27/4
Realizace opatreni k ochrané perlorodky ricni

v povodi Zlatého potoka (Kysela, M.)............
Aktualizovand smérnice UWWTP (Duras, J.)....
Revitalizace Lodénice v Nenacovicich - 10 (20) let

poté (Vait, J.; Kahdnek, J.; Rolddn, H.) ............ccouevveennn. 20/6
Kvalita povrchovych vod v zemédélské krajing

Ceské republiky z pohledu pesticidnich latek

(Snopkova, K.; Tomesova, D.; Bilkovd, Z.;

Vagenknechtova, A.; Kone¢nd, J.; Karsek, P).............. 1/9
Revitalizace koryta vodniho toku Litavky u Berouna

se vydatila (Drzala, S.; Malkus, M.) .........
Moznosti propojeni odstavengch ¢asti dolni nivy

s vodnim tokem, problematika ochrannych hrazi

(Riha, J.; Julinek, T.; Skokan, J.; Jelinkova, L;

Zemek, F; Pikl, M)“.. w311
Vodohospodarské pravy jizni Moravy z70. a 80. let

20. stoleti a CHKO Soutok - co dél? (Havlicek, T.;

Stachotiovd, B.) .......... 1011
Slunecni ostrov - Jirdskovo ndbrei, Ceske Budéjovice

(SEIINGEL, [.) oo 25/11
Obnoveni migracni prostupnosti feky OlSe v profilu

Jezu Sovinec (Skokan, T) c...vvvvcssciiivvvvessssiiisssesssiins 28/11
V Ciné se setkali vodohospoddisti experti z celého svéta

(ZIKESOVG, D) cooevvoovesissnseisesessssseesissnnnes 28/11

Probiotické bakterie pro akceleraci rozkladu
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Voda, véda a odpovédnost
v ére klimatické zmény

V dobg, kdy je vefejna debata o klimatické zméné Casto zastifiovana
pochybnostmi a relativizaci a kdy i néktefi vyznamni politici a osob-
nosti vefejného Zivota tento fenomén podcenuji ¢i dokonce ignoruji,
je povinnosti védecké komunity predklddat jasnd, srozumitelna
a nezpochybnitelna data. Nas prispévek predneseny na konferenci
Msstské vody ve Velkych Bilovicich VIiv klimatické zmény na vodni
bilanci v povodi Zelivky s voddrenskou ndadrzi Svihov neni jen dalsi
akademickou studii. Je to naléhavé svédectvi o tom, Ze klimaticka
zmeéna jiz neni hrozbou budoucnosti, ale pfitomnou realitou, ktera
primo ohroZzuje jeden z nasich nejcennéjsich zdroj — vodu.

Cilem pfispévku a celé studie bylo ukazat, ze dtikazy o dopadech
klimatické zmény jiZ existuji a my disponujeme robustnimi védeckymi
nastroji k jejich hodnoceni. Misto povrchnich nazort z diskusi na
socidlnich sitich, které nejsou vZdy zaloZeny na datech a faktech, jsme
zvolili cestu exaktnich dat a matematického modelovani. Zaméfili
jsme se pfedeviim na povodi Zelivky, strategického zdroje pitné vody
pro miliony obyvatel, a vytvorili jsme jeho digitalni dvejce — sofis-
tikovany model, ktery ndm umoziiuje nahlédnout do budoucnosti
hydrologickych procesti s dosud nevidanou presnosti.

Nase vysledky jsou jednoznacné a alarmujici. Probihajici klimaticka
zmeéna prokazatelné meéni zdkladni parametry vodni bilance. Kli¢o-
vym mechanismem je zména evapotranspirace — tedy vyparu vody
z krajiny a vegetace. Vyssi teploty tento proces zintenziviuji, coz ma
za nasledek, Ze se stale vétsi podil srdazek vraci do atmosféry diive,
nez stac¢i odtéci do potokd a rek ¢i se infiltrovat do ptidy.

Disledky jsou netprosné: méneé vody v soustiedéném odtoku. To
v praxi znamend niz$i pritoky v korytech fek, vysychani mensich
toki a celkové snizeni dostupnosti vodnich zdroji. Nejde vsak jen
o mnoZstvi. Méné vody v fekdch znamena také nizsi schopnost redit
znecistujici latky, které do nich vstupuji, at uz ze zemeédélstvi ¢i z ko-
mundlnich zdroj. Kvalita surové vody se tak stava dalsim kriticky
ohrozenym parametrem, coz pfimo ohrozuje bezpecnost a stabilitu
dodavek pitné vody.

Pravé zde se ukazuje kliovy vyznam nastroji, jako je na Ustavu
vyzkumu globélni zmény vyvinuté digitdlni dvojce. Nejsme odsouzeni
k pasivnimu prihliZzeni. Tyto matematické modely nam umoznuji
provadét kvalifikované odhady dopadi rtiznych klimatickych scénait
nam testovat a cilené volit adapta¢ni opatfeni, abychom negativni
dopady zmirnili a poznali skute¢nou efektivitu, pfipadné synergii
adaptacnich opatfeni. MtiZzeme simulovat t¢inky zmén v lesnim
a zemédélském hospodareni, vystavby malych vodnich nadrzi ¢i
obnovy mokfadi a vybrat ta nejefektivnéjsi feseni dfive, nez do nich
investujeme znacné prostredky.

Ignorovat tato zjisténi a spoléhat se na to, Ze ,vzdy né&jak bylo“,
je hazardem s budoucnosti, ktery si nemtzeme dovolit. Védecké
poznani ndm nedava luxus pochybnosti, ale poskytuje ndm néstroje
a odpovédnost jednat. Je nejvyssi Cas, aby se rozhodovani o nasi
krajiné a vodnich zdrojich opiralo o data a védecké modely, nikoliv
o dojmy a politické proklamace. Budoucnost nasi vody zavisi na nasi
schopnosti ptijmout realitu a jednat na zdkladé fakt. Fakta jsou jasna:
mnozstvi destupnych vodnich zdroji bude v priibéhu tohoto stoleti
ubyvat. Zname priciny tohoto vyvoje i moznosti, jak prostfednictvim
vhodnych opatfeni zmirnit disledky klimatickych zmén.
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Pfejeme vsem Ctendrdm Casopisu

Vodni hospoddrstvi prijemné proZiti vdnocnich
svdtkd, v nastdvajicim roce 2026 pevné zdravi,
Stésti, spokojenost a hodné tispéchi v osobnim
i pracovnim Zivoteé.

Dékujeme za dlouhodobou spoluprdci, které si
velmi vdZime, a téSime se, Ze na ni navdZzeme
ivroce 2026, ve kterém si statni podnik

Povodi Vitavy pripomene 60 let od svého vzniku.

LET
POVODI VLTAVY
1966 - 2026

ZIJEME VODOU
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