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Recyklace prumyslovych odpadnich
vod s rychlou ndvratnosti investice

Photon Water

Navrhujeme, projektujeme, vyrabime a realizujeme komplexni technologie

pro recyklaci, Gpravu a Cisténi vod v primyslu

Recyklace vod v primyslu

Vysledkem recyklace odpadnich vod
je vysoce kvalitni voda, kterd mlze
byt opétovné vyuZzita v prdmyslovych
procesech.

Recyklace bazénovych
odpadnich vod

generovanim zisku pro investora.

B2B prodej ultrafiltracnich
modull a membran
Ultrafiltracni jednotky a ultrafiltracni
moduly v Sirokém rozsahu parametrd
nyni skladem pripravené pro dalsi prode;j.

Skladkové vody
Sofistikované Feseni s vyuzitim
pokrocilych membranovych

Technologie umozZznuje navratit do ob&hu
odpadni vody vznikajici ve veFejnych
bazénech pfi prani filtrl s okamzitym

technologii pro eliminaci kontaminantd
v prisakovych skladkovych vodach.

Odstranovani PFAS z vod

Historicky prvni primyslova recyklace
odpadnich vod s eliminaci PFAS latek
v Ceské republice. Elektromigrace,
membranové procesy, selektivni ionexy.

Uprava pitné vody
Konven¢ni i inovativni technologické
postupy pro zabezpeceni kvalitni pitné
vody pro obyvatelstvo.

Kontejnerové upravny vod Ridici systémy a dalkovy
Rychlé a ekonomicky zajimavé Fedeni dohled
vSech Upravarenskych technologii.
Nase vyrobni kapacity umoZfiuji paralelni
vyrobu az 8 kontejnerovych aplikaci.

Systém s vyuzitim nejnovéjsich

procest ve vodnim hospodarstvi
s dalkovym dohledem 24/7.

komponent a IT technologii pro fizeni

CiSténi primyslovych
odpadnich vod
Neutralizacni stanice, kalové koncovky,
automatické systémy davkovani a
komplexni FeSeni ¢iSténi odpadnich vod
napfic¢ primyslovymi aplikacemi.

Nabizime také FesSeni v dalSich oblastech:

Studny a vodni zdroje

Vrtané studny na kli¢, projekty a realizace studni.
Poskytujeme kompletni sluzby pro studny a
vodni zdroje - od névrhu az po servis.

Vodni nadrze a povrchové vody

Pomahame zékaznikdim co nejlépe a
nejefektivnéji vyuzivat vodni zdroje, jezera,
rybniky a vodni nadrze.

Kontakty

Photon Water Technology s.r. 0.
+420 773771 108
photonwater.cz

Sanace

Nabizime Fadu unikatnich sanacnich postupd,
které odstranuji znecistujici prvky z vody a pady,
vcetné Skodlivych latek PFAS.
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B SLOVO UVODEM

Hlas na pousti

Pred asi dvéma lety jsme détem darovali nemalou sumu prostfed-
nictvim stavebniho spofeni ugetfenou. Rekl jsem jim: ,Délejte s témi
penézmi, co uznate za vhodné. Mrzelo by mé ale, pokud byste je
prosustrovali.“ Manzelka fikala, to snad ne, ty penize jsme naspotili
my a méli bychom tedy i rozhodovat, jak s nimi déti nalozi. Ja jsem
tikal, Ze v tom ptipadé by to nebyl dar, Ze snad jsou (z)odpovédnymi...
Dcera je sporiva, tak je investovala (ani nevim, jak dspésnd v té
investici je), syn Tekl, Ze za tu ¢astku uz by se nepotidily ani futra
do bardku, ze by rdd vypadl nékam do Jizni Ameriky. To je svétadil,
ktery ho spolecné s jazyky dlouhodobé 14kd. Namisto sexty na gym-
plu dochéazel do mexické skoly (pfipravky na medicinu) v Ixtepecu.
Zkusenost k nezaplaceni. Dostal se do mexické rodiny, ktera ho ptijala
za svého. O pani (o néco starsi nez ja) mluvil jako o madre, jeji déti
(o dost star$i nez on) byly pro néj sestry a bratry. Ostatné je tam na
Gnor pozvany na svatbu. On si tu zemi, zptisob Zivota zamiloval. Je mu
blizky jejich naturel, pfimost. Dnes ma asi vétsi kus srdce mexického
nez Geskoslovenského. Jeho volba.

Byl jsem ho na konci jeho ro¢niho pobytu vyzvednout. Pro mé to
byla ohromné zkusenost. Byl jsem pfipraven na to, Ze nase vedra
jsou tam docela pfijemnou teplotou a Ze evropsky Zivotni komfort
nemohu Cekat.

Metodéj mi blahopfal, mam pry $tésti. Teploty nestoupaly nad ¢ty-
Ticitky, ale bylo to i tak vrazedné. O klimatu a pocasi jsem se hodné
bavil nejen s jeho madre, ale i s vice lidmi, ktefi maji stejné jako ja
bliZeji ke konci nez k zacatku své pouti. Popisovali, jak se mistni svét
zmeénil za jejich Zivota... Kdyz byli mladi, byvaly hurikdny vzéacnosti,
nyni zdevastuji krajinu i nékolikrat za rok, povodné se prozenou kra-
jinou také opakované a po zbytek roku je znicujici sucho, ze studni
voda mizi. Kde je dnes polopoust, tam pamatuji pole. Je jim jasné,
Ze se néco déje. Uvazuji v8ak vice emocidlné neZ raciondlng. Pry se
zemé hnéva. Zajimala je vsak i védecka vysvétleni. Nabidli mi, ze
jestli jesté nékdy prijedu, mohl bych v mistnim kulturnim stfedisku
udélat pfednasku o zmeéné klimatu. Syn by prekladal. Snad to vyjde.
Byl jsem ujistén, Ze lidi urcité prijdou.

Nabidka na tu pfednasku ptisla od Jesuse, mistniho indidna z na-
roda Zapotékt, feditele onoho kulturniho domu, kde se Metodgj
ucil zapotécky. Syn si bude moci precist zapotécké basné v origi-
nale, obdobné jako si pan Kemr v Marecku, podejte mi pero! mohl
Cist o prestavce ve Sroubédrné v origindle Ovidia. Jesus mé po okoli
provazel, seznamoval s mistnimi polozapomenutymi zvyky. On byl
vysokoskolsky vzdélany; fikal, Ze jeho bézni spoluobcané porad veri
v nadptirozené bytosti a jevy, on vi, Ze je to Gplné jinak, ale nevyvraci
jim jejich presvédceni. UvaZzuje, Ze by mozna bylo lepsi pofad mit Gctu
k pfirodé a nemyslet si, Ze my jsme v$eznalci a vievladci.

Co jsem si z té cesty (a i z téch predchozich) odnesl?

1. Devastace zivotniho prostedi ve svété je alarmujici. Kdo to zpo-
chybnuje, je demagog nebo hlupak.

2. Mame se jak prasata v Zité. Kdo o tom pochybuje, at jde mimo nasi
pohodlnou domovinu.

3.V jednom z taméj$ich muzei jsem prohliZel staré mapy. Bylo na
nich vidét, jak okoli Ciudad de México (zadné Mexico City) bylo
obklopeno jesté v 19. stoleti baZinami. Nyni tam Zddnou vodni
plochu skoro nevidno.

4. Na téch starych mapach byl uveden Mexicky, ne Americky zliv.

5.Vsude dobie, doma nejlépe, ale abychom mohli domov chépat,
musime za humna se podivat.

Je mi jasné, Zze mnozi se zase budou ptat (ne naptimo, ale za zady),
proc a co pisu. Odpovidam jim, Ze mdm jen obavy, obycejné obavy,
podlozené cestovanim, pozorovanim, studovanim, tedy znalostmi,
o budoucnost. Kéz by mtij hlas nebyl tplné hlasem na pousti vola-
jiciho.

Krasny zbytek prazdnin.

prumyslové
upravny vod

komunalni apravny vod
reverzni osmozy

ultrafiltrace

8 G-servis Praha, s.r.o. <
WWW.g-Servis.cz
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prumysloveé cistirny
odpadnich vod

komunalni ¢istirny
odpadnich vod

dekontaminaéni jednotky

plastova vyroba
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WASTE WATER TECHNOLOGY PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali prfes 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta
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Od racionalniho
k integrovanému vodnimu
hospodarstvi

Ladislav Votruba' (1914*-2002%), Pavel Puncochar

Abstrakt

Clanek piinasi vyiatky nepublikovaného rukopisu prof. Ing. Ladi-
slava Votruby, DrSc., z r. 2002, doplnéné kratkymi komentari spo-
luautora. Jedna se o pohled profesora Votruby na historicky vyvoj
naplné oboru vodniho hospodarstvi. Od jednostrannych technickych
pristupti (vystavbu vodnich dél) k zajisténi dostatku vodnich zdroji
pro obyvatelstvo a hospodarské sektory se spektrum c¢innosti roz-
ristalo predevsim o opomijena prirodovédna (biologicka) hlediska.
Jejich zohlednéni postupné vzrostlo do stavu, ktery v soucasnosti
prakticky omezuje vodohospodaitim v plnéni jejich poslani - zajis-
tit dostatek dostupnych a udrzitelnych vodnich zdroja a zabranit
skodam z hydrologickych extrémi. Oproti vizi profesora Votruby
z r. 2002 ,,zohlednéni“ ochrany pfirody vyustilo do situace, ktera
prakticky neumoziuje véasné zabezpeceni dostatku vodnich zdroji
ve verejném zijmu efektivnim, kvantifikovatelnym zpisobem ve
vodnich dilech. Verejnému zajmu na ochrané prirody je poskytovana
vys$i podpora legislativy a paradoxné také verejnosti, ackoliv se
tim ohrozuje kvalita zivota obyvatelstva a prosperita hospodaristvi
v obdobi dopadii zmény klimatu. To samozi'ejmé profesor Ladislav
Votruba neocekaval, nebot byl vzdy zastancem a propagatorem
hledani kompromisnich reseni.

Klicova slova

historie vodniho hospodarstvi — zabezpeceni vodnich zdrojii — rozvoj
vodnich dél - omezovdni vlivii na Zivotni prostiedi — soucasné pojeti
vodniho hospodarstvi

Uvodem

Impulsem ke vzniku tohoto ptispévku byl tvodnik k letosnimu
Svétovému dnu vody v ¢asopise SOVAK [1], ve kterém ti1 vjznamni
predstavitelé naseho vodniho hospodarstvi diskutovali k (pro nase
podminky) ponékud odtazitému heslu ,,Ochrana ledovcia“. Docent
Stransky v zdvéru uvedl, Ze uz i na terminologii je vidét pozitivni
zmeéna my$leni v oboru. Jako piiklad uvedl, Ze s vodou nyni ,.hospo-
dafime“ namisto ,,nakladani“, jak bylo dfive uvadéno. Vyjadtil se také
o dtilezitosti spolupréace.

V této souvislosti se mi vynotila vzpominka na mé posledni setkani
s panem profesorem Ladislavem Votrubou v 1été v roku 2002. Roz-
hovor navazoval na jeho studii, jak oznacil rukopis ,,Od racionalniho
k integrovanému vodnimu hospodétstvi“ [2], ktery mi predal v ¢ervnu.
Uvedl, Ze by bylo dobré dat dohromady podobné zaméfenou préci
a poslany podklad mi dal k vyuziti bez jakychkoli naroki (viz obr. 1).
Bohuzel, pan profesor nés zahy poté navzdy opustil a ja text nadlouho
odlozil, kdyz nebylo mozné mu alespon asistovat pfi zpracovani publi-
kace. Povazuji za velkou cest, Ze se mnou, ,neinzenyrem*, tak laskaveé
komunikoval a nabidl spolupraci. Snad proto, Ze jsem na ministerstvu
zemédélstvi umoznil vydani jeho publikace o historickych prehradach
[3] a také jsem podporil Sifeni jeho publikace ,Vztahy mezi vodnim
hospodatstvim a prirodou* [4].

Vzpominka se nyni promeénila se znacnym ¢asovym odstupem
v pokus stru¢né zvefejnit obsah jeho tehdejsi studie, nebot posun
vyvoje vodniho hospodarstvi v nasi spole¢nosti pokracuje a pohled
pana profesora Votruby byl v mnoha ohledech ,,nad¢asovy“. Profesor
Votruba byl zejména protagonistou rozvijeni potieb tizké spoluprace
vodohospodati a prirodovédcti. Vnimal, Zze po dlouhda desetileti
uprednostiiovany technicky pfistup opomijel pfirodovédny (biologic-
ky) pohled, coz na mnoha mistech své studie zmirnuje. Pravdépodobné
by byl velmi pfekvapen, jak se nyni situace obrétila a obraci, a zdklad-
ni principy a hodnoty vodniho hospodétstvi pro zajisténi nezbytnych
vodnich zdrojt jsou naopak potlacovany v zdjmu ochranct ptirody
ke zjevné neuskutec¢nitelnému navratu zivotniho prostredi do stavu
pied 200-300 lety. Ctenaf si tento kontext pohledu na situaci pred
¢tvrt stoletim musi uvédomit. Nicméné chronologii vyvoje vodniho
hospodafstvi a historii ukotveni tohoto oboru pro vnimani Sirokou
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verejnosti, jak je ve ,,studii“ uvedl a komentoval, povazuji za uzitecné
sdéleni i s odstupem vice nez dvaceti let. Nékteré casti textu studie
uvadim doslovné, z jinych jsem se pokusil vybrat alesponi podstatné
nazory a informace tak, aby dostatecné citlivé sméfovaly k naplnéni
zameéru: Ukazat vyvoj vodniho hospodérstvi, jeho vyznam a nezbyt-
nost pro zivot obyvatel. Z textu ,studie” jsem nepouzil oddily o za-
konech a o vzdélani, nebot se stav behem uplynulych 23 let zménil,
takze by tehdejsi pohled nebyl relevantni.

Uvodni poznamka (plné prevzaty origindini text

prof. Votruby)

., Lidé museli hospodatit s vodou od doby, kdy prestali byt kocovnymi
pastevci a usidlili se trvale na misté s nedostatkem vody pro potieby své-
ho zZivota. Stavby a opatreni pro zdsobeni vodou v dobé sucha, a pozdéji
i pro ochranu pred povodnémi, jsou historicky doloZeny od 5. tisicileti
pr. n. 1. Lidé hloubili studné, zrizovali cisterny, stavéli nadrze, privadéli
vodu do mést a na zavlazované pozemky, rozvdadeéli vodu soustavou
zavlaZovacich kandlii, vodohospoddarskymi opatrenimi ziskdvali
zemédélskou piidu, sledovali vodni stavy apod. Tyto stavby, mnohdy
obdivuhodné, nalézdme u vsech kulturnich ndrodi v pomérné tizkém
pruhu asi tif desitek stupriti zemépisné sitky blizko nad rovnikem, a to
od zdapadniho po vychodni breh Tichého ocednu. Jde o zemé Stredni
Ameriky, jizni Evropy a severni Afriky, predenti, jizni a vychodni Asie.

S rostouci hustotou obyvatelstva si zacaly zdjmy jednotlivych uziva-
telit vody konkurovat, takze musely byt ziizeny stdtni moci. Povéstné
jsou zdkony babylénského krdle Chammurabiho (17921750 pr. n. 1),
kruté postihujiciho narusitele zavlahovych systémii. V 1. stol. n. 1. byl
v Rimé povéren Sextus Frontinus, aby pecoval o stavby k zdsobeni vo-
dou, které budi dosud obdiv. S rostouci vodohospoddiskou vystavbou
a rozsitovanim jejich tcelt se ddle rozvijela i prislusna legislativa az
k novodobym zdkontim o voddch, z nichz prvni pro Cechy byl vydan
vr 1870.

Velice vyspéla vodohospodarskd vystavba na evropské piidé byla
nejdrive uskutecriovdana v dobé mykenské kultury (od 2. pol. druhého
a do konce 1. tisicileti pr. n. 1) na tizemi Recka, na Peloponésu a v Boitd-
ii. Vedouci misto pak prejimaji Apeninsky a Pyrenejsky poloostrov
v obdobi Rimské fiSe. Pouceni od Rekii a Arabii postavili Rimané ve
2. stoleti n. 1. vyznamné nddrze pro zdsobeni vodou a pro zavlahy,
z nichz Spanélska Proserpina plni svou funkci dodnes, i kdyz se zménou
voddrenské funkce na rekreacni a pro mistni zavlahy.

Ve stredoevropském prostoru se zacind vodohospodarska vystavba
mnohem pozdéji, pomineme-li hloubeni studni na nasem tizemi
v keltskych oppidech ve 2. stoleti n. I. AZ do konce 1. tisicileti se u nds
postupné stavéji mlyny, vodovody a rybniky a upravuji toky pro plav-
bu. Mimorddnou tradici v mezindrodnim srovndni ma nase vystavba
rybnicnich soustav v jiznich Cechdch, na Pardubicku, Podébradsku

LADISLAV VOTRUBA
Prot. Ing. Dr. DrSc. V Praze 15.6. 2002
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Vézeny pane feditell,

préavé jsem dostal prospekt o konéni Mezindrodni konference o organizacich
povodi, kterou si Widm dovoluji zaslat pro informaci, protoZe si myslim, Ze by Vas
mohla zajimat. UZ Gvodni slova ministerského sekretéfe na s. 3. zaginaji slovy: , The
integrated management of water resources is, nowadays, one of the compelling
subjects on water treatment whenever sustainable development..." jsou ldkava
podobné jako tfi témata na sir. 7. Je to zase jedna z mezinérodnich konferenci na
toto téma, kterych je oviem na regionalni Urovni poZehnané. Je mi lito prospekt
prosté hodit do kode.

Nevim, zda jste nasel ¢as prolistovat tu studii ,Od racionalniho
k integrovanému vodnimu hospodafstvi®. Mne ten vyvoj osobné zaujal, tak jsem si to
prosté srovnal na papir, aniz bych s tim mél dalsi Gmysly. Ale nevim, zda se vyskytla
prace s pedobnym pojetim. Myslim, Ze by nebylo mamé podobné zaméfenou praci
dat dohromady. Ta historicka &ast by se mohla omezit a naopak to nové o ,svétové
vodni vizi® a jejich aspektech a problémech na pozadi zdsadnich mezinarodnich
organizaci a konferenci prohloubit a rozsifit. Pokud by se to moje povidani hodilo
jako podkiadovy material, davam ho bez jakychkoli néarok( k pouZiti,

Se srde€nymi pozdravy
Lt e Py —

Obr. 1. Faksimile dopisu prof. Votruby, ktery byl katalyzitorem
tohoto ¢lanku



a na Moravé. Svétové ojedinéld voddrenskd nadrz Jorddn z roku 1492,
vybudovand k zdsobeni Tibora vodou, plni tuto funkci dodnes. Vystavba
vyznamnych nadrzi umoziiujicich hospodareni s vodou pak pokracuje
hornickymi nddrzemi na Pribramsku, voddrenskymi nddrZzemi na pre-
lomu 19. a 20. stoleti. Po voroplavebnich stavbdch na nasich rekdach
rozvijejicich se od 14. stoleti provadéji se od zacatku 20. stoleti rozsahlé
splavtiovaci prdce na VItavé a Labi. Po staroddvné vystavbé vodnich
mlyni a jinych dél vyuzivajicich vodni energii je postavena v r. 1903
na Horni VItavé ve Vy$sim Brodé (Spirova papirna) vyznamnd vodni
elekirdarna, zmiriovand i ve svétové odborné literature.

Timto velice struénym historickym prehledem tceli a casto po-
zoruhodnych prostredkii vodohospoddrské vystavby jsem se pokusil
vystihnout zejména jednoticelovost téchto vodnich staveb, na rozdil od
vicetcelové vodohospodarské vystavby, kterd se u nds rozviji zejména
od 30. let 20. stoleti a kde dostdvd sviij pravy vyznam pojem raciondl-
niho vodniho hospodarstvi. “

Kvéten 2002, L. Votruba

Racionalni vodni hospodarstvi zaloZzené
na viceucelovych vodnich stavbach (Vybér z pivodniho
textu prof. Votruby)

Racionélng, tedy rozumné a tcelné, hospodafit s vodou musely jiz
nejstarsi kulturni nérody, protoze vesmés sidlily na tizemich, kde voda
byla vzacna a muselo se s ni Setfit. Tato nutnost se pak $itila s rostouct
hustotou osidleni i do zemi s vétsi vydatnosti vodnich zdrojt, jaké
jsou ve stiedni Evropé. K navrhovani a vystavbé prislusnych objekti
jiz nestacily jen praktické zkusenosti, nybrz bylo tfeba i vysokoskolsky
vzdélanych technikd.

Strucné je uvedena historie vzdélani a studia, které mélo pripravit
inZenyry v oboru vodnich staveb. Prvnim kvalifikovanym ucitelem —
hydrotechnikem byl na Prazské inzenyrské skole Jan Ferdinand Schor
(1686—1767), ktery prednésel predmeét stavitelstvi (véetné hydrauliky
a vodniho stavitelstvi). V r. 186465 vznikl na prazské polytechnice
samostatny Obor stavitelstvi vodniho a silni¢niho a asistent profesora
Bukovského, Karel Vosyka, zde zalozil nové Zemédélsko-technické
oddéleni. Z toho nésledné vznikl v r. 1906 Odbor kulturniho inZze-
nyrstvi, ktery se zachoval az do reformy v r. 1920-21, kdy byla pfi
Ceském vysokém uceni technickém v Praze zalozena Vysoka $kola
inzenyrského stavitelstvi se Smérem vodohospodarskym a kulturnim.

V roce 1909 zemsky inZenyr a docent (pozdsjsi profesor na CVUT),
doktor technickych véd Antonin Jilek vydal publikaci ,,O racionélném
hospodarstvi vodnim“ [5], ve které hydrotechnice ptisuzuje dva tkoly:
1. obranny, 2. hospodatsky vybojny. Vodnim nadrzim prisuzuje di-
lezité dkoly: 1. zadrzeni ptivalovych vod, 2. zavlazovani pozemki,
3. zvétseni mnozstvi vody v toku v dobach sucha, 4. chov ryb — jako
tkol vedlejsi, 5. zdsobovani mést vodou pitnou a uzitkovou, 6. vyuziti
spadu vody v nadrzi k ziskani vodni sily. Z kratkého shrnuti je zfejmé,
ze vnima komplexni pojeti funkci vodnich nadrzi.

Pottebu $irsiho vodohospodarského programu popsal inzenyr Fran-
tisek Radous ve své publikaci ,Vodni hospodarstvi Cech* [6], kterou
vydal v Hradci Kralové vlastnim nakladem v r. 1915. Je pozoruhodné,
7e neocekaval zpracovani takového programu od tradt nebo korpo-
raci kvili jejich ,,riznym zajmtim a Zarlivosti“. Poprvé tak uvadi sirsi
vodohospodatsky program a cely neuvadi uz jen jako tcely nadrzi,
nybrz jako slozky vodohospodarského komplexu.

V 1. 1936 usporddala Masarykova akademie prace pozoruhodnou
anketu ,,Ucelné vodni hospodafstvi a ochrana ptirody“ [7], které se
zucastnili vedle vodohospodatti také predni prirodovédci, zemédélci
a lesnici. Rezoluce ankety zacina vétou: ,Vodni hospodarstvi budiz
uzndn za spoleény a nerozluc¢ny problém biologicky a technicky”.
(Podobné viceoborové setkani probéhlo nasledné az v zari 2000 pod
nazvem: Diskusni forum ,Voda pro pristi generace*).

Vodohospodaii Ceskoslovenské republiky usilovali zejména po
skonceni 2. svétové valky o vypracovani dlouhodobého planu rozvoje
vodniho hospodarstvi. V prosinci 1948 se vlada usnesla vypracovat
,Statni vodohospodérsky plan“, ve kterém byl kompletné zmapovan
priizkum nasich vodnich zdroja. Plan byl dokoncen v r. 1953 (SVP
1953) a vladou schvélen v r. 1954.

V roce 1956 vysla kniha s titulem ,Vodni hospodatstvi“ od Ing. Dr.
Karla Ruzicky [9], ktery tento pfedmét prednésel externé v padesatych
letech na CVUT. Vodni hospodétstvi definuje jako: ,,souhrn zpitisobii
hospodareni s vodou ve vsech jejich funkcich uZitecnych, skodlivych
i indiferentnich a pod pojmem ,,systémy vodniho hospoddrstvi“. Rovnéz
zformuloval rozsdhlé tkoly vodniho hospodérstvi.
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Prirodovédci vyslovovali vyhrady proti nékterym vodohospo-
darskym opatfenim, zejména proti ipravam vodnich tokd, uz ve 2.
poloving 19. stoleti. Vyrazné se vyjadril akademik Theodor Jezdik
v publikaci z r. 1965 [10]: ,Vyviji se svornd soucinnost prirodovédcii
(zejména biologti) i humanistd s techniky. Jsme teprve v pocdtcich
takovych metod a dnes spiSe jen miizeme shleddvat staré nedostatky
nez doddvat nové sméry. Zejména se vyvarujme zdsahi, které narusuji
biologickou rovnovdhu krajiny a stav podzemnich vod, zpiisobuji pre-
rudeni tizemi a hyzdi krajinu nekone¢nymi primkami zahloubenych
koryt a tvrdymi, suchymi brehovymi opevnénimi. Neni lehké soucasné
ochranit tizemi pred povodnémi a nesniZit skodlivé podzemni vody...,
jesté horsi by bylo vybudovat ndkladnou tipravu, kterou priroda nesndst
a pri pristich povodnich ji smete. “

Doslovna glosa textu od prof. Votruby: ,,Domnivdm se, Ze by nds ucitel
(pozn. redakce: akademik T. Jezdik) nebyl dnes prilis spokojen se zpii-
sobem svorné soucinnosti prirodovédcii i humanisti s techniky, naopak
by mél radost, jak a jaké prostiedky se dnes navrhuji pro tipravy toki
a jaké usili se vynakladad, aby se opravily ,,hrichy* minulych nevhod-
nych dprav. Aktudlné zni otdzka, co si mysli nebo nemysli nezasvécenci
nebo zastanci neporusené prirody o obtiznosti usili o takové projekty
tprav vodnich tokii, které maji vyhovét riznorodym pozadavkim.“

V roce 1965 byly vytvoreny nazvoslovné normy pro 12 odvétvi vod-
niho hospodafstvi a vodnich staveb (CSN 73 6510 az CSN 73 6522),
ale ,vodni hospodarstvi“ definovdno neni, i kdyz CSN 73 6515
obsahuje ,Vodni nadrze“ se zakladnimi terminy ,,vodohospodarsky
komplex”, ,,vodohospodatsky plan vodniho dila“, ,idealni rizeni
odtoku®, ,soustava nadrzi“. Z definic vyplyva, Ze berou v tvahu jen
hospodatské tcely a jejich ekonomiku, o vazbé na prirodni prostredi
se norma nezmitiuje. Norma CSN 73 6510 z . 1977 jiz definuje pojem
,vodni hospodatstvi“: Jde o: , cilevédomou lidskou ¢innost smérujici
kvyuZiti, ochrané a rozvoji vodnich zdrojii a k ochrané proti skodlivym
ucinkim vod“ (=vodohospodarska ¢innost). Mnohem dokonalejsi
z hlediska zivotniho prostiedi je CSN 83 6815 z roku 1986 s nazvem
,Vodohospodarska teseni vodnich nadrzi“, kterd uvadi: ,,Vychozim
podkladem je stanoveni hlavnich ticelit nddrze a pozadovaného roz-
sahu jejich uspokojovani“. Mezi dal$imi podklady, ke kterym je nutné
prihlédnout, jsou pozadavky na efekty souvisejici s jejim komplexnim
vyuzitim, v€etné ochrany Zivotniho prostredi a obranou statu.

V roce 1994 byla na ministerstvu zemédélstvi zpracovdna Stétni
vodohospodatska politika (projednana ve vladé v r. 1994 [11]), ktera
obsahuje definici vodniho hospodatstvi vychazejici z textt pouzi-
tych v uvedenych normach, tedy: ,,Vodni hospodarstvi je cilevédoma
lidska cinnost smérujici k ochrané, vyuziti a rozvoji vodnich zdrojii
a k ochrané pred skodlivymi tc¢inky vod“. Podstatné ovsem jsou zakony
o vodach, které pojednévaji o vsech aspektech vodniho hospodarstvi.

V knize ,Hospodareni s vodou v nadrzich” [8] uvadéji Votruba
a Broza, ze vodni néadrZe jsou jednim z vyznamnych prostiedkt
hospodateni s vodnimi zdroji, které ptisobi okamzité po uvedeni do
provozu. Vyzvedavaji funkci vicetc¢elovych nadrzi a zminuji i nepti-
znivé dtsledky nadrzi. Zavadéji termin ,,vodohospodarsky komplex*
jako soubor nékolika vodohospodatskych acelt. Vyhodou nadrzi je
snadnd pfizptsobivost zménénym narokiim na jejich funkci, a vétsina
nasich nadrzi takovym procesem jiz prosla.

Ceskoslovensky piehradni vybor (ustaven v r. 1958, o jeho vzniku
a pokracovani viz publikace profesora Ing. Vojtécha Brozi ,,Pfehrady
CR v r. 2023 [13]) provéfil funkci 52 vyznamnych nadrzi s timto
vysledkem: Nadrze plni 262 Gc¢elt (47 minimélni zabezpeceny odtok,
zasobeni vodou obyvatelstva a ochranu pfed povodnémi; 37 hydro-
energetické vyuziti; 32 rybné hospodarstvi; 24 rekreaci, 13 zavlahy
atd. Podrobny vysledek obsahuje publikace ,Hodnoceni provozu vy-
znamnych vodnich nadrzi v CSFR dokonéenych v letech 1953-1988¢
[14]. Pozndmka spoluautora: V této publikaci (kterou mi laskaveé poskytl
soucasny predseda Ceského prehradniho vyboru pan docent L. Satrapa)
jsou uvedeny zjisténé poruchy prehrad a zejména tidaje o sedimentech
a zméndch prostredi dotéenych vodnich tokii. ZaslouZi proto pozornost
spravcii prehradnich nadrzi, s. p. Povodi.

Rozvoj vystavby prehrad vytvofil predpoklady pro racionédlni
hospodateni s vodou ve spole¢nosti i do budoucich let. Zasadni
pro rozvoj znalosti o vyznamu nadrzi méla celostétni védeckotech-
nicka konference ,Hospodateni s vodou®, kterou uspoiadala Ceska
védeckotechnické spolecnost ve spolupraci s Vyzkumnym tdstavem
vodohospodatskym v r. 1967 [15]. Z jednani vyplynula nutnost vy-
pracovani koncepce vodniho hospodétstvi a zdkladnim tkolem bylo
technicko-ekonomické vyrovnani vodohospodarské bilance povodi
i s prihlédnutim k péci o ¢istotu vody. K vystuptim pattilo i zdaraz-
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néni, Ze vodni zdroje, feky a vodni plochy patfi mezi nenahraditelné
prirodni bohatstvi a mezi zdkladni nezaménitelné prvky krajiny
a prirodniho prostiedi.

Hospodareni s vodou ve vodohospodaiskych
soustavach (VS) (Wbér z pavodniho textu

prof. Votruby)

Posunem k tcelnéjsimu vyuzivani vodnich zdroji bylo uplatnéni
systémovych véd, jehoz vysledkem bylo feseni ve vodohospodétskych
soustavéach (VS), tj. v mnoziné prvkil spojenych vzdjemnymi vazbami
v ucelovy celek. Metodika VS se zacala uplatiiovat u nds uz asi od po-
loviny 60. let minulého stoleti, a to urychlené s pripravou Smérného
vodohospodatského planu. Na rozvoji se vyznamné podileli pracov-
nici Vodohospodatského rozvoje a vystavby, Katedry hydrotechniky
CVUT, Hydroprojektu s. p., a dal$ich instituci.,

Smérny vodohospodaisky plan Ceské socialistické republiky (SVE
[16]) byl schvélen usnesenim vlady ¢. 121/1975. Néplri jiz naznacovala
novodobé pojeti a v oddile ,Voda jako soucast zZivotniho prostfedi“
byly kapitoly ,Voda v krajiné”, ,,Chranéné oblasti“ ,Voda pro rekreaci
a vodni sporty” a ,Minimdlni pritok v tocich”. Smérny vodohospo-
dérsky plan byl nejenom zdkladnim dokumentem pro rozvoj vodniho
hospodatstvi v Ceskoslovensku, ale byl i p¥ikladem pro zahrani¢i.

Komplexni shrnuti poznatkd o teorii soustav a o funkci a vyuziti
a hodnoceni VS obsahuje souhrnna publikace ,Vodohospodarské
soustavy“ z r. 1979 [17], kterd plnila funkci ucebnice pro studenty
vysokych skol, ale i pro inZzenyry-vodohospodéte k metodickému rese-
ni sloZitych vodohospodarskych tloh. I v nasledujicich osmdesatych
letech prispéla k racionalizaci vodniho hospodétstvi fada publikaci
obsahujici tématiku VS, které kvalitativné zménily fesitelské metody
pro praxi vodniho hospodarstvi.

Integrované vodni hospodarstvi (Integrated Water
Resources Management - IWRM) (Vybér z pdvodniho
textu prof. Votruby)

Opét uvedu doslovnou citaci textu prof. Votruby: ,,Zdmérné ddvdam do
nadpisu o integrovaném vodnim hospodarstvi anglicky ndzev, protoZe
tento pojem se k nam dostal z anglické literatury, a je bézné vyuZivdan
[18]. Uvedl jsem pomérné podrobné charakteristiky drivejsich pristupt
k hospodareni s vodou, abychom poznali jeho vyvoj a mohli posoudit,
do jaké miry je IWNRM odlisny od predchoziho obdobi... Naskytd se
otdzka, co vedlo k tomu, Ze se hospodareni s vodou ve viceticelovych
vodohospodarskych soustavdch ,,vyZilo“ a preslo na kvalitativné vyssi
uroverl ,, integrovaného vodniho hospodarstvi® (IVH). Jednoduchd, ale
vystizna odpovéd miiZe byt: Hospodareni s vodnimi zdroji se globalné
dostalo do situace, kdy se ve velkém rozsahu projevuje kriticky nedo-
statek pitné vody, kdy je ohrozena udrzitelnost vodnich zdroji a kdy
se velmi zretelné projevily piiklady nevratné katastrofalni degradace
prirodniho prostredi*“.

V devadesétych letech doslo, zjevné v ndvaznosti na celkové poli-
tické a ekonomické uvolnéni ve svété a zejména v Evropé, k velkému
vzestupu vodohospodérskych aktivit, jako jsou mezinarodni setkdni
nebo zaloZeni nové vzniklych mezinarodnich vodohospodérskych
organizaci. K nejvyznamnéjsim udalostem patii predevsim Konference
o zivotnim prostfedi a rozvoji v Rio de Janeiro (1992) a jeji zavéry,
oznacované jako ,Agenda 21“. Byla zalozena Svétova rada pro vodu
(World Water Council) a pfi ni ustavena Svétova komise pro vodu
(World Water Commission). Nasledovalo ustanoveni Svétového part-
nerstvi pro vodu (Global Water Partnership) jako mezinarodni sité ote-
viené vSem organizacim zabyvajicim se vodou, jejimz hlavnim cilem
bylo (a ztistdva) pomahat prosazovani a implementaci integrovaného
managementu vodnich zdroji. V r. 1996 také vznikla ,Mezindrodni
sit organizaci povodi“ (International Network of Basin Organizations,
INBO). Ceska republika se samoziejmé zapojila do téchto mezinarod-
nich siti a v pripadé INBO nalezi k zaklddajicim clentim. V Evropé
se postupné vytvorily dil¢i evropské regionalni sité. Od r. 1997 jsou
rovnéZ porddana (ve t¥iletych intervalech) Svétové féra o vodé, na
kterych se potkdvaji desetitisice vodohospodarskych pracovnikt
z celého svéta, aby diskutovali zptisob, jak odvratit svétovou vodni
krizi, zabezpecit udrzitelnost vodnich zdroji a omezit nasledky zmény
klimatu na jejich dostupnost.

1 Puncochét, P: K tomuto prehledu musim s ohledem na asovy odstup let textu
z 1. 2002 pridat svoji osobni poznamku: Naprosta vétsina uvedenych aktivit za-
sadné orientuje pojeti vodniho hospodarstvi na péci o vodni zdroje jako soucast
zivotniho prostiedi a usiluje o ochranu vodnich a na vodu vazanych spolecenstev
organismu. Tento akcent byl v minulosti zminovan jen okrajové, jak vyplyva
z predchozich ¢ésti textu, zatimco v soucasnosti je jednoznacné prosazovan.
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Vize budouciho svéta a vodniho hospodarstvi

(Wbér z pivodniho textu prof. Votruby)

0d devadesatych let vychazi globélni strategie vodniho hospodérstvi
z konceptu integrovaného managementu vodnich zdroji, odkud se
odviji vize budouciho vodniho hospodafstvi. Je tieba uvést hledisko
prof. Votruby, Ze ,,vize“ znamenda schopnost predvidat do vzdalené
budoucnosti, chdpana nékdy jako fantazijné zpracovand predstava.

Vychodiska jsou zjevnd — vodni zdroje by mély uspokojit potreby
lidi, kteri by podvédomé méli mit obavu z mozné krize dostupnosti
sladké vody. I v oblastech s pomérnym dostatkem vody je nutno hos-
podafit s vodnimi zdroji efektivné a ,integrované®, aby nemohly byt
ohrozeny ekosystémy a neztracela se biodiverzita. Je tudiz nezbytné
bilancovat konkurené¢ni pozadavky na vodu (zemédélské, pramyslo-
vé, environmentélni) a z toho vyplyvaji tkoly: zmocnit jednotlivce
a spolecenstvi zabezpecovat vodu pro zajisténi potravy a hygieny,
predvidat vyvoj a rozhodovat o budoucnosti a neopomenout brat
zietel na vzdjemné vztahy.

Na Diskusnim féru ,Voda pro pristi generace” (zari 2000 — viz [21])
vyslovil prof. Votruba nasledujici nazory (kurzivou doslovné znéni):
Ulohou vodohospoddrii obecné je napravovat ,,nevhodné* rozdéleni
v ¢ase a misté, ,nevhodné” vSak zejména z hlediska clovéka, i kdyz
berouciho ohled na biosféru.

Vztah prirody k sobé samé je netecny; docela prirozené vyhubila
mnoho druhd, sopti, ni¢i skalnimi sesuvy sama sebe, méni koryta
rek.

Prehnany kontra-antropocentrismus je stejné bezohledny jako
extrémni antropocentrismus; odstranit tyto jevy miiZe zejména eko-
logicka etika (Erazim Kohdk): Soubor zdsad, jak by se mél ¢lovék
chovat vzhledem k mimolidskému svétu, ktery neni pouhym jevistém
lidskych dramat.

Za t11 hlavni zdsady prdce vodohospoddre povazuji: 1. Zlepsit nebo
alespori uchovat vodni pomeéry a jakost vody v prirodé; 2. Poskytnout
vodu dnes i v budoucnu v pozadovaném mnozstvi, case, kvalité; 3.
Chranit pred skodlivymi ticinky vody.

Pri vSech vodnich stavbdch uplatiiovat prirodni zdkony v souladu
stezi J. E. Purkyneé: ,,Co ¢lovék podle zdkonti prirody cini, ¢inéno jest
prirodou samou*.

Nelze ani v budoucnu ocekavat bezkonflikini feseni vodohospoddr-
skych problémii; jde o to resit problémy vécné, vsestranné a vzdy se
znalosti véci.

Vodni hospodarstvi budiZz uzndno za spoleény a nerozlucny pro-
blém biologicky a technicky (z ankety Masarykovy akademie prace
vr 1935 [7])

Vodni stavby musi byt bezpecné a spolehlivé plnit svou funkci;
z dnesnich hledisek provérit zejména objekty, postavené podle dnes
nevyhovujicich smérnic.

Lidské Zivoty nesmi byt ohrozeny.

Na prvnim Svétovém féru o vodé v Marakési (1997) byla pred-
stavena vize vypracovand Svétovou radou pro vodu, kterd uvadi, ze
soucasna krize vody nenastala proto, Ze je mélo vody k uspokojovani
nasich potfeb, ale proto, Ze s ni hospodaiime $patné. Soucasna politika
hospodareni bude vSeobecnou krizi vody jen rozsifovat a prohlubo-
vat, coZ je nutné zménit. Prvnim pozadavkem je dramatické zvyseni
produktivity uzivani vody. Jednou z podminek je budovani objekti
k vytvéreni zdsob vody pro jeji budouci vyuziti, a to s nizkymi eko-
nomickymi, socidlnimi a environmentalnimi néklady. Poskytovat
vodu levné nebo bezplatné neni nejlepsim stimulem pro uzivatele.
Vodohospodatské sluzby maji byt ocenovany plnymi naklady pro
véechny uzivatele. Naléhavym pozadavkem je mezindrodni spolu-
prace, nebot nékolik set povodi prekracuje hranice statd a z vymény
dat a informaci se vyvijeji dohody mezi staty. Mnohem rozséahlejstho

Z podnétu Svétové banky a Mezindrodni spole¢nosti pro ochranu pfirody (IUCN)
byla v r. 1997 ustanovena Svétovéa komise pro pfehrady [19], ktera vydala zpravu
,Prehrady a rozvoj — novy rdmec pro rozhodovéani“ (Dams and development —
New Framework for Decision-Making). Tato zprava nebyla pozitivné ptijata, pred-
sedové mezindrodnich organizaci ICOLD, IHA a ICID (Mezinarodni komise pro
velké prehrady, Mezindrodni asociaci hydroelektraren, Mezinarodni komise pro
zavlahy a odvodiiovani) reagovali otevienym dopisem s kritikou, Ze organizace
nedostaly moZnost se do piipravy zapojit, takze zprdva méd pachut utajovaného
,trucpodniku®.

Aktivity integrovaného vodniho hospodarstvi v Evropé se od r. 2000 orientuji
na implementaci Smérnice Evropského parlamentu a Rady ustavujici ramec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (2000/60/ES, zkracené oznacované
jako Rdmcovéa smérnice vod, RSV viz [20]). Jde o prvni komplexni smérnici
integrujici pozadavky na kvalitu a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod.
Zameérem pozadavku je dosdhnout na zdkladé stavu vodnich ekosystému tako-
vych poméri, které se budou co nejvice blizit pivodnimu pfirozenému stavu.

3



vyzkumu je zapotiebi pro pochopeni funkce ekosystémi a sluzeb,
které mohou poskytnout pro ochranu pred povodnémi, zavlahy,
pramysl, rekreaci, vodni dopravu. Vzrtst produktivity bude velmi
zélezet na inovaci v zdkladnim vyzkumu a na rozsahlé popularizaci
a vyuziti jeho vysledkd.

Klicovou otazkou je, jak se bude vyvijet problém vody v budoucnu.
Predpoklada se, Ze mezi lety 2000-2025 klesne ro¢ni globélni prameér-
na pouzitelné poteba obnovitelnych zdrojii na hlavu ze 6 600 m® vody
na 4 800 m® vody. Naproti tomu vzroste pocet obyvatel a nejvice bude
zvétsovat napéti v zasobeni vodou, alespoii co do mnozstvi, rostouci
plocha zavlazovanych pud.

Ustiednim motivem pro vyrobu potravin, pro boj s chudobou, pro
zmens$ovani rozport a k zajisténi dostatku vody pro pfirodu je tedy
riist produktivity vody. Podstatnym prvkem hospodafeni s vodnimi
zdroji ve vSech oblastech ztstava zadrzeni povodiiovych vod pro
dobu jejich potteby. Optimalni strategif se jevi akumulace vody v ko-
lektorech, cisternédch a jinych tradi¢nich mikrokonstrukcich a velkych
udolnich nadrzich.

Mnoho velkych nddrzi neni zvlast rozpornych. Nové prehrady se
staly mnohem méné populdrni v minulych 10-20 letech v zemich
OECD, ale asi 70 % hydroenergetického potenciélu v téchto zemich jiz
bylo vyuzito a je rovnéz mélo podnétt na zvétsovani zavlazovanych
zemeédeélskych ploch. (Pozndmka spoluautora: Globdlné se neocekdava
dalsi vyrazny rist potreby vody pro zavlahy nad stavajicich 70 %, na-
opak Ize predpokladat mirny pokles zavadeénim tspornych technologii
zavlah, zejména kapkovou zavlahu vyvinutou v Izraeli).

Nové prehrady se nékdy staly rozpornymi v rozvojovych zemich,
a to v diisledku dopadu na zivotni prostiedi a presidlovani obyvatel.
Tyto dopady se mohou zmensit a prehradari udélali velkou praci
na moznych protiopatfenich, i kdyz zkusenost se zavadénim téchto
opatteni nepresvédcila vSechny oponenty prehrad.

Rada praktickych &innosti zlepsujicich hospodafeni s vodou pro
potieby lidi prospivé i ekosystémtm. S vodou pro riizné tcely je
nutné hospodafit spole¢né, ne postupné. Cinnost pro lépe integrované
fizeni obsahuje:

« ponechat v ekosystémech mnozstvi vody nutné k udrzeni vlastni
funkce;

« chranit mokfady a inundacni Gzemi k zachovéani vyhod sezénnich
zatop a akumulace pro povodriové pruitoky;

« chranit a vysazovat lesy v hornich oblastech povodi;

« pozadovat tGplné ¢isténi odpadnich vod z pramyslu a z obci;

o chranit zdroje pred zemédélskym znecisténim;

o vytvaret zony ochrany podzemnich vod;

« rekultivovat degradované oblasti k obnoveni funkci ztraceného
ekosystému (novym zalesnénim, obnovenim moktad, obnovenim
rybi obsadky apod.

Nase vize o vodé a Zivoté v roce 2025
(Doslovny prepis pavodniho textu prof. Votruby)

., Pise se rok 2025. Rozhlédneme-1i se, vidime, Ze nase usili na prelomu
stoleti zacind prindset ovoce. Ztrata ekosystémovych funkci a biodiver-
zity vzala radikdlné opacny smér a vodni zdroje se znovu vratily do
Zivota. Integrované fizeni socidlnich a hospodarskych aktivit s péci
o povodi a podzemni vody je zdkladnim pilitem pro udrZiteIné zdsobeni
vodou obci, zemédélstvi a pramyslu.

Na svété zije 7,5 mld. lidi, ale kazdy ma pristup ke spolehlivému
zdsobeni vodou. Zemédélstvi vyrabi dostatek potravin, takZe nikdo
netrpi hladem. SniZeni globdlni spotreby vody v primyslu privodilo

podstatné vyssi ekonomickou aktivitu, nez jakd byla v r. 2000 v roz-
vojovych zemich. Obdobnd starost o sladkou vodu a prostredi snizila

Obr. 2. Vizualizace pripravované prehradni nadrze Vlachovice na
Zlinsku
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objem odpadnich vod z lidské ¢innosti a vedla k odstrariovani tuhych
a tekutych odpadii drive, nez se dostanou kontrolované zbytky do pro-
stredi. Nékteré staty se opozduji v rozvoji reprezentativniho socidlniho
a politického systému. V diisledku toho vyviji velka ¢ast svéta dalsi tsili
ke zvyseni Zivotni tirovné a kvality zivota pro lidi a vsechno Zivouci.

Vroce 2025 skoro kazdda Zena a muz, divka a chlapec ve velkomés-
tech, méstech a vesnicich zna dilezitost hygieny a pecuje o potrebnou
vodu a zdravotnictvi. Lidé na mistni tirovni tésné spolupracuji se stat-
nimi a nevlddnimi organizacemi v hospodareni s vodou, coz zajistuje
zdkladni potreby kazdého, aniz se zhorsuje Zivotni prostredi. Z toho,
jak lidé ziji v ¢istém a zdravém prostiedi, maji prospéch obce a viady
pri zajistovani rychlého rozvoje a lepsiho zdravi.

Takovd je vize zivota ve svété za 25 roku. Aby se mohla naplnit, je
potreba mnoho udélat. Nejdiilezitéjsi bylo, Ze se vodni krize ditkladné
poznala. Z toho vyplynulo, Ze se hospodareni s piidou a vodou stalo
s plnou odpovédnosti integrovanym. Bylo nutno dosdhnout spravedlivé-
ho rozdileni ndkladhi a ziskanych vyhod a prospéchu z ochrany prirody
a rozvoje. Nejobtiznéjsi a nejrozpornéjsi z doporuceni Svetové rady pro
vodu byl dosdhnout pIného oceriovani vodohospoddrskych sluzeb.“

Zaveérecna poznamka (Doslovny prepis piivodniho textu prof. Vo-
truby)

,Cilem studie bylo ukdzat ve strucnosti vyvoj pojmu ,,vodni hospo-
darstvi“ a jeho priorit asi od zacdtku do konce 20. stoleti, tj. od doby,
kdy uz Ize skutecné mluvit o raciondInim vodnim hospodarstvi, do
doby, kdy se prioritou stalo ,,integrované vodni hospoddrstvi“. Je vidét,
Ze tento prechod nebyl nahly, nybrz se vyvijel. Raciondlni hospodareni
s vodou obsahovalo postupné stdle vice prvkii z péce o vodni zdroje
a jejich tcelné vyuziti s ohledem na socidlni, ekonomické a environ-
mentalni diisledky.

Kazda generace svym vkladem prispéla k ¢inorodému uplatriovani
zasady udrzZitelnosti vodnich zdrojii a ekosystémové stability. Vyvoj
jisté neni ukoncen a s novymi podminkami se budou vynorovat dalsi
priority a zejména zpuisoby, jak je uskutectiovat v novych, jisté jesté ne-
snadnéjsich pomérech, nebot jesté dnes se namnoze hospodaii s vodou
nevhodné a dosdhnout idedIniho stavu pii ocekdvaném ndristu poctu
obyvatel Zemé si vyzZada nové postupy a zejména poctivou mezindrod-
ni spoluprdci. Ke globdInimu zlepseni se vSak nelze dopracovat bez
spravného hospodareni s vodou v jednotlivych zemich a regionech.
A zde je misto pro rozhodujici mista i pro obéanské iniciativy, kterym
musi tredni mista doprat sluchu.“

Zavér spoluautora ¢lanku

Zéavérem k uverejnéni textu studie pana profesora Ladislava Votruby
musim pfiznat, Ze zpracovani tohoto piispévku bylo nesrovnatelné
obtiznéjsi, nez jsem si predstavoval. Jsem ponékud na pochybéch,
zda vysledek splnil mij ptivodni zdmeér, totiZ pohledem prof. Votruby
ukézat vyvoj vodniho hospodétstvi, predstavit (nebo pfipomenout)
jeho nadc¢asové vniméani fady problémt a ¢tenatfim umoznit porov-
nani s aktudlnim stavem. Soucasnost bohuzel ukazuje, Ze jeho postoj
ke spolupraci vodohospodart s ochranou ptirody vychézel z idedlu
harmonické spoluprace. Urcité nepredpokladal neblahé zasahy orto-
doxnich ochranct pfirody do ¢innosti vodohospodétt pti zabezpeceni
dostate¢nych a udrzitelnych vodnich zdrojt pro fungovani spolecnos-
ti a pfi opatfenich k efektivni ochrané obyvatelstva a majetkd pred
hydrologickymi extrémy.

Obr. 3. Vizualizace prehradni nadrze Nové Hefminovy
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Obr. 4. Pfehradni nadrz Vranov (z r. 1929-1933)

Podékovani: Spoluautor textu je velmi zavdzdn a dékuje docentu
Ing. Ladislavu Satrapovi, CSc., za jeho pripominky a tipravy textu.
Podékovani patii také docentovi Dr. Ing. Pavlu Fosumpaurovi za jeho
posouzeni ndvrhu rukopisu. Kolegovi Ing. Radku Hospodkovi nalezi
diky za doporuceni drobnych formdlnich tprav.
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From rational to integrated water management (Votruba, L.
Puncochdr, P)

Abstract

The article presents excerpts from an unpublished manuscript by
Prof. Ing. Ladislav Votruba, Dr.Sc., from 2002, supplemented by
short comments by the co-author. This is Professor Votruba‘s view of
the historical development of the field of water management. From
one-sided technical approaches (construction of waterworks) to
ensuring sufficient water resources for the population and economic
sectors. The spectrum of activities has gradualy expanded, especi-
ally by the incorporation of neglected/overlooked natural science
(biological) aspects. Their consideration has gradually increased to
a state that currently practically limits water managers from fulfi-
lling their mission - to ensure sufficient available and sustainable
water resources and prevent damage from hydrological extremes. In
contrast to Professor Votruba‘s vision from 2002, the ,,consideration®
of nature protection has resulted in a situation that practically does
not allow for the timely provision of sufficient water resources in the
public interest in an effective, quantifiable manner in waterworks.
Public interest in nature conservation is receiving greater legislative
and, paradoxically, public support, even though this threatens the
quality of life of the population and the prosperity of the economy in
the period of climate change impacts. Of course, Professor Ladislav
Votruba did not expect this development, as he has always been
a supporter and promoter of finding compromise solutions.

Key words

history of water management — security of water resources — water
works development — limitation of environmental impacts — current
concept of water management

Zemskyj

Spole¢nost ZEMSKY Rohatec, s.r.o. si Vas dovoluje pozvat na odborny seminar

INTELIGENTNI AERACNI ZARIZENI

ktery se bude konat 4.-5. zafi 2025 v hotelu Beatrice v Prusankach.

Medialni partner seminare ;

vodni
hospodarstvi
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Cistirny s biologickym zemSk T

stupném optimalizovanym
pro podpovrchovou aeraci

Biologicky (sekundarni) stupen ¢isténi odpadnich vod je nezbytnym a kli¢ovym prvkem komundlnich istiren odpadnich vod (Cov). Hlavni
funkéni sou&asti aktivaénich nadrzi COV je aeraéni systém, ktery je obvykle tvofen uréitou soustavou technologickych prvkd, pro néz je
nezbytné uzpusobit stavebni a technické fedeni COV.

Dosavadni provozni zkusenosti naznacuji, Zze z hlediska energetické efektivity provozu existuji zasadni rozdily mezi konstrukénimi tvary
aktivaénich nadrzi, ale i mezi jednotlivymi druhy podpovrchovych aeratort s dutou hfideli.

Podpovrchové aeratory mohou byt déleny na stroje s dualni a s jednoduchou funkci. Dualni stroj umi zajistit jak nitrifikaci, tak denitrifika-
ci, protoze u néj Ize odstavit pfivod vzduchu a pro denitrifikaéni fazi pak zajistuje michani bez aerace. U jednoduchych stroj nelze vypnout
aeraci a zajistuji pouze nitrifikacni fazi. Pomoci jediného pohonu souc¢asné michaji a provzdusnuji.

ZkusSenosti provozovatele potvrzené vyrobcem aeracnich zafizeni poukazuji na energetické Uspory pfi vyuziti téchto jednoduchych pod-
povrchovych aeratorl pouze pro nitrifikaéni fazi, pfiéemz pro denitrifikaci jsou pouzivana standardni michadla. Donedavna &astéji apliko-

vané podpovrchové aeratory s dualni funkci totiz k michani bez aerace vyuzivaji zbyte¢né silny motor a vykazuji nizsi celkovou energetic-
kou Gcinnost.

Mnoholeté zkusenosti na provozech VaK Hodonin vedly v poslednich letech k zavedeni konstrukéné jednoduchych stroji Fuchs OxyStar,
které vykazuji vyssi vnos kysliku (obr. nize).

Tyto stroje maji specialni samocistici konstrukci vrtule, na kterou se ne-
mohou zachytit vlaknité nedistoty, coz je jeden z divod( absence po-
nofeného kluzného loziska. Vyssi vnos kysliku oproti dfive aplikovanym
strojim typu Triton je mimo jiné zajistén vy3simi otackami a siln&jsimi
turbulencemi generujicimi mensi bublinky. 1- elektromotor

Stavebni Feseni biologického stupné COV se sdruzenym soustfednym 2~ hfidel s vrtuli

kruhovym Zelezobetonovym monoblokem (KOAX), jehoz aktiva¢ni nadrz
je tvofena vnéjsim prstencem a je optimalizovana pro provoz zminénych
podpovrchovych aeratord prispiva k energetickym Gsporam pfi michani
a aeraci. Stred monobloku vypliuje kruhova, strojné stirana dosazovaci
nadrz. Jako varianta se nabizi vyuziti mezikruzi mezi aktiva¢ni a dosazo-
vaci nadrzi pro uskladnéni kalu - to se tyka predevsim COV, které jsou
nové budované.

3 -spojka hfidele a motoru
4 —tubus

Neopomenutelnou vyhodu uvedeného feSeni predstavuje skutec¢nost, Ze neni nutné budovat obvyklou dvojitou biologickou linku, diky
které je mozné provadét servis dnovych aeraénich elementd bez pferuseni biologického &isténi. Podpovrchové aeratory se totiz kotvi na
korunu nadrze (nebo na plovéak) a diky silnému michani zajistuji prevenci vzniku sedimentu.

Priklady stavebnich feseni véetné popisu zakladnich parametra prislusnych COV jsou uvedeny nize.

Téma podpovrchovych aerator( je predmétem vyzkumu VUT v Brnég, a to na Ustavu vodniho hospodafstvi obci Fakulty stavebni. Univerzit-
ni vyzkum potvrzuje mnoho z vyse uvedeného a v pribé&hu roku 2025 je planovano zahajeni jeho dalsi faze.

COV Tvarozna Lhota

Kapacita (EO) 1250
Natok a mechanicky - OKA (93,11/s €OV, 330,3 I/s recipient)
stupen - lapak stérku 1 m?

- OK €OV (5,11/s COV, 88,0 I/s destova zdrz)

- separaéni CS Strate Awalift (2x 6,11/s)

« integrované mechanické predg&isténi HBCZ service HB02 12 I/s

- destova zdrz 110 m? s vyplachovaci vanou 0,9 m?

Biologicky stupen + monoliticky objekt se 3 soustfednymi kruhovymi nadrzemi (DN

nerez)

« kruhova AN 428 m? (vné&jsi prstenec) se 2 aeratory OxyStar 7,5 kW,
michadlo Grundos 1,9 kW, OXI sonda, NHx-NOx sonda, pH sonda

- vestavéna DN z nerezové oceli D = 6m m hl.=53 m, odtok dérovanym
potrubim, sbér plovoucich necistot skimmery, vzduchova bomba

Kalova koncovka + jimka VK a PK1m?3, Eerpadla VK 11,9 I/sa PK11,9 /s
- kalojem (mezikruzi mezi AN a DN) s michadlem Grundfos 3,0 kW
- zahusténi gravitacné v uskladnovaci nadrzi, bez strojniho odvod-

néni
COV Zeletice
Kapacita (EO) 1400
Natok a mechanicky - lapak 3térku (jimka 1 m?)
stupen + vstupni €S (2x 7 I/s)

+ integrované mechanické pred¢isténi Huber Ro5c, propirani shrab-
kG, max151/s

+ destova zdrz s vyplachovaci vanou 1,5 m3 a 2 €erpadly 51 I/s

Biologicky stupen + monoliticky objekt se 3 soustfednymi kruhovymi nadrzemi

» kruhova AN 514 m? (vnéjsi prstenec) se 2 aeratory OxyStar 5,5 kW,
michadlo Grundos 3,0 kW, OXI sonda, NHx-NOx sonda, pH sonda

+ kruhova DN (stfed monobloku), D = 5 m, strojné stirana (0,12 kW),
odtok dérovanym potrubim

Kalova koncovka + jimka VK a PK1m?, &erpadla VK 7,0 I/sa PK 7,0 I/s
- kalojem (mezikruzi mezi AN a DN) s michadlem Grundfos 3,0 kW
- zahusténi gravita¢né v uskladiovaci nadrzi, bez strojniho odvod-
néni




Vyuziti umélé inteligence
ve vodarenstvi pri
monitoringu kvality vody
— Online prutokova
cytometrie

Jana Rihova Ambrozova

Abstrakt

Zajisténi mikrobiologické kvality pitné vody je jednim ze ziklad-
nich pilifi verejného zdravi. Kontaminace vody mikroorganismy,
zejména bakteriemi, miiZe vést k zdvaznym zdravotnim problémim
a ovlivnit tak diivéru verejnosti k vodarenskym spolecnostem. Tra-
dic¢ni kultiva¢ni metody, jako je pocitani kolonii na zivnych médi-
ich, jsou ovsem pomalé a zachycuji pouze omezenou ¢ast skutecné
mikrobialni populace. V poslednich letech roste vyznam pritokové
cytometrie (Flow Cytometry, FCM) jako rychlé a spolehlivé metody
pro detekci a kvantifikaci mikroorganismi ve vodé. Tato technika se
v kombinaci s online automatizaci stiva nedilnou soucasti moder-
nich systémi rizeni kvality vody. Tento ¢lanek se zaméruje na vyu-
ziti online priitokové cytometrie napi. pomoci zarizeni BactoSense
a zduraziuje potiebu standardizace méreni v souladu s pozadavky
ISO a EN norem.

Klicova slova
mikrobidlni kvalita vody — priitokovd cytometrie — BactoSense — nor-
malizace

Uvod

Zajisténi kvality vody je klicové pro ochranu verejného zdravi, ochra-
nu zivotniho prostfedi a ekologickou rovnovahu. Tradi¢ni metody
monitoringu mikrobialni kvality vody, jako jsou kultiva¢ni techniky,
jsou ¢asové naroc¢né a detekuji pouze omezenou ¢ést mikrobiélni ko-
munity, Casto pouze 0,01-1 % reélné populace. Namisto toho se nabizi
pouzivat metody, které umozni rychlou analyzu a véas upozorni na
hrozici nebezpec¢i mikrobialni kontaminace vody. Velmi perspektivni
metodou je v tomto ohledu priitokova cytometrie, ktera je rychlou
a presnou metodou pro analyzu mikroorganismt ve vodé bez potreby
jejich kultivace, a to vcetné tzv. VBNC (viable but non-culturable)
forem. V porovnani s klasickymi mikrobiologickymi metodami posky-
tuje detailni informace o poctu, velikosti, fyziologickém stavu a ak-
tivité bunék. Lze tici, Ze priitokova cytometrie predstavuje moderni
alternativu ke standardné provddénym metodam detekce mikrobidlni
kontaminace. Pritokova cytometrie reaguje na soucasnou ,zrychle-
nou“ dobu i ve smyslu zrychlené detekce mikrobialni kontaminace
a slouzi pro online monitoring mikrobiologického oziveni vody.

Prttokové cytometrie funguje tak, Ze jednotlivé bunky protékaji
kapalinovym proudem skrz laserovy paprsek a pristroj méri jejich
fyzikalni a chemické vlastnosti (napt. velikost, granularitu, fluorescen-
ci). Kapalny vzorek prochazi pres laserovy paprsek, pricemz kazda
jednotliva burika generuje signal, ktery je analyzovén z hlediska roz-
ptylu svétla (SSC - side scatter, FSC — forward scatter) a fluorescence.
Pomoci fluorochromd, kterymi jsou SYBR Green I a Propidium jodid,
lze diferencovat mezi Zivymi a mrtvymi burikami, detekovat celkovy
pocet bakterii a analyzovat jejich fyziologicky stav. Fluorescencni
vlastnosti tak podéavaji informaci o metabolické aktivité a struktute
bunék. Ve vodarenstvi se cytometrie zaméfuje predevsim na Total
Cell Count (TCC, tj. celkovy pocet bunék na mililitr vzorku) a Intact
Cell Count (ICC, tj. pocet bunék s neporu$enou membrénou, tj. zivé
buriky).

Jednou z hlavnich technologickych vyzev pfi implementaci pra-
tokové cytometrie v praxi je integrace mérent s existujicimi systémy
pro spravu dat. Tato integrace vyzaduje robustni datové pripojeni
a schopnost systémt komunikovat v redlném case, coz miize byt
technicky nédroc¢né, zejména v pfipadé tpraven vody, které jiz maji
zavedené starsi systémy pro fizeni kvality vody. Moderni pritokova
cytometrie ve vodarenstvi neni pouze o samotném méfeni. Soucasné
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trendy sméfuji k plné automatizaci procestt odbéru vzorkd, analyzy
a vyhodnocovani dat. To zahrnuje automatické cisténi systémt, au-
tomatické kalibrace a pokrocilé algoritmy pro prediktivni analyzu.
Velmi populérni je v tomto ohledu tzv. online priitokova cytometrie.
Online pritokova cytometrie znamend, Ze tato analyza probiha v re-
alném case, Casto pfimo v ramci procesu nebo béhem experimentt
bez nutnosti odbéru vzorku a preruseni procesu.

Pritokovy cytometr je urcité pristrojem, ktery pomtize zménit
zptisob pohledu na monitoring mikrobidlni nezavadnosti vody. Na
Ustavu technologie vody a prostiedi VSCHT Praha jsme prvni v Ceské
republice, kdo disponuje vlastnim piistrojem, ktery umoziiuje online
monitoring mikrobidlnitho oziveni vody. Pritokovy cytometr bNo-
vate Bactosence SMART (viz obr. 1) byl zakoupen v ramci projektu
PROLAB (Infrastruktura pro laboratorni vjuku na VSCHT Praha,
reg. ¢. C.02.02.01/00/23_023/0008613) od firmy Technoprocur CZ.
Predan byl dne 19. 3. 2025 panem Ing. Josefem Pisanem. Pfistroj ve vy-
bavé BactoSense SMART ma rozsifenou variabilitu nastaveni a umoz-
niuje realizovat i vlastni sofistikované vyzkumné tkoly. Kromé dvou
fluorescencnich kanalt a bo¢niho rozptylu svétla mé navic i méfici
kanal dopredné rozptyleného svétla. Verze BactoSense CORE a Bacto-
Sense SMART jsou ur¢ené pro vodohospodaiské aplikace a umoziuji
pouziti pro tfi typy kartridzi. Prvni moznosti je kartridz TCC (Total
Cell Count) pro stanoveni celkového poctu bunék (rozliseni bunék na
velké a malé, bez rozliSovani na zZivé a mrtvé). Druhou mozZnosti je
kartridz ICC (Intact Cell Count) pro stanoveni poctt velkych a malych
intaktnich (celistvych) bunék a s moznosti nastaveni dodate¢né brany
(naptiklad pro poskozené a mrtvé buriky). Velmi zajimavé moznosti
uplatnéni pristroji BactoSense CORE a SMART pfinési nové dostupna
kartridz UVC. Ta byla vyvinuta specidlné pro potfeby online kontroly
ucinnosti UV dezinfekce pitné vody. BactoSense s kartridzi UVC méri
metabolickou aktivitu jednotlivych bunék obsazenych ve vodé a lze
jej tak vyuzit pro periodickou nebo trvalou validaci Gé¢innosti UV
dezinfekce a optimalizaci jejtho nastaveni (regulace vykonu lamp
pri zménach priitoku nebo kvality vody, pro optimalizaci servisnich
intervalt UV lamp apod.).

Vyuziti FCM v monitoringu vody

V oblasti pitné vody se pritokova cytometrie vyuziva pro kontinu-
alni sledovani mikrobiadlni kontaminace a biofilmové aktivity ve
vodovodnich systémech. Znamy je ve vodohospodarské praxi systém
BactoSense spole¢nosti bNovate Technologies. Zatizeni BactoSense
kombinuje tradi¢ni pritokovou cytometrii s plné automatizovanym
provozem, nabizi lokalni i vzdaleny pristup pfes webové rozhrani,

Obr. 1. Pritokovy cytometr bNovate
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Obr. 2. Protokol trendu poctu zivych (ICC) v 1 ml vzorku (horni ¢iselny tidaj) a mrtvych v 1 ml (spodni ¢iselny tidaj): v hygienicky zabez-
pecené vodé v distribucni siti (snimek s idajem 4 530 zivych bunék/ml a 39 030 mrtvych bunék/ml) a ve vodé z distribucni sité, kde doslo
k uvolnéni biofilmu a zvy$eni mikrobialni kontaminace (snimek s idajem 97 180 zZivych bunék/ml a 87 570 mrtvych bunék/ml)

export dat v redlném case. Pfistroj umoznuje kontinualni odbér vzor-
ki pfimo z distribuc¢ni sité nebo procesni linky, automatické barveni
vzorku fluorochromy (SYBR Green I k detekci nukleovych kyselin),
analyzu a nasledné vycisténi systému. Typicky mérici cyklus trva
priblizné 20 minut a zafizeni poskytuje data o celkovém mikrobial-
nim zatizeni vody v redlném case. Pfistroj umoznuje detekovat 102 az
10° bunék/ml. Provozni teplota pfistroje je v rozsahu 4 °C az 45 °C.
BactoSense je bezpe¢ny diky uzavienému systému, ¢imz se minima-
lizuje riziko kontaminace vzorku nebo operétora.

Vodarenské spolec¢nosti vyuzivaji BactoSense k (i) monitorovani
stability distribucni sité (rychlé detekce zmén mikrobialniho zatizeni
pomahad identifikovat problémy s dezinfekci, stagnaci vody ¢i zpét-
nym tokem), (ii) optimalizaci procesti Gpravy vody (pfiméd méreni
TCC a ICC umoziiuji optimalizovat davkovani dezinfekénich latek
a sledovat tc¢innost filtracnich kroka), (iii) ochrané pred biologicky-
mi incidenty (online systém umozriuje véasnou identifikaci havérii,
napt. prunik fekdlni kontaminace), (iv) validaci technologickych zmén
(pfechodu na nové postupy filtrace nebo UV dezinfekce).

Vyuziti pritokové cytometrie v oblasti vodérenstvi je podminéno
dodrZovanim relevantnich norem a standard, které zajistuji konzis-
tenci, spolehlivost a srovnatelnost méfeni. Mezi klicové normy pro
tuto oblast patii zejména ISO 19458, ISO 15839 a EN 16698. Norma
ISO 19458:2006 definuje postupy pro odbér vzorkd pitné vody pro
mikrobiologické analyzy. Tato norma stanovi podminky pro odbér
vzorkd, jejich uchovévani, transport a analyzu. Pii aplikaci priitokové
cytometrie na méfeni mikrobiologické kvality vody je dulezité zajistit,
aby vzorky byly odebrany a zpracovany podle této normy, coZ minima-
lizuje chyby v méfeni a zajistuje presnost dat. To zahrnuje naptiklad
pouzivani vhodnych nadob pro odbér vzorki a zajisténi spravného
uchovévéni vzorkl v optiméalnich podminkach, nez jsou analyzovany.
Norma ISO 15839:2003 specifikuje pozadavky na online analyzéto-
ry vody, které mohou byt pouzity pro méfeni rtiznych parametrd,
vcetné mikrobiologické kvality vody. Pro zatizeni jako BactoSense je
tato norma klicova, protoze stanovi pozadavky na konstrukci, vykon
a validaci téchto analyzéatort. Norma vyzaduje, aby analyzatory byly
schopny poskytovat pfesna a spolehliva data v redlném case, coz je
zasadni pro jejich vyuziti v operacnich podminkach vodérenstvi. Nor-
ma EN 16698:2015 se zaméruje na pozadavky na online monitorovaci
zatizeni pro mikrobiologickou kontaminaci. Tento standard je klicovy
pro implementaci pritokové cytometrie ve vodarenstvi, protozZe sta-
novi technické specifikace pro zatizeni, kterd jsou schopna provadét
kontinualni monitoring mikrobiologickeé kvality vody. Mezi pozadavky
patii naptiklad minimalni detekéni limity, pfesnost a stabilita méfent,
schopnost detekovat rizné mikrobialni typy a kompatibilita s existu-
jicimi datovymi systémy vodaren.

Budoucnost pro priitokovou cytometrii

Priitokova cytometrie je perspektivni nastroj pro moderni spravu
vodnich zdrojt. Nabizi rychlou, kvantitativni a podrobnou analyzu
mikrobidlni populace ve vodé a vyznamné tak piispivd v rychlém
hodnoceni mikrobiélni kvality vody. Jeji plné zaclenéni do provoznich
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iregulac¢nich ramct zdvisi na dal$im vyvoji metodickych standardd,
skoleni personalu a technologické dostupnosti. Prestoze zatim nena-
hradila tradi¢ni metody, pfedstavuje vyznamny doplnék zejména tam,
kde je pozadovana rychld detekce zmén. Dalsi rozvoj standardizace
a technologii umozni jeji $ir$i implementaci v praxi. S rostoucim
tlakem na udrzitelnou spravu vodnich zdrojui 1ze o¢ekévat sirsi imple-
mentaci pratokové cytometrie do online systémi monitoringu kvality
vody. Vzhledem k rostoucimu vyuziti pritokové cytometrie vznikaji
mezindrodni standardy pro jeji aplikaci ve vodnim hospodafstvi.
Navzdory tomu zatim neexistuje plné implementovana ISO norma
specificky pro priitokovou cytometrii ve vodé, ale probiha vyvoj na
evropské trovni, nap¥. CEN/TC 230.

Online pritokové cytometrie pomoci zarizeni BactoSense predsta-
vuje vyznamny posun v oblasti monitoringu mikrobiologické kvality
vody. Umoztiuje v€asnou detekci zmén, rychlé zasahy v pfipadé inci-
denti a optimalizaci procest ipravy vody. Klicovym vyvojem, ktery
1ze v budoucnosti oc¢ekévat, je miniaturizace priitokové cytometrie
a automatizace zatizeni, stejné jako propojeni s umélou inteligenci
pro interpretaci dat. Monitoring online pratokovou cytometrii umozni
vcasnou reakci na mikrobidlni udélosti. Kombinace pritokové cyto-
metrie s umeélou inteligenci a strojovym u¢enim umozni automatizo-
vanou klasifikaci bunék a predikci rizik.

Vyuziti online pritokové cytometrie (zejména systému BactoSense)
ve vodarenstvi prindsi fadu vyhod v oblasti monitorovani mikrobio-
logické kvality vody. Technologie jako BactoSense maji potencial
vyznamneé snizit ekologicky dopad tpravy vody. Diky optimalizaci
pouzivani chemikélii a lepsi detekci mikrobiologické kontaminace
mohou vodéarenské spole¢nosti minimalizovat spotfebu dezinfekénich
latek, coz vede k mensi produkci vedlejsich latek a nizsi spotfebé
energie pri tpravé vody. Zajisténi shody s normami ISO a EN je ne-
zbytné pro dosazeni spolehlivosti a srovnatelnosti méreni. Pfipadové
studie ukazuji, ze priatokova cytometrie miize vyrazné zlepsit reakéni
schopnosti vodarenskych spolecnosti pii zajisténi kvality vody, coz
prispiva k ochrané verejného zdravi.

Prikladem miZe byt jeden z prvnich monitoringti, na kterém v sou-
gasné dobé na VSCHT spolupracujeme s vodarenskymi organizacemi.
Déle ptilozeny soubor snimki (viz obr. 2) ukazuje na hodnotédch
nartstajictho poc¢tu ICC v distribu¢nim systému, jak se horsi kvalita
distribuované vody a déle jak je mozné zvyseny pocet ICC vyuzit
k rychlému operativnimu zasahu. Zvysené pocty bunék ICC byly po-
tvrzeny kultivacné, a to zvysenym poctem bunék vykultivovanych
bakterii na kultiva¢nim médiu podle CSN EN ISO 6222 s modifikaci
membréanové filtrace 10 ml a 100 ml vzorku.

Vyznamnym smérem vyvoje je také integrace pritokové cytometrie
s umélou inteligenci, kterd by méla umoznit lepsi predpovéd zmén
v kvalité vody na zdkladé historickych dat a redlného monitorovani.

Zkusenosti s pratokovou cytometrii v praxi

Ve Svycarsku byl systém BactoSense nasazen v nékolika vodarenskych
zatizenich, kde bylo cilem monitorovat mikrobiologickou kvalitu
vody v redlném case. Prostfednictvim online pritokové cytometrie
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byl mozny nepfetrzity monitoring pitné vody v distribu¢nim systému
a nasledné byla detekovdana ndhld zména v mikrobidlnim zatizeni
zptisobena poruchou filtrace. Diky této technologii bylo mozné iden-
tifikovat potencialni hrozby pro zdravi spotfebitelt jesté predtim, nez
by byly detekovany tradi¢nimi kultiva¢nimi metodami.

V Nizozemi byl BactoSense pouzit k optimalizaci procest tpra-
vy vody v nékolika vodarenskych zavodech. Online monitorovani
mikrobidlntho zatizeni umoznilo vodarenskym spole¢nostem dyna-
micky upravovat davkovéani dezinfekénich prostredki, jako je chlér,
v zé&vislosti na aktualnim stavu vody. Tento ptistup vedl k vyraznému
snizeni spotfeby chemickych latek, coz nejenom snizilo naklady, ale
také minimalizovalo environmentalni dopad provozu.

V nékolika vodarenskych provozech ve Spojeném krélovstvi byl
BactoSense integrovan s prediktivnimi analytickymi néstroji, které
vyuzivaly data z online monitoringu k detekci potencialnich biolo-
gickych incidentd. Tento pristup umoznil véasné varovani v pripadé
zjisténi zvyseného mikrobidlniho zatiZeni, coz vedlo k rychlé imple-
mentaci preventivnich opatfeni, jako jsou dodatecna filtrace nebo
zvyS$eni davky dezinfekcnich latek.

Pratokova cytometrie nachédzi uplatnéni i v potravindrském a far-
maceutickém primyslu, kde slouzi k detekci kontaminaci v procesni
vodeé. Prest et al. [5] testovali vice nez 100 vzorkt balené vody z ev-
ropského trhu. Pratokova cytometrie umoznila detekovat mikrobialni
kontaminaci v lahvich, kde kultivacni metody vykazaly nulovy nalez.
Tento rozdil odhalil pritomnost VBNC bakterii, coz vedlo k prehodno-
ceni hygienickych postupt vyrobce. Na ¢istirnach odpadnich vod se
pritokova cytometrie uplatiiuje pfi sledovéni ic¢innosti biologického
¢isténi, zmén mikrobidlni komunity a optimalizace provoznich para-
metrti. V Némecku byla v jedné z méstskych COV pouzita pritokova
cytometrie k analyze biomasy v raznych fazich procesu. Pomohla
optimalizovat pfisun substratu pro aktivovany kal a snizila spotfebu
energie 0 12 % béhem 6 mésici [3].

Zavér

Technologie BactoSense predstavuje moderni a efektivni néstroj pro
rychlé a presné sledovani mikrobialni kvality vody. Jeji vyuziti ve
vodérenské praxi umoziuje okamzitou detekci zmén v mikrobidlnim
slozeni vody, ¢imz vyrazné prispiva k ochrané vefejného zdravi a op-
timalizaci technologickych procest v ipravé vody. Zaroven se nabizi
i vyznamny potencial ve vzdélavani. Vyuziti pritokové cytometrie ve
vyuce, zejména v souvislosti s vodarenstvim, je velmi zajimavé téma,
které propojuje moderni laboratorni technologie s praxi a environmen-
talnim vzdélavanim. Studentdm umozni sezndmit se s nejnovéjsimi
metodami v oblasti environmentalni mikrobiologie, propojit teoretické
poznatky s praxi a rozvijet dovednosti v praci s redlnymi daty. Zapo-
jenim této technologie do vyuky i odborné praxe tak vznika prostor
pro inovativni vzdélavani a tésnéjsi spoluprici mezi $kolami a voda-
renskymi organizacemi, coz je dilezity krok smérem k udrzitelnému
a modernimu fizeni vodnich zdroja.
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Use of Al in water management for water quality monitoring
— Online flow cytometry (Rthova Ambrozovd, J.)

Abstract

Ensuring the microbiological quality of drinking water is one of
the fundamental pillars of public health. Contamination of water
by microorganisms, especially bacteria, can lead to serious health
problems and thus affect public confidence in water companies.
However, traditional cultivation methods, such as colony counting
on nutrient media, are slow and capture only a limited part of the
actual microbial population. In recent years, the importance of flow
cytometry (FCM) has been growing as a fast and reliable method
for the detection and quantification of microorganisms in water.
This technique, combined with online automation, is becoming an
integral part of modern water quality management systems. This
article focuses on the use of online flow cytometry, e.g. using the
BactoSense device, and emphasizes the need for standardization
of measurements in accordance with the requirements of ISO and
EN standards.
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Hodnoceni dlouhodobych
trenda v ramci planovani
v oblasti vod

Tomas Gremlica, Ladislav Faigl

Abstrakt

V ramci planovani v oblasti vod je pravidelné vyhodnocovan stav
povrchovych a podzemnich vod. Zakladni princip ,,one out - all
out“, podle néhoz stav vodnich ttvari nabyva hodnoty nejhtiie
hodnoceného ukazatele, vsak zkresluje dosazené zlepseni. Minis-
terstvo zemédélstvi proto zaradilo do verejné zakazky na prezkum
a aktualizaci narodnich plani povodi zpracovani vyhodnoceni
dlouhodobych trendii v ramci planovani v oblasti vod.

Klicova slova

utvary povrchovych a podzemnich vod — princip ,one out—all out”
— planovani v oblasti vod — ndrodni plany povodi — vyhodnocovani
dlouhodobych trendii — biochemicka spotreba kysliku (BSK,) — amo-
niakdlni dusik (NH -N) — celkovy fosfor (P,_,)

V Ceské republice i ostatnich ¢lenskych statech Evropské unie
probihaji pripravy jiz ¢tvrtého Sestiletého pldanovaciho obdobi (pro
roky 2027 az 2033) podle smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES ze dne 23. Fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (Rdmcova smérnice o vodach),
na jejimz zékladé se potizuji plany povodi.

Klicovou soucésti prezkumu a aktualizace pland povodi je zjis-
tovani (monitoring) a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich
vod. U ttvard povrchovych vod (UPOV) se hodnoti ekologicky stav
(pripadné ekologicky potencial u silné ovlivnénych a umélych atvari)
a chemicky stav, u ttvart podzemnich vod (UPZV) je hodnocen che-
micky a kvantitativni stav. Stav vodniho atvaru (VU) je determinovan
syntézou vysledkd hodnoceni jednotlivych ukazatelt, pficemz plati,
ze vysledny stav nabyva hodnoty nejhiife hodnoceného ukazatele.
Tento princip je zndmy jako ,,one out — all out®, tedy ,,jeden $patné —
vSechno $patné“.

Problémy spojené s pouzivanim principu ,one out - all
out”

Zasadni nevyhodou pouzivani zminéného principu je, ze vysledky
velmi silné agreguje a zkresluje. I kdyby u vétsiny ukazatelt doslo ke
zlep$eni, nebo by jiz dokonce dosahovaly dobrého stavu, vysledny
stav bude vzdy odpovidat nejhiife hodnocenému ukazateli. Toto
zkresleni dédle umocriuje, Ze se cil v podobé dobrého stavu/potenci-
alu neustale vzdaluje v dasledku rozsifovani seznamu sledovanych
ukazatelti, zpfisfiovani metodik a limitti dobrého stavu/potencidlu
a zlepSovani monitoringu. Prezentace pokroku dosahovaného plany
povodi skrze vysledky hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich
vod za jednotliva planovaci obdobi je za takové situace velice zava-
déjici. V takovém piipadé se porovndva neporovnatelné. Paradoxné
muze dochdzet i k situaci, ze pres veskeré zlepseni, k némuz redlné
v povrchovych a podzemnich vodach dochazi, takové srovnani do-
konce snizuje podil VU v dobrém stavu.

Princip ,,one out — all out” je ¢clenskymi staty EU dlouhodobé kriti-
zovén a existuji snahy o jeho nahrazeni, nebo alespon doplnéni, vhod-
nymi indikétory, které by pokrok v dosahovani cilt lépe ilustrovaly.!
Neékteré clenské staty tuto agregaci ve svych planech nepouzivaji,
avsak musi ji uvadét v reportingu Evropské komisi.

Stav UPOV se vyhodnocuje jednou za tii roky, zatimco stav UPZV
se vyhodnocuje jednou za Sest let. Dosud posledni provedené hod-
noceni UPOV je za roky 2019-2021 (v roce 2025 bude hodnocen stav
za obdobi 2022-2024), u UPZV za roky 2013-2018 (v roce 2025 bude
hodnocen stav za obdobi 2019-2024).

Z posledniho hodnoceni UPOV vyplyva, Ze dobrého ekologického
stavu/potencialu dosahuje pouze 7,4 % VU a dobrého chemického
stavu 25,5 % VU. UPVZ dosahuji dobrého chemického stavu ve
1 Navrh na zavedeni takovych indikatord je k ¢ervnu 2025 projedndvan v rdmci

tzv. trialogli u revize tzv. vodnich smérnic, jez zapocala v roce 2022 v pribéhu
ceského predsednictvim Radé EU.
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26,4 % hodnocepych VU a dobrého kvantitativniho stavu v 93,1 %
hodnocenych VU.

Vyhodnoceni dlouhodobych trendt

Z vyse popsanych dtivod Ministerstvo zemédélstvi, jakozto hlavni
porizovatel narodnich plant povodi, zatadilo do vefejné zakazky na
prezkum a aktualizaci narodnich plant povodi zpracovéani vyhodno-
ceni dlouhodobych trendt v rdmci pldnovani v oblasti vod s cilem
identifikovat ukazatele, u nichZ dochazi k dlouhodobému zlepsovani
jejich stavu, a podrobné popsat a vysvétlit vyvoj takovych zmeén.

Byly vybrany ukazatele, které v poslednim hodnoceném obdobi
nejcastéji vychéazely jako nevyhovujici a které tak byly pricinou
nedosazeni dobrého stavu. Pro UPOV byly vybrany celkovy fosfor
(nevyhovujici v 820 VU z 1118), fosforecnanovy fosfor (nevyhovujici
v 560 VU), dusi¢nanovy dusik (nevyhovujici v 544 VvU), biochemicka
spotieba kysliku (nevyhovujici v 392 VU) a amoniakélni dusik (ne-
vyhovujici v 304 VU). Ze specifickych znegistujicich a prioritnich
latek byly vybrany fluoranthen (444 nevyhovujicich VU), benzo(a)
pyren, benzo(ghi)perylen, benzo(b)fluoranthen, metolachlor a jeho
metabolity, metabolity alachloru, benzo(k)fluoranthen a halogeny
adsorbovatelné organicky vazané — AOX (92 nevyhovujicich VU).
K dispozici jsou Casové fady v reprezentativnich ttvarech za obdo-
bi 2010-2021. Pro UPZV byly vybrany pesticidy (nevyhovujicich
50 % z celkové plochy) a dusi¢nany (nevyhovujicich 17 % z celkové
plochy).? K dispozici jsou ¢asové fady v reprezentativnich ttvarech
za obdobi 2013-2021.

Postup vyhodnoceni dlouhodobych trendi

Pro vyhodnoceni dlouhodobého vyvoje a trendt koncentraci zne-
¢istujicich latek ve vodé bylo pouzito vyjadreni ¢asového obdobi
vybranymi charakteristickymi hodnotami (napf. primérem) a po-
rovnavani téchto charakteristickych hodnot. Vzhledem k tomu, ze
podobné se hodnoti stav VU (porovnavanim charakteristické hodnoty
za tiileté obdobi s limitem dobrého stavu), byl zvolen tento postup
a jako zéakladni casové jednotka t¥ileté obdobi. U vSeobecnych fyzi-
kalné-chemickych ukazatel se pro vyjadreni stavu hodnoti mediany
za tiileté obdobi, pro dusi¢nanovy dusik je hodnoceno také maximum.
Vétsina ukazatelt ma ¢tyfi rizné limity. Pokud plati limity pro dvé
riizné charakteristické hodnoty (medidn a maximum), musi byt obé
charakteristické hodnoty vyhovujici, aby mohl byt profil klasifikovan
jako dobry nebo lepsi. Profil muze byt klasifikovan, pokud ma za celé
trileté obdobi alespori Sest méteni. Pfi navrhu postupu pro indikatory
trendti se nezohledrioval pouze pocet méreni za tileté obdobi (takze
byly hodnoceny i profily s men$im poctem méteni) a pozadavek, ze
profil musi byt vyhovujici pro medidn i pro maximum (to se tykalo
jen dusi¢nanového dusiku) — v prvni fazi se zvlast hodnotil medidn
a zvlast maximum. U v8ech vybranych ukazateld (kromé fosfore¢na-
nového fosforu)® byly porovnéavany vysledky prvniho tfiletého obdobi
2010-2012 s poslednim tifletym obdobim 2019-2021. Vypocten byl
medidn koncentraci za zvolen4 tiiletd obdobi a pro dusi¢nanovy dusik
i pocet prekrocenych maximéalnich hodnot. Pro hodnocené profily byl
spocitan rozdil mediant za hodnocena obdobi. Pokud byl u daného
UPOV rozdil vyssi nez 20 % limitu dobrého stavu, byly koncentrace
prohlaseny za stoupajici nebo klesajici. Pokud byl rozdil nizsi nez
20 % limitu, koncentrace byly klasifikovany jako stabilni. Hodnoceni
stavu pro specifické znecistujici latky spociva v porovnani rocnich
prameért s limitem dobrého stavu, maxima se v tomto pfipadé ne-
hodnoti. Hodnoceni trend probihalo na stejném principu jako pro
medidny vSeobecnych fyzikalné-chemickych ukazatelta. Za tiileté
obdobi se nezjistovaly mediany, ale praméry, jejichz rozdily byly
hodnoceny obdobné jako rozdily mediant pro hodnoceni stavu. Aby
byly vysledky rozdilu koncentraci prohlaseny za zlepsujici se nebo
za zhorsujici se, musely byt vétsi nez 20 % limitu dobrého stavu. Jako
prvni tifleté obdobi bylo zvoleno 2013-2015, vysledky byly rozdéleny
do Sesti kategorii. Pfi hodnoceni stavu prioritnich latek se porovnévaji
ro¢ni praméry a/nebo maxima s limitem dobrého stavu. Z vysledki
se vybira ten nejhor$i. U hodnoceni trendt se porovnavaly tfileté
priméry v prvnim (2010-2012) a poslednim (2019-2021) triletém
obdobi nebo podily prekrocenych maximalnich hodnot. Porovnani

2 U podzemnich vod se neudéavé poget nevyhovujicich VU, ale podil ploch nevy-
hovujicich a potencidlng nevyhovujicich UPZV z celkové rozlohy. Diivodem je
znacné rozdilnd velikost dtvarti podzemnich vod — nejmensi maji rozlohu kolem
10 km?, zatimco nejvétsi ttvar mé pres 5 800 km?.

3 U fosforecnanového fosforu bylo prvnim tfiletym obdobim 2013-2015 (tento
ukazatel nebyl dfive do hodnoceni stavu zarazen).
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Obr. 1. Podily zmén medianu koncentraci BSK v dil¢ich povodich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
Zdroj: Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)
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Obr. 2. Zlepseni a zhorseni mediani koncentraci BSK, v dilé¢ich povodich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
Zdroj: Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)
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Obr. 3. Rozdily stavu podle medianu koncentraci BSK, v dil¢ich povedich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
Zdroj: Vizkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)
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Obr. 4. Podily zmén medianu koncentraci NH,-N v dil¢ich povedich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
Zdroj: Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)
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Obr. 5. Zlepseni a zhorseni mediani koncentraci NH,-N v dil¢ich povodich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
Zdroj: Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)
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Obr. 6. Rozdily stavu podle medianu koncentraci NH,-N v dil¢ich povodich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
Zdroj: Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)
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Obr. 7. Podily zmén medianu koncentraci P, v dil¢ich povedich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
Zdroj: Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)
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Obr. 8. Zlepseni a zhorseni medianii koncentraci P_, v dil¢ich povodich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021
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Zdroj: Vizkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. 1. (2024)

pramért bylo stejné jako u specifickych znecistujicich latek, jiné bylo
hodnoceni maxim. Jako prvni tfileté obdobi bylo zvoleno 2013-2015.
Pfi hodnoceni trendd pesticiddt byl vyznamnou komplikaci vysoky
pocet méfeni pod mezi stanovitelnosti.

Vybér z vysledki vyhodnoceni dlouhodobych trendd*

NiZe je ukazka vystuptt hodnoceni dlouhodobych trendt u tii sledova-
nych ukazatelt. U kazdého ukazatele jsou pro ilustraci tfi grafy. Prvni
znazornuje vyhodnoceni zmén koncentraci, tedy podil zmén medidnu
koncentraci daného ukazatele mezi tfiletim 2010-2012 a 2019-2021,
a to jak pro jednotliva dil&i povodi, tak pro CR. Druhy znazoriuje
vyhodnoceni zmén koncentraci spolecné s vysledkem stavu za prvni
tileti, tedy zlepseni a zhorseni mediant koncentraci daného ukazatele
v dil¢ich povodich a v CR mezi obdobimi 2010-2012 a 2019-2021.
Treti zndzornuje porovnani stavu, tedy rozdily stavu podle medidnu
koncentraci daného ukazatele v dil¢ich povodich a v CR mezi obdo-
bimi 2010-2012 a 2019-2021.

Biochemickd spotreba kysliku (BSK) - viz grafy na obr. 1-3
Podle vysledkii hodnoceni prevladaly UPOV se stabilnimi koncent-
racemi, pozitivni byl podil VU, v nich se koncentrace snizuji. V dil-
¢im povodi Horni Vltavy a dil¢im povodi Horntho a stfedniho Labe
byl pomérng vysoky podil VU v nevyhovujicim stavu s rostoucimi
koncentracemi. Vys$si podil ttvarti v dobrém stavu, v nichz se vSak
koncentrace zvysuji, byl v diléim povodi Horniho a stfedniho Labe
a Moravy a pfitokii Vahu. Nejvyssi podil VU v nevyhovujicim stavu
se snizujicimi se koncentracemi byl v dil¢im povodi Dolni Vltavy
a Horni Vltavy.

Amoniakdlni dusik (NH -N) - viz grafy na obr. 4-6

Bylo evidovédno pomérné malo VU s nevyhovujicim stavem a sta-
bilnim trendem. V podstaté prevazoval podil VU s dobrym stavem,
relativné malo VU vykazovalo zhorseni stavu. Solidni vysledky byly
registrovany v diléim povodi ostatnich pfitokd Dunaje.

4 Souhrnné poznamka ke vSem grafiim: BER = dil¢i povodi Berounky; DUN =
dil¢i povodi ostatnich pritoktt Dunaje; DVL = dil¢i povodi Dolni Vltavy; DYJ =
dil¢i povodi Dyje; HOD = dil¢i povodi Horni Odry; HSL = dil¢i povodi Horniho
a stfedniho Labe; HVL = dil¢i povodi Horni Vltavy; LNO = dil&i povodi Luzické
Nisy a ostatnich pfitokt Odry; MOV = dil¢i povodi Moravy a pritokt Vahu; OHL
= dil¢i povodi Ohte, Dolntho Labe a ostatnich pritoki Labe.
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Celkovy fosfor (P_, ) - viz grafy na obr. 7-9

Z vyhodnoceni zmén koncentraci je evidentni, ze v celé Ceské repub-
lice i v jednotlivych dil¢ich povodich prevladal nartist koncentraci.
Vyjimkou byla dil¢i povodi Dyje, Moravy a pritokti Vahu a také Horni
Vltavy, kde podil snizujicich se koncentraci prevysoval podil zvysuji-
cich se koncentraci. V pripadé dil¢ich povodi Moravy a pritoki Vahu
a Dyje vsak bylo moZzné porovnavat jen asi polovinu vsech tatvard.
Prevladaly podily dtvart se zhorsenym stavem a setrvaly je vysoky
podil stale nevyhovujicich atvard.

Predikce na zakladé vyhodnoceni dlouhodobych
trend@ a dalSi mozné kroky

Vysledky hodnoceni dlouhodobych trendt naznacuji postupné zlep-
Sovani, pripadné stagnaci stavu u hodnocenych polyaromatickych
uhlovodiki. Tyto trendy vsak mohou byt naruseny navrhovanymi
zménami na trovni EU. U hodnoceni fluoranthenu ma byt viznamné
zpiisnén limit, zatimco limit pro benzo(a)pyren mé byt zrusen, takze
by se tento ukazatel viibec nehodnotil. Mirné zhorseni je predikovano
pro BSK,, niklu a amoniakélniho dusiku. U BSK, se zhorseni v hod-
noceni stavu pravdépodobné neprojevi a u dusi¢nanového dusiku
se situace nejspise zlepsi vzhledem k vyraznému rtstu cen primy-
slovych hnojiv. Pri¢iny potencidlniho zhorseni stavu koncentraci
rozpus$téného niklu nejsou dosud zcela objasnény, presto je i u néj
navrhovana piisnéjsi hodnota normy environmentéln{ kvality.
Vyznamnym problémem pro hodnoceni trendt je, Ze koncentra-
ce nékterych latek prirozenym zptisobem znac¢né kolisaji a prosta
srovnavani dvou tfiletych obdobi tyto zmény nemohou zachytit.
Proto je nutné existujici databaze rozsitit o dalsi sledované periody.
U specifickych znecistujicich latek a u prioritnich latek bude nezbytné
zvys§it pocet reprezentativnich profilti. V piipadé podzemnich vod
by meéla byt vyhodnocena vSechna dostupnéd novéjsi data o jakosti
vod ze sité Ceského hydrometeorologického tstavu v rozsahu celé
Ceské republiky.
Zavér
Pouzivani principu ,one out — all out” v praxi neni idealni, protoze
neumoznuje dobré hodnoceni atvart povrchovych a podzemnich vod,

u nichz se vétsina sledovanych indikatort prokazatelné a v del$im
Casovém horizontu stabilné zlepsovala diky realizovanym opatfenim.
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Protoze tento pfistup znemoziiuje objektivni vyhodnocovani dosaho-
vaného pokroku, je vhodné zamétit pozornost na dlouhodobé trendy.
Prvni zkuSenosti dévaji nadéji, Ze vyhodnocovani dlouhodobych tren-
dt mtze vyznamné prispét ke zvyseni kvality planovani v oblasti vod
a ke zefektivnéni procesu navrhovani a realizace opatteni ke splnéni
cild vytyéenych Ramcovou smérnici o vodach.
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Assessment of long-term trends in water management plan-
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Abstract

The state of surface and groundwater is regularly assessed as
part of water planning. However, the basic principle of “one out
- all out”, according to which the state of water bodies takes on
the value of the worst-rated indicator, distorts the improvements
achieved. The Ministry of Agriculture has therefore included the
preparation of an assessment of long-term trends in water plan-
ning in the public contract for the review and update of national
river basin plans.
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Hodnoceni koridoru
dopravnich liniovych
staveb z pohledu vhodnosti
pripolozeni vodarenské
infrastruktury

Stépén Marval, Tomas Hejduk, gtépén Zrostlik, Petr Fuc¢ik

Abstrakt

V predkladaném prispévku je popsana metodika zpracovani a obec-
né vysledky hodnoceni stavajicich dopravnich koridori z pohledu
mozného pripoloZeni vodohospodarské infrastruktury ve smyslu
zajisténi lepsi prostupnosti tizemi pro realizaci vodovodnich pri-
vadéci. Analyza je zpracovana na podkladech prostorovych dat
vymezujicich liniové stavby (pozemni komunikace, Zelezni¢ni
drihy) a stitem vyuzivané pozemky pro vedeni téchto staveb.
Vysledky umozni navazujici analyzy pro nové vznikajici studie
efektivniho vedeni vodarenské infrastruktury z vysoce kapacitnich
do deficitnich oblasti, at jiz z pohledu pitné ¢i uzitkové vody. Tj.
s optimalizovanymi naklady pfi porovnani vedeni trasy podél sta-
vajiciho ¢i nové vzniklého dopravniho koridoru vs. s naklady na
vykup pozemkii a trasovani bez vyuziti stavajicich tras dopravnich
koridoru. Vystupy souvisejiciho projektu vyhodnocuji a prezentuji
moznosti pfipolozeni vodarenské infrastruktury pro celou CR do
soucasnych i planovanych koridori dopravni staveb, ve vazbé na
dostupnost vyuzitelnych pozemkii ve vlastnictvi statu. PredloZzeny
prispévek také otevira souvisejici otazky stran zajisténi moznych
variant investorstvi / vlastnictvi / provozovani takto vzniklé voda-
renské infrastruktury.

Klicova slova
voddrenskd infrastruktura — koridor liniové stavby — prevody vod

1. Uvod

Dostupnost vody predstavovala vzdy pro civilizaci hlavni rozvojovy
faktor. Jiz od starovéku je mozné zaznamenat rozvoj osidleni v névaz-
nosti na vodni zdroje a progresivni inzenyrska feseni v oblasti dopravy
vody [1]. Podobné je to i se zemédélskymi oblastmi, které se mohly
rozsitit na velké vzdalenosti od kapacitniho zdroje vody v disledku
privadéct vody.

Nedostatek vody postihuje mnoho zemi po celém svété a s rostoucim
poctem obyvatel a dal$imi zménami klimatu se jeho zdvaznost zvysuje.
Vlady a vodohospodarské regulacni orgdny fesi zvyseny nedostatek
vody v regionalnim prostiedi zavadénim politickych zdsaht, véetné
nestrukturélnich, jako jsou cenové mechanismy a kvoty, které ovliviiuji
poptavku, a prostfedky fizeni nabidky, jako je zadrzeni a odbér vody.
Jednim z mimoradnych politickych zdsaht je budovani infrastruktury
pro pfesun vody z mist, kde je ji dostatek, do mist, kde se potykaji
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s jejim nedostatkem. Takové zasahy jsou zndmé jako prevody vody
v ramci povodi a mezi povodimi a v poslednich letech se pomérné cas-
to praktikuji v mnoha povodich po celém svété. Piikladem mohou byt
realizované studie pievodii vod v Brazilii [2], Ciny [3] & Némecka [4].
Pri presunu vody z jednoho mista na druhé vznikaji vihody a i naklady,
z nichz nékteré jsou soukromé a nékteré verejné povahy. V ¢lanku [5]
se autori zabyvaji metaanalyzou 121 planovanych c¢i realizovanych
prevodt vod uskuteénénych po celém svété z pohledu efektti na: 1)
celkovou tc¢innost prevodt 2) prinos z hlediska zabezpecenosti pitné
vody a pro rozvoj zavlah, 3) obnovy zivotniho prostfedi 4) dopad na
zivotni prostfedi 5) enviromentalni spravedlnost.

Zajisténi dodavek pitné vody je obecné v CR na vysoké trovni.
Veétsi riziko problémi se zajisténim dodavek pitné vody se projevuje
u mensich sidelnich celkt (do 1 000 obyvatel). Moznosti zlepseni
zasobovani pitnou vodou i na trovni mensich obci je propojovani
vodérenskych soustav [6].

Soucasné zkusenosti s nasledky opakovaného sucha vedou k po-
tfebé prijiméani efektivnich opatieni, kterd prispéji k eliminaci regi-
ondlnich nedostatkt vodnich zdrojd, véetné zdrojt pitné vody, a to
pro razné klimatické scénare. Obtizné realizace novych pfehradnich
nadrzi, které by rozhojnily vodni zdroje, vede k maximalni snaze
o vyuziti existujicich akumulaci a vystavbé dostatecné kapacitnich
vodarenskych zdrojt.

Realizace vodarenskych privadéct do samotnych spotrebist vsak
rovnéz nardzi na velmi omezenou proveditelnost nasledkem vypora-
dani majetkopravnich vztaht s vlastniky pozemkd, ktefi vesmeés ne-
souhlasi s umisténim téchto staveb na ¢éastech jejich pozemki —1i kdyz
jsou tato zafizeni pod povrchem [7]. Vymezovana ochrannd pasma
téchto staveb z pravidla ¢astecné omezuji obvyklé vyuziti pozemki
a nakladéni s nimi, a to zejména z hlediska vystavby. Vyhledavani tras
vyhradné na statni ptidé nebo na majetku obci, které by spise realizaci
privadéct umoznily, je nejen obtizné, ale vesmés i prodluzuje trasy,
a tim zvy$uje finan¢ni naroky.

Hodnoceni dopravnich koridortt z pohledu mozného ptipolozeni
vodohospodaftské infrastruktury je diléi aktivitou projektu NAZV Vy-
hodnoceni moznosti vyuziti planovanych liniovych staveb k realizaci
prevodt vody mezi povodimi a mezi vodarenskymi systémy. V rdmci
daného projektu probiha analyza podminek, za kterych by toto propo-
jeni obou typt investi¢nich staveb mohlo byt realizovano a zaroven
vybér tras, pro které by do budoucnosti takové spojeni vyhledovych
zamért mélo byt vyuzito s ohledem na nartistajici deficity vodnich
zdrojii v urcitych regionech a povodich. Detailni popis zdmért reseni
projektu byl specifikovan v ¢lanku [8] z roku 2023.

2. Material a metody

2.1. Vstupni data analyzy

Aby se zajistily pozadované datové zdroje vdzané na liniové dopravni
stavby, byla v priibéhu prvniho roku feseni navazana tizkd spolupréace
se subjekty, v jejichZ gesci je sprava a aktualizace datovych zdroji
zajistovéna. Byla tak navézana spoluprace s Reditelstvim silnic
a dalnic CR (RSD), Spravou zeleznic CR (SZ), stejné jako se samot-
nym Ministerstvem dopravy (MD), Centrem dopravniho vyzkumu,
Ministerstvem Zemédélstvi &i souvisejicimi subjekty — Ceskym tia-
dem zemémétickym a katastralnim (CUZK) a Narodnim geoportélem
INSPIRE, viz tab. 1.
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Tab. 1. Pfehled zdrojovych datovych sad vyuzitych pro zpracovani analyz

nazev datové sady popis datové sady

zdroj datové sady

pozemni komunikace 1 (pouze 1 linie
pro dopravni stavbu)

prostorové vedeni pozemni komunikace
(dalnic, rychlostnich komunikaci a silnic I. tiidy)

Centrum dopravniho vyzkumu (CDV)

pozemni komunikace 2 (linie pro kazdy
silni¢ni pruh)
komunikaci a silnic L. t¥idy)

prostorové vedeni silni¢nich pruhi a sitka
pozemni komunikace (délnic, rychlostnich

MZe — INSPIRE — téma Dopravni sité — silni¢ni doprava
— datova sada pro vymezeni télesa vozovky (Zdkladem
poskytované datové sady je Zdkladni baze geografickych
dat Ceské republiky ZABAGED®)

liniov4 vrstva vedeni Zeleznic
koridort

prostorové vedeni Zelezni¢ni traté a pocet

MZe — INSPIRE - téma Dopravni sité — Zelezni¢ni doprava
— datova sada pro vymezeni télesa drahy (Zakladem
poskytované datové sady je Zakladni baze geografickych
dat Ceské republiky ZABAGED®)

polygonova vrstva katastralniho operéatu

pravo hospodaiit RSD, SZ

lokalizace pozemki ve vlastnictvi statu CR —

MZe — CUZK — Registru tzemni identifikace, adres
a nemovitosti RUIAN

Data pozemk ve vlastnictvi statu byla zajisténa prostfednictvim dat
Registru tizemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN), ktery je
jednim ze zdkladnich registrt vefejné spravy. Je vefejnym seznamem,
nevede zadné osobni idaje a je jedine¢nym zdrojem adres nejen pro
verejnou spravu. Obsahuje také idaje o izemnich prvcich, adzemné
evidenc¢nich jednotkéch a jejich vzdjemnych vazbach. Obsahem
RUIAN jsou popisné a lokaliza¢ni idaje o tizemnich prvcich, tizemng
evidenc¢nich jednotkéach, acelovych prvcich, adresach a jejich vza-
jemnych vazbach. Spravcem i provozovatelem RUIAN je Cesky tifad
zemémeéricky a katastralni (zhotovitelem celého systému je NESS
Czech s. 1. 0.).

2.2. Metodicky postup hodnoceni vhodnosti pripoloZeni
voddrenské infrastruktury

Analyza moznosti pripolozeni vodarenské infrastruktury je provedena
na zéakladé prostorovych informaci o vedeni souc¢asnych pozemnich
komunikaci, zelezni¢nich trati pro tizemi CR a dostupnosti pozemkii
ve vlastnictvim statu CR s pravem hospodatit RSD, SZ. Vzhledem
k faktu, ze pro vyhledové stavby nejsou v predstihu vykupovény
pozemky, mohla byt tato podrobna analyza zpracovand pouze pro
stévajici liniové stavby.

2.2.1 Hodnoceni pozemnich komunikaci

S vyuzitim liniovych dat o pozemnich komunikaci 1 (zdroj: CDV) byly
vytvofeny polygony pro hodnoceni, viz obr. 1. V dané datové vrstvé
nebylo potteba vétsich editacnich procesti, avsak byla kontrolovéna
presnost oproti datové vrstvé pozemni komunikace 2 (zdroj: MZe IN-
SPIRE), kterou lze povazovat za vysoce piesnou a odpovida soucasné

Obr. 1. Vstupni data analyzy hodnoceni pozemnich komunikaci
z pohledu pripolozeni vodarenské infrastruktury
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dostavénych pozemnim komunikacim. V nékterych lokalitach bylo
nutné vrstvu pozemni komunikace zpresnit, tak aby doslo k protindni
na 100 % hodnocenych silni¢nich koridort. V ndvaznosti na maximal-
ni rozsah vykupu souvisejicich pozemk v téchto piipadech (v CR) byl
vytvoren buffer o $ifce 40 m od osy dopravni liniové stavby na kazdou
stranu a tim vznikl tzv. koridor pro hodnoceni pozemnich komunikaci.
V rdmci analyz moZnosti pfipolozeni vodéarenské infrastruktury byl
poté tento koridor podélné rozdélen na dvé casti tak, aby mohla vzdy
byt hodnocena kazda tato ¢ést jednotlivé. Poslednim krokem vytvoreni
koridoru pro hodnoceni bylo rozdéleni do cca 500 m dlouhych tseka.
Kazdému takovému tseku bylo pfifazeno originélni ID s moznosti
vkladani dalsich informaci. Vrstva koridort pro hodnoceni pozemnich
komunikaci je povazovéana za stéZejni ¢istou datovou sadu, do které
byly nasledné vkladany dalsi dalezité informace za jednotlivé dseky.

V druhé fazi byly u vrstvy pozemni komunikace odstranény infor-
mace o kruhovych objezdech a nadtroviiovych kfizovatkach. U nékte-
rych tsekt pozemnich komunikaci byl pfiddn chybéjici atribut $itka
komunikace. Konkrétn{ atribut $itky pro jednotlivé iseky pozemnich
komunikaci byl nédsledné vyuzit pro vytvoreni bufferové zény okolo
liniové vrstvy, ¢imz vznikla polygonova vrstva reprezentujici pozemni
komunikace.

Data o pozemcich ve vlastnictvi statu s pravem hospodafit pro RSD
a SZ byla prevedena do forméatu .shp a slougena do jediného polygo-
nu. To umoznilo provést hodnoceni a zpracovani navazujici analyzy
v geoinformacénim systému.

V dal$im kroku bylo provedeno vyjmuti polygont hodnocenych
pozemnich komunikaci z datové vrstvy pozemkt ve vlastnictvi
statu s pravem hospodafit RSD a SZ tak, abychom dostali informaci

18 ;
Obr. 2. Vysledky prostorové analyzy pripoloZeni vodarenské infra-
struktury pro tseky o délce 500 m — Sudomeérice u Tabora
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Obr. 3. Hodnoceni useki Zelezni¢nich drah z pohledu potencialu
pripoloZeni vodarenské infrastruktury

o rozloze pfilehlych pozemka, na kterych neni situovdna pozemni
komunikace. To umoznilo dopocitdni disponibilnich pozemki
v kazdém tseku koridoru pozemni komunikace. Poslednim krokem
k ziskdni hodnoceni vhodnosti pfipoloZeni vodarenské infrastruktu-
ry v rdmci jednotlivych tseki koridorii bylo vypocitdni hodnoticiho
poméru, tj. plochy disponibilniho pozemku (m?) na jednotku délky
(m). Maximalni hodnota byla ve vazbé na hodnocené data urcena
40 m?*m - cely koridor je mozné vyuzit, minimalni hodnota 0 m*m
— v koridoru se nenachdzi disponibilni pozemek. Na zakladé vyse
uvedeného vypoctu byla stanovena nésledujici hodnotici $kila ¢i
kategorizace, viz tab. 2.

2.2.2. Hodnoceni Zeleznicnich trati

Moznost pripoloZeni vodéarenské infrastruktury podél Zelezni¢nich
trati byla hodnocena obdobnou metodikou, avsak ziskani datové sady
polygonti Zelezni¢nich trati bylo odlisné vzhledem k poskytnutym
tdajim o zelezni¢nich tratich. V pripadé Zelezni¢nich trati byla
poskytnuta liniova vrstva, kterd obsahovala tdaj o poctu koleji pro
jednotlivé linie. Po tvaze fesitelského tymu byly v dané datové sadé
ponechany linie, které mély pocet koleji 1 a 2. Zbylé linie s vy$sim
poctem koleji byly z vyuzivané datové sady odstranény vzhledem
k tomu, Ze se jednalo predevsim o nadrazi v zastavbé nikoli o koridory
spojujici regiony.

Po ocisténi nedostatkt datové vrstvy byla vytvorena vrstva koridort
pro hodnoceni Zelezni¢nich trati, postup byl obdobny jako v ptipadé
koridorti pozemnich komunikaci (3itka na kazdé strané 40 m, délka
priblizné 500 m). Nasledovalo vytvoreni polygont Zelezni¢nich trati.
Jak jiz bylo vysSe uvedeno v pripadé Zeleznic bylo vychézeno z atributu
o poctu koleji. Pro jedinou kolej byla zvolena $itka 7 m, pro 2 koleje
byla volena $itka 10 m. Volené $itky byly odvozeny pfi porovnéani
s redlnymi ortografickymi mapami. Na zdkladé uvedenych sitek byl
k liniové datové sadé vytvorena obalovd zéna, kterd reprezentuje
koridory Zelezni¢nich trati.

Nésledny postup hodnoceni vhodnosti ptipoloZeni vodarenskeé in-
frastruktury byl stejny jako v pfipadé pozemnich komunikaci véetné
hodnotici §kaly, viz tab. 2.

3. Vysledky a diskuse

Jednotlivé liniové stavby byly hodnoceny oboustranné, kdy vyse uve-
denym postupem bylo hodnoceno celkem 26 852 tsekt pozemnich
komunikaci o celkové délce 7 105,8 km a 31 243 tseki zelezni¢nich

Tab. 2. Kategorie pro hodnoceni vhodnosti pripoloZeni vodéarenské
infrastruktury

disponibilni pozemek (m?m) hodnoceni pripolozeni

10,00-20,00 vhodné
5,00-10,00 podminec¢né vhodné
0,01-5,00 aktualné nevhodné

100 km
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Obr. 4. Hodnoceni tsekii pozemnich komunikaci z pohledu poten-
cidlu pripoloZeni vodarenské infrastruktury
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Obr. 5. Hodnoceni useki liniovych staveb z pohledu potencidlu
pripolozeni vodarenské infrastruktury

drah o celkové délce 7 812,9 km. Na obr. 2 jsou poté prezentovany
vysledky pro oblast Sudoméfic u Tdbora, vyhodnoceni odpovida
kategoriim uvedenym v tab. 2.

Prehledové mapy ORP (obr. 3, 4, 5) byly zpracovany v ndvaznosti
na vyse uvedené hodnoceni dsekd liniovych staveb s nasledujicim
postupem. Jako prvni byly vybrdny podmine¢né vhodné, vhodné
a velmi vhodné tseky pro pfipoloZeni v jednotlivych ORP. Jejich
délka byla vydélena celkovou délkou pozemni komunikace pfipadné
zelezni¢ni drahy. Tento pomér byl vyndsoben 100, tak aby bylo ziska-
no procentudlni zastoupeni vhodnych koridorti. V. daném hodnoceni
jsou zapocitavany hodnocené tiseky z obou stran liniové stavby, tedy
pokud je uvedeno pro jednotlivda ORP napt. > 50 %, je v daném ORP
vice nez 50 % vhodnych tisekt pro pfipolozeni vodérenské infrastruk-
tury, nikoliv > 50 % celkové délky pozemni komunikace/zelezni¢ni
drahy v daném ORP.

Ze zpracovanych prehledovych map je patrné, Ze potenciél pro
umisténi vodarenské infrastruktury z pohledu prostorového uspora-
déni je zfejmy. V pripadé Zelezni¢nich drah je mozné spatfit nejvyssi
potencial v oblasti jizni Moravy, pfedev§im zdpadné a vychodné
od meésta Brna. I dalsi ¢asti jizni a vychodni Moravy, vsak vykazuji
zvySeny potencidl pro pfipolozeni vodarenské infrastruktury podél
zeleznicnich drah. Podobny potencidl vykazuji taktéz ORP v severni
gasti Ceské republiky.

Z pohledu pozemnich komunikaci je potenciél vice rozdélen, tj.
neékterd ORP vykazuji potencidl znac¢ny, jind zase nulovy. Nulovy
potencial je ddn absenci déalnic, rychlostnich komunikaci, silnic I.
tfidy, na které byla analyza zamétena ¢i zddnym vhodnym tsekem
pro umisténi vodédrenské infrastruktury. Naopak zna¢ny potencial je
mozné zaznamenat podél dalni¢nich koridort, zejména dalnice D5,
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D1 nebo D8. Podobné jako u Zelezni¢nich drah je zvyseny potencial
v okoli Moravské metropole — mésta Brna.

Pfi hodnoceni potencidlu umisténi vodarenské infrastruktury pro
vSechny analyzované liniové stavby je zvysena kapacita pripolozeni
vodéarenské infrastruktury préavé v koridorech dalni¢nich liniovych
staveb, coz doklada obr. 5. Zde je mozné spatfit tmavsi odstin re-
prezentujici az 75 % vyuzitelnych tsekt liniovych staveb, ktery se
rozléha ze zapadnich Cech (D5) k Praze a od hlavniho mésta pres Brno
az do Moravskoslezského kraje k hranicim s Polskem. Druhou hlavni
linii potencialu pfipoloZeni vodarenské infrastruktury tvori koridor
délnice D8 od hranic s Némeckem k Praze a déle pak v koridoru
dalnice D3 az k hranicim s Rakouskem. Nejvyssi potencial je mozné
zaznamenat v oblasti rozléhajici se vychodné a jizné od mésta Brna.
Komplexni vyhodnoceni a mapové vizualizace potencialu pripokladky
vodohospodarskych staveb k pfevodim vod do dopravnich liniovych
koridorti podrobné uvadéji souvisejici vystupy projektu — Specializo-
vand mapa [9] a Software [10].

4. Zavér

Predstavenou prostorovou analyzu provedenou na aktualnich datech
vedeni stavajicich zelezni¢nich trati (7 812,9 km), stavajicich pozem-
nich komunikaci (7 105,8 km) v kombinaci s pozemky ve vlastnictvi,
respektive s pravem hospodafit RSD a SZ lze povazovat za prvotni
vstup pro pfipadné pldnovani mozného vedeni vodarenské inrastruk-
tury. Jedna se o tzv. 2D studii, tedy o prostorové rozlozeni dostupnych
pozemk pro mozné pripolozeni vodarenské infrastruktury at uz pro
ucely dopravy vody pitné ¢i uzitkové. Pro konkrétni pripololoZeni je
samoziejmé nutné zvazovat dalsi aspekty jako pfirodni podminky (ge-
ologické, morfologické, tvarové charakteristiky) dostupnych pozemkt
¢i jiz vedeni stévajici infrastruktury zejména v pfipadé Zelezni¢nich
drah. Vyssi potenciél pripokladky potom pravdépodobné poskytuji
plénované liniové dopravni stavby. Zde ovsem pro vétsinu uvazova-
nych tras neni v tuto chvili mozné, ve vazbé na zvoleny metodicky
postup, potenciél ptipoloZzeni analogicky podrobné vyhodnotit. Di-
vodem je zejména absence detailnich informaci o trase a budoucim
majetko-pravnim usporddéani souvisejicich pozemkd.

Predlozeny piispévek otevird otdzky moznych variant investorstvi/
vlastnictvi / provozovéni takto vzniklé vodéarenské infrastruktury.
Investice do obdobnych zamért se z kratkodobého hlediska spise
nejevi jako smysluplné, zejména v lokalitach s horsi dopravni dostup-
nosti a stagnujici populaci. Mistni zdroje vody mohou byt omezené,
municipality danou situaci dle moznosti fesi, a vysoké néklady na
vodné nejsou atraktivni. Pokud v8ak zohlednime dlouhodobé faktory,
jako je riziko sniZzovéani vydatnosti vodnich zdrojd, udrzitelny rozvoj
tzemi a pldnovanou vystavbu dopravni trasy, ktera zvysi atraktivitu
a poptavku po vodé, investice do soubéhti miize byt opodstatnéna.
V soucasné dobé probihd analyza moznych postupt krajt, potenci-
alniho investora a dotéenych organt statni spravy pro pripady, kdy
je definovéna prilezitost zrealizovat vodérenskou investici v soubéhu
s jinou liniovou, napt. dopravni stavbou. Zamérem zde je vytvorit
jednotny a transparentni postup pro rozhodovéni o krajskych a na-
rodnich prioritdch rozvoje zasobovani pitnou vodou.

Podékovéni: Prispévek vznikl diky podpore Ndrodni agentury pro
zemédélsky vyzkum, projektu cislo QK21010310 ,Vyhodnoceni
moznosti vyuZiti planovanych liniovych staveb k realizaci prevodii
vody mezi povodimi a mezi voddrenskymi systémy“ a projektu cislo
QL24020321 ,Vyhodnoceni mozZnosti posilit zdsobovdni obyvatel
pitnou vodou propojenim skupinovych vodovodii a voddrenskych
soustav jako adaptacni opatreni na zménu klimatu. “
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Evaluation of transport line corridors in terms of water
supply infrastructure attachment suitability (Marval, S.;
Hejduk, T.; Zrostlik, S.; Fucik, P)
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Abstract

The present paper describes the methodology and general results
of the evaluation of existing transport corridors in terms of possi-
ble connection with water supply infrastructure. The oveall aim
is to ensure a better accessibility over the territory for the imple-
mentation of water supply pipelines. The analysis is based on
linear structures (roads, railways) assessment, and the land used
/ owned by the state for delineation of routing of these structures.
The results will enable follow-up analyses for new studies on
the efficient routing of water supply infrastructure from high-ca-
pacity to deficit areas, both in terms of drinking and non-potable
(irrigation, industrial) water. Such approach enables optimised
costs when comparing routing along an existing or newly created
transport corridor with the costs of land acquisition and routing
without using existing transport corridor lines. The results of the
related project evaluate and vizualize the options for connecting
water supply infrastructure for the whole Czechia to existing and
planned transport corridors in relation to the availability of usable
land owned by the Czech State. The paper also raises the issues
on the possible options for investment/ownership/operation of the
new water supply infrastructure.
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Obrazky a otazky z popovodiovych Jeseniku

Tomas Just

Vodohospodarska opatieni, reagujici
na povoden ze zafi roku 2024, jsou a jesté
dlouho budou v feseni. Ucelenéjsi odborna
vyhodoceni samotné povodné i v§eho, co po
ni nasledovalo, nasleduje a bude nasledo-
vat, jsou také pred nami. Dil¢i zjisténi vSak
mohou a méla by byt publikevana priubézné,
zejména pokud se tykaji zavaznych aspekti
stavu vodnich toki a naklddani s nimi.
Povoden zajisté oteviela zavazné otazky ko-
lem dcelnosti nékterych technickych aprav
vodnich toku a zcela zasadni otazky navo-
dily nékteré zasahy, provadéné v ramci tak
zvaného odstranovani povodiiovych skod.

Autor tohoto prispévku se v fijnu 2024
a potom v dubnu 2025 pohyboval v oblasti
Jeseniki, kde se v zari 2024 odehrala velka
povodeii. V tuto chvili, aniz by se pokousel
o néjakou ucelenéjsi analyzu a hodnoceni, si
dovoluje predlozit nékolik obrazii — ve smys-
lu fotografickych snimki i v obecnéjsim smy-
slu zachyceni nékterych zajimavych situaci.

Prirodni rezervace Niva Branné
(obr. 1)

Pozoruhodnou laboratofi fi¢ni a nivni mor-
fologie a ekologie je prirodni rezervace Niva
Branné mezi obcemi Ostruznou a Brannou.
(Ritka Brannd tsti v Hanugovicich zleva do
Moravy.) Jde o velmi kvalitni zvlasté chra-
néné tzemi, v némz by mél byt respektovan
samovolny vyvoj toku a nivy, véetné vyvoje
povodiiového. V rezervaci pasobi jiz néjakou
dobu bobfi a projevuji zde sviij aktivni postoj
k zadrZovani vody v krajiné a zlep$ovani mor-
fologie vodnich toki a niv. P¥ed povodni v zaii
2024 tu méli vybudovanou zajimavou kaskadu
hrazi a po povodni jiz utésené pracuji na nové.
Jeden detail, zajimavy v souvislostech pojed-
ndvanych timto p¥ispévkem, zachycuje obr. 1.
Velky strom jiz pted povodni pokaceli bobfi.
Padl do koryta, korunou proti proudu Branné.

Obr. 1. Prirodni rezervace Niva Branné; duben 2025
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Za povodné byl nepochybné vystaven silnému
naporu proudici vody a unaseného splavi. Pri
tom se zfejmé ani nepohnul, nevzdalil se od
svého ,,rodného” patezu, kotven vétvemi koru-
ny, které se pfi padu zarazily do zemé. Zajima-
vy stiipek do diskuse o redlné nebezpecnosti
povodriiového transportu fi¢niho dreva.

Sumny potok, rozebrana
hrazenarska aprava v lesnim Gzemi,
mimo zastavbu (obr. 2)

JiZ povoderi v roce 1997 rozbila starsi Gpravu
koryta hrazenatského typu. Povoden v zari
2024 dilo dokonala a zanechala po sobé
prirozené Siroké a drsné clenité stérko-kame-
nité koryto s jenom nevyznamnymi zbytky
zdénych stupit (obr. 2). Produkt povodriové
renaturace je tu zfetelné morfologicky a ekolo-
gicky hodnotny. Diky horninovému substratu
a moznosti horizontalniho vyvoje se koryto
nepocalo vyraznéji zahlubovat, nybrz se
rozvolnilo do §itky, coz je hydromorfologicky
priznivé. Tento vyvoj ostatné nepotvrdil ani
¢isté technickou tcelnost v minulosti prove-
dené tpravy potoka. V nezastavéném lesnim
useku nejsou diivody pokladat renaturaci za
,povodriovou $kodu“ a Fesit néjakymi vyraz-
néj$imi zasahy. V daném tseku ani nemusi
budit vyraznéjsi obavy (ekologicky vyrazné
zadouci) ¥i¢ni dievo, kterym byl tok za povod-
né obohacen. JestliZe se koryto misty rozsitilo
v rdmci lesniho porostu, nemélo by toho byt
litovano — existence pfirozeného koryta vod-
niho toku nepochybné vécné nélezi k plnéni
funkci lesa.

Ramzovsky potok (obr. 3)

V koryté potoka, které v dosti velkém po-
délném sklonu doprovazi statni silnici mezi
Ramzovou a Lipovou-laznémi, za povodné
neobstéla hrazenarska aprava, tvorend sledem
zdénych stupnid s vyvafisti. Na snimku jeden

fovicich; fijen 2024

z nejméneé ti stupnd, které povoden ,,obesla“.
Ostatni stupné a mezilehlé podélné stabilizace
koryta (dlazby) byly z velké ¢ésti poboteny.
Technicka tiprava byla v minulosti provedena
zjevné se zdmérem chréanit soubéZnou statni
silnici, o splnéni tohoto cile za povodné roku
2024 vsak lze pochybovat. Soustedéni do re-
lativné tzkého, hydraulicky hladkého technic-
ky upraveného koryta spis zrychlilo povodrio-
vé proudéni a mohlo pFispét jak k pomistnym
poskozenim télesa silnice, tak k devastaci fady
staveni v nize lezici Lipové. Nutno uvazovat
o tom, zda Siroké, hydraulicky drsné koryto
divociciho typu, jaké zde povoden do znacné
miry obnovila, neni i technicky vhodnéjsi nez
nakladnad, ptirodé vzdalend, relativné snadno
zranitelna a jako prutokovy ,zrychlic” ptiso-
bici hrazenarsk4 uprava.

Sokoli potok nad Videlskym sedlem
- lesni potok mimo zastavbu
(obr.4a5)

Vyrazné sklonité koryto potoka, hydromofo-
logicky nejspise typu vodniho toku s korytem
pfimym (koryto se vyviji v sevieném sklo-
nitém tdoli, které neumoziuje néjaky jeho
vyrazné&j$i horizontélni vyvoj), bylo v minu-
losti hrazenafsky upraveno vybudovénim
sledu zdénych stupnid. V tpravé se vyskytuji
zbytky nékolika zjevné starSich pri¢nych
objektti. Pozdéji, po povodni roku 1997, byla
postavena kaskdda novéjsich stupiiti. Povoderi
v zafi roku 2024 stupné prakticky kompletné
destruovala. Lze si dobfe pfedstavovat, Ze
kameny a balvany, valici se korytem, ptisobily
na pricné stavby jako délové koule. Zustalo
koryto vyplnéné kameny a balvany, jen do jisté
miry rozsifené natrhanim bieht a pomistné
ponékud zahloubené. Vyraznéjsi zahlubova-
ni dle véeho neumoznil horninovy podklad.
Stupné v koryté, véetné jejich destrukce, jisté
spotiebovaly ¢ast energie probéhnuvsi povod-
né, lze vsak pochybovat o tom, Ze by vysledny
stav byl vyraznéji odlisny, pokud by tu zadné
technicka dprava nebyla.

Bylo zajimavé podivat se zblizka na ,,pro-
stfelené” stupné v koryté (ebr. 5). Zatimco oje-
dinglé zbytky starsich stuprit (,po Némcich“?)
pripominaly fddné vazané zdivo, u novéjsich
stupnit se diky jejich destrukci naskytl pohled
na ,moderni konstrukéni pojeti“. Betonové
jadro bylo neprovazané obloZeno plochymi
kameny. Autor ozkousel pevnost zlutavého
jadra — a dalo se do néj dloubat klacikem.

—

Obr. 2. Sumny potok, cca 1,5 km nad tdstim (zprava) do Bélé v Adol-
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Obr. 3. Ramzovsky potok mezi Ramzovou a Lipovou-laznémi; fijen
2024

Ziejmé jakysi ,hlinobeton”, pti vystavbé nej-
spi$ provedeny jako polosuchd smés. Vnuka
se nazor, ze tady za slu$né penize (fakturace tu
byla nejspise tou nejlépe odvedenou praci) ne
pravé ucelné potlacili prirozenou morfologii
koryta, a jesté to provedli ze stavebné-technic-
kého hlediska pochybnym zptisobem.

Sestupovy Usek Videlského potoka
na Vidlech (obr. 6)

V minulosti nékdo pokladal za vhodné pojed-
nat strmy tsek, kterym Videlsky potok podél
silnice Karlova Studénka — Vidly sestupuje do
koryta Stredni Opavy, jako zdéné spadisté. Li-
chobéznikovy prifez, boky a dno tvorily tuhy
zdény rdm, dnu koryta mél jakousi tvarovou
¢lenitost dodéavat groteskni sled zdénych
prazkt. Stavba byla moznd narusena jiz
dfive, povoden v zari 2024 vsak jednoznacné
potvrdila zasadni (primarné technicky) pro-
blém tuhych konstrukci — pfi neschopnosti
jakéhokoliv prizptisobeni kazda jejich tvarova
zmeéna znamend destrukci. Tady doslo k de-
strukci totalni. Dluzno uznat, Ze zdéné koryto
za povodné v zéasadé splnilo svoje technické
poslani v tom smyslu, Ze neodpochodovalo
dal, do Stfedni Opavy, i ve stavu rozlame-
ném celilo povodiiovému proudéni a pobliz
probihajici silnice nebyla v tomto tseku
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rijen 2024

vyvojem potoka dot¢ena. Po povodni vytvaii
destruovana tprava velmi c¢lenitou, drsnou
strukturu koryta, jakou bychom nejspi§ mohli
akceptovat z hlediska jak hydraulického, tak
ekologického — priznejme si, Ze ¥i¢ni bioté je
v podstaté jedno, jestli jeji stanovisteé a tkryty
vytvareji néjaké piirodné autentické struktury,
nebo rozbité zdivo. Sprava toku vsak asi bude
mit s dosazenym stavem koryta problém spise
kulturniho razu, véetné toho, Ze rozldamana
technickd tprava koryta neni dobrou vizitkou
oboru hrazeni bystfin a vodniho stavitelstvi
viibec. Objektivné tu je oviem velky otaznik
stran efektivnosti druhdy provedné stavebni
tpravy — kdyby jiz tehdy misto vytvareni tu-
hého zdéného monstra sestupovy tsek koryta
pouze vyskladali rovnanymi balvany, bylo by
to o dost levnéjsi a dneska by to nevypadalo
jako rumisté.

Popovodiiové prohrabky Stredni
Opavy a jejich pritokl v lesni trati
mezi Vidly a Bilym potokem (obr. 7)
Bylo opravdu nezbytné po povodni, probéh-
nuvsi v zafi roku 2024, preformatovavat bagry
horské bysttiny i v téch lesnich tsecich, kde
se koryta nedostéavaji do blizkosti silnice? Po-
skozeni potoka nevhodnym popovodiiovym
zéasahem, jak je vidime na obr. 7, je relativné
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Obr. 4. Sokoli potok, pravostranny pritok Stiedni Opavy nad Vidly;
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vratné, po pristi vétsi vodé muaze koryto vy-
padat zase vcelku prirodné. (Tedy pokud jesté
nékoho nenapadne tento tsek néjak technicky
stabilizovat, coz by oviem bylo hydromorfolo-
gicky i stavebné-technicky tchylné.) Nicméné
pretvoreni ¢lenitych korytnich struktur, které
po sobé zanechala povoderi, v geometrizované
lichobéznikové koryto s hrubym kamenivem
vyhrnutym do stran a vyhlazenym dnem,
tézko vnimat jinak nez jako zbyte¢né vyrazné
zmen$eni tvarové a hydraulické clenitosti,
tedy zbyteénou morfologicko-ekologickou
degradaci vodniho toku.

Takovéto nakladani s vodnim tokem je po-
chybné i z hlediska ¢isté vodohospodarského.
Nahrazen{ hydraulicky velmi drsného povod-
nového koryta vyhlazenym ,povodriovym
zrychlicem“ neni opatfenim, jaké by mohlo
zpomalovat odtoky vod z horského prostoru
a zmenS$ovat povodnova rizika v nize lezicich
zastavénych tzemich. Navic vyhrnuti velkych
kament a balvantd do stran koryta vystavuje
jeho dno riziku nezddouciho zahlubovéni.
V tomto prosttedi snad horninovy podklad
neumozni vyraznéjsi vertikdlni vyvoj koryta,
nicméné obecné by si spravci toku neméli
v tomto sméru zbytec¢né zahravat.

Bohuzel spravy tokdl se obecné velmi
obavaji ,nepravniho stavu“, k némuz mize

Obr. 5. Detail jednoho z hrazenarskych Obr. 6. Videlsky potok na Vidlech, sestup do koryta Stiedni Opavy; fijen 2024

priénych objekti v koryté Sokoliho potoka;
rijen 2024
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potokem; duben 2025

dochézet horizontalnim vyvojem koryta mimo
jeho pozembky, tfeba i v podstaté pfirozenymi
a vodohospodéisky neskodnymi bfehovymi
natrzemi. V naSem dosavadnim pojimani spra-
vy vodnich tokt Casto pfevazuje tato obava
nad obavou z vertikdlni destabilizace koryta
a poskozeni jeho morfologicko-ekologického
stavu. Kameny, které by dobfe slouzily ve
dné koryta, jsou ¢asto nevhodné vyhrnovény
do brehti. To je obecny hydromorfologicky
nemrav nasi spravy vodnich tokd.

Konecné 1ze upozornit na to, Ze toto zbytec-
né a do znacné miry $kodlivé popovodiiové
urovnédvéni koryta nebylo zadarmo a nebylo
»ekologicky neutrdlni“ — spotfebovala se na
neé lidska préce a nafta, opottebovaly se drahé
stroje. Kdo to plati? Kazdym pohybem stroje
v koryté se miiZe nicit néco z ricni bioty.

Povodni modifikovany tok Stredni
Opavy pod Vidly v blizkosti silnice
(obr. 8)

Dobfe, povodiiovy materidl koryta byl
nahrnut do levého brehu, do nétrze v sil-
ni¢nim télese. Potfebu ochrany komunikaci
respektujeme. (Stejné se to bude muset re-
gulérné opravit, takovato vyspravka je jenom
provizorni.) Bylo vSak nutné tak dtsledné
urovnavat celé dno koryta a hruby povod-
novy material hrnout i do protéjsiho brehu,
za kterym nasleduje lesni porost? Se viemi
negativy, popsanymi vyse?

Obr. 9. Cerna Opava v lesni trati nad Vrbnem pod Pradédem
u Drakova; fijen 2024
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Obr. 7. Popovodiiova prohrabka Stiedni Opavy mezi Vidly a Bilym

Devastace Cerné Opavy v lesni trati
nad Vrbnem pod Pradédem zasahy
po povodni (obr. 9 a 10)

Cerna Opava nad Vrbnem pod Pradédem,
respektive nad osadou Mnichovem, by mohla
patfit k nasim nejlep$im horskym ¢i pod-
horskym fekdm. Nad hornim okrajem osady
Mnichova prochézi souvisle vice nez 13 ki-
lometrti lesniho toku s kamenitym korytem,
mimo zastavbu. S idolni tcelovou lesnickou
komunikaci se koryto potkava jenom pomist-
né, s dlouhymi mezilehlymi dseky, kde koryto
a silnici oddéluje dostate¢né Siroky pas lesa.
Za povodné v zafi 2024 doslo na nékterych
mistech k pogkozeni cest veetné mostki
a mostt, jinak ale tato udélost za sebou ne-
chala $iroké kamenité, ptirodné autentické
koryto a drsné ¢lenitym povrchem, tvofenym
kameny a balvany. V fe¢isti se ocitlo pomérné
velké mnozstvi ficniho dfeva, zejména v po-
dobé celych vyvracenych stromt. Nakolik
byla ve starsi minulosti Cerna Opava posti-
zena dil¢imi technickymi dpravami koryta
zejména v souvislosti s existenci nékolika pil
a mlynd, z téch po povodni mnoho nezistalo.
Takto bylo mozné po loriské povodni hovorit
o pfinosné povodiiové renaturaci, o uvedeni
toku do morfologicky a ekologicky velmi pii-
znivého stavu (obr. 9).

Do jara néasledujiciho roku 2025 (obr. 10)
véak prodélala vétsina tsekt Cerné Opavy
razantni strojni zdsahy. Dle sdéleni mistnich
obeznalych je nenechdvali provadét spravci

Obr. 8. Stredni Opava pod Vidly v doteku se silnici; duben 2025

Obr. 10. Cerna Opava v lesni trati nad Vrbnem pod Pradédem

vodnich toki, nybrz vlastnici pozemk. Ti se
mohli domnivat, ze provadéji ,odstrariovani
povodrtiovych skod“, Ize v8ak soudit, Ze pravé
tyto zdsahy vodni tok poskodily.

Koryto bylo strojné upraveno do geo-
metrizovanych, vyhlazenych tvard, hruby
povodiiovy materidl byl shrnut ke strandm
a uprostted byla vytvarovana pfima hladka
sttelka. Jakkoliv je zfejmé, Ze povodiiova rizi-
kovost fiéniho dfeva, a to zejména v podobé
celych stromt, které byvaji svimi korunami
pomérné dobfe kotveny do podkladu, je
obvykle hodné preceiiovéna, snad by bylo
mozné pochopit vysvétleni, ze ptvodci zasa-
hii prosté nemohli odolat hluboce zaZitému
pudu k odstraniovani dfeva z koryt vodnich
toktt. Ovem pro provedené preformétovani
samotnych tvart koryta se téZko hleda rozum-
né zdtivodnéni, pfinejmensim v tsecich, kde
je bezpecné vzdéleno od lesni silnice. Tézko
se zbavit dojmu, Ze pfevazujicimi aspekty této
¢innosti byly zbyte¢né paleni nafty, niceni
pfirodnich hodnot a zhor§ovani vodohos-
podérskych vlastnosti vodniho toku podle
zasady ,vyhladit, aby pfisti povoderi mohla
postupovat jesté rychleji“. Zavazny priklad
skodlivé Sablonovitosti nakldd4ni s vodnim
tokem, nediferencovaného chépéani pojmu
»piiznivé pritokové poméry“ a viibec $patné
schopnosti rozlisovat, co ktery tsek potebuje,
a co ne. Neschopnosti rozliSovat naptiklad
mezi iseky v zastavénych tzemich, kde maze
mit proci§tovani a urovndvani koryt jakési
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dtvody, a tseky ve volné krajiné, zde v lesich,
kde takové zasahy spise skodi.

Popisované silné problematické nakladani
s Cernou Opavou bude nejspis vécné zdtvod-
novéno starosti o pozemky sousedici s pozem-
ky koryta, které mohly byt priibéhem povodné
dotceny, zejména v podobé biehovych nétrzi.
Zde se jedné o plochy produkéniho lesa.
V tseku pod Drakovem, zachyceném na snim-
cich na obr. 9 a 10, je spravcem vodniho toku
prislusny statni podnik Povodi, ale pozemky
jak okolnich lest, tak fi¢niho koryta patii ne-
stdtnimu subjektu. (K otdzce ochrany lesnich
pozemkd pred vyvojem koryt vodnich toki
by jisté bylo vhodné doplnit otdzku, nakolik
také existence prirozeného koryta vodniho
toku ndlezi k plnéni funkci lesa.) Pokud zde
do koryta vodniho toku zasahoval, zde navic
se zretelnymi nepfiznivymi dopady na mor-
fologii a ekologicky stav, vlastnicky subjekt,
ktery neni spravcem vodniho toku, byl k tomu
viibec opravnén? Dle v$eho tu jde v pravnim
smyslu o vodni tok s korytem pfirozenym. Dle
zakona 254/2001 Sb., o vodach, paragrafi 50
a 51, vlastnici pozemkd, na nichz se nachazi
koryto vodniho toku, a pozemki sousedicich
s koryty vodnich tokd, jsou povinni na téchto
pozemcich strpét pfirozené koryto vodniho
toku. Nezpochybnitelnym atributem vodniho
toku s pfirozenym korytem je také ptirozeny
vyvoj jeho koryta. (Dle § 44, odst. (2) zdkona
prirozené koryto miZe ménit sviij smér, po-
délny sklon a pfi¢ny profil.) Rozumné chapéani
téchto okolnosti nesméfuje k tomu, Ze by
prioritou popovodiiovych opatfeni méla byt
geometrizace koryta.
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I kdyby zde zasahy do vodniho toku pro-
vadel piislusny spréavce, mél by postupovat
v souladu se zavéry komisionédlniho Setfeni
povodriovych kod na vodnich tocich. Ostat-
né, sam spravce toku tato Setfeni, konana
za UCasti spravnich organt, svoldva. Zde
pojednévana trat Cerné Opavy (jako i cetné
dalsi toky, zasazené povodni v zarfi 2024) se
nachézi v chranéné krajinné oblasti Jeseni-
ky. Agentura ochrany piirody a krajiny CR,
sprava dané chranéné krajinné oblasti, zde
je orgdnem ochrany piirody a jako takova je
tcastnikem komisi k Setfeni povodiiovych
$kod na vodnich tocich. (Vtomto pripadé
miiZe byt také tézko re¢ o — beztak vécné silné
problematickém - suspendovdni zvldstnich
pravnich predpist, tedy zejména predpist
o ochrané prirody, pri odstrariovani povodrio-
vych skod v korytech vodnich toki, ve smyslu
§ 83, pismene m) vodniho zdkona. Paragraf 83
upravuje c¢innost spraveii vodnich toki, a ne
jinych subjektii.) Vyvstava tu fada nejen véc-
nych, ale také pravnich otézek, kterymi by se
nejspis§ mély zabyvat pfislusné organy. Néjak
se nechce véfit, ze pokud by tu bylo probéhlo
regulérni Setfeni povodiiovych $kod za Gicasti
prislusnych organti, véetné spravy chranéné
krajinné oblasti jako organu ochrany ptirody,
bylo by to, co zde nésledné probéhlo, se zave-
ry takového Setfeni v souladu.

Kvapné az ukvapené odstranovani
povodiiovych zmén vodnich toka

Tento jev byl v prostoru povodné ze zafi
2024 obecny. Snahu o brzké odstranéni
povodiiovych zmén koryt lze vétsi mérou

chépat v zastavénych tzemich, v Gzemich
nezastavénych tyto postupy nékdy budi
rozpaky. Problém zde ilustrujeme ptikladem
jednoho dil¢iho dseku ficky Branné (obr. 11),
kde zdhy po povodni doslo k urychlenému
zasypéni postranni povodiiové vyduté koryta
do nivy a obnoveni koryta do zna¢né miry
geometrizovanych tvard.

Jiz v ¢asnych fazich popovodiiovych
opatreni, vedle naléhavych zabezpecovacich
¢innosti, bylo vynakladdno znacné usili
k navrdceni povodni zménénych koryt do
ptvodnich tvart, k zasypéani povodiiovych
koryt a natrzi. JistéZze poméry zejména
v tdolich s rozptylenou zastavbou a ko-
munikacemi jsou komplikované a situace
po povodni byla naro¢né a neprehledna,
nicméneé v fadé mist a di¢ich tisekt vodniho
toku mohlo byt kompetentnimi osobami
naznévéano, Ze eliminace povodiiovych tvart
koryt a nivy neni prioritou. V zabezpecovaci
fazi popovodiiovych opatfeni se mély délat
véci neodkladné a vysoce naléhavé, zatimco
v fadé dil¢ich situaci se mélo vyckat odbor-
ného vyhodnoceni, seriézniho projektového
zpracovani a verejné-spravniho projednani
dalsich postupt.

Jiz zahy po loiiské povodni projevovala
vétsina kompetentnich ¢inovnikd, od staros-
td obci po ministry, rozumné néhledy v tom
smyslu, Ze v fadé mist bude vhodné nésled-
nymi postupy vyhovét nékterym povodiiovym
zméndm a vyuzit i nékterych aspektti povod-
fiového rozvolnéni koryt a renaturace vodnich
tokt a niv. Bohuzel, az se pristoupi k fesenim,
zaloZzenym na tomto pojeti, miZeme byt
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,prekvapeni® tim, Ze Cetné jiz uskutecnéné
zasahy pusobily protichtidné a vyporfddavani
se s nimi bude zvétSovat pracnost a naklady.
Nemluvé o zbyte¢nych skoddch na morfologii
tokd a jejich bioté, které ukvapena opatfent
zptsobila.

Kvapné a zjevné ne vzdy domyslené od-
strafiovani povodiniovych zmén koryt a niv,
z nichz by se dalo ledacos vyuzit k navozeni
lepsi morfologie a ekologického stavu, mé az
charakter jakési ménie. Nebylo by iplné hezké
takto hovotit o zabezpecovacich ¢innostech,
provadénych riznymi subjekty v nesmirné
tézkych prvnich dnech a tydnech po povod-
ni. OvSem rozsédhlejsi zdsahy do koryt a niv
vodnich tokd, v nékterych pripadech budici
nasledné pochybnosti, byly provadény az po
jakési prvotni konsolidace pomért, kdy jiz
déni ve vodnich tocich méli mit pevné v ru-
kéach jejich spravci. Otazky muze naptiklad
vyvolavat situace na fece Bélé v Hradci — Nové
Vsi, v povodni nepochybné téZce postize-
ném tseku pod Jesenikem. Béla vytvotila za
povodné rozsdhlou vydut ¢i pfimo paralelni
koryto v pravostranné nivé s pfirozené bohaté
¢lenitymi tvary dna a bieht (obr. 12). Ve znac-
ném rozsahu tu byly zasazeny cizi pozemky,
povoderni smetla nékolik budov. Jiz zahy po
povodni ale byly divody predpoklddat, ze
pravé iv tomto prostoru, v duchu pfistupt
deklarovanych po povodni mimo jiné spo-
le¢né ministerstvy zemédélstvi a Zivotniho
prostiedi, bude hleddno nové usporadani
fi¢niho prostoru, vyuzivajici i zasadnich po-
vodiiovych zmén k dosazeni budouci vétsi
protipovodnové bezpecnosti — a zlepseni
stavu feky vtibec. V tomto misté by to zname-
nalo, Ze vzniknuvsi povodiiova vydut bude
v zésadé ponechana Ffi¢nimu prostoru a pro
poskozené vlastnické subjekty bude hledédna
kompenzace.

Do jara 2025 vsak byl prostor vyduté ,sta-
vebné-vodohospodarsky osetfen”, nebo jak
tomu fikat (obr. 13). Masivni preformétovani
terénu zjevné vychazi z konceptu zachovani
vyduté pro ¥{¢ni prostor, aviak urovnalo ji do
podoby hydromorfologicky zcela jalového
suchého prtilehu. Zjevné velky diiraz byl po-
loZen na obnoveni pravidelné geometrie trasy
koryta Bélé z doby pred povodni a disledné
bylo provedeno ,zabezpeceni“ natrhanych
bfeht po obou strandch koryta nahrnutim
materidlu z fec¢isté. Autor pfispévku se domni-

va, ze toto preformatovéni ficniho prostoru

Obr. 12. Povodiiova transformace feky Bélé v Hradci — Nové Vsi;
rijen 2024

24

bylo ukvapené a nevhodné. Aniz by to bylo
nezbytné nutné, znehodnotilo naskytnuvsi
se pozitivni aspekty povodiiovych zmén,
setfelo povodni vytvorené prirozené Clenité
tvary fecisté. (Pokud by stav, zachyceny na
obr. 13, mél byt pokladédn za jiz definitivni
,nové“ feseni tohoto tiseku riéniho prostoru,
pak by to bylo Feseni z hlediska morfologic-
kého, ekologického i ¢isté vodohospodarského
dosti ubohé.)

Po povodni tu mély byt provedeny jen
opravdu nezbytné zabezpectovaci zasahy, jako
odstranéni zachycenych autovrakt a jiného
antropogenniho odpadu. Zasypavani natr-
hanych breht zd4 se byt zbytecnym — velka
$ite priitocného profilu koryta a vyduté koryta
do nivy, vytvorend za skutecné velké loriské
povodné, by nebyla piizniva dalsi horizon-
talni vyvoj koryta, a pfipadné dalsi skutecné
velké povodni by neodolal v prvni fadé pravé
materidl prosté prihrnuty ke bfehtm. (Pokud
bychom to, co zde probéhlo za loriské povodné,
chtéli oznacovat jako destabilizaci koryta — byt
to je problematické vzhledem k tomu, Ze hori-
zontdlni vyvoj recisté je spis hyromorfologickou
prirozenosti vodniho toku nez destabilizaci —,
tak lze fici, Ze tato povoden fecisté ,,destabi-
lizovala“ natolik, Ze je dovedla, aniz by to byl
néjaky paradox, do stavu dosti stabilniho.
JistéZe tu hraje roli — pro nékoho prilis subtilni,
neZ aby vnimatelny — rozdil mezi horizontdIni
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a vertikdani stabilitou, pripadné ,,destabilizaci

duben 2025

Obr. 11. Ri¢ka Branna mezi Jindfichovem a Hanus$ovicemi; duben 2025

Obr. 13. Podobny pohled

koryta.) Vyraznéjsi zasahy do terénu nemu-
sely a nemély byt provadény, dokud nebylo
zpracovano odborné vyhodnoceni a seriézni
projektové teseni daného ti¢niho prostoru
a nebyla u¢inéna zodpovédna rozhodnuti
o0 jeho budoucnosti. Je zfejmé, Ze pravé v tom-
to dil¢im tdseku se mohou vyrazné uplatnit
prirodé blizké tvary fi¢niho prostoru — tvary,
jaké jiz vytvorila povoden, jaké vsak byly
nasledné zlikvidovéany.

Cetné problematické zasahy ve vodnich
tocich byly po povodni provddény chvatné,
jiz v zabezpecovaci fazi popovodiiovych
opatfeni, prestoze k odstranéni akutnich ri-
zik a problémt nemusely byt bezprostiedné
nutné a mohlo se s nimi pockat na dobu, kdy
bude celkova situace f4dné zhodnocena a bu-
dou ucinéna seriézni rozhodnuti o dalsich
postupech. Jisté, tyto zasahy byly provadény
v t8zkém stresu, za vSeobecné velmi tiZivé
popovodiiové situace. Nejsou vsak préve
v takové situaci dobré dtivody délat hlavné to,
co je akutné potfeba? Neni potfeba rozeznavat
priority a v zabezpec¢novaci fazi vénovat sily
skute¢né neodkladnym zabezpecovacim opat-
fenim, dulezitym z hlediska ochrany Zivoti
a majetkt — a ne tfeba uhrabévat lesni tseky
ek a potokt nebo hned zasypévat jakoukoliv
zmeénu koryta, kterd ani momentalné nicemu
nevadi? Jako by pravé v oné tézké situaci
nebylo jinde préce lidi a stroji potreba vic
nez dost.

= - s

na koryto a nivu Bélé v Hradci — Nové Vsi;
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Prekotné navraceni koryt do vychoziho
ptdorysu, prihrnovani materidlu do breht
a viibec niceni rtiznych povodriovych tvart
je zfetelné silné motivovano obavou spravct
tokti ijinych subjektd z nepravniho stavu
v pozemkovém aspektu. Tedy velmi malou
schopnosti akceptovat vyvoj koryt tokti na
tkor sousednich pozemki. (Skutecnost, ze
stabilizovani breht proti horizontalnimu
vyvoji koryta se nékdy déje na tkor stability
vertikalni, predstavuje jeden z jemnéjsich
fyzikélnich aspektti problému.) Takova obava
je jisté obecné relevantni, zejména v podmin-
kach existujici pravni tpravy, vznika vsak
otdzka vyvazenosti priorit a zajmi. Je spravné,
aby ochrana okolnich pozemkt v prostoru,
ktery by beztak mél pfirozené nalezet ficnimu
pésu, az tak vyrazné prevazovala nad — nepo-
chybné verejnymi — zdjmy na kvalité stavu
a fungovéni vodniho toku, vcetné aspekti
dilezitych z hlediska protipovodiiové pre-
vence? Navic kdyz i stavajici pravni tprava
v fadé bodi téchto vefejnych zajmu dba, jak
zminovano i vy$e v tomto prispévku. Jestlize
vlastnici okolnich pozemki vehementné héji
svoje zajmy, prvofadym zdjmem spravci
vodnich tokt by mélo byt dosahovéani dobré-
ho stavu jim svéfenych ¢asti krajiny a jejiho
vodniho rezimu viibec. Sprava vodnich toki
by méla tcelné vyuzivat skutecnosti, ze
povodné prindseji i jisté pozitivni zmény.
Meéla by se zbavit prekonanych stereotypt,
dle nichz jakakoliv povodiiovd zména, bez
ohledu na specifika konkrétniho mista a tse-
ku, je vniména jako ,8koda“, kterou je tfeba
odstranit. Jakkoliv to mize poskytovat jakousi

pohodlnou, zejména prévni jistotu, neméla by
jen Sablonovité obnovovat stav z doby pred
povodni. Zejména pokud se jiz diive neosvéd-
¢il, jak tomu bylo treba pravé v Jesenikach za
povodné v roce 1997.

Zaveér spéje k neradostné obecné poznamce.
Razanci a rozsah rady zdsaht, provadénych
v rdmci tak zvaného ,odstranovani povod-
novych $kod“, které vykazuji poskozujici
dopady na vodni toky, je dost sklicujici
srovndvat s tim, jak u nds postupuji obecné
snahy o zlepSovéani morfologie a ekologického
stavu vodnich toka. Revitalizace technicky
upravenych vodnich tokd neptrekracuji rimec
ojedinélych pilotnich projektti. Zatim se ndm
nedafi nachézet (a nejspis nejsme dostateéné
motivovani k tomu, abychom se snazili nacha-
zet) revitaliza¢ni pristupy a postupy natolik
efektivni, aby se mohly svymi vykony jakkoliv
srovnavat s tim, jak jesté pred nékolika deseti-
letimi byla nase sit vodnich tokt destruovdna
technickymi tipravami. S velmi perspektivnim
oborem drobnéjsich, dil¢ich, tedy snéze a la-
cinégji proveditelnych opatreni ke zlepsovani
stavu vodnich tokt, posilovani ¢lenitosti koryt
a vytvéareni stanovist pro fi¢ni biotu, se jen
velmi pozvolna seznamujeme. Jakkoliv nej-
vétsi potencidl zlepsovani stavu upravenych
vodnich toka skute¢né v celé plose krajiny
predstavuji samovolné renaturacni procesy,
u nas k nim dosud pfetrvavaji az vyrazné od-
tazité pristupy — nékdy deklarované i neprilis
duchaplnymi poukazy na to, Ze ,,vodni zadkon
zadné renaturace nezna“.

Az po velké povodni se najednou zacne
vSechno hybat. Bagry a buldozery bez vét-
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B VYROCIi CASOPISU

Lidé a udalosti hodné pripomenuti

Vaclav Stransky

Minule jsme prerusil vypraveéni ve chvili,
kdy jsem se rozhodl jit do nejistého podniku
majiciho za cil zachovat ¢asopis Vodni hos-
podarstvi. Tenkrat jsem mél Kristova léta,
¢lovék premysli nad smyslem svoji existence
a nejvice pochybuje (to je vlastnost, ktera
mé neopustila dosud; pochybuji, tedy jsem).
Rikal jsem si tehdy, Ze opravdu by asi bylo
skoda, aby casopis s takovou historii zanikl,
Ze to by mé mohlo naplnit.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi neslo neli-
bé nas zameér ve vydavani pokracovat. Sice za
nas orodovaly na MYZP nékteré osobnosti, co
si vybavuji, na ministerstvo se tfeba vypravili
docent Petr Dolejs, kterého si ohromné odbor-
né i lidsky vazim, spole¢né s panem docentem
Josefem Chudobou z VSCHT, ktery bohuzel
zemiel prilis brzy a prili$ ndhle. Ani oni vsak
na ministerstvu neuspéli.

Hledani samostatné cesty

Bylo tedy tfeba vymyslet, jak se z minis-
terského chomoutu vyvléci. V mysli se mi
vybavuje onen ministersky tfednik, ktery véc
mél vytidit. Dosti arogantné sdéloval ném,
lidem z redakci, Ze ¢asopisy Odpady, Ochrana
ovzdusi ani Vodni hospodétstvi vydavat tedy
v zadném pripadé nebudeme! To nam za
ministerstvo garantuje! Toméas Reznigek z Ga-
sopisu Odpady to vyresil pfejmenovanim na
Odpadové férum. My jsme se rozhodli navéazat
na epizodu ze sedmdesatych a osmdesatych
let, kdy soucésti Vodniho hospodatstvi byla
priloha Ochrana ovzdusi. Promitnuti téchto
dvou témat do titulu ndm pomohlo i formalné.
Pamatuji si vyraz v obliceji onoho tfednika,
kdyz jsem mu ozndmil, ze nebudeme vydavat
Gasopis Vodni hospodéarstvi, ale ¢asopis Vodni
hospodarstvi & Ochrana ovzdusi. Tento sna-
tek z rozumu vydrzel nékolik let. Potom jsme
se se vzduchatskou ¢ésti rozesli a vratili se
k ptivodnimu nézvu. To uz nikomu nevadilo.
Béhem té doby jsem ostatng na Ufadu
pramyslového vlastnictvi zjistil, Ze znacka
Vodni hospodarstvi neni viibec chranéna. Tak
jsem si ji zaregistroval na své jméno. Trochu
jsem véhal, zda je to moralni, ale vice lidi mi
teklo néco v tom smyslu: ,Vy jste ten casopis
zachrénil, VAm ta znacka po pravu nélezi!“
Celou dobu jsem Casopis povazoval a povazuji
za své dité (ac je starsi nez ja) a déti se prece
neopoustéji, byt jsem par nabidek na lépe
placenou praci mél. Pamatuji, jak reditel jedné
vyznamné firmy mi nabizel misto v marketin-
gu, pry ,umim dobfe prekecdvat“, dokonce
by mi z¢asti pry tolerovali mé neformalni
oblékani a vystupovéni.
TFi akoly k FeSeni
Poté, co jsme se rozesli s MZP se fesilo, kdo
bude vydavatelem, jak zajistit financovani

a jak oslovit odbératele, MZP nam oviemZe
kmen predplatitelti neposkytlo, ba tajilo.
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Co se tyce vydavani, podniky Povodi nevi-
dély jako vhodné, aby ve vydavani figurovaly,
nechtély byt s ¢asopisem formélné spojovany.
Vyhréla tehdy forma nadace, protoze bylo zfej-
mé, Ze nemad jit o vydélecny podnik. Vznikla
Nadace Voda a Vzduch. Tato forma se osvéd-
¢ila a tvrdim, Ze z dlouhodobého i soucasného
hlediska by byla i nejvhodnéjsi. Bohuzel v té
dobé se staly nadace prackou na penize, tak
stat podminky jejich existence zpfisnil. Pod-
minkou bylo mit milionové zakladni jméni.
To byla pro nas nedosazitelna suma, tak jsme
byli donuceni zalozit Vodni hospospodarstvi,
spol. s r. 0. Tak tomu je dosud. Bohuzel dnes
mnozi s ohledem na pravni formu vydavatele
ocekavaji profit, byt po celou dobu podilni-
ktm vysvétluji, Ze vydavatel by nemél mit za
cil zisk. Myslim, Ze by bylo pro budoucnost
dobré, pokud bych vysvétlil detailnéji historii
zmeén ve strukture eserdcka, ale rozhodl jsem
se tuto dobu do detailtt nekomentovat.

Problém bylo financovani. K poc¢éte¢ni pod-
pore se zavéazaly podniky Povodi. Vymyslela se
forma. S odstupem ¢asu vidim jako tismévnou
tvahu, ktera tenkrét také padla: Ze by se pro
Gasopis vybudovala mald vodni elektrarna,
z jejthoz zisku by se Casopis financoval. Na-
konec se podniky Povodi rozhodly pro to, ze
s Nadaci uzaviely smlouvu o tom, Zze prvni
rok budou financovat vydavani ¢asopisu pod-
porovat ¢astkou 500 000, druhy rok 300 000
a treti rok 100 000 korun, pak si musi ¢asopis
pomoci sam. Ty zminiované ¢astky, to tenkrat
byly néjaké penize! Za timto rozhodnutim
stél Ing. Vaclav Pondélicek, tehdy technicky,
nasledné generalni feditel Povodi Ohre. Ten
se nejvice zaslouzil o zachovani vydavani
Gasopisu, protoze, jak se fika: bez penéz do
hospody nelez. Pamatuji se, Ze jsem se ho ptal:
»A co kdyz ani po téch trech letech nebudeme
schopni samostatné existence?“ Na to suse od-
povédel: ,Tak to budeme povazovat za podni-
katelsky zdmeér, ktery nevysel.“ Jiz po druhém
roce jsem mu ale oznamoval, Ze uz podporu
tretim rokem nepotfebujeme. Ten to odmitl,
7e dohoda znéla, tak jak znéla, a mame castku
vyuzit, jak uzndme za vhodné. Povodaci si
opravdu zachovani vydavani casopisu vzali
za své. TTeba Ing. Stanislav Novotny, tehdejsi
generalni teditel Povodi Moravy, velice stal
o to, aby redakce sidlila u nich v Brné.

Nelze nezminit jesté jeden vyznamny
finan¢ni prispévek. Sedmdesét tisic zajistili
od VSCHT profesor Pitter s jiz zmifiovanym
docentem Chudobou. Jesté nyni jim za to na
druhy bfeh moc dékuji. Pan profesor Pitter
nadm ,dohodil“ i nasi prvni Gcetni, starsi
damu, pani Rohlenovou. I ta v rozbéhu velice
pomohla.

Zminované castky byly sice vyznamné, ale
néklady by ani nahodou nepokryly. Jedinou
moznosti byla inzerce. Tenkrat jsem jesté ne-
vlastnil fidi¢dk (dlouho jsem se mu branil, ale

neubrénil). Musel jsem tedy jezdit hromadnou
dopravou nebo i stopem. Byla to nekonec¢n4,
nékdy se zdalo beznadéjna prace. Na cestach
jsem nékdy stravil i nékolik dni v kuse, né-
kolikrat do mésice. Se zastupci firem jsem se
jednak seznamoval, jednak je presvédcoval,
jak je vyhodné inzerovat v ¢asopise. Ti mi na-
mitali: ,,Pro¢ bychom méli ve Vodnim hospo-
darstvi inzerovat, vzdyt v ném nikdy inzerce
nebyla?!“ Ano, posledni obc¢asné inzerce se
v Casopise objevila nékdy na pocatku osm-
desatych let. Proto jsem v Casopise zpocatku
inzerci otiskoval za dumpingové ceny, jak se
11ké4 — za hubicku. Také jsem zpocatku uzaviral
gentlemanské dohody. Cena za otisténi bude
symbolickd a bude na zadavateli, jak bude
spokojeny s odezvou a pfipadné doplati.
Predstavitelé nékterych firem, nechci jim
sahat do svédomi, rikali, Ze odezva nic moc,
ale byli taci, ktefi opravdu sami nabidli do-
platek. Prvnimi dvéma firmami, které se takto
zachovaly, byly QH servis a Martes. Zajem
o inzerci stoupal.

Casopis ke své existenci potiebuje piedpla-
titele, ¢tenare. Jak oslovit dosavadni predpla-
titele? To byl velky problém. Zadny adresai
jsme neméli. Pomohla ndhoda. Jednou jsem
prichazel po schodech do redakce, kterou
jsme méli vyklidit. Proti mné $el kolega s né-
jakymi pocitacovymi sjetinami. Ptal jsem se
ho, co to je? Ze pry néjaké staré adresaie. Tak
jsem mu to vytrhl, jaky Ze je to poklad. Byly
to adresare z roku 1985, ale tehdy se kmen
predplatitelt moc neménil. Tedy, zménily se
nazvy ulic. Bylo mi jasné, Ze ulice Gottwal-
dovy a Leninovy uz v té dobé neexistovaly,
ale véril jsem, Ze postacky si vzpomenou. Na
obalky kamarddka na psacim stroji vyplnila
niz$i tisice adres a poslali jsme objednavkovy
listek. Odezva byla vynikajici.

To byly nase kroky k samofinancovani. Ten-
krat jsme méli asi irelativné nejlepsi mzdy,
ale vétsinu prostiedkt jsem presto vénoval na
rozvijeni casopisu. Bézné tenkrat mél ¢asopis
i pres padesat stranek. Treba muj kamaréd,
veletspésny ekonom, se nad tim podivoval
a ptal se: ,,Pro¢? Proboha, proc¢ si ty penize
nevezmes$ jako odménu?” Ja byl ale entuziasta
a chtél délat co nejvice pro obor (mozZna jsem se
trochu vylécil, ale porad si myslim, Ze by nemé-
lo platit, Ze ,,penize jsou az na prvnim misté”).
Bézny chod
To jsme méli vyfeseného vydavatele, financo-
vani a odbératele. Odborny ¢asopis potiebuje
ke svému fungovani i redakci a redakéni radu.
Hodnoceni price redakce necham na jinych,
protoze se to tyka mé osoby. Zminim jen vzpo-
minky na nékteré ¢leny redakéni rady. Kdyz
jsem do redakce nastoupil, opustili redakéni
radu Ing. Jifi Rosicky a Ing. Vladimir Pytl.
Rozhodli se tehdy zalozit ¢asopis SOVAK.
Vzhledem k tehdejsi situaci je zcela chapu.
S obéma jsem mél pozdéji korektni vztahy.

Ostatné od pana Rosického jsem se pred
léty dockal asi jedné z nejvétsich poklon ve
své redakcni praci. Tehdy byl ve funkci gene-
ralniho reditele Hydroprojektu a jednou jsme
se ndhodné potkali nékde u néj v podniku na
schodech. Tak jsem ho hned zac¢al premlouvat
k aspor obc¢asnému inzerovéani v ¢asopise. On
mi odpovidal néco v tom smyslu, Ze urcité
dostdvam velké castky od ministerstev a ze
statntho rozpoctu. Tak jsem mu opacil, ze
z vefejnych penéz nedostavame ani korunu.
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Poznamka na okraj: tvrdim, Ze dotace jsou
z dlouhodobého hlediska nedobré a jak rikala
jedna kolegyné, tak plati — dotace na devastace.

Ale pokracujme. V té chvili sel kolem jakysi
jeho kolega, ktery mél klobouk. Pan Rosicky ho
pozadal o ptijceni klobouku a pronesl: ,V tom
pripadé pred Vami smekdm!“

Druhé poklony jsem se od néj dockal, kdyz
mi tikal, Ze zavidi ¢asopisu moje rozhovory
a diskuse. Moc jsem se naucil hned pri tom
prvnim rozhovoru. Vedl jsem ho s panem Ing.
Josefem Vavrouskem (federdlni ministr Zivot-
niho prostfedi, ktery ochranu myslel vazné,
a tak byl mnohym trnem v oku. Tragicky zahy-
nul v Tatrach). Poté, co jsem rozhovor prepsal
a upravil, jsme se sesli. Ja byl hrdy, hodné
hrdy na svoje prvni dilo a... pan Vavrousek mi
ho rozcupoval. Pamatuji se, kdyz jsme probi-
rali korektury, tak tam bylo vice ¢ervené nez
mého textu. Jeho rady a kritiku jsem si snad
vzal k srdci, ostatni rozhovory byly lepsi. Nyni
je jich méné. Starnu a uz toho tolika nesttham,
moznd ani uz nemam tolika chuti...

Predsedou redakéni rady byl akuratni
prvorepublikové vychovany profesor Ivo
Kazda. Mél smysl pro suchy anglicky humor.
Pamatuji se, jak na jedné z redakénich rad
komentoval to, Ze v anglickém abstraktu bylo
koryto fi¢niho toku prelozeno jako koryto pro
prasata. Byl to velkovodar. Za malou vodu ho
dopliioval jeho vrstevnik profesor Vladimir
Sladecek, ten tim oborem zil a mnohé mé
z oboru naucil. Opravdu mél dar umét vy-
svétlovat. Dlouhodobé si zachovéval i svoji
vitalitu. Pamatuji se, Ze dlouhd léta probihaly
redakéni rady Casopisu u pana profesora
Kazdy v Praze na stavarné, sedmé nebo osmé
patro. Jednou jsem pana profesora Sladecka
potkal dole ve vestibulu a fikal mu, Ze se
svezeme vytahem. On odvétil, Ze to tedy ne,
on Ze pijde po schodech. Nemohl jsem se
nechat zahanbit. VSechna ta patra vysel svizné
ana jeden zatah. To mu bylo uz néco kolem
osmdesatky! Zminil jsem minule i pana Ing.
Véaclava Vucku, ten byl strohy pén, feditel in-
spekce zivotniho prostfedi, naméstek na MZP,
teditel VOV a pak se pohyboval v soukromém
sektoru. Pochyboval o tom, zda existuje pojem
,vodni hospodérstvi“, ale nakonec byl pro
obor i ¢asopis pfinosem, byt vim, Ze mnozi
nanéj ani s odstupem nepohliZeji v dobrém...
Hodné pro casopis udélala i pani Ing. Hana
Vydrova, kterd byla delegovdna Sdruzenim
vodohospodérti. Byla to podnikova vodohos-
podarka télem a dusi. Zajistovala vydavani
Gasopisu Zpravodaj vodohospodatt, ktery byl
nékolik let soucasti Vodniho hospodarstvi. Na
tomto misté je tfeba pfipomenout véem, Ze za
vyrobu ¢asopisu SdruZzeni platilo.

Zminit bych mohl i dal$i osobnosti. Jsou
pordd mezi ndmi, ba dokonce porad jsou ak-
tivnimi ¢leny redakéni rady. Jde z absolutni
vétsiny o osobnosti, kterych si hluboce vazim
jak pro jejich odborné, tak ilidské vlastnosti.
Je véeobecné zndm muj kriticky vztah k Jifimu
Wannerovi, fikdm ho nahlas, ne pokradmu
a zakulisné. Chtél jsem o tom i vice psat, roz-
hodl jsem se v$ak detailnéji dtivody toho mého
nazoru na né&j nerozebirat. Moje rozhodnuti po
stfidmosti hodné ovlivnil dopis pana profesora
Drtila, kterého snad za jednoho z nejblizsich
pratel v oboru povazovati mohu. Na jeho nazor
proto velice ddm. Dopis cituji v plném rozsahu:

Vazend redakc¢nd rada casopisu Vodni
hopodarstvi,
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Vodni hospodarstvi (familiérne ,Vodni“) tento
rok oslavuje jubileum, 75. vyrocie. Nie je vela
odbornych ¢asopisov s takou histériou, to plati
celosvetovo. Preto si myslim, Ze ¢lanky, ktoré si
pripominaji takéto jubileum, by mali byt viac
oslavné a hlavne hrdé. Ved' ,Vodni“ pomdhalo
budovat'vodni hospoddr'stvi | hospoddrsvo, co je
priemyselné odvetvie, ktoré preslavilo Ceskoslo-
vensko, resp. neskor Cesko a Slovensko.

V ¢lanku Mij prvni rok byl turbulentni, ktory
vysiel v ¢isle 6/2025 v rdmci seridlu ¢lankov
o histérii nasho casopisu (podotykam, Ze
ndpad publikovat tento seridl chvalim), bolo
uvedené zamyslenie sa nad ,.Vodnim*“ v 90-tych
rokoch minulého storocia. Citovany ¢lanok ale
podla mria nebol primerane oslavny, najmd
posledné riadky o Jirfim Wannerovi vo mne za-
nechali rozpaky (a nielen vo mne....). Na konci
¢lanku je vyzva, aby sa ,ndzory prezentovali
otevrené a verejne a aby sa o nich diskutovalo
v tomto casopise*.

KedZe cely svoj profesny Zivot som mal
Vodni“ nielen v pracovni a laboratériu, ale
aj doma pri posteli medzi dalsimi knizkami
na zamyslenie, tak si dovolim ako dlhoro¢ny
citatel a ob¢asny autor prispiet do vyzvanej
diskusie. S tym, Ze piSem ako ,Cistiarnik®, ¢o
je len ¢ast zamerania ¢asopisu. Sndd’to nede-
honestuje méj vstup do diskusie.

MGoj prispevok bude kratky, mdame aj iné
problémy, ktoré by malo ,Vodni“ riesit a kto-
rym by malo venovat svoje riadky. Ale k osobe
a osobnosti Jiftho Wannera musim napisat (pri-
¢om to pisem len ako spolupracovnik, osobné
pocity, priatelstva ddvam tplne bokom), ze ho
povazujem za jedného z rozhodujticich kolegov
pre profilovanie sa ¢asopisu a udrziavanie
jeho odbornej kvality. 13 rokov bol predseda
redakénej rady (2008 — 2020), 23 rokov clen re-
dakcnej rady, 13 rokov predseda redakénej rady
Gasopisu Cistirenské listy, neskor Listy CzWA
(¢asopis ACE CR a CzWA, ktory vychddzal
ako sticast Vodniho“ a informoval o aktivitdch
tychto asocidcii, nepochybne jednych z najdé-
lezitejsich odbornych organizdcii u nds; a ktoré
aj Jiti Wanner spoluzakladal). Ako autor resp.
spoluautor napisal nielen odborné, ale castokrat
aj viziondrske prispevky. V registroch ,Vodni-
ho*“ som napocital 82 c¢lankov s jeho menom
(pozn.: je skoda, Ze mdme sumdrne informdcie
o ¢asopisoch v svetovych databdzach, ale infor-
mdcie o nasich vlastnych odbornych ¢asopisoch
treba prdacne vyhladdvat: pricom si myslim, Ze
tie nase st castokrat nasou odbornou verejnos-
tou viac ¢itané a o to ndrocnejsie to majii ich
autori). Délezitou sticastou publikacnej ¢innosti
vo ,Vodnim*“ bolo aj komentovanie vicsiny na-
Sich konferencii a semindrov a informovanie
verejnosti o déleZitych poznatkoch.

Ak k tymto c¢islam pripoc¢itam tdaje z ce-
losvetovo dostupnych databdz (75 ¢lankov
v ¢asopisoch WOS, vyse 2 tisic citdcif, 11 knih),
stovky prispevkov na nasich a zahrani¢nych
konferencidch, tak je zrejmé, Ze Jiti Wanner je
vynimocnd osobnost v nasom odbore. To, Ze
takdto osobnost bola siicastou Vodniho hos-
podaritvi, bud ako autor alebo clen redakcnej
rady, povazujem pri jubileu ¢asopisu za potreb-
né ocenit a nie konfrontovat....

Na zaver méjho ,diskusného prispevku*
by som si dovolil uviest nie¢o nestandardné,
tak trochu pre zlahdenie tejto vdzZnej témy;
diskusné prispevky zvykni mat aj volnejsiu
formu. Jifi Wanner mi roky s tismevom hovoril,
Ze vSade pretlacam ,hokejové témy“. Tuk to

urobim aj teraz. Hokejové muzZstvd vyvesuji vo
svojich haldch ako ,,vyradené* dresy s ¢islami
najdélezitejsich hracov. Tie dresy patrili osob-
nostiam a uz nikto iny ich neméze nosit. Jeden
dres akceptuju vsetky teamy, ten dres ma cislo
99, nosil ho Gretzky, ktorému hovorili ,,the gre-
at one“. Ak by sme v nasom casopise zacali tieZ
vyvesovat a ,,vyradovat™ dresy, tak ja osobne
by som za distiarnikov navrhol vyvesit dres
s menom Wanner a ¢islom 99.... ,the great one*

Miloslav Drtil
Fakulta chemickej a potravindrskej
technoldgie STU Bratislava

I proto jsem panu Wannerovi poslal dopis
s nabidkou na to, aby predstavil svtij pohled
na véc, bohuzel bez odezvy... Uréité bych
z jeho stanovisko ani pismenko neptidal ani
neubral. Cenzuru nesnasim.

Ocituji jen ze své korespondence s pred-
staviteli CzWA, ktera asi plné vystihuje
muj nazor: ,,...pan Wanner se jisté zaslouzil
o vodni hospodatstvi nejen v CR, nybrz i v Ev-
ropé a pravdépodobné i ve svété. A z tohoto
pohledu jsem ho ibral. Ostatné byl v sérii
rozhovort Obor a osobnost spole¢né s panem
doktorem Puncochétem prvnim, kdo byl takto
pfed mnoha lety pfedstaven. Postupné vsak
zacalo u mé prevladat hodnoceni nikoliv od-
borné, ale lidské. Tam bohuzel plati, Zze pan
Wanner neprospél Vodnimu hospodarstvi
Casopisu a ani Vodnimu hospodarstvi, spol.
s . 0. Ostatné prislo mi nékolik mejli od lidi,
které na pana Wannera obdobné pohliZeji.”

Za nejvétiiho Cecha nasi historie nepo-
vazuji Karla IV. jako vétsina, ale Jana Amose
Komenského. Ten kdysi prohlasil: ,Kdo pro-
spivé ve védéni a neprospivd v mravech, vice
neprospiva nez prospiva.“ Touto optikou je
podle mého tieba na lidi pohliZet.

Vaclav Stransky

— )

www.vta.cc

Chemie pro komunalni
a prumyslové COV
Zarizeni pro hospodareni

s kaly — dezintegrace,
VTA mudinator

Energie na cov -
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VTA Ceska republika spol. s r.o.
Vétrna 1454/72, 370 05 Ceské Budgjovice
www.vta.cc +420 603 854 020
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V pondéli 5. kvétna 2025 se v odpolednich hodinach konala na Sta-
vebni fakulté CVUT v Praze &lenské schiize Asociace pro vodu CR zs.

Pro zdjemce byla pred ¢lenskou schiizi usporadana exkurze do Vo-
dohospodaiského experimentalniho centra na Stavebni fakulté CVUT
v Praze. Exkurze se ztcastnilo asi 15 ¢lentt CZWA. Dékujeme priivod-
ctim Ing. Milanu Zukalovi, Ph.D., a Ing. Vojtéchu Baresovi, Ph.D., za
jejich odborny vyklad, ktery byl pro ti¢astniky velmi zajimavy.

Poté jiz nésledovala ¢lenska schiize. Protoze v fadném ¢ase nebyla
usnasenischopnd, uskutecénila se od 14:30 hod nahradni ¢lenska
schtize.

Letos$ni byla vyjimec¢na tim, Ze byla po tfech letech volebni. Zde
bychom Vam radi pfedstavili zvolené kandidaty do vyboru a kontrolni
komise.

KONTROLNI KOMISE
Ing. Véra Novotna

VYBOR
Ing. Andrea Benédkova, Ph.D.
Ing. Filip Harcinik

Ing. Karel Plotény

doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova Ing. Milo§ Rozkosny, Ph.D.

Ing. Karel Hrich, Ph.D.

Ing. Eliska Marsélkova, Ph.D.
doc. Mgr. Jana Nébélkova, Ph.D.
Mgr. Jif{ Paul, MBA

Ing. Nikola Salova

Ing. Jakub Sochor

Ing. Martin Srb, Ph.D.

doc. Ing. David Stransky, Ph.D.

Dovolujeme si Vés pozvat na 16. bienédlni konferenci pofddanou
Asociaci pro vodu CR z. s. (CZWA) ve dnech 17.-19. za¥i v Litomysli,
kterd se kond v krasném prostiedi zameckého areélu. Tato konference
je férem pro setkdvani Sirokého spektra tcastnikt z oblasti vodniho
hospodaftstvi a ochrany zivotniho prostredi. Prijdte si poslechnout
plenérni prednésky od vybranych $pickovych odbornik a k tomu si
vyslechnéte dalsi prednasky z riiznych témat dle vlastntho vybéru.
Soucasti konference je i volné pfistupna panelova diskuze, workshopy
¢i technické a kulturni exkurze. V predsali si miizete prohlédnout
doprovodnou vystavu prednich firem na ¢eském trhu.

Ve dnech 8.-9. 4. 2025 se uskutecnil 29. ro¢nik konference Nové
metody a postupy pii provozovani COV, ktery byl uspoiadan jako
Memorial Ing. Jakuba S. Cecha, CSc. Organizatoii konference,
spolecnost VHOS a. s. ze skupiny ENERGIE AG BOHEMIA s. r. 0. ve
spolupraci s Asociaci pro vodu CR, z. s. (CZWA), opét zvolili za misto
konani Kongresovy hotel Jezerka u Secské prehrady v Pardubickém
kraji. Konference se zicastnilo celkem 450 ucastniki (posluchaci,
prednasejici, zastupci firemnich partnerti a vystavovateli konferen-
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Nakonec uvadime schvélené Usneseni clenské schiize CZWA:

1. Clenské schtize schvaluje
— zpravu o ¢innosti vyboru CzWA za rok 2024,
— zpravu o ¢innosti odbornych skupin za rok 2024 a
— zpravu o hospodareni za rok 2024.

2. Clenska schiize bere na védomi zpravu kontrolni komise za rok
2024.

3.Clenska schiize schvalila zmény Stanov navrZzené vyborem ve
znéni zaslaném s pozvankou na ¢lenskou schtizi. Schvalené znéni
je ptilohou zapisu z ¢lenské schiize.

4. Clenska schiize zvolila novymi ¢leny vyboru CzWA a kontrolni
komise pro obdobi 2025-2028 ¢leny dle pfiloZzeného zdznamu
o volbé.

5. Clenska schiize schvaluje ¢lenské piispévky pro rok 2026 v nezmé-
néné vysi:

Typ clenstvi Clensky prispévek K&/rok

Clen, ¢len expert s VH 1 450,-
Clen, ¢len expert bez VH 900,-
Clen, ¢len expert s VH — dichodce 750,-

Clen, ¢len expert bez VH — dtchodce | 400,-
Studenti 300,-
Clen na matefské dovolené 300,-

Jana Smidkova
jana.smidkova@czwa.cz

Pestrou programovou paletu kombinujeme s bohatym spolecen-
skym programem, koncertem vazné hudby ¢i skvélym cateringem na
1. nadvori zdmku béhem celé konference. Program a dalsi podrobné
informace najdete na strankach konference www.bienalkaczwa.cz.
Tésime se na vas v Litomysli.

Asociace pro vodu CR z. s.

VODA_

2025

ce a hosté). Organizatori konference letos pozvali i vybrané zastupce
odborné skupiny Young Water Professionals Czech Republic pri
CzWA, pro které to byla zajimava prileZitost seznamit se s oborem
¢isténi odpadnich vod v praxi. Své vyrobky a sluzby ucastnikiim
konference v ramci doprovodné vystavy predstavilo celkem 29
spolecnosti.

Uvodni zdravice plnému kongresovému salu piednesl starosta
meésta Hlinska a radni pardubického kraje Mireslav Kré¢il, DiS.,
teditel SOVAK CR Ing. Vilém Zak, vedouci odborné skupiny ¢isténi
a recyklace vycisténych meéstskych odpadnich vod CzZWA prof. Ing.
Jiri Wanner, DrSc., a technicko-provozni feditel VHOS, a. s. Petr Ko-
belka. Vsichni ve svych vyjadrenich mimo jiné podékovali za hojnou
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Gcast a vyjadrili pfesvédcéeni o ziskani novych poznatkti a zkusenosti
béhem konference.

Zahajovaci blok konference byl jako jiz tradi¢né vénovan nové
Ci pripravované legislative, kterd vyznamnym zptisobem ovliviiuje
provozovani Cistiren odpadnich vod. S Gvodni spole¢nou prednés-
kou tohoto bloku vystoupili Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.,
z Veolia Holding Ceska republika, a. s., a Ing. Filip Wanner, Ph.D.,
z ENERGIE AG BOHEMIA s. 1. 0., kteri pfinesli souhrn nové chysta-
nych smérnic, nafizeni ¢i strategickych dokumentti, jako naptiklad
strategie pro vodohospodarskou odolnost, revize smérnice o normach
environmentalni kvality, smérnice o ¢isténi meéstskych odpadnich
vod ¢i mozny budouci vyvoj v oblasti nakladani s ¢istirenskymi kaly.
Prednaska také zdtraznila vyznam legislativnich zmén tykajicich se
PFAS, znamych jako ,forever chemicals®. Perzistence, mobilita a to-
xicita PFAS vytvateji rozsahlé vyzvy pro evropské vodohospodarské
sluzby, které vyzaduji nadkladné a energeticky narocné technologie
apravy. Reseni kontaminace PFAS by mohlo stat vodohospodatsky
sektor EU az 18 miliard EUR rocné jen za pitnou vodu, s jesté vyssi-
mi naklady na naklddani s odpadnimi vodami a cistirenskymi kaly.
Prevence prostrednictvim komplexniho zakazu PFAS a prisného
prosazovani zdsady ,znecistovatel plati“ je jedinym udrzitelnym
feSenim krize PFAS.

JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D., se ve své prednédsce zaméfil na le-
gislativni opatfeni vyplyvajici z nové Smeérnice o ¢isténi meéstskych
odpadnich vod, ktera byla piijata Evropskym parlamentem a Radou
(EU) dne 27. listopadu 2024. Tato smérnice nahrazuje predchozi
smérnici Rady 91/271/EHS z roku 1991 a jeji transpozice do nérodnich
pravnich predpist musi byt dokoncena do 31. ¢ervence 2027. Aktu-
alizace smérnice zahrnuje fadu klicovych opatfeni. Nové se zavadi
povinnost odkanalizovani aglomeraci s 1 000 az 2 000 PE (popula¢ni
ekvivalent namisto dosavadniho EO - ekvivalentniho obyvatele) do
31. prosince 2035. Pro aglomerace nad 1 000 PE fesené individudlnimi
systémy c¢isténi jsou stanoveny pozadavky na projektovéani, provozova-
ni a tdrzbu se stejnymi pozadavky sekundarniho a tercidrniho ¢istén,
a bude zaveden registr téchto systémi. Dal$im dileZitym opatfenim je
zavedeni integrovanych plani pro nakladani se srdézkovymi vodami,
které musi byt vypracovany do 31. prosince 2033 pro aglomerace nad
100 000 PE a do 31. prosince 2039 pro aglomerace v rozmezi 10 000 az
100 000 PE. Smérnice také stanovuje povinnosti pro zajisténi sekun-
darniho, tercidrniho a kvartérntho ¢isténi odpadnich vod. Rozsifena
odpovédnost vyrobctt huménnich 1é¢ivych pripravka a kosmetickych
pripravkd je dalsim klicovym opatfenim, které zahrnuje zfizeni orga-
nizace odpovédnosti vyrobcti. Smérnice také podporuje energetickou
neutralitu prostfednictvim vyuzivani obnovitelnych zdroji energie
a reguluje vypousténi ostatnich odpadnich vod do kanalizaci a COV.
Za klicové vyzvy pak JUDr. Horacek oznacil fadnou pfipravu a zpra-
covéani implementacniho plénu, definici zdkladnich pojmd, jako jsou
aglomerace i citliva oblast, ¢i definice navrhu legislativnich a nele-
gislativnich opatfeni pro fddnou transpozici této smérnice.

Také prednaska RNDr. Martina Udatného, Ph.D., z Ministerstva
zivotniho prostfedi se zamérila na novou legislativu v oblasti vodniho
hospodarstvi. Dr. Udatny pripomnél havarijni novelu vodniho zdkona,
kterd zahrnuje ¢tyfi hlavni pilite: operativu zneskodnovani havérii,
zptisnéni sankci, zavedeni kontinuélniho sledovani vybranych para-
metrd vypousténych odpadnich vod a zfizeni registru vypusti. No-
vela také zprestiuje zakladni pojmy v oblasti havarii a jasné definuje
kompetence jednotlivych subjekti. Sankce za prestupky spachané
v souvislosti s havariemi na vodach byly vyrazné zvyseny, pricemz
nové prestupky zahrnuji vypousténi odpadni vody s obsahem nebez-
pecnych latek bez povoleni. Kontinuélni sledovani se tykéa vybranych
znecistovateld a zahrnuje sledovani parametrt jako pH, elektricka
vodivost, zdkal vody a dalsi. Registr vypusti bude digitalizovanou
evidenci v8ech vypusti ze zdroji znecisténi do vod povrchovych. Dalsi
pripravované legislativni zmény zahrnuji novou provadéci vyhlasku
pro registr vypusti, novelu havarijni vyhlasky ¢. 450/2005 Sb., novou
provéadéci vyhlasku pro kontinuélni sledovani a novelu natizeni vlady
€. 57/2016 Sb. Aktudalni novela vodniho zdkona reaguje na povodné
ze zati 2024 a zahrnuje sjednocent restrikci pro protipovodriiova opat-
feni, stanoveni vodnich z6n pro stavby protipovodiiovych opatfent
a zjednoduseni procesu obnovy pfirozenych koryt.

Ing. Jiri Kasparec z VAE CONTROLS, s.r.0., se ve svém piispévku
zameéfil na novy zakon o kybernetické bezpecnosti (,NIS2“) a jeho
implementaci v prostfedi vodniho hospodérstvi. Smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady (EU) 2022/2555, zndma jako NIS2, byla prijata
14. prosince 2022 a jeji transpozice do narodniho prdva meéla byt
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dokoncena nejpozdéji v listopadu 2024, s predpoklddanou téinnosti
od poloviny roku 2025. Novy zikon rozsituje, zpFistiuje a zefektiviiuje
pozadavky na kybernetickou bezpec¢nost a sjednocuje regulaci v této
oblasti. Odhaduje se, Ze pozadavkiim smérnice NIS2 bude podléhat
vice neZ 6000 subjektt v Ceské republice, co? je vyrazny nartist opro-
ti dosavadnim cca 400 subjektlim. Rozsifeni regulovanych odvétvi
zahrnuje napiiklad odpadové hospodatstvi a nove regulované sluzby.
Zékon definuje povinné subjekty na zdkladé velikosti subjektu a vy-
znamu poskytované sluzby. Povinnost samoidentifikace je klicova, coz
znamena, Ze poskytovatelé regulované sluzby musi ohlésit tuto sluzbu
Utadu nejpozdéji do 60 dnii ode dne, kdy ke splnéni podminek doslo.
Povinné subjekty jsou rozdéleny do dvou rezimi povinnosti: vyssi
a niz8i. Rezim vyssich povinnosti se tyka velkych podniki s vice nez
250 zaméstnanci nebo ro¢nim obratem nad 1,25 miliardy K¢, nebo
subjektd, které zasobovaly pitnou vodou prameérné alespori 50 000
obyvatel. Rezim niz$ich povinnosti se tyka sttednich podnikt s vice
nez 50 zaméstnanci nebo ro¢nim obratem nad 250 miliont K¢. Kyber-
netickd bezpecnost se tykd kazdého zaméstnance a Sirokého spektra
dodavateli. Je dtlezité zajistit fyzickou bezpecnost objektt, informacni
bezpecnost, personalni bezpecnost a organizacni bezpec¢nost. Za nedo-
drzeni pravidel stanovenych smérnici hrozi pokuta az 250 miliont K¢
nebo 2 % z celkového celosvétového roéniho obratu podniku.

Na tuto prednédsku navézal Ing. Bohdan Soukup, Ph.D., MBA, ze
Stiedoceskych vodaren, a. s., ktery tcastniktim konference predstavil
projekt Disaster Recovery (DR) pro Stfedoceské vodarny, a. s. (SVAS),
a Kralovéhradeckou provozni a.s. (KHP). Cilem projektu je zajisténi
¢innosti centrdlniho dispec¢inku pf#i vypadku technické infrastruktury
a ochrana dat a IT systémt pred pfirodnimi katastrofami, havariemi
nebo selhdnim lidského faktoru. Obé spole¢nosti, SVAS a KHP, pro-
vozuji vodovody a kanalizace v rtiznych regionech Ceské republiky,
zasobuji tisice obyvatel a provozuji desitky cistiren odpadnich vod.
Projekt Disaster Recovery zahrnuje zadlohovani systémti do DR lokality,
propojeni lokalit samostatnou linkou MPLS a pouziti virtualizace
servertl Scada. Lokality jsou od sebe vzdaleny 160 km a propojeni je
realizovano pres MPLS. Technické feseni zahrnuje instalaci a kon-
figuraci hardware, piipravu LAN a MPLS sité, instalaci opera¢nich
systémd, virtual private serverti (VPS) a dalsi softwarové konfigurace
v zélozni lokalité. Projekt také zahrnuje napojeni na zdroje technolo-
gickych dat z objekt do DR lokality, konfiguraci zalozni komunikace
a testovani provozu. Projekt probiha v nékolika etapach. Prvni etapa
zahrnovala sestaveni realiza¢niho tymu, vybér zdlozni lokality a pii-
pravu sité. Druhé etapa se zaméfila na instalaci operacnich systému
a VPS, pfipravu bezpec¢nostnich pravidel a napojeni na technologicka
data. T¥eti etapa zahrnovala napojeni sluZeb na monitoring, konfigu-
raci zalozni komunikace a testovani provozu. Ctvrta etapa se zaméfila
na optimalizaci technologické sité, revizi bezpec¢nostnich pravidel
a pripravu prvniho ostrého testu DR, ktery probéhl 14. kvétna 2024.

Posledni prednédsku dvodniho bloku obstarali Ing. Michaela
Nocarova a Ing. Tomas$ Chudarek z Recovera Vyuziti zdroju a. s.
Prednaska se zameétila na legislativni zajisténi pfechodu odpadu do
rezimu vyrobku, konkrétné na vyuziti kala z ¢istiren odpadnich vod
Ppri vyrobé hnojiv a substrati. Hlavnimi legislativnimi predpisy jsou
zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, a vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o po-
drobnostech nakladani s odpady. Podle § 10 zakona o odpadech mtize
krajsky dfad na zadost provozovatele zatizeni povolit, Ze v zatizeni
muze dochézet k recyklaci nebo jinému vyuziti odpadu, kterym pie-
stdva byt tento odpad odpadem, pokud vysledna véc se bézné vyuziva
ke konkrétnimu tcelu, existuje pro ni trh nebo poptavka, spliuje
technické pozadavky a pozadavky jinych pravnich predpist a jeji
vyuziti nepovede k neptiznivym dopadim na zivotni prosttedi nebo
zdravi lidi. K Zddosti o povoleni ukonceni odpadového rezimu musi
zadatel doloZit vyjadfeni Ministerstva primyslu a obchodu, Ze se véc
bézné vyuziva ke konkrétnimu tcelu, existuje trh nebo poptéavka a spl-
nuje pravidla pro uvadéni vyrobkd na trh, a také zavazné stanovisko
krajské hygienické stanice z hlediska dopadt na zdravi lidi. Dalsi
moznosti je, Ze Ministerstvo zivotniho prostfedi nebo Ministerstvo
primyslu a obchodu mohou stanovit vyhlaskou, které odpady, za
jakych podminek, k jakému tcelu a v jakém okamziku prestavaji byt
odpadem a stavaji se produktem. V soucasnosti je pfechod odpadu
na vyrobek o$etfen vyhlaskou pro kompost, bioplyn, recyklaty ze
stavebniho odpadu a asfaltovych smési, palivo z odpadu a palivo
z odpadni biomasy. Kompostovani a vyroba substrati jsou jednim ze
zptisobtt vyuziti biologicky rozloZitelnych odpadi (BRO) a kalt z COV.
Kompostarny v Ceské republice zpracovavaji rostlinnou biomasu,
kaly z komunadlnich ¢istiren odpadnich vod, mineralni odpad a dalsi
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suroviny. Proces kompostovéani zahrnuje nékolik fazi: mineralizaci,
premény a syntézu. Optimalni skladba kompostové zakladky zahrnuje
vlhkost 50-55 %, pomér C:N 30:1, minimalné 0,2 % fosforu v susiné
a obsah rizikovych prvki pod limity kvality vystupu. Technologické
postupy zahrnuji tpravu vstupnich surovin, homogenizaci surovin,
podporu procesu provzdusnovanim, prekopdvanim a vlhéenim,
a upravu produktu tfidénim na pozadovanou frakci. Legislativni
pozadavky zahrnuji zajisténi provzdusiiovani, vlhéeni zakladek, sle-
dovani vlhkosti a teploty a dodrzeni minimalni doby kompostovéni 60
dnti. Vystupy z kompostovani mohou byt rekultiva¢ni komposty nebo
registrovana hnojiva a substraty. Dali moznosti vyuziti kalt z COV je
vyroba energie, napiiklad su$enim s naslednym spalenim, fluidnim
spalovanim nebo vyrobou bioplynu. V Ceské republice je provozovéano
22 odpadovych bioplynovych stanic, z nichz 15 ma povoleni pfijimat
kaly z komunélnich COV. Zemé&délské bioplynové stanice mohou
prijimat odpady bez povoleni podle § 21, odst. 2 zdkona, pokud jsou
uvedeny v pfiloze ¢. 4, bod 4 zdkona.

Odpoledni &ast konference zahajil Ing. Rostislav Cap, VEOLIA
HOLDING CR, a. s., ktery se zaméfil na nové pozadavky ESG repor-
tingu, které jsou od roku 2025 povinné pro firmy v Evropské unii,
véetng Ceské republiky. Tyto pozadavky vychazeji z legislativy EU,
konkrétné z Non-Financial Reporting Directive (NFRD) 2014/95/EU,
Taxonomy Regulation (EU) 2020/852 a Corporate Sustainability Repor-
ting Directive (CSRD), ktera byla schvélena v roce 2022 a je ii¢inna od
roku 2024. ESG reporting bude povinny pro velké spole¢nosti, které
splniuji alespon dvé z nasledujicich kritérii: 250 zaméstnanct, ro¢ni
obrat 50 miliontt EUR nebo bilan¢ni suma 25 miliontt EUR. Firmy
budou muset zavést interni procesy pro sbér a integraci dat do ESG
reportt, sestavit tym odpovédny za ESG reporting a zajistit ovérovani
nefinan¢nich informaci nezévislymi auditory. Obsah ESG reportu
zahrnuje strategii a obchodni model spole¢nosti, environmentalni
aspekty (zména klimatu, znecisténi, voda a motské zdroje, biologic-
ké rozmanitost, vyuzivani zdroji a obéhové hospodatstvi), socialni
aspekty (pracovni sila, pracovnici v hodnotovém fetézci, dotcené
komunity, spottebitelé a koncovi uzivatelé) a oblast fizeni a spravy
podniku. V Ceské republice byla smérnice CSRD implementovana
castecné zakonem ¢. 349/2023 Sb., ktery je Gcinny od 1. ledna 2024.
Dalsi legislativni proces probihd, véetné novely zdkona o tcetnictvi.
Firmy by mély konzultovat dopad CSRD s odborniky a zajistit splnéni
vsech legislativnich kritérii.

Mgr. Pavel Rosendorf z V§zkumného tstavu vodohospodatského
T. G. Masaryka, v. v. i. se vénoval otdzce oblasti citlivych na eutrofi-
zaci v CR. Historicky byly citlivé oblasti definovany smérnici Rady
91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod. V Ceské republice
byly vSechny povrchové vody vymezeny jako citlivé oblasti na
zakladé natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. Novéa smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2024/3019 o ¢isténi meéstskych odpadnich vod
zavadi povinnost sestavit seznam citlivych oblasti do konce roku
2027 a aktualizovat jej kazdych Sest let. Dusik a fosfor jsou klicovymi
zivinami zpusobujicimi eutrofizaci. Dusik pochézi prevéazné z plos-
nych zemédélskych zdrojti, zatimco fosfor je ¢asto spojen s bodovymi
zdroji, jako jsou c¢istirny odpadnich vod a kanalizace. Fosfor je hlavnim
faktorem masového rozvoje sinic a fas, coz vede k zhorseni kvality
vody. Rtzné zdroje fosforu maji odliné emisni charakteristiky. Bodové
zdroje maji vysoké koncentrace celkového fosforu a rozpusténych
forem fosforu. Plo$né zdroje, jako je mimoerozni odtok, maji nizsi
koncentrace fosforu. Eroze ptidy mtiZze vést k vysokym koncentracim
celkového fosforu, ale s nizkym podilem rozpusténych forem. Rybniky
mohou byt vyznamnym zdrojem fosforu pfi intenzivnim hospodateni.
Hlavnim problémem eutrofizace vod v CR je nadbytek fosforu, pii-
¢emz hlavnimi zdroji jsou bodové zdroje. Doporucuje se nevymezovat
citlivé oblasti a aplikovat opatfeni plosné na celém tizemf statu, a to
pouze pro fosfor.

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D., z PVK a. s., se ve své pfednasce zamétil
na trendy a zajimavosti z konferenci IWA Leading Edge Conference
on Water and Wastewater Technologies a IWA World Water Congress
& Exhibition 2024. Hlavnimi tématy byly zmény v oblasti vodniho
hospodarstvi, inovace v biologickém ¢isténi a diverzifikace zdrojt
vody. V soucasné dobé ¢elime mnoha vyzvam, jako jsou ibytek zdroji
vody, zména rozlozeni srazek a zmény poptavky po vodé pro vyrobu
polovodict, vodiku a baterii. Dale dochézi ke zméndm v energetice,
legislativé a dotac¢ni politice smérem k Gvérovéani. Krizové situace
a potieba lepsiho hospodateni s vodou jsou také vyznamnymi faktory,
které ovliviiuji vodni hospodarstvi. Inovace v biologickém ¢isténi jsou
nezbytné, protoze klasicka aktivace nestaci narokiim novely UWWTD.
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Mezi prezentované modifikace patfi MABR (Membrane Aerated
Biofilm Reactor), granulovany kal a zkrdcend nitrifikace-denitrifikace
(Anammox). MABR zvy$uje ic¢innost ¢isténi diky vnitini nitrifikacni
vrstvé a vngjsi anoxické vrstvé. Granulovany kal umoziiuje efektivngjsi
¢isténi v SBR reaktorech. Anammox sniZuje spotiebu energie a substré-
tu pfi odstratiovani dusiku z fugatu. Diverzifikace zdrojt vody je dalsim
dtlezitym tématem. Naptiklad ve mésté Vitens v Nizozemi se testuje
vyuziti procesni nadrze kombinujici rtizné zdroje vody, véetné ¥icni
vody, svedené srazkové vody a vody z COV. Komplexni a systémové
teseni celé krajiny je klicové pro zajisténi dlouhodobé dodavky vody.
Emise sklenikovych plynt, zejména N,O a CH,, jsou zdsadnimi problé-
my, které je nutné mérit a snizovat ipravou procesti. Technologie jako
NACAT (katalytické odstranéni N,0) a ELOVAC (vakuové odstranéni
bioplynu z vyhnilého kalu) poméhaji snizovat emise. Kvartérni stupen
¢isténi je nezbytny pro odstranéni mikropolutantt z odpadnich vod.
Recyklace fosforu je realitou diky technologiim jako Phosphogreen,
Struvia, NuReSys ¢i Crystal Green. Projekt Aarhus ReWater je pak pti-
kladem nové COV, ktera mé za cil snizeni emisi dusiku o 25 % a fosforu
0 40 % a dosazeni uhlikové neutrality do roku 2030.

Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D. z VSCHT Praha a Ing. Jakub Hejnic
z PVK, a. s., se zabyvali problematikou per- a polyfluorovanych latek
(PFAS) v ¢istirnach odpadnich vod (COV) a jejich monitoringu ve
stokové siti. PFAS jsou chemické latky, které se vyznacuji vysokou
tepelnou stabilitou, chemickou odolnosti a schopnosti odpuzovat
vodu, mastnotu ¢i znecisténi. Tyto vlastnosti je ¢ini oblibenymi
v mnoha pramyslovych odvétvich, jako je vyroba hasicich pén,
oSetfeni tkanin a papiru, kosmetika a dalsi. PFAS jsou perzistentni
v zivotnim prostfedi a maji schopnost bioakumulace. Expozice témto
latkdm miiZe vést ke sniZzené imunitni odpovédi, zvysené koncentraci
cholesterolu a riziku rakoviny. Bezpecna davka PFAS byla stanovena
na 4,4 ng/kg/tyden. PFAS se do stokové sité dostavaji z riiznych zdro-
ji, véetné potravin, primyslovych procesti, recyklovaného papiru
a surové vody. Ocekavané koncentrace PFAS v odpadnich vodach se
pohybuji od 20 ng/l (nizké zatiZzeni) az po 10 000 ng/l (skladkové vody).
Monitoring PFAS v prazské stokové siti zahrnoval odbér 24hodino-
vych smésnych vzork a jejich analyzu pomoci kapalinové chromato-
grafie. Bylo detekovano 12 z 33 testovanych latek, pficemz primérné
koncentrace jednotlivych latek byly do 3 ng/l. Celkova koncentrace
sledovangch PFAS se pohybovala mezi 3-14 ng/l. Na odtoku z UCOV
byl zaznamendn naruast koncentraci PFAS, coz je pri¢itano rozkladu
prekurzort a dlouhé dobé zdrzeni na UCOV. Koncentrace PFAS ve
stokové siti v CR jsou ve srovnani se svétem nizké. Konvencni &istirny
odpadnich vod nejsou schopny PFAS c¢inné odstraniovat, coz vede
k nartistu koncentraci na vystupu z COV. Odhad emisi z NVL UCOV
Praha je priblizné 0,9 kg/rok, coz znamend povinnost ohldseni do
Integrovaného registru znecistovani (IRZ).

Ing. Barbora Stiborova z PVK a. s., a prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.,
z VSCHT Praha se zabyvali problematikou sedimentaénich a zahusto-
vacich vlastnosti aktivovanych kalt a stanoveni kfivky hmotnostniho
toku ¢astic. Sedimentacni a zahustovaci vlastnosti aktivovanych kalt
jsou kli¢ové pro fizeni kvality odtoku z &istirny odpadnich vod (COV)
a pro optimalizaci procesti zahustovani vratného a prebyte¢ného kalu.
Sedimentac¢ni a zahustovaci vlastnosti ovliviiuji véechny ukazatele
kvality odtoku dle natizeni vlady &. 401/2015 Sb. Zahus§tény vratny
kal je dilezity pro fizeni koncentrace aktivovaného kalu v aktiva¢nim
systému, zatimco zahustény prebytecny kal ovliviiuje stari aktivova-
ného kalu. K¥ivka toku ¢éstic se stanovuje z experimentalné méfenych
sedimentacnich rychlosti (ZSR). Tvar ktivky zavisi na kalovém indexu
(KI) a koncentraci aktivovaného kalu. Metoda stavového bodu (state
point) umoznuje vypocet kfivky toku ¢astic z empirickych rovnic.
Sedimentacni vlastnosti kalu se méfi pomoci objemu kalu po tficeti-
minutové sedimentaci v 1000 ml odmérném vélci. Toto méfeni vSak
neni zcela specifické, protoZe objem kalu zavisi na koncentraci aktivo-
vaného kalu (X). Pro presnéjsi méfeni sedimentac¢nich a zahustovacich
vlastnosti se pouzivaji kalibrované vélce s moznosti odectu pohybu
rozhrani kal-supernatant. Naméfena kfivka toku ¢astic na NVL UCOV
Praha ukazuje, Ze kal ma dobré sedimentac¢ni a zahustovaci vlastnosti.
Nejvyssi rychlost toku ¢éstic byla zaznamenana pti koncentraci neroz-
pusténych latek (NL) 1,5-4 g/l. Naméfena kiivka ma podobny pribéh
jako ktivky z literatury, coz potvrzuje dobré zahustovaci vlastnosti
kalu na NVL UCOV Praha.

Posledni prednasku prvniho dne obstarala Anna Cardova, MSc.,
a Ing. Josef Smazik z EKOEKO s.r.0. Zaméfrili se v ni na tlohu primar-
ni sedimentace pri anaerobni stabilizaci kalt a produkci bioplynu.
Historicky byla priméarni sedimentace prvotnim zptsobem c¢isténi
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odpadnich vod, kdy zachyceny kal propadal do kalového prostoru
a podléhal anaerobnimu rozkladu. S rozvojem cistirenskych technolo-
gii se primarni sedimentace stala pred¢isticim stupném, ktery snizuje
zatizeni a chrani dalsi stupné biologického ¢isténi. V prvni poloviné
20. stoleti byly pouzivany $térbinové emserské nddrze, kde doché-
zelo k anaerobnimu rozkladu kalu v psychrofilnich podminkach.
V 80. a 90. letech doslo k tlaku na zlepseni energetické bilance, coz
vedlo k rozsifeni jemnobublinné pneumatické aerace, oddélenému
odtahovéni primarniho kalu a strojnimu zahusténi pfebytecného
kalu. Novela evropské smérnice o ¢isténi meéstskych odpadnich vod
(2024/3019) definuje priméarni ¢isténi jako proces, ktery zahrnuje usa-
zovani nerozpusténych latek nebo jiny proces, pti kterém se snizuje
BSK5 nejméné o 20 % a obsah nerozpusténych latek nejméné o 50 %.
Smeérnice klade diraz na energetickou neutralitu, energetické audity
a vyrobu elektrické energie z bioplynu. Podklady za roky 2020-2023
zahrnuji méfeny piitok na COV, zatiZeni pfed a za usazovacimi
nadrzemi (UN) a ti¢innost UN vztahovanou na pramérné celoro¢ni
koncentrace na piitoku a odtoku. Uginnost odstranéni NL a BSK,
byla sledovéna na COV Ceské Budgjovice, Svitavy a Tabor. Primarni
kal se podili na celkové produkci bioplynu az ze 70 %. Specifickd
produkce bioplynu se lisi podle procesni teploty a pfidani externich
substratti. COV Tabor dosahuje vyssi kvality bioplynu diky externim
substratim. Celkova spotfeba tepla na ohfev kalu zahrnuje spotfebu
tepla na ohtev kalu, pokryti ztrat vyhnivacich nadrzi (VN) a trubnich
rozvodi. Prechod z mezofilniho na termofilni rezim zvysuje spotebu
tepelné energie. Doporucuje se zahusténi primarniho kalu na 5-6 %
susiny, coz muze pfinést isporu energie. Pridani externich substratt
miiZe zajistit energetickou sobéstatnost COV. Vyhodnoceni energetické
naro¢nosti COV a energetické audity jsou pifnosem pro provozovatele.

Také letos si organizétori konference si pro ucastniky pripravili
maly on-line ¢istirensky kviz, ktery zdbavnou formou provéril znalosti
v oblasti ¢isténi odpadnich vod. Na vSechny otazky sprdvné odpové-
dél v nejrychlejsim ¢ase Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D., z VSCHT Praha.

Druhy den konference zah4jil Ing. Roman Bujarek z ROLIOL spol.
s 1.0., ktery predstavil systém ROTAMIX na COV Byt¢a pro michani
vyhnivacich nadrzi. Sekaci ¢erpadlo Vaughan Chopper Pump zajistuje
dezintegraci kalu a turbulentni proudéni. Tento systém zlepsil odbou-
rani organickych latek o 63 % a zvysil produkci bioplynu, pficemz
pramérnéd doba zdrzeni kalu se zkratila na 25 dntt. ROTAMIX také
prispiva k homogenizaci vyhnilého kalu a ispotfe chemickych latek
pro jeho odvodnéni.

Ing. Daniel Zarsky z OVAK a. s. pfedstavil dopady povodni na
UCOV Ostrava a postup zprovoznéni. Povoder zpiisobila totalni ko-
laps elektrickych zatizeni, stroji a technologie ¢isténi odpadnich vod.
Sanacni prace zacaly 18. z4ti 2024, kdy zaméstnanci zahéjili tklidové
prace a obnovu elektroinstalace. Obnova UCOV byla rozdélena do
ti etap: zprovoznéni mechanického stupné ¢isténi od 1. ledna 2025,
biologického stupné od 1. bfezna 2025 a dosazeni plného vykonu tech-
nologie od 1. gervence 2025. Diky dotaci MZP a vysokému nasazeni
zameéstnancti OVAK se podaftilo prvni dvé etapy splnit.

Ing. Petr Kuba z SWECO a.s. pfedstavil rekonstrukci kalového
hospodatstvi COV Brno-Modfice a energetickou koncepci. Cilem
rekonstrukee je zvyseni kapacity kalového hospodarstvi, snizeni tepel-
nych ztrat, G¢inné michéni a stabilizace teploty pro mezofilni proces.
Projekt zahrnuje gravita¢ni zahusténi primarniho kalu, strojni zahus-
téni prebyte¢ného kalu, mezofilni anaerobni stabilizaci a nizkoteplotni
suseni kalu. Energeticka koncepce zahrnuje instalaci kogeneracnich
jednotek, fotovoltaickych elektrdren a tepelnych cerpadel. Cilem je
dosazeni energetické sobéstacnosti a splnéni pozadavkd smérnice
o ¢isténi méstskych odpadnich vod.

Také Ing. Filip Harcinik ze Severoceskych vodovodu a kanalizaci,
a.s., se ve své prednasce zabyval dopady revize Smérnice o ¢isténi
méstskych odpadnich vod na vybrané COV provozované SEVK. Studie
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zpracované ve spolupraci s Aqua4you s.r.o. v roce 2023 se zabyvaly
tercidarnim a kvartérnim stupném ¢isténi na COV Liberec, Usti nad
Labem a Teplice. Byly navrzeny intenzifikace biologickych stuprid,
dostavby novych nadrzi a implementace technologii pro odstranéni
mikropolutantti. Odhadované investi¢ni naklady pro tii nejvétsi COV
¢ini 6,3 miliardy K¢&. Energetika skupiny Severoceska voda pak pii-
pravuje instalaci kogeneracnich jednotek, malych vodnich elektraren
a fotovoltaickych elektraren s planem investic do roku 2030.

Ing. Radek Soucek, Ph.D., z IN-EKO TEAM s.r.o. posluchace
seznamil s moznosti vyuziti technologie koagulace a mikrositové
filtrace pro dosazeni nizkych odtokovych koncentraci fosforu. Pilot-
ni technologicka linka REPHOS 40 "HC byla navrzena pro terciarni
srazeni fosfore¢nant a zichyt celkového fosforu a nerozpusténych
latek. Technologie zahrnuje flokula¢ni kaskadu, mikrositovy filtr,
automatizované rizeni ddvkovani koagulantu a flokulantu a integro-
vanou CIP stanici pro chemickou regeneraci filtraéni tkaniny. Pilotni
provoz na COV Ostravice prokazal uéinnost technologie pii redukci
fosforu o 80 %, pii nastaveni schématu fizeni: provoz ekonomicky (op-
timalizovany) s nizsi spotfebou energie. Ekonomicky optimalizovany
provoz dosahuje odtokové koncentrace PO4-P 0,17 mg/l pfi spotiebé
energie 0,32 kWh/ms3.

Ing. Jindiich Prochézka, Ph.D., ze spolecnosti Xylem Ceska repub-
lika, spol. st. 0., se ve své pfednasce zaméril na vyuziti digitdlnitho
dvojcete jako klicového néstroje pro optimalizaci provozu a investic
na &istirnach odpadnich vod (COV). Digitélni dvojée simuluje procesy
na COV, predikuje kvalitu a mnozstvi natoku, kvalitu vygisténych vod
a pribéh procest, coZ umoznuje optimalizaci provoznich nastaveni.
Mechanismus optimalizace zahrnuje kombinaci zpétnovazebného
a dopredného fizeni, coz umoziiuje pfesnou a hospodarnou regulaci
procest na zakladé modelovanych dat a redlnych vystupti. Priklad
aplikace digitélniho dvojéete na COV v némeckém Celle ukazal vy-
znamné tspory energie a etanolu diky lepsi rovnovéze mezi nitrifikaci
a denitrifikaci. Po implementaci digitdlniho dvojcete doslo k tspote
elektrické energie na aeraci o 44 % a celkové o 22 %. Spotfeba etanolu
se snizila na polovinu a koncentrace celkového dusiku na odtoku byla
vyrazné nizsi. Po Gprave aerace a natoku odpadni vody byly dosazeny
dalsi Gspory na aeraci o vice nez 20 % a sniZeni spotfeby etanolu
pro post-denitrifikaci. Digitalni dvojce je G¢inny ndstroj pro sniZeni
spotteby energie a zlepdeni kvality odtoku na COV, coz piispiva
k dosaZeni energetické neutrality a splnéni pozadavki nové smérnice
EU. Digitalizace provozi je cestou k dosazeni energetické neutrality
v oboru a soucasné i snizeni odtokovych koncentraci.

Ing. Jan Kincl z LK Pumpservice s.r.o. se ve své pfednasce zameétil
na snizovani naklad na Zivotni cyklus zafizeni COV, Gerpacich sta-
nic (CS) a kanalizaci. Vlastnictvi zafizeni zahrnuje nejen pofizovaci
vydaje, ale také provozni vydaje, které mohou byt variabilni. Pro
efektivni Fizeni Zivotnosti a ndkladd je nezbytna dokonald eviden-
ce zatizeni. V praxi se ¢asto setkdvame s chybovosti evidence, coz
ztézuje identifikaci ndkladt souvisejicich s konkrétnim zatizenim.
Spole¢nost LK Pumpservice implementuje systém OpenAssets, ktery
umoziuje evidenci zatizeni na objekty a sité skrz GIS, napojeni evi-
dence na SCADA, evidenci véech zasadnich dokumenti k objektiim
a zafizenim, pfifazovani kol souvisejicich se zatfizenimi konkrétnim
zaméstnanclim a externim partnertim, ptijimani servisnich listt skr-
ze online napojeni, predikci budouciho stavu, tvorbu planu udrzby
a pldnu obnovy a investic. Systém OpenAssets zvysuje efektivitu
adrzby tim, Ze umoziiuje lidem pracujicim se zafizenimi mit okamzi-
té dostupnou dokumentaci, jednoduchym zptsobem dokumentaci
roz$ifovat, mit k dispozici celou historii daného zafizeni a objektu,
efektivné sdilet informace o provedenych zasazich a dostavat servisni
listy pfimo od dodavateli. Tento systém také snizuje rizika spojena
s hromadénim znalosti u jednotlivyich pracovnikii a nedostate¢nou
dokumentaci stavu provozu.
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Ing. Jan Hanak z ASIO TECH, spol. s r. o., pfedstavili zku$enosti
s vyuZitim aerobni granulované biomasy na COV Bug. Aerobni gra-
nulovana biomasa ma nékolik vyhod, véetné vyssi acinnosti ¢isténi,
rychlejsi separace kalu od vycisténé vody, tspory plochy a biologic-
kého odstranéni fosforu. Technologie AS-GRANBIO® byla realizovdna
na nékolika COV na Slovensku a v Madarsku, véetné COV Vesels,
Bziny, Hornd Streda, Jaslovské Bohunice, Lovce, Beriadovo a Salgov-
ce. COV BU& je prvni svozova &istirna s technologii AS-GRANBIO®,
kde odpadni voda je akumulovana v septicich a nasledné fekdlnimi
vozy &erpana na COV. Kapacita COV je 1 600 EO s dennim priitokem
226 m3. Technologie zahrnuje mechanické predc¢isténi, vyrovnavaci
nédrz, aktivacni néddrze, tercidlni docisténi a kalové hospodarstvi.
Odtokové parametry po roce provozu ukazuji, Ze limity jsou plnény

Ve dnech 28. a 29. 5. se v Moravském krasu nedaleko Blanska sesli
odbornici zajimajici se o ¢isténi odpadnich vod z malych zdroji
znedisténi. Slo jiz o 15. roénik seminate skupiny CAO. To u je hezka
tradice! Na poradu workshopu, ktery byl soucésti seminare, zaznély
jak zkugenosti s legislativou tykajici se této problematiky, tak i zkuge-
nosti z projektovani a provozovani malych a domovnich ¢istiren. Tato
oblast je pfedmétem zajmu dodavatel?i, projektantti, stavebnich i vo-
dopravnich tradd, avsak ztstava dosud mimo pozornost legislativct
a dalsich navazujicich instituci. Naméty, které na seminafi zaznély,
by mohly rozsitit obzory zainteresovanych subjektt a usettit nemalé
prostredky statu a obcim (mozna i desitky miliard). Mohly by pomoci
i statni spravé v hledani metod, jak zefektivnit povolovéni a kontrolu
individudlnich systémi (malych cistiren). Mozna by padla i néktera
imyslné nebo netimyslné sitend klisé, ktera brani objektivnimu pii-
stupu k TeSeni, a to jiz i v duchu nové schvéilené Smérnice o ¢isténi
meéstskych odpadnich vod (,,Smérnice”).

Na zacatku vystoupil zdstupce Moravského krasu, ktery nas blize
seznamil s mistem, faunou a flérou CHKO.

V dalsi prednasce Ing. Karel Plotény upozornil na to, jaké jsou
hlavni sméry pozadavka ,Smérnice” a ¢eho konkrétné se v oblasti
do 2 000 EO dotyka. Co budeme muset jako CR v nejblizsich létech
implementovat a jak dtlezité je v této oblasti dobfe nastavit legisla-
tivu. To, jestli budeme postupovat proporcionalné (za co nejméné
penéz co nejvice efektil), rozhodne o tom, jestli na feseni lokalit do
2000 EO vynalozime 150 nebo 300 miliard korun (jen pro pfedstavu:
v soutasnosti na nové COV tohoto typu dava stét asi 3 miliardy roc-
né). Dalsi rozhodnuti budou mit vliv na stabilitu zvolenych feseni
a jejich odolnost a na socidlni dopady na obc¢any. Je mozné fesit na
nékterych vhodnych lokalitdch vycisténi m® odpadnich vod za 15
korun (extenzivni reSeni s vhodnymi spadovymi poméry), je ale
mozné zvolit feSeni, které bude obc¢ana stat i 250 korun/m?® (jimka
na vyvazeni). To, kolik budou obcané platit, je zavislé i na tom, jak
efektivni bude systém kontroly individualnich systémi, coz je jeden
z pozadavk? ,Smérnice”. Aktudlni systém kontroly je i dle vodoprav-
nich tfadd malo G¢inny a bez personalniho posileni nebude funkéni
(nejsou kapacity na kontrolu). Dtlezité je i to, Ze ,,Smérnice” uvadi
i dalsi principy shodujici se s pozadavky ESG (Environmental, Social,
and Governance kritéria) a bylo by dobré nasi legislativu s pozadav-
ky smérnice uvést do souladu. Pozadavky maji odpovidat rizikiim
(dnes pitom jsou nejpiisnéjsi pozadavky kladeny na domovni COV,
dokonce na tirovni COV pro 10 tis. EO); mé byt upfednostnéna cir-
kularita vody i zivin, a tim chrdnény zdroje podzemni vody (dnes$ni
stav — upfednostiiujeme odbéry podzemnich vod); ma byt podpoiena
adaptace na sucho, tj. feseni zanechavajici vodu v krajiné (napft.
pfirodni zptisoby ¢isténi). PoZzadavky by mély mit i ndvaznost na MZI
(modrozelend infrastruktura) a eliminaci zmén klimatu.

Prednaska slovenskych dcastnika (P. T. Bodik, Recnsok, Zember)
o feseni obce Rakytnik ukézala, Ze kombinace vegetaéni COV se svo-
zem odpadnich vod z jimek je funkéni a Ze splituje ducha a nékolik
pozadavki ,Smérnice”. Toto feSeni splnuje ekologické pozadavky.
I pfes nerovnomérnosti koncentraci v navozu odtok z COV splnil
pozadované parametry, a to prestoZe finan¢ni moznosti obce s 350
obyvateli jsou omezené. Podarilo se vyresit ekonomickou a socidlni
stranku, obec sehnala penize a dafi se ji drzet cenu na 3 EUR za m?®
vycCisténé odpadni vody. To je ve srovnani s tim, kolik za vyvazeni
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a zacCina formovani granuli. Aerobni granulované biomasa mifi i do
CR, kde se planuji pilotni aplikace na mensich COV do 10 000 EO.
Vyhody této technologie zahrnuji ekonomické a environmentélni be-
nefity, coZ potvrzuje tspésny piiklad COV Bué. Dalsi kroky zahrnuji
intenzifikaci a nové projekty COV.

Podle doslych ohlasti lze povazovat probéhly 29. ro¢nik konference
Nové metody a postupy pii provozovani COV za tispésny, coz doklada
i rekordni pocet tcastniki. Pristi jubilejni 30. ro¢nik se bude opét ko-
nat v Kongresovém hotelu Jezerka, tentokrat v terminu 14.-15. 4. 2026.

Ing. Filip Wanner, Ph.D.
ENERGIE AG BOHEMIA s. 1. 0.
filip.wanner@energieag.cz

na vzdalenou COV platili pied realizaci feseni, cca tietinova astka.
Cena je tak akceptovatelnd i pro mistni romskou ¢ast obyvatel. Systém
a technologie se samoziejmé daji vylepsovat, hodnoty zpfisiiovat, ale
naplnéni predstav ,,Smeérnice” je pfikladné. Rovnovaha mezi parame-
try udrzitelnosti a spokojenymi obcany.

Svazenim odpadnich vod na centralni COV se zabyvala i dalsi pied-
naska pana Jana Némecka, ktery predstavil systém FeCentral, zalozeny
na organizovaném efektivnim svazeni odpadnich vod. Jsou lokality,
kde mé tento systém ambice byt nejlepsim fesenim, a to zejména tam,
kde jsou nevhodné podminky pro stavbu kanalizace. V prednésce byl
uveden sociologicky priizkum nazort obcanti obce s 350 obyvatel na
to, jak fesit odkanalizovani tak, aby to bylo akceptované z jejich strany
i ze strany dalsich stakeholderti (dnes maji naklady mensi nez 5 tis.
K¢/rok na dam). Zajimavé bylo ekonomické srovnéani investi¢nich
a provoznich nédkladt riiznych variant. Timto zptisobem by mohlo
probéhnout vicekriteridlni posouzeni jednotlivych variant podle
jednotlivych parametrd udrzitelnosti.

Také dalsi prednasky o vegetacnich (kofenovych) ¢istirnach potvr-
dily, ze k feseni toho, jak udrzitelné odkanalizovat, vede vice cest.
Michal Krigka dokladoval na vysledcich COV Hlina, e vegetaéni COV
(dokonce bez potreby energie na proces ¢isténi) je schopna dosahovat
stejnych a piipadné i lepgich parametrii, neZ klasické aktiva¢ni COV.
Odstranéni fosforu, které bylo kritizovano jako nedostatek vegetacnich
COV, Ize realizovat simultonnim srazenim (davkovanim pied proces
biologického ¢isténi), nebo jako tercidrni stupen, coz doporucil ve
své piednasce i Jan Foller (obr. 1) jako ekonomické feseni s mensimi
naklady. Je logické, Ze néklady takové COV na provoz, a tim padem
i stotné, budou nizsi nez u klasickych COV. Vysledky z provozu KCOV
vyvraci i dalsi myty, které jsou proti pouziti vegetacnich COV nékdy
uvéadeény a které vychazeji ze zkusenosti s predeslymi typy vegetacnich
COV (nutnost vymény naplné, problémy se zapachem atd.).

Milo$ Rozkosny navézal s prezentaci o zpracovani kalt na cistir-
néach pomoci extenzivnich technologii. Je logické, Ze tato otdzka musi
byt i u vegetaénich COV fe$ena, protoze COV produkuji diky mecha-
nickému stupni primérni kal, ktery je nutné zpracovat (odvazeni kald
by zvy$ovalo néklady). I v této oblasti se vyzkum praktickych feseni
posunul, COV je schopna produkovat hodnotny vyuzitelny kompost.

e 8

Obr. 1. Jan Foller diskutuje s Karlem Ploténym
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Z jiného soudku byla pfednéska Jana Follera, ktery navrhuje fesent
malych ¢istiren pouze s pomoci ¢istiren s nizkozatizenou aktivaci,
schopnych i denitrifikovat. Asi je nutno souhlasit s tim, Ze tato tech-
nologie je osvédcend, co se ti¢innosti tyka. V této vlastnosti bude vzdy
patfit k nejlepsim technologiim. Dal$i uvddénou prednosti je moznost
¢istirnu ridit. Jan Foller doporucuje tuto technologii uprednostiiovat
jiz od 10 EO. Co se uplatiiovani ,,.Smérnice” tyka, konkrétné komplex-
niho pohledu (uplatnéni vsech aspektti udrzitelnosti pfi rozhodovani,
tj. napf. i socidlniho) se Jan Foller se ,,.Smérnici“ rozchazi, preferoval
by tc¢innost technologie na tkor ceny. Jiny nazor (Karel Plotény)
mutZeme mit na to, jak v konkrétnich pripadech srovnat z hlediska
skuteénych dopadi na lokalitu a provozovani napt. aktivaci s denitri-
fikaci a technologie s nartistovymi kulturami (extenzivni technologie).
Porovnéni vhodnosti riznych reseni by mélo byt také po strance rizik,
tj. stability provozu a konkrétniho provozovani (napf. privatnimi oso-
bami), véetné efektivnosti nasledné kontroly, nakonec ale i po strance
kvality ¢isténi (viz prezentované vysledky z COV v obci Hlina).

K vegeta¢nim &istirnam se vratil Stefan Lukéag, odprezentoval vy-
sledky COV sledované pracovniky STU a zaméfil se na hygienické
zabezpeceni vycisténych vod UV zarenim. Vedle vysledki, které
konstatovaly soulad s pozadavky legislativy, bylo zajimavé i to, Ze je
normalni, Ze voda hygienizovana pomoci UV lampy v pfirodnich pod-
minkach zase ,,0zije” a paradoxné mohou hodnoty bakterii vyskocit
az na hrani¢ni hodnoty pozadované legislativou.

Pouziti kofenovych cistiren na rtizné ucely prezentoval Michal
Sperling. Asi nejzajimavéjsim bylo pedstaveni feseni lokality s ro-
dinnymi domy s bezodtokym feSenim — vy¢isténa voda je pres MZI
odpatena. Kazdy dim tvori samostatny celek s vlastnim vodnim
hospodatstvim resicim pitnou, srazkovou a odpadni vodu. Realizace
takové lokality by byla urcité zajimava i po strance akceptovatelnosti
obyvateli. Dal$im zajimavym re$enim byla realizace recyklace vod
u verejného zachodu v Praze, urcité bude zajimavé sledovat, jak se do
budoucna kofenova COV vypofadd s amoniakem z modi.

Zlatym htebem byla prednéaska Katetiny Horackové z permakulturni
komunity. V. mnohém inspirujici a provokujici je ptistup vyznavact
permakultury k produktim lidského metabolismu (povazuji je za
zdroj zivin) a na druhé strané pfimo kontrastni pohled velké ¢ésti
spolecnosti, kterd ma problém se o nich bavit, nebo z nich mé i fobii.
Je dobré a dutilezité si uvédomit, Ze pro nékteré nérody jsou exkrementy
dilezitym cinitelem primo zabezpecujicim jejich vyzivu (kolobéh
zivin se zkrétil a staly se nepostradatelnym) a nedospély do stadia
plytvani s nimi. Pokud se exkrementy neticelné netedi vodou, odpada
tak nasledné energeticky naro¢né odstrariovani odpadnich vod. Z to-
hoto pohledu je paradoxné permakulturni ptistup k nasim ,,bobkim*
a ,curkdm“ nejudrzitelnéjsi (navracime nejkratsi cestou zdroje zpét).
,Modernimu ¢lovéku“ se mozna zd4 naivni a neprofesionalni stavét
si kadibudky“ a premyslet u toho, jak to udélat, aby byly co nejprak-
tict&ji obsluhovatelné. Usmévné je, Ze pokud se chceme maximalng
udrzitelné chovat (i v duchu cirkuldrni ekonomiky), tak pfi tom
musime porusovat legislativu nebo vydavat zbytecné prostredky za
néco, co nebudeme pouzivat (napt. splachovaci zachod je nezbytnou
soucasti pro kolaudaci domu).

Udrzitelna sanitace dokonce motivovala k podpote i Billa Gatese,
nebo profesora Otherpohla. Na TU Hamburk vznikl obor, ktery se
zabyva ,zdrojové orientovanou sanitaci“ a v podstaté hledad nové
zpusoby nakladéni s ,lidskymi odpady“ a déla z nich cenné produkty.

V rdmci seminéafe probéhl i workshop, kde jsme hledali zptsoby,
jak zlepsit zptsob kontroly individualnich systémt. To je také jeden
z pozadavki ,,Smérnice”, mimo jiné podstatné ovliviiujici i socialni
stranku reseni venkovskych oblasti.

Vysledky workshopu

Workshop byl vénovén hledani optimalni metodé kontroly individu-
alnich systémt naklddani s odpadni vodou. Na zacatku workshopu
byly stanoveny tii zakladni scénéate, podle kterych by kontrola indi-
vidudalnich systémt mohla probihat:
1) Stévajici systém se zasilanim rozbort vodopravnim dfadim, a tedy
kontrola vodopravnimi trady obci s rozsifenou pravomoci.
2)Kontrola s vyuzitim tfetich osob — viz doneddvna provddéné
revize prostrednictvim OZO (systémy v Rakousku, Némecku,
Slovensku).
3)Kontrola samospravou — obec by méla ve vztahu k odpadni vodé
stejné povinnosti jako k odpadtim (Itélie, Francie).
Tti vytvorené skupiny pak debatovaly a ,brainstormovaly“ nad
zadénim, které bylo formulovano v duchu vize CzZWA, ktera vychazi
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ze ,Smérnice”-, navrhnout systém co nejefektivnéji, s co nejmensi
zatézi tfadd a obyvatel.

Skupinu OZO vétsina povazovala za nejperspektivnéjsi a jeji zavéry
za snadno realizovatelné, proto i vysledek debat byl nejkonkrétné;jsi.

U skupiny se stavajici legislativou byly nejvétsim problémem pro
efektivni kontrolu kapacity Grfad® a byla snaha prenést konkrétni
provadéni na tieti osoby, nebo jiné instituce, nebo obce.

U skupiny, kde by kontrolovaly obce, byla logicky snaha prevést
odpovédnost za kontrolu a sankce mimo odpovédnost obce z divodt
moznych konfliktt s vedenim obce. I kdyZ na druhou stranu by kont-
rola pfimo obci byla nejefektivnéjsi z hlediska denntho Zivota (mozna
by inspiraci mohli byt water rangers (vodni straz), viz Austrélie).

Zdvéry jednotlivych skupin:

Skupina vodopravni Gfady

I pres dlouhou diskuzi s riznymi nézory vznikla ¢tyfi doporucent,

nevyteseno zlstalo, jak je zajistit personéalné.

— Dusledna kontrola vyvéazeni jimek- pfesunout odpovédnost na obce.

— Zjednoduseni kontroly — pozadovat to, co by se dalo kontrolovat na
lokalité — pH, Namon, dmychadlo.

- Digitalizace — povoleni COV a jejich kontroly zaznamenavat do
aplikace (piilezitost ke zméné).

— Fungujici COV nenutit k napojeni na kanalizace.

Skupina obce (kdyby se vtomto duchu zménila legislativa)

— Obce by pozadovaly vétsi samostatnost v rozhodovani o sobé.

— Povinnosti by musely byt vyvazené pravy (a musela by ztstat i né-
jaka dota¢ni podpora).

— Ziidil by se odborny tym (firma) na feseni toho, aby vzniklo realné
feseni pokryvajici své ndklady.

— Byla by nutnost zaclenit do rozhodovani obcany s cilem presvédcit
je o spravnosti feseni.

— Kontrolu prenést na napf. vodni straz, ta by musela mit prava ke
kontrole.

— Clenem skupiny byl i starosta a samoziejmé si byl védom toho, Ze by
to byla povinnost navic. Na druhé strané by i ocenil, kdyby to bylo
vyvéazeno vétsimi pravy si o sobé jako obec rozhodovat. Zkusenosti
ma z boje s tfady o povoleni kofenové COV na svazeni odpadnich

- -

Obr. 2. Vstup do Punkevnich jeskyni
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vod a nuceni do Feseni, kterd byla v jeho konkrétnich podminkach
nerealizovatelnd. Uvédomoval si, Ze po politické strance nenf jed-
noduché vykondvat represe viici problémovym ob¢antim a i to, ze
by rozhodnuti o feseni musel s obcany vyjednat.

Skupina OZO

Vychéazela z dosavadnich zkuSenosti osob zptisobilych k revizim
a z nazorl na ¢innost OZO, snazila se o eliminaci slabych strdanek
ze SWOT analyzy (nedostate¢né evidence provedenych revizi a je-
jich vyhodnoceni), hrozeb (vydavéni revizi bez provedeni kontroly)
a evidovala prilezitosti — vyuzit aplikaci a pfipadné moznost méreni
amoniaku na lokalité. Silné stranky jsou znamé — kontrola se neomezi
jen na odbér vzorku, ale i kontrolu celkového usporddéni a nezanedba-
telnd neni ani edukac¢ni ¢innost. Diky zkuSenostem se se$la pomérné
velka cast konkrétnich doporuceni vedoucich k efektivité uz ive
stadiu povolovani stavby:

— Soucasti PRVKUC budou zény pro IS — s definovanymi pozadavky
(odpadne tak vydavani JES, nebo mize byt jedno prefabrikované
univerzalni pro zénu, pfedem zndmé), mohla by odpadnout i nékte-
ra vyjadreni, kterd by uz byla vydéna v rdmci tizemniho planovéni.

— Povinné skoleni provozovatele (majitele) nebo zajisténi dozoru tieti
osobou — preneseni odpovédnosti.

— COV je jednoduché stavba — bez kolaudace od 1. 8. 2025 — nahradit
kolaudaci prvni revizi.

— Revize se predepise pfi vydani naklddani s vodami — minimaln{
zmeéna legislativy.

— Urgité chybi elektronické zadavani revizi — nejlépe on-line, COV se
da do systému pti vydani rozhodnuti — aplikace bude mit otazky ve
skupinach a v obdobném ¢lenéni (moznost sumarizace).

— Prvni revize nahradi kolaudaci (COV nebude napusténa) a pii dal-
$im hodnoceni odpadne zadéavani identifika¢nich tdajt, pfi prvni

Duben pfinesl dalsi tspésné pokracovani odborného cyklu Voda-
rensky ctvrtek, tentokrat na téma Filtrace ve vodérenstvi. Jiz tradi¢ni
webinafr porddany odbornou skupinou Vodarenstvi vzbudil velky
ohlas a potvrdil, Ze i monotematickd setkdni maji své pevné misto
v odborné komunité.

Ucastnici méli moznost nahlédnout do historie filtrace, seznamit
se s rliznymi typy filtrd a jejich néplni, ale také s principy spravného
provozu filtraénich zatizeni. Pfednésejicim byl J. Drbohlav (SWECO),

|
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Filtracni cast patfi na vodarné k plosné nejrozsahlejsi technologii

V ramci kvétnového setkani Vodarenského ctvrtku jsme se zamérili
na stéle aktuédlnégjsi téma prirodnich koupalist a jejich vztahu k verej-
nému zdravi, udrzitelnosti kvality vody, stavbé a provozu. V pribéhu
prednések zaznéla fada dilezitych otazek: Je koupéni v pfirodnich
lokalitach pod kontrolou? Jaké povinnosti maji provozovatelé a jak
probihd monitoring kvality vody?

Prirodni koupalisté, vcetné tzv. biotopovych koupalist, ktera kombi-
nuji rekreacni funkci s ptirodni filtraci vody, jsou ¢im dal oblibené&jsi
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revizi i povinnost provozovatele se prokézat skolenim o provozo-

vani.

— Dalsi revize za ptl roku a nasledné kazdé dva roky.

— V mistech s potfebnym vétsim dohledem — kontrola amoniakalniho
dusiku predepsana v nakladani s vodami — 1ze délat na misté a mtze
provést OZO.

— Kdy je nutné pozadovat prisnéjsi hodnoty, nez odpovidaji nitrifika-
ci? Jak je efektivné kontrolovat? Je minimum lokalit, kde to vyzaduji
podminky a ,rizika“.

— Revize — aplikace s online zdznamem z revize — foto z revize a po-
vinnost ho nahréat online.

— Vodopravni tfad — vyuzije Al -ke kontrole provozovatelti, k riznym
statistikam.

— Vodoprévni tfad kontroluje obc¢as provedeni revize — kontrola OZO,
VU musi mit nastroj, kam bude zapisovat povolené DCOV, kde bude
evidentni provedeni kontroly, formulé¥, foto apod.

Navrzeny systém s doplnénimi, jak jsou zfejma z vyse uvedeného,
je redlny jak po strance zajisténi, tak i po strance socidlni a z hlediska
pozadavki ,,Smérnice”. Byl by s velkou pravdépodobnosti uznatelny
a hlavné prakticky. V dtsledku by settil stovky hodin préce, ktera se
dnes vykonava v obdobi schvalovani. Usetfené hodiny by mohly byt
vénovany vyhodnoceni a zpétné vazbé, ktera by diky vyuziti Al mohla
byt vysoce efektivni.

Druhy den seminate probéhla exkurze v Punkevnich jeskynich
(obr. 2), kde jsme se mohli pokochat krasou nasi pfirody a pfijemné
se pobavit s pravodci.

Na setkdni se budeme tésit opét v pristim roce v terminu 27.-28.
kvétna 2026.

Karel Plotény
ploteny@asio.cz

nestor ¢eského vodarenstvi, ktery vyuzil své celozivotni zkusenosti
a zajimavou formou shrnul to nejpodstatnéjsi o tomto kliGovém tech-
nologickém procesu tpravy vody. Prezentace byla doplnéna fadou
autentickych fotografii, schémat a zajimavosti, takze sledovat ji a také
zaujeti fecnika pro dané téma byl skutec¢neé skvély zazitek.

Dalsi prednasejici, P Dobias (ENVI-PUR), nabidl novy pohled na roli
filtra¢niho procesu v Gpravé vody. Hovoril o moznostech a pfinosech
jeho kontroly online analyzatory i provozni problematice, se kterou
se setkava pii své praci. V prispévku pojmenoval vSechny zasadni
chyby, kterych se lze pfi provozu filtr dopustit, a zdroven pridal
doporuceni, jak se jim vyhnout.

Zajimavym zpestienim bylo predstaveni zcela nového typu filtrac-
niho materialu, které prednesla L. Houdkova (Kunst) a které otevielo
velmi zajimavou diskusi tc¢astnikt o inovacich v oboru.

Webinat se po konci pfednasek nesl v duchu oteviené vymény
nazoru a zkusenosti, pficemz vznikla bohatd a podnétnd diskuse mezi
osobnostmi ¢eského vodarenstvi. Celé setkani bylo nejen odborné
prinosné, ale i velmi obohacujici pro véechny zicastnéné.

Na aspéch této akce planujeme navazat dalsimi monotématickymi
webinéfi, které poskytnou prostor pro hlubsi odbornou diskusi nad
konkrétnimi tématy z oblasti technologie Gpravy vody.

Dékujeme vSem prednésejicim i Gc¢astnikim za skvélou atmosféru
a inspirativni podnéty! Pokud jste neméli moznost webinar shlédnout
nebo se chcete k nékterym informacim vratit, vyuzijte jeho zdznam
umistény na YouTube kanalu CzWA.

Helena Sochorova
sochorova@vhp.cz

alternativou k ,,chlorovanym“ bazéntim. Zaroven se vsak potykaji
s vyzvami, jako je vyskyt fas a sinic, které mohou pfi pfemnozeni
produkovat toxiny ohrozujici zdravi koupajicich.

Petr Pumann (SZU) se v Gvodni pfednésce vénoval legislativnimu
ramci koupéni v prirodé. Vysvétlil rozdil mezi jednotlivymi typy lo-
kalit sledovanych hygienickym dozorem a zminil zdkladni odlisnosti
v povinnostech provozovateltl i zptisobu monitoringu a hodnoceni
kvality. V zasadé ale vSichni provozovatelé maji povinnost zajistovat
monitoring kvality vody a informovat vefejnost o piipadnych zdra-
votnich rizicich, jak jim uklada zdkon o ochrané vefejného zdravi.

Zvlastni pozornost byla vénovéna stavbé a principu fungovéni bio-
topovych koupalist - prispévek prednesl Ondtej Dolezal (BioAqua). Ty
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Prirodni koupalis$té je mistem k odpocinku, které pohladi dusi

a osveézi télo

Ve dnech od 14. do 16. kvétna se ve Vidni konala konference Danu-
be Water Conference 2025 s podtitulem ,,.Looking back, Looking
forward: A State of the Sector Update“. Tato konference byla orga-
nizovana Danube Water Programem, ktery spadd pod agendu IAWD
(International Association of Water Service Companies in the Danube
Region) a Svétovou banku.

B =
Obr. 1. Organizacéni tym YWP. V popredi vlevo st0]1c1 Walter Kllng
(prezident, IAWD) a vpravo stojici Katerina Schilling (vedouci se-
kretariatu, IAWD)

LOGKING
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Obr. 2. Jan Vespalec ve funkci mistopredsedy v sekci ,,Plan for the
Unplanned: Crisis Management in Water Services Delivery*
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vyuzivaji k ¢isténi vody soustavu filtrti, stérkovych zén a rostlinnych
lagun, které funguji na principech samocisténi znamych z mokfadd.
Diskutovalo se o vystavbé, planovani a tdrzbé, jako jsou obmeéna ve-
getace, Fizena cirkulace vody ¢i ochrana proti Zivinovému znecisténi.

Eligka Margéalkova (BU AV CR) ve svém piispévku blize vysvétlila
nechemické metody fizeni kvality vody v pFirodnich koupalistich,
které jsou zaloZené zejména na samocisticich schopnostech vodnich
systému, tedy s vyuzitim baktérii, nizsich organismt a makrofyt.

Koupani v pfirodé pod kontrolou totiz neni jen otazkou kvality vody,
ale také spravného ptistupu a dobré provozni praxe, aby bylo mozné
jen dlouhodobé a udrzitelné vyuzivat.

Zé&znam z tohoto a dalsich on-line setkdni naleznete na Voddrenské
Gtvrtky | CzWA — Asociace pro vodu CR.

Jifi Paul
jiri.paul@vakberoun.cz

V ramci spoluprdce s IAWD jsme byli osloveni, zda bychom méli
zajem se podilet na organizaci konference pfimo na misté. Této nabidky
vyuzila pfedsedkyné YWP CZ Denisa Cadkova a mistopiedseda Jan
Vespalec. Dostali jsme $anci se zapojit se do riznych roli; napiiklad
do pozice mistopfedsedt sekci, ktefi uvadéli samotné prezentujici
a v poslednim bloku konference shrnuli zajimavosti. Zajistovali jsme
i technickou podporu v roznaseni mikrofont, organizovani skupino-
vych aktivit a také privitdni posluchac¢i pri registraci. Organizacni tym
YWE ktery je na obr. 1, byl opravdu iZzasnou komunitou, ktera pfinesla
konferenci jisty mladistvy $mrnc a pozitivni ndladu.

Jesté pred oficidlnim startem konference probéhl 13. kvétna ,YWP
Day“ urc¢eny pro mladé pracovniky ve vodéarenstvi. Na YWP dni se
seslo pres 30 lidi z 12 zemi. Béhem dvou workshopti a dvou prednasek
se mladi odbornici procvicili v posouzeni rizik ve vodarenstvi a krizo-
vém fizeni. Spektrum témat bylo rozséhlé, od mapovéni zranitelnosti
infrastruktury az po modelové scénéte extrémnich udalosti.

Samotnd konference Danube Water Conference 2025 pfivitala vice
nez 200 tcastnikt z riznych zemi a instituci podunajského regionu,
véetné pocetné mezindrodni skupiny YWP tvorfené z vice nez sedmi
evropskych YWP skupin. Uvodni slovo mé&l Raimund Mair ze Svétové
banky a Katerina Schilling ze IAWD. Prvni den se zaméfil na to, jak
modernizovat vodohospodétstvi, jak posilit institucionalni struktury
a jak upravit regula¢ni rdmec tak, aby vyhovél zpfisiiujicim smérnicim
pro pitnou a odpadni vodu.

Druhy den nabidl detailnéjsi provozni pohled. V rdmci pfednasek
zaznélo, Ze ndbor a udrzeni stabilnich tymd, digitélni sprava majetku
a cilené investice zdsadné podporuji inovaci a dlouhodobou stabi-
litu vodohospodarskych podniki. Odpoledni blok rozebral novelu
Smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod (UWWTD), moznosti
opétovného vyuziti vody a ptiklady cirkuldrni ekonomiky z Rakouska,
Kypru, Nizozemska a Turecka.

Zavérecny den byl zahajen posterovou sekci. V posledni sekci
konference s ndzvem ,Plan for the Unplanned: Crisis Management
in Water Services Delivery“ byl v roli mistopredsedy Jan Vespalec
(viz obr. 2). V této sekci shrnuli zdstupci Ukrajiny obnovu 67 km

Obr. 3. Utastnici Danube Water Conference 2025
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vodovodt, 81 tpraven vody a dalsi infrastruktury poskozené val-
kou a uvedli, Ze celkové skody dosahuji ptibliZzné 11 miliard USD.
Prezentace ze Spanélska se soustfedila na povodng z roku 2024
v provinciich Valencia, Alicante a Murcia. Pfi ndsledné rekonstrukci
byla sit osazena novymi chytrymi senzory a varovnym systémem pro
rychlejsi a spolehlivéjsi ochranu obyvatel. Rakousko predstavilo plan
pro zabezpeceni zasob podzemnich vod v obdobich sucha. Predsed-
kyné rakouské YWP skupiny v souvislosti s workshopem z prvniho
dne zdtraznila nutnost cileného vycviku mladych inZenyra pro
riizné krizové situace.

Z diskusi béhem konference vyplynulo jasné poselstvi: udrzitelnost
a odolnost vodohospodarskych sluzeb v Podunaji vyzaduje aktivni
spolupréci napfic staty, chytré monitorovani pomoci senzorovych dat
a pohotovou reakci zaloZenou na systematické analyze rizik a krizo-
vém pldnovéni. Na obr. 3 muzete vidét vSechny ti¢astniky konference.

Jan Vespalec
jan.vespalec@ywp.cz

N T ﬂﬂ 0 iCH VoD
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4.-5. 9. Inteligentni aeracni systémy. Konference. Pruganky.
Info: martina.kucerova@zemsky.cz

8.-10. 9. Membrédnové procesy pro udrzitelny rozvoj. Konference.
Pardubice. Info: www.mempur.cz

11.-12. 9. Krajinné inZenyrstvi. Konference. Praha.
Info: www.cski-cr.cz

17.-19. 9. 16. Bienalni konference CZWA VODA 2025. Litomysl.
Info: www.bienalkaczwa.cz

29. 9. Massive IoT konference 2025. Praha. Konference
zameérena na sdileni znalosti, inovaci a praktickych zkusenosti

z projekti vyuzivajicich IoT technologie s minimalni spotiebou
energie. Mimo jiné budou predstaveny projekty z oblasti utility
(méreni a odecet spotreby vody, plynu a el energie), smart cities,
zemédelstvi a trackingu (sledovani polohy zarizeni nebo véci), které
maji redIné nasazeny desitky tisic IoT zarizeni.

Info: www.amiot.eu/conference

30. 9.-2. 10. Pitna voda 2025. Konferencia. Hotel Partyzan
na Téloch. https://savesk.sk/

2.-3. 10. Méstské vody. Konference, Velké Bilovice.
Info: iva.hlavinkova@ardec.cz

7.-9. 10. Hydrologie malého povodi 2025. Konference. Praha.
Info: www.ih.cas.cz/hmp/; hmp@ih.cas.cz.

20.-22. 10. 14. bienalna konferencia Rekonstrukcie stokovych
sieti a ¢istiarni odpadovych vdd. Podbanské. Info: www.vuvh.sk

23.-24. 10. Ri¢ni krajina. Konference. Litomyzl.
Info: m.plevkova@jesep.eu

10. 11. Topol cerny a jeho vyuziti ve vodohospodarstvi
a lesnictvi. Workshop. Praha Prtthonice. Info: www.vukoz.cz/topol

11. 11. Mokrady v dobé klimatické zmeény. Konference. Olomouc.
Info: www.konferencepriroda.cz

10.-12. 11. 56. konferencia vodohospodarov v priemysle. Vyhne.
Slovensko. V pfistim ¢isle pfineseme vice informaci.
Info: www.vodohospodari.sk, Andrej.Kasana@vvb.sk

19.-20. 11. Vodni toky. Konference. Hradec Kralové.
Info: caloudova@vrv.cz

Tento prehled je priibéZné aktualizovany. Nové pridané akce
oproti minulému ¢islu jsou vysdzeny modre. Pokud mdte zdjem,
radi dame védét i o vasi akci. Prehled najdete také na
www.vodnihospodarstvi.cz.
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Vitava jako pramen zazZitkd a poznani.
Kreativni Praha zve v zafi na novy

" 3 1]
wme 28l
= pus

multiZanrovy festival Poznej Vitavu = % -°°
V nedéli 28. zari 2025 oZiji prazské brehy VItavy prvnim rocni- ﬂ D3
kem multizanrového festivalu Poznej Vitavu, ktery predstavi reku . H mN A
v celé jeji $iri a nabidne jedinecény zdZitek pro navstévniky napric J || [ |l instruments
generacemi. Festival vznikl jako oslava Mezindrodniho dne rek & Vs s =5 e R A

a md za cil predstavit Vitavu nejen jako prirodni dominantu, ale
i jako misto inspirace, vzdélavani a pohybu. Po loriském odkladu
kwviili povodnim se letosni premiéra ponese ve znameni setkdvdni,
objevovani a citlivého vztahu k prirodnimu bohatstvi, které mame

primo ve mésté. Jizdu Vltavou si s festivalem uziji i ¢esti skauti, www.in-eko.cz

Dodéni obvykie do 14 dni Sklady v EU Servisv Praze nebou vas

v v

kteri reku rozproudi svym tradi¢nim zdvodem Pres tri jezy.

S programem festivalu se navstévnici i kolemjdouci seznami
podél obou brehi feky — od Podoli az po Bubene¢. Akce nabidne
jedinec¢nou prilezitost nahlédnout do bézné nepfistupnych prostor, REVOLUCE VE FILTRACI
naptiklad do zasobovaciho tunelu pod Narodnim divadlem nebo do
zakulisi prazskych technickych pamatek. Pro déti i dospélé bude
ptripraven kreativni program na néplavkach, interaktivni divadelni
predstaveni, vytvarné dilny a tematické workshopy. Rodiny s détmi
potési i specidlni program na lodi Tajemstvi bratfi Formani, kde se
uskutecni autorské predstaveni.

Soucasti festivalu budou také komentované prochéazky, prednasky
odbornik?l i vystavy zameérené na historii, architekturu a ekologii
Vltavy. Program se odehraje napiiklad ve Vodni elektrarné Stvanice.

Milovnici vodnich sportii se mohou tésit na zdvod a moznost volného
spluti feky Napri¢ Prahou - pres t1i jezy, tradi¢ni skautskou akci,
kterd je viibec nejvétsi vodackou udalosti v tuzemsku.

Festival pocita i se specidlni lodni dopravou mezi jednotlivymi
lokalitami a névstévnici se budou moci svézt také populédrni tramvaji
Architram, kterd nabidne netradi¢ni vyklad o meésté z pohledu jeho
vyvoje podél feky. v . fx

Festival Poznej Vitavu porada méstska organizace pro rozvoj kul- //CISTA VODA NAS CIL
tury Kreativni Praha ve spolupréci s ve spolupraci s Magistratem 0 Ka
hlavniho mésta Prahy a Institutem planovani a rozvoje hl. m. Pra- y
hy. Do programu se zapoji desitky partnert z fad kulturnich instituci, '
méstskych organizaci i neziskového sektoru. Vétsina aktivit bude pro
vefejnost zdarma, u nékterych bude z kapacitnich dtvodi vyzado-
vana predchozi registrace. Vice informaci k programu i festivalovym ] o o ]
misttim najdou zajemci na webu www.poznejvltavu.cz. Rezervacni 'UZ:::;zl::icsc:::STZ;C;::ZIE.TZ;};:eri?l:;lc.ll();tFlc:’t:t’umu
systém na jednotlivé udélosti bude spustén 1. zafi na platformé GoOut a &istni vod (SOKOFLOK®, FLOERGER®)

a na webech jednotlivych zapojenych mist, organizaci ¢i instituci. .

Verejny prostor je klicovym kulturnim zdrojem mésta. Ma byt e ‘(‘fgg‘] o 03751?70115i:ﬁ?‘%giﬁi}?fgko
otevieny, sdileny a Zivy. Je to misto, kde lidé mohou mit prirozeny emal sokoflok@sokoflokcz  veb: www.sokoflok.cz
pristup ke kulturnimu déni s minimem bariér. Festival Poznej Vitavu ! : Forrs - SN A N = s
a ma nejvétsi dopad prave tam, kde je pristupnd co nejvice lidem. Bt P Aol i RS
Kreativni Praha ddva moznost vzniknout akci, kterd vyzdvihuje prave
tyto hodnoty. Jsem moc rdada, Ze se tak pestré paleté méstskych aktéru

podafilo sednout k jednomu stolu, a pripravit prvni méstsky festival “® PFT

JIZ VICE NEZ 30 LET NATRHU

v Ceské a-Slovenské republice

Spole¢nost SOKOFLOK

svého druhu vénovany pravé nasi prvni a propojovatelce, kulturni Prostiedi
aktérce a architektce mésta — rece Vltave,” 1ika Kristyna Kocova, a fluidni technika, s.r.o.
feditelka Kreativni Prahy.

Poznej Vitavu bude nejen prijemnym zazitkem o svatecni nedéli
na konci léta, je pozvankou k zdbavé a setkani, ale také k hlubsimu
zamy$leni nad tim, jakou roli feka hraje v zivoté mésta — a jak lze
o ni pecovat.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz
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HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz
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VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.0., Piikop 4, 602 00 Brno; fontanar@fontanar.cz
telefon: +420 545 175 847; www.fontanar.cz
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a na Slovensku
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CENTRIVIT

ENVIROMMENT AMD PROCESS TECHMOLOGIES

Dodavka, montaz a servis zafizeni na
zahustovani a odvodnovani kalu

Odstredivky, Snekolisy, dehydratory, sitopasové
lisy, pasové a rotacni zahustovace

Chcete si na vas kal vyzkouset nadi odvodriovaci
odstredivku, Snekolis nebo dehydrator?

VyzkouSejte nase mobilni zafizeni!

www.centrivit.cz
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