7 N\

Zvodni

. =h g WWW. vodmhospodarstw cz 6

=== hOS odarstvui’
D r

-
-

o,
-

I
\N

N\

0SS - stabilizace
a hygienizace kalu kyslikem

Spolecnost Fortex AGS, a. s.

dodava moderni technologie.

Vice informaci v ¢lanku na strané 13
nebo na www.fortex.cz

4.-5. 9. Inteligentni aeracni systémy. Konference. Prusanky.
Info: martina.kucerova@zemsky.cz

17.-19. 9. 16. bienalni konference CZWA VODA 2025. Litomysl. Info: www.bienalkaczwa.cz

2.-3. 10. Méstské vody. Konference, Velké Bilovice. Info: iva.hlavinkova@ardec.cz



http://www.fortex.cz
https://www.mivalt.cz/zarizeni/sroubovy-lis-mp-dw
http://www.bienalkaczwa.cz/

Odbeéry

vzorku

Portfolio
analyz

Jsme drZiteli certifikatd: Tézké kovy vCetné Hg
ManaZer vzorkovani odpadu PAU, PCB, OCP, TOL
Manazer vzorkovani AOX a EOX, TOC, DOC
odpadnich vod Uhlovodiky C10-C40 a NEL
ManaZzer vzorkovani Mikrobiologie a ekotoxicita
podzemnich vod Kyanidy a fenoly

Akreditovand laboratof Zivotniho prostredi Monitoring

\ Pitné vody 2
Teplevo,dy NaSe laboratof je
Odpadni vody ryze Ceska firma s
Bazénové vody tradici od roku
1995.V
7  Zeminy soucasnosti
Laboratorni ... 3
Asfalt zamestnancu a 4
o akreditované
Sedimentu

rOZbO ry Kalu Munitoring vzorkare.

\ 7\“ +420 266 316 272 [><] moni@moni.cz

@ Radiova 1122/1, Praha 15 i Www.moni.cz

ALL N
5 | Ko
WATER —

VODOVODY-KANALIZACE 2025

FILTRACE FLOTACE PREDCISTENI

S 30 lety zku$enosti je spoleénost ENVITES, spol. s r.o. Vasim partnerem pfi dodavce

& &
e”‘/' tes technologickych celkd i jednotlivych komponent pro:

o Tlakové piskové filtrace ¢ Pripravu pomocnych chemikalii
FILTRACE * Kontinualni piskové filtrace e Zahustovani kalu

¢ Lamelové usazovacinadrze ¢ Kalolisy
SEDIMENTACE o Citeni ¢ Vystrojeni betonovych nadrzi

ODVODNENI

Videriska 120b, 613 00 Brno, CZ TEL: +420 547 429 211 WWW.ENVITES.CZ INFO@ENVITES.CZ




B SLOVO UVODEM

Délam do vyse svého platu

Jisté jste se s touto hlaskou uz setkali — mozna jste ji i sami nékdy
pouzili. A nejspi§ podle ni obcas i jedndme: omezime se jen do vyse
svych povinnosti. Pres jejich rdamec? To pfece po nés nikdo nemtize
chtit! Kdo by se dnes dobrovolné uskromroval kvili jakémusi vys-
$imu principu, navic finan¢né neméritelnému? Spolecnost ho spi§
oznaci za podivina. A tak se ptdme: ,,Co si to ti nahote v Praze, nebo
jesté har — ti byrokrati v Bruselu - zase vymysleli?“

Tohle uvazovani doprovazi i diskusi o novele smérnice o ¢isténi
odpadnich vod. Vétsina odbornik z oboru ji alesporii formélné vita,
mnozi politici jsou vSak zdrzenlivi. Smérnice stanovi minimalni po-
zadavky na kvalitu vypousténé vody. Pritom ale nijak nebrani tomu,
aby ji staty cistily jesté 1épe — klidné aZ na trovern vody z kiistalové
studanky. Jenze to by se stat musel rozhodnout. My prece k tém ,,eko-
logistim*® nepattime, ze?

Smeérnici uz v nasem casopise komentovalo nékolik odborniki - jak
z fad Cistirnik, tak i téch, kdo se staraji o samotné vodni toky. Vsichni
mluvi o prilezitosti, o vyzvé, o investici na desitky let. Ale: ¢istirnici
varuji pfed vysokymi naklady, spravci tokt zase pfipominaji, Ze to
meélo pfijit uz ddvno — ale lepsi pozdé nez nikdy.

Zakopany pes je i v tom, Ze smérnice se tyka pouze aglomeraci nad
10 000 obyvatel. Mensich obci se viibec nedotyka. A vite, kolik lidi
v takovych obcich Zije? V roce 2021 to bylo vice nez pét milionti - tedy
kazdy druhy Cech. Z tohoto pohledu je smérnice jen polovicatym
feSenim. A pokud k tomu pfipocteme, ze zemédélci a rybafi se casto
tvari, ze se jich opatfeni na ochranu vody netykaji, pak jde mozna
spis o tretinové reseni.

V debatach o mife ¢isténi a pouziti modernich technologii ¢asto
zaznivaji argumenty na obranu minimalistického pristupu. Pama-
tujete na dobu BAT1 (Best Available Techniques, nejlepsi dostupné
technologie)? Tehdy se mnohé moderni postupy zavrhovaly s tim, Ze
sice jsou technologicky nejlepsi, ale ekonomicky nedostupné. A dnes?
Ekonomové a pravnici nékdy argumentuji, Ze vodarenské spolec¢nosti
nesmi Cistit vic, nez zdkon prikazuje — jinak by se jejich manazeti
mohli vystavit trestnimu stthdni za nehospodérnost. Vyssi naklady
do ceny vody promitnout nejde — politicky netinosné, spolecensky
neprachodné!

A budme upiimni — mnoho Cechii se stale drzi presvédden, Ze maji
pravo, aby jim do ,druhych a budoucich” nic nebylo.

Nedavno jsem slysel jednoho vysoce postaveného manazera z vo-
darenské spolecnosti. Pry by chtél mit u chalupy ¢isty potiicek s raky
— a klidné by si za to i priplatil. Jenze chape, Ze vétsina lidi nechce
platit vic, nez musi. Jak to popsal? Lidé s vy$$im vzdélanim a pfijmy
ziji v urcité socialni bubliné. Ti mimo ni pfemysleji jinak: ,blizsi
kosile nez kabat“, ,nehas, co té nepdli“, ,,co mi je po druhych - a po
budoucnosti“. Maji jiné priority. A Casto i jiné mozZnosti.

Preji vdm pékné léto, vodu bez sinic — a tfeba i s témi pivodnimi
raky kamenaci. Bezcennymi, ale velmi hodnotnymi. Zkusme se o to
alespon pokusit.

P. S. Blizky je mi slogan Jednej lokdlné, mysli globalné. Tak si
dovolim trochu kacifskou myslenku: neméli bychom — my, bohati
Evropané — prispivat i na snizovani znecisténi (nejen vod) v chudsich
Castech svéta?
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Vliv zivinového naboje
média a testovaciho
organismu na vysledky
testovani toxicity kovu Cr"
rasovym minitestem

Jaromir Lukavsky, Jana Kviderova, Veronika Cholevova

Souhrn

Zivinovy naboj je velmi podstatny pii hodnoceni toxicity kovi,
EC,, se lisi od 1 do 30 mg Cr 1" a v nutricné bohatém médiu jsou
neékteré rasy schopny riistu i pfi téchto hodnotach. V sérologickych
destickach 9 x 12 cm s 96 jamkami a 0,2 ml byly testovany rasy Ra-
phidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum), kmen CCALA
433/ Skulberg 1959/1) a Parachlorella (Chlorella) kessleri, kmen
CCALA 253/ LARG 1) a oba organismy byly nasazeny do 3 riznych
médii o riizné Gzivnosti, WC, BBM a % SS, kde posledni médium
je nejuzivnéjsi. Také citlivost pouzitych kmeni ras se znacné lisila,
Raphidocelis byla citlivéjsi o fad. Volba média a testovaciho kmene
je tedy zasadni pro provedeni biotestii toxicity. Pro hodnoceni EC_;
ani neni treba méreni ve ¢tecce desticek, staci nahled na vysledek
rustu (obr. 5).

Klicova slova
toxicita — Cr—sérologické desticky — koncentrace Zivin — Raphidocelis
(Selenastrum) — Parachlorella — (Chlorella)

Uvod

Testovani toxicity kovd, ale i organickych latek ,je velmi dilezitou
soucasti ochrany zivotniho prostfedi. Znalost, jak vysoké koncent-
race téchto latek je mozno tolerovat bez poskozeni ristu fas a sinic
ve vodotecich, pfehradach ¢i rybnicich, je velmi dilezitou soucésti
rozhodovacich procest. Klasické testovani riistovych parametra sinic
a fas je ale dosti slozité, kultivace jsou naroc¢né na cas i prostor. Pod-
statnd informace je, v jaké koncentraci testované latky je standardni
organismus schopen riistu, a to alespon po tti generace. Takovyto test
je sice delsi nezli napf. hodnoceni fotosyntézy [1, 2], zato ale zahrnuje
cely systém a zivotni cyklus bunky, véetné rozmnozovani. Stejné tak
dutlezité je zjisténi, jakou maximalni koncentraci kovu ¢i sledované
latky je mozno pouzit pro vychytavani kovti ¢i latek z odpad pomoci
tasové kultury, coz je zdsadni pro cirkularni ekonomiku [3].

Elegantnim feSenim pro rozsdhlé ristové testy je vyuziti sérolo-
gickych desticek s miniaturnimi objemy jamek. Klasicka sérologicka
desticka o rozmeérech 9 x 12 cm ma 96 jamek, kazdd s objemem
0,2-0,25 ml. Jamky jsou usporadéany ve 12 sloupcich (1-12) a 8 ra-
dach (A-H). Pokud okrajové jamky naplnime jen destilovanou vodou
(pro snizeni odparu), pak je mozné ziskat 60 nezavislych kultur, které
je mozné pouzit pro 10 variant testu, kazdy v Sesti opakovanich,
coz zaruCuje dostateCnou presnost a rozsah, pfi velké tspornosti
prostoru a nakladi pti kultivaci. Material desti¢ek a urcita netésnost
vicek pak umoznuje snadné syceni kultiva¢niho prostoru CO,, za
optimaln{ se povazuji 1-2 %, kdy jiz nelimituje. Jako métitko rtstu
se standardné v kultivacich sinic a fas vyuzivd hodnoceni optické
hustoty pfi 750 nm (OD,,,) odpovidajici koncentraci bunék, a tim
i biomasy [4], pak je méfeni na Ctecce desticek zaleZitosti fddove
minut. Dal$im parametrem mtiZe byt hodnoceni optické hustoty
pfi vlnové délce 682 nm (OD,,,) odpovidajici maximu absorbance
chlorofylu a. Testy v Erlemeyerovych barikdch s obsahem 125 ml
a v sérologickych destickdch s obsahy jamek a 2 ml ukézaly shodu
dat [5], desticky ale mély mensi rozptyl hodnot. Dobrou shodu
mezi vysledky ziskanymi kultivaci v suspenzich a v sérologickych
destickach nalezli i jinde [6].

Miniaturizovany biotest [7] byl vyuzit pro nejriznéjsi srovnani
napft. toxicity tézkych kovi [7-9]. Hodnoceni toxicity tékavych la-
tek by v destickach teoreticky nemélo byt mozné, kupt. TCE velmi
rychle vyprchd, pokud se vicko desticky neutésni, ale i tak srovnani
s uzavienymi sklenénymi lahvickami je kupodivu témér shodné. TCE
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totiz zareaguje velmi rychle a v pfislusné koncentraci usmrti buriky,
jesté nez vyprcha [10].

Urcitou modifikaci tohoto testu je test trofického potencialu vody
dané lokality. Zde se hodnoti, kolik biomasy standardniho organi-
smu muze vyrist z naboje vyuzitelnych zivin pifislusného vzorku
vody [11]. Stejné tak je mozno testovat planovani pridavkd Zivin
coby hnojeni ke zvyseni produkce rybniki, kdy je mozné misto jed-
nodruhového inokula pouzit i smés fytoplanktonu z dané lokality.
Metoda stanoveni trofického potenciélu je pouZitelnd i pro organicky
zatizené vody napf. z rybniki [12]. Stejny princip je mozno pouzit
pro testovani potencialni odpovédi lokality na eutrofizaci napt. toku,
prehrady ¢i jezera [13].

Dilezitou volbou v testu toxicity je volba organismu a média, ve
kterém bude test proveden. Jako standardni organismus byla navrzena
tasa Raphidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum), kmen
Skulberg 1959/1, pouZivand jako standard v klasickych sladkovodnich
rasovych biotestech [14-16]. Tento organismus byl vybran jako repre-
zentant spise oligotrofnich fas a vysokou citlivosti. Jeden standardni
organismus a zivny roztok optiméalni pro jeho rist umozriuji srovnani.

Pro motské organismy byla vyvinuta varianta miniaturizovaného
testu v sérologickych destickach, uzivajici morské rozsivky Skeleto-
nema costatum ¢i Phaeodactylum tricornutum, pouZzivany ve stan-
dardnich mofskych biotestech [17, 18] a standardizovanou umélou
mortskou vodu. Pro specifické testy je mozné vyuzit i jiné organismy
i popt. celé spolecenstvo néjaké lokality, pro dany test napt. i¢innosti
algicidniho prostfedku.

Dal$im ze zdsadnich problémt je, v jak Gzivném kultivaénim médiu
bude kultivace probihat. Vysoké koncentrace zivin obvykle snizuje pti-
jem testovaného kovu, a naopak Zivinovy deficit nuti buriku pfijimat
inizsi koncentrace testovaného kovu a toxicita se projevi snizenim
EC,, v méné uzivnych médiich. V téchto médiich testovali toxicitu
La pti kultivaci v nizkych koncentracich zivin, v médiu simulujicim
oligotrofii, a toxicita se projevila se jiz v nM koncentracich [19].

Pro vyhodnoceni, jak volba organismu a koncentrace zZivin v mé-
diu ovliviiuji vysledek testu, byla jako standard pouzita zelena fasa
Raphidocelis subcapitata a testovaci kov Cr*' (jako K,Cr,0,) v médi-
ich o rtizné Gzivnosti, Pro srovnéni byla vybrana fasa Parachlorella
(Chlorella) kessleri, ktera byla kultivovdna ve stejnych médiich
a koncentracich Cr.

Material a metody

Testovaci mikroorganismy

Kultury fas Raphidocelis subcapitata (syn. Selenastrum capricornu-
tum, Monoraphidium capricornutum), kmen CCALA 433 / Skulberg
1959/1, ktery je standardnim kmenem pouzivanych v fasovych bio-
testech a Parachlorella (Chlorella) kessleri, kmen CCALA 253 / LARG 1
byly ziskany ze shirky CCALA Botanického tistavu AV CR v Tteboni.

Tab. 1. Koncentrace hlavnich zivin v pouzitjch médiich a molarni
pomér mezi celkovym N a celkovym P [20-22]. Hodnoty pod 16 in-
dikuji limitaci N. T#ida kvality byla stanovena podle CSN 75 7221
Kvalita vod [25]. Mezni hodnoty tfid kvality — Ziviny

Koncent_.:‘ace mlt\)ll;’ul')ni Limituje Tf'i(!a
mg | e kvality
WC
K,HPO,3H,0 [P 0,774 20,02 P v
NaNO, N 7,004 T
MgSO,.7H,0 | Mg 3,649
BBM
K,HPO, P 13,34 1,71 N \Y
KH,PO, P 39,83
NaNO, N 41,20 v
MgSO,.7H,0 | Mg 7,396
% S$
KH,PO, P 77,39 8,00 N \Y
KNO N 279,8 \
MgS0,.7H,0 | Mg 97,43




Biotest

Biotest byl proveden v kultivaénich médiich o rtizné Gzivnosti, v nej-
méné uzivném WC [20], stfedné zivném BBM [21] a Zivinové velmi
bohatém ¥ SS [22]. Koncentrace hlavnich makroprvkd, N, P a Mg
jsou uvedeny v tab. 1 a pro kazdé médium byl vypocitdin molarni
pomér N : P pro zjisténi limitujici ziviny [23, 24]. Odpovidajici tfida
kvality byla stanovena podle CSN 75 7221 Kvalita vod pro jednotlivé
ziviny [25].

Koncentra¢ni fada Cr"' (jako K,Cr,O, p.a., Penta, CR) zahrnovala
devét koncentraci v sestupné logaritmické skale od 100 mg CrV' 1, j.
100-30-10-3-1-0,3-0,1-0,03 - 0,01 a 0 mg Cr"'I'*. Média bez
pridavku Cr"' (0 mg Cr"' 1) byla pouzita jako kontrola.

Kultivace a hodnoceni ristu

Pro kultivaci byly pouzity klasické polystyrenové 96jamkové séro-
logické desticky (Novogen) s plochym dnem jamek (FB). Celkovy
objem média a fasové kultury v jamce byl 200 ul. Okrajové jamky
byly naplnény destilovanou vodou. Jednotlivé sloupce desticky byly
plnény postupneé roztoky média s klesajici koncentraci kovu, posledni
sloupec byla kontrola s ¢istym médiem. Desticky byly exponovany pod
zarivkovym kobercem (typ denni) ddvajicim intenzitu 65 umol m? s
CO, byl ptidavéan do kultiva¢niho prostoru 1 x denné do koncentrace
1-2 %. Desticky byly méfeny pfi 750 nm (A, ) a 682 nm (A_,,) ve
Gtecce Varioskan Flash (Thermo Scientific). Relativni ristova rychlost
zalozena na optické hustoté (u,) byla stanovena jako sklon linearni
regrese zavislosti In A na ¢ase pro danou vlnovou délku.

Stanoveni EC,,

Toxicita byla vyjadiena hodnotou EC_ kdy polovina dcefinych bunék
je usmrcena, a tudiZ suspenze nepfirtistd. Hodnota EC,_ byla ziskdna
jako jeden z parametri Ctyfparametrické logistické ktivky zavislosti
rtstové rychlosti pfi dané optické hustoté (u,) na koncentraci Cr"'
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Obr. 1. Rustové krivky v testu toxicity Cr'' na rasu Raphidocelis
subcapitata (A-C) a Parachlorella kessleri (D-F), v médiu WC (A,
D), BBM (B, E) a %2 SS (C, F). Hodnoceno jako riistové kiivky pii
vinové délce 682 nm (A ,,; proxy koncentrace chlorofylu a, priimér
+ smérodatna odchylka, n = 6). V pripadé E (Parachlorella kessle-
ri — BBM) nebyla mérena absorbance v koncentraci 100 mg Cr"' 1

2

kde

Hamin je minimdlni hodnota u,,

M amax je maximdlni hodnota u,

¢ je koncentrace Cr"',

EC,, je hledana efektivni koncentrace a
S je sklon k¥ivky.

EC,, byla stanovena pro kazdy sloupec v sérologické desticce.

Statistika

Odlehlé hodnoty byly identifikovany pomoci Grubbsova testu extrém-
nich odchylek pron = 6 a a = 0,05 [26]. Hodnoty EC, byly stanoveny
pomoci programu SigmaPlot 14.0 (Systat Software, USA), pro vyhod-
noceni rozdild v EC_, byla vyuZit test pro One-way ANOVA a Tukey
HSD test v programu Statistica 14.0 (TIBCO, USA). Za statisticky
vyznamné byly povazovany vysledky s P < 0,05.

Vysledky a diskuse

Podle [24, 25] je primeérny molarni pomér N aP (N : P pomér)
rozlidujici limitaci fytoplanktonu kolem 16. Molarni poméry N a P
v pouzitych médiich indikuji, Ze u média WC byl pravdépodobné
limitujicim prvkem fosfor, u BBM a ¥ SS pak dusik (tab. 1). Pro
jednotlivé druhy fas vSak mtize optimélni N : P pomér kolisat mezi 8
a 45 [27]. Pro Raphidocelis subcapitata je kriticky N : P pomeér 10 [28]
a stejny pomer je udavén i pro Parachlorella kessleri [29]. Z hlediska
produkce biomasy byly nejvyssi finalni A__ u kontroly, tj. v ¢istém
médiu bez pridavku Cr", pozorovény u R. subcapitata v médiich BBM
a2 SS a v médiich WC a BBM u P, kessleri.

Prtibéhy rtstovych kiivek jednotlivych variant testd toxicity byly
rozdilné (obr. 1 a 2). I pfi jen vizudlnim hodnoceni EC, v destickach
je vidno, kdy fasy uz nepfirtstaji (obr. 5), takZe pro orienta¢ni méreni

ve vlnové délce 750 nm (A, hodnoti zédkal) dalo prakticky shodné
vysledky testt toxicity jako méfeni pfi 682 nm (chlorofyl a). Vétsi

rozdily jsou v EC, jen u R. subcapitata v médiu BBM 1,2 a 2,7, mensi
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Obr. 2. Rustové krivky v testu toxicity Cr'' na rasu Raphidocelis
subcapitata (A-C) a Parachlorella kessleri (D-F), v médiu WC (A,
D), BBM (B, E) a % SS (C, F). Hodnoceno pfi vinové délce 750 nm
(A,,,; proxy obsahu biomasy, primér + smérodatna odchylka, n = 6),
V ptipadé E (Parachlorella kessleri - BBM) nebyla méfena absorban-
ce v koncentraci 100 mg Cr 1. Viz téz sérologické desticky na obr. 5
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Obr. 3. Toxicita Cr na rasu Raphidocelis subcapitata (A-C) a Pa-
rachlorella kessleri (D-F), v médiu WC (A, D), BBM (B, E) a ¥ SS
(C, F). Hodnoceno jako relativni riistova rychlost pfi vinové délce
750 nm. (u,, ,...; primér * smérodatna odchylka, n = 6). Zkratky:
K - kontrola, max - maximum, min - minimum, prim. — priameér;
s.d. - smérodatna odchylka. V piripadé E (Parachlorella kessleri —
BBM) nebyla mérena absorbance v koncentraci 100 mg Cr'' 1. Viz
téz sérologické desticky na obr. 5

u stejné fasy v médiu WG, tj. 0,17 a 0,25, a u fasy P kessleri v médiu
141 SS, ato5,4a3,1, ale jsou rfadové v jednotkéach.

Hodnoty EC,, u R. subcapita pro toxicitu CrV' se pohybovaly v iro-
kém rozmezi od 0,17 (WC; tento posun byl patrny i u ktivek toxicity
(obr. 3). Jsou srovnatelné s hodnotami uvadénymi v bezpecnostnim
listu pro K,Cr,0, 0,23 mg CrV! 11 (Sigma-Aldrich, [30]), a 0,39 mg
Cr''1"[31]. Lukavsky et al. [8] uvadéji hodnotu EC_ niz&i, 0,052 mg
CrV' 11, zatimco Blinova [32] vys$si, 19,24 mg Cr"' I"'. Hodnoty EC,, se
zvy$ovaly s rostouci koncentraci N linearné, u P byly u niz$ich hodnot
srovnatelné (WC a BBM médium) a k vyraznému nartstu doslo az
v Zivinové bohatém ¥ SS médiu. Nejvyssi hodnoty EC,, bylo dosazeno
u N : P poméru 8 v médiu %2 SS (tab. 1), coz je blizko optimalnimu
N : P poméru [28].

Naopak hodnoty EC_, u P, kessleri pro toxicitu Cr"' byly velmi po-
dobné, mezi 4,3 a 8,0 mg Cr*' 1. Nejvyssi hodnoty EC_, byly zjistény
ve WC médiu. Tyto hodnoty jsou vyssi nez uvadénych 0,052 mg
Cr"'11[8], 0,57 mg Cr*'1* [31] a 0,096-0,65 mg Cr"' I'* [2]. S nartstajici
koncentraci N a P hodnoty EC, klesaly, ale statisticky vyssi byly pro-
kazany jen u WC média a nejvyssi hodnota EC_, byla rovnéz zjisténa
pri nejvyssim N : P poméru 20 u WC média (tab. 1).

Odlisné hodnoty oproti predchozim pracim by mohly byt ovlivnény
koncentraci Zivin a/nebo v N : B, protoze predchozi testy probihaly
v Z médiu [2, 8, 31]: Z médium [4, 33] obsahuje 77,0 mg N 1%, coz
je vice nez ve WC a BBM, ale méné nez v %2 SS, a 5,51 mg P 17, vice
nez WC, ale méné nez BBM a ¥ SS. Molarni N : P pomeér Z média je
33,7, vyssi nez v médiich pouzitych v této praci. Bylo by proto dobré
otestovat rist R. subcapitata a P, kessleri v riznych Zivinovych médi-
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Obr. 4. Zavislost hodnot EC, | (pramér + smérodatna odchylka) na
koncentraci dusiku (DIN), fosforu (SRP) a molarnim N : P poméru
u Raphidocelis subcapitata (A-C) a Parachlorella kessleri (D-F)

Obr. 5. Sken desticek, ve kterych byl proveden test toxicity Cr'! na
tasu Raphidocelis subcapitata (A-C) a Parachlorella kessleri (D-F),
v médiu WC (A, D), BBM (B, E) a ¥ SS (C, F). V piipadé E (Parachlo-
rella kessleri + BBM médium) jsou koncentrace Cr posunuty o je-
den sloupec vpravo. Okrajové jamky jsou plnény jen destilovanou
vodou. Sipka indikuje EC_, tj. Ze polovina dceiinych bunék zahyne
a populace neroste
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ich ajejich zfedéni pro zjisténi optimalnich
koncentraci N a P a jejich poméru. Vysledky
jsou ve shodé s klasickou praci Correlli [34].

Pfi odectu EC,, jen ze stacionarni faze
rustové kiivky v sérologickych destickach
jsou rozdily oproti hodnoceni zaloZeném na

riistové kiivce nékde vétsi (obr. 5, tab. 2). Raphidocelis subcapitata Parachlorella kessleri

Ne.]vet51 jeuR. st{bgapﬁata a médiu WC, kvde A, mg 11 A, A, mg 11 A,

toje0,2a1,umédia BEBM1,2a3av 559 WC 0,173 + 0,083? 1 0,246 + 0,052* | 8,019 * 1,074* 10 7,956 + 1,336°

a 3. Pro P, kessleri je vétsi rozdil u média BBM e = — : —

&, + a + a + +

43a10a%S35,4a13 mg 1. BBI\/{ 1,215 = 0,192 3 2,709 = 3,945 4,308 = 0,803 10 4,489 *= 2,098
12 SS 9,022 + 2,240° 3 10,744 + 1,027* | 5,385 = 2,455 13 3,097 = 0,999°

Zaveéry

V zivinové chudych médiich (WC a BBM) |ANOVAF 83,17 24,13 7,463 13,73

pro Raphidocelis subcapitata je EC_ pii hod- | ANOVA P < 0,001 < 0,001 0,006 < 0,001

Tab. 2. EC_, (mg Cr" I?; primér + smérodatna odchylka, n = 6) pro rasy Raphidocelis a Pa-
rachlorella v riznych médiich zaloZené na u, . Statisticky vyznamné vysledky (One-way
ANOVA) jsou vyznaceny tucné. Pismena v hornim indexu oznacuji homologni skupiny
identifikované Tukey HSD testem pro P = 0,05. Hodnoty oznacené jako mg 1" jsou odecteny
z obr. 5, tj. jako koncentrace na sérologické desticce, kdy populace Fas uz neprirusta

noté 1 mg Cr 1, kdy populace jiz nepfirtsta
(obr. 1, 2). V nutri¢né bohatém médiu (Za-
chleder et Setlik, %) je EC,, aZ na hodnoté 10-30 (obr. 3).

Toxicita Cr v Z médiu, které je nutricné chudé, byla 10 mg 1! pro
Chlorella (Parachlorella) kessleri i Selenastrum (Raphidocelis) capri-
cornutum [8], coz je celkem dobré shoda s literaturou.

Rasa Parachlorella kessleri ma hodnotu EC,, 10 mg Cr 1" pro mé-
dium WC a hodnotu 10-30 pro média BBM a SS%2. Méfeni zakalu
pri 750 nm a vrcholu absorbance chlorofylu_a pti 682 nm daly prak-
ticky shodné vysledky. Rasa Raphidocelis subcapitata méa hodnoty
1-10 mg 1" Cr pro stejné kultiva¢ni podminky, ¢ili o fad nizsi.

Na obr. 1 a 2 jsou vyneseny ristové kiivky v ¢ase v rtznych
koncentracich Cr, pro fasy Parachlorella a Raphidocelis. Vidime, Ze
v koncentracich 100, 30 a 10 fasy nerostou. Méfeni ve vlnové délce
750 nm (hodnoti zakal) dalo prakticky shodné vysledky jako méreni
pfi 682 nm (chlorofyl).

Na obr. 5 vidime opakovani testu na tfech miskéach, jsou shodné,
jen u misky ¢. 3 je jedna jamka je mimo trend. Statistiky z tohoto
opakovani jsou v tab. 2, kde vidime, Ze hodnoty smérodatné odchylky
jsou velmi dobré.

Pokus se stoupajici koncentraci média (obr. 5) ukazal, Ze v Gzivnéj-
$im prostiedi rostou obé fasy i v koncentraci nejméné do 3-9 mg Cr I'*.
Parachlorella (Chlorella) se ukézala opét byt odolnéjsi.

Podékovani: Autori dékuji véem poskytovateliim projekiit, prvni bylo
mésto Trebori, posledni je TACR (¢. TNO 2000044), Botanickému
ustavu AV CR a kolegiim za pfipominky.
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Testing the toxicity of Cr metal with the Minitest, the influ-
ence of the nutrient charge of the medium, and the testing
organism (Lukavsky, J.; Kviderovd, J.; Cholevovd, V)

Abstract

Nutrient load is very important in the evaluation of metal toxicity,
EC50 varies from 1 to 30 mg Cr 1'%, and in nutrient-rich media some
algae are able to grow even at values up to 30 mg Cr 1. The algae
Raphidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum (strain Skul-
berg 1959) and Parachlorella (Chlorella) kessleri (strain LARG 2)
were tested in 9x12 cm serological plates with 96 wells of 0.2 ml, and
both organisms were cultivated in 3 different media, WC, BBM and
1, SS, where the last medium is the most nutritious. The sensitivity
of the algal strains used also varied considerably, Raphidocelis being
an order of magnitude more sensitive. The choice of medium and
test strain is therefore crucial. For EC50 evaluation, it is not even
necessary to measure in a plate reader, just a preview of the growth
result (fig. 5).

Key words
toxicity — Cr — Serological plates — Nutrient concentration — Raphido-
celis (Selenastrum) — Parachlorella — (Chlorella)

Kontaminace pitnych vod
latkami PFAS
v Ceské republice

Frantisek Kozisek, Hana Jeligova, Lenka Mayerova,
Filip Kotal

Abstrakt

Tento prispévek shrnuje dosud znamé poznatky o vyskytu latek
PFAS v pitnych vodach CR. Znecisténi zivotniho prostiedi témito
latkami je velmi rozsifené, byt plosné se nejedna o vysoké koncen-
trace a charakter tohoto znecisténi miizeme oznacit jako stopovy.
Podivame-li se na vyskyt v pitnych vodach z hlediska zdravotniho
rizika, tedy na pritomnost ctyi latek hodnocenych EFSA jako nej-
rizikovéjsi (PFOA, PFNA, PFHxS a PFOS), zname zatim jen nékolik
malo pripadi prekroceni prisné limitni hodnoty 10 ng/l. Nelze tedy
hovorit o plosné rizikovém vyskytu téchto latek v pitné vodé, ale
existuji nékteré lokality (,,hot-spoty*), kde je jejich vyskyt rizikovy
a zdravi ohrozujici. Tyto lokality vSak nelze spolehlivé odhalit po-
moci teoretického posouzeni rizik, ale je nezbytné provést v ramci
posouzeni a Fizeni rizik rozbor vody na tyto latky.

Klicova slova 5
PFAS - pitnd voda — Ceskd republika

1. Uvod

Siroké4 skupina per- a polyfluorovanych alkylovych sloudenin je
typickym predstavitelem latek, které souhrnné oznacujeme jako
,emerging contaminants“ ¢ili nové se objevujici kontaminanty. Do
této skupiny nepatii jen latky, které se do prostredi dostaly relativ-
né nedavno, ale i latky, o jejichz (stopovém) vyskytu a rozsiteni se
donedévna nevédélo, protoze chybély dostatecné citlivé analytické
metody nebo motivace k jejich sledovani. Patii sem i latky, o kterych
se vi jiz relativné dlouho, ale teprve neddvno se objevily nové po-
znatky o jejich toxickych vlastnostech (i ve stopovych mnozstvich).
Syntetické per- a polyfluorované alkylové slouceniny (dale jen
,PFAS“) byly pro své mimoradné a technicky vyhodné vlastnosti
(odolnost viici degradaci, vysoka stabilita pti vysokych i nizkych tep-
lotach, specialni povrchové vlastnosti — napf. schopnost odpuzovat
vodu nebo olej) vyrdbény od poloviny 20. stoleti a staly se nedilnou
slozkou mnoha vyrobkd, véetné vyrobkt denni potfeby, jako jsou
nadobi ¢i vodé odolna obuv a odév. Vyroba samotnych PFAS i ma-
sové pouziti téchto vyrobkl (napt. teflonu se roéné vyrobi vice nez
200 tisic tun [1]) a nasledné nakladani s nimi jako s odpadem vedlo
ke kontaminaci zivotniho prosttedi, jehoz rozsah si — diky nedavno
zahajenému monitorovani — teprve nyni zacindme uvédomovat.
A bohuzel se nejednd o kontaminaci pfechodnou, ale dlouhodobou,
coZ je ddno neobycejnou perzistenci téchto latek, kterym se kvuli
tomu prezdiva ,forever chemicals” (vé¢né chemikélie). Stimulem
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k jejich sledovani se stala nejen jejich schopnost bioakumulace, ale
i zjisténi, ze pusobi toxicky i ve velmi nizkych dévkach, pricemz site
negativnich zdravotnich tc¢inkd je varovnd: naruseni imunitniho
systému a funkce $titné zlazy, onemocnéni jater a ledvin, porucha
regulace lipidd a inzulinu (a s tim souvisejici obezita), poruchy
reprodukce a vyvoje plodu ¢i nadory ad. [2, 3].

Tyto poznatky vedly k prvnim snaham o regulaci téchto latek, kte-
rych je vsak nékolik tisic (a ne vSechny jsou stejné toxické). Snahy
o regulaci se nevyhnuly ani pitné vodé, takZe nova EU smérnice vyda-
né na sklonku roku 2020 [4] zahrnula mezi sledované ukazatele také
,celkové PFAS“ a ,suma PFAS“. Ukazatel ,,celkové PFAS“ (s limitem
0,50 pug/l), ktery méa zahrnout sumu v8ech stanovenych PFAS, vsak
nebyl kvtili absenci spolehlivé analytické metody do ceské legisla-
tivy (zatim) transponovén. V CR bylo rozhodnuto o vyuziti druhého
ukazatele ,,suma PFAS", coZ znamena sumu dvaceti stanovenych
konkrétnich latek: perfluorobutanové kyselina (PFBA), perfluoropen-
tanova kyselina (PFPA), perfluorohexanova kyselina (PFHxA), perflu-
oroheptanova kyselina (PFHpA), perfluoroktanové kyselina (PFOA),
perfluorononanové kyselina (PFNA), perfluorodekanova kyselina
(PFDA), perfluoroundekanova kyselina (PFUnDA), perfluorododeka-
nova kyselina (PFDoDA), perfluorotridekanova kyselina (PFTrDA),
perfluorobutansulfonové kyselina (PFBS), perfluoropentansulfonova
kyselina (PFPS), perfluorohexansulfonova kyselina (PFHxS), perflu-
oroheptansulfonova kyselina (PFHpS), perfluoroktansulfonova kyse-
lina (PFOS), perfluorononansulfonové kyselina (PFNS), perfluorode-
kansulfonova kyselina (PFDS), perfluoroundekansulfonova kyselina,
perfluorododekansulfonova kyselina, perfluorotridekansulfonova
kyselina. Limit pro ,,sumu PFAS“ byl stanoven stejné jako ve smérnici
EU: 0,10 ug/l (100 ng/l).

CR si viak vedle ukazatele ,suma PFAS“ stanovila jesté jeden
dopliiujici ukazatel — jedna se o sumu ¢ty latek (PFOA, PFNA,
PFHxS a PFOS) ze skupiny vyse uvedenych dvaceti. Tento ukazatel
ma (zatim) statut smérné hodnoty s limitem 10 ng/l. K podobnému
kroku pristoupilo jesté nékolik zemi EU, byt se lisi v limitni hodnoté
(rozpéti se pohybuje od 4 do 20 ng/l). Divodem k tomuto kroku bylo,
ze kdyz se chylilo projedndvéani novelizované EU smérnice ke konci,
vydal EFSA (Evropsky tfad pro bezpecnost potravin) nové toxikolo-
gické hodnoceni uvedenych ¢tyr latek a navrhl pro né velmi nizkou
hodnotu bezpec¢ného denniho piijmu, ze které vyplyva, Ze limit pro
sumu téchto ¢tyt latek v pitné vodé by se mél pohybovat v fadu niz-
$ich jednotek ng/l [5].

EU smérnice i vyhldska 252/2004 Sb. posunuly platnost limitni
hodnoty pro latky PFAS do ledna 2026, ale zatimco smérnice do tohoto
data posunula i zahdjeni monitorovéni, ceska legislativa tento odklad
neumoznuje — jestlize limit zdvazné plati (a vyrobci vody by ho méli
splnit) od néjakého data, je nutné mit informaci o vyskytu danych
latek jiz dfive, aby bylo mozné vcéas pfijmout napravné opatieni,
pokud by se to ukazalo jako nutné. Proto povinnost sledovat latky
PFAS v pitné vodé plati v CR jiz od ledna 2024 (v nékterych piipadech
s moznym odkladem do roku 2025).

Tento prispévek chce predstavit dostupné informace, které dosud
o vyskytu latek PFAS v pitnych vodach v CR mame, a co z nich vy-
plyva. Vychézi ptitom z nasledujicich zdroja informaci: a) reprezen-
tativniho Setfeni provedeného Statnim zdravotnim tstavem (SZU)
a Vysokou 8kolou chemicko-technologickou (VSCHT) v roce 2021,
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Tab. 1. Porovnani mezi stanovitelnosti (LOQ, v ng/l) pouzitych pri
Setfenich SZU-VSCHT a pouzivanymi komercnimi laboratoremi
dodéavajicimi vysledky PFAS do Informacniho systému PiVo

o e
(ng/l) PiVo / LOQ VSCHT

PFBA 0,25 2 8
PFPeA 0,02 1 50
PFHxA 0,02 1 50
PFHpA 0,02 1 50
PFOA 0,2 2 10
PFNA 0,02 1 50
PFDA 0,02 1 50
PFUndA 0,02 1 50
PFDoA 0,02 1 50
PFTrDA 0.2 1 5
PFBS 0,02 1 50
PFPeS 0,02 1 50
PFHxS 0,02 0,5 25
PFHpS 0,02 1 50
PFOS 0,02 1,5 75
PFNS 0,02 1 50
PFDS 0,02 1 50
PFUnDS 0,02 1 50
PFDoS 0,02 1 50
PFTrDS 0,5 1 2

b) Setfeni zaméreného na potencidlné rizikové lokality provedeného
S7ZU a VSCHT v roce 2021, c) dat dosud shromazdénych v informac-
nim systému IS PiVo, do kterého vyrobci pitné vody zasilaji vysledky
svych rozborti), d) mistniho Setfeni SZU v lokalitéch, kde byly zjistény
nadlimitni koncentrace téchto latek.

2. Material a metody

2.1 Reprezentativni Setfeni

Setieni zahrnulo celkem 192 vodovodt ze viech kraji CR, do vybéru
byly zatazeny malé i velké vodovody, vyuzivajici podzemni (n = 119)
a povrchové nebo smisené (n = 73) zdroje vody. Analyzovéno bylo
celkem 28 latek PFAS; proti smérnicové sumeé 20 PFAS (viz vyse) byly
navic sledovany tyto latky: perfluortetradekanova kyselina (PFTeDA),
perfluorhexadekanova kyselina (PFHxDA), perfluorooktadekanova
kyselina (PFODA), perfluorpropansulfonové kyselina (PFPrS), dimer
kyseliny hexafluorpropylenoxidu (HFPO-DA), dodekafluor-3H-4,8-
-dioxanonan sodny (NaDONA), 9-chlorohexadekafluoro-3-oxanonan-
-sulfonova kyselina (9CI-PF30NS) a 11-chloreikosafluoro-3-oxaunde-
kan-1-sulfonovd kyselina (11Cl-PF30UdS). Vzorkovéni probihalo od
dubna do srpna 2021. Podrobnosti o metodice a vysledcich Setfeni
byly publikovany v odborném tisku [6].

2.2 Setreni v potencidlné rizikovych lokalitdch

Zatimco reprezentativni Setfeni mélo za cil ndhodny vybér vodovodt,
se zohlednénim jejich velikosti, regionu a zdroje surové vody, bez
ohledu na pripadné zdroje znecisténi latkami PFAS, toto Setfeni na-
opak vychézelo z vytipovanych zdrojii mozného znecisténi (relevantni
podniky z chemického a automobilového primyslu, vojenska i civilni
letiste, lyzar'ské arealy). Bylo vybrano celkem 27 lokalit, v jejichZ okoli
se do vzdalenosti 5 km (v pfipadé odbéru povrchové vody se jednalo
o misto odbéru do 10 km po proudu od potencidlniho zdroje znecis-
téni) nachazel zdroj surové vody slouzici pro vefejné zdsobovani.
Soukromé studny do Setfeni zahrnuty nebyly. Rozsah sledovanych
latek (28) byl stejny jako u reprezentativniho $etfeni. Podrobnosti
o metodice a vysledcich Setfeni byly publikovany v odborném tisku
[7]. V obou téchto etfenich, provedenych SZU (provadél vybér vzor-
kovacich mist a odbéry) a VSCHT (provadéla analyzy), byly k analyze
28 latek pouzity metody s velmi nizkou mezi stanovitelnosti, na
arovni setin az desetin ng/l — viz tab. 1.

2.3 Data z IS PiVo

Informacni systém PiVo je databdze ministerstva zdravotnictvi, do
které provozovatelé vodovodu a vefejnych studni zasilaji povinné
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podle zdkona (¢. 258/2000 Sb.) vysledky svych rozbort v prede-
psané elektronické podobé. Pro tcel tohoto piispévku byly pouzity
vysledky ukazatele ,,suma PFAS“ vlozené do databaze od 1. 1. 2024
do 20. 3. 2025. V pripadé sumy (dvaceti) PFAS se jednalo celkem
0 2 234 vzorkt odebranych z vice nez 2 000 vefejnych vodovodi
(zasobovanych oblasti) a 0 264 vzorkti odebranych z 251 vefejnych
a komerc¢nich studni. V ptipadé sumy 4 PFAS latek se jednalo o dal-
$ich 949 vzorki u vodovodi a 141 vzorki u studni. Komercni labora-
tore, které zasilaji vysledky provozovatelt do IS PiVo, pouZivaji meze
stanovitelnosti (LOQ) asi na trovni 1 aZ 2 ng/l (viz tab. 1), coZ je sice
fadové vyge nez LOQ pouzité VSCHT pii v§se zminénych Setient, ale
vétsinou to odpovidéd pozadavkim vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Ta uvadi
< 30 ng/l pro sumu 20 PFAS, coz znamend, Ze pro kazdou z 20 latek
plati LOQ cca &i priimérné ve vy 1,5 ng/l (20 x 1,5 = 30). Cili soucet
redlné dosazenych LOQ vsech 20 latek PFAS v konkrétni laboratori
nesmi presdhnout 30 ng/l. Tento rozdil ve vysi pouzitych LOQ je
nutny k vysvétleni faktu, pro¢ Setfeni SZU-VSCHT nalezlo nékteré
ze sledovanych latek ve vice nez 80 % vzorkd, zatimco u vysledkt
provozovateld jsou naopak u vétsiny latek nalezy nad LOQ na drovni
cca 5 % — viz tab. 1.

2.4 Mistni Setfeni SZU v lokalitdch, kde byly zjistény
nadlimitni vysledky

Statni zdravotni tstav provedl podrobné mistni Setfeni u jednoho
vodovodu, u kterého bylo dosud zjisténo prekroceni limitni hodnoty
sumy PFAS, za ticelem zjisténi zdroje znecisténi. Limit byl prekrocen
také u jedné komerc¢ni studny, ktera ale byla po zjisténi kontaminace
latkami PFAS vyfazena z provozu, takze tam nemohlo byt Setreni
provedeno.

3. Vysledky

Vysledky uvddime podle shora uvedenych ¢tyt zdroja informaci, pro-
toze by nebylo vhodné je vSechny michat dohromady, mj. vzhledem
k riznému spektru, resp. poctu sledovanych latek.

3.1 Reprezentativni Setreni

Setteni zahrnulo 192 zasobovanych oblasti (vzorkii), ve kterych bylo
sledovdno 28 PFAS latek uvedenych vyse. Z 28 monitorovanych latek
bylo 16 analytti nalezeno nejméné v jednom vzorku. Pocet kvantifiko-
vanych latek v jednom vzorku pitné vody se pohyboval od 0 (v osmi
vzorcich, z toho 7 z podzemnich a 1 z povrchového zdroje) do 13 (ve
dvou vzorcich), s medidnem sedmi latek ve vzorku. Suma vsech 28
stanovenych latek se pohybovala od nuly do 23,9 ng/l, s medidnem
(sumy) 0,903 ng/l. Limit ukazatele suma 4 PFAS (PFOA, PFNA, PFHxS,
PFOS) 10 ng/l nebyl prekrocen ani v jednom piipadé, pouze jeden
nélez se limitni hodnoté blizil (cca 9 ng/l). Nejvice zastoupenymi
latkami byly PFHxA (median 0,11 ng/l), PFOA (0,12 ng/l) a PFBS
(0,07 ng/l), nalezené ve vice nez 80 % vzorkd. Ani v jednom vzorku
nebyly naopak nalezeny latky: PFTrDA, PFTeDA, PFHxDA, PFODA,
PFNS, PFDS, PFUnDA, PFDoS, PFTrDS, HFPO-DA, 9Cl-PF40ONS
a 11Cl-PF30UdS. Nejvyssi nalézané koncentrace byly zaznamenany
predevsim u latek PFOA a PFOS, coz je déno tim, Ze se jedna o konec-
né rozpadové produkty mnoha latek PFAS. Podrobné vysledky byly
publikovany samostatné [6].

3.2 Setieni v potencidlné rizikovych lokalitdch

Toto Setfeni zahrnulo celkem 27 lokalit, ve kterych bylo sledovano
28 PFAS latek. Suma 28 téchto latek se pohybovala od 0 (vSsechny
latky pod mezi detekce) po 90,8 ng/l. Limit ukazatele suma 4 PFAS
(PFOA, PFNA, PFHxS, PFOS) byl prekroc¢en pouze jednou v pripadé
nepouzivané komeréni studny (cca 25 ng/l). Nejvice zastoupeny byly
latky PFPeA, PFHxA, PFHpA a PFBS, které byly detekované ve vice
nez 70 % vzorkt. V nejvyssich koncentracich byly kromé latek PFOA
a PFOS nalézany i dalsi - PFBA, PFPeA a PFHxXA.

Pokud bychom nepocitali dvé komerc¢ni studny situované v za-
stavbé dvou velkych mést, kde byly nalezeny zvysené koncentrace
(cca 50 a cca 90 ng/l), nebyl ve vodovodech ve sledovanych loka-
litach nalezen zvySeny obsah latek PFAS v porovnani s nadhodnym
reprezentativnim Setfenim. Dtivodem byl bud $patny odhad pouziti
latek PFAS, nebo jejich pouzivaného mnozstvi, popf. vybér mista
ke vzorkovéni. Podrobné vysledky byly publikovany samostatné
[7]. V fadé ptvodné vytipovanych lokalit nebylo sledovéani viibec
provedeno, protoze se v jejich okoli nenachédzel zadny zdroj vody
pro vefejné zasobovani, ale jen individualni studny, které nebyly
predmétem naseho Setteni.
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Tab. 2. V§sledky monitorovani PFAS ve veifejnych vodovodech a verejnych ¢i komercnich studni ke dni 20. 3. 2025

Ukazatel Jednotka Min Max 1:;:?;2:_ Ig_g‘;?;'r Méné nez LOQ pf‘ekf(())szltli LH st:;]::(teni
Verejné vodovody

Suma PFAS ug/l 0 (%) 0,1233 0,0008 0,0008 (**) 1 2234
Suma 4 PFAS ug/l 0(%) 0,0777 0,0003 0,0003 (**) 3 (%) 949
Verejné a komercni studny

Suma PFAS ug/l 0(%) 0,0875 0,0012 0,0012 (**) 0 264
Suma 4 PFAS ug/l 0(%) 0,051 0,0007 0,0007 (%) 2 (**%) 141

(*) Nula znamend, ze vSechny stanovené latky ve vzorku byly pod mezi stanovitelnosti.
(**) U jednotlivych latek se pocet ndlezii pod mezi stanovitelnosti pohybuje okolo 95 %.
(***) Kdybychom pouzili limitni hodnotu 4 ng/l, coZ je nejniZsi hodnota, kterou si aktudlné néktera z clenskych zemi EU stanovila, doslo by k jejimu prekrocent

v pripadé vodovodii 13x a v pripadé studni 4x.

3.3 Data z IS PiVo

Tab. 2 ukazuje vysledky rozbort provedenych provozovateli vodovodii
a verejnych a komerc¢nich studni pro ukazatele ,,suma PFAS“ (20 latek)
a ,suma 4 PFAS“, které byly vloZeny do databaze kvality pitné vody
do brezna 2025.

Z vysledkt vyplyva, Ze v naprosté vétsiné jsou vyskyty sledovanych
PFAS latek nizké, s primérnymi koncentracemi (sumy) okolo jedno-
ho ng/l, ale existuji lokdlni ,hot spots®, kde jsou koncentrace nejen
vyrazné vys$si, ale obcas i prekracujici limitni hodnoty (byt NMH pro
sumu 20 PFAS zacne platit az od ledna 2026).

3.4 Mistni setfeni SZU v lokalitdch, kde byly zjistény
nadlimitni vysledky

Nadlimitni vysledek pro sumu 20 PFAS byl dosud zjistén v jednom
pripadé. Jednalo se o vodovod zdsobujici mésto s necelymi 5 000
obyvateli, které vyuziva tfi podzemni zdroje vody. Vrt nachazejici
se cca 8 km SZ od meésta, historickou studnu na jiznim okraji mésta,
situovanou na druhé strané reky v misté sporadické zdstavby, a za-
fezy cca 4-5 km JV od mésta. Podrobnym Setfenim bylo prokazano,
ze kontaminovana je jen historicka studna, z niz je pfimo zasobovan
maly okrsek mésta, zatimco zbytek se misi ve vodojemu s vodou
z vrtu. Pfekroceni bylo zjisténo ve $kole, ktera se nachazi v dot¢eném
okrsku mésta. Dal$im Setfenim a po konzultaci s hydrogeologem bylo
zjisténo, Ze zdroj kontaminace se musel nachézet na pozemku mezi
fekou a studnou - v tomto misté probihé Zelezni¢ni trat, v minulosti
tu byla skladka uhli, pozdéji sbérny dvir a vedle kryté sklady papiren
(dnes je na jejich misté sklad stavebnin). I kdyz nelze vyloucit, Ze
ve sbérném dvore se naklddalo s chemikaliemi, které tam nepattily,
pravdépodobnéjsim zdrojem se jevi sklady papiren, kde mohly byt
skladovany chemické latky ze skupiny PFAS, které se vyuzivaji k vy-
robé nékterych specidlnich druhti papirovych vyrobk.

Zatimco historicka studna vykazovala pti opakovaném vzorkovani
stabilni vysledky sumy PFAS okolo 125 ng/l, vétsim pfekvapenim byl
nalez vice nez dvojnasobné hodnoty (280 ng/l) ve vodé akumulované
v armaturni $achté v arealu COV, ktery je situovan v nezastavéném
zemi pobliz feky asi 2 km jizné ¢i JV od mésta. Protoze na COV jsou
privadény jen komundalni odpadni vody, jevila se nejprve jako mozny
zdroj infiltrace z feky (vzdalené cca 30 m), ovSem voda v fece méla
necelych 10 ng/l. Nejpravdépodobnéjsim zdrojem je tedy deponie
zeminy a stavebnich materidld urcenych k recyklaci, kterou si pred
cca 3 lety v tésném sousedstvi COV nové ziidila jedna stavebni firma.
4. Zavér
Z dosud zndmych vysledkt a provedenych Setfeni lze zatim o vyskytu
latek PFAS v pitnych vodach CR uéinit nasledujici zavéry:

Znecisténi Zivotniho prostiedi témito latkami je velmi rozsitené,
byt plosné se jedné o nizké koncentrace — charakter tohoto znecistént
muzeme oznacit jako stopovy. Zjistované sumy sledovanych latek
jsou obvykle necely 1 ng/l. Podzemni vody jsou na tom o néco lépe
nez vody povrchové — na druhou stranu pobliz zdroji znedisténi
nachdzime pravé v podzemnich vodach vysoké a zdravi ohrozujici
koncentrace.

Podobné jako u pesticidnich latek a jejich metabolitti platii u téchto
latek, ze ¢im vétsi spektrum budeme sledovat, tim vice pozitivnich
nalezti budeme dostavat. Z vysledkt zaslanych do IS PiVo nelze
usuzovat, Ze vétsina zdroju pitnych vod neni latkami PFAS kontami-
novana; kdyby byly pro monitoring pouzity metody s niz$i mezi stano-
vitelnosti, byly by nékteré z téchto latek nachazeny ve vétsiné zdroja.
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Podivame-li se na vyskyt v pitnych vodach z hlediska zdravotniho
rizika, tedy na pfitomnost ¢tyt latek hodnocenych EFSA jako nejrizi-
kovéjsi (PFOA, PFNA, PFHxS a PFOS), vime zatim jen o nékolika malo
pripadech prekroceni piisné limitni hodnoty odvozené z hodnoty
tolerovatelného denniho prijmu stanoveného EFSA.

Nelze hovotit o plo$né rizikovém vyskytu téchto latek v pitné vode,
ale existuji nékteré lokality (,hot-spoty“), kde je jejich vyskyt rizikovy
a zdravi ohrozujici. Bude se to tykat jak zdrojt pro vefejné zasobovani,
tak individuélnich studni (soukromého zasobovéni).

Zda se, ze vyskyt téchto lokalit nelze spolehlivé odhalit pomoci
teoretického posouzent rizik, protoze dosud zjisténé zdroje znecisténi
byly predvidatelné jen ¢astecné nebo v nékterych pripadech dokonce
neexistovaly zadné zndmky indikujici toto znecisténi. Analyza vody
ze zdroje nebo upravené pitné vody je tedy v rdmci posouzeni rizik
nezbytna.

Jak vyplyva z provedeného mistniho Setfeni SZU, vedle ,obvyk-
Iych® (znamych a v literature uvadénych) zdroji kontaminace PFAS
se budeme setkavat i se zdroji dosud neocekdvanymi. Na seminafi
vénovaném latkam PFAS, ktery probéhl v Senétu Parlamentu CR dne
16. 4. 2025, bylo referovano, Ze zdrojem znecisténi zdrojt pitné vody
mohou byt napt. galvanovny.

Podékovani: Vznik prispévku byl podporen v ramci MZ CR — RVO
(Stdtni zdravotni tstav — SZU, IC 75010330).

Prispévek byl prednesen na 10. ro¢niku konference Podzemni vody
ve voddrenské praxi 2025 a byl otistén ve sborniku z této konference.
Pro ticely publikace ve Vodnim hospoddrstvi byl text upraven a drobné
doplnén.
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Contamination of drinking water with PFAS substances in
the Czech Republic (KoZisek, E; Jeligovd, H.; Mayerovd, L.;
Kotal, E)

Abstract

This paper summarizes the available knowledge on the occurrence
of PFAS in drinking water in the Czech Republic. Environmental
pollution by these substances is widespread, although not in high

concentrations, and the nature of this contamination can be de-
scribed as trace one. If we look at the occurrence in drinking water
from the point of view of health risk, i.e. the presence of the four
substances assessed by EFSA as the most risky (PFOA, PFNA, PF-
HxS and PFOS), we know of only a few cases of exceeding the strict
national limit value of 10 ng/l. Therefore, there is no risk of these
substances being present in drinking water across the country, but
there are some locations (“hot spots”) where their presence is risky
and health threatening. However, the presence of these substances
cannot be reliably detected by theoretical risk assessment, but analy-
sis of the water for these substances is necessary as part of the risk
assessment and management.

Key words
PFAS - drinking water — Czech Republic
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Aktualizovana smérnice UWWTP

Jindrich Duras

Pokracujeme v otiskovani nazori z kvétnového ¢isla. Pii té prilezitosti si dovolim upozornit
na zajimavou diskusi na aktualne.cz: Nové predpisy pro ¢isténi odpadnich vod mohou stat
Cesko stovky miliard, viz: https;/1url.cz/dJiNp. Pozadal jsem tcastniky o nazor. Nepiislusi
mi na tomto misté véc komentovat, o to vice budu ocekavat nazory Vase.

Dale otiskujeme nazor Jindficha Durase z Povodi Vltavy, jednoho z piednich a nejfundo-
vaneéjsich diskutéri (z pohledu spravce vodnich tokii) v dané véci:

Pisu z pozice ¢lovéka, ktery cely svij pro-
fesni zivot usiluje o lepsi kvalitu vody. Zazil
jsem tedy, kromé ¢asu kratce po roce 1989,
kdy véci bézely rychle, riznd obdobi ,,Nejde
to“. Evropskou Smérnici o ¢isténi méstskych
odpadnich vod (UWWTD) proto vitdm jako
zasadné dulezity impuls k dal$imu potfebné-
mu kroku vpred.

I mné je nepifjemny ,diktat Bruselu®, zejmé-
na kdyz nas nuti prikrocit konecné k tomu, co
jsme meéli délat uz alespor deset let jaksi sami
od sebe. Vzdyt kdo by mél mit vétsi zajem na
zdravi nasich vod nez my sami?! Tady ale nejde
jen o nutnou realizaci konkrétnich chybeéjicich
opatfeni, ve hie je také nezbytny posun v na-
Sem myslenkovém svété — a to bude potiz.

Nova Smérnice vstoupila do naseho zivota
v dobé, kdy se koncentrace fosforu ve vodnim
prostiedi uz 15-25 let nijak k lep§imu neméni,
zatimco troven eutrofizac¢nich projevti (zejmé-
na sinicové vodni véty a zhorsovani kyslikové-
ho rezimu) vétsiny nasich vodnich nadrzi se
zhor$uje. Obsah organickych mikropolutantt
v povrchovych vodach je enormni a uz za
mirného desté chrli odleh¢ovaci komory néloz
znecisténi véeho druhu do rek, potokd c¢i ryb-
nikd. Neprekvapivé je za takovych podminek
dosazeni dobrého ekologického stavu vod stéle
v nedohlednu. S klimatickou zménou navic
roste citlivost povrchovych vod viici znecisténi
véeho druhu. Smérnice nds nuti k pokroku ve
vSech téchto kritickych oblastech.

Téma: FOSFOR

Na prvni pohled jde ,jen“ o zpfisnéni kon-
centraci ve vyc¢isténé odpadni vodé z velkych
zdroji znecisténi, ale zdsadni zménu vidim
v tom, Ze budeme muset pokrocit z Grovné
,odstranit a zahodit“ o level vys$ na ,odstranit
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a zrecyklovat”. To je u fosforu, jehoz zasoby
k téZeni se tenci, velmi rozumné. Navic bude
treba soucasné pokrocit k energetické neutra-
lits COV a zamyslet se nad moznostmi vyuziti
jak vycisténych odpadnich vod, tak ¢istiren-
skych kalti. K feseni na narodni trovni nam
zbydou emise fosforu u mensich zdroja, kde
jsou doposud standardy velmi benevolentni.

Téma: Malé bodové zdroje
znecisténi

Toto téma se obvykle zminuje az na poslednim
misté, ale rdd ho zdtraznim hned. Jedné se
predevsim o odpadni vody z (mensich) obci,
které byly doposud mimo hlavni zdjem a pozi-
valy velmi benevolentniho ptistupu k trovni
gisténi odpadnich vod. Ano, z pohledu CR se
nejednd o rozhodujici objemy vypousténého
znecisténi, jenze vétsina malych obci lezi na
malych vodnich tocich — potencidlné dilezi-
tych pro biodiverzitu atd. — a ty dokéaze efek-
tivné nicit. Nejde tu jen o fosfor a mikrobidlni
kontaminaci, jde i o mikroplasty ¢i zbytky
1é¢iv a doméaci chemie, nebot venkov se, co
do produkce modernich skodlivin, vyrovnal
méstu. Malé zdroje ovliviiuji rozhodujici podil
délky nasich vodnich tokd. Protoze malych
zdrojt je hodné a penéz maélo, budeme muset
zvazovat nejen nové technologie, ale s res-
pektem se obratit i na (polo)pfirodni zptisoby
(do)¢isténi odpadnich vod.

Téma: Odlehcované odpadni vody

Jedné se o u nés stale vyrazné nedocenény
problém. Pravidla zde byla dosud nastavena
pod vlivem piislusné lobby alibisticky tak, ze
se za srdzkoodtokovych udalosti neodebiraly
ani vzorky vy¢isténé odpadni vody na COV,
natoz snad vzorky odpadni vody prepadajici

z odlehcéovacich komor. Disledkem bylo
uspokojenti z toho, jak objemy bilancovaného
znecisténi hezky klesaji, a nebylo tfeba se
stresovat z toho, co se déje za desté. Prosté:
,Zavrete oCi, stragidlo zmizi.“ Pfitom je dnes
uz jasné, ze bez efektivniho (vy)feseni emisi
znecistujicich latek cestou odlehcéeni na jed-
notné kanalizaci se kuptedu v otazce jakosti
povrchovych vod nikam posunout nemi-
zeme. Nepfijemnym dtsledkem je dnes ale
také to, ze nemédme konkrétni predstavu, jak
na tom v jednotlivych aglomeracich vlastné
jsme a kam tedy napiit prioritné své dsili —
a prostfedky. Musime tedy teprve zjistovat
soucasny stav, coz dost zahustuje ¢asovy plén,
abychom zvladli, co tfeba. V prvnim kroku
musime zpracovat tzv. integrované plany pro
nakladani s meéstskymi odpadnimi vodami,
kam patii samozfejmé i nakladani se sraz-
kovou vodou, vcetné navrhu opatfeni na jeji
zachyceni a vyuziti v plo$e mésta — a to bude
zéasadni pfinos i pro meéstské klima.

Téma: Kvartérni ¢isténi odpadnich
vod

Odstrariovat z odpadnich vod efektivné orga-
nické mikrokontaminanty se ndm doposud
zdélo jako napad z jiného svéta. Odhadem
asi 28 korun si priplatit na 1 m® vycisténé
odpadni vody! Ale je to opravdu prilis? Asi
bude tfeba rozpomenout se na své vyroky
o dulezitosti a nenahraditelnosti ¢isté vody
pro zivot. A bude mit viibec nékdo odvahu
lidem véc po pravdé sdélit a vysvétlit, aniz
by se musel zbabéle vymlouvat na arogantni
Brusel? Na to jsem opravdu zvédav. Z ceny
vody se stalo k naprosté skodé véci politikum
a pochybné ovoce vyhybavého pfistupu ted
mame ke konzumaci. Jisté je, ze kvartérni
¢isténi opravdu potfebujeme, a to nejen u né-
kolika nejvétsich mést.

Zavér

Novou Smérnici povazuji za cenny impuls,
na ktery uz byl nejvyssi Cas. Je na nas, jestli
dokézeme tuto Sanci pro zdravéjsi vodni pro-
stfedi poctivé uchopit, anebo jestli budeme
nedistojné narikat nad svym tdélem a nedo-
statkem financi. Ostatné, kdybychom kroky,
které po nas dnes Smérnice chce, neodkladali
deset az patnéct let, ani bychom bédovat ne-
museli: balik véci, co je tfeba, udélat, by byl
daleko mensi — a nase vody o kus zdravéjsi uz
ted. Kéz bychom si vzali ponauceni a fesili
otazky zivotniho prostiedi vcas...

Jindrich Duras
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Recyklace odpadnich vod
ve strojirenském zavodé s eliminaci
PFAS latek

Perfluorované a polyfluorované slouceniny (PFAS) predstavuji
skupinu vysoce perzistentnich organickych polutanti, které se staly
predmétem zvyseného zajmu z diivodu jejich negativnich dopadi
na zivotni prostiedi a lidské zdravi. U¢inné odstranéni téchto latek
je nezbytné pro dodrzeni kanaliza¢nich limit a ochranu Zivotniho
prostredi.

Po tispésném absolvovani pilotaze technologie recyklace odpadni
vody z galvanovny s odstrariovanim PFAS latek ve spolec¢nosti Jiho-
stroj a. s., kterou firma Photon Water fesila v roce 2023, se ptistoupilo
k realizaci kontejnerové technologie na zakladé stavebniho povoleni
vydaného stavebnim tradem Kaplice. Zdmérem bylo realizovat
recyklacni technologii schopnou vracet zpatky do provozu galva-
novny 70 % vody a zdroven radikdlné snizit koncentrace PFAS latek
na odtoku. Po vypracovani technologického
néavrhu a vyprojektovani dokumentace pro
stavebni povoleni a realiza¢ni dokumentaci

voda na ultrafiltracni modul ¢erpdna dvojici horizontalnich pracich
¢erpadel. Soucasti rezimu ultrafiltrace je také forward flush a CEB.
V rezimu CEB je davkovacimi ¢erpadly ¢erpan do modulu roztok
NaOH a H,SO,.

Z akumulac¢ni nadrze je voda Cerpdna podavacim Cerpadlem na
jednotku reverzni osmézy. Do proudu vody je ddvkovacim cerpadlem
davkovan roztok antiskalantu.

Z jednotky reverzni osmozy voda prechazi pres reakéné akumulacni
nadrz, pred kterou je zadsténé davkovani chemie. Na vystupu s RO
se méri pH, vodivost a pritok. Permeat se akumuluje v akumula¢ni
nédrzi recyklované — upravené vody. Ta je osazena tenzometrem.
Z akumulac¢ni nadrze recyklované vody je permeat Cerpan horizontél-
nim ¢erpadlem do objektu galvanovny — do stavajici nddrze procesni
vody, ktera je rovnéZz osazena tenzometrem. Koncentrat z reverzni
osmozy prechazi pres GAU filtr a pres filtr se selektivnim PFAS ione-
xem do kanalizace.

Technologie je umisténa v zatepleném 20 “ISO kontejneru vybave-
ném klimatizaci. Cely proces je fizen priimyslovym PLC s dotykovym
panelem a vzdalenym dohledem 24/7.

Tab. 1. Ukazatele odpadni vody z provozu galvanovny

se pfedmétnd kontejnerova technologie zrea-  [Gavanovna pH NL RL UL G, -C,, Cr Cm Ni 7n | PFAS
lizovala a v terminu psani tohoto ¢lanku konéi mg/l mg/l mg/l mgl | mgl | mgl | mgl | ngl
ptlrotni zkugebni provoz. Primér 870 | 83 | 1180 <0,050 0,18 | 0,136 | 0,12 | 1,32 | 8199

Popis feSeni

Odpadni voda z galvanovny je privddéna pres
diskovy filtr s elektropohonem na automa-
ticky filtr s modifikovanym aktivnim uhlim.

Pozndmka: v odpadni vodé z galvanovny jsou PFAS tvoreny pres 99 % latkami PFOS proto v dal$im je uva-
Zovana jenom koncentrace PFOS

Tab. 2. Ukazatele recyklované vody

V odpadni vodé je soubézné davkovacim

. | B . Galvanovna pH NL RL Uhl. C,, -C,, Cr Cu Ni Zn PFOS
cerpadlem upravovdno pH. Chod podavaci- mg/l mg/l mg/l mgl | mgl | mgl | mgl | ngl
hovcerpad}a je h,hda“ “dlc,lm systémem dle oo 7,09 | 1,51 | 27,5 0,00 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,014 | 1,611
pozadavki algoritmu ultrafiltrace.

Z GAU filtru prechazi voda pres svickovy
filtr na ultrafiltra¢ni jednotku pracujici vre- Tab. 3. Ukazatele odpadni vody z recykla¢ni linky
Zimu dead end. Filtrt z ultrafiltrace je veden  rey——RT T RL | UhLC,_-C cr*t | Cu Ni Zn | PFOS
do akumulaéni technologické nadrze, ktera je mgll mgll mgl/ul 0 mgl | mgl | mgd | mgl | ngh
osazena tenzometrem. Technologické nddrz  'pryar 7,8 | 4,15 | 13167 0,00 0,057 | 0,306 | 0,391 | 0,348 | 8,34

zéroven slouzi jako akumulace praci vody
pro backwash. Pfi rezimu backwash je praci

Pohled na kontejnerovou recyklacni technologii

Pohled na c¢ast technologie odstranovani PFAS latek

vh 672025

Vysledky a zavér (tab. 1-3)

V pribéhu témér ptilro¢niho zkusebniho provozu technologie dosahu-
je svého projektovaného vykonu a v mnoha parametrech projektované
Gacinnosti vyrazné prekracuje. Hlavnim cilem bylo radikalni snizeni
odtokovych koncentraci PFAS (PFOS) latek, které se z primeéru pres
8 000 ng/l snizily pod pramérnou hodnotu 10 ng/l. Benefitem tech-
nologie je samozfejmé Setfeni mnozstvi provozni vody v provozu
galvanovny a zdroven vyrazné zlepseni kvality provozni vody zejména
v parametru vodivosti.

Ing. Peter Putz

Ing. Markéta Feixova

Photon Water Technology s. r. 0.
www.photonwater.cz

A
am Photon Water




Historie vodniho
hospodarstvi ve svété a na
tzemi Ceské republiky

Michal Kratky

Dokonceni z minulého cisla

Ill. Historie vodniho hospodarstvi na Gzemi

Ceské republiky

Postoj spole¢nosti viic¢i vodnimu hospodarstvi, respektive i viaci
vodohospodéitim se v prubéhu tisicileti vyrazné ménil. Jak bylo jiz
uvedeno, ve starém Babyloné pred 3700 lety byli vodohospodéti pri-
vilegovanou kastou, stojici jen za ¢leny kralovského dvora, knézimi
a vale¢niky. Vysoce byli hodnoceni i ve starém Rimé a v Cing, pozdsji
pak v Arébii a jinych mimoevropskych civilizacich. Ve stfedovéké
Evropé mohli byt proutkati povazovani za ¢arodéjniky a skoncit upéle-
nim na hranici. V padesétych letech predchoziho stoleti mohli byt pii
neplnéni planu a havériich na stavbach vodohospodéatskych dél pova-
zovani za sabotéry a pak koncit ve vézeni. V soucasné dobé postaveni
vodohospodéit nevybocuje z celkového ramce podnikatelskych rizik,
ale nejsou tak hodnoceni jako napf. financ¢nici, advokati a soudci.

Pro vymezen{ vztaht vodniho hospodarstvi v dnesni spolec¢nosti
je nutné nejdiive definovat nékolik zédkladnich pojmt, vymezujicich
dalsi pfistupy. ,Vodni hospodaistvi“ je chdpéano jako cilevédoma
lidska ¢innost smétujici k ochrané, vyuziti a rozvoji vodnich zdrojt
a ochrané pred $kodlivymi ac¢inky vod. ,Vodni zdroje” jsou pfitom ty
povrchové a podzemni vody, které jsou nebo mohou byt vyuzity pro
kryti potfeb spolecnosti, mezi které zahrnujeme jako vyznamny poza-
davek i ochranu a tvorbu zivotniho prostredi v ekosystémovém pojeti.
Vodni zdroje a ostatni vody pfimo nevyuzivané (napf. mocaly, mokia-
dy, horské plesa, mrtvad ramena vodnich tokd, nevyuzivané zasoby
podzemnich vod, nevyuzivané horni tseky vodnich tokt a bysttin,
voda pii povodnich apod.) tvori ,vodni bohatstvi statu“. Hospodareni
s vodou je pfitom definovéano jako vztah mezi subsystémy uzivani
vody a subsystémy zdroji podzemnich a povrchovych vod.

Vodni hospodafstvi se nezabyva veskerou vodou (H,O) ve fyzi-
kalnim nebo chemickém pojeti, napt. vodou osmotickou, kapilarni,
ovzdusni, vodou vézanou v zivych organismech a rostlinach, ale jen
témi vodami, které mohou byt ovlivnény a vyuzivany clovékem, a jen
¢astecné vodami v $ir$im pojeti, tzv. ,,vodnim bohatstvim statu“.

Udaje ukazuji, jak se vyrazné mohou ligit jednotlivé staty co do po-
treb vody a jejich struktury, trendil nartst nebo snizeni potieb vody,
ico do disponibilnich zdroji vody, jejich zvladnuti a vyuziti. Tyto
rozbory mohou slouzit k porovnani postaveni vodniho hospodarstvi
Ceské republiky se svétovym préimérem. Lze prokézat, Ze vyuzitelné
nase zdroje vody po pfepoctu na jednoho obyvatele ¢ini jen asi jednu
polovinu evropského a jen jednu pétinu celosvétového primeéru.

Naproti tomu pramér potieb vody pro primysl a obyvatelstvo ¢ini
asi 1,5nasobek celosvétového primeéru, i kdyz je nizsi nez v fadé
pramyslové vyspélych zemi. Pomineme-li odbéry pro zemédélské
zavlahy, které jsou dany predevsim klimatickymi a hospodérskymi
podminkami statu a reprezentuji vice nez 60 % celkové vyse odbért
ve svété, a které u nas hraji zcela zanedbatelnou roli, je nase celkové
znevyhodnéni vici celosvétovému prameéru vyjadieno pomérem asi 1
: 10. Tim vyssi jsou proto naroky na cilevédomé usmeérnovani, fizeni
a planovéni hospodateni s vodou v Ceské republice.

I kdyz jsou podminky vodniho hospodérstvi v riiznych zemich
a svétadilech a v rtiznych dobéch odli$né, a zavisi zejména na pii-
rodnich podminkéch, vyvoji pozadavkli na vodu a na stupni jejtho
znecistovani a v posledni dobé i na prioritdch zabezpecovani funkce
vod v zivotnim prostiedi, 1ze stanovit nékteré obecné zavislosti vyvoje,
spole¢né pro véechny zemé. V navaznosti na piistupy SVP 1975 mutze-
me charakterizovat v podstaté ¢tyti zdkladni etapy vyvoje vzajemnych
vztaht spolednosti a vodniho hospodéistvi na tizemi Ceské republiky.

V prvni etapé postacovaly ke kryti potfeb uzivani vod a hospoda-
feni s vodou pfirozené nebo jen ¢dstecné regulované vodni zdroje.
Potteby odbératelti a uzivateld vod z primyslu, zemédélstvi i obyva-
telstva nepresahovaly moznosti jejich uspokojovéni z mistnich zdroja.
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Sledovala se ochrana pfed povodnémi, zejména mést a obci, byly
budovany vodni cesty, vodni energie, byla pouzivana pro pohon pil,
mlynt, malych provozoven a pozdéji i malych vodnich elektraren. Na
vodu se pohliZelo jako na ptirodni zivel, pred jehoz skodlivymi Gc¢inky
se musime chrénit, a ktery mizeme jen omezené vyuzivat. V této etapé
jesté nevznikla nutnost vyuzivat disponibilni vodni zdroje intenzivné
a pro uspokojovéani nékdy protichtidnych potfeb riznych uzivateld.
Problémy znecistovani vod a ovliviiovani prirody jesté nedosdhly
stupné, ktery by vyzadoval ndpravnych opatfeni. Jednotlivé ¢innosti
spojené s vyuzivanim vod byly zabezpec¢ovany zpravidla organizacemi
nebo osobami, kterym slouzily (méstské vodarny, drobni femeslnici
a zivnostnici, regulacni a hrazova druzstva apod.), i kdyz jiz na konci
tohoto obdobf i s ¢asteénou Gdasti statu (na tzemi dnesni Ceské re-
publiky od druhé poloviny minulého stoleti vystavba vodnich cest,
vodnich elektraren a melioraci).

Tato etapa, spolecna pro vSechny zemé svéta na pocatku vyvoje je-
jich vodniho hospodétstvi, trvala ve vétsiné evropskych zemdi, i u nés,
asi do poloviny dvacatého stoleti. Dnes jsou v této etapé jen zemé,
které bud maji k dispozici takové vodni zdroje, Ze staci bez obtizi kryt
vSechny potteby vody, jako naptiklad Norsko s vice nez 50nasobkem
vody na obyvatele nez Ceska republika., nebo naopak zemé, kde
potfeby vody jsou tak nizké, Zze mohou byt pokryty disponibilnimi
vodnimi zdroji. Jde zejména o rozvojové zemé, i kdyz jejich pocet
s postupujicim vyvojem stéle klesa.

Druha etapa trvala pomérné kratce, a zahrnuje predevsim padesata
a Sedesata léta predchoziho stoleti. Je charakterizovana vznikem samo-
statnych vodohospodétskych organizaci v dobé, kdy rostouci potieby
vody jiZ nelze uspokojovat nekoordinovanou ¢innosti jednotlivych
uzivateli. Mezi vodni zdroje a odbératele a uzivatele vod vstupuje
novy Cinitel — organizace vodntho hospodétstvi (sprava povodyi, river
board apod.), ktera zajistuje rozdélovani vody a hospodareni s vodou
s prihlédnutim k potfebdm jednotlivych uzivateld i s ohledem na
verejny zdjem. S vodnimi zdroji je jiZz nutné hospodatit vicetcelove.
Vodni hospodarstvi se vyclenuje v ramci spolecenské délby prace
v fadé zemi jako specializovana ¢innost. V zemich s pldnovanym
hospodétstvim je povazovano za samostatné odvétvi narodniho hos-
podafstvi, Casto s vlastnim tstfednim orgdnem stétni spravy, napt.
Madarsko, Polsko a Ceskoslovensko. Uréitou formu tstiedniho nebo
koordina¢niho organu mély vsak ijiné staty, napt. Finsko, Francie,
Velka Britanie, USA i dalsi.

Po technické strance je tato etapa charakterizovdna vystavbou
vicetcelovych vodohospodérskych dél, predevsim velkych vodnich
nadrzi, pfechodem od dil¢ich tprav vodnich tokd k Gpravdam vodo-
hospodarskych pomeért v celych oblastech (Vychodoslovenska nizina,
jizni Morava), pfechodem od mistnich vodovodi pro jednotliva mésta
a obce k vodovodiim skupinovym, pozdéji oblastnim pro celé okresy.
Protoze v této etapé u nés prevazovaly predevsim potreby vody pro
pramysl, energetiku a rozvoj vyrobnich sil, na vodu se pohlizelo
predevsim jako na surovinu, zdroj energie ve velkych vodnich elek-
trarnach a c¢initel hospodatského rozvoje. Dopady na Zivotni prostredi
nebyly uvazovény.

S ristem pozadavki na vodu a zejména znecistovani vod se vzni-
kajici rozpory dostavaji do takového stadia, Ze situaci nemohou fesit
jednotliva vodohospodarska dila, ale ze vznikd nutnost hospodafrit
s vodou komplexné ve vétsich celcich, povodich a vodohospodat-
skych soustavach. Nastava postupny prechod do zhruba dvacetiletého
obdobi let sedmdesétych a ¢astecné osmdesatych minulého stoleti.

Tato treti etapa je obdobim, kdy po vyCerpdni véts$iny moznosti
extenzivniho rozvoje vodniho hospodarstvi nabyvaji na vyznamu
faktory racionalizace hospodateni s vodou. Je to obdobim pfechodu
k intenzifikaci vodniho hospodarstvi, a to predevsim ve tfech hlav-
nich oblastech:

* Racionalizace hospodateni s vodou u odbératelt vod, napt. vyvo-
jem novych technologii s niz$i potfebou vody na jednotku vyroby
nebo s nizs$i produkci znecisténi, se zvysenim podilu recirkulace,
poctu uzavienych okruhti atd. Vysledkem mtiZe byt nejen snizovani
potreby vody na jednotku produkce, ale i absolutni pokles odbér,
snizeni vypousténého znecisténi nebo oboje. SniZzeni miize byt
radove v desitkach procent.

Racionalizace vodohospodatskych provozili, zamérena na moder-
nizaci a intenzifikaci stavajicich vodohospodarskych zafizeni,
zejména Upraven vody a ¢istiren odpadnich vod, na snizovéani
ztrat ve vodovodnich sitich a balastnich vod sitich kanaliza¢nich,
dale pak na optimalizaci provozu soustav vodnich nadrzi i velkych
vodohospodafskych soustav v komplexnim pojeti, vétsi vyuzivani
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dispec¢inkti apod.

* Zabezpecovani ochrany vodnich zdroji pred znecisténim a zne-
hodnocenim. Stava se samoziejmé, Ze jiz nestaci zabyvat se jen
jednotlivymi znecistovateli, ale ochranou vod celych povodi.
Takzvané ,,vyjimky z tehdejsiho zdkona o vodach” ¢. 138/1973 Sb.,
umoznujici vypoustét odpadni vody do toki bez ¢isténi, se stavaji
neudrzitelnymi, i kdyz se jejich pocet snizil z 2 037 udélenych
vladou v r. 1978 na 317 v roce 1987. Vyjimky sice vlada zrusila v r.
1991, ale zmocnéni v zdkoné o vodéch bylo zruseno az jeho novelou
¢. 14/1998 Sb.

Pro tuto etapu je charakteristicky vznik a rozsifovani vodehospo-
darskych soustav, prechod ke komplexnimu vyuzivani vétsich povodi.
Voda se stava nejen ¢initelem materidlni vyroby, ale postupné i ¢inite-
lem tvorby a ochrany zivotniho prostfedi. V fadé evropskych zemi je
tato etapa charakteristickd pro obdobi sedmdesatych a osmdesatych
let, zprvu zejména v zemich zapadni Evropy, postupné vsak i ve
stfedni a vjchodni Evropé. Akcent na jednotlivé faktory vyvoje se vak
v jednotlivych zemich lisi, i kdyz zejména v zemich Evropského spo-
le¢enstvi (EHS-ECE) je snaha unifikovat pfistupy jednotlivych zemi.

V souvislosti s pfechodem na ekosystémové pojeti vodniho hospo-
darstvi a s novymi pristupy svétové verejnosti, podrobnéji dokumen-
tovanymi v pfedmluvé, mtizeme obdobi po roce 1990 u nés charak-
terizovat jako prechod do ¢tvrté etapy rozvoje vodniho hospodatstvi,
s novymi ekosystémovymi vztahy mezi vodnim hospodafstvim
a spolecnosti i s novymi pfistupy s ohledem na mezinarodni aspekty.
V tomto obdobi se snizuji naroky na extenzivni vyuzivani vodnich
zdroji, dochézi k znatelnému snizeni odbérti vod a vypousténého
znedidténi, zvysuji se néroky na zabezpeceni funkce vod v Zivotnim
prostiedi, okolni krajiné a ve vodnich ekosystémech.

V tomto obdobi se vyrazné zvysuji pozadavky na ochranu vod
,mezindrodnich povodi“, z hlediska mezinarodniho préva presnéji
feceno ,,povodi vodnich tok lezicich na tizemi vice stat“, na ochra-
nu moii a pfimofskych oblasti. Poc¢atek nového tisicileti je vyrazné
poznamendén disledky naseho zapojeni do celoevropskych struktur
a pfijetim mezindrodnich zéavazk, at jiz v rdmci Evropské unie,
nebo mezindrodnich fi¢nich komisi na ochranu vod Labe, Dunaje
a Odry. Regeni vodohospodafskych soustav ma mezinarodni rozméry
a aspekty. Tuto etapu charakterizuji slozité (mimo jiné) mezinarodni,
majetkopravni, organiza¢ni, kompetenéni a legislativni vztahy Ceské
republiky a mezinarodnich orgdnt a organizaci, vcéetné reseni nava-
zujicich ekonomickych otazek a vazeb.

Na rozdil od odvétvového pojeti vodniho hospodartstvi, které u nas
doznivalo pocatkem devadesatych let, vychdzime nyni ze skutec-
nosti, ze uzivatelé a odbératelé vody nejsou ¢ésti ,,odvétvi vodniho
hospodatstvi“ v tehdejsim planovacim a kompetencénim pojeti. Jsou
to samostatné majetkopravni subjekty, které s vodou nakladaji, vodu
uzivaji, vypoustéji a znecistuji. Jejich vazby na systém ,hospodareni
s vodou“ maji charakter odbérti a vypousténi povrchové a podzemni
vody, uzivani vody pfimo ve vodnich tocich, ale také ovliviiovani
vody — jejtho mnozstvi, jakosti a prostfedi pfimo i hospodatrenim
a jinymi ¢innostmi v iidolni nivé, v celém povodi a hydrogeologickém
rajonu. K nejvyznamnéjsim skupinam téchto subjektii patii vefejné
vodovody a kanalizace, zemédélstvi, primysl a energetika, zivnosti
a sluzby, vodni doprava, vyuziti vodni energie, rekreace s vodnimi
sporty a rybarstvi.

Toto soucasné pojeti je sice v souladu s celosvétovymi piistupy, for-
mulovanymi zejména na Svétové konferenci OSN o Zivotnim prostiedi
arozvoji (UNCED) v Rio de Janeiro v r. 1992 a s pristupy Evropské
unie, vyrazné se vsak lisi od nazort predchoziho obdobi do roku 1990,
podrobné rozpracovanych ve Smérném vodohospodarském planu zr.
1975 a jeho doplricich. Lze oc¢ekévat, Ze stejné jako v jinych zemich
bude vyzadovat ur¢itou dobu, nez budou tyto nové pristupy pochope-
ny a obecné prevzaty nejen vodohospodarskou, ale i $irsi verejnosti.

IV. Zavér

Problém vody, jak kratce nazjvame souhrn problematiky vyuzivani
a ochrany vodnich zdrojd, se nejen u nas, ale i v celém svété v prabe-
hu poslednich dvaceti tticeti let vyrazné vyhrotil, a to jak ristem po-
treby vody (v celosvétovém métitku, zejména v rozvojovych zemich),
tak i ristem jejiho znecistovani a znehodnocovani. V sedmdesatych
letech se zacalo hovofit o svétové vodni krizi.

V roce 1977 usporadala Organizace spojenych narodi k této proble-
matice v argentinském mésté Mar del Plata celosvétovou Konferenci
o vodé (UNWC). Vice nez 2 000 odbornikt ze 116 ¢lenskych statt
OSN, 20 specializovanych organt OSN, 16 vladnich a 47 nevladnich
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mezindrodnich organizaci tu diskutovalo o problémech vodniho
hospodarstvi, a pfijalo doporuceni vladam clenskych zemi OSN, jak
maji postupovat, takzvany , Akéni plan z Mar del Plata®, i fadu dal-
$ich dokumentt zobecnujicich tehdejsi znalosti o stavu a vyhledech
vodniho hospodafstvi ve svéte.

Konference po zhodnoceni celosvétové situace stavu a vyuzivani
vodnich zdrojt ve svété i v jednotlivych kontinentech konstatovala
mj., ze tlak na intenzifikaci hospodarstvi zejména ve vyspélych
zemich vede i ve vodnim hospodérstvi k tendenci nahradit dosud
existujici a prevladajici extenzivni zptisob rozvoje intenzifikaci
vSech c¢innosti, tlakem na sniZzovéni potteb vody a zejména na
snizeni jejtho znecistovani a znehodnocovani, zamezeni plytvani
vodou a jeji nadmérné spotieby. Heslem dne se stala racionalizace
hospodareni s vodou.

Soucasné se predpokladalo, Ze v fadé rozvojovych zemi bude exten-
zivni rozvoj i nadale nezbytny k dobudovani potfebné infrastruktury.
V roce 1980 vyhlésilo Valné shromazdéni OSN Svétovou dekddu
zasobovani pitnou vodou a odkanalizovani na 1éta 1981-1990 s cilem
dosdhnout pro vSechny obyvatele svéta zdsobovéani zdravotné neza-
vadnou vodou. Uvadélo se pfitom, Ze na 300 milionti obyvatel roz-
vojovych zemi trpi nemocemi prend$enymi zdvadnou pitnou vodou
a Ze asi 15 miliont déti do 5 let na tyto nemoci umira. Predpokladalo
se, ze naklady na tato opatfeni si vyzadaji asi 600 miliard dolart, coz
byla ¢éstka tehdy kazdoroc¢né vynakladana ve svété na zbrojeni. Dnes
je jiz zfejmé, Ze tento cil nebyl dosazen ani k roku 1990, a nebyl splnén
ani k roku 2000. Stava se trvajicim tikolem pro dalsi stoleti.

Devadesata léta prinesla i dalsi vyrazny zvrat ve vyvoji vodniho
hospodarstvi. Proti diive pfevazujicimu odvétvovému pojeti, kdy
vodni hospodatstvi bylo povazovdno za samostatny subjekt se
zvlastnim postavenim, organizaci, legislativou, pfipadné i tstfednim
organem stitni spravy se preslo k ekosystémovému pojeti, které se
snazi o vyvéazené pojeti hospodateni s vodou v rdmci vazeb na systém
zivotniho prostfedi a uspokojovanim nejen potieb ¢lovéka, ale i fauny,
flory, okolni krajiny, pfirody a chranénych oblasti atd. V Evropé byly
tyto pfistupy podrobné projednany a dokumentovany na evropském
seminéti o ekosystémovém pojeti vodniho hospodatstvi, ktery uspo-
radala Evropska hospodarska komise OSN v roce 1991 v Oslo. Zavéry
seminéte a jeho doporuceni vladam clenskych zemi schvélila EHK
vr. 1992,

Tyto nové piistupy byly potvrzeny a doporuceny napft. konferen-
cemi evropskych ministr zivotniho prostfedi v Bergenu, Dublinu
a zejména v roce 1993 v Luzernu, kde byl pfijat mj. , Ekologicky
akéni program pro stfedni a vychodni Evropu® a ,,Ekologicky program
pro Evropu“. V dalsich letech se iniciativa prenesla spise na troven
Evropské unie.

V celosvétovém métitku formulovala tyto pfistupy napf. Svétova
konference OSN po zivotnim prostfedi a rozvoji (UNCED), konana
v roce 1992 v Rio de Janeiro. Svymi ¢tyfmi zédkladnimi dokumenty,
zejména akénim pldnem ,,Agenda 21“ a ,Umluva o biodiverzité“ do-
stateCné presné a detailné vysvétlovala tehdejsi nazory vétsiny svétové
verejnosti na ochranu a uzivani zivotniho prostfedi, véetné ochrany
a uzivani vodnich zdrojt.

Po této konferenci ptijalo v prosinci 1992 Valné shromazdéni OSN
rezoluci, ve které konstatovalo, Ze celosvétové nedochéazi k docenéni
vyznamu vodnich zdrojt, ackoli tento podminuje veskeré socidlni
a ekonomické aktivity. Pfitom rada zemi jiz dosdhla limitti svého roz-
voje pravé vzhledem k omezenym vodnim zdrojtim. Pro zddraznéni
vyznamu rozhodlo Valné shromazdéni OSN, aby kazdy rok byl 22.
brezen pripomenut jako Svétovy den vody.

Dalsi léta byla poznamenéana uzavienim nebo ptistoupenim k rfadé
mezindrodnich smluv a dohod, a pfijetim z nich vyplyvajicich za-
vazki. Jednalo se napt. o ustaveni mezinarodnich fi¢nich komisi na
ochranu vod Labe, Dunaje a Odry, o nové smlouvy a spolupraci na
hrani¢nich vodach i fadu dalsich. Od roku 1995 se stalo nejzavaznéj-
$im faktorem, ktery miiZe ovlivnit vyvoj naseho vodniho hospodatstvi,
priprava Smérnice Rady stanovujici ramec aktivit Spolecenstvi v ob-
lasti vodohospodaiské politiky. Po vstupu Ceské republiky do Evropské
unie se stala tato Smérnice pro nés zdvazna a vyrazné usmernila nase
aktivity ve vodnim hospodarstvi.

Vyse uvedend rekapitulace pfipomina, e vodni hospodétstvi Ceské
republiky se nemohlo vyvijet zcela izolované, vzdy muselo reagovat
na evropské a celosvétové trendy, i kdyz si to nékteri nasi odbornici
neuvédomovali, a Ze se postupné, i kdyz nékdy se zpozdénim, tém-
to postupim a trendiim ptizptisobovalo. V fadé oblasti jsme stali
v prednich fadéach a v predstihu pfed jinymi staty, napt. v oblasti
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vodohospodétského planovani, vyuzivani vodohospodérskych soustav
a manipulace na nich, ochrané vodohospodarsky vyznamnych tizemi,
stanoveni minimdlnich pratoka ve vodnich tocich, spolupridce na
hrani¢nich vodach atd.

V nékterych oblastech dochéazelo vsak k ¢asovému posunu proti
vyvoji ve vyspélych, zejména zapadoevropskych zemich. K poklesu
celkové vyse odbért vody pro pramysl zacalo v nékterych zapa-
doevropskych statech dochazet jiz koncem Sedeséatych a zejména
v sedmdesatych letech, u nés se stagnace téchto odbért projevila
az v osmdesatych letech a jejich vyrazny pokles az po roce 1990.
Odbéry pitné vody pro obyvatelstvo, které jiz v osmdesétych letech
v evropskych zemich stagnovaly nebo se i snizovaly, rostly u nas az
do roku 1990, a teprve pak se rychle snizovaly, dokonce i vyrazné pod
uroven vyspélych zemi EU. Vyrazné rozdily byly zejména v ochrané
vod pred znecisténim. I kdyZ od maxima v roce 1967 se evidované
vypousténé znecisténi v ukazatelich BSK a NL postupné snizovalo,
pouze s vyjimkou roku 1980, kdy byly v rekonstrukci nejvétsi méstské
Cistirny odpadnich vod v Praze a Brné, tak vyrazny pokles nastal az
po roce 1990 v dtisledku intenzivni vystavby ¢istiren odpadnich vod,
sniZeni primyslové a zemédeélské vyroby i produkce odpadnich vod
z mést a obci po snizeni odbérd pitné vody pro domacnosti.

Z osobni zkus$enosti vim, Ze tato skutec¢né intenzivni az explozivni
vystavba COV, podporovéna samoziejmé stitem, byla s tizasem sle-
dovana a chvélena i vedoucimi pracovniky tehdejsiho ,Ministerstva
zivotniho prostfedi a rodiny“ Nizozemi, tedy zakladajiciho a vyspé-
1ého statu EU.

Podle zpracovanych prognéz nelze v nejblizsich asi 20 letech oceka-
vat ani ve vys$si varianté zvyseni odbérti vody nad troven roku 1990,
spise jeji snizeni nebo stagnaci na trovni r. 1995. Vzhledem k za-
staveni vystavby novych zavlahovych soustav a praktické likvidaci
stédvajicich budou odbéry pro zemédélstvi asi zanedbatelné. U odbért
vody pro energetiku 1ze ocekéavat po doziti tepelnych elektraren na
pruttocné chlazeni vyrazné snizeni odbérd. Odbéry pro primysl budou
zaviset zejména na jeho restrukturalizaci a zavadéni tispornych a niz-
koodpadovych technologii. Pokud nenastane masivni rozvoj bytové
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vystavby blizici se Grovni pred r. 1990, nelze pravdépodobné ocekévat
ani znatelné zvyseni odbért pitné vody z verejnych vodovodi.

Zéavaznym problémem vsak zlstava zavislost asi 2 milionti obyvatel
na zdsobovani podzemni vodou z mélkych horizontd, ktera zptisobila
v suchych letech 1982-1983 zdvazné potiZe v jejich zdsobovani, spolu
se zasobovanim asi 1,5 milionu obyvatel z domovnich studni. Tento
problém mél byt fesen postupnym propojovanim asi 3 000 existujicich
vodovodi do vétsich oblastnich vodovodt a vodarenskych soustayv,
kde by se propojovalo zdsobovéani z podzemnich vodnich zdrojt se
zasobovanim z vodarenskych nadrzi. Po rozpadnuti velkych voda-
renskych organizaci se vSak v obdobi sucha miize kritickd situace
v nékterych mistech znovu opakovat.

Nejvétsim problémem pro nase vodni hospodéatstvi se stavaji zmény
svétového klimatu. Nézory védcti na kvantitu a dobu téchto zmén se
i vyrazné lisi, obecné vsak zacal prevladat nazor, ze k témto zménam
v dtsledku lidské ¢innosti jiz dochdzi a Ze neznamou je pouze mira
a rozsah jejich disledkd. Podle vysledku vyzkumnych praci na ,Na-
rodnim klimatickém programu CR® v piipadé nepfiznivych scénait
dochéazi k poklesu primérného pritoku v nasich vodnich tocich
0 10-20 %, s vyraznym rustem periodicity extrémnich situaci, jak
povodni, tak obdobi sucha.

Je skutecnosti, Ze heslo ,,poruc¢ime vétru, desti“ patii jiz nenavrat-
né minulosti. Mnozi si v8ak neuvédomuji, Ze stejné jako nemtizeme
porucit vyskytu tornad, hurikdnd, zemétfeseni, sopeénych vybucht
a podobné, nemtzeme ani ovlivnit vyskyt katastrofalnich povodni
jako byla povoden z roku 1997, nebo katastrofédlniho sucha, jako bylo
v roce 1947. V prfipadé zmén globélniho klimatu Zemé lze naopak
ocekdavat zvyseni ¢etnosti vyskytu téchto situaci a budouci generace
by mély byt na tuto skute¢nost ptipraveny.

Avsak to jiz neni historie vodniho hospodéatstvi, ale jeho soucasnost.
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0SS - Oxyterm sludge systém® -
technologie, ktera predbéhla dobu

V listopadu 2024 ubéhlo jiz 20 let od okamziku podéani evropské-
ho patentu na jednoduchou, ekonomicky nenéro¢nou, ale provozné
vysoce ucinnou metodu stabilizace a hygienizace kali z komunal-
nich biologickych ¢istiren odpadnich vod, vyuzivajici ¢isty kyslik.
Jedna se o proces OSS — Oxyterm sludge systém®, oznacovany také
nékdy zkratkou ATAS (Autotermni termofilni aerobni stabilizace).
Tato ptivodni ¢eskd technologie byla vyvijena od roku 1998 ¢eskymi
technology a pied svoji prvni provozni aplikaci na komunalni COV
s kapacitou asi 18 000 EO byla testovdna v letech 2002-2004 ve
spolupréci s dodavatelem, firmou FORTEX — AGS, a. s., na zafizeni
s kapacitou asi 750 EO. Jiz prvni vysledky téchto poloprovoznich testti
ukazaly na nesporné vyhody tohoto procesu, jako jsou:

— Variabilita kapacitnich moZznosti feSeni pri intenzifikacich starsich
COw.

— Jednoduchost zaglenéni do technologickych linek stavajicich COV
bez ohledu na specifika jejich biologickych stupniti.

— Minimalni naroky na obsluhu a jeji kvalifikaci.

— Moznost fedeni kalovych hospodafstvi stargich COV s pivodng
anaerobni kalovou koncovkou.

— MozZnost budovéni jednotek s vice reaktory.

— Maximalni vyuzivani stavajicich objektd COV pii intenzifikacich.

— Siroké moznosti aplikace upraveného kalu v tekuté nebo odvodnéné
forme.

— Vynikajici odvodnitelnost upraveného kalu na rtznych typech
odvodriovacich zatizeni.

— Vysokd mira hygienického zabezpeceni produktu — upraveného
kalu, opakované potvrzend pii tuzemskych i mezinarodnich testech.

— Bezproblémova moznost pfimé aplikace na zemédélskou ptidu bez
omezeni jejtho vyuziti.

— V neposledni fadé pak celkové snizeni hmotnosti produkovaného
kalu z COV, které dle provoznich zkusenosti ¢ini az 55 % ptivodni
produkce odvodnéného kalu.

Veskeré vyse uvedené vyhody potvrzuji jak dodnes provozované,
diive realizované jednotky na nékolika COV v CR z let 2005 aZ 2012
s kapacitami 7 500-25 000 EO, tak nejnovéjsi realizace této techno-
logie na cov pro asi 5000 EO z roku 2021 v modernizované verzi
s vlastnim zdrojem ¢istého kysliku.

Pravé posledni z realizovanych COV z roku 2021 ukazuje na dalsi

vvvvv

zdroje kysliku, generatorti na principu technologie PSA. Siroky sor-
timent kapacit téchto zatfizeni posouvd, pfi upusténi od vyuzivani
kapalného kysliku z kryogennich zasobnikti, moznosti vyuziti této
technologie smérem k mensim COV. Od ptivodng asi 3 000 EO az
ke kapacitni hranici rentability, ktera ¢ini ptiblizné 1 000 EO. Tato
inovovand zatizeni umoznuji likvidaci kalt z biologického c¢isténi

komunélnich odpadnich vod i z malych sidel, a to pfimo v misté jejich

produkce, tedy nejefektivnéjsim zptisobem. Pro likvidaci produkova-

ného upraveného kalu z ¢istirny o kapacité asi 1 000 EO v souladu

s platnou legislativou (vyhl. 273/2021 Sb. v poslednim znéni) staci asi

14 ha orné ptdy pro trvalou aplikaci. V konecné fazi realizace je jiz

piipraveno feseni pro asi 11 COV s kapacitami od asi 60 do 2 100 EO,

které zajisti efektivni spole¢nou likvidaci produkovaného prebytec-
ného kalu z téchto nejmensich COV, pro které sou¢asna technologie
nenabizi mnoho jinych moznosti. Jednou z nich je odvoz na vétsi

COV do velkych vzdalenosti, které viak nemaji o takovy kal vétsinou

zajem, pripadné se nabizeji extenzivni metody zpracovani susenim

s tézko garantovatelnymi hygienickymi parametry.

Za vice nez 20 let vyuzivani ¢istého kysliku k hygienizaci prebytec-
ného kalu na komunalnich COV se nestalo, e by produkt nevyhovél
pti kontrole hygienickym predpistim nebo Ze by se vyskytly problémy
s jeho dal$im zpracovanim. Co je tedy dobré védét pied intenzifikaci
kalového hospodatstvi COV na technologii OSS — Oxyterm sludge
systém®:

— Kal je zpracovan pii teploté nad 55 °C bez nutnosti zajisténi exter-
niho zdroje energie.

— Na zédkladé dosavadnich zku$enosti nejsou znamy problémy s va-
lidaci této technologie.

— Veskera energie potebna pro hygienizaci a stabilizaci upravovaného
kalu se ziské vlivem oxida¢nich procest v reaktoru.

— Kalové hospodarstvi nezaujima velkou plochu, skladba jednotlivych
aparatt je velmi variabilni.

— V ptipadé zdjmu ze strany investora je mozné zajistit vyuziti od-
padniho tepla z upraveného kalu jeho rekuperaci (tepelné cerpadlo)
k ohfevu uzitkové vody nebo k vytapéni prostor (efektivita fesent
je ddna kapacitou zdroje).

— Upraveny kal si zachova veskeré ziviny ve formeé snadno pfistupné
vapneéni.

— Pokud nen{ zdjem o pfimou aplikaci produktu na zemédélskou
ptidu, je mozné ho bez rizika smichat s kompostem v jakékoliv fazi
jeho piipravy.

Veskeré potfebné technické informace o technologii OSS — Oxyterm
sludge systém® a jejich moznostech je mozné ziskat pifimo u dodava-
tele FORTEX-AGS, a.s.

Ing. Vlastimil Placek

vlastimil.placek@fortex-ags.cz
www.fortex.cz

forlex

Od roku 1968
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Muj prvni rok byl turbulentni

Vaclav Stransky

Dostali jsme se k roku 1992, kdy jsem zacal
spoluutvaret ¢asopis Vodni hospodarstvi.
Miyj popis historie ¢asopisu bude proto asi
subjektivnéjsi nez dosud, ale podrzim se
fakti. Snad se nebudu holedbat, kdyz reknu,
Ze mnozi o mné tvrdi, Ze mam sloni pamét.

Ja pred Vodnim hospodarstvim

Mnozi se mé Gasto ptaji, jak jsem se redakto-
rem Vodniho hospodafstvi stal. K pochopeni
je tfeba uvést souvislosti. Po gymplu jsem
chtél jit studovat filosofii, ale spoluzacka
majici moc rozhodovat o mé budoucnosti
vice nez mé studijni vysledky (a¢ jsem se
spiSe neucil, mival jsem vyznamenani) nebo
doporuceni profesorti, se postavila zdsadné
proti; Ze pry mi to tfidné nemysli a je tfeba,
abych se szil s délnickou tfidou, byt jsem po-
chazel, jak se 1ik4, ze zebrackého pytle, moje
matka byla pomocnda délnice a otec truhlér.
Rodice oné kadrovacky byli profesionélni
komunisté. Se $téstim mé prijali asponl na
studium jaderné fyziky, na kterou naval pro
jeji naroc¢nost nebyl.

Po studiich jsem se zagal na Ustavu dozi-
metrie zafeni pripravovat na kandidaturu.
Vedouci mi délala Ludka Wilhelmovd, jejiz
manzel Ivan byl po roce 1989 rektorem
Univerzity Karlovy, dokonce jedenkrét byl
v §ir$im vybéru na prezidentského kandidata.
Kdyz mé ptijimala a sezndmila se s mymi kad-
rovymi materidly, tak mi fekla, Ze mé nebude
nutit ke vstupu do komunistické strany, ale
motivovala mé ke vstupu do ROH (Revolu¢ni
odborové hnuti) argumentem, Ze mi sezenou
listky na kulturni programy, které tehdy byly
podpultové a na listky se staly hodinové
fronty, a jesté mi na né financné prispéji. Pak
opatrné naznacila, Zze pro hladky pribéh mé
kandidatury by bylo vhodné vstoupit do SCSP
(Svaz ceskoslovensko-sovétského prételstvi).
Pamatuji si, jak fikala (to jsme si jesté vykali):
,Neodmitejte to! Jednou za ¢as poraddame
zajezdy do Ruska. Dostaneme se i do mist,
kam se normaélni smrtelnik nedostane. A to
budete koukat!“ Tak jsem se stal ¢lenem téchto
dvou spolkd.

Zacal jsem délat svoji praci, kterd méla
byt predlozena jako mé kandidétska prace.
Po néjaké dobé Ludka (to uz jsme si tykali)
za mnou pfisla, Ze druhy den jde Zadat na
OV KSC (okresni vybor komunistické strany)
o souhlas, abych mohl byt ke kandidatute
piipustén. Ze snad nebudou problémy. Jen
na okraj: umite si, vy mladi, pfedstavit, Ze by
o moznosti délat si Ph.D. rozhodovali (hloupi)
politici? Tenkrat i rozhodli. Odpoledne Ludka
prisla a fekla mi: ,Vaclave, je to blby, jestli
chces byt kandidat, musis byt kandidat.“ My-
sleno, jestli chces byt kandidatem véd, musis
byt kandidatem komunistické strany. ,Jinak
mas utrum.” Viceméné hned jsem Ludce rekl,
Ze to je pro mé nepiekrocitelnd hranice a ze
konéim. Loucila se se mnou slovy, Zze mé ob-

14

divuje a Ze se mi omlouv4, ale ona toho neni
schopna, mé rodinu a védu... Chépal jsem to
a chépu to.

Zacal jsem se poohliZet po nécem, kde se
mi strana a vldda budou co nejméné michat
do zivota. Nasel jsem si praci vodohospodére.
Soudruh kddrovy nameéstek mé prijimal ne
béZznym ,,soudruhu®, ale ,pane Stransky, ne-
bude to pod Vasi aroven?“ Ubezpedil jsem ho,
Ze to pod moji troven nebude, protoze nechci
klesnout pod moji aroveri. Byla to hezk4 léta,
nikdo mé moc nekontroloval, ba umoznili
mi udélat i postgradudly na piirodovédé a na
pravech. Pak prisel rok 1989 a s nim nejen
svoboda, ale i pozadavky na vy$si pracovni
moralku (ta byla opravdu bidna). Byvaly sou-
druh kadrovy nameéstek, nyni pan nameéstek
personalni, mi nabidl, Zze za drobné zvyseni
mzdy mi pridaji jesté povinnosti pozarniho

= by

vodni

a bezpec¢nostniho technika. Prace by se dala
¢asové zvladnout, ale bylo mi jasné, Ze bych
byl hromosvodem v pfipadé jakychkoliv pri-
gvihil. Odmitl jsem.

Bylo to néjak na jate a fikal jsem si, ze
mam jedinecnou $anci cestovat. Vyuzil jsem
ji. Nékdy na podzim mi dochéazely penize,
a tak jsem se zacal poohliZet, co a jak dal.
S jadernym oborem jsem ztratil kontakt. Az
nékdy ke konci roku 1991 mij zrak spoc¢inul
na inzerat v Lidovych novinach, kde MZP
na védomi dévalo, Ze vypisuje konkurs na
funkci redaktora ¢asopisu Vodni hospodéfstvi,
ktery se mi parkrat dostal v minulosti do ruky.
O redaktoriné jsem mél mlhavé, spise zddné
predstavy, ale fekl si: To je ono! Do konkurzu
jsem se prihlasil a vyhrél ho (na rovinu pfi-
znavam, Ze jsem byl jediny tcastnik).

Ja a Vodni hospodarstvi

S kolegou Stanislavem Dragounem jsme se za-
¢ali seznamovat s redaktofinou. Tenkrat jesté
nebyly pocitace, nebyly moznosti prenaseni
dat na dalku. Podklady se predédvaly do sazby
osobné, nékdy i postou. Podle toho to vypa-
dalo s rychlosti vyroby. Casopis se tiskl tak,
ze rukopisy nam autori zasilali postou, byly
napsané na mechanickych psacich strojich,
obrazky, vzorce narysované na pauzaku. Ty
jsme donesli do tiskarny, kde mistfi tiskarsti
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Faksimile obilky z dilny Jaroslava Drahokoupila
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vysézeli ¢asopis horkou sazbou. Nékteré poj-
my asi tém mlad$im uz nic netikaji.

Pokrok se prekotné fitil dopredu. Poridili
jsme si prvni pocitac, to byla krabice zvici
rozmért mensi lednice s oddélenou obrazov-
kou a stalo to majlant. Ohromneé to ale urych-
lilo préaci. Autofi ndm zacali posilat ¢lanky
(postou nebo osobné) pres médium, kterému
se fikalo diskety (na které se veslo néco mélo
pres jeden megabajt dat). My jsme c¢lanky
upravovali pro sazbu v tom pfedpotopnim
pocitaci a na disketach prenaseli (zase osobné
nebo postou) do jednoho z houfné vznikaji-
cich DPT studii. Pracovnici v DPT studiich
potiebovali predlohu, jak ma ¢asopis vypadat,
k tomu slouzila maketa, kde redakéni grafik
rozpocital text na strance, véetné umisténi
grafického doprovodu (obrazky, tabulky...).

Tuto préci délal pan Jaroslav Drahokoupil
(vzpominéte vy star$i na ¢asopis ABC, fami-
lidrné nazyvany Abicko? Tak grafickd podoba
toho cCasopisu je dilem pana Drahokoupila).
Byl to stary pén, ktery tu praci délal hlavné
pro zébavu a aby doma ,neshnil“, proto ji
deélal v porovnéni s ostatnimi tehdejsim nabid-
kami za hubicku. Tehdy jsme méli hluboko do
kapsy, proto i on zdsadnim zptisobem pomohl
k vydavani ¢asopisu. Nejen to, moznosti sazby
byly tenkrat velice omezené a pan Drahokou-
pil i s tim minimem mozZnosti umél c¢asopis
ozvlastnit. V dobg, kdy titulka jesté neproda-
vala, kazdy mésic ptipravil néjakou vhodnou
kresbu, jak je patrné z obr. 1. S jeho praci se
muzete setkat v ¢asopise dosud. Podivejte se
na titulce na logo Gasopisu, stylizovaného le-
ticiho racka nad vodou, to je jeho dilo. Jestli se
nemylim, tak poprvé jsme logo pouzili v roce
1993, tedy mtizete se s nim setkdvat uz vice
nez 30 let. Stéle vice se v pfipravé ¢asopisu
prosazovaly pocitace. To uz nebyla parketa
pana Drahokoupila, pfesto jsme ho v ¢asopise
Céastecné zameéstnavali, protoze v zacatcich
Casopisu zdsadné pomohl a déle jsem chtél,
aby se pan Drahokoupil citil potfebny. Po ném
grafickou pfipravu prevzal Martin Toméanek,
se kterym to tdhneme uz asi tficet let a musim
Tici, ze jeho umérteny pristup a preciznost jsou
to nejlepsi, co ¢asopis mohlo potkat.

Zacal jsem se potkdvat s opravdovymi
personami oboru. Slozeni redakéni rady na
zacatku mé drahy v redakci je patrné z obr. 2.
Pristé kratce zminim charakteristiky nékte-
rych vyraznych jmen. Jak jsem predestrel,
vydavatelem &asopisu bylo tehdy MZP. To
nam tvrdilo, jak s vydavanim ¢asopist (kro-
mé Vodniho hospodérstvi se jednalo jesté
o Casopis Odpady a Ochrana ovzdusi), a tedy
i s nami, do budoucna pocitd. Byt jsme méli
néjaké indicie, ndhle ndm bylo feceno, ze od
piistiho roku se MZP rozhodlo ty tii ¢asopisy
zru$it a namisto nich vydavat jediny ¢asopis
Planeta. Planeta, jestli si dobfe pamatuji, vy-
chézela asi deset let a zkraje nového tisicileti
zanikla.

Vsem nam dali vypovéd, nikomu z nds
misto v nové vznikajicim ¢asopise nabid-
nuto nebylo, musel jsem si zvykat, Ze je to
,normalni nepoticky postup”. Vzal jsem jako
fakt, ze prace ve Vodnim hospodarstvi byla
kratkodobou, jednoroc¢ni epizodou. Za ten rok
jsem ziskal znalosti o redakéni préci, kontakty
a projevilo se, Ze mam nazor. Tehdejsi Lidové
noviny mi nabidly préaci. Redakéni radu ve
Vodnim hospodarstvi, ktera probéhla ke konci
roku, jsem proto nejdiive bral jako formalis-
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Charakteristika casopisu, redakcni rady a redakce na zacatku roku 1992

mus, kde se ukonéi vydavani casopisu. Tam
ale tehdejsi clenové redakéni rady, ctihodni
pani (vSimneéte si, ze mezi ¢leny tehdy porad
nebyla jedina Zena!) védci, vyzkumnici, prak-
tici z vodohospodatského oboru zacali Zzehrat,
ze nechtéji ¢asopis a la ,,véda a technika mla-
dezi“, Ze potfebuji casopis opravdu odborny.
Jediny, kdo zanik ¢asopisu Vodni hospodarstvi
z tehdejsi redakeni rady obhajoval, byl Vaclav
Vucka, ktery se stal v té dobé nameéstkem na
MZP (a ktery i zpochybiioval samotny pojem
,vodni hospodatstvi“). Byl jsem jeden z mala,
kdo se panu Vuckovi oteviené postavil (mnozi
mé zrazovali od toho souboje, Ze pry mé muize
znicit...). Po né&jaké dobé jsme si mnohé na-
vzajem vytikali, nasli k sobé cestu a pan Vucka
se stal na mé doporuceni znovu platnym
¢lenem redakéni rady Vodniho hospodarstvi.
O tom vsak priste.

Vsechno nakonec na oné schiizi bylo tiplné
jinak. Nepanovala tam pohtebni atmosféra.
Pamatuji se, jak tenkrat ¢lenové redakéni
rady dlouze diskutovali ne o tom, jak ¢innost
Casopisu distojné ukoncit, ale jak ve vydavani
pokracovat. Béhem jednédni se nés redaktort
zeptali, zda do toho nejistého podniku s nimi
pijdeme (rozhodnout jsme se museli okamzi-
té), chtélo se mi odmitnout (prace v Lidovkach
byla jistota a byl bych byval si ji v té dobé
povazoval), ale panové na mé osobné tlacili,
ze bych pomohl... Ze je to vyzva... Ze bych se
mél spolupodilet na zachrané... poté, co mé
za ten rok poznali, jsem pry nejvhodnéjsi...
No zkratka ztistal jsem, byt nic nebylo jistého,
vydavatel, financovéni, nic.

Vzpominky své ted prerusim a necham
mluvit pana profesora Vojtécha Brozu, ktery
vyslysel moji prosbu na sepsani vzpominek
na vodni a Vodni hospodarstvi.

Vojtéch Broza vzpomina

Nejdrive mi dovolte par obecnych, historickych
pozndmek, které myslim stoji za pfipomenuti.
Termin vodni hospodadrstvi uved!l do Zivota
zfejmé FrantiSek Stupecky pocdtkem 20. sto-
leti. Tim asi upozornil na skutecnost, Ze co do
vodniho bohatstvi na tom nejsme zvlast dobre.

K obdobi pred 2. svétovou vdlkou se CVUT
miiZze pochlubit tim, Ze misto Vysoké skoly

stavebni roku 1920 vznikla Vysokd skola in-
Zenyrského stavitelstvi se dvéma studijnimi
sméry: konstruktivné dopravni a vodohospo-
darsky a kulturni.

Po vilce prisla v Evropé vina budovani vel-
kych vodnich dél (hlavné hydroenergetickych),
nds navic poucilo extrémni sucho v Iété 1947,
Ze jsme byli nuceni zahrnout mezi priority
i zdsobovdni vodou, to byl zdklad vodniho
hospodarstvi. Vse vytistilo ve velkolepé dilo SVP
a vzniku Ustiedni spravy vodniho hospoddrstvi
(na podzim 1953). Ze jiz v roce 1951 bylo na
sveété odborné periodikum Vodni hospodarstvi,
svédci o $iti zabéru a koncepcnosti uvazovani
téch, kdo usilovali o vytvoreni vodniho hos-
podarstvi jako vyznamného ndrodohospodar-
ského odvétvi.

Tady si dovolim osobni vzpominku. V pred-
métu Uvod do studia na zaddtku studia, kam
jsem nastoupil v roce 1953, se ndm o ¢asopise
Vodni hospodar'stvi (a také InZenyrské stavby)
zmirioval predndasejici Ladislav Votruba.

Na podzim 1956, kdyz jsem nastoupil na
katedre vodnich staveb jako pomveéd a bez-
prostiedné jsem spadal pod Votrubu, prichd-
zel k nému casto vedouci redaktor Vodniho
hospodarstvi Tomas Kohout (pozdéji se jme-
noval Hendrikson, asi po svatbé) (poznamka
redakce: podle vzpominek pamétnika si
opravdu vzal za manzelku Svédku a po roce
1968 emigroval), mél jsem asi spravny dojem,
ze Votruba ma velky zdjem o to, povznést
po obsahové i formdlni strdance casopis na
top troveri. My mladi jsme jim byli tlaceni
k tomu, psdt do casopisu prispévky, ale na
trovni. Votruba nase rukopisy nejen procital,
ale kriticky posuzoval (byl proti néjakym
planym tvahdm). Tak ,vyucoval“ zdrover
potencidlni autory. Ja jsem spolu s Frantiskem
Malym (starsim kolegou) uverejnil jiZz v roce
1960 prispévek o katastrofé prehrady Malpa-
sset v jizni Francii. To jiz jsem byl na katedre
jako asistent.

V obdobi, kdy Ladislav Votruba pretvarel
CSPV (Ceskoslovensky prehradni vybor) v re-
lativneé siroky aktiv odbornikii a zalozil tradici
Prehradnich dnu, se ¢asopis Vodni hospodar-
stvi zaslouzil o siteni novych ndpadu, které se
pak ukdzaly jako trvale nosné. Zdaroveri ¢asopis
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prispival k siteni poznatkii z ICOLD (problema-

tika kongresti, technickych vyborii atd.).

V této dobé bylo prispévkii dostatek a obsa-
hovaly mnozstvi novych poznatkii zejména
z projektovani a vystavby vodnich dél na
vodnich tocich. Po roce 1955 uz prisli do praxe
povalecni vodohospodari, kteri prosli skolou
Jezdika, Votruby a dal$ich. KdyZ narostla pro-
blematika spojend s voddrenstvim a zejména
s odpadnimi vodami, po Iéta vychdzely kazdy
meésic dva specializované ,sesity“ (poznamka
redakce: tyto sesity jsem nedohledal).

Zdasadni zmény po listopadu 1989 se vy-
razné odrazily nejen v casopise, ale obecné.
Vramci politického ,,.kvasu“ byl dokonce vyslo-
ven ndzor, Ze pozice vodniho hospoddrstvi jako
odvétvi je produkt minulého reZimu, Ze by bylo
dobré v rameci ministerstva Zivotniho prostredi
existujici vodohospoddrské organizace néjak
pretvorit se zamérenim na Zivotni prostredi.
To se ale vodariim podaiilo odrazit, stejné jako
dalsi transformacni snahy.

Pro c¢asopis doba prinesla mnozZstvi zdvaz-
nych problému. Primdrnim bylo a trvale zistd-
vd zabezpedeni kontinuity vyddvdni ¢asopisu
v dobé, kdy:

— stdle vice dominuje internet;

— se rovnéZ dominantni stala problematika Zi-
votniho prostiedi a ochrany vod (i role clove-
ka ve vztahu ke zméné klimatu a nezbytnosti
ochrany piirody) a nedostatku vody;

— odborné ¢asopisy jsou néjak v jednom pytli
s témi piivodné védeckymi a vytvdii se zeb-
ricek co do renomé. V tom samozrejmé jsou
penize (v grantovych projektech apod.) az
na tom prvnim misté atd. apod.

— formdlné neni dotace ze statnich prostredki.
Ze se to viechno néjak dari zvladat, je ob-

divuhodné. Mdm subjektivni pocit, Ze uz neni

dilezité ¢lankem prispét k pokroku v oboru

(pokrok uz byl prece zavrzen), ale jde o snahu

autord se néjak zviditelnit — moznd i o néco

jiného...

Pokud jde o spoluprdci s $éfredaktorem
V. Stranskym, po léta byla pozitivni. Néjak si
neuvédomuyji, kdy to zacalo — snad nékdy po
roce 1997. V paméti mi ziistalo, Ze predsedou
redakéni rady Vodniho hospoddrstvi byl po
nékolik let Ivo Kazda - byl bliz pracovnikim
MZP

Je obdivuhodné, Ze se Viclav Stransky do-
kazal vyporddat s tim v$im, co se u odbornych
periodik odehrdvalo (i celosvétové); zanikla
i takovd periodika, kterd se drZela na tirovni
po desitky let — ztejmé ,,nepochopila“ dobu.

Jen pripojuji pozndmku, kterd se dotykd re-
nomé casopisti, které by mélo vychdzet hlavné
z kvality publikovanych stati (nejsem si jist, Ze
to je totéz jako véhlas osobnosti, které se pohy-
buji kolem). Kuhnova teze, Ze to, co je nebo
neni véda, rozhoduje par pomazanych (a uz
uznanych) osobnosti, stoji za zamysleni. (Po-
znamka redakce: Jméno Kuhn jsem, pfiznam
se, dosud neznal. Velice zajimava osobnost.
Vice se o0 ném dovite na https:/1url.cz/PJWYv)
Pokud jde o ty impaktové ¢i scopusové casopi-
sy, kdo dal prislusnym rozhod¢im oprdvnéni
to rozhodovat? Spis to je vysledek prosazeni
se v asili o podil na moci.

Osobni poznamka: Bohousi Miillerovi
(cely sviij Zivot se vénoval zejména velkym
vodohospoddrskym stavbam a pldnovdni)
casto byly proti mysli redakcni sloupky Viclava
Stranského — rikal, Ze na to, do ¢eho se pan
Stransky pousti, je tfeba mit jisty vétsi rozhled.
Uklidrioval jsem ho, aby to bral jako odménu
za to, co pro casopis déld. Jsem naddle zastan-
ce ndzoru, Ze pro to, abych vodu mohl vyuzivat
nebo ji pomdhat v dobrém dile, musime ji mit
jako zdkladni soucdst jakékoliv lidské aktivity
v potfebném mnozstvi a kvalité a ve spravném
dase. Casopis Vodni hospoddrstvi je trochu
Siteji zaméreny. Presto mu velice fandim.

Pokusim se o shrnuti prinesu ¢asopisu Vod-
niho hospodarstvi:

— Véasny start vyddvani ¢asopisu Vodni
hospodarstvi znamenal vyznamnou pod-
poru vytvareni vodniho hospoddrstvi jako
vyznamného ndrodohospodarského odvétvi
v plirodnich a spolecenskych podminkdch
statu.

— Svym zpiisobem casopis predbéhl dobu: stoji
za pripomenuti, Ze az v roce 1960 se objevily
anglické, resp. francouzské ekvivalenty pro
vodni hospoddrstvi, tj. water management
nebo gestion de leau. To ale neznamend,
Ze pro odborniky ze zdpadniho svéta tehdy
viceti¢elovd dila nebyla aktudlni, hydroener-
getické soustavy realizovali skvélé.

— Casopis pfindsel nové odborné poznatky
a zkuSenosti v Sirokém spektru vodohospo-
darské problematiky.

— Ctendi#i byli dobre informovdni té% o vy-
znamné ucasti (pres slozité problémy, které
pusobily dopady ,studené valky“) nasich
odbornikii v mezindrodnich nevlddnich
spolecenstvich, konkrétné pro prehrady
(ICOLD), pro zdvlahy a odvodnéni (ICID)
a pro znecisténi vod (IAWPR).

— Cennym pro c¢tendre byly i kontinudlné pri-

] KROHNE

ZARIZENI PRO UPRAVU VODY

« Filtrace, odZelezovani, odmanganovani

ndsené zpravy o uddlostech, které prindselo

planovani, projektovani, vystavba a provoz

vodohospoddrskych dél i vzdjemné kontakty

s verejnosti, které hlavné pri vyskytu hydrolo-

gickych extrémii nebyly vzdy bez problémui.
DaleZité je mit nazor
Pan profesor BroZa naznacil, Zze ne vichni
souhlasili s mym pohledem na obor, jak jsem
se snazil Casopis smérovat. Tak to snad ma
byt. Naopak jen a jen souhlas, jen a jen jeden
pohled na véc podle mého jsou ke skodé véci.
Prvnim takovym stfetem bylo hned breznové
¢islo roku 1992, kde vysly ¢lanky podporujici
vystavu VD Gabcikovo, coz bylo v té dobé
ukrutné diskutované téma. Prosazoval jsem,
aby se k véci mohla vyjadfit i druhd strana.
Nebyla k tomu moc velkd vile, tak jsem
polooficidlné prosadil, aby v néasledujicim
¢isle vysly c¢lanky od oponentil. Byl z toho
docela poprask. Snad nebudu domyslivy,
kdyz teknu, Ze i tato udélost zapficinila, ze
vétsina mij pohled a pfistup postupné prijala
a ztotoznila se.

A pokud odbornici nesouhlasili, pak se na
mé osobné obrétili. Pamatuji si, Ze jednou na
Novotného lavce pan Miiller, kterého pan
profesor Broza zmiitiuje, mi vycital mtj pii-
stup k vodnim diltm. Rikal jsem mu, Ze jsem
nikdy nebyl proti vodnim diltim v celku, ale
proti jejich jednostrannému, ideologickému
prosazovéni bez zvézeni i ostatnich aspekt
a moznosti, Ze pristup se i vyviji v ¢ase. Do-
kladovat to mtzeme na tpravé vodnich tok,
na zemédélskych a lesnickych melioracich.
Velké rozpory jsme méli t¥eba i s panem Jose-
fem Podzimkem nebo, jak uz jsem se zminil,
s Vaclavem Vuckou. Vzdy v8ak kritizovali mij
pristup neanonymneé, z o¢i do o¢i. Vzdy jsem
se snazil sviij postoj v rdmci oteviené diskuse
obhajit a vysvétlit, Ze vZzdy mym cilem bylo,
abych prospél Vodnimu i vodnimu hospo-
dafstvi. Co mi je, bylo a bude nepfijemné, je
anonymni zdkulisn{ kritika a intrika. Bohuzel
dlouhodobé timto zptisobem postupuje Jifi
Wanner. Je mi to velice (eufemisticky feceno)
neptijemné a osobneé se mi to dotykd. Nabizim
mu (a jeho tajnym souputniktim), aby mi
tekli do o¢i, co jim na mych postojich vadi,
a hlavné aby prezentovali své nazory oteviené
a vefejné. Budu rad, kdyz se o tom v ¢asopise
bude diskutovat.

Vaclav Stransky

EUROWATER

A GRUNDFOS COMPANY

a dalsi procesy upravy pitné vod
Water & Wastewater RESHEREOE .
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Hydrobiologické exkurze se stredoskolskymi studenty

Petr Blabolil, Michal TusSer

Vzdélavani studentti probiha stale pre-
devsim ve Skolnich lavicich, i kdyz v sou-
Gasnosti jsou k dispozici internetové zdroje,
interaktivni pomticky a stéle vice se prosazuje
préace ve skupinach. Tematicky zamérené sko-
ly nabizeji studentim praxe v oboru a obec-
néji zameérené skoly pak mnozstvi krouzki ¢i
seminari. V rdmci pfedavani informaci stu-
denttim probéhla v dubnu dvoudenni exkurze
se studenty z Biskupského gymnézia J. N.
Neumanna v Ceskych Budgjovicich a t¥idenni
exkurze se studenty Stfedni rybarska skoly
a VOS VHE Vodiiany.

Obé exkurze zacaly navstévou pritokové
¢asti Vltavy do tidolni nadrze Lipno. Vzhle-
dem k lokalité v Nérodnim parku Sumava
jsme 8li po zpevnéné cesté Vltavskym luhem
do oblasti Ovesné k mechanické bariéte za-
mezujici migraci ryb z Lipna do horni casti
toku Vltavy. Cestou jsme sledovali mokfadni
spolecenstva a ¢etné pozustatky ¢innosti bob-
ra evropského. Zastavili jsme se u Jezerniho
potoka vytékajictho z Plesného jezera, kde
jsme pohovorili o plavbé dieva na Sumavé
(predevsim o vyse polozeném Schwarzenber-
ském kandle), morfologickych tpravach tokt
a jejich vlivu na biotu. U mechanické bariéry
jsme probrali v§znam a funkce nadrzi a jejich
vliv na fi¢ni ekosystém. Aktualni bariéra byla
vytvorena jako opatfeni k ochrané vltavské
populace kriticky ohrozené perlorodky fi¢ni
(obr. 1). Z lipenské nadrze do horniho toku
teky vyplouvaji pocetna hejna ryb (predevsim
oukleji obecnych, ale také bolent a jelct
proudniki), kterd vytlacuji ptvodni druhy
tekoucich vod, zejména pstruha obecného,
vyse proti proudu a do pfitoki. Ve Vltave tak
chybi pstruzi v dobé rozmnozovani perloro-
dek, jejiz larvy glochidie se musi pfichytit na
zabry pstruhd, aby dokoncéily vyvoj.

Dalsi program exkurze probihal v Neuscho-
nau v Bavorsku, kde v navstévnickém centru
Nérodniho parku Bavorsky les navazovala
prednédska o vyzkumu a ochrané prirody
v rdmci parku (obr. 2). Soucasny vyzkum

Obr. 1. Mechanicka bariéra proti migraci ryb z Lipna do Vltavy
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pracovnikd parku je zaméfen predevsim na
studium biodiverzity, struktury ekosystému
a dopadi klimatickych zmén. Monitoring bio-
diverzity zahrnuje sledovani vegetace, bezob-
ratlych pomoci Malaiseho a svételnych pasti,
netopyra pomoci zvukovych pasti, vétsich ob-
ratlovct pomoci fotopasti. Soucasné probiha
vyzkum zmén struktury lesa a reakci vegetace,
hub a organismt v ¢ase. Dals$i vyzkumnou
oblasti je ekologie mrsin, které predstavuji
klicovy zdroj potravy pro Selmy (rys ostrovid,
vlk obecny, kocka divoka), rozlicné skupiny
hmyzu a prispivaji i k rozvoji vegetace v jejich
okoli. V§znamny je rovnéz monitoring rase-
linist, kde se sleduje slozeni vegetace, méri
podzemni vody a intenzita slune¢niho zafeni.
Hydrobiologicky monitoring se zamétuje pre-
devsim na toky, kde se analyzuje slozeni dna
a odebira se zoobentos (Zivocichové vazani na
dno) k laboratornimu urceni. Efemerni hmyz
(jepice, posvatky, chrostiky) je odchytavan
pfi vyletu opét pomoci Malaiseho pasti. Na
pramenistich pracovnici méri pH, vodivost,
teplotu a koncentraci rozpusténého kysliku,
odebiraji vzorky zoobentosu, narostt rozsivek
a analyzuji chemické sloZeni vody. Z praktic-
kych aplikaci se vénuji monitoringu projevi
klimatickych zmeén (nartst teploty a pokles
srazek), podpore revitalizaci tokt a aktivni
spolupraci na védeckych projektech.

Druha prezentace se tykala aktualniho
vyzkumu ryb v oblasti Sumavy. Kromé na-
rodniho parku a chrdnéné krajinné oblasti je
Sumava i evropsky vyznamna lokalita, ktera
je pfedmétem ochrany mimo jiné mihule
potoc¢ni a vranky obecné. Vétsina vodstva
Sumavy jsou mensi toky, které prof. Frig
klasifikoval na konci 19. stoleti jako pstruho-
vé pasmo. Pstruzi obecni v té dobé obyvali
i vétsinu ledovcovych jezer. V 60.-70. letech
minulého stoleti vSak v diisledku acidifikace
zmizeli ze vech jezer a vétSiny tokt ve vys-
$ich polohéach. Okolo roku 2020 pstruzi znovu
pronikli do jezera Laka a nize byly zjistény
i vranky obecné. V letech 2023 a 2024 bylo

Do

sledovano 172 lokalit po celé bavorské a ceské
Sumavé, kde ryby nebyly zjistény pouze na
tfech lokalitach. Nejcastéjsim druhem byl
pravé pstruh obecny (vSechny lokality s ry-
bami, 67 % vSech ryb) néasledovany vrankou
obecnou (70 % lokalit a 20 % ryb). Dale byly
zjistény jak ptivodni druhy, naptiklad stfevle
potocni, lipan podhorni, mnik jednovousy,
mienka mramorovand a mihule potoc¢ni, tak
i neptivodni druhy jako siven americky, stre-
vlicka vychodni a slune¢nice pestra. Vétsina
populaci byla v dobré kondici s leto$nimi
i dospélymi jedinci.

Po teoretickych prednaskach jsme si pro-
hlédli vnitini i venkovni expozice navstévnic-
kého centra, které se tematicky zamétuje na
pfirodu celého $umavského regionu (bavor-
ské i ceské ¢ésti). Vnitini expozice obsahuji
Cetné interaktivni prvky, venku nas upoutaly
prostorné vybéhy a voliéry s typickymi su-
mavskymi druhy (tetfev hlusec, rys ostrovid,
smecka vlkt a dalsi). V aredlu se nachazi
také impozantni stezka korunami stromi ve
tvaru vejce.

S praktickym vyzkumem jsme se seznamili
v srdci narodniho parku, v oblasti Taferlruck.
Sledovéni pritoki a srdazek na této terénni
stanici probiha od roku 1977. Od té doby byl
zaznamendn narust pramérné teploty o 2 °C,
pokles hladiny spodni vody o 1 m a zvySeni
ro¢niho poctu hodin slunecniho svitu o 300.
Meteorologicka stanice dale sleduje teplotu,
vlhkost, smér a sflu vétru, vysku podzemni
vody, vysku a hustotu snéhové pokryvky
a analyzuje chemické slozeni ze srdzkové
vody. Obdobné stanice jsou umistény v riz-
nych nadmotskych vyskach, na lokalitach
v lese a v bezlesi. V tésné blizkosti stanice
protéka ricka Grofle Ohe, u které méfi pritok,
teplotu, pH, vodivost, koncentraci kysliku,
analyzuji slozeni vody a pravidelné odebiraji
zoobentos (obr. 3). Dlouhodobé rady ukazuji
zménu klimatu — snizovéani snéhové pokryvky,
zvySovani pH a rozpusténych organickych
latek, zvySovéani pocetnosti blesivci ve vodé,
a prodlouzeni vegetacni sezény o ptil meésice.

Program pokracoval navstévou rybich sadek
Lindbergmdihle, které spravuje Bezirk Nieder-
bayern, Fachberatung fiir Fischerei. Zde ndm
prezentovali strukturu rybatstvi v Dolnim
Bavorsku a kompetence taradu pro rybérstvi
a rybolov (pouzivani elektrolovu, monitoring
vod pro Rdmcovou smérnici o vodach a o sta-
novistich, hodnoceni rybich prechodd, revita-
liza¢nich opatfeni a konzultace projekti s po-
tencidlnim dopadem na populace ryb). Sadky
jsou urceny k predstaveni a vyuce moderniho
hospodateni (ukazky zatizeni, ale i kurzy

Obr. 2. Pfednaska o ¢innosti Narodniho parku Bavorsky les
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Obr. 3. Mérici stanice u ficky Grofie Ohe

odchovu ryb ¢&i jejich zpracovani), produkci
pro chovatele, chovu ohrozenych druhi ryb,
vyvoj postupt odchovu ryb a vyzkumnym
aktivitim. Probiha tu odchov deviti druht
ryb a jednoho kiiZence: pstruh obecny, pstruh
duhovy, siven americky, siven severni, lipan
podhorni, mnik jednovousy, parma obecn4,
ostroretka stéhovava, hlavatka podunajska,
stievle poto¢ni a kfiZenec mezi obéma druhy
sivend. K synchronizaci rozmnozovéni obou
druhti sivent upravuji svételné periody ume-
Iym osvétlenim rybnicka — tito kifZzenci jsou
neplodni, rostou rychleji nez jednotlivé druhy,
jsou méné agresivni a vizudlné atraktivni
pro zékazniky. Na saddkach jsme prosli cely
vyvojovy cyklus ryb (obr. 4). V dobé navstévy
probihaly pfipravy na umély vytér lipana
podhorniho a hlavatky podunajské, v sadce
jiz byly plné lahve s oplozenymi jikrami
sivend, v bazéncich probihalo rozkrmovani
larev mnika jednovousého pomoci automa-
tickych krmitek a rozplavany pladek pstruha
obecného byl vysazen do vétsich bazénku ¢i
volnych vod. Vsechna zatizeni jsou opatfena
popisky uvadéjicimi denni stupné inkubace,
véude probihéd kontinuédlni méfeni teploty,
pH a koncentrace rozpusténého kysliku.
Soucasti lihneé je i mensi recirkulacni systém,
automaticka tridicka ryb, soldrni panely i ¢is-
tirny odpadnich vod. Experimentélné zkousi
umeld trdlisté pro stfevle potoc¢ni a ostroretky
stéhovavé. Béhem diskusi doslo i na aktualni
otazky typu feseni nedostatku vody v letnich
mésicich ¢i problémt s vydrami fi¢nimi,
volavkami popelavymi a norkem americkym.

Vzhledem k zaméreni student Stredni
rybarské skoly na vodni stavby a rybafstvi
byla jejich ¢ést rozsifena o navstévu pritocné
vodni elektrarny Ering-Frauenstein a rybtho
prechodu na fece Inn v profilu s pritokem
730 m?/s. Elektrdrna byla vystavéna v letech
1939-1942 s aktualnim vykonem 73 MW na
tfech Kaplanovych turbindch. Zajimavosti
jsou ptivodni pohyblivé klapky ve stfedni ¢asti
a ptvodni rybi pfechod ve vlastnim télese
zdrze. Hraz neni prekazkou pro sedimenty,
které se pohybuji s proudem, problémem
jsou drobné erozni ¢éstice ,,ledovcovy prach®,
které feka nese od pramene ve Svycarsku. Na
starych mapéch byl zndzornén casovy vyvoj
regulace feky trvajici 200 let, od ptivodni
$iroké nivy po dnes$ni témeér narovnany tzky
kanél. V soucasnosti probihaji aktivity na
zlepseni fi¢niho prostfedi, pod hrazi byl vy-
tvoren umély ostrov s rozsahlymi §térkovymi
lavicemi, bylo vytvoreno boc¢ni slepé rameno,
a pfedevsim byl v roce 2019 vytvofen novy
rybi pfechod o délce 2,6 km (obr. 5). V tomto

18

Obr. 5. Rybi piechod u vodni elektrarny Ering-Frauenstein na fece Inn

,obchvatu“ probihé sledovéani ryb pomoci
¢ipt a do vyzkumu jsou zapojeni i rybéti lo-
vici na fece mimo vyznacené chranéné oblasti
v blizkosti hraze. V jednu chvili se zde vysky-
tuje nékolik tisic jedinct, ktefi proplouvaji do
zdrze, oblast vyuzivaji jako Zivotni prostiedi
nebo jako trdlisté. Pro udrzeni funkénosti
prechodu probihé pravidelné zvyseni priitoku
k odplaveni jemnych usazenin. Funkcnost
prechodu je hodnocena podle zastoupeni
vyskytu klicovych rybich druht (ostroretka
stéhovavd, parma obecn4, jelec tloust, lipan
podhorni, jelec proudnik a ouklejka pruho-
vand), 11 vedlejsich druhti a 26 dopliikovych
druhi. Nedaleko od feky se nachézi Naturium
(dim piirody) s ukdzkami a popisem Zivoci-
chti a rostlinstva ve vodé a kolem ni, vystavou
fotek, schématy a interaktivnimi prvky (napft.
riznd zrnitost sedimentt ve valcich), videi
a dalsimi exponaty. Odsud vedou pravidelné
vychazky k vodé s mistnimi pfirodovédci.
Navstivili jsme revitalizaci ¢asti Dunaje
v oblasti Straubing jakozto kompenzace splav-
fovani 75 km tseku neregulovaného veletoku.
V ramci terénnich dprav jsou spojovana pro-
tipovodiiova opatfeni, zlepseni prostiedi pro
vodni zivocichy — pfedevsim tfeci substréat pro
ryby — a Gprava plavebni drihy. Jsou stavéna
boc¢ni a slepa ramena, umélé ostrovy a mélké
stupné (obr. 6). Dtraz je kladen na pfirodni
materidly — kameny razné velikosti, dfevo ve
vodé, litordl pro vyvoj vegetace. Prace jsou
detailné monitorovéany, vytvafeny modely

proudéni a sedimentacnich oblasti, sledovano
je rovnéz oziveni vody véetné ryb.

S priizkumem ryb na Dunaji jsme se sezna-
mili v oblasti Bogen, kde kolegové provadeéli
elektrolov hlubinnym agregatem se dvéma
anodami pro hodnoceni ekologického stavu
podle Ramcové smérnice vodni politiky.
Elektrolov probihal pii bfehu s kamenitym
zahozem, jeden lovec chytal ryby vedle lodi
pti biehu a druhy pied lodi ve vétsi hloubce
(obr. 7). Zajimavosti bylo pouZiti sluchatek
s mikrofonem ke komunikaci (zvuk agregatu
pfi lovu je hlasity), okamzité zpracovani (ur-
¢eni druhu a zméfeni) a vypusténi ryb béhem
lovu. Druhové sloZeni odpovidalo prostredi
a souCasnému stavu Dunaje — dominantnim
druhem byl invazni hlava¢ cernotusty, déle
jedinci invazni stfevlicky vychodni, dhoti
fi¢ni (neptivodni pro povodi Dunaje) a ekolo-
gicky plasticti jelci tlousti. Realisticky obrazek
Dunaje dopliiovaly vSudypfitomné lastury
invazniho sladkovodniho mlze korbikuly asij-
ské. Kromé vlastniho odlovu kolegové méfili
zakladni parametry vody sondami a odebirali
environmentéalni DNA z vody k pfesnéjsimu
uréeni rybich druht.

Poslednim navstivenym mistem bylo Velké
Javorské jezero, které bylo z velké ¢asti stéle
zamrzlé. Toto ledovcové jezero se nachézi
v nadmoriské vysce 935 metri, mé plochu
7,2 hektart,, maximalni hloubku 16 metrt
anad jezerem se ty¢i 416 m vysoka jezerni
sténa. Kolem jezera vede naucna stezka a na
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Obr. 6. Revitalizace ¢asti Dunaje v oblasti Straubing

vychodnim biehu se nachazi restaurace. Jeze-
ro dnes obyvaji siveni ameri¢ti, vysazeni po
odeznéni acidifikace, ktera vyhubila ptivodni
pstruhy obecné. Pro jezero jsou zaroveri cha-
rakteristickym rysem plovouci ostrovy.

Podékovani: Exkurze probéhly v ramci pro-
jektu Interreg Bavorsko-Cesko ,Zivé klenoty
pod vodni hladinou Sumavy, BYCZ01-020“
a na realizaci se s ndmi podileli: Biologické

s 4

centrum AVCR, Fakulta rybarstvi a ochrany vod
JU, Nérodni park Bavorsky les a Bezirk Nieder-
bayern. Dékujeme vedeni $kol za umoznéni
exkurzi, a predevsim studentiim a studentkdm
za zdjem o hydrobiologickou problematiku.

RNDr. Petr Blabolil, Ph.D. 2
(autor pro korespondenci)
RNDr. Michal Tuser, Ph.D. 12
blabolil.petr@seznam.cz

- ®

Obr. 7. Elektrolov z lodi na Dunaji

Y Biologické centrum Akademie véd
Ceské republiky

Branisovska 1160/31

370 05 Ceské Budéjovice

2 Jihoceska univerzita

v Ceskych Budéjovicich
Prirodovédecka fakulta
Branisovska 1645/31a
370 05 Ceské Budéjovice
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Vojtéch Broza devadesatilety

Ladislav Satrapa

Pan profesor se zasadné podilel i na vystavbé VN Svihov

Profesor Vojtéch Broza se narodil 14. ¢ervna
1935 v Olomouci. Gymnézium zakon¢il v roce
1953 a nastoupil na vysokoskolské studia.
Soucasné se studiem se jako rada jeho vrs-
tevnikt musel vénovat pomoci v zemédélské
vyrobé, coz bylo jisté vydatnou pfipravou
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pro dalsi bézny zivot, nicméné vzpominky na
toto obdobi nevyvoldvaji u pamétnika velké
nadseni. Jako student byl svymi spoluzaky na
vysoké skole vnimén jako specifickd osobnost,
coz zfejmé jiz signalizovalo jeho vyjimecnost,
zvlastni nadani a smérovani na budouci kari-

éru zameétenou na technické feseni slozitych
inzenyrskych vodohospodérskych problémii.

Vysokoskolska studia zakonc¢il v roce 1958
na Katedfe vodnich staveb (pozdéji pfejme-
nované na Katedru hydrotechniky) Fakulty
inzenyrského stavitelstvi CVUT v Praze, na
které byl hned po ukonceni studia zaméstnan
jako asistent za meési¢ni plat 1074 K¢s a na
které stravil cely svtij profesni zivot az do
dobrovolného odchodu v roce 2021. V roce
1962 se stal odbornym asistentem a v roce
1965 ziskal védecky titul kandidéta véd — CSc.
V roce 1967 byl jmenovén docentem, i kdyz
bez dopadu na jeho tehdejsi plat 2300 Kcés.
V roce 1977 prevzal od prof. Ladislav Votruby
funkci vedouciho katedry, kterou vykonéval
do roku 1999. Béhem své akademické kariéry
vykondval kromé fakultnich povinnosti téz
funkci prorektora CVUT pro zahraniéni vzta-
hy, a to v letech 1985 az 1989.

Celou profesni kariérou prof. Brozi se
prolina jeho zdjem z mladi, a to stét se projek-
tantem. S tim souvisi fakt, Ze veskera ¢innost
prof. BroZi byla zaméfena na opravdu prak-
tické tkoly, at uz jde o navrhovani, vyzkum
nebo vyuku studentii. Ulohy se tykaly jak
projekta a vystavby piehrad a souvisejicich
hydrotechnickych staveb a konstrukci, tak
vodohospodéatskych feseni nddrzi a optima-
lizace jejich retenc¢nich a zdsobnich uzitkd.
Kromé dlouhé fady vyresenych praktickych
zadani je v odborné kariéte prof. BroZi zcela
zasadnim solitérem prehrada Vrchlice. Bez
jeho odbornych schopnosti, nasazeni a sve-
feposti by v profilu nasi jediné betonové
klenbové hraze stdla nudnd sypand piehrada.
Svym nasazenim dokézal prof. Broza ve své
dobé protlacit do nasi pfehradni vystavby
i pres zdsadni odpor zavedené praxe moderni
technickd reseni prosazovand Mezindrodni
prehradni komisi.

Prakticky celd profesni draha prof. BroZi je
spojena s Ceskym prehradnim v§borem, pred
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VN Vrchlice, které pan profesor vtiskl svoji podobu

rokem 1993 Ceskoslovenskym piehradnim
vyborem. Od roku 1961 byl prof. BroZa jeho
tajemnikem a od roku 1984 prevzal predsed-
nictvi od prof. Votruby. Pfedsedou Ceského
prehradniho vyboru byl prof. Broza do roku
2011. V préaci CPV navazal prof. Broza plné
na koncepci CSPV navrzenou prof. Votrubou.
Tato koncepce ustavuje CSPV a nasledné CPV
jako siroky aktiv odbornikt v hydrotechnice.
Pod vedenim prof. Brozi se pfehradni vybor
opravdu zabyval pouze a vyhradné technicky-
mi a odbornymi otdzkami. Nikdy se prehradni
vybor nepoustél ve svych vyjadienich do
spolec¢enskych a podobnych oblasti, nebot
odbornych otazek je mnoho a hledéni odpo-
védi neni snadné a pro ¢leny prehradniho
vyboru je plné vytézujici. Od zalozeni CSPV
v roce 1958 a ndvazné CPV participuje Ceska
republika na préci Mezinarodni prehradni
komise (ICOLD). V§znamnou zésluhou prof.
Brozi je prenaseni odbornych a technickych
prehradarskych znalosti z Mezindrodni pre-
hradni komise do naseho prostiedi.
SoubéZné s odbornou praci je pro prof.
Brozu charakteristickd také netinavna spi-
sovatelska ¢innost zamétena do oblasti pre-
hrad, nadrzi a hydrotechniky obecné. Kromé
odbornych publikaci, vysokoskolskych skript
a uCebnic zamérenych na oblast vodnich
staveb, prehrad a nadrzi je také autorem nebo
spoluautorem mnoha technicky zamérenych
i vypravnych publikaci o nasich prehradach.
U publikaci se spoluautorstvim byl vzdy ne-

unavitelnym ptivodcem zdmeéru a postupoval
vici dalsim ¢lentim tymu s podobnou svete-
posti, jako u Vrchlice.

Dovoluji si prof. Brozovi podékovat za mo-
tivaci k racionalité v nasi odborné praci a za
inspiraci a ndpady, ze kterych Katedra hyd-
rotechniky stale ¢erpa témata pro technickou
praci. Zejména chci prof. BroZovi podékovat
za $ifen{ dobrého jména a schopnosti Katedry
hydrotechniky v nasi vodohospodéarské praxi,
a to formou jeho dlouhodobé a tspésné spo-
lupréce s vodohospodati v Ceské republice.
Na takto pfipravenou linii ve stdlém kontak-
tu s prof. BroZzou navazujeme a nestihdme.
V téchto dnech mi prof. Broza pfipomnél, ze
Katedra hydrotechniky slavi stejné jako ¢asopis
Vodni hospodétstvi 75. vyroci svého vzniku.

Ladislav Satrapa

Douska redakce. 1ja se pripojuji k radé
gratulantti. Snad tuto chvili mohu odlehg¢it
Gsmévnym pribéhem. Jednou jsem k Vam,
pane profesore, pfiSel do pracovny. Podlaha
byla pokryta $anony, plany, stohy rtznych
dokumentt tak husté, Zze vyzadovalo velkou
pohybovou zdatnost a opatrnost naslapovat
na podlahu tak, aby ¢lovék na néjaky z doku-
mentd neslapnul. Tenkrat jste mi vysvétlil, ze
deléte posudek na jakousi vyznamnou stavbu
a ze takto to mate vSechno pékné prehledné
vyskladdno a po ruce. KdyZz mi manzelka
obcas (spiSe casto) vycita, ze mam vSude
neporddek, tak ji tento pfibéh pfipominam.

V roli zasvéceného priivodce v misté zni¢ené piehrady Vajont v Italii

Profesor Broza je nerozlucné po desetileti
spojen s konferenci Vodni toky

Je mi cti, Ze jsem, pane profesore, s VAmi né-
kolikrat mohl diskutovat o vodohospodatiné.
Byly to rozhovory vzdycky inspirativni. Nutily
mé k premysleni a vazeni, nékdy i korekci
mych nazort.

Vaclav Stransky

u

Revitalizace Lodénice v Nenacovicich - 10 (20) let poté

Jiri Vait, Jiri Kahdanek, Hugo Roldin

Dne 28. 4. se v Nenacovicich uskutecnilo
setkdni zastupct statniho podniku Povodi V1-
tavy, Agentury ochrany ptirody a krajiny CR,
Lestt CR i zastupct Ministerstva zemédélstvi,
Ministerstva zivotniho prostfedi a vybranych
médii. Divodem setkdni bylo uplynuti deseti
let od dokoncenti revitalizac¢ni stavby Lodéni-
ce, Nenacovice - revitalizace toku. Jednalo
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se o revitalizaci koryta vodniho toku Lodénice
v I. km 12,900-14, 373 s celkovym nakladem
cca 33 mil. K¢, pricemz cca 27 mil. K¢ bylo
financovano ze Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR v ramci Operaéniho programu
Zivotni prostiedi.

Prvni cast setkani probéhla v sidle firmy
Econic HUB s. 1. 0., kterd je nejvyznamnéjsim

stakeholderem (poznamka redakce: intere-
sant, zucastnénec ¢i zainteresovand strana)
v misté provedené revitalizace. V pfednese-
nych prispévcich bylo mozné sledovat vyvoj
stavby od jejiho zahéjeni pres kolaudaci az do
dnesni doby.

Ze vsech prispévka bylo patrné, Ze revi-
talizace splnila a nadéle plni svij acel, jak
z hlediska vodohospodatského, tak z hlediska
ochrany pfirody a biodiverzity. Potésitelny byl
zejména fakt, Ze revitalizaci koryta vodniho
toku vnima velmi pozitivné i zdstupce sub-
jektu, ktery obhospodartuje prilehlé pozemky.

Po prvni ¢ésti nasledovala komentovana
prohlidka revitalizovaného koryta vodniho
toku doprovézena bohatou diskuzi jednot-
livych tGcastnikt. Otazky a rozdilné nazory
vyvstavaly zejména okolo budouciho vyvoje
koryta vodniho toku a bfehovych porostti za
pritomnosti bobra evropského v lokalité.
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Generalni feditel Povodi Vltavy Petr Kubala a reditel regionalniho

pracovisté Stfedni Cechy AOPK RNDr. Jaroslav Obermajer, kteii

méli revitalizaci manazersky na starosti

A proc¢ je v nadpise uvedeno 10 (20) let
poté? Presné dvacet let totiz uplynulo v Gno-
ru 2025 od doby, kdy bylo investi¢ni komisi
schvaleno zahajeni této akce. Deset let trvala
projektova priprava vcetné slozitého majetko-
pravniho vyporadani a ziskdvani potfebnych
povoleni. Vlastni stavba nésledné trvala pou-
hych 7 mésici. ..

Kratké ohlédnuti do minulosti

a priubéh revitalizacnich praci

Obdobné jako na nespoctu jinych potoki
a ficek, byly ina ,Kacdku“ (lidovy nazev
ticky Lodénice) v minulosti provedeny tech-
nické upravy vodniho toku, predev$im jeho
napiimeni a opevnéni latovymi platky, které

z dnes$niho pohledu nevnimame ani jako tech-
nicky vhodné, ani jako pfirodé blizké opatfeni.
Nasledkem provedenych tprav dochazelo az
k tfimetrovému zahlubovéni koryta, obnaZo-
vani kofenovych systémua biehové vegetace
a jejiho nasledného padu do koryta. Formou
revitaliza¢nich projektd se proto jiz fadu
let snazime o napravu téchto nevhodnych
opatfeni.

Vybér pozemku pro budouci revitalizaci byl
dén slozitym a dlouhodobym majetkopravnim
jedndnim s majiteli pozemkid zdjmového
tzemi. Pivodni zamér, vést revitalizované
koryto pres pozemky pivodniho koryta pred
narovnanim vcetné boc¢nich rozsifeni se
ukdzal jako nerealizovatelny. Pro stavbu bylo

Mgr. Jifi Vait pfednasi o pribéhu stavby a vyvoji revitalizace v ¢ase

nakonec zajisténo vykoupeni pasu pozemkt
$itky cca 20 m, od silni¢niho mostu v obci
Nenatovice po Kaloustiv mlyn. Upravy koryta
vodniho toku v intravildnu obce tvoi{ pouze
cca 1/10 celkové délky revitalizace, zbyla ¢ést
prochézi extravildnem, okolnimi loukami
mistnich zemédélct, pricemz celkovd délka
revitalizace je 1 840 m. Pivodni napfimené
koryto vodniho toku bylo témér celé zasypa-
no. Zachovany byly pouze jeho fragmenty ve
formé péti neprito¢nych tani.

Stavebni prace byly zahajeny v tnoru 2015.
Nejprve doslo odstranéni brehové vegetace
(8lo o vice neZ 2 500 kust rtiznych dfevin),
pouze ¢asti ptivodniho porostu byly ponecha-
ny v mistech tini. Pokdcené dievo bylo piene-

Lodénice Nenacovice, piivodni stav. Koryto je narovnané a zahloubené

Nahot'e a vpravo: Lodénice Nenacovice, priibéh stavby. Cilem je

koryto rozsirit a rozvolnit
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Nahot'e a vlevo: Lodénice Nenacovice, pribéh stavby. Ziejma je
bohata vysadba dfevin a kamenity skluz

Lodénice Nenacovice. Pét let po dokonceni se toto lidské dilo prirozené zapojuje do krajiny

chéno vlastnikiim pozemkd, dfevo z pozemk
stdtniho podniku Povodi Vltavy bylo z velké
¢asti vyuzito jako tzv. dfevo mrtvé, pozdéji
pribézné ukladané na bermy revitalizovaného
koryta. Vybrané parezy stromt byly vyuzity

Prijemné zazitky
béhem léta preje casopis
Vodni hospodarstvi
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obdobnym zptisobem, umisténim podél ky-
nety nového koryta.

Zemni prace probihaly pribéznym vy-
kopem hrubého lichobéznikového zatezu
s naslednym vytycenim a tvarovanim sté-
hovavé kynety, a to od koncového profilu ze
strany Kalousova mlyna. Nésledujici mésice
se préce rozjely naplno, pouze s obasnymi
tpravami doporucenymi zdstupci AOPK
CR, tykajicimi se pfedevsim pozadavku na
rozvolnéni kynety s vytvafenim mistnich
zatopenych ploch a rozséhlejsich tiini, rozsa-
hu ploch kamenného zdhozu a dopliiovanim
kameniva do proudovych tseku. K celkové-
mu dobrému stavu dokoncenych konstrukci
a shodé pribéhu praci s ¢asovym harmono-
gramem piispélo kromé nasazeni zhotovitele
i neobvykle teplé, témér bezsrazkové, letni
obdobi. Z budovanych objektt byl asi nejvy-
znamneéj$im relativné dlouhy a siroky skluz
— dnovéa rampa, ktery po nékolika apravach
umoznil vytvoreni rozsdhlejsi, dominantni
zatopy, kterd obohatila celkovy vzhled revi-
talizovaného toku. Dal$imi vybudovanymi
objekty byly jak prttocné, tak nepritocné
tineé a brod.

Zavérecnou fazi vystavby bylo provadéni
rozséhlé vysadby doprovodného porostu.
Celkovy pocet vysazenych kusti dievin dosahl
témér 10 000. V soubéhu s vysadbou dopro-
vodného porostu probihaly postupné tpravy
ploch zafizen{ stavenisté do pivodniho &i
projektovaného stavu a jejich zpétné preda-
vani vlastniktim. Revitaliza¢ni prace byly
ukonceny v zafi 2015.

Parametry ptivodniho koryta

Tvar: lichobéZznik

Délka v ose: 1 473 m

Hloubka: proménlivd do max. az 3 m
Podélny sklon: prim. 4,5 %o

Sklon svahii: 1: 1,5 aZ 1:1, mistné témér svisly
Siika: proménliva 6-8 m

Parametry nového koryta

Tvar: slozeny lichobé&znik

Délka v ose: 1 840 m

Délka kynety: 2 015 m

Hloubka v¢. kynety: 1,5 m

Podélny sklon: prim. 3 %o

Sklon svahii: svahy kynety 1 : 1,5 (ndporova
¢ast), 1: 3, svahy bermy 1:5 ~ 6

Sitka: cca 20 m

Tineé: 5

Mgr. Jifi Vait

Ing. Jifi Kahének

Ing. Hugo Roldan

Povodi Vltavy, statni podnik
Hugo.roldan@pvl.cz

=~

POVODI VLTAVY
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Trikrat 15. kvéten

Vaclav Stransky

Nékdy se nakupi vicero uddlosti do jed-
noho dne. Je milé, kdyz jde sice o setkani
pracovni, ale veskrze prijemnd. Tak tomu
bylo i 15. kvétna.

Voda je Zivot

Nejdiive rano na ptdé Poslanecké snémovny
probéhl uz Sesty ro¢nik odborné konference
a vystavy VODA JE ZIVOT. Konferenci pora-
dal Ustav vyzkamu globalni zmény AV CR,
v. V. i., pod zastitou Vyboru pro Zivotn{ pro-
stfedi Poslanecké sndmovny a Ceské komise
pro UNESCO.

Konference byla sice odbornd, ale prede-
v$im poucnd a motivacni, ur¢end primarné
mladym, studentim stfednich $kol, které
jsou c¢leny Sité pridruzenych skol UNESCO,
kter{ meli prilezitost pfednést prvni tu vice,
tu méné nesmélé vysledky svého vyzkumu

na vodohospodétském poli a zdroveri se mohli
seznamit se s nejnovéj$imi poznatky v oboru
a potkat Siroké spektrum odborniki. Tedy
na jednu stranu vystoupili s prednaskami
osobnosti ve svém oboru, na druhou stranu
i zaGinajici vyzkumnici z gymnazii v Hradci
Krélové, Kutné Hote a Liberci, kterym zapé-
leni pro véc opravdu nechybélo. Z prednasek
renomovanych odbornik zaujaly snad vSech-
ny, presto si dovolim nékteré pripomenout:

Tomas Hofmeister, vedouci Odboru vod-
niho hospodafstvi, Lesy Ceské republiky,
s. p., predstavil program Vracime vodu lesu.
Zdaraznoval, Ze lesy v modernim pojimani
nemaji jen (a stale vice uz ani ne prioritné)
funkci hospodéatskou, Ze nejsou jen produkéni
jednotkou, ale i (a pomalu hlavné) maji funkce
mimoprodukéni, kde zasadni roli hraje zadr-
zovéni vody.

Voda a zivot maji nepieberné podob. Dokumentuje to i letak
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O moznostech predpovédi pocasi hovoril
Michal Zak z Katedry fyziky atmosféry Mate-
maticko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Velice srozumitelné vysvétlil limity pred-
povédi pocasi, které jsou ohraniceny fadem
vy$§sich jednotek dnti. Vysvétlenim je prede-
v§im teorie chaosu. Zpochybnil praxi nasich
predkd, ktefi odhadovali pocasi dlouhodobé
do predu, tfeba i s presahem do pfistiho roku,
podle pozorovéni rtiznych ptirodnich tkazi.
Bohuzel jsem nestihl polozit dotaz na plénu,
ale v kuloérech jsme diskutovali o tom, Ze jeho
argumentaci chédpu, ale na druhou stranu je
zndmo, Ze rizni stéhovavi ptaci se vraceji stile
dfive. Jak ,védi“, Ze se mohou vratit a Ze tu
nezmrznou a najdou potravu? Existuji i ptéci,
ktefi byli diive stéhovavi a nyni ztstavaji? Jak
,vedi“, ze mohou? Obdobné je to pry is tim
ze mnozi zivocisi (tfeba veverky) si pry délaji
mensi zimni zdsoby neZ kdysi. Snad nékdy
mi nékdo tento tkaz vysvétli. Nezavrhoval
bych ani souvislost mezi Grodou rtznych
plodi a pribéhem zimy. To by chtélo fenolo-
gicky statisticky prizkum. Znalost ptirodnich
narodt i nasich neddvnych predki vcitit se,
byt soucésti prirody, bych nezatracoval. Je
tfeba k véci ale pristupovat opatrné, aby to
nedopadlo jako v tom vtipu (www.panvtip.
cz/vtip/257-kruta-zima.html): Indiani v daleké
rezervaci se pfisli zeptat nového nécelnika,
jestli nadchézejici zima bude studend, anebo
mirnd. Mlady nécelnik se moudrosti predki
nikdy nenaucil, tak je posle sbirat dfevo a sdm
si mezitim jde zavolat do meteorologického
Gstavu. ,,Bude zima hodné studena?” zepta se.
Odpovéd zni: ,Vypada to, Ze ano.“ Nacelnik
tedy posle svtij lid nasbirat na zimu jesté vic
difvi. Za tyden opét zavola do dstavu. ,Jste si
jisti, Ze zima bude hodné studena?” ,Urcité.“
Nacelnik fekne lidem, at posbiraji vSechno
dfevo, na které narazi. Za tyden zavola zas.
,Jste o tom presvédceni? ,Letos bude ta nej-
ji.“ Jak si tim miiZete byt tak jisti?* ,Indidni
sbiraji drivi jako posedli!”

Zaujala i pfednéska pana Ladislava Satra-
py z Katedry hydrotechniky, Stavebni fakulty
CVUT na téma Prehradni nddrze a hydrologic-
ké extrémy. Se zanicenim, erudované a objek-
tivné odtivodrioval nezpochybnitelnou tilohu
vodnich nédrZi v historii lidstva a najmé
v dnes$ni dobé, kdy svét celi klimatickym
zméndm. Své vystoupeni uvedl slovy, Ze ne-
chce presvédcovat presvédcené odpiirce, ale
mladym poskytnout informace k pfemysleni.
Myslim, Ze se mu to povedlo.

Petr Fucik, vedouci Oddéleni hydrologie
a ochrany vod z V§zkumného dstavu moni-
toringu a ochrany ptidy napravoval prostied-
nictvim prednasky Hydromeliorac¢ni stavby
a moznosti jejich dprav posramocenou poveést
melioraci a vysvétlil moznosti oboru. Myslim,
ze tomuto segmentu by se mélo vénovat vice
pozornosti a ze miZe hrét velkou roli pfi opti-
malizaci nakladéni s vodou v (najmé kulturni)
krajing a byt alternativou pro vodni nadrze.
Na tomto misté si mi to ned4 nepostesknout si:
Vsimli jste si, Ze ono ,M*“ ve zkratce VUMOP
neznadi uz ,meliorace”, nybrz ,monitoring“?
Zdé se mi to jako nepotiebné prejmenovava-
ni. Meliorace provézely lidstvo od nepaméti
a jisté prispély k rozvoji civilizace, vyché-
zely z aktudlnich znalosti a potieb, které se
v Gase opravnéné vyviji. Co oboru lze pricist
k tizi je, Ze v minulosti podlehl politickym
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a ideologickym tlaktim lidi bez znalosti a bez
skrupuli a obor sém mozné podlehl predstave
,porucime vétru, desti“. Ktery obor, ktery ¢lo-
vék nepodlehl, Ze ano? Necitim proto potrebu
soudit. Ostatné pisu o tom v ¢lanku o 75leté
historii casopisu Vodni hospodarstvi.

Asi is ohledem na to, Ze leto$nim mottem
Svétového dne vody byla potfeba ochrany
ledovct, byla zatrazena prednaska Soucasné
zmeény ledovceti v Antarktidé od Daniela Ny-
vlta, vedouciho Ceského antarktického vy-
zkumného programu z Geografického tstavu
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzi-
ty. Z informaci, map, fotodokumentace o tom,
jak ledovce mizi a krajina se otepluje, clovéka
mrazi. Zaujala mé i pozndmka o ménicim se
nazvoslovi v oboru; tfeba permafrost uz neni
definovan jako vé¢né zmrzla ptida, nybrz ptda
dlouhodobé zmrzla. Budu rad, pokud se mi
autora podati motivovat k sepsani ¢lanku do
Vodniho hospodafstvi o tvrdych datech, ktera
snad mnohé klimaskeptiky, kdyZ nic jiného,
asponl donuti k zamysleni a tfeba i opusténi
jejich argumentace. Jejich odpor, zd4 se mi, je
vyfutrovéan spise ideologii nez fakty. Ostatné
v ramci diskuse se jeden ze studenti ptal,
jak mé presvédcit odptrce hypotézy o otep-
lovani. Jediny z odbornikt koncept globalni
zmeény nezpochybnil, ale konkrétni recepty,
jak presveédcit klimaskeptiky, nebyly. Odpo-
védél si student sdm tim, Ze pfipomnél svoji
babicku (asi nebude o moc starsi nez ja), ktera
vzpominala, jak za jejitho mladi bylo snéhu...
To si snad pamatuji nejen ja, ale i vsichni
pochybovaci starsi pfiblizné padesati let
a vérim i vsichni klimaskeptici. Jsem ochoten
pripustit, Ze lze diskutovat o mite kauzality
mezi zménou klimatu a ¢innosti ¢lovéka, ale
tvrdit, Ze se nic nedéje, nebo Ze dokonce Zije-
me v klimatickém optimu, indikuje minimalné
nedostatek (znova to slovo musim pouZit)
fenologického pozorovani.

Setkédni zkusenych odbornikd s mladymi
bylo patfi¢né oziveno praktickou prednaskou
Stépana Vymétala z Ministerstva vnitra CR.
Jde o psychologa, ktery je specialistou na
zvlddani krizovych situaci, tedy i povodni.
krizi, katastrof a traumatu. Hovofil o tom, jak
se chovat v mimorddnych situacich, o odol-
nosti, o krizovém rizeni. Jsem presvédcen, ze
my vSichni, star$i, mladsi, jsme si asporl néco
zapamatovali. Miize se to hodit. Spi§ bych
tekl, skoro jisté se to bude hodit.

Prace mladych zaslouzi se zminit.

Pod vedenim Lenky Hatrikové, z Gymnazia
E. X. Saldy, pfidruzena skola UNESCO z Liber-
ce, studenti popisovali, co se dovédéli, co je
zaujalo na Upravné vody v Bedtichové. Zminili
ito, Ze dosud netusili, jakym sofistikovanym
procesem je vyroba a distribuce pitné vody.
Uz ijen tato drobna zkusenost ovlivni jejich
pohled na svét a na ptirodni zdroje.

Jakub Francek z Prvniho soukromého jazy-
kového gymnazia, pridruzené skoly UNESCO,
Hradec Kralové hovotil o Vlivech pocasi
a lunace na jarni tah obojzZivelnikii a jejich
ochrané a Julie Rejzkova pojednala o Extre-
mitach pocasi v Krdlovéhradeckém kraji.
Z obou praci plynulo zaujeti pro véc. Nékteré
posttehy svédéily o vyvinutém analytickém
a syntetickém mysleni. Pfipadni zajemci
naleznou zdznam z konference na strankach
Snémovny, konkrétné: https://1url.cz/GJiRW

Jak jsem zminil, souc¢asti programu byla
ivystava v atriu Snémovny, kterd je putovni
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Vystava pod sirym nebem Al a civilzace je putovni. V nasledujicich mésicich ji miizete shléd-
nout napriklad i v Mladé Boleslavi a Brné. V roce 2026 se planuje jeji umisténi do 14 mést

po méstech Ceska. Aktualné do konce srp-
na je k vidéni v Krajské védecké knihovné
v Liberci.

Bylo to hezky straveny cas, kterym jako
obvykle s humorem, Zovidlné, s nadhledem
provéazel Petr Kubala.

Umél3a inteligence & civilizace

Petr Kubala mé na predchozi akci upozornil na
to, Ze odpoledne zac¢ind na Kampé vystava pod

Kazdoroc¢né jsou tcastni poutnici z celého
Ceska...

$irym nebem: Uméla inteligence & civilizace.
Slo o ¢tvrté pokracovani série, kterou v roce
2022 zahdjila vystava Voda & civilizace, na-
sledovaly Energie & civilizace a Udrzitelnost
& civilizace.

I letosni vystava byla zdafile pfipravena
a na vice nez dvaceti velkoplosnych panelech
emotivné, poutavé, fundované a nementor-
sky (myslim, Zze Gspésné) priblizila, co maji
ty dva fenomény spole¢ného. Inteligence je

...i nasinci od prazské vody
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to, co ¢lovéka vyzdvihlo na vrchol evoluéni
pyramidy. Inteligence ¢lovéka ndm umoznila
pouzivat ndstroje, podmanit si rizné formy
energie, byt nejvéemocnéjsi entitou na Zemi.
Al je Gplné novym kvalitativnim skokem ve
vice jak milionleté historii lidstva. Al dosud
jisté neni inteligenci v tom smyslu, jak tuto
entitu chdpeme, ale co neni dnes, mtize byt
zanedlouho. Je to poprvé, kdy jsme vytvorili
néco, co nezachycuje nase myslenky, zivot,
okolni svét (od vrypti do kament, pres knih-
tisk, az po audiovizuélni techniku), co jen
mechanicky nepomahd k nasi opakujici se
¢innosti (od abakusu po superpocitace), ale
stvofili jsme tvorivy ndstroj, ktery nés — jsem
presvédcen — v horizontu pér let preroste. Méli
bychom promyslet cesty, jak s Al Zit v symbi-
6ze. Méli bychom se snazit s Al nakladat jako
s dobrym sluhou, ale moznym zlym pdnem.
V kazdém piipadé by mél kazdy, kdo tu moz-
nost m4, vystavu navstivit. Projit se pak miize
po Kampé, kterd neni jesté tolika pohlcena
overturismem jako piilehly Karltiv most. Cas
ma do konce ¢ervna. Kdyz na vystavu dorazi-
te, nespéchejte.

NAVALIS

Patnédcty kvéten byl zavrSen slavnostmi
NAVALIS. Néazev je odvozen od souslovim
Musicae navales, které lze prelozit jako lodni
hudba. Prvni dolozitelné hudebni vystoupeni
v Praze tohoto typu probéhlo roku 1627. Tento
historicky spektakl (to slovo v tomto pripadé
neberte jako dehonestujici, nybrz odkazujici
na skoro ¢&tyfsetletou tradici) na vodé na po-
Cest Jana Nepomuckého obnovil Svatojansky
spolek, kde viaddi roli hraje Zdenék Bergman,
prevoznik prazsky. Myslim, Ze se uz za svého
zivota zafadil mezi nezapomenutelné prazské
postavicky, najmeé pro jeho nepreslechnutelny
smich a nepfehlédnutelny plnovous.

Jak jsem predeslal, akce se kond na pocest
Jana Nepomuckého, ktery je patronem plavct,
lodnikd, zkratka vsech lidi od vody. Je také
patronem benétskych gondoliéri. To je diivo-
dem, proc¢ kazdorocné piijizdi vicero gondol
z Bendtek a dcastni se historické regaty lodji,
doprovazené desitkami pramici, sportovnich
kajak, lodicek, lodi, véech rozmér, ba i rtiz-
nych slapadel které pokryvajicich hladinu V1-
tavy kolem Karlova mostu. Program slavnosti
za¢ina svatojdnskou msi v Chramu svatého
Vita, naslednym procesim, kterého se Gcastni
mnoho poutniké z Cech a z Moravy. Ti jsou
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K neopakovatelné atmosféie prispivaji i benatsti gondoliéri

Gasto v narodnich krojich. Nezda se, Ze by je
méli pro turisty, ale nosi je pfirozené, jsou pro
né autentické, jsou tim rustikdlnim Zivotem

prodchnuté. Setkdni vsech dobrych lidi od
vody a mnoha lidi o akci védoucich z tad
Prazanti, obyvatel Cech i turisti, nebo i na-
hodnych kolemjdoucich kon¢i koncertem na
vodé, doprovazenym svételnymi efekty. Cely
most Karluv i prilehlé ndplavky jsou ovéseny,
troufnu si tvrdit, vy$simi tisicovkami zajem-
cti. Je jen dobré takové setkdni podporovat
a obdivovat, byt jé jsem pfiznivcem druhého
Jena, toho z Husi.

Pfipominédm jen, ze v dubnovém ¢isle Vod-
niho hospodarstvi je inzerat na Navalis, jehoz
soucasti je i kupén na 50% slevu na plavbu
,parnicky“, kolem Karlova mostu a podél
Kampy, ktery plati do listopadu. No a pristi
rok zase 15. kvétna slavnosti probéhnou.
Jisté si je nenechte ujit. Ve vhodnou chvili jej
pfipomeneme. Tieba ten den budou i dalsi
udélosti, které délaji zivot smysluplnéjsim
a krasnéjsim.

Byl to pfijemné, smysluplné straveny
15. kvéten.

Vaclav Stransky

Odborny a organizaéni garant:
Ing. Miroslav Tesaf, CSc., tesar@ih.cas.cz, www.ih.cas.cz

hydrometeorclogicky
ustov
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KRAJINNY INZENYR /Eg

Zprqvodaj Ceské spoleénosti krajinngch inZenyri
p7i Ceském svazu stavebnich inZenyri

Pravidelna priloha éasopisu Vodni hospodarstvi ¢ Odp. redaktor Ing. Vaclav David, Ph.D., e-mail: vaclav.david@fsv.cvut.cz

Slovo uvodem

Damy a panové, vazeni kolegové a ¢tenari,

toto ¢islo Krajinného inZenyra dostavate do rukou nejspiSe na zacatku 1éta. Nemohu samozrejmé predjimat vyvoj pocasi,
ale ted v poloviné kvétna, kdy piSi tento avodnik, se ovsem potykdme s pomérné vyznamnym suchem. Potvrzuje to pohled
na pozorovani povrchovych i podzemnich vod, predikce zemédélct také nejsou prilis optimistické. Doufejme, Ze se to zlepsi
a ze nase krajina dostane tolik potirebnou vlahu v mire primérené, nikoli extrémni, jako tomu bylo v zari.

V tomto cisle prinasime dva prispévky. Oba jsou vénovany odbornym akcim poradanym nasi spolec¢nosti. Ten prvni je
vénovan exkurzi, ktera se uskuteénila v dubnu tohoto roku. Jejim cilem byly aktivity realizované Lesy CR, s. p., predevs$im
s cilem zadrzeni vody v krajiné, obnovy hydrologického rezimu a podpory vodnich biotopil. Tireba ve zprave najdete inspiraci
pro cil néjakého letniho vyletu.

Druhy prispévek prinasi informaci o konferenci Rekreace a ochrana prirody. Ta se letos konala jiz po Sestnacté, tentokrat
s podtitulem ,,s respektem ruku v ruce...“, 12.-14. kvétna hybridni formou tradi¢né v prostorach na zamku Krtiny.

Tentokrat vynechavame obvyklé predstaveni rybnika. Toto ¢islo Krajinného inZenyra dostavate do rukou pravdépodobné
v dobé konani konference Rybniky. Jeji soucasti je opét i exkurze, takze pokud jste na ni prihlaseni, budete mit moznost
navstivit nazivo dokonce tri rybniky. Doufam tedy, zZe se na konferenci alespon s nékterymi z Vas budu moci potkat. VSem

pak preji hezké a prijemné léto.

Exkurze Vodohospodarské stavby v lesich
jiznich Cech

Ve dnech 15.-16. 4. se uskutecénila exkurze ,Vodohospodar-
ské stavby v lesich jiznich Cech* poiadana pod zastitou Ceské
spoleé¢nosti krajinnych inZzenyrt CSSI, z.s., a odborné vedena
pracovniky Lesti Ceské republiky, s. p., Spravy tokt oblast
povodi Vitavy. Exkurze se zucastnilo vice nez 30 odborniku -
referentd odbort Zivotniho prostiredi MéU, AOPK CR, Statniho
fondu Zivotniho prostredi CR, projektantt vodohospodai
i projektantii pozemkovych tiprav, zastoupeni byli i akademici
z CVUT, CZU i Mendelovy univerzity v Brné.

Ve dvou dnech byly predstaveny vodohospodarské zaméry,
které mély za cil zlep$eni vodnich pomérti, zadrzeni vody v kra-
jiné a zvySeni biodiverzity jednotlivych lokalit, to vSe s ohledem
na adaptaci prostrredi na probihajici klimatickou zménu nejen
v lesich, ale i ve volné krajiné. Prezentovana opatreni byla
ukazkou vzajemné spoluprace lesnikti, vodohospodari a eko-

Obr. 1. Prvni navstivenou lokalitou byla zatim nedokonc¢ena
revitaliza¢ni akce na Dubenském a Borovém potoce pobliz
Sevétina (okr. Ceské Budéjovice)
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logtli a vzajemného propojeni jejich obord i zajmu pri pripravé
a realizaci opatreni v jihoc¢eské krajiné.

Prvni den exkurze byl jako prvni prezentovan zatim ne
zcela kompletné dokonc¢eny zamér ,,Revitalizace Borového
a Dubenského potoka“, ktery resi eliminaci drive provedené-
ho odvodnéni lesnich pozemki v liniich vodnich toki (obr. 1).
Nasledné se ucastnici exkurze méli moznost podivat na revi-
talizaci raselinisté Borkovicka blata u Veseli nad LuZnici, kde
byla nedavno dokonéena III. etapa praci spocivajici v zajisténi
urovné hladiny vody ve stéZzejni ¢asti EVL Borkovicka blata,
a to ryze technickym opatrrenim — pomoci $tétovnicovych stén
(obr. 2). Posledni navstivenou vodohospodarskou stavbou prv-
niho dne byla revitalizace LP Jetétického potoka v r. km 5,300
(obr. 3). Cerstvé dokonéena stavba byla ukazkou revitalizace
drobného vodniho toku v zemédélské krajiné. Cestou na uby-
tovani jsme méli moznost jesté navstivit technickou kulturni
pamatku Stadlecky most vedouci pres reku Luznici.

Druhy den zavedla exkurze ucastniky na pomérné kompli-
kovanou stavbu VN Voprava (obr. 4) u osady Stribrné Huté na

Obr. 2. Na Borkovickych blatech byl prezentovan predevSim
zpusob zadrZeni vody v uzemi prostrednictvim vzdouvacich
objektu na puvodné odvodnovacich kanalech
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Obr. 3. Na levostranném pritoku Jetétického potoka u Stehlovic
(okr. Pisek) byla k vidéni dalsi revitaliza¢ni akce spocivajici ve
vytvoreni mélkého revitaliza¢niho koryta a tiini

Obr. 5. Obnova vodniho rezimu s cilem mj. zachovat biotop
chranéného dabliku bahenniho byla k vidéni na Chotovinském
potoce nedaleko od predchozi zastavky

Taborsku, ktera byla obnovena v profilu historické nadrze na
Chynovském potoce. Protikladem pomeérné znaéné technic-
ky reSené stavby byla naopak opatreni v prirodni pamatce
Stribrna hut, ktera spocivala v ipraveé vodniho rezimu jiz za-
nikajicich biotopti osidlenych chranénym dablikem bahennim
(obr. 5). Vramci revitalizace, ktera probihala ve dvou etapach,
bylo vytvoreno nékolik tiini a obnovena jedna vétsi vodni
plocha, a to tak, aby do budoucna vyhovovala prave vyskytu
dabliku bahenniho. Na konci exkurze byla prezentovana
drobnéa opatrreni v okoli vodni nadrze Knizeci rybnik (obr. 6),

o i R
Obr. 4. VN Voprava na Chynovském potoce zapadné od Chynova
(okr. Tabor) byla prvni zastavkou druhého dne exkurze

Obr. 6. Posledni zastavkou exkurze byla tin realizovana v profi-
lu zaniklého rybnika na pritoku do KniZeciho rybnika vychodné
od Tabora

pri kterych byly vyuzity historické protrzené hraze k vytvoreni
tini a mensich mokrada.

Exkurze se vydarila jak pocasim, tak po odborné strance
a vérime, Ze si ucéastnici odnesli podnétné zazitky a byly jim
predany cenné zkusSenosti z pripravy, realizace a provozu pre-
zentovanych zaméru. Jiz nyni se pripravuji plany na exkurzi
v roce 2026, na kterou Vas pozveme v predjari pristiho roku.

Miroslav Lubas
miroslavlubas@lesycr.cz

Rekreace a ochrana prirody -
s respektem ruku v ruce...

Rekreace a ochrana prirody - s respektem ruku v ruce...
(Public recreation and landscape protection — with respect
hand in hand...) byl nazev konference, kterou usporadala
Ceska spole¢nost krajinnych inzenyra s Ustavem inZenyr-
skych staveb, tvorby a ochrany krajiny Lesnické a drevarské
fakulty Mendelovy univerzity v Brné ve spolupraci s Ceskou
bioklimatologickou spole¢nosti, Agenturou ochrany prirody
a krajiny CR a Partnerstvim, o. p. s., a za podpory od spole¢-
nosti F'S Bohemia, s.r.o.

Nad konferenci prevzali zastitu prof. Dr. Ing. Jan Mares, rek-
tor Mendelovy univerzity v Brné, prof. Dr. Ing. Libor Jankovsky,
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dékan Lesnické a drevarské fakulty MENDELU, doc. Dr. Ing.
Tomas Vrika, editel Skolniho lesniho podniku Masarykiv
les Kitiny, Ing. Dalibor Safafik, Ph.D., generalni reditel Lest
Ceské republiky, s. p., a Ing. Petr Kulhdnek, ministr pro mistni
rozvoj CR.

Konference se uskutec¢nila ve dnech 12. az 14. kvétna 2025
v kongresovém sale zamku ve Krtinach. Zde si cca 45 ucastniki
vyslechlo celkem 17 prispévki k dané problematice. Konferen-
ce se bylo mozné ucastnit také online a tuto moznost vyuzilo
dalSich cca 10 dcastnikil predevs$im ze Slovenska a Rumunska.

Prabéh konference

Konferenci zah4jil kratkym proslovem Ing. RNDr. Jaroslav
Roznovsky, CSc., predseda Ceské bioklimatologické spo-
le¢nosti, z. s. Podékoval v§em tucastnikiim za prispévky do
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Uéastnici konference byli privitini zastupcem Lesti Ceské
republiky, s. p.

Odpoledni exkurze byla vedena na ploSiny jizni ¢asti Morav-
ského krasu pani doktorkou Petrou Packovou ze SLP Kitiny

V ramci exkurze na podmacené louky
v okoli Veseli nad Moravou mohli ucast-
nici i za pomoci lupy a priru¢niho mik-
roskopu pozorovat determinac¢ni znaky
rostlin

sborniku a ucast na konferenci a privital pana Ing. Zbynka
Smidu, Ph.D., ekonomicko-spravniho reditele Lest Ceské
republiky, s. p., ktery predstavil aktivity spojené s udrzitel-
nou rekreaci ve statnich lesich a pozdravil vSechny jménem
generalniho reditele Lesti Ceské republiky, s. p., pana Ing.
Dalibora Safaiika, Ph.D.

Posléze se doktor Roznovsky ujal vedeni prvni dopoledni
sekce. Dopoledni sekci zah4jil svym prispévkem Mgr. Ivo
Dostal, Ph.D., prednaskou o moznych vyhodach opétovného
vyuZziti zruSenych silnic. Jednou z nich je moznost jejich dalsi-
ho vyuziti jako silnic niz§iho vyznamu s diirazem na podporu
aktivnich druhti dopravy. Dale byl predstaveny vzdélavaci ma-
terialy pro terénni vyuku v CHKO Cesky raj, moznosti rekrea-
ce ve spojitosti s novym tizemnim planem Statutarniho mésta
Brna nebo hodnoceni zranitelnosti krajiny v povodi Dyje.

Dopoledne po pauze probéhla sekce vedena pouze online
formou, kde své prispévky prednesli kolegové a kolegyné ze
Slovenska se zamérenim na apiteriapii jako inovativni prvek
v rozvoji rekreace nebo na proménu navstévnosti objektt Slo-
venského narodniho muzea.
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Pani Marie Petru predstavila aktivity v Domé piirody Bilych Karpat a byla moznost
si nékteré i prakticky vyzkouSet

V odpoledni ¢asti programu byly vedeny dvé paralelni sekce
se zamérenim na umeélou inteligenci v cestovnim ruchu, vliv
extrémnich srazek na plavbu v Punkevnich jeskynich nebo na
rekreacni potencial opusténych lesnich hrbitovi na prikladu
severniho a severozapadniho Polska.

Odpoledni program byl zakonéen dvéma exkurzemi, z nichz
jedna byla vedena do udoli Ri¢ky a druh4 na plosiny jizni ¢asti
Moravského krasu.

Posledni konferen¢ni den byla exkurze vedena do Veseli nad
Moravou, kde byli u¢astnici konference seznameni s kvétenou
podmacenych luk, s navrhovanym zdvihadlem pro usnadnéni
plavby na Batové kandale a celd konference byla ukonc¢ena
navstévou Domu prirody Bilych Karpat.

Podékovani: Za finanéni a nefinanéni podporu konferenci
dékujeme spoleénosti FS Bohemia, s.7.0.

Jitka Fialova
jitka.fialova@mendelu.cz
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4.-5. 9. Inteligentni aeracni systémy. Konference. Prusanky.
Info: martina.kucerova@zemsky.cz

8.-10. 9. Membranové procesy pro udrzitelny rozvoj. Konference.
Pardubice. Info www.mempur.cz

11.-12. 9. Krajinné inZenyrstvi. Konference. Praha.
Info: www.cski-cr.cz

17.-19. 9. 16. Bienalni konference CZWA VODA 2025. Litomysl.
Info: www.bienalkaczwa.cz/

30. 9.-2. 10. Pitna voda 2025. Konferencia. Bystra — Horna Lehota.
https://savesk.sk/

2.-3. 10. Méstské vody. Konference, Velké Bilovice.
Info: iva.hlavinkova@ardec.cz

7.-9. 10. Hydrologie malého povodi 2025. Konference. Praha.
Info: www.ih.cas.cz/hmp/; hmp@ih.cas.cz.

7.-9. 10. Hydrologie malého povodi 2025. Konference. Praha.
Info: miroslav.tesar@iol.cz Sledujte i https://www.ih.cas.cz/

20.-22. 10. 14. bienalna konferencia Rekonstrukcie stokovych
sieti a cistiarni odpadovych vod. Podbanské. Info: www.vuvh.sk
10.-12. 11. 56. konferencia vodohospodarov v priemysle. Vyhne,

Slovensko. V pfistim ¢isle pfineseme vice informaci.
Info: www.vodohospodari.sk, Andrej.Kasana@vvb.sk

19.-20. 11. Vodni toky. Konference. Hradec Kralové.
Info: caloudova@vrv.cz

56. konferencia vodohospodarov
v priemysle

V dnioch 10. az 12. novembra 2025 sa na Slovensku vo Vyhniach
v hoteli Sitno uskuto¢ni 56. konferencia vodohospodérov v priemys-
le, ktorej sa kazdorocne ztcastiuje viac ako 250 vodohospodarov zo
Slovenska a z Ceskej republiky, reprezentujtcich odbornt verejnost,
akademickd oblast, dodavatelov a hlavne priemyselnych odberatelov
vod. Zastupcovia $tatnej vodnej spravy, inspekcie Zivotného pros-
tredia a podnikov povodi svojou aktivnou tcastou podporuji legis-
lativne rie$enie problémov vodohospodérov v priemysle. Odborna
a profesiondlna troven konferencie s jednou z najdlhsich tradicii na
Slovensku je dosahovana vdaka tcasti a prezentaciam $pickovych
odbornikov v spolupraci s najvyznamnejsimi dodavatemi technolgii
a poskytovatelmi sluzieb. Vystavovatelia pre ti¢astnikov konferencie
odprezentuju aj praktické aplikacie a nazorné ukazky najmodernejsich
technolégii a efektivnych rieseni.

Pripravny vybor konferencie so zdstupcami rezortnych organizacif
z Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, Slovenského
vodohospodarskeho podniku, 8. p., Vodohospodarskej vystavby $. p.,
VUVH, SIZP, no aj z Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky,
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, Asocidcie vodarenskych
spolo¢nosti, Asocidcie priemyselnej ekoldgie a z priemyselnych
podnikov, ktoré si lidrami v slovenskom hospodarstve, pozyvaji na
konferenciu nielen vodohospodarov, ale vsetkych zdujemcov o nové
poznatky z oblasti vodného hospodarstva priemyselnych podnikov.

F

MEDZINI-'\ROD’NI-'\ KONFERENCIA
VODOHOSPODAROV V PRIEMYSLE

10.-12. novembra 2025
Hotel Sitno, Vyhne

www.vodohospodari.sk
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LetoSni mezinarodni vystava VOD-KA 2025
patrila mezi nejuspésnéjsi v historii

Pod taktovkou SOVAK CR probéhl koncem kvétna na prazském
vystavisti PVA uz 23. ro¢nik nejvétsi vodohospodarské udalosti ve
stfedni Evropé. Na plose 7 100 m? predstavili vystavovatelé z 23
zemi inovativni technologické novinky, doprovodny program zéroven
otevtel pal¢iva témata i velké vyzvy pro budoucnost.

v

a bude fesit zptistiujici se pozadavky na kvalitu pitné vody a ¢isténi
odpadnich vod.

Odbornici upozornili na nové standardy pro odstranéni mikro-
polutantd, jako jsou farmaceutické latky ¢i pesticidy, a diskutovali
o energetické efektivité ¢istiren odpadnich vod v kontextu globédlniho
dtirazu na udrzitelnost.

Navstéva z Ukrajiny

Vyznamnym momentem byla Gcast delegace ukrajinskych voda-

renskych spole¢nosti, které na vystavé jednaly s ceskymi partnery

o moznostech spolupréace pii obnové infrastruktury ponic¢ené valkou.

V rdmci programu PROPED probéhlo pres dvacet B2B jednani, béhem

nichz ¢eské firmy predstavily své technologie pro budouci rekon-
strukci vodovodnich a kanaliza¢nich siti na Ukrajiné.

Mezinarodni vystava VOD-KA 2025 se opét ukazala P\ Soucasti vystavy bylo i slavnostni vyhlaseni vitézi
jako stézejni setkani odbornikd, firem a instituci, které L fotosoutéZe Voda 2025 a SoutéZe o nejlepsi expozici.
ovliviiuji smérovani celého oboru vodniho hospodér- g Ocenéné stanky vynikaly nejen inovativnim designem,
stvi v Ceské republice i ve svété. T¥idenni akce p¥inesla N ale i funkénim vyuzitim prostoru, dimyslnymi mul-
nejen prehled nejnovéjsich technologii, ale i diskuse VODOVODY-KANALIZACE timedidlnimi prvky a inspirativni prezentaci techno-
o legislativnich zménéch a spolupraci naptic sektorem. 28 mezindrodni vodohospadiiskd vjsiava logickych reseni. Fotografie soutézicich pak pfinesly

Lidé na prvnim misté
Jednim z hlavnich témat letosni vystavy byla nutnost prildkat do obo-
ru nové odborniky, coZ se promitlo do nékolika zajimavych prednasek,
zameérenych na moderni metody nédboru zaméstnanci. Odbornici
zdtraznili, Ze v dobé minimélni nezaméstnanosti je nutné aktivné
pracovat na budovéani zameéstnavatelské znacky a oslovovani mladych
talentdi prostfednictvim sociélnich siti.

Své zkuSenosti zde prezentovali i napriklad experti z oblasti HR,
ktefi se zamérili na strategie pro udrZeni klicovych zaméstnanct,
vzdélavani a propojeni firem s odbornymi skolami.

Legislativni vyzvy

Dalsi zdsadni blok programu patfil legislativnim zménam, které
ovlivni financovani a regulaci vodéarenské infrastruktury. Zastupci
Ministerstva zemé&dalstvi, SOVAK CR i préavni experti se vénovali
noveldm zédkond, zejména dopadim nové vyhlasky ¢. 428/2001
Sb., ktera vstoupi v platnost od roku 2026, nebo smérnici o ¢isténi
méstskych odpadnich vod, kterd je pro obor genera¢ni vyzvou

unikdtni pohled na vyznam vody v kazdodennim
zivoteé i jeji esteticky rozmér.

Zavéretny den vystavy patfil tématim vlivu zmény klimatu na
kvalitu vody. Pfednasky byly vénovany problematice pesticidd,
pracovnich traza ve vodarenskych provozech a budouci regulace
a propojovani vodnich soustav.

Leto$ni VOD-KA 2025 potvrdila, Ze je kli¢ovou oborovou platfor-
mou pro diskusi o budoucnosti, pro vzdjemné propojeni odbornikt
a predstaveni novych technologickych trendt. Vystavu navstivilo na
12 500 navstévnikh vcéetné studentd odbornych i vysokych skol, ktefi
na plose 7100 m? mohli vidét 330 prezentujicich se firem.

Inspirace, legislativa, technologie i mezinarodni spoluprace. To
vée se spojilo v jednom misté v piijemné atmosfére, coz je velikou
motivaci pro vSechny ztcastnéné smérem ke konéni dalsi vystavy
VOD-KA - tentokrat v roce 2027.

Denisa Ranochova
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Nejlepsi je oiginél

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

EFEKTIVNi REGULACE
A USMERNOVANiI
PRUTOKU VOD

V KANALIZACICH

komplexni vystrojovani odlehcovacich komor
a déstovych zdrzi  plovakové regulatory
Stitové Cesle ¢ Stitové oddélovace

« navrhneme technické feSeni
« vyrobime

« dodame prisluSenstvi

« nainstalujeme a servisujeme

REKUPER SYCHROV, s.r.o. www. rekuper.cz / tel. +420 482 464 611/ info@rekuper.cz

,CISTA VODA NAS Cil”
N KO
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JIZ VICE NEZ 30 LET NATRHU

v Ceské a-Slovenské republice

Spole¢nost SOKOFLOK

tuzemsky dodavatel vysoce Géinnych organickych flokulantd,
koagulantd a daliich specidlnich chemikélii pro pravu
a Cisténi vod (SOKOFLOK®, FLOERGER®)

adresa: Tovarni 1362, 356 01 Sokolov, Ceskd republika

telefon:  (+420)35235071-715, fax: (+420)352623178
email:  sokoflok@sokoflok.cz  veb: www.sokoflok.cz
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& MESTSKE voDY

Zveme Vas timto, na jubilejni 25. rocnik konference

MESTSKE VODY 2025

2.a 3. rfijna

Velke Bilovice

Termin odevzdani prispévki do 30. dubna 2025
Registrace na konferenci bude spusténa 20. kvétna 2025

Misto konani konference:
Kulturni ddm, nam. Osvoboditelt 1363, Velke Bilovice

Spoleéensky vecer:
Statni zamek Valtice

é vodni
hospodarstvi

Axdec

STAVEBNISERVER.com

Kontaktujte nas

Ardec s.ro.

Udolni 58, 602 00 Brno

Mobil: +420 602 805 760
Email: iva.hlavinkova@ardec.cz

www.mestskevody.cz

POKROCILE STAVEBNI MATERIALY,
KONSTRUKCE A TECHNOLOGIE
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16. BIENALNI
KONFERENCE CzWA

17.-19. ZARI 2025
LITOMYSL

Bienalni konference CzWA je viajkovou
konFferenci Asociace pro vodu CR a Férem
pro setkavani Sirokého spektra U¢astniky
z oblasti vodniho hospodarstvi a ochrany

Zivotniho prostredi.

GENERALNIi PARTNERI

Prazské vodovody
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SWECO ﬁ S.F akanalizace
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