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B SLOVO UVODEM

Véci zbytné a nepotiebné?

Trump zacal Gfadovat. K Trumpovi mam ambivalentni vztah, urcité
ho neadoruji, ani ho (zatim) tplné nezatracuji. Jsem si védom krize,
kam se podivés. Krize ekonomiky, spole¢nosti, mezilidskych vztahd,
krajiny. V krizi je kvantita i kvalita. Dlouhodobé to tak dél nejde.
Chce to ranate. Ale ranafte, ktery si uvédomuje, ze svét je vyvazovany
jemnym predivem vztaht a vazeb a Ze vSe souvisi se v§im. Kvantita
a kvalita se navzajem ovliviiuji. Trump se vsak kvalitou nechce za-
obirat, véechno ofezal na obchod, pravo silnéjsiho, vyhroZovani az
vydirani, materidlni prospéch, okamzitou vyhodu, zkratka kvantitu.
Véci kvalitativni povazuje za nepotiebné, zbytné. Tak si ale j4 nepred-
stavuji ziti. V&fim, Ze nejsem sdm a snad nejsem marginalni skarohlid,
ktery nevéri ve svétlé zitiky. Takové ziti je jen prezivani. Bez krasy,
bez chutg, bez libozvucénosti, bez emoci libych i nelibych je existence
nesmyslna, nepotfebnd, zbytecna.

Mnoho lidi mi #ik4, Ze jsem naivni idealista, kdyz tvrdim, Zze Green
deal je spravny, potfebny, nutny, uzite¢ny. Argumentuji: co ze my v EU
zménime, kdyz v ostatnim svété nic pro ochranu Zivotniho prosttedi
nedélaji, jsou i vétsimi znecistovateli? Odpovidam, Ze neznaji ¢isla,
kterymi se ohénéji. V prepoctu na obyvatele porad jsme vétsimi
znecistovateli nez vétina ostatnich zemi svéta. Kdyz je jejich zivotni
droven niz$i neZ u nas, pak jim nemtizeme vycitat, Ze se chtéji mit
stejné dobfe jako u nés, a tedy Ze u nich znecistovani roste. Pro¢ by EKOSYSTEM spol.sr.o.
neméli chtit, mit prdvo se mit stejné dobre jako my? Euroamericka
civilizace kultura zavedla do rozvojového svéta modlu konzumu,
a tedy ma povinnost tam i zavadét 1éky na znecisténi.

Ptaji se, to si myslis, Ze néco zménis? Nevnucuji to ostatnim, ale
veérim, ze Clovék se ma snazit o reSeni, kterd povazuje za spravna
a mravnd bez ohledu, zda néco zméni, zda druhé presvédci. Ma to dé-

www.ekosystem.cz

lat sdm pro sebe. Rad bych byl pti védomi, az budu odchézet, snad se

mi néjakd vécnd pravda zjevi a budu si moci fici. Snazil jsem se poma-
hat, snazil jsem se neskodit, snazil jsem se svoje LCA minimalizovat.

Zcestnd a nebezpecnd jak véabeni bdjnych sirén je Trumpova ar-
gumentace, ze omezeni tézby fosilnich paliv, opatfeni na ochranu
biodiverzity, snahy klimatickou zménu udrzet na uzdé maji negativni
ekonomické disledky nebo dokonce pry mohou vést k environmen-
talnim problémam. Pozary v Kalifornii by pry nebyly tak fatalni,
pokud by se voda nepouzivala k opatfenim na ochranu malé ohrozené
rybky, korusky severoamerické. To je stejny stupeni demagogie, jako
u nas svalovani destrukce lest na lykozrouta. Jednoduchym fesenim
vsak bohuzel jednodussi lidé radi naslouchaji. Pfipomina mi to, jak
nasi predkové rozoravali meze, vysouseli mokfady, ze vseho chtéli
hmatatelny, pocitatelny uzitek. Za blbost se ale plati.

Trump nabizi, Ze zachovéa a zvysi Zivotni Groven Americanti. Pokud
ji poméfujeme kvantitativnimi parametry, pak se mu to mozna krat-
kodobé podati, pokud jde vsak o kvalitu a zdravi lidskych komunit
z dlouhodobého hlediska, pak nds opatruj Bih, na kterého se Trump
tak casto odvolava. Stdlo by mu za to pripomenout, Ze v Genesis
se pravi: Hospodin Btih vzal ¢lovéka a usadil ho do zahrady Eden,
aby ji obdélaval a sttezil. Bohuzel my zijeme v pfesvédceni, Zze ndm
byla Zemé dédna, abychom s ni nakladali dle libovtile, bez ohledu na
budoucnost

Jedno podobenstvi nakonec. Bez c¢isténi odpadnich vod by za
dne$ni neomezené spotfeby nebyla mozna existence. Kdysi prace na
¢istirndch byla prace $pinavé, nepfijemna. Pamatuji si, jak na mé silné
zapusobila exkurze na ¢istirnu v Miskovicich (severni okraj Prahy),
kterou jsme absolvovali v rdmci vlastivédy pied vice jak padesati lety.
Smrad, $pina, délnici byli, jako by z Hugovych Bidnikt okopirovani
byli. Za téch padesat let se ¢istirenstvi stalo ¢istym oborem, kde je
smysluplné pracovat. Pordd vérim, Ze timto prferodem miize projit

i politika. T
- %4' % G-servis Praha, s.r.o.
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Dezinfekcia vycistenej
odpadovej vody

z individualnych systémov
Cistenia odpadovych vod

Ines Vavrova, Tomas Lukac, Zuzana Imreova, Igor Bodik,
Miloslav Drtil

Abstrakt

Vzhladom na rastici problém s nedostatkom vody a zvysujice
sa naroky na ochranu zdrojov je efektivne vyuzivanie vycCistenej
odpadovej vody coraz ddlezitejsie. Predkladany prispevok sa zao-
bera problematikou dezinfekcie odpadovej vody z malych zdrojov
znecistenia v individudlnych systémoch ¢istenia odpadovych vaod
pomocou UV Ziarenia s cielom opitovne vyuzit tito vodu na za-
vlazovanie. UV ziarenie, ako nechemicka metoda dezinfekcie, sa
ukazuje ako efektivna a ekologicka alternativa pre odstranovanie
mikroorganizmov nachadzajiicich sa v odpadovej vode. V prispevku
st analyzované hlavné parametre UV dezinfekcie, ako si intenzita
a Cas expozicie pre réozne vzorky biologicky vycistenej odpadove;j
vody z domovych a korefiovych COV, pri¢om zdrojom Ziarenia bola
UV lampa v nekontakitnom procese, t. j. lampa umiestnena nad hla-
dinou vody. Pre poZadovani dezinfekciu biologicky vycistenej vody
z domovej COV bolo potrebné ozarovanie v desiatkach sekind. Pre
vodu z koreiiovej COV boli potrebné doby oZarovania nizsie, pri¢om
pre niektoré triedy kvality zavlazovacej vody dezinfekcia dokonca
nebola potrebna.

Klucové slova
dezinfekcia — domovd a koreriova cistiareni odpadovych véd — opdtovné
vyuZzitie odpadovej vody — UV Ziarenie

Uvod

Zasoby sladkej vody st v mnohych cCastiach sveta ¢oraz vzacnejsie
v dosledku rastu populacie, urbanizacie a hospodérskeho rozvoja.
Dostupnost vodnych zdrojov bude este kritickejsia dosledkom vplyvu
klimatickych zmien, ked?e frekvencia predizengch obdobi sucha je &o-
raz Gastejsia uz aj v regiénoch nachadzajicich sa v miernom podneb-
nom pésme [1]. Hoci Slovensko stéle patri medzi krajiny s bohatymi
zasobami povrchovych a podzemnych vod, posledné roky boli aj pre
nas$u krajinu z hladiska vyskytu sucha nezvycajné. Extrémne suché
podmienky sa vyskytli na viac ako polovici tizemia Slovenska, pricom
trvanie sucha pretrvévalo na niektorych miestach dlhsie ako 200 dni
(adaj za rok 2022) [2]. Podobne je na tom aj Ceska republika [3]. Opé-
tovné vyuzivanie odpadovych vod (OV) sa preto stdva coraz Castejsie
dolezitym riesenim pre zabezpecenie udrzateIného pristupu k vode.

Prijatim Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2020/741
z 25. méja 2020 o minimalnych poziadavkach na opéatovné vyuzivanie
vody [4] sa v Eurépe urcili jednotné pravidla pre opatovné vyuzivanie
vycistenej OV v priemysle a na zavlahy v polnohospodarstve. Hoci
sa v juznych $tdtoch Eurépy vycistend OV uz bezne recykluje pre
zavlaZzovanie, na Slovensku k takémuto spésobu nakladania s OV
pristupujeme stéle velmi opatrne az odmietavo. Vzhladom na dosta-
to¢ny pocet pozitivnych referencii (napr. [5]) a opakujtice sa obdobia
s nedostatkom vody ¢i extrémnymi suchami povazujeme tento pristup
za neodévodneny. Bilancia $tatov Eurépskej tnie (EU), ktoré prijali
a neprijali, resp. zatial neprijali legislativne umoznent koncepciu
opéatovného vyuzivania OV, je zobrazend na obr. 1.

Z mapy na obr. 1. vyplyva, Ze opdtovné vyuzivanie OV sa Gspesne
praktizuje uZ vo viacerych &lenskych statoch EU. Napriek tomu je
percento recyklovanej vody v EU nadalej nizke. Zatial ¢o v EU sa
rocne vycisti cez 40 milidard m®* OV, ¢o zodpovedd priblizne 19 %
z celkového ro¢ného odberu vody, len priblizne 1 miliarda m® (2,4 %)
tejto vody sa dalej docistuje a opatovne vyuziva. Toto nizke vyuziva-
nie regenerovanej vody v EU mozno vysvetlit jednak tym, Ze viaceré
krajiny EU maju zatial dostatok vody (nedostatok zdrojov sa vo velkej
miere koncentruje skor v regiénoch Stredozemného mora [7]), ale
prispieva k tomu aj ned6vera k bezpecnosti recyklacie OV. Rozsirenie
poctu aplikécii je preto vyzvou pre eurépske aj slovenské ¢istiarenstvo.

vh 272025

Pokial chceme dosiahnut vycistent OV vyuzitelna pre zavlaZova-
nie, musime spojit na COV technolégie Gistenia a tpravy vody. Pri-
klady aspesnych procesov uvadza napr. [7]. Odportca sa kombinécia
odstrafiovanim nutrientov) a fyzikalno-chemického docistenia (mi-
nimélne dezinfekcia, pripadne v kombinécii s koagulaciou, filtraciou
alebo adsorpciou).

Opitovné vyuzivanie OV v EU je okrem [4] regulované aj narodny-
mi legislativnymi predpismi. Voda musi spiniat definované hygienické
a chemické limity pred jej opatovnym vyuzitim. Tieto limity sa lisia aj
v zavislosti od zamyslaného pouzitia (napr. zavlaZovanie, priemysel,
pitna voda). Medzi najkritickejsimi aspektmi, ktoré brania opatovné-
mu pouzitiu OV, zohrava kltcova tlohu mikrobidlna kontaminécia.
Najbeznejsimi indikatormi na hodnotenie tejto kontaminacie sti Esche-
richia coli (skratene E. coli), enterekoky a koliformné baktérie [8].

Hlavnym procesom pre dosiahnutie pozadovanej kvality vycistenej
a recyklovatelnej OV je dezinfekcia, nazyvana aj hygienizacia vody.
Medzi bezne vyuzivané procesy a technolégie hygienizacie vody
v stcasnosti patri ozonizdcia, chlordcia, membréanova filtracia (ultra-
filtracia) a UV Ziarenie. Z pohladu prevadzkovatela a obsluhy COV
sa prave dezinfekcia OV pomocou UV svetla ukazuje ako efektivna
technolégia na eliminaciu mikroorganizmov (MO). Vyhodou UV dez-
infekcie je, Ze ide o rychly proces nevyzadujtci pridavok chemikalii.

Najcastejsie sa pri tejto metéde pouziva UV svetlo typu C (UVC,
A = 200-280 nm), ktoré za dodrZania vhodnych prevadzkovych pod-
mienok dokaze Gc¢inne znicit DNA réznych typov MO, ¢im sa zabrani
ich dalsej reprodukcii. Aby sa zabezpecila maximalna t¢innost, pred
UV ozarovanim je dolezité, aby bola voda ¢o najlepsie vycistena od
nerozpustenych latok a organickych znecistujtcich latok. Doba kon-
taktu a intenzita UV ziarenia su klti¢ové pre Gc¢innost procesu [1, 8].

UV lampa mo6ze byt instalované v 2 modifikaciach [9]:

« kontaktny proces: UV lampa je ponorend do dezinfikovanej OV;
« nekontaktny proces: UV lampa je umiestnena nad hladinou.

Kontaktna verzia je tspornejsia, pretoze nedochddza k stratdm
energie ziarenia prechodom cez medzifdzové rozhranie. Zaroven je ale
potrebné riesit odstrafiovanie ndnosov na UV lampéch (napr. biofilm
alebo zrazeniny Fe vyuzivané v predoslom biologickom stupni na zra-
zanie P atd.). Moderné technolégie uz maju cistenie UV lamp rieSené,
¢o ale zvySuje cenu lamp. V nekontaktnej verzii je naopak potrebné
pouzit lampy s vy$sim vykonom alebo nastavit dlhsie ¢asy expozicie.
Podla [9] vyzadoval bezkontaktny proces 2,5x vykonnejsiu lampu ale-
bo 2,5x dlhsi ¢as expozicie v porovnani s kontaktnym procesom, avsak
jednoduchd instalacia lampy nad hladinou a jej nezanasanie prinasali
zaujimavé prevadzkové vyhody. Z uvedeného vyplyva, Ze kontaktny
proces je vyhodnejsie aplikovat na va¢sich COV a nekontaktny proces
na mensich COV, ktoré nevyzadujt naro¢nejsiu obsluhu [9].

Déavky UV svetla potrebné na dezinfekciu OV sa mozu lisit v zavis-
losti od viacerych faktorov, ako st:

Obr. 1. Mapa &lenskych statov EU, ktoré schvalili opitovné vyuzitie
vod (zvyraznené zelenou) a ktoré neschvalili opiatovné vyuzitie vod
alebo nevyjadrili sithlas/nestihlas s prijatim nariadenia (zvyraznené
fialovou) (aktualizované v novembri 2024) [6]



« typ MO: Rézne MO potrebujt rozne davky

Tab. 1. Hlavné parametre sledovanych COV a priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov

UV ziarenia na ich inaktivaciu; znecistenia
o kvalita vody: Pritomnost nerozpustenych —

latok, organickych latok ¢i turbidity ovplyv- (lechnologicks parametrs Odtok

nuje Gcinnost UV dezinfekcie. Vyssie zne- gg:, B, B, Konc. kalu | BSK, | CHSK, | NL  on - ”

Cistenie vyzaduje vyssie davky UV ziarenia; (kg/m?.d) | (kg/kg.d) (g/) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
« doba expozicie: Dlhsia doba expozicie UV 2

PRV , . . DCcov 0,12 0,02 6,9%* 26,4 99 69 1,5 30,7 10
svetla zvy$uje uc¢innost dezinfekcie.
O niektorych MO je vSak zname, ze maja KCOV 0,009* 0,001* 7,9%* 9,9 26 12,2 5,7 77,9 4,1

schopnost opravit ich DNA struktdru po-
skodentt UV ziarenim, pricom medzi takéto
MO patria aj fekdlne baktérie bezne pritomné
v OV (napr. E. coli). Zvlastna pozornost je ve-
novana hlavne fotoreaktivacii, pretoze tento
mechanizmus méze ovplyvnit t¢innost UV dezinfekcie uz v priebe-
hu niekolkych hodin po jej realizécii. Jedna sa o jav, pri ktorom MO
inaktivované UV Ziarenim obnovia svoju aktivitu prostrednictvom
fotoopravy pyrimidinovych dimérov v DNA za pritomnosti UV svetla
s vlnovou dlzkou 310 a2 480 nm a enzymu fotolyazy. V [10] sa uvadza,
ze fotoreaktivécia E. coli (pociato¢nd koncentracia 10° KTJ/ml) nebola
zanedbatelnad pre UV davky na trovni 5 Ws/cm?; pre UV davky na
drovni 15 mWs/cm? fotoreaktivacia nebola zistend. V pripade celko-
vych koliformnych baktérii (poc¢iatotné koncentracie 96 000-250 000
KTJ/100 ml ) s UV davkou 40 mWs/cm? bolo percento fotoreaktivécie
nizsie ako 1 %. Podobné stadie vykonali aj [11, 12].

Potrebné UV déavky uvedené v literatire sa znacne lisia. V [13, 14]
sa zjednodusene uvadza 100-170 mWs/cm? pre odtok zo sekundar-
neho stupria Cistenia a 300 mWs/cm? pre nitrifikovany odtok; pre
viaceré baktérie stacia jednotky mWs/cm?, ale napr. pre Clostridium
st potrebné davky az v stovkdch mWs/cm?. Je zrejmé, Ze overenie pre
konkrétne OV je potrebné.

V tomto prispevku vyhodnocujeme vysledky uskutocnenych dez-
infekénych testov s OV odoberanou z malych zdrojov znecistenia
(z domovej a koretiovej COV) po biologickom &isteni. Hlavnym cielom
nasho vyskumu bolo porovnat ziskané vysledky dezinfekénych tes-
tov s UV ziarenim v nekontaktnom procese vykonanych s roznymi
hladinami OV a ¢asmi ozarovania za Gc¢elom zistenia optimalnych
podmienok pre dezinfekciu.

Materialy a metody

Testovala sa dezinfekcia OV z malych zdrojov znecistenia, kde uplat-
nenie recyklacie vycistenej OV na zavlahy pozemkov by mohlo mat
redlne vyuzitie. Testy sa robili s odtokom z domovej COV (DCOV)
pozostévajicej z aktivdcie s Casovo segregovanou nitrifikdciou,
denitrifikdciou a semikontinudlnym odtokom vycistenej vody,
ktoré je dimenzovand pre 4 obyvatelov a z koretiovej COV (KCOV)
nachédzajicej sa v turistickom zariadeni (t. j. narazovo zataZovanej
podla sezény) dimenzovanej pre maximalne 60 obyvatelov, v ktorej st
sériovo zapojené usadzovacia nadrz, horizontalny filter a vertikalny
filter (vid tab. 1).

UV lampa bola umiestnena v dezinfekénom zariadeni nad hladinou
8,5 resp. 10,5 cm (v zavislosti od vysky hladiny OV). Tento typ zaria-
denia a dezinfekciu vyc¢istenej OV s UV lampou sme zvolili cielene
z dovodu, Ze sme evidovali opakovany dopyt po overeni tc¢innosti
tohoto nekontaktného sposobu ozarovania OV z najmensich zdrojov

Zatazenia B, a B, st v kg BSK,; *vztiahnuté na cely objem horizontdIneho a vertikdIneho filtra; **v DCOV
sa jedna o koncentrdciu suspendovaného aktivovaného kalu; v KCOV sa jednd o spolo¢nti koncentraciu
suspendovaného kalu a kalu narasteného ako biofilm na $trku nachddzajiicom sa v 16zku obidvoch filtrov.

znedistenia. Zaroveri dezinfekciu aj v najmensich COV vyzaduje EU
legislativa [4] aj slovenska legislativa [15] (Novelizdcia NV 269/2010,
Priloha & 6 pre COV do 50 EO, kategéria D+). UV lampa mala spotrebu
18 W. Schéma ozarovacej dezinfekénej jednotky je zobrazend na obr. 2.

Testy sa realizovali ako jednorazové. Do dezinfek¢nej nadrze sa
naliala biologicky vycistena voda. Realizovali sa 2 sady testov, s obje-
mom vody 1,54 | (vyska hladiny v nddrzi 1 cm) a 4,56 1 (vyska hladiny
v nadrzi 3 cm), pricom doba ozarovania bola 10 s, 30 s a 60 s. Teplota
pocas ozarovania bola na trovni laboratérnej teploty (20-24 °C). Pocas
oziarenia nedoslo k nérastu teploty.

Zodpovedajtce dévky Ziarenia sa daja uviest v 2 jednotkach:
vztiahnuté na 1 cm? plochy vodnej hladiny v dezinfekénej nadr-
zi: od 120 mWs/cm? (10 s oZarovanie pri 1 aj 3 cm hladine vody
v nadrzi) po 720 mWs/cm? (60 s oZarovanie pri 1 aj 3 cm hladine
vody v nadrzi);

vztiahnuté na 1 liter vody v dezinfekénej nadrzi: od 120 Ws/l
(10 s ozarovanie pri 1 cm hladine vody) po 720 Ws/l (60 s ozaro-
vanie pri 1 cm hladine vody), resp. od 40 Ws/1 (10 s oZarovanie pri
3 cm hladine vody) po 240 Ws/1 (60 s oZarovanie pri 3 cm hladine
vody).

Po vykonani kazdého dezinfekéného testu sme ihned odobrali vzor-
ky na mikrobiologické analyzy. V pripade mikrobiologickych analyz
sme sa zamerali na stanovenie koliformnych baktérii, enterokokov
a konkrétny druh baktérie E.coli, ktoré sme stanovovali vzdy vo vzor-
kéch biologicky vycistenej vody pred dezinfekciou a po dezinfekcii
UV Ziarenim.

Pred analyzami sme si pripravili Zivné média potrebné na kultiva-
ciu vybranych druhov baktérii. Na kultivaciu koliformnych baktérii
a E. coli sme pouzivali Chromocult Coliform agar (skratene CCA).
Na kultivaciu enterokokov sme pouzivali Slanetz-Barltey agar (skra-
tene SBA). Stanovenie vybranych druhov MO sme robili dvomi me-
tédami. Prvou metédou bola metéda ockovania vzorky o objeme 100
ul na prislusny agar. V pripade druhej metédy sme vzorky o réznych
objemoch filtrovali pomocou tlakového filtracného zariadenia cez filter
typu GN-6 Metricel s velkostou pérov 0,45 um a priemerom 47 mm.
Nasledne sme filter preniesli do sterilnej Petriho misky s pripravenym
agarom. Vzorky urc¢ené na stanovenie koliformnych baktérii spolotne
s E. coli sa kultivovali pri teplote 37 °C po dobu 24 hodin a v pripade
stanovenia enterokov pri teplote 44-45 °C po dobu 48 hodin. Po uply-
nuti tejto doby sme zratali v kazdej vzorke pocet vykultivovanych
KT]J (obr. 3) a prepocitali ich na objem 100 ml, kvéli porovnaniu

Obr. 2. VIavo zjednodusena schéma UV dezinfekéného zariadenia (uvedena schéma je pre vysku hladiny 1 cm a objem OV 1,56 1); vpravo

je fotografia zariadenia, v ktorom boli vykonané dezinfekc¢né testy

2
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Obr. 3. Priklady stanovenia enterokokov v OV z DCOV po dezinfekcii s hladinou 1 cm a ¢asom oZarovania v poradi 10 s, 30 s a 60 s (vlavo);
stanovenie koliformnych baktérii (¢ervené) a E. coli (modré) v OV z DCOV pred dezinfekciou (vpravo)

Tab. 2. Poziadavky na kvalitu vycistenej OV na polnochospodarske zavlazovanie [4]

Trieda kvality regenerovanej/recyklovanej vody Orientacny pelcoli BSK, NL Al Iné
technologicky ciel | (KTJ/100 ml) | (mg/1) | (mg/1) | (NTU)

A: Vsetky plodiny, ktoré sa konzumuju surové, ktorych jedla Sekundarne

¢ast je v priamom kontakte s regenerovanou vodou + korenové | ¢istenie, filtracia <10 <10 <10 |[<5 Lecionell .
. . . vk . P . . gioneiia spp.:

plodiny, ktoré sa konzumuja surové. Vetky metédy zavlahy. a dezinfekcia < 1000 JTK/,

B: Plodiny, ktoré sa konzumuju surové a jedla cast je nad ak hrozi riziko

zemou bez priameho kontaktu s vodou + spracované plodiny Sekundarne cistenie <100 15 —70* 20— | aerosolizacie

+ nepotravinové plodiny vritane plodin na kfmenie zvierat a dezinfekcia - 50*

produkujtcich mlieko alebo méaso. Vietky metody zavlahy. Crevné nematédy

C: Plodiny, ktoré sa konzumuji surové a jedla c¢ast je nad (vajicka helmintov):

zemou bez priameho kontaktu s vodou + spracované plodiny Sekundérne cistenie <1000 15 —70* 20— | < 1 vajicko/l

+ nepotravinové plodiny vratane plodin na kfmenie zvierat a dezinfekcia - 50* pri zavlaZovani

produkujtacich mlieko alebo méso. Kvapkova zavlaha. pastvin

D: Priemyselné, energetické a siate plodiny. Vsetky metody Sekundaérne ¢istenie <10 000 15 —70* 20— | alebo krmovin

zéavlahy. a dezinfekcia - 50*

*v SR je rozsah tychto koncentrdcii upresneny v [15] (¢im vicsia COV, tym prisnejsie koncentrdcie).

s jednotkami uvedenymi v legislative. Analyzy
vzoriek boli realizované mesacne, pri réznych
klimatickych podmienkach, na zaklade stan-
dardnych metéd [16, 17].

Tab. 3. Limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia vypistanych OV do povrchovych vod alebo
podzemnych véod pre malé COV do 50 EO — mikrobiologické ukazovatele E. coli a Enterokoky
platia len pre Kategériu D+. Podla [15], Priloha ¢. 6; ¢ast A.1, resp. A.2

Namerané vysledky sme porovnévali aj
s vysledkami dezinfekénych testov z inej

préce [14] vykonanych v rovnakom zariadeni
s UV lampou umiestnenou nad hladinou

CHSK |BSK, |NL N .. IN |P. |E coli Enterokoky

mg/l* |[mg/l* |mg/l* | mg/l* |mg/l* |mg/l* |KTJ/100 ml |KTJ/100 ml
Bez s$pecifikdcie bsaz |40az |bs bs bs bs 150 100
zavlaZzovania a plodin | 150 70 az 50 |az30 |az40 |az4

vytistenej OV odoberanej z mestskej COV
(MCOV). Jednalo sa o MCOV s usadzovacou
nadrZou a aktivaciou s anaerébiou, denitri-
fikiciou a nitrifikdciou. ZataZenia biologického stupiia v MCOV boli
Bv = 0,322 kg/m®.d a Bx = 0,08 kg/kg.d; zodpovedajici vek kalu bol
na tirovni 20 dni. Biologicky vygistena OV z MCOV bola pred dezin-
fekénymi testami v laboratériu este chemicky docistend pridavkom
Fe®* (t. j. OV sa skoagulovala a dozrazal sa v nej fosfor). Nase testy
s OV z DCOV a KCOV sa robili v zime aZ v lete 2024. Porovnavacie
testy MCOV podla [14] sa robili na jar 2023.

Vysledky a diskusia

Legislativny rozbor

V tab. 2-4 st uvedené momentélne platné legislativne poziadavky
pre dezinfikovant OV urcent na zavlahy. V [4] sa poziadavky na de-
zinfekciu delia podla zavlazovanej plodiny a spdsobu zavlazovania.
Slovenska legislativa zavlazované plodiny ani sposob zavlahy zatial
nes$pecifikuje.

* upresnené v [15] (podla kategdrie COV: I, I, Ill, +P+D); bs — bez sledovania (v niektorych kategdriach
COV sa dany ukazovatel nemusi sledovat).

Pre orienta¢né porovnanie sa v tab. 4 uvedené aj mikrobiologické
ukazovatele a koncentracie tak, ako ich uvadza [15] pre zavlahové
vody. Ale v tomto pripade sa jedna o ,Kvalitativne ciele povrchovej
vody na zavlahy“, t. j. vody z riek, jazier, potokov, zavlazovacich ka-
nalov atd., nie st to ukazovatele a koncentracie platné pre ,,vycistenti
ov*.

Z porovnania legislativnych poziadaviek v tab. 2—4 vyplyva niekol-
ko zaujimavych porovnani, napr.:
dezinfekcia OV z COV do 50 EO, Kategéria D+ podla [15], Prilohy
¢. 6 znamena dosiahnut mikrobiologicka kvalitu vycistenej OV
triedy C a D, resp. na hornej hranici triedy B, podla [4]. Zaroven
touto dezinfekciou dosiahneme nizsie koncentracie enterokokov ako
pozaduje [15], Priloha ¢&. 2 pre zavlahova povrchovi vodu;
poziadavky na mikrobiologickt kvalitu zavlahovej povrchovej
vody podla [15], Prilohy ¢. 2 neobsahujta ukazovatel E. coli, ktory
je hlavnym ukazovatelom pre vycisteni OV urcend na zavlahy

Tab. 4. Mikrobiologické kvalitativne ciele povrchovej vody urcenej na zavlahy. Podla [15], Priloha ¢. 2; cast B

, . . .| Termotoler. Crev. nematody — oz
Al T A N 17 oL
(KTJ/100ml) (pocet/1000 ml)
Bez specifikacie 1, 1000 1000 0 0 100
zavlazovania a plodin

Pozn.: V uvedenej prilohe ¢. 2 st niektoré nezrovnalosti, ktoré by sa mali pri ocakdvanej zmene legislativy upravit alebo vynechat. Napr. ak sa zavlazuje s pitnou
vodou, potom sa nemusi kvalita vody hodnotit (pricom koncentrdcia konkrétneho ukazovatela je pre pitnii vodu vyssia ako pre zdvlahovii povrchovii vodu, napr.

v pripade Na).
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Tab. 5. Vysledky dezinfekcie biologicky vy&istenej OV z DCOV

2 Hladina vody a ¢as ozarovania
DCOV
1cm 10s 1cm 30s 1cm 60s 3cm10s 3cm 30s 3 cm 60 s
Mesiac vykonanych | Biol. vycistend voda pred | 120 mWs/cm* | 350 mWs/cm® | 720 mWs/cm*® | 120 mWs/cm® | 350 mWs/cm® | 720 mWs/cm®
analyz dezinfekciou 120 Ws/l 360 Ws/l 720 Ws/l 40 Ws/l 120 Ws/l 240 Ws/l
KOLIFORMNE BAKTERIE
Janudr 28 500 3 500 75 35 5500 440 65
Februdr 125 000 10 500 90 5 32 000 265 15
Marec 60 500 3 500 10 0 26 500 100 5
Maj 44 500 2 900 100 50 23 000 430 100
Jal 49 000 2 065 20 0 27 000 8 000 0
E. COLI
Janudr 18 000 5500 920 47 9 000 1245 60
Februdr 39 500 5500 75 5 11 000 2015 57
Marec 21 500 500 0 5 3 500 70 0
Maj 9 500 200 10 5 2 000 225 5
Jul 13 300 680 10 0 1300 500 65
ENTEROKOKY
Janudr 8 500 520 85 10 850 350 90
Februdr 10 500 483 15 0 553 510 100
Marec 6 000 370 45 5 1030 123 40
Maj 5200 380 170 40 455 350 100
Jul 10 100 630 25 90 5 000 3 500 800
Tab. 6. Vysledky dezinfekcie biologicky vy¢istenej OV z KCOV
2 Hladina vody a cas ozarovania
KCOV
1cm 10s 1cm 30s 1cm 60s 3cm10s 3cm 30s 3 cm 60 s
Mesiac vykonanych | Biol. vycistend voda pred | 120 mWs/ecm® | 350 mWs/cm® | 720 mWs/cm* | 120 mWs/em® | 350 mWs/cm* | 720 mWs/cm®
analyz dezinfekciou 120 Ws/l 360 Ws/l 720 Ws/l 40 Ws/l 120 Ws/l 240 Ws/l
KOLIFORMNE BAKTERIE
Janudr 1700 565 335 50 1235 915 100
Februdr 585 50 20 0 185 65 35
Maj 1500 410 320 40 1150 800 80
Jul 3200 50 20 5 65 15 0
E. COLI
Janudr 110 15 10 5 20 5 5
Februdr 145 70 10 0 45 35 5
Maj 150 25 15 5 30 20 10
Jul 820 25 10 5 45 20 10
ENTEROKOKY
Janudr 520 190 95 10 250 100 25
Februdr 450 300 100 5 350 270 5
Maj 650 180 95 10 220 120 10
Jul 420 100 50 5 310 180 20

(v tejto prilohe st uvedené len kolifdgy,
ktoré koresponduju s vyskytom E. coli, ale
nie je to exaktny vztah). Ak zjednodusime,
ze koncentracia E. coli je nizsia ako kon-
centrécia pre celkové koliformné baktérie,
tak dezinfekcia OV z COV na triedu kvality
A az C podla [4] znamend dosiahnutie ta-
kej kvality, aka sa pozaduje pre povrchovi
zéavlahovi vodu [15], Priloha ¢. 2.

Vysledky dezinfekcie

Vysledky dezinfekcie biologicky vycisteného
odtoku z DCOV a KCOV st uvedené v tab.
5 a 6. Z vysledkov je zrejmé, ze UV Ziarenie
s nekontaktnou lampou (umiestnenou nad
hladinou) je G¢inné, ale v prevaznej vacsine
pripadov vyzaduje dobu ozarovania v desiat-
kach sekind. Z porovnania koncentracii uve-
denych v tab. 7 je zrejmé, Ze rozsah namera-
nych hodnét je velmi velky, o pravdepodobne
suvisi s aktudlnym zatazenim COV, meniacim
sa zlozenim vod (najma u DCOV), u MCOV aj
s aktudlnym nariedenim vdd. Tieto rozdiely
indikujd, Ze proces dezinfekcie by mal byt di-

4

Tab. 7. Porovnanie rozsahu mikrobiologickych ukazovatelov v OV odoberanych z DCOV,

KCOV a MCOV
Koliformné baktérie E. coli Enterokoky
Typ COV KTJ/100 ml KTJ/100 ml KTJ/100 ml
Biologicky vy¢istend odpadova voda
odtok z DCOV 28 500 az 125 000*** 9 500 az 39 500*** 5200 az 10 500
odtok z KCOV 585 az 3 200 110 az 820 420 az 650
odtok z MCOV 21 000 az 330 000* 900 az 73 000* 220 az 9 000*
Biologicky vycistend voda po davke 120 mWs/cm?
odtok z DCOV 2 065 az 32 000 200 az 11 000 370 az 5 000
odtok z KCOV 50 az 1 235 15 az 70 100 az 350
Biologicky vy¢istend voda po davke 350 mWs/cm?
odtok z DCOV 10 az 8 000 0az 2015 15 az 3 500
odtok z KCOV 15 az 915 5az 35 50 az 270
Biologicky vycistend voda po davke 720 mWs/cm?
odtok z DCOV 0 az 100 5 aZ 65 0 aZ 800
odtok z KCOV 0 az 100 5az 10 5 az 25
odtok z MCOV** <5 ** <5 ** -

*doplnené o vysledky z dlhodobého monitoringu MCOV realizovaného v rokoch 2023 — 2024 na OEI
FCHPT STU; **vysledky podla [14] (pricom dezinfekcia s UV nasledovala aZ po koaguldcii biologicky
vycistenej vody z MCOV); ***Pozn. pre doplnenie poznania: na inej DCOV v ndbehu boli koncentrdcie
koliformnych baktérii az 440 000 KTJ/100 ml a E. coli az 190 000 KTJ/100 ml.
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Tab. 8. Vybrané mikrobiologické poziadavky pre vody vyuzitelné na zavlahy (v KTJ/100 ml) a podmienky dezinfekcie s UV lampou (18 W,

umiestnena nad hladinou)

: . Limitné hodnoty (KT}J/100 ml) DCOV KCOoV MCov

Trieda kvality

recyklovanej vody Kohfor/m.né £ coli eizalialsy Hladina Hladina Hladina 1 Hladina Hladina Hladina
baktérie 1cm 3 cm cm 3 cm 1cm 3 cm

[4] trieda A; pre OV - 10 > 60 s > 60 s 60 s 60 s 30 s 60 s

[4]trieda B; pre OV - 100 60 s 60 s 10s 10s 10s 10 s

[4] trieda C; pre OV - 1 000 30s 60 s 0s* 0s* 0s* 0s*

[4] trieda D; pre OV - 10 000 10 s 30s 0s* 0s* 0s* 0s*

[15, pril. 6] pre OV - 150 100 60 s >60s 30s 60 s -

[15, pril. 2] pre PV 10 000 - 1000 30s 60 s 0s* 0s* -

OV - odpadové vody; PV - povrchové vody; *pre pozadovani kvalitu nebola potrebna dezinfekcia
1cma10s = 120 mWs/cm? resp. 120 Ws/l; 1 cm a 30 s = 350 mWs/cm?, resp. 360 Ws/l; 1 cm a 60 s = 720 mWs/cm?, resp. 720 Ws/l; 3cm a 10 s = 120 mWs/cm?,
resp. 40 Ws/l; 3 cm a 30 s = 350 mWs/cm?, resp. 120 Ws/I; 3 cm a 60 s = 720 mWs/cm?, resp. 240 Ws/I.

menzovany s rezervou. U chemického zlozenia OV tak velké rozdiely

neevidujeme (jedine, Ze by bol na COV napojeny priemysel). U vod

z KCOV boli koncentracie vyrazne nizsie (a% o logaritmické rady)

ako pri DCOV a MCOV. Koncentracie koliformnych baktérii z DCOV

a MCOV st radovo podobné, koncentracie E.coli a Enterokoky st

v MCOV nizsie (pravdepodobne z dovodu vyrovnanejsieho zataZenia

a téinnejsieho biologického &istenia na MCOV).

Porovnanie doby ozarovania a davky UV ziarenia pre dosiahnutie
kvality vody pozadovanej v roznych legislativnych predpisoch je
uvedené v tab. 8 (plati pre nekontakint UV lampu v tejto konkrétnej
testovacej jednotke). Z tejto tab. 8 vyplyva nasledovné:

« pre dosiahnutie kvality vody triedy A [4] boli pre DCOV aj KCOV
potrebné ¢asy na trovni 60 a viac sekiind (na MCOV stacilo 30 az
60 s). Limit 10 KTJ/100 ml je velmi prisny; navyse pri triede A sa
sleduje aj prisna koncentracia BSK,, NL, turbidita a pri spusteni do
prevadzky sa vyzaduje nielen rutinny, ale aj validacny monitoring.
Odportcame zvazit zdvlahu plodin vyzadujicich OV triedy A bez
obmedzenia sposobu zavlahy;

« pre dosiahnutie vody triedy B [4] boli potrebné ¢asy ozarovania 10
az 60 s (pre DCOV, KCOV aj MCOV);

« pre dosiahnutie vody triedy C a D [4] bolo potrebné ozarovanie
len pre vody z DCOV (trieda C 30 aZ 60 s; trieda D 10 aZ 30 s). Pre
dosiahnutie triedy C a D [4] v odtoku z KCOV, resp. z MCOV po bio-
logickom ¢isteni a zaradenej koagulécii a zrdzani P, nebola potrebna
dezinfekcia (E.coli boli aj bez dezinfekcie pod 1000 KTJ/100 ml).
Aj tento poznatok potvrdzuje potrebu racionédlneho vyberu plodin
a sposobu zavlahy s vycistenou OV;

« pre dosiahnutie kvality vody kategérie D+ [15, Priloha ¢. 6] bolo
potrebné oZarovanie pre OV z DCOV aj KCOV 30 aZ 60 s, ¢o je na
arovni ozarovania pre dosiahnutie kvality vody na rozhrani tried
A a B [4] (v tomto pripade su rizikovejsim ukazovatelom Enteroko-
ky);

« dosiahnutie takej kvality vycistenej OV, ktora koresponduje s po-
ziadavkami na zdvlahova povrchova vodu podla [15, Priloha
&. 2] vyzaduje pre OV z DCOV oZarovanie na tirovni 30 az 60 s. OV
z KCOV nepotrebuje dezinfekciu.

Aplikované davky UV ziarenia 10 az 60 s boli v rozsahu od 120
do 720 mWs/cm? (zodpovedd hodnotdm 40 az 720 Ws/l). V literatire
sa pre dezinfekciu OV uvadzaju dévky od jednotiek az po stovky
mWs/cm?, ¢o je takisto znac¢ny rozptyl odportcanych hodnot a aj
preto odportacame overit spésob dezinfekcie pre konkrétne OV (s da-
nou farbou, chemickym zlozenim, zakalom, nerozpustenymi latkami
atd.). Davky v nasich experimentoch s nekontaktnou UV lampou boli
relativne vysoké, ¢o je sposobené stratami energie pri prechode UV
ziarenia do vodne;j fazy. Ale plati, Ze straty energie st vykompenzova-
né nezanasanim UV lampy a menej ndroc¢nou obsluhou, ¢o moze byt
vyhodou najmé na malych COV (pri uplatneni UV lamp so spotrebou
v desiatkach W st néklady, t.j. aj tispory, velmi nizke).

Zavery

Poziadavky na dosiahnutie mikrobiologickej kvality OV pre zavlahy
st sice prisne, ale dosiahnutelné aj s UV lampami v nekontaktnej
verzii nad hladinou. Potrebné je ale overit davky UV ziarenia pre
konkrétne OV. Odporicame umoznit aj v nasej legislative vyuzivat
dezinfikované OV na zavlahy podla [4]. Takisto odporacame upravit
existujlice nariadenie vlady [15], aby niektoré poziadavky zbyto¢ne
nebranili vyuzivat vycistent OV na zavlahy. Pri vybere plodin zav-
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lazovanych OV a spodsobu zavlazovania treba zvéazit triedu A podla
[4], kde je okrem velmi prisnej mikrobiologickej kvality aj prisnejsi
monitoring a nérocnejsia obsluha.

Podakovanie: Tato prdaca vznikla s podporou projektu APVV-22-
0292, projektu VEGA 1/0666/23, Programu na podporu excelentnych
timov mladych vyskumnikov , Biochar ako ticinny materidl pre vyvoj
miniaturizovanych senzorov na dezinfekciu véd“ a z Programu na
podporu mladych vyskumnikov STU ,,DIhodoby monitoring domovych
cistiarni odpadovych véd v redlnej prevadzke.

Tato prdaca sa na 13. biendlnej konferencii Odpadové vody 2024
umiestnila na 3. mieste za najlepsie postery autorov do 33 rokov
v sekcii FORUM 33.
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Abstract

Due to the growing problem of water shortages and increasing
demands for resource protection, the efficient use of treated
wastewater is becoming more and more important. The presented
contribution deals with the issue of wastewater disinfection from
small sources of pollution in individual wastewater treatment
systems using UV radiation with the aim of reusing this water
for irrigation. UV radiation, as a non-chemical method of disin-
fection, proves to be an effective and ecological alternative for
the removal of microorganisms found in wastewater. The paper
analyzes the main parameters of UV disinfection, such as inten-
sity and exposure time for various samples of biologically treated
wastewater from domestic wastewater treatment plants and con-
structed wetland, while the source of radiation was a UV lamp in
a non-contact process, i.e. lamp placed above the water surface.
For the required disinfection of biologically treated water from the
domestic wastewater treatment plant, radiation was needed in tens
of seconds. Lower radiation times were required for water from the
constructed wetland, while disinfection was not even necessary for
some irrigation water quality classes.

Odstranovani
mikropolutantt

z nemocnicnich odpadnich
vod

Zuzana Sykorova, Petr Sykora, Robert Kvacek,
Monika Hefrmankova, Michal Cypris, Frantisek Robek,
Radek Kalab

Abstrakt

Pripadova studie popisuje instalaci pilotni technologie na docisténi
nemocnicnich odpadnich vod (OV) pomoci ozonizace a sorpce na
granulovaném aktivnim uhli (GAU). Pilotni jednotka byla uvedena
do provozu na c¢istirné odpadnich vod Fakultni Thomayerovy ne-
mocnice v Praze (COV FTN) v dubnu 2024. Jedna se o prvni reali-
zaci technologie pro dogisténi nemocniénich odpadnich vod v CR.
Financovani projektu bylo podpofeno Stitnim fondem Zivotniho
prostiedi CR (SFZP) z Fondiit EHP a Norska. Hlavnim cilem projektu
je snizit koncentrace 1é¢iv mezi vstupem a vystupem z nemocnic-
ni COV minimalné o 90 %. Stavajici COV ma kapacitu 1 500 EO
(ekvivalentnich obyvatel), niatok obsahuje v neznamém poméru
infekéni a neinfek¢éni nemocni¢ni odpadni vody s vysokym obsahem
buni¢iny. Primérny denni piitok odpadnich vod na COV je 200 m%/d
s vyrazné proménlivymi hodinovymi natoky béhem dne. Instalovana
pilotni jednotka na separaci léc¢iv byla navrzena na vykon 5-10 m*/h.
Pokud je natok COV vy3§i nez 10 m*h, je OV piesahujici tento limit
tak jako dosud hygienizovana chlornanem sodnym a odvedena do
méstské kanalizace. Pilotni technologie zahrnuje mikrosito (velikost
ok 10 um), ozonizacni jednotku (produkce ozonu az 210 g/h), celek
filtrace pres GAU (2 filtry o kapacité a = 5 m*h naplnéné granulo-
vanym aktivnim uhlim Filtrasorb 400). Vycisténa odpadni voda je
po prichodu pilotni jednotkou vyuzZivana castecné jako servisni
voda v ramci COV, zbytek vy¢isténé vody je po chloraci veden do
meéstské kanalizace. Aktualné je sledovana Gcinnost odstranovani
léc¢iv s vyhledem intenzivnéjsiho vyuzivani vycisténé OV v ramci
aredlu nemocnice (zavlahy).

Klicova slova
kvartérni ¢isténi OV — mikropolutanty — farmaka- lé¢iva — ozonizace
— sorpce na GAU

Uvod

Odpadni vody z nemocnic, domovil pro seniory, zdravotnickych
a socidlnich zatizeni jsou vyznamnym zdrojem mikropolutantt (1é-
¢iv, antibiotik, hormont a jejich metabolitit), které se kanalizaci pfes
méstské COV dostavaji do povrchovych i podzemnich vod. Mikropo-
lutanty jsou stévajicimi mechanicko-biologickymi COV odstratiovany
pouze casteéné. Tim dochdazi k narusovani biologickych pochodt
a vzniku antibiotické rezistence v zivotnim prostiedi. Z toho divodu
je dtlezité léciviim v odpadnich vodach vénovat pozornost, i kdyz
dosud nepatti mezi sledované ani zpoplatnéné ukazatele pfi ¢isténi
méstskych OV. Pokud chceme efektivné snizit pronikdni farmak do
zivotniho prostfedi, je smysluplné instalovat specifické technologie
primo u zdroje znecisténi, tj. na odtoku z nemocnic¢nich a socidlnich
zatizeni. Jednu takovou technologii, prvniho svého druhu v Cesku,
vam predstavime v nasledujicich radcich.

Stav COV FTN pred realizaci projektu

Stéavajici COV FTN ma kapacitu 1 500 EO. Primé&rny denni p¥itok na
COV je 200 m*d, maximalni okamzity p¥itok na COV je cca 500 m?/d.
Pii silnych destich byla veskera ptitékajici voda na COV nad max.
limit svedena do obtokového kanélu a nasledné do méstské kanalizace.
Tento stav nastdvé cca 10x za rok. Mechanicky predcisténa odpadni
voda natékd gravitacné na sekundérni biologicky stupen tvofeny
aktivaénimi nadrZemi o objemu 2 x 150 m® (AN), dosazovaci nadrzi
o objemu 380 m® (DN) a recyklaci kalu z DN do AN. Dodavka vzduchu
pro aeraci je doddvdna dmychadly. Pfebytecny kal je od¢erpavan do
stavajici kalové nadrze (KN) o objemu 13 m®. Vy¢isténa odpadni voda
po hygienizaci (davkovani roztoku NaClO) odtékd pres mérny objekt
(Parshalltiv Zlab) do méstské kanalizace.

Odpadni vody natékajici na COV FTN, jejich# parametry jsou
uvedeny v tab. 1, jsou tvofeny témito proudy v neznamém pomeéru:
« infek¢ni nemocni¢ni odpadni vody;

« neinfekéni nemocni¢ni odpadni vody;

Tab. 1. Slozeni/Parametry vstupni vody (ptitok na COV FTN)

Parametr Jednotka Priumér Maximum
m®/d 200 500
Priitok
m*h 8,3
CHS, 1 mg/l 551 1300
BSK, mg/l 186 360
NL mg/1 131 350
N-NH, mg/l 27 64
pH - 6,9-7,5
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« odpadni vody z restauracnich zatizeni (pred¢istény vlastnimi lapa-
ky tuki);

« odpadni vody ze zubatskych ordinaci;

 destové odpadni vody.

Priprava projektu - Dotacni vyzva SFZP ve spoluprdci

s Norskymi fondy

Hlavnim cilem prezentované ptipadové studie bylo doplnéni stavajici
technologie COV FTN o jednotku na dogiténi odpadni vody s ambici
snizit koncentrace lé¢iv mezi vstupem a vystupem z nemocniéni
COV minimélné o 90 %. Nova technologické jednotka byla projek-
tovana jako pilotni na primérny denni pritok s moznosti odstaveni
z provozu bez negativnich vlivi na dosavadni kvalitu vypousténych
OV. Projekt byl finanéné podpofen SFZP CR z programu ,Zivotni
prostiedi, ekosystémy a zména klimatu“ financovaného z Norskych
fondt 2014-2021.

l:]daje o projektu
Zadatel: Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Partner: Fakultni Thomayerova nemocnice

Dodavatel technologie:

Vyse dotace: 23 099 715 K¢

Délka realizace projektu: 28 mésict (01/22-04/24)

e 03/22-09/23 priprava zadavaci dokumentace (ZD) podle zakona
€. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakézek, pro vybérové rizeni
na dodavatele technologie;

e 09/23-11/23 vefejné vybérové fizeni na dodavatele technologie
podle ZD, evidencni ¢islo verejné zakazky Z2023-040389;

e 11/23-04/24 dodéni a instalace technologie dle ZD.

MEGA a.s., divize vodniho hospodatstvi

Realizace a instalace pilotni technologie pro efektivni
odstranovani léciv z OV

Realizace technologie zahrnovala vypracovani realizacni dokumen-
tace, dodavku, instalaci a zprovoznéni vsech technologickych celkt
v souladu se ZD, v¢etné armatur, méfeni, regulace a fidictho systému.
Dodavatel technologie nefesil zddné stavebni ipravy v jednotlivych
objektech ani mimo né. VSechny pottebné stavebni tipravy byly za-
jistovany objednatelem dila.

Dodané technologické celky

1. Hygienizace (chlorace) obtoku COV;

2. Doplnéni mechanického piedgisténi vstupni OV na COV (pred-
filtrace);

3. Pilotni technologie odstraiiovani mikropolutantd;
3a) predtprava — mikrosito, optimalizace natoku na ozonizaci;
3b) ozonizac¢ni jednotka;
3c) GAU filtrace.

Nové dodané technologické celky pracuji po ru¢nim nastaveni
v automatizovaném rezimu. VSechny dodané technologické celky
jsou napojeny na novy fidici systém (RS) Siemens PLC s vizualizaci
TOMPACK/ProjectSoft. Novy RS pracuje paralelné se stavajicim RS
Fiedler. Ovladani nového RS je umoznéno pies poditac a monitor umis-
téné na veling v hale COV nebo pies sdileny vzdaleny piistup. Systém
dokaze ¥idit chod COV i v piipadé vypadku vizualizace na monitoru.

Hygienizace obtoku €OV

Cilem nove instalované technologie je zajisténi hygienizace obtoku
COV pii piekrodeni max. kapacity COV. Odpadni vody v obtoku COV
nebyly dosud pred vstupem do méstské kanalizace hygienizovany.
Navrzeno bylo jednoduché zajisténi chlorace odlehcenych OV do
kanalizace. Na odlehc¢ovacim kanéle pred kompresorovnou bylo umis-
téno méfeni hladiny radarem. Pfi vyskytu ,vice nez malého priitoku
vody v odleh¢ovacim kanélu“ definovaného jako pevné nastavena
hodnota dle vysky hladiny v kanélu (15 mm), se zapne davkovani 12%
chlornanu sodného (NaClO) s intenzitou 6 1/h do doby, nez hladina
v obtokovém kandalu opét klesne pod stanovenou hodnotu (10 mm)
nebo do vycerpani roztoku chlornanu. V objektu kompresorovny byla
umisténa 200 1 zasobni nddrz na 12% NaClO s davkovacim cerpadlem,
plna zasoba chlornanu vystaci na 33 h provozu. Technologicky celek
hygienizace je monitorovan a fizen pies RS na veling.

DoplInéni mechanického predcisténi

Cilem doplnéni mechanického predcisténi je zvyseni tcinnosti
odstratiovani nerozpusténych latek z natoku COV, zejména zvySeni
Gcéinnosti odstraniovani vlaken buniciny, kterd zbytecné zatézuji
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biologicky stupeit COV a maji negativni vliv na provoz nové insta-
lovaného celku ozonizace. Pred budovou mechanického predcisténi
v natokovém kandlu jsou umistény cesle (viz obr. 1). Voda z cesli je
vedena potrubim zavedenym do suterénu budovy mechanického
predcisténi. Stavajici potrubi vedouci od cesli do lapdku pisku bylo
v suterénu mechanického predcisténi preruseno a mezi vstup a vy-
stup byla vloZena tftkomorova nadrz. Dalsi ¢ast stavajiciho potrubi
zajistuje funkci bypassu tfikomorové nadrze. Tato nadrz slouzi k aku-
mulaci vody ¢erpané na rota¢ni valcové sito a zarover, jako vedlejsi
efekt, odseparuje ¢ést pisku z pritékajici OV. Do nejvétsi, prostiedni
komory, kterd ma $ikmé dno, natéka potrubim (DN 200) odpadni voda
predcisténa na ceslich. Nasledné voda pres snizenou prelivnou hranu
natece do tizké boc¢ni komory, ve které je na podstavci umisténo po-
norné ¢erpadlo s frekvenénim ménicem o kapacité 20 m*h. Ponorné
¢erpadlo ¢erpa vodu nahoru do rota¢niho bubnového sita s kapacitou
55 m?h, §itkou priilin 0,5 mm a integrovanym lisem shrabki. Voda
je po pruchodu bubnovym rota¢nim sitem svedena do suterénu do
treti komory nadrze, odkud gravitacné odtéka do stavajictho potrubi
vedouciho do lapdku pisku a za nim fazeného biologického stupné
COV. Rotaéni vélcové sito je umisténo na plosing nad tiikomorovou
nadrzi. Shrabky jsou zachytédvany v plastovém kontejneru. Pro oplach
bubnového sita je vyuzivana vycisténa OV (odtok z GAU), ktera je
piivadéna z hlavni budovy COV do budovy mechanického predéisténi
nové polozenym potrubim (viz obr. 2a, 2b).

Pilotni technologie odstrafiovani mikropolutantu

Cilem tohoto technologického celku je odstranit z biologicky vycisténé
vody lé¢iva, hormony a degradac¢ni produkty téchto latek (viz obr. 3).
Pilotni technologii 1ze provozovat pfi pratoku 5-10 m?/h. Pfi natoku
niz§im nez 5 m*h se technologie odstavi. Technologie odstrariovani
mikropolutanttt nema vliv na technologicky proces stavajici COV

a muze byt kdykoliv odstavena bez negativnich vlivii na dosavadni

kvalitu vypousténych OV.

Celek technologie odstraniovani mikropolutanti obsahuje tyto
jednotky:

* Akumula¢ni nadrz pro biologicky vyc¢isténou vodu z dosazova-
ci nadrze realizovanou ¢tvefici propojenych vélcovych néadrzi,
V=4x2m?’

* Mikrositovy bubnovy filtr, velikost ok 10 um;

. Cerpaci nédrz pro ozonizaci, V = 2 m?;

* Vymiraci nerezovou nadrz, V = 5 m?

* Ozoniza¢ni jednotku, produkce ozonu az 210 g/h;

Obr. 1. P¥itok nemocni¢nich OV na COV FTN



Obr. 2a. 3D model instalace technologie v budové mechanického
predcisténi

* Filtraci pfes GAU, 2 ks filtrt s naplni Filtrasorb 400, 1,25 m® v kaz-
dém filtru;
* Nédrz praci vody, V = 8 m®.

Akumulace vody z dosazovaci nddrze

Utelem akumulace vody je sniZeni vlivu nerovnomérnosti natoku
OV na chod pilotni technologie. V projektu bylo uvazovano s vy-
budovanim venkovni jimky o objemu 10 m® umisténé do volného
prostoru mezi dosazovaci nadrz a hlavni budovu. Béhem pfiprav-
nych stavebnich praci se vSak ukazalo, Zze misto je pro vybudovani
jimky nevhodné, v planovaném prostoru byly objeveny podzemni
inzenyrské sité. Operativné bylo nalezeno alternativni feseni. Jimka
ve formé Ctverice propojenych vélcovych nadrzi byla umisténa do
suterénu haly COV. Do téchto nadrzi natéka voda z dosazovaci nadrze
gravitacné pres jimaci objekt.

V jimacim objektu je voda odtékajici z dosazovaci nadrze usmér-
novana pomoci betonové vestavby a hraditka tak, aby prfednostné
natékala do natokového potrubi. Teprve pii priitoku vody presahujicim
pozadovany vykon pilotni technologie (10 m®h), je nadlimitni voda
tak jako dosud hygienizovana a svedena do méstské kanalizace. Natok
lze v pfipadé potieby (oprava, povoden apod.) zaviit pomoci ru¢né
ovladané armatury umisténé v suterénu haly COV.

Akumulovand voda je ¢erpdna na mikrositovy bubnovy filtr
¢erpadlem s frekventénim ménicem umisténym ve tieti z ctvefice
cerpacich néddrzi, kde je umisténo i hladinové ¢idlo pro indikaci
vysky hladiny.

Mikrositovy bubnovy filtr

Mikrositovy bubnovy filtr funguje jako samostatny celek s vlastnim
rozvadétem a RS (viz obr. 4). Na tomto filtru jsou odstratiovany zbyt-
kové nerozpusténé latky z biologicky vycisténé vody (uniklé vlocky
aktivovaného kalu, vlakna buniciny...). Ucinnost mikrositové filtrace
je kontrolovdna pomoci dvojice zdkalomérti na vstupni a vystupni
vodé. Tkanina filtru je ¢i$téna integrovanym oplachovym systémem
pomoci trysek napojenych na produkovany filtrat mikrosita. Diky
tomu mikrosito nepotrebuje pevné pripojeni oplachové vody. Spotreba
oplachové vody pti standardnim provozu tvori 4 % z natoku na filtr,
cyklovani oplachu je fizeno vlastnim RS (s vizualizaci do velina).
Odseparovany tekuty kal z mikrosita je zadstén jako kalova voda do
kanalizace odpadnich pracich vod vedené do stavajictho kalového
hospodaftstvi.

8

Obr. 2b. Reélné provedeni instalace

Obr. 3. 3D model instalace technologie ¢isténi mikropolutanti

Obr. 4. Realizace — mikrositovy bubnovy filtr 10 um

Cerpaci nddrz na ozonizaci

Filtrat z mikrosita je gravitacné sveden do Cerpaci nadrze vody pro
ozonizaci umisténé v suterénu budovy COV. Z této nadrze je voda
Cerpédna Cerpadlem s frekvenénim ménic¢em (10 m®/h; 2,5 bar) na
ozonizacni jednotku. Nadrz je vybavena dvéma hladinovymi plo-
vakovymi ¢idly pro indikaci minimalni a maximalni hladiny a také
havarijnim pretokem.
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Vymiraci nadrz

Vymiraci nddrz méa funkci reaktoru slouziciho k oxidaci mikropo-
lutant ozonem. Doba zdrzeni vody v nadrzi je cca 30 min. Nezrea-
govany ozon se spolu s dal$imi plyny kumuluje ve vymiraci nadrzi
nad hladinou vody. Pfi poklesu hladiny je pfes solenoidovy ventil
odvadéna plynna faze z hlavy ndadrze do destruktoru ozonu. V ném
dochazi k rozkladu toxického a reaktivniho ozonu na zdravotné
nezavadny plyn s obsahem zbytkového ozonu < 0,1 ppm, ktery je
nasledné odvadén potrubim mimo budovu COV. Na vystupu vody
z vymiraci nadrze je méfeni rozpusténého zbytkového ozonu v ozo-
nizované vodé. V pripadé indikace nenulové koncentrace ozonu
na vystupu z vymiraci nadrze za¢ind fidici systém sniZovat vykon
generatoru ozonu. Dojde-li k pfekroc¢eni hodnoty koncentrace ozonu
0,3 mg/l na vystupu z vymiraci nadrze, fidici systém vypne produkci
ozonu. Vymiraci nadrz patfi technologicky do jednotky ozonizace, je
vyrobena kompletné z materidlu nerez AISI 316L. Jeji uzitny objem
je 5 m?, celkovy objem 5,825 m®. Nadrz je vybavena nerezovou val-
covou vestavbou. Natok vody je veden nerezovym potrubim ke dnu
sttedové vestavby. Voda je odvadéna z dolni ¢asti vymiraci nadrze na
filtraci pres GAU. Nadrz m4 ve dné instalovany dva kulové kohouty
pro odkaleni vnitini vestavby a prostoru vné vestavby. V nadrzi je
umisténo radarové hladinové ¢idlo pro kontrolu hladiny.

Ozonizacni jednotka

Ozonizacni stanice je doddvana jako samostatny celek od vyrobce
s vlastnim rozvadégem a vlastnim RS. Ozonizaéni jednotka (viz
obr. 5) obsahuje kompresor vzduchu, susicku vzduchu, generétor
kysliku (Gistota 93 %), generator ozonu (produkce ozonu 210 g/h,
koncentrace ozonu v plynu 100 g/Nm?, rozsah vykonu 10-100 %, ka-
talyticky destruktor ozonu, ¢tytkanalovy analyzator ozonu v ovzdusi
a systém chlazeni ozonizace. Na ozonizac¢ni stanici je cerpdna OV
z ¢erpaci jimky pro ozonizaci. Podle intenzity pfitoku do Ctverice
akumulac¢nich nadrzi je fizen vykon generédtoru ozonu (vysila prou-
dovy signél 4-20 mA pro vykon ménice generatoru ozonu 10-100 %).
Tlak vody natékajici na ozonizacéni stanici musi byt konstantni, je
kontrolovan tlakomérem (pocéate¢ni nastaveni na 2,5 bar, mtize byt
mirné upraveno).

Vnos ozonu do odpadni vody je feSen néasledovné: z hlavniho
proudu vody je za vymiraci nadrzi a analyzatorem rozpusténého O,
odebiran dil¢i proud (tzv. hnaci voda, 4 m®/h, 2 bar) do sani ¢erpadla.
V cerpadle dochézi k navyseni tlaku dil¢iho proudu vody na hodno-
tu potfebnou pro spravnou funkci ndsledné zarazeného injektoru.
V injektoru dojde k nasati plynné smési z generatoru ozonu a jejimu
prvotnimu rozptyleni v diléim proudu vody. Tento dil¢i proud je
poté zaveden zpét do potrubi hlavniho proudu odpadni vody pred
staticky misic, ve kterém jsou zajistény optimélni podminky pro roz-
pusténi ozonu ve vodé. Z vystupu statického misice je hlavni proud
odpadni vody s ozonem zavddén do reakéni nddrze ozonizace (tzv.
vymiraci nadrz — viz vyse). Proud hnaci vody zajistuje dostate¢ny
michaci gradient a zdroven i dostatec¢ny tlak v tryskach injektoru,
a to i p¥i niz$ich pritocich vody. Cilem RS je #{dit vykon generatoru
ozonu a piitoku vody na ozonizaci tak, aby k odstavovéani generatoru
ozonu dochézelo co nejméné. Pii dlouhodobé nizkych natocich na
COV pod 5 m*h véak k odstaveni musi dojit.

Celé zapojeni jednotky ozonizace je
v materidlu AISI 316L. Stanice ozonizace je
umisténa ve zvy$eném prizemi haly hlavni
budovy, vymiraci nadrze a nékteré arma-
tury a méfeni jsou umistény v suché jimce
(v hale). Voda je z jednotky ozonizace vedena
déle na dvojici GAU filtrti, kde probiha zave-
re¢na faze dpravy odpadni vody.

Kontrola dniku ozonu do ovzdusi -
BOZP

Z davodu zajisténi bezpec¢nych pracovnich
podminek pro obsluhu dle BOZP je jednotka
ozonizace vybavena analyzdtorem ozonu
v ovzdusi. Instalované zatizeni (analyzétor
ozonu, ¢tyti ¢idla ozonu, vystrazny systém
propojeny s RS jednotky ozonizace) slouzi ke
sledovani koncentrace ozonu v mistnostech
a uzavienych prostorach podle pozadova-
nych limit pro koncentraci ozonu v pra-
covnim prostedi (O, > 0,1 ppm). V mistech
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Obr. 5. Realizace - ¢ast jednotky ozonizace, v pozadi GAU filtry

s moznym vyskytem tiniku byly umistény ¢tyti senzory ozonu — dva
jsou umistény u jednotky ozonizace ve zvyseném piizemi, dva v su-
ché jimce, protoZe ozon je téZ8i nez vzduch (1. ¢idlo u generatoru O,
ve zvySeném piizemi, 2. ¢idlo u injektoru ozonu v suché jimce, 3.
¢idlo u paty vymiraci nadrze v suché jimce, 4. ¢idlo u destruktoru
ozonu ve zvySeném prizemi.) V pfipadé dniku plynného ozonu
vydava zatizeni svételny a zvukovy poplachovy signal s naslednym
vystupem do tidiciho systému ozonizace. Pti prekroceni bezpecné
hodnoty koncentrace ozonu 0,1 ppm je vyhlasen alarm 1 = vystraha
doprovéazena svételnym signalem, automaticky se zapind vzducho-
technika v suché jimce hlavni budovy (odtah vzduchu ze dna suché
jimky mimo budovu). Pfi pfekroceni hodnoty koncentrace ozonu
0,2 ppm je vyhlasen alarm 2 doprovézeny svételnym a zvukovym
signalem. Pri alarmu 2 je okamzité odstaven generétor O,, vzducho-
technika odvadi vzduch ze dna suché jimky mimo budovu. Rozsah
méteni O, ve vzduchu je 0 az 1 ppm. Zivotnost elektrochemického
senzoru je 1 az 2 roky v zavislosti na Cetnosti vyuziti.

Filtrace pres GAU

Celek filtrace pfes GAU obsahuje 2 ks filtrd, primér a =1400 mm,
o kapacité a = 5 m’h s naplni granulovaného aktivniho uhli (Fil-
trasorb 400) o objemu 1,25 m? v kazdém filtru. Oba filtry jsou vyba-
veny automatickym fizenim provozu a proplachu pomoci armatur
s elektropohony. Zapindni automatického rezimu provoz/prani je
tizeno dle pritoku vody na ozonizaci nebo dle tlakové ztraty na
filtrech. Prani filtr je postupné, vzdy je alesponi jeden z filtri ve
filtra¢ni fazi. Pro prani GAU filtrt je vyuzivana vycisténa odpadni
voda jimand v nadrzi praci vody. Odpadni voda po prani GAU filtra
je odvéadéna potrubim oddélenym od ostatnich odpadnich vod pii-
mo do meéstské kanalizace. Po zjisténi pronikdni mikropolutantt do
vycisténé vystupni vody nad stanoveny limit (dc¢innost odstranéni

Obr. 6. Odbér vzorku vody v den predani technologie objednateli — 16. 4. 2024. 1 — pritok na
biologicky stupen po mechanickém predcisténi; 2 — odtok z dosazovaci nadrze; 3 — vycisténa
odpadni voda po priichodu pilotni jednotkou pro odstrafiovani mikropolutanti.



farmak alespori 90 %) je potfeba granulované

Tab. 2. Vyhodnoceni odstratiovani ukazatelid NL, CHSK  a TOC v technologii COV FTN

uhli z filtra odsét, ekologicky zlikvidovat, NL CHS TOG

naplnit filtry novou néplni a poté filtry opét | odbérny profil K

uvést do provozu. [ng/1] [%] [ng/1] [%] [ng/1] [%]
natok COV 230 * 99 - 687 = 157 - - -

Nadrz praci vody odtok z DN 72,3 + 35,9 - 133 + 110 34,3 + 12,0 -

Vycisténd voda z GAU filtrii je odvadéna do [ 5017 Gau 40+ 1,7 94,5 9,5 + 5,3 92,9 5,8+ 1,7 83,0

nadrze praci vody umisténé v suterénu hlav-
ni budovy. Voda z této nadrze je vyuzivana
primérné jako servisni voda pro potteby COV.

Tab. 3. Koncentrace 30 lé¢iv z indikativniho seznamu ve tiech profilech COV

Praci voda se vyuzivd na pravidelné prani

prumérna koncentrace ucinnost odstranéni

GAU filtrt, pravidelné oplachy rotatniho |odbérny profil detekované analyty (ng/] DN - GAU [%]
véalcového sita v objektu mechanického pred- —

¢isténi a pro obc¢asné ¢isténi mikrosita (v hale natok COV 29230 518 188 -
COV). Teprve nevyuzitd/nadbytet¢na voda |odtok z DN 28230 46 761 -

z nadrze praci vody odtéka pres chloraci a std- | odtok z GAU 5230 153 99,4

vajici Parshalltiv Zlab do méstské kanalizace.

Ucinnost technologie

Utinnost technologie byla testovana vzorkovaci kampani o 15 od-
bérech (3 smésné casové vzorky, 12 bodovych vzorkt). Vzhledem
k vysoké korelaci dat byly vsechny odbéry hodnoceny dohromady.
Vzorky byly odebirdny ze tii profilii: v natoku do aktivacni nadrze
(profil ,natok COV“], v odtoku z dosazovaci nadrze (profil ,,odtok
z DN“) a v akumulaci vyc¢isténé vody z kvartérni technologie (profil
,odtok z GAU®), viz obr. 6. U standardnich fyzikdlné-chemickych
ukazatelt dosdhla kvartérni technologie vyborné Gc¢innosti odstra-
néni mezi profily ,odtok z DN“ a ,,odtok z GAU*“ presahujici 80 %
u parametrti NL (8 odbért), CHSK, (15 odbérti) a TOC (8 odbért).
Vysledky jsou zpracovany v tab. 2. Vysledné primérné koncent-
race ukazatelt NL a CHSK_, jsou vyrazné pod limitem potfebnym
k vypousténi OV do recipientu dle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
v platném znéni.

K posouzeni ti¢innosti odstranéni mikropolutanti byl vyuzit indi-
kativni seznam latek poskytovatele dotace, ktery obsahoval nasledu-
jici analyty ze skupiny léciv a jejich metaboliti: acebutulol, atenolol,
azithromycin, carbamazepin, clarithromycin, diclofenac-4-hydroxy,
diclofenac, furosemid, gabapentin, hydrochlorothiazide, ibuprofen,
iburpofen-2-hydroxy, ibuprofen-carboxy, iopromid, ketoprofen, met-
formin, metoprolol, naproxen, naproxen-o-desmethyl, oxypurinol,
paracetamol, paraxanthine, ranitidine, sotalol, sulfamethoxazol,
sulfapyridin, telmisartan, tramadol, trimethoprim, venlafaxine (viz
tab. 3). Tyto analyty byly stanoveny ve viech 15 odbérech. Uginnost
odstranéni priimérné suméarni koncentrace mezi profily ,,odtok z DN
a ,odtok z GAU” dosahla 99,4 %. Z natokovych koncentraci na cov
presahujicich 0,5 mg/l se diky kvartérni technologii podatilo snizit
odtokové koncentrace pod 0,2 ug/l.

Na odtoku z GAU bylo v 15 odbérech detekovéano alespon jeden-
kréat pouze 5 analyti. Jednalo se o latky gabapentin, sulfamethoxa-
zole, telmisartan a paracetamol, které byly nad mezi stanovitelnosti
nalezeny pouze 1x ¢i 2x, vzdy v koncentracich mirné presahujici
jejich mez detekce (10 ng/l u paracetamolu a gabapentinu a 20 ng/l
u telmisartanu a 3 ng/l u sulfamethoxazolu). Jedinou problematickou
latkou byl metformin, ktery byl stanoven nad mezi stanovitelnosti
u 13 z 15 odbért s pramérnou koncentraci 95 = 62 ng/l.

Zaveér

Diky spolupréci vSech partnert byla pilotni technologie odstranova-
ni mikropolutantt instalovdna, uvedena do provozu a predéna zada-
vateli. Z prvotniho ovéfeni i¢innosti technologie vyplyva, Ze zvolené
technologické uspordadéani dokdze vyznamné snizit koncentrace 1éciv
a jejich metabolitd, stejné jako koncentrace nerozpusténych latek
¢i organickych latek. Provoz technologie bude dédle monitorovan.
Pevné véfime, Ze tato instalace v budoucnu poslouZi jako inspirace
pro dalsi intenzifikaci ¢i$téni nemocnicnich odpadnich vod nejen
v Ceské republice a pomtiZe odstratiovat problém v podob& vnosu
mikropolutantd do zivotniho prostfedi pfimo u nejvétsich zdroji
tohoto znecisténi.
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Removal of Micropollutants from Hospital Wastewater
(Sykorovd, Z.; Sykora, P; Kvacek, R.; Hermdnkovd, M.;
Cypris, M.; Robek, E; Kaldb, R.)

Abstract

This case study describes the installation of a pilot technology for
the post-treatment of hospital wastewater (WW) using ozonation
and adsorption on granular activated carbon (GAC). The pilot
unit was commissioned at the wastewater treatment plant of the
Thomayer University Hospital in Prague (Fakultni Thomayerova
nemocnice v Praze; WWTP) in April 2024. This is the first imple-
mentation of a technology for the hospital wastewater post-treat-
ment in the Czech Republic. The project was funded by the State
Environmental Fund of the Czech Republic (Statni fond Zivetniho
prostiedi CR; SFZP) from the EEA and Norway Grants. The main
goal of the project is to reduce the concentrations of pharmaceu-
ticals by at least 90 % between the influent and effluent of the
hospital WWTP. The existing WWTP has a capacity of 1,500 PE
(population equivalent), and the influent contains an unknown
ratio of infectious and non-infectious hospital wastewater together
with a high cellulose content. The average daily inflow of wastewa-
ter to the WWTP is 200 m3/day, with significantly variable hourly
inflows during the day. The installed pilot unit for pharmaceutical
separation was designed for a capacity of 5-10 m3/hour. If the
WWTP inflow exceeds 10 m3/hour, the excess WW is disinfected
with sodium hypochlorite and discharged into the municipal sew-
er system as before. The pilot technology includes a microscreen
(mesh size 10 um), an ozone generation unit (0zone production up
to 210 g/h), and a GAC filtration unit (2 filters with a capacity of
5 m3hour each, filled with Filtrasorb 400 granular activated car-
bon). The treated wastewater is partially reused as service water
within the WWTP, the remaining treated water is chlorinated and
discharged into the municipal sewer system. The efficiency of
pharmaceutical removal is currently being monitored with a per-
spective to more intensive use of treated WW within the hospital
premises (irrigation).

Key words
quaternary WW treatment — micropollutants — pharmaceuticals —
ozonation — GAC adsorption
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KUNST - vas partner ve vodnim
hospodaristvi

Spolecnost KUNST jako pfedni dodavatel vodohospodatskych
investi¢nich celkl ve spolupréci se spole¢nostmi Johnson Screen
a Dryden Aqua pfinasi novy filtra¢ni material pro filtry s drendznim
systémem Triton. Jednd se o material, ktery je urcen jako pfima
nahrada filtra¢niho pisku pro vSechny typy otevienych i tlakovych
filtrti. Materidl je vyroben z recyklovaného skla (zeleného a hnédé-
ho), jehoz zrnka jsou v jednom z vyrobnich krokii oSetfena aktivnim
povrchem. Jsou vyrdbény dvé varianty (viz obr. 1), a to polarni
GreenFil P s negativnim ndbojem hydrofilniho povrchu a nepoléarni
GreenFil NP s hydrofobnim povrchem. Aktivovany povrch v obou
pripadech vykazuje adsorpéni vlastnosti, které v pripadé hydrofobni-
ho GreenFil NP prispivaji k lepsimu odstratiovani organickych latek
v¢. uhlovodikd, bilkovin, lipida (tuky a oleje) a mikroplastt, zatimco

Obr. 1. Aktivovany povrch materialu GreenFil P a GreenFil NP

V obou pripadech je povrch plné bioresis-
tentni, diky cemuz ma materidl samosterili-
zacni vlastnosti a neni nachylny k nartstu
bakteridlni vrstvy. Ve filtracnim lozi se tak
netvori hrudky filtracniho materiélu, coz
omezuje vznik kanélkd, kterymi by do filtratu
pronikaly nezachycené nerozpusténé latky.
Filtrace s materidlem GreenFil je tak mnohem
spolehlivéjsi nez pti pouziti pisku. Z grafu na
obr. 2 je rovnéz patrné, Ze s filtracnim mate-
ridlem GreenFil je mozné s tcinnosti 95 %
odstranovat castice uz od velikosti 1, resp.
4 um (v zavislosti na pouzité typu a granulo-
metrii), zatimco na piskovém filtru je stejné
Gc¢innosti dosahovano az u necistot velikosti
20 um. Obdobné vykazuje material GreenFil
lepsi vlastnosti pti prani, kdy jsou patrné
uspory praci vody jednak diky lepsi expanzi
materidlu a rovnéz diky lepsimu uvolnéni
necistot jiz pii nizsich pracich rychlostech.

SRUNST

GreenFil™ - Filtracni médium s aktivovanym

povrchem pro drenazni systém Triton®

Material GreenFil je mozné aplikovat pfimo na drendzni systém
Triton bez nutnosti pouziti podkladni vrstvy. Je vhodny pro jedno-
vrstvé i vicevrstvé aplikace. Material je samoziejmé certifikovany pro
styk s pitnou vodou.

Zavérem souhrn hlavnich vyhod materialu GreenFil:

Inhibuje rist bakterii: netvoii se biofilm a materiédl nehrudkuje —
velmi spolehliva filtrace od velikosti ¢éstic 1 um.

Prani vzduchem je mozné, neni vSak vyzadovano.

* Lepsi vyuziti vody (tspora 50 % praci vody) a niz$i ndklady na
energie (dmychadla).

Vyssi expanze filtracniho loze diky nizsi hmotnosti materidlu (az
0 15 %) — vhodné jako néhrada pisku pfi modernizacich a rekon-
strukcich.

Delsi filtracni cykly a del$i Zivotnost filtru diky lep$imu ¢igténi
filtracniho materiélu.

Vhodné pro jednovrstvé i vicevrstvé aplikace bez naruseni loze.
Nizsi naklady na zivotni cyklus jako disledek kumulace vyse uve-
denych efekti.

V pfipadé zajmu o blizsi informace, technicky navrh nebo cenovou
nabidku na materidl GreenFil se nevahejte obratit na Ing. Kundratka
na kontaktu uvedeném nize.

Ing. Jan Kundratek
jednatel

jan. kundratek@kunst.cz
www.kunst.cz

Obr. 2. Utinnost odstranéni ¢astic filtraci pres materialy GreenFil a pisek
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Spolehlivé méreni pritoku
odpadni vody v nezaplnénych potrubich

Pri méreni priitoku v ¢astecné zaplnénych potrubich je
nutné zvolit pro tuto méfici dlohu optimalni pristroj. Tento
¢lanek se zabyva riiznymi problémy a aspekty, kterym je
nutno pri této volbé vénovat pozornost.

TIDALFLUX 2300 F

Meétici misto je nutno posuzovat jako jeden celek z hlediska nejen
investi¢nich, ale celkovych provoznich naklada. Dulezité je vénovat
pozornost provedeni métictho pristroje, dokladim o kalibraci a cer-
tifikaci pro provedeni do prostedi s nebezpec¢im vybuchu, pokud
je pozadovéna, jednoduché a snadné instalaci mériciho ptistroje
a tésnéni, nizkym narokdm na tdrzbu a pravidelny servis. Technické
feseni by mélo co nejlépe odpovidat béznym provoznim podminkdm
v kanalizacni siti a zvoleny pfistroj by mél za téchto podminek méfit
spolehlivé a s nizkou nejistotou v Sirokém rozpéti pritoka.

Mezi pfistroji nabizenymi pro ¢astecné zaplnénd existuji rozdily
v konstrukci a technickém feseni, napriklad v pouzitém principu
méfeni a jeho vyhodach a omezenich, které ovliviiuji montaz nebo

TIDALFLUX 2300 F - detail vnitfku mérici trubice
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udrzbu pfistroje. P¥i méfeni v kanaliza¢nich sitich si v podstaté kon-
kuruji magneticko-indukéni a ultrazvukové priitokomeéry. Ultrazvuk
je v odpadnich vodach vzdy méné presny, protoze méteni se provadi
pouze v kanalech mezi dvéma senzory. To znamen4, Ze presnost
meéfeni zavisi na poc¢tu kanédlt. Magneticko-indukéni pritokomér
méi{ vzdy cely profil, a proto je pfesnéjsi, protoze kazda proudnice
kapaliny prispiva k celkovému indukovanému napéti. Pritokomér
TIDALFLUX firmy KROHNE napf. dosahuje pfi méfeni priitoku
nejistoty méreni mensi nez 1 % z méfictho rozsahu mezi 10 a 100 %
vysky zaplnéni. Dokonce ani pevné ¢astice v odpadni vodé nebo jiné
faktory, jako je kolisani teploty proudici vody nebo tlaku atmosféry
nad hladinou, méfeni pomoci magneticko-indukéntho pritokoméru
neovliviiuji. U ultrazvuku naopak mohou narusit pfenos zvuku,
a tedy i pribéh méreni. Podstatny rozdil je i v ndrocich na ddrzbu:
pro spolehlivé méfeni je nezbytné ultrazvukové snimace pravidelné
Cistit od usazenin, zatimco magneticko-indukéni pritokomeér je zcela
bezadrzbovy. Rozdily mezi pritokoméry existuji i pfi métreni vysky
zaplnéni: nékteré pristroje maji napt. minimalni Groven zaplnéni
pro mensi jmenovité svétlosti 20 az 30 %, coz znamend, Ze potrubi
musi byt zaplnéno zhruba z jedné ¢tvrtiny. Priitokomér TIDALFLUX
umi méfit jiz od 10 procent zaplnéni, coz je mnohem lepsi hodnota.

Mezi jednotlivymi vyrobci existuji rovnéz rozdily ve schvalenich
a certifikaci, tj. v omezenich pro pouziti pfistrojii v daném méticim
misté. Néktefi vyrobci poskytuji tyto doklady o schvéleni pouze
na vyzadani a casto jsou netplné. Piistroje naptiklad mohou mit
schvaleni podle ATEX, které vsak plati pouze ve velmi omezeném
rozsahu teplot okoli 0 az 30 °C, mimo tento stanoveny rozsah nesmi
byt pritokomeér pouzit v prostredi s nebezpec¢im vybuchu. Dilezité je
i certifika¢ni agentura, ktera certifikat vydala, mélo by jit o dvéryhod-
nou a spolehlivou instituci, aby byla zajisténa provozni bezpecnost
pritokomeért. Napiiklad pratokomér TIDALFLUX firmy KROHNE
je podle ATEX a IECEx schvélen evropskymi zkusebnami, aby mohl
byt provozovan naprosto spolehlivé a bezpe¢né v rdmci udavanych
provoznich parametri. Certifikovany rozsah povolenych provoznich
i okolnich teplot je u tohoto piistroje -20 ...+60 °C.

TIDALFLUX 2300 F jako soucast zarizeni pro regulaci destové ka-
nalizace s Soupatkem a ventilem
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TIDALFLUX 2300 F pii vypousténi do sdruZené kanalizace

Provozovatelé pratokomeért si ceni nizkych provoznich néklad
béhem doby Zivotnosti pritokoméru. Slozita instalace, nutnost pra-
videlné adrzby nebo castého ¢isténi znamenaji prostoje a dodatec¢né
provozni néklady. Dilezity je rovnéZ pozadavek na snadnou montaz.
Potrubi s odpadni vodou majf ¢asto svétlost DN300 nebo vétsi, a pro-
to neni praktické pouzivat pfistroje v mezipfirubovém provedeni.
Presné vystiedéni takového piistroje je pii montazi opravdu casové
narocné a tésnéni pred a za pristrojem museji byt sprdvné umisténa.
S priitokoméry s prirubami je manipulace mnohem jednodussi.
Dalsim problémem mohou byt provozni podminky. Dodavatelé ul-
trazvukovych pratokomért ¢asto stanovi, Ze v bezprostiedni blizkosti
pristroje nesméji byt Zddné turbulence nebo vzduchové kapsy, protoze
ty ovliviiuji pribéh a pfesnost méreni. V destové nebo sdruzené ka-
nalizaci se pomérné ¢asto mohou vyskytnout cizi télesa, napt. vétve,
a pak turbulencim prakticky nelze zabréanit. Magneticko-indukéni
pritokoméry jsou v tomto sméru odolnéjsi a vyzaduji také mnohem
kratsi pfimé tseky pred a za snimacem.

Udrzba pfistroji by méla byt snadné a vyzadovat minimalni
nédmahu, piistroje firmy KROHNE naptiklad pravidelnou tdrzbu
nepotrebuji. Néktefi vyrobci uvadéji roéni nebo dokonce ptilro¢ni
intervaly ddrzby, ve kterych se musi provadét kontrola méticiho
pristroje, zda neni poskozen, nebo utazeni $roubd. V opacném
pripadé neni podle ndvodu k obsluze zarucena spravné funkce
pratokomeéru, ¢imz je odpovédnost vyrobce a dodavatele presu-
nuta na stranu uzivatele. Intervaly Gdrzby samoziejmé zaviseji na
pouzité technologii: u pritokomért pro ¢astecné zaplnénd potrubi
s integrovanym méfenim vysky hladiny, napfiklad u pritokoméru
TIDALFLUX firmy KROHNE, jsou kapacitni snimace vysky hladiny
v pritokomeéru integrovany ve vystelce a nejsou ve styku s méfenou
kapalinou, jsou proto zcela beztdrzbové. Jini vyrobci pouzivaji na-
priklad snimace tlaku, které museji byt z technologickych dtvodi
umistény na zdkladné pritokomeéru, a proto se ¢asem zanaseji. Pro
spravny priibéh méfeni je pak také nezbytné pravidelné cisténi.
A protoze ho lze provadét pouze zespodu, musi byt odpadni potrubi
otevieno smérem dolt. Takové podminky uvedené ndvodu k obsluze
se v provozni praxi obtizné realizuji.

Magneticko-indukéni pratokomér TIDALFLUX 2300 F od firmy
KROHNE je urc¢en pro méfeni ¢isté i odpadni vody v ¢astecné za-
plnénych potrubich. Dodévé ve jmenovitych svétlostech DN200 az
DN1600 s pfevodnikem v oddéleném provedeni s krytem z korozi-
vzdorné oceli. Robustni celosvafovany snima¢ méa vystelku z poly-
uretanu, odolnou vic¢i abrazi, chemikaliim a usazovani necistot, na
prani se dodévéa s krytim IP68. Integrované kapacitni snimace vysky
zaplnéni nejsou ve styku s méfenym médiem. Priatokomér méri od
10 % zaplnéného priifezu.

Podle podkladi firmy KROHNE zpracovala

Radmila Kompova
R.Kompova@KROHNE.com
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Vyberte si
spravne reseni!

Postupujte pri vybéru
mériciho pristroje pro
castecné zaplnéna odpadni
potrubi zodpovédné

<<<< Podrobnosti najdete v clanku

Water & Wastewater
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Sommeliérska zkouska mineralnich vod - II. ro¢nik

David Landa, Simona Mrazkova, Zaneta Chuda

Dne 14. 11. 2024 se opét po roce na Pri-
rodovédecké fakulté v Praze na Albertové
konala Sommeliérska zkouska minerdlnich
vod, kterou organizovala neformadlni Karlova

asociace ochutndvacii vody za podpory geolo-
gickych tstavi Univerzity Karlovy, ¢asopisu
Vodni hospodarstvi a Vratislavické kyselky.
Pravidla i zaméreni zkousky se od loriského

Obr. 1. Mapa ochutnavanych mineralnich vod (mapovy podklad www.mapy.cz)

Obr. 2. Lazné Sliac¢ - Rybare

Obr. 5. Slepé vzorky mineralnich vod
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Obr. 3. Lazné Luhacovice

Obr. 6. Ochutnavani tvorilo pratele

roku prakticky nezménila. Stdle zustalo
hlavnim tkolem ptfifadit jména ke vzorkiim
mineréalnich vod (viz obr. 1). Zasadné se viak
zménila chut testovanych vzorkd. Byl totiz
jesté navysen dtraz na pestrost slozeni i ptivo-
dt mineralni vody. AZ na mineralni vodu Za-
jecickd horka byly vyvéry stoceny i méné nez
24 hodin pred konanim udalosti (obr. 2 az 4),
a to pfimo u zdroje. Jediné Zajecicka horka lze
obstarat pouze komer¢ni cestou, a to z diivodu
nutného ,zahusténi®, které vede ke zvyseni
mineralizace. Nékteré lokality byly dokonce
z Casovych divodu navstiveny i v brzkych
rannich hodinach dne konani zkousky. Letos,
tak jako tomu bylo pfed rokem, se testovalo
15 ceskych, moravskych, slezskych a sloven-
skych vzorka. Své organoleptické schopnosti

Obr. 4. Lazné Rajecké Teplice

Obr. 7. Ochutndvani mineralnich vod spojo-
valo generace
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Obr. 8. Nékteri pouze usilovné hledali své
oblibené vody z predeslého rocniku

ovérovali studenti prirodovédnych obora
i giroké vefejnost z Ceské i Slovenské repub-
liky. Bylo nam cti uvitat odborniky z Ceského
inspektoratu l4zni a zfidel (p. Zderka Ttiska-
lu), vizkumné pracovniky z Institutu lazenstvi
a balneologie (p. Tomase Vylitu) i renomova-
ného degustétora vod p. Jana Vokurku.

Mezi ochutnavaci byl i $éfredaktor ¢asopisu
Vodni hospodarstvi (p. Vaclav Stransky), kte-
rého prekvapilo zaujeti vSech zicastnénych.
Na zéakladé organoleptickych vlastnosti, tj.
vuné, chuté a vzhledu, tcastnici testované
vzorky prifazovali k nékterému ze zdroji
minerdlnich vod uvedenych v nabidce do
protokolu. Vsichni byli predem, jesté pred
zkouskou, sezndmeni s ndzvy minerdlnich
vod a jejich chemickym slozenim. Hlavni
zménou oproti minulému ro¢niku bylo to,
ze letos bylo ochutnavéani rozdéleno do
dvou ¢ésti. V prvni ¢asti méla kazd4 lahev se
vzorkem opatfeny $titek s ndzvem testované
vody a az ve druhé, kdy ochutnéavaci obdrzeli
vypliiovaci arch, byly tyto stitky odstranény
a vzorky promichény.

Maximalni pocet bodi byl 50. K velkému
prekvapeni organizatort letos obhéjil vitézstvi

Obr. 9. Cekani na vyhlaseni vysledkii bylo
napinavé

hydrogeolog Jakub Mares, ktery letos prokazal,
ze neni odbornikem na mineralni vody jen
v Ceské, ale i Slovenské republice. Dale ocené-
ni ziskalo dal$ich 14 Gcéastnik, coz je vice nez
minuly rok. I to svédéi o zvysujici se trovni
ochutnavacti, ktefi se dle mnohych tstnich
sdéleni pripravovali pribézné cely rok.

Minuly rok vyvolal nejvétsi zajem pramen
Karel z Velkych Losin, ktery je vyhlasen pro
svoji chut po zkazenych vejcich. I proto bylo
organizatory rozhodnuto o pokusu chutové
projevy Karla jesté prekonat a zajistit pramen
Svatopluk ze Skalky, ktery m4 iidajné chut jes-
té intenzivnéjsi. TaktéZ se organizatoriim po-
datilo ziskat nejmineralizovanéj$i mineralku
zCR, tj. vody z okoli Klimkovic na Ostravsku,
které jsou doporucovany ke kloktani pti respi-
ra¢nich onemocnénich. Celkova mineralizace
téchto vod presahuje tézko predstavitelnych
40 g/l. Pro srovnéni, motskd voda ma mine-
ralizaci =35 g/l.

Podle vysoké aktivity tcastnikti (obr. 5 az
10), a velmi vysokého zdjmu o informace
k testovanym minerdlnim voddm usuzujeme,
ze zkousky splnily sviij tcel. Ti Gspésni si
odnaseli domt Osvédceni o kvalifikaci So-

Obr. 10. Organizacni tym

mmeliér minerdlnich vod. Tti nejlepsi navic
ziskali specialni sirupy a netradi¢ni mineralni
vodu a vyherce dokonce ro¢ni predplatné
¢asopisu Vodni hospodafstvi.

schopni mineralni vody hydrochemicky
alespon rdmcové zatadit, a méné tspésni
odchézeli s pfedsevzetim, Ze budou pravi-
delné trénovat, aby se pristi rok 1épe umistili.
Vsichni si uvédomili, Ze schopnost urcit na
zékladé organoleptickych vlastnosti chemi-
smus vody zvy$uje odbornost, protoze to
v kone¢ném disledku vede k poznéani geneze
mineralni vody. S latinskym pozdravem ,,dum
spiro aquam medicatam bibo“, tj. ,,dokud Ziji,
minerdIni vodu piji“, jsme se rozesli a tésili
se na III. roénik Sommeliérskych zkousek,
které se na podzim v roce 2025 budou konat
na stejném misté. A na ty Vas, mili ¢tenari,
jiz nyni zveme.

David Landa

Simona Mrazkova
Zaneta Chuda
david-aaron@email.cz

e/

ODBORNE AKCE (“§~%

Jako rybky ve vodé aneb jak se studenti ponorili

do svétové akvakultury

Lukas Beranek, Jan Skrabanek

Mili ¢tenari, radi bychom se vam nejprve
predstavili. Jsme Lukas a Honza, magistersti
studenti oboru Rybarstvi a ochrana vod Fa-
kulty rybarstvi a ochrany vod Jihoceské
univerzity v Ceskych Bud&jovicich. V ramci
nasich studii jsme dostali prilezitost acast-
nit se prestizni mezinarodni konference
AQUA 2024, ktera probihala v srpnu letos-
niho roku v Kodani. Tato konference je jed-
nou z nejvétsich akci v oblasti akvakultury.
V nasledujicich radcich bychom vam radi
priblizili nase zazitky a dojmy a zéaroven
ukazali, co vSechno miiZe student z takového
setkani ziskat.

Co je AQUA 2024?

Konference AQUA je pordddna jednou za
Sest let dvéma vyznamnymi mezindrodnimi
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organizacemi — WAS (World Aquaculture
Society) a EAS (European Aquaculture So-
ciety). Hlavnim prfedmétem konference je
akvakultura a Setrné hospodareni s vodnimi
zdroji. Letos se na konferenci seslo témér Ctyti
tisice ticastnikd z fad védct, zastupct firem,
politikti a studentit. Ugastnici byli prakticky
z celého svéta, véetné dalekych koutd Asie
nebo Jizni Ameriky.

Motto letosni konference bylo Blue Food,
Green Solutions, tedy volné prelozeno Modré
potraviny, zelena feseni. Jak ndzev napovida,
hlavnimi body programu byly ekologie, udr-
zitelnost a mozné nové, ekologicky Setrnéjsi
postupy v akvakultute. V pfednaskovych
mistnostech své studie a objevy prezentovali
nejen odbornici, ale i my studenti. Ve velké
vystavni hale pak firmy predstavovaly tech-

nologie, inovace a rovnéz pracovni nabidky.
Do toho vseho se zapojily i univerzity a rizné
vyzkumné instituce; véechny tyto sféry se zde
setkdvaly, vyménovaly si ndzory, kontakty
a znalosti.

Konference byla rozdélena do 12 speci-
alnich a 60 védeckych sekci, pokryvajicich
témata od vyzivy a genetiky ryb aZ po re-
cirkula¢ni akvakulturni systémy a rybnic¢ni
akvakulturu. Vystava, ktera probihala pfimo
v arealu Bella centra, kde se konference ko-
nala, nabizela vice nez 240 stankt rtiznych
firem, v¢etné vyrobct krmiv, prodejcti vyba-
veni pro akvakulturu a védeckych instituci.
Vsechny abstrakty prednések a ,e-posteri”
1ze nalézt v knize abstraktd, kterd je dostupna
na webovych strankach World Aquaculture
Society v sekci Abstract Books.

Studenti a konference

Mozn4 si fikate, co miiZe obycejny student na-
bidnout nebo ¢im muze prispét svou ticasti na
konferenci svétového rozméru. Na tuto otdzku
se vam ted pokusime odpovédét.

Za prvé, nékteti z fad studenti se zapojili
do samotné organizace konference. Bezmala
40 studentt (v¢etné nas) z riznych kontinen-
ta aktivné pomahalo zajistit klidny a hladky
chod akce.

Druhym vyznamnym pfinosem studentt
byla prezentace jejich kvalifika¢nich praci.
Ty mohli pfedstavit bud formou klasickych
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Zastoupeni studentit FROV JU na uvitaci ceremonii v kodaiiské radnici (zleva: Karolina
Petranova, Ondrej Sykora, Lenka Kajgrova, Jan Skrabanek, Lukas Beranek)

prezentaci, nebo prostfednictvim e-posterd.
Postery byly stru¢nym shrnutim projektd,
které si kazdy mohl prohlédnout na pevnych
interaktivnich obrazovkach o rozmérech
54 cm na 96 cm rozmisténych v aredlu Bella
centra.

Tieti pfinos spocival v pfindseni inovaci
a novych myslenek do oblasti akvakultury,
které jsou, stejné jako v jinych odvétvich,
nezbytné a pottebné pro dalsi rozvoj. Aktivné
se na tom podilela i studentska skupina Euro-
pean Aquaculture Society.

Studentska skupina EAS, do které patfime,
pripravila radu aktivit, diky nimz AQUA po-
skytla studentim nejen moznost networkingu
s vyznamnymi védci a zastupci riiznych firem
(od producentti krmiv, prodejce vybaveni pro
akvakulturu az po vydavatele knih), ale také
navazani kontakt mezi studenty samotnymi.
Mohli jsme se naptiklad Gcastnit interaktivni-
ho seminare zaméfeného na kédovani v pro-
gramu R. Velmi pfinosny byl také studentsky
workshop, kde jsme ve skupindach fesili kon-
krétni problémy z akvakulturni praxe. Béhem
celé konference probihala také specialni akce
pro studenty nazvana Meet and Eat. Fungo-
vala podobné jako rande naslepo — v nékolika
riznych restauracich byly predem rezervova-
ny stoly, kde se studenti setkdvali na zakladé
spole¢né vybraného tématu. Kromé toho, ze
méli moznost diskutovat o daném tématu, si
také pochutnali na dobrém jidle a lépe se mezi
sebou poznali.

Prace, vzdélavani, ale i mnohem vic

Oba jsme se aktivné zapojili do organizace
konference a zaroven prezentovali nasi vlast-
ni praci. Béhem dne jsme par hodin denné
oba pracovali na zajisténi hladkého chodu
akce. Méli jsme na starost registraci noveé
prichozich dcastnikd, zajisténi funkénosti
stanovist s e-postery a nahravani prezentaci
do prednaskovych mistnosti. Dale prijem
prezentaci od prednasejicich, jejich nasledné
zpracovani a distribuci po celém rozsdhlém
komplexu Bella centra. Samotnd prace byla
skvélou prilezitosti setkat se se zajimavymi
lidmi a ziskat nové zkuSenosti. Nasi vedouci
z tymu EAS a WAS byli ostfileni veterani,
kteri poradali podobné akce jiz mnohokrat,
a nevdhali se s ndmi podélit o své tipy a rady.
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Mimoto vSe probihalo v angli¢tiné, takze
jsme zaroven zdokonalili komunikacni do-
vednosti.

Nase aktivni Gcast ndm poskytla kromé
zkusenosti a kontaktd jesté néco navic —
prilezitost prezentovat nasi odbornou praci.
Spolecné jsme pripravili poster o efektech
invazni stfevlicky vychodni na fungovéni
rybni¢nich ekosystém?i. Poster vzbudil zdjem
predevsim u odbornikidl z Asie, se kterymi
jsme problematiku diskutovali. Ziskavani
novych védomosti bylo na konferenci snadné
— prednasky byly rozdéleny do tematickych
blokd, takze si kazdy mohl vybrat oblast,
ktera ho zajim4, nebo v aplikaci dohledat
primo prezentaci.

Kromé studijnich povinnosti jsme si uzili
i veCerni program, ktery byl nedilnou soucasti
celé akce. Jednou z nejoblibenéjsich udélosti
byla tzv. Happy hour s pitim zdarma, konana
v ttery a ve stfedu. Tato neformélni setkdni
byla skvélou prilezitosti k networkingu —
pracovali jsme jako ,barmani“ - tucastnici
konference nas casto oslovili s vtipnou
poznamkou a otazkou, odkud jsme, to casto
vedlo k zajimavym debatam, a to jak béhem

Happy hour, tak pozdéji béhem konference,
kdy nés tcastnici poznavali a vesele se s nami
zapojovali do hovoru.

Uterni studentska party byla dlouho ode-
kédvanou udélosti, o které se mezi studenty
Septalo jiz tydny predem. Akce se konala
v tfipatrovém music klubu a nabidla nejen
vyborné jidlo a nékolik bezplatnych drinkd,
ale i atmosféru plnou energie. Ve ¢tvrtek
probéhla posledni velka spolecenska akce,
slavnostni vecefe pfimo v hlavnim aredlu
konference. Po dlouhém dni plném prednasek
a workshopti jsme se vsichni sesli na jednom
misté, kde jsme hodovali na vynikajicim jidle
a pivu — tato uvolnéna atmosféra opét poskytla
dalsi prilezitosti k setkdvani a navazovani
novych kontaktti.

Nase postrehy

AQUA byla obrovska a neustéle rusna akce,
kde nikdy nevite, koho potkate. Z pohledu
studentti, ktefi byli souc¢asti organizace, mu-
sime ¥ict, Ze Gi¢astnici byli vzdy velmi vdécni,
kdyz jim jakkoliv pomiizete, i kdyz se jedna

Nas e-poster a cast autorského kolektivu
(zleva: Lukas Beranek, Jan Skrabanek, Lenka
Kajgrova)

Zastupci Fakulty rybaistvi a ochrany vod JU béhem tcasti na konferenci
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jen o nasmérovani do sprdvné prednéaskové
mistnosti. Naprosta vétsina z nich s vami rada
prohodi par slov a pfi dalsim setkéni si na
vas Casto vzpomenou, coz ve vét§ing pripadt
vedlo k dalsim konverzacim.

Cela akce byla pro studenty jako svédsky
sttl plny pfileZitosti, a to jak studijnich, tak
pracovnich. Tvorba e-posteru byla pro nés
dobrym ,,cvicenim“ k pfipravé nasich kvali-
fika¢nich praci (mozna do budoucna i védec-
kych ¢lankd). Studentské neformalni vecery
byly idedlnim mistem, kde lze ziskat nové
pratele, porovnat studijni kultury rtznych
zemi a spolec¢né si popovidat o véci, ktera nas
véechny spojuje — o VODE.

Celkové pro nés byla konference vybornym
a obohacujicim zé&zitkem. Uz se té$ime na
pristi rok do teplym motskym vzduchem za-
lité Valencie, kde bude evropska obdoba této
akce. Valencijska konference se bude konat
od pondéli 22. zari do ¢tvrtka 25. zarfi 2025.
Podrobnéjsi informace naleznete na strankach
Aquaculture Europe 2025.

Podékovani: Na tplny zdvér bychom
rddi podékovali Fakulté rybdrstvi a ochrany
vod JU. Obzvléasté Lence Kajgrové, diky které

Vystavni hala béhem zivé atmosféry Happy hour, ktera se konala pfimo mezi vystavnimi

stanky

se ndm naskytla prileZitost ziicastnit se a cel-
kové ndam se vsim pomdhala, ddle Martinu
Bldhovi a Petru Blabolilovi za pomoc pri
sepisovani abstraktu a ndsledném vytvareni
e-posteru.

Lukas Beranek

Jan Skrabanek

Jihoceska univerzita

v Ceskych Budéjovicich

Fakulta rybarstvi a ochrany vod

...STALO SE

Konference VODNI TOKY 2024

Jan Plechaty

Clanek shrnuje pribéh 20. konference
s mezinarodni ucasti Vodni toky 2024, ktera
probéhla ve dnech 20. a 21. listopadu v Hrad-
ci Kralové. Hlavni témata byla orientovana
na problematiku extrémnich hydrologickych
jevil (sucho, povodné), opatieni k omezeni
dopadt zmény klimatu na vodni zdroje,
problematiku spravy vodnich tokd, pfipravu
a realizaci technickych opatifeni na vodnich
tocich, vcetné prezentaci realizovanych
staveb.

Ve dnech 20.-21. listopadu 2024 se v Hradci
Kralové pod zastitou ministra zemédélstvi
Marka Vyborného, kterého na konferenci
zastupoval vrchni feditel Ales Kendik, a pri-
matorky statutdrntho mésta Hradec Kralové
Pavliny Springerové konala jiz jubilejni 20.
konference Vodni toky. Konference se konala
v kongresovém centru ALDIS, kde v roce
2003 byla zahajena kazdoro¢ni tradice tohoto
setkdni vodohospodari, jen dvakrat preruse-
né z davodu covidové epidemie. Hlavnimi
organizéatory byla akciové spolec¢nost Vodo-
hospodaéisky rozvoj a vystavba spolu s Ces-
kou védeckotechnickou vodohospodatskou
spole¢nosti.

Impulzem pro usporddani 1. konference
byla reakce na katastrofélni povoderi v roce
2002 v Cechach i piipomenuti dopadt po-
vodné v roce 1997 na Moravé. Na jubilejni
20. konferenci byla opét Gstfednim tématem
katastrofédlni povoder, ktera letos postihla
nejen Moravu, ale i velkou Gast Cech.
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V Hradci Kralové se letos seslo témér 400
vodohospodarti z fad spravci povodi, vodnich
tokd, projektovych a inZenyrskych firem, do-
davateld a vyrobcti a téz zastupcti samosprav
a statni spravy.

Mezi zahrani¢nimi hosty byli vodohospo-
dari za Slovenska v Cele s vrchnim feditelem
Slovenského ministerstva zivotniho prostedi
Romanem Havlickem a dale tradi¢ni ti¢astnici
ze Slovenského vodohospodatského podniku
v ¢ele s feditelem technickoprovozniho tseku
Jozefem Martinkovicem. Mezi tcastniky byli
i tradi¢ni hosté z odboru Zivotniho prostfedi
mésta Drazdany.

Pti zahajeni konference pozdravil tiéastniky
teditel akciové spole¢nosti Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba Jan Cihlar. U predsednic-
kého stolu predstavil garanty konference
vrchntho feditele Alese Kendika a primatorku
Pavlina Springerovou, déle spoluorganizatora
konference Ceskou védeckotechnickou vo-
dohospodarskou spolec¢nost jejtho predsedu
Marka Riedera a v neposleni radépartnera
konference, predsedu Svazu vodniho hospo-
datstvi CR Petra Kubalu.

Jan Cihlat podékoval hlavnim partnerim
konference, a to spole¢nostem SMP Vodo-
hospodarské stavby a. s., Metrostav a. s.,
POHL CZ, a. s. a letos poprvé i spolecnosti
BUDIMEX. Zduraznil, ze spole¢nosti SMP
a Metrostav jsou vérnymi partnery konference
jiz od roku 2003, ¢ili jiz po dvacaté. Podékoval
i dal§im partnertm konference i medidlnim
partnertim, jejichz loga najdete ve 2. cirkulafi

konference na webovych strankidch www.
vodnitoky.cz.

Pripomenuti zarijové katastrofalni povod-
né pri jednani u ,kulatého stolu“: V tivodu
konference nemohlo byt opomenuto pripo-
menuti loriské zétijové katastrofalni povodné,
ktera postihla vétsinu Cech a Moravy. Jan
Cihlar proto pozval k jednani u ,.kulatého sto-
lu“ osobnosti, které se vyznamné podilely na
zvladani této mimoradné povodnové udalosti,
a to feditele CHMU Marka Riedera, generalni
teditele statnich podnikti Povodi (omluvil se
jen GR Povodi Odry z divodu pracovniho
zatizeni souvisejiciho s odstraniovanim na-
sledkii povodné), vrchni feditele ministerstva
zemédélstvi a ministerstva zivotniho prostredi
Alese Kendika a Jana Ktize. Moderatorem
jednéni ,kulatého stolu“ byl doc. Pavel Fo-
gumpaur z CVUT, Fakulty stavebni, katedry
hydrotechniky.

Pavel Fosumpaur nejprve oslovil Marka
Riedera, ktery prezentoval informovanost
slozek krizového tizeni — povodnovych ko-
mis{ i spravcd vodnich tokt pred nastupem
srazkové fronty, s ohledem na nepfizniva
data vstupujici do predpovédniho modelu.
Toto umoznilo pfipravit véasnd preventivni
opatfeni a zejména predvypousténi vodnich
nadrzi s cilem zvétseni retenc¢nich prostor pro
transformaci povodni a jejich kulminaci. Mark
Rieder predstavil i pfedpokladané vystupy
projektu PERUN v oblasti hodnoceni rizik
souvisejicich se vznikem povodiiovych situaci
a jejich cetnosti i pfinosy projektu v oblasti
protipovodniové prevence.

Nasledné generalni feditelé Povodi prezen-
tovali zakladni charakteristiky povodné v po-
vodi Vltavy a jejich pritokd, v povodi Labe,
Odry a Moravy a vSechny negativni tcinky
a dopady povodné, vcetné predbézného od-
hadu $kod na vodohospodarském majetku.

Konstatovali, ze nejvaznéjsi dopady po-
vodné se projevily v povodi Odry, kde napt.
v povodi Jesenikt mély katastrofalni srazky
odezvu do 500letych prttokd, ba i vétsich,
s devastujicim ti¢cinkem na vodni toky a celou
udolni nivu, véetné devastace obci a mést.
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Srazky v beskydské casti dokédzala soustava
nadrzi povodi Odry transformovat v&asnou
manipulaci na neskodné odtoky.

V horni ¢ésti povodi Moravy méla povo-
den obdobny charakter, niZze po toku byla
katastrofalni povodenl utlumena Mohelnic-
kou brazdou a déle Litovelskym Pomoravim.
Srazky ve stfedni ¢dsti Moravy, zejména na
Kromeétizsku, dosahovaly 100letych pratoki,
lokélné i vyssich. Vsechna protipovodnova
opatteni mést a obci, kde nebyla vyrazné pre-
kroc¢ena navrhova kapacita, dokdzala ochranit
obce a mésta. Tam, kde povoderi byla mnohem
vétsi, doslo k prelévani hrazi, mistné i k jejich
rozplaveni. Nikde nedoslo k protrzeni hrazi,
jak informovala média. V povodi Dyje srazky
vyvolaly téz odezvu v pratocich presahujicich
100leté povodné, véasnym predpusténim
Dyjsko-svratecké vodohospodérské soustavy
doslo k transformaci povodni v nadrzich na
neskodné pritoky. Sofistikovanymi manipula-
cemi doslo k prfevedeni povodni v hrdzovych
systémech celé soustavy a ochrané vsech
mést a obci na Svratce, Dyji i jejich pfFitocich.
Po povodnich zapocaly zabezpecovaci prace,
odstraniovani povodiiovych $kod a zejména
zkapacitnéni tokd k ochrané pred vétsimi
pritoky.

Ales Kendik informoval o pfipravovanych
programech Ministerstva zemédélstvi na
finan¢ni kryti povodiiovych $kod na vodo-
hospodarském majetku, zatimco Jan Kiiz
vysvétlil, jak bude ministerstvo pokracovat
pii financovéni nestrukturdlnich protipo-
vodniovych opatfeni z Operac¢niho programu
Zivotni prostfedi.

Nasledujici prezentace Jiftho Balvina z Po-
vodi Vltavy, statni podnik, a Ivy Jelinkové
z Povodi Moravy, s. p., podrobné dokumento-
valy pifistupy spravci povodi k feseni ochrany
pred povodnémi i vlastni priibéh povodné na
jihu Cech a ve slozitych vodohospodatskych
uzlech povodi Moravy. Josef Martinkovi¢ ze
Slovenského vodohospodarského podniku,
. p., predstavil aktudlni ¢innosti podniku
souvisejici s ochranou pred povodnémi.

Nasledovalo celkem 18 odbornych prezen-
taci, které 1ze nalézt na webovych strankach
konference www.vodnitoky.cz. V dalsim blo-
ku konference, ktery moderoval Tomas Kendik
z Povodi Vltavy, statni podnik, byly postupné
prezentovany koncepcni zameéry a projekty na
ochranu pred povodnémi v povodi Dolni Nisy
a Smédé prednaskou Filipa Urbana z Vodo-
hospodatského rozvoje a vystavby a. s. a dale
v povodi Klabavy prednaskou autora Jifiho
Balouna z Povodi Vltavy, statni podnik. Jan
K¥iZ poté podrobnéji popsal stav financovani
opatteni souvisejicich se zmirnénim dopadt
povodni a sucha z programti v ptisobnosti
MZP, zejména Opera¢niho programu Zivotni
prostiedi.

Déle se castnikiim konference prezentovali
svymi realizovanymi projekty i hlavni partneri
konference, a to za SMP Vodohospodéarské
stavby a. s. Roman Hek a za spole¢nost Budi-
mex Krzysztof Tomczuk.

V poslednim boku prvniho dne konference,
ktery moderoval Pavel Menhard z Vodohospo-
dérského rozvoje a vystavby a.s., informovali
generalni feditel Povodi Ohte Jan Svejkovsky,
Jan Lenicek ze spolecnosti Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba a.s. a Pavel Fosumpaur
z CVUT, Fakulty stavebni, o poslednim stavu
projednévani a ptipravy hydrickych rekultiva-
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Ucastnici panelové diskuse. Zleva doprava: Marian Sebesta, Jan K¥izZ, Mark Rieder, Pavel
Fosumpaur, Ales Kendik, Antonin Ttima, Jan Svejkovsky

ci v severnich Cechach. Nasledné Pavel Pun-
Cochét z Ministerstva zemédélstvi prezentoval
zameéreni a zkuSenosti ministerstva z pripravy
a realizace projektt na podporu védy a vyzku-
mu pro vodni hospodarstvi. Michal Kratky,
Povodi Vltavy, statni podnik aktudlné infor-
moval ucastniky konference o problematice
odstraniovani staveb vodnich dél z pohledu
nového stavebniho zdkona a novelizovaného
vodniho zakona.

Druhy konferen¢ni den byl tradi¢né ori-
entovdn na pfipravu a realizaci projektt
revitalizaci vodnich tokd, prirodé blizkych
protipovodniovych opatfeni a zlepseni vodni-
ho rezimu v krajiné. Jako v poslednich letech,
moderoval prezentace druhého dne Antonin
Ttma z Povodi Moravy s. p.

K tomuto tématu se postupné predstavili za
Povodi Moravy Radek Krupica, ktery prezen-
toval priklady projektti obnovy piirozenych
koryt vodnich tokd a Michal Vavra z Povodi
Labe, statni podnik, ktery informoval o mo-
nitoringu vyvoje revitalizaénich opatfeni.
Projekt pfirodé blizkych protipovodiiovych
opatfeni na fece Desné prezentovala Domi-
nika Schubertova ze spole¢nosti AQUATIS.
Zbynék Vodak z Povodi Ohte, statni podnik,
informoval o opravé opevnéni a objektd na
vodnim toku Blatensky ptikop a ze stejného
podniku Jan Zelezny o rekonstrukci Bobiiho
potoka ve Vernerovicich. Monika Supekova
ze Slovenského vodohospodarského pod-
niku, §. p., predstavila vodohospodarské
feseni zlep$eni vodniho rezimu mokfadnich
biotopti.

Nasledovaly dvé prezentace statntho pod-
niku Povodi Vltavy zaméfené na aktualni in-
formace vztahujici se k implementaci ndrodni
a evropské legislativy. Magdalena Nesladkova
z Povodi Vltavy seznamila ticastniky s prvnim
planem pro zvlddani sucha a stavu nedostatku
vody pro tizemi CR. David Kortan poté hod-
notil praktické dopady pfi napliovéni cild
a povinnosti dle nového Nafizeni o obnové
prirody, které bylo 17. ¢ervna 2024 schvaleno
Evropskou radou pro Zivotni prostredi.

V zavéru druhého dne konference prezen-
tovali Roman Harvi$ ze statutdrniho mésta

Ostravy novy generel naklddani se srazkovymi
vodami na tizemi mésta a dale Jakub Rataj
z Krajského tradu Plzeniského kraje projekt
,Zdrava krajina Plzeriského kraje“.

Zavéry konference: Antonin Ttma zavérem
konference konstatoval, Ze se podatilo zaradit
do programu vsechna aktudlni témata spravy
vodnich tokt. I kdyZ se mnohdy jedna o pro-
tichtidné zajmy, dokazi spravci povodi tyto
zajmy harmonizovat a mnohdy neslucitelné
cile sloucit. Je nezbytné ke kazdému toku
pristupovat samostatné a ve volné krajiné
uplatiovat prvky prirodé blizké, zpomalovat
odtok, zvySovat schopnost krajiny k pozdrzeni
vody, nechat vodni toky se v rdmci tdolni
nivy vyvijet, v zastavénych oblastech — més-
tech a obcich - uplatiiovat technické prvky
k ochrané Zivotii a majetkd obcant. Podstatné
je, ze se prvky ochrany jak ve volné krajing,
tak na vodnich tocich dopliiuji a v synergic-
kém efektu tvori idedlni kombinaci prvki
ochrany pfed povodnémi. Tam, kde tyto prvky
nejsou schopny navrhovym povodnovym
prutokdm zabrénit, je nutné budovat retenci
— v tdolni nivé bez zastavby a v soustavach
nadrzi — poldrt a vicetucelovych nadrzich.
Vodni nadrze navic umozni s akumulovanou
vodou hospodafit v dobé jejitho nedostatku
— sucha a zajistuji nadlepsené priitoky pod
nadrzemi pro udrzeni kvality vody ohrozené
vypousténymi ¢isténymi a necisténymi od-
padnimi vodami.

Informoval, Ze problematice kvality vod,
hospodareni s vodou v nadrzich v dobé sucha
i za povodni a vem souvisejicim aspektiim se
bude vénovat samostatna konference Vodni
néadrze 2025, kterou bude porddat v Brné ve
dnech 2.-3. dubna 2025 Povodi Moravy, s. p.,
ve spolupréci s ostatnimi podniky Povodi
a Ceskou védeckotechnickou vodohospodai-
skou spole¢nosti.

Zavérem konference byli Gcastnici infor-
movani, ze pristi konference se uskutecni
opét v kongresovém centru ALDIS v Hradci
Kralové, a to ve dnech 19.-20. listopadu 2025.

Jan Plechaty
plechaty@vrv.cz
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VIII. mise ceskych vodohospodari do Izraele

Ladislav Faigl

Ve dnech 13. az 18. zari 2024 se uskutecni-
la tradic¢ni, v poradi jiZ osma, mise ceskych
vodohospodari do Izraele, zorganizovana
Cesko-izraelskou smisenou obchodni ko-
morou a Ministerstvem zemédélstvi ve
spolupraci s Izraelsko-ceskou obchodni
a prumyslovou komorou, obchodnim oddéle-
nim Velvyslanectvi Ceské republiky v Izraeli
a Svazem vodniho hospodaistvi CR.

Prestoze jde o tradi¢ni vyjezdni akci, v mno-
ha ohledech byla netradi¢ni. Vodohospodar-
ské mise do Izraele byly vzdy organizovany
u prilezitosti mezindrodni vodohospodatské
vystavy a konference WATEC (www.watec-
-israel.com). Nejinak tomu bylo i tentokrét,
a navstéva vystavy a konference, poprvé po-
tfadané v Jeruzalémeé, méla byt vyvrcholenim
celé mise. S ohledem na slabou zahrani¢ni
Gcast, zptisobenou omezenim leteckych spoji
v dtisledku zhorsené regionélni bezpec¢nostni
situace, se vSak organizéatori WATECu rozhod-
li, méné nez mésic pred kondnim, pro jeho
prelozeni na zafi 2025. Vodohospodarskou
misi déle ovlivnila vy$si moc v podobé roz-
sdhlych povodni, které zasahly vétsinu tizemi
Ceské republiky a dalsi staty stiedni Evropy,
v jejichz disledku nemohlo pét dcastnikt
mise do Izraele odcestovat. Mise se tak na-
konec ztcastnilo 27 vodohospodart (ebr. 1).
Prfes tyto obtize se podafilo po péti letech
navézat na predchozi vodohospodatské mise,
jejichz pravidelny dvoulety interval, souvise-
jici s frekvenci vystavy a konference WATEC,
narusila celosvétovd pandemie onemocnéni
COVID-19.

Odborny program byl jiz tradi¢né zameéren
na témata aktudlni v Ceské republice i Evrop-
ské unii. Zasadné jej tak ovlivnila nové evrop-
ska smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich
vod (UWWTD), kterou bude Ceské republika
transponovat a implementovat. Program mise
zahrnoval témata jako jsou kvartérni ¢isténi
odpadnich vod (odstratiovani mikropolutant,
véetné PFAS), antimikrobidlni a antibiotickou
rezistenci, opétovné vyuzivani vycisténych
odpadnich vod (water reuse), ale i kontinu-
alni monitoring, statni spravu a regulaci ve
vodnim hospodafstvi, tsporné a efektivni
zavlahy a odsolovani.

Prvni odborna névstéva nas zavedla do
kibucu Magal, jednoho ze tfi kibucti, kde
sidli nejvétsi zavlaharska firma na svété a lidr
v oblasti pfesnych zavlah, spolecnost Neta-
fim (www.netafim.com), specializujici se na
kapkové zavlahy. Spolec¢nost ovladajici 30 %
celosvétového trhu se zavlahami, s obratem
priblizné 1 mld. USD, ptsobici ve vice nez
110 zemich svéta, kterou od roku 2018 vétsi-
noveé vlastni mexické Orbia, jsme navstivili jiz
ponékolikaté a i tentokrat jsme odjizdéli obo-
haceni o nejnovéjsi poznatky v oblasti zavlah.
Kromé prodeje zavlahovych technologii nabizi
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zemeédélctim komplexni sluzby a poradenstvi,
véetné navrhu systému zavlah (venkovnich
i sklenikovych) a dlouhodobé spolupréce, a to
jak v rozvojovych zemich svéta (i v mistech
bez elektfiny), tak u klientti pozadujici nejmo-
dernéjsi technologie, véetné dront, senzort,
umélé inteligence, cloudovych systémut aj.
Kapkové zévlahy dokazi, kromeé tspory vody,
snizit mnozstvi aplikovanych hnojiv, a tim
i souvisejici znecisténi pady a podzemnich
vod. Zcela novou informaci bylo, Ze prostied-
nictvim kapkovych zavlah lze cilené aplikovat
i vybrané pesticidy a herbicidy. S ohledem
na masivni zavlaZzovani vycisténou odpadni
vodou bohuzel doposud nebyla uspokojivé
zodpovézena otdzka vlivu mikropolutant
(vGetné farmak a hormonti) na zemédélskou
produkci. Zndmy je mozny negativni vliv na
kvalitu nékterych druhti pad v disledku jejich
zasolovani. Pfesné a tsporné zavlahy jsou
abudou v ¢ase klimatické zmény nutnosti pro
zajisténi potravinové bezpecnosti za situace
omezenych vodnich zdroji.

Nasledovala navstéva spolecnosti IDE Te-
chologies (www.ide-tech.com) v odsolovaci
stanici u mésta Chadera. Kromé vyroby pitné
vody odsolovdanim motské vody se tato firma,
ptisobici ve vice nez ctyficeti zemich svéta,
zabyva tpravou vody, ¢isténim méstskych
a pramyslovych odpadnich vod a water reuse.
Odsolovaci stanice, kterou jsme méli moznost
vidét, byla postavena v roce 2009 vedle nej-
vétsi izraelské elektrarny Orot Rabin (tepelné
elektrarny s instalovanym vykonem 2590 MW
vyuzivajici k chlazeni mofskou vodu, ktera je
po vyuziti misena se solankou z odsolovaci
stanice) a je jednou z péti izraelskych odso-
lovacich stanic na pobfezi Stfedozemniho
more. Pitnou vodou zédsobuje 1,25 mil. oby-

vatel a s ro¢ni produkci 137 mil. m® pitné
vody patfi mezi nejvétsi izraelské odsolovaci
stanice. Zastupci spolecnosti s nami sdileli
zkuSenosti s odstrafiovanim perfluorovanych
a polyfluorovanych latek (PFAS), k ¢emuz
vyuzivaji nékolik technologii, mezi néz patii
granulované aktivni uhli (GAU), membrany
pro nanofiltraci (NF) a reversni osmézu (RO)
a aniontovd vymeéna (AIX). Hovorili téZ o ener-
getické narocnosti odsolovani motské vody,
kdy je na produkci 1 m?® pitné vody potieba
3,5 kW/h elektfiny.

Na zavér dne se uskutecnila kratka zastavka
u nedaleké historicky vyznamné vodohospo-
darské stavby — poziistatktt akvaduktu posta-
veného za dob kréle Heroda Velikého v letech
29 az 22 pt. n. L., ktery privadél vodu ze 17 km
vzdaleného pohoti Karmel do starovékého
mésta Caesarea Maritima, hlavniho mésta
timské provincie Judea.

Dalsi den byla vyznamna ¢ést programu
koncentrovana na Velvyslanectvi Ceské re-
publiky v Tel Avivu (www.mzv.gov.cz/telaviv),
kde nas privitala velvyslankyné J. E. Veronika
Kuchyiiovd Smigolova. Prvni ¢ast programu
sestdvala ze dvou prezentaci a naslednych
diskusi (obr. 2).

Jako prvni vystoupil se svym prispévkem
Dr. Harel Gal z Water Authority (www.gov.il/en/
pages/water_authority1). Na tvod predstavil
izraelské vodni hospodarstvi. Rocni spotte-
ba vody v Izraeli ¢inila k roku 2022 zhruba
2,3 mld. m?, na niz se 56 % podilelo zemédél-
stvi, 38 % zasobovani obyvatel pitnou vodou
a 6 % pramysl. Vyuzitelné zdroje povrcho-
vych a podzemnich vod pfitom predstavuji
pouze 1,2 mld. m®. Tento nepomér Izrael fesi
dvéma zptisoby — odsolovdnim motské vody
a vyuzivdnim vycisténych odpadnich vod.
Stavajicich pét odsolovacich stanic dodava
do vodovodni sité asi 600 mil. m® pitné vody
ro¢neé, pricemz vystavba dalsich dvou se jiz
pripravuje (jedna je pfed dokonc¢enim). V Izra-
eli ro¢né vznikne 648 mil. m® odpadnich vod,
z toho 97 % je ¢isténo (30 % sekundéarné, 70 %
terciarné) a 81 %, tedy priblizné 505 mil. m?,
je vyuZito k zavlaham v zemédélstvi. Zavla-
zovani vycisténou odpadni vodou je v gesci
Ministerstva zdravotnictvi. To kazdoro¢né
vydava pro jednotlivé pozemky povoleni
k zavlazovani vycisténou odpadni vodou,
které obsahuje informace o péstované plodi-

Obr. 1. Utastnici vodohospodaiské mise ve spoleénosti ODIS ve mésté Petach Tikva
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Obr. 2. Setkéni na velvyslanectvi CR v Tel Avivu

né, zptisobu zavlazovani a kvalité pouzivané
vycisténé odpadni vody. Vycisténé odpadni
vody akumulované v nadrzich musi byt mezi
bfeznem a fijnem kazdy mésic monitorovany.
Z 15 nejcastéji se vyskytujicich mikropolutan-
ti v odpadnich vodach bylo v podzemnich
vodach nalezeno pouze 5, z toho 4 zifidka.
Jedinym plosné se vyskytujicim byl ze sledo-
vanych karbamezapin. Podle rizikové analyzy
Ministerstva zdravotnictvi nepredstavuje
zavlazovani vyc¢isténymi odpadnimi vodami
s ohledem na mikropolutanty riziko pro lidské
zdravi. Blizsi informace o rizikové analyze
vSak nebyly sdéleny, ani nejsou verejné
dostupné. V ramci diskuse Dr. Gal vyslovil
nézor, ze mikropolutanty neni nutné z od-
padnich vod odstranovat (vzhledem k tomu,
ze se v Izraeli odpadni voda nevypousti do
vodnich tokt, ale je vyuzivané pro rtizné
Ucely), pricemz doporucil zaméfit se na zdroje
znecisténi. Dalsi dotazy smérovaly k dlouho-
dobym dopadim konzumace odsolené vody
na lidské zdravi' a vyuzivani cistirenskych
kalti. V prvnim ptipadé na otdzku nedokazal
odpovédeét, ve druhém uvedl, Ze jsou témér
vyhradné vyuzivany v zemédélstvi, pricemz
v tomto ohledu existuje regulace ze strany
Ministerstva zivotniho prostredi.

Se svym pfispévkem na téma antimik-
robidlni/antibiotické rezistence (AMR) ve
vycisténych odpadnich vodéach poté pokra-
coval Dr. Eddie Cytryn z Volcani Institute,
vyzkumného tstavu izraelského Ministerstva
zemédélstvi (www.agri.gov.il/en). Na tvod
podrobné popsal princip AMR a vyzkumné
tkoly, jimiz se ve vyzkumném tstavu zabyva-
ji. V souvislosti s AMR zminil i jeji zatazeni
do nové evropské UWWTD (¢l. 17 odst. 3
a 4). Mezi zasadni vystupy, které predstavil,
patii, ze COV, navzdory podatetnim pied-
pokladtim, nejsou hotspoty pro AMR, a ze
v pripadé zavlazovani vyc¢isténou odpadni
vodou ptisobi ptida jako ,,ekologické bariéra®,
a nedochazi tak k prenosu AMR do péstova-
nych plodin. V Izraeli je vycisténa odpadni

1 Pouhy den po navratu z vodohospodarské mise vysel
v izraelském on-line deniku The Times of Israel ¢la-
nek o studii védct z Taub Center (www.taubcenter.
org.il/en), podle niZ muze absence hot¢iku v odso-
lené morské vodé pii jeji dlouhodobé konzumaci
vést k zvysenému riziku diabetu II. typu a cévnich
mozkovych ptihod.
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voda pred pouzitim zpravidla akumulovédna
ve dvou typech nadrzi. Prvni je prito¢ny, kde
je prakticky bezprostredné vyuzivana, druhy
je docistovaci, kde mutize byt az tii mésice,
béhem nichz probithé v rdmci dodatecna des-
infekce, napt. aplikaci chloru. Toto zdrzeni
podle zjisténi vyzkumného tstavu prispiva
ke sniZovani irovné AMR. Pokud jde o vliv
mikropolutantt, doporucil odborny ¢lanek
Mitigating risks and maximizing sustainabi-
lity of treated wastewater reuse for irrigation®
z prosince 2023, na némz se podilel mimo
jiné s feditelem Volcani Institute prof. Benny
Chefetzem, ktery se touto problematikou
zabyva.

Na velvyslanectvi posléze probéhlo nefor-
malni setkdni s predstaviteli Izraelsko-Ceské
pramyslové obchodni komory (www.iccci.
org.il).

Dalsi ¢ast programu zahrnovala prohlidku
navstévnického centra Igudan (www.igudan.
org.il, obr. 3) nejvétsi a nejmodernéjsi izraelské
distirny odpadnich vod Safdan u mésta Rison
le-Cijon provozované spolec¢nosti Mekorot
(www.mekorot-int.com). Safdan denné &isti
cca 430 tisic m® odpadnich vod od 2,5 mil.
obyvatel centralniho Izraele, pficemz vyuziva
dodate¢né ¢isténi infiltraci do podzemnich
vod (soil aquifer treatment) po dobu jednoho
roku. Je energeticky sobéstacny (70 % spotieby
pokryva produkci bioplynu, zbytek zajistuji
solarni panely). Kazdy den z odpadnich vod
odstrani 50 tun odpadu, z toho 40 tun vlh-
¢enych ubrouskt. V soucasné dobé probiha
rozsifovani kapacity COV, ktera by méla cca
v 1. 2031 disponovat i kvartérnim stupném
¢isténi odpadnich vod. Pijde o kaskadu tech-
nologii — GAU, oz6n, membranové ¢isténi.
Cistirna z odpadnich vod ziskava fosfor pro
dalsi vyuziti (prostfednictvim technologif
spolec¢nosti Ostara) a zaroven odstranuje dusik
procesem annamox.

Zru$enou vystavu a konferenci WATEC
jsme se v rdmci programu pokusili alespon
Castecné nahradit navstévou Izraelského
exportniho institutu (www.export.gov.il/en)
v Tel Avivu, kam dorazili predstavitelé ctyr
izraelskych vodohospodatskych spolecnosti,
ktef{ prezentovali své technologie a ¢innost.

2 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
5$2589914723000397

Jako prvni se predstavila spole¢nost vBact
(www.vbact.com), ktera se zabyva kontinu-
GInim mikrobidInim monitoringem. Prezen-
tovany plné automaticky pristroj (obr. 3)
vodu testuje kazdou minutu tak, ze ji foti
a snimky vyhodnocuje prostfednictvim umeé-
1é inteligence. Nesleduje vsak chemickou
kontaminaci, protoZe by ji dokdzal identifi-
kovat pouze v pripadé zabarveni vody nebo
nepfimo v piipadé ubytku/thynu bakterii
ve vodé, ovsem bez identifikace konkrétni
chemické latky. Pristroje jsou vyuzivany
v potravinarském a farmaceutickém pramyslu
a ve vodarnach, pricemz jedna jednotka stoji
v prepoctu zhruba 1,25 mil. K¢. Spole¢nost
Kando (www.kando.eco) se s pomoci senzort
a nejmodernéjsich technologii zabyva moni-
toringem a analyzami ¢innosti vodohospodar-
skych spolecnosti a systémui. Vyuziva pti tom
mj. umélou inteligenci (aplikace OPStreami),
kterd provozovatelim asistuje v jejich ¢in-
nosti a prehledné predstavuje ziskana data.
Spole¢nost Ezmems (www.ezmems.com) je
startup dodavajici senzory pro monitorovani
vody vyuzivajici polymerni ¢ipy. Uplatnéni
najde ve farmaceutickém a potravinatském
pramyslu i vodnim hospodarstvi. Kromé sen-
zorll poskytuji i servis. Umoznuje poznatky
z multisenzorové fize ve vodnich systémech
a ma vyznamny dopad na vykon a bezpec-
nost. Spolecnost I0Sight (www.iosight.com)
poskytuje softwarovid rfeseni pro monitorovani
a zabezpeceni kvality povrchovych vod, zlep-
Sovani provozu ve vodarenskych a energetic-
kych zarizenich a optimalizaci vyuZiti energii
a chemikdlii. Spolecnost integruje priimyslové
know-how, inZenyrstvi a datovou védu, aby
mohla poskytovat nejlepsi feseni pro spravu
dat a analyz pro vodohospodarské a energe-
tické spole¢nosti.

Vodohospodarskou misi zakoncila navstéva
vyrobniho zavodu spolecnosti ODIS (www.
odisfiltering.com) ve mésté Petach Tikva
(obr. 4). Spolecnost vyrabi a vyviji technologie
pro tpravu vody a pro ¢isténi odpadnich vod
z municipalit, primyslu i zemédélstvi. Pro
klienty zajistuje komplexni sluzby, od ana-
lyzy stavu, navrhu fe$eni, vyroby a instalaci,
aZ po naslednou podporu. Re$eni nabizi jak
zékladni, tak pokrocila (mj. technologie pro

Obr. 3. Instalace u navstévnického centra
Igudan. Napis na toaleté zni: S vasi pomoci
100% recyklovatelné
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Obr. 4. Automaticky pristroj pro kontinualni
mikrobialni monitoring spolecnosti vBact

kvartérni ¢isténi odpadnich vod), malého
i velkého rozsahu, podle potieb klienta,
véetné mobilnich a modularnich. Nabizené
systémy jsou kompaktni a jsou tak vhodné

pro napi. rozsiteni COV ¢i jeji intenzifikaci na
omezeném prostoru. Mobilni systémy mohou
slouzit naptiklad v postizenych oblastech
(povodnémi, tsunami, hurikdny apod.), kde
dokazi z jakékoliv vody vyrobit vodu pitnou.

Podle aktuélnich informaci by se vodohospo-
dérskd vystava a konference WATEC méla v né-
hradnim terminu konat ve dnech 8. az 10. zari
2025 v Jeruzalémé. Ministerstvo zemédélstvi
a Cesko-izraelska smi%ena obchodni komora,
ve spolupraci s partnery, u této pfilezitosti
usporadajf ve dnech 8. az 14. zari 2025 dalsi,
v poradi jiz devatou, vodohospodarskou misi.
Pokud vias tato unikdtni vyjezdni akce zaujala
a rddi byste se ji zicastnili, obratte se na nize
uvedenou e-mailovou adresu autora ¢lanku, at
se k vam v¢as dostanou prislusné informace.
Pocet mist bude omezeny. Tematické zamérent
pristi vodohospodarské mise je dosud oteviené,
stejné tak jako okruh firem a instituci, které

navstivime. Vodohospodarska mise tak muze
byt uzptisobena vasim potrebam. Predbézné
zvazovand témata zahrnuji: kvartérni ¢isténi
odpadnich vod, zkusenosti s vyskytem a sle-
dovanim PFAS, intenzifikaci a energetickou
neutralitu ¢istiren odpadnich vod, nakladani
se srazkovymi vodami a odvodnéni sidel,
aplikaci pesticidtl preciznim zavlazovanim,
dotipravu vycisténych odpadnich vod pred
jejim vyuziti pro zavlahy a vliv mikropolutantt
na zemédélstvi a vodni zdroje.

Mgr. Ladislav Faigl

vedouci oddéleni
vodohospodarského planovani
Sekce vodniho hospodarstvi
Ministerstvo zemédélstvi
Tésnov 17

117 05 Praha 1
ladislav.faigl@mze.gov.cz
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Reakce Statniho pozemkového tradu na ¢lanek
,O nepovedenych vodohospodarskych stavbach*

Petra Kazdova

Statni pozemkovy ufad (SPU) povazuje za
nutné reagovat na c¢lanek ,,O nepovedenych
vodohospodarskych stavbach“ autora Martina
Dobese, zvefejnény v ¢isle 12/2024 tohoto
Casopisu. Jako vyznamny vefejny zadavatel
si SPU vézi viech podnéti k jeho ¢innosti
a odpovédné pristupuje ke konstruktivnim
pripominkam, které mohou pfispét ke zkva-
litnéni jeho préce. Jako investor, ktery kazdo-
rocné realizuje projekty v priblizné hodnoté
2,5 mld. K¢ po celé CR, klade SPU dtiraz na
kvalitu a efektivnost realizovanych opatfeni.
Kazda stavba vznikajici v rdmci pozemkovych
tprav prochazi odbornym posouzenim, spliu-
je prisné technické a legislativni pozadavky

a je realizovana v souladu se zakonem o za-
davani verejnych zakéazek. V oblasti nakla-
déni s vefejnymi finan¢nimi prostfedky patii
dlouhodobg SPU mezi nejtransparentnéjsi
organizacni slozky statu a v mnoha ptipadech
uplatiiuje interni pravidla prisnéjsi, nezli sta-
novuje zdkon. K problematice rekonstrukce
malé vodni nadrze v k. 4. Kosor SPU uvadi, Ze
si vyzéadal stanovisko spole¢nosti Vodohospo-
dérsky ateliér, s.r.o., kterd je autorem projektu.
Tato spolec¢nost se proti uvddénym tvrzenim
dtrazné ohrazuje, pficemz jeji stanovisko je
¢tendftim dostupné nize.

I pres velmi protichtidné stanovisko projek-
tanta se SPU bude podnéty zabyvat, posoudi

je a bude se jim vénovat v rdmci zkvalitnéni
své budouci praxe. I z toho dtvodu si SPU
vyzada stanoviska projektanta zbylych dvou
zminovanych staveb. Zaroven povazuje za
nutné zdtraznit, Ze od doby pfipravy kritizo-
vanych projektii a jejich realizace SPU upravil
interni postupy v piipravé staveb a pod ve-
denim tstfedni feditelky Svatavy Maradové
je déle precizuje a posiluje také kontrolni
mechanismy, které zajisti jesté vyssi kvalitu
realizovanych staveb a efektivni vynakladani
finan¢nich prostiedkii. SPU si ze své dlouho-
dobé praxe uvédomuje, Ze nékteré parametry
rozsahlé stavebni ¢innost mohou byt v urci-
tych ohledech konfliktni, avsak pfinos vsech
Statnim pozemkovym tradem zrealizovanych
staveb pro krajinu a verejnost vniméame jako
mnohondasobné vyssi. O tom, ze vybudovana
opatieni SPU funguji a maji smysl, se ko-
neckonct nejlépe presvédcili obyvatelé obci
v Moravskoslezském a Olomouckém kraji
béhem nic¢ivych povodni v minulém roce.

Petra Kazdova

tiskova mluvci

Statni pozemkovy tdrad
komunikace@spu.gov.cz

Reakce firmy Vodohospodarsky ateliér na ¢lanek
»,O nepovedenych vodohospodarskych stavbach*

Vitézslav Hracek

V ¢lanku s ndzvem ,,O nepovedenych
vodohospodarskych stavbach®, ktery byl
publikovan v ¢asopise Vodni hospodarstvi
12/2024, byla i ¢ast tykajici se ,,Rekonstrukce
malé vodni nddrze v k. 4. Kosor“ (dale stavba)
zasilame vyjadieni zpracovatele projektové
dokumentace predmétné stavby.

Zatazeni této stavby do nepovedenych vo-
dohospodarskych staveb musime odmitnout
a ohradit se vii¢i nému. Stavba byla radné
navrzena, projednéna, povolena, realizovéna,
zkolaudovana a uvedena do provozu. Podkla-
dem technického feseni byl Plan spole¢nych
zatizeni schvalenych Pozemkovych tprav
v k. 4. Kosor a ¢ésti k. 4. Trebotov. Jedna se
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o rekonstrukci stavajictho vodniho dila, ndvr-
hové parametry (vyska a sitka hraze, hloubka
a plocha nadrze) byly tak jiz predurceny stava-
jicim dilem. Vyska rekonstruované hraze byla
mirné navySena konstrukci nové navrzené
polni cesty vedouci po koruné hraze, plocha
maximélni hladiny stanovena tak, aby neza-
sahovala do okolnich cizich pozemkt mimo
pozemek vodni plochy.

Neni ndm znamo, jaky zdroj informaci
o stavbé mél autor ¢lanku, Martin Dobe$ k dis-
pozici, ani jak ho ziskal. Podle jeho domnének
a predpokladt se domnivame, Ze podstatné
dokumenty, jako jsou tdaje CHMU, posudek
pro zatazeni vodniho dila do kategorie, stano-

viska dotc¢enych organti a organizaci, stavebni
povoleni atd., k dispozici nemél.

K ,,chybam v projektu” uvedenym v pred-
métném c¢lanku uvadime:

Parametry nddrze uvedené v projektové
dokumentaci jsou platné, hloubka vody pfi
maximalni hladiné je u hrdze 4,15 m. Jiné
udaje autora ¢lanku jsou pouze jeho fabulaci.

Navrh bezpec¢nostniho prelivu na preve-
deni Q,, je v souladu s CSN 75 2410 Malé
vodni nddrze a TNV 75 2935 Posuzovéani
bezpecnosti vodnich dél ptfi povodnich.
Domnénka autora ¢lanku, Ze je mozné na-
vrhnout pfeliv pouze na Q,, a jeho odhad,
ze bude v posudku pro zafazeni vodniho
dila uveden potenciél skod P = 0 bodti, ne-
odpovida skutecnosti. Na zdkladé Posudku
pro zatazeni vodniho dila do kategorie, které
vypracovala VODNI DfLA—TBD, a. s., je stano-
ven potenciél skod P = 0,7 bodu a podle po-
zadavku ve smyslu vyhlasky ¢. 590/2002 Sb.
o technickych pozadavcich na vodni dila,
je nutné zabezpecit toto dilo pfi povodnich
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s dobou opakovani nejméné 100 let (Q,,).
Z tohoto dtivodu je navrzen bezpec¢nostni
preliv na Q,,, a bezpecné prevyseni koruny
hraze je podle standard navrzeno 0,5 m
nad maximéalni hladinu. Mensi pfevyseni
by nebylo ani vhodné z hlediska mozného
zvodneéni zakladové plané konstrukce nové
polni cesty navrzené po koruné hréaze.

Bezpecnostni a vypustny objekt je navrzen
jako ,,sdruzeny objekt”, vypustny objekt ma
standardni $itku 1 m mimo jiné z divodu
zajisténi prostorovych podminek pro ob-
sluhu, osazeni lavky apod. Pohledovy lic
sdruzeného objektu (spadisté) a veskerych
konstrukci — rovnaniny, kamenného zdhozu
—je proveden podle pozadavku AOPK CHKO
Cesky kras z kament odpovidajicich mistnim
hornindm.

Délka bezpec¢nostniho pielivu je zdvisla na
vysce prepadového paprsku, ktery se dopo-
rucuje volit v intervalu 0,3-0,6 m. V projek-
tové dokumentaci byla zvolena vyska 0,3 m,
potom vychazi délka prelivné hrany 10,4 m.
Kratsi délku prelivné (PD) hrany lze ziskat
pfi ndvrhu vétsi vysky prepadového paprsku,
ale na tkor hloubky vody pti hladiné stalého
nadrZeni. V PD je navrzen kruhovy kasnovy
preliv o poloméru 2 m. Sdruzeny objekt pak
musi odolat vztlaku vody pfi maximalni
hloubce vody, coz je zajisténo hmotnosti
betonové konstrukce. Z tohoto davodu tak
nelze predikovat, Ze by objekt s kratsi pre-
livnou hranou automaticky vyrazné snizil
néklady na mnozstvi betonu, a tim i cenu za
sdruzeny objekt.

Foto sdruZeného objektu uvedené ve ¢lanku
je pofizeno v obdobi nenapusténé nadrze.
Pri plné nadrzi dosahuje hladina vody az po
hranu prelivu a konstrukce objektu tak neni
pohledové exponovana — viz obrazek.

Pred schvalenim a odevzdédnim byla pro-
jektova dokumentace podrobena supervizi ex-
terni odborné organizace. AZ po zapracovani
jejich pripominek byla prevzata investorem,
Statnim pozemkovym tfadem.

Realizace rekonstrukce vodni nadrze stéla
mnoho usili vSech ztacastnénych, ktefi si ne-
zaslouzi ji $mahem oznacit za nepovedenou
stavbu. O tom, zda se jednd o stavbu povede-

Vodni nadrz Kosor pri plné hladiné

nou nebo nepovedenou, nerozhoduje autor
¢lanku, ale rozhodne az cas, naplnéni Gcéelu
nadrze pro zadrzeni vody v krajiné a hodnoce-
ni $ir§i vefejnosti a obcant obce Kosof, které
byla stavba po jeji kolaudaci predana do vlast-
nictvi. Dle informace starostky obce Kosof se
rekonstrukce nadrze povedla, vzniklo misto
s blankytné modrou vodou a nédrz pfispiva
i ke spolecenskému zivotu obc¢ant.

Pokud mél byt ¢lanek urcen k diskuzi, pak
nemeél mit tenden¢ni nazev ,,O nepovedenych
vodohospodéarskych stavbach“ s vyctem
chyb, které v nasem pripadé a podle naseho
nazoru ani chybami nejsou. Z obsahu ¢lanku
muze vyplyvat, Ze navrh objekti nadrze pti
dodrzeni technickych norem je chybny nebo
predimenzovany.

Na zédkladé vyse uvedenych skute¢nosti
miize byt obsahem ¢ldnku poskozena nase
dobra odbornéd povést v projektové ¢innosti.

Z tohoto diivodu Zdddme autora ¢lanku Marti-
na Dobese, aby se ndm v tomto smyslu pisemné
omluvil a omluva byla uverejnéna v doty¢ném
Casopise Vodni hospoddrstvi.

Ing. Vitézslav Hracek, jednatel
Vodohospodarsky atelier, s. r. o.

Poznamka redakce: Dékuji zdstupci Vodo-
hospodarského ateliéru, Ze iniciativné sam od
sebe poslal stanovisko k lokalité Kosor. Nyni
je tfeba dat prostor panu Dobesovi. Je skoda,
Ze zhotovitelé ostatnich kritizovanych staveb
nereagovali. Lito mi je i, ze SPU stanovisko
poslal az poté, co jsem ho o néj pozadal.
Navrhuji, Ze by (nejen) vodohospoddrské
stavby mély spliiovat 3U: ticelnost, umérenost,
tspornost. Podle mého tomu tak v mnoha
pripadech neni.

OHLASY

Te

K Slovu tvodem ve VH 12/2024

Tomas Havlicek

Mily Vaclave,

chtél bych otevi‘ené zareagovat na ivodnik
v prosincovém cisle Vodniho hospodarstvi
(XII/2024). V textu zjednodusené ieceno
vytykas starostium a primatorim tii severo-
moravskych mést, Ze si stézuji na (ne)cinnost
statu, a sami toho pro svou protipovodiiovou
ochranu (moc) neudélali.

Chtél bych se jich zastat. Tedy alespon
téch starostek a starostti, kterych se dotykaji
protipovodnova opatfeni na horni Opavé
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(PPO HO). Tento program byl vyhlasen v roce
2008 po predchozich devastujicich povodnich
usnesenim vlady ¢. 444/2008 ,ke konecné
varianté opatfeni na sniZzeni povodnovych
rizik v povodi horniho toku feky Opavy
s vyuzitim pfirodé blizkych povodiovych
opatteni“. Tykal a tyka se zejména feky Opa-
vy od uvazované prehrady Nové Hefminovy
po Opavu a vedle vlastni prehrady obsahuje
i dalsi komplexni strukturdlni opatteni: napt.
opatfeni na vodnich tocich od pfehrady aZ po

Opavu (hrazové systémy, revitalizace koryt,
rekonstrukce nevyhovujicich mostd, dalsi
potfebné objekty), nékolik suchych nadrzi,
upravy v krajiné a prelozku silnice 1/45. Neni
se co divit, ze takto pojaté komplexni reseni
vyvolalo v dotéenych obcich a méstech pod
planovanou prehradou ocekavani, ze hlavni
povodriova rizika budou touto ¢innosti statu
eliminovana.

Vykonem ¢innosti investora bylo povéreno
Povodi Odry. Z téch planovanych opatteni
bylo postaveno hlavné nékolik suchych nadrzi
(napt. poldry Lichnov a Jeleni). To hlavni
(prehrada a hlavni opatfeni na vodnich to-
cich) se zatim nepodatilo zrealizovat. Nevim,
z jakych dtvodt se stalo tak mélo za 16 let,
jestli to bylo nedostatkem penéz, liknavosti,
byrokratickymi problémy, odporem nékterych
subjektl, nedostatkem pracovni kapacity nebo
jesté néc¢im jinym. Tipnul bych si na jejich
kombinaci.

Myslim si, Ze malé obce maji kapacity
a schopnost fesit jenom lokélni problémy
a pravem ocekavaji feseni na hlavnich tocich
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od stétu a jim povérenych spravct. Vétsi més-
ta maji samozrejmeé vice moznosti, zminim se
o snahach v Krnové.

Mésto Krnov usiluje dlouhodobé o mul-
tifunk¢nost protipovodiiovych opatfeni na
svém uzemi. V roce 2019 se tato ¢innost
zintenzivnila, mésto nechalo zpracovat stu-
dii a nésledné i projekt v podrobnosti DUR
s nazvem ,,Krnov — feka ve mésté“ a mottem
LREKA PRO VSECHNY*. Tim se do projektu
PPO dostaly i krajinotvorné a meéstotvorné
prvky provazané s technickym fesenim PPO.
Soucésti vystuptl byly i pisemné souhlasy
vSech vlastnikdl dotéenych nemovitosti
(vesmés priumyslové objekty na bfezich)
a vyjadreni jejich zdjmu na realizaci navrh.
Dokumentace se zabyva tsekem feky Opavy
od soutoku s Opavici po Zelezni¢ni mosty pri
zapadnim okraji mésta, tedy vice nez 3 km.
Do téchto priprav mésto Krnov investovalo
témeér 9 mil. korun a splnilo termin I11/2023
pozadovany Povodim Odry. Mésto Krnov
také jasné deklarovalo svou ochotu podilet se
na navrzich investi¢né i provozné. Zacatkem

roku 2024 byl pro jednani vlady pfipravovan
Gasovy harmonogram ¢erpani financi v dal$im
obdobi. Pivodné se v Krnové pocitalo s po-
krac¢ovanim projekénich praci v roce 2033 (!),
po pripominkéch to bylo ,,vylepseno“ na rok
2029. Nelze se divit nespokojenosti mésta. Do
toho prisly povodné v zafi, které pravdépo-
dobné na delsi dobu smetly moznost mésta
podilet se vyrazné na takovychto investicich,
protoze bude muset napravovat povodnové
a souvisejici skody. Jesté je poctivé, abych se
tady zminil o pozitivnim pfistupu pana mini-
stra Vyborného. Na jednani mésta s Povodim
Odry pfislibil rychlejsi financovani této akce
a zasadil se o uzavfeni memoranda o pokra-
¢ovani spolupriace mezi Ministerstvem zemé-
dslstvi CR, méstem Krnov a Povodim Odry.
Na zédkladé toho ma byt uspiSena projektova
priprava a realizace opateni v Krnové. Jenom
mne mate, Ze na zédkladé pripominek Povodi
Odry z memoranda v preambuli vypadla
zminka o pfirodni blizkosti opatteni. Chépu,
ze muzeme diskutovat o tom, co to vlastné
v tomto konkrétnim piipadé znamen4, protoze

ta ,pfirodé blizkd protipovodnova opatfeni®
nejsou definovdna néjakou vyhlagkou ¢i
normou. Nezbyvé nez veétit, Zze pokracovani
projektové piipravy navaze na uz zpracované
komplexné pojaté navrhy.

Na prikladu mésta Krnova se tedy snazim
ukdzat snahy mést o feeni na jedné strané
a slozitost a tézkopadnost celého procesu na
druhé strané. Tim nefikdm, Zze samospravy
a vlastnici ohrozenych nemovitosti délaji
vSechno dokonale a Ze nemaji spoluodpovi-
dat za svou protipovodniovou ochranu, ale
,necestné a nesportovni chovani“ bych jim
neptipisoval. Mrzi mne, Ze musim nesou-
hlasit s Tvymi zavéry. Snad do toho vyse
uvedené informace vnasi trochu vic svétla.
Vnimém, 7e Tvé hodnotové pojeti je mi
velmi blizké a moc si vazim toho, jak Vodni
hospodarstvi vedes. Za to bych Ti chtél takto
verejné podékovat.

Tomas Havlicek
ATELIER FONTES, s. 1. 0.
havlicek@fontes.cz

OHLASY

e

K ¢lanku Mechanicko-biologické COV s kapacitou pod
2 000 EO na malo vodnych recipientech (VH 12/2024)

Milos Machiit

Po létech praktickych zkusenosti s obslu-
hou malych COV si dovolim vyslovit svij
néazor k otdzce mechanického predéisténi
odpadnich vod. U star$ich obecnich COV
to vétsinou projektant resil ruc¢né stiranymi
Ceslemi, které se redlné nedaji udrzet v pri-
chodném a funkénim stavu. Obsluha ani pfi
kazdodenni navstévé a svédomitém ru¢nim
vycisténi pralin neni schopna zajistit, aby po
jejim odchodu pritékajici nerozpusténé a cas-

Pohled na natok na COV s drti¢em shrabki
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to ani nerozpustné produkty lidské ¢innosti
tyto cesle neucpaly.

BohuZel nesouhlasim ani s tvrzenim, Ze
toto resi drtice shrabki. Redlny drti¢, ktery
mam nastésti jen na jedné COV, pfitékajici
ubrousky, papiry a dalsf latky, které by mély
byt ve smésném odpadu, ale misto toho jsou
v odpadni vodé, jen pfevede do formy vldken
a cuckd. Ty pak pokracuji do dalsich nadrzi
a tspésné ucpavaji bud mechanicka cerpadla,

nebo pneumaticka cerpadla. V nejlepsim pii-
padé plavou na hlading, odkud je obsluha me-
chanicky odstranuje; nejlépe hrdbémi na tyci.

Pohled na drti¢ shrabk, ktery je v uvedeném
¢lanku jako obr. 1, naprosto nezobrazuje realitu.
Takhle ¢isty drti¢ jsem v provozu jesté nevidél.

Souhlasim s tim, ze otdzka kvalitniho me-
chanického predcisténi je pro obsluhu malych
COV dost podstatna. Bohuzel &asto projektan-
tovi chybi osobni zkusenost s obsluhou téchto
COV,a pak neprosadi u investora fesent, které
je sice investi¢né naro¢néjsi, ale usetti nasled-
né nemalé penize za servis cerpadel, ¢isténi
mamutek a i ¢igténi nadrzi COV.

Dokud budou u nas lidé pouzivat kanali-
zaci také jako ndhradu za sbérné nadoby na
komunalni i jiny odpad, je potfeba otazce
kvalitniho mechanického predcisténi vénovat
dostatecnou pozornost. Z mé zkusenosti zatim
nejlépe vychdézeji strojné stirané cesle.

Ing. Milo$ Machit
milos.machut@centrum.cz

Akumulaéni nadrz COV-systém SBR

23



B VYROCIi CASOPISU

Casopisy Voda a Vodni hospodaistvi

Vaclav Stransky

V prvnim dile jsem se zminoval o pred-
chtidcich casopisu Vodni hospodatstvi. Dékuji
panu MUDr. Frantisku Koziskovi, ktery upres-
nil, jak to bylo. V letech 1921 az 1935 vychéazel
Gasopis Plyn a voda. Nazev a spektrum témat
se rozsifily a v letech 1936-1945 se Casopis
jmenoval Plyn, voda a zdravotni technika. Po
vélce se Casopis prejmenoval na Paliva a voda
(1946 az 1950). V roce 1950 doslo k jeho roz-
déleni. Jedna vétev vychazela do roku 1958
pod nazvem Voda, pricemz paralelné s ni od
roku 1951 vychéazelo Vodni hospoddrstvi. Tedy
v letech 1951 az 1958 vychézely vedle sebe
dva ¢asopisy. Pokracovatelem je od roku 1959
uz jen Vodni hospodarstvi.

Na prvni pohled suchoparny vycet jen
drobné se ménicich ndzvi neni samotcelny.
Odrézi ménici se postoj statu, spolec¢nosti,
odbornikt k fenoménu vody vedouci k jeji-
mu osamostatriovani a zrovnopravnéni. Tuto
skutecnost a jistou fevnivost zvyraznuji dva
aryvky z prvniho ¢isla ¢asopisu Voda z roku
1950, kde se pise: ,,Byvalé spolecné spravy
meéstskych podnikd, plyndren a voddren
zanikly, plynarny slouceny s elektrarnami...
a voddrny se pravé nové organizuji jako komu-
naini podniky... Proto praveé plyndrnici ztratili
zdjem na voddrenské ¢asti naseho casopisu
a voddrnici na plyndrenské, povazujice ji za
zbytecny balast.“ Redakce deklarovala, ze
,,nové organizované voddrny ¢eka velkd prdce,
nebot dosud jsou u nds celé kraje bez vodo-
vodu...“ Dal$i napli casopisu ma vychézet
z toho, Ze je ,Tieba i informovat... o tpravé
vod pro potrebu primyslu... I minerdlnim
vodam a zridelnictvi hodlame viibec vénovati
stdlou pozornost... Kanalizace mést a obci
je zvlast bolavou strdnkou. Jeji reseni stdle
bylo odkladano, ale znecisténi vodnich tokd,
z nichz musime odebirati spotiebni vodu, nebot
podzemni mdme nedostatek, nuti ke konecné-
mu feseni a urychlené vystavbé stokovych siti
a distiren.“ Casopis Voda byl tedy koncipovéan
jako malovodarsky.

Bylo tieba vytvofit platformu pro velkovo-
darské informace. To byl asi stéZejni impuls
pro vznik Vodniho hospodarstvi, které zacalo
vychézet o rok pozdéji (1951). Prvnim vydava-
telem bylo Ministerstvo stavebniho primyslu
a v zahlavi byla tato charakteristika casopisu:
,,Odborny ¢asopis pro vodni planovani, hydro-
logii, vodni stavby, vyuZziti vody pro pramysl,
plavbu, zemédélstvi, lesnictvi a rybnikdarstvi*.
Je zfejmé, ze Casopis pokryval najmé velkou
vodu. Jak vypadala jedna z titulnich stran
prvniho roéniku je zfejmé z obr. 1. Na tvod
Uplné prvniho ¢&isla ¢asopisu je zamysleni
o postaveni oboru v Ceskoslovenské repub-
lice. Tehdejsi ministr stavebniho primyslu,
profesor E. Slechta zminil nékter4 ¢isla, ktera
stoji za pripomenuti. ,,...nase toky jsou vesmés
o malé vodnosti... Vykazuji pritom velké rozdi-
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Iy ve svych pritocnych mnozstvich jak ¢asove,
tak i mistné. Tak na pr. protékd Vltavou nad
Prahou minimdlné v obdobich sucha jen 12
m’/sek. a maximalné v obdobi destii a povodni
cca 4.000 m/sek...“

Poznamenavam, ze vzhledem k tomu, Ze
minimalni ziistatkovy pritok v Praze je dnes
50 m?%s, je vliv Vltavské kaskady neoddisku-
tovatelny. Stejné tak i druha strana intervalu
byla ptekrocena. V roce 2002 byl za srpnovych
povodni pritok Prahou 5 300 kubikd.

Déle autor pfipominé: ,Uvédomme si jen
nékolik cisel, kterd ukazuji na velkou potrebu
vody. Tak na pr. u obci v ceskych krajich do
1.000 obyvatel pocita se nyni na osobu a den
60 1 vody... a ve velkych méstech pres 10.000
obyvatel 150 I... Ro¢ni potreba na pr. na 1 ha
zavlaZovanych pozemkii cini kolem 1.500 m’®
vody... Ve spolecnych kravinech uvazuje se
o potrebé aZ 100 I na 1 kus denné. V priimys-
lové vyrobé v priiméru miiZeme pocitat, Ze na
jedno pracovisté cini potieba 150 I denné...
Poroste primo zdsobovani obyvatelstva vodou,
které napr. v ceskych zemich zachycuje jenom
51 % obyvatelstva, na Slovensku jen 23 %
obyvatelstva...“

Na okraj moje vzpominka z détstvi: bydleli
jsme v Cakovicich, které tehdy jests soucasti
Prahy nebyly, ale byl to, dalo by se dnesni
hantyrkou fci, jeji satelit. Pfesto do bytu tekla
v dobé mého ranného détstvi jen uZitkova
voda a vodu pitnou jsme brali ze studny; ne
vice nez dvacet metrti vzdalené od septiku...
Prece jen to ale byl pokrok! Kdyz se totiz
rodic¢e na misto v roce 1953 piistehovali, byl

Obr. 1. Jedna z prvnich titulek Vodniho hospodarstvi . 1951. Piectéte si obsah. K pousmani

nebo memento?
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Obr. 2 (nahote). Prvni dohledatelna redaké¢ni rada ¢asopisu
Obr. 3 (vpravo). Inzerce z roku 1959. Potrubarstvi ma v Hodoniné

tradici...

byt bez zavedené vody a matka (tenkrét to
byla tloha Zen, obdobné jako tomu je nyni ve
tretim svéte) tahala veskerou vodu v kyblech
7 asi tak dvé sté metri vzdalené vetejné stud-
ny. Pitnd voda do domacnosti byla v Cakovi-
cich zavedena aZ se spusténim Zelivky (jestli
mé pamét nesali, v roce 1972).

Clanek pokracuje: ,,Dosavadni roztristéné
hospodareni vodou at projevilo se nehospo-
darnou siti vodovodu, znecistovanim rek, so-
beckym vyuzivanim vody nékterymi zavody na
tikor zdvodii jinych nebo ndsilnym ménénim
pudy, jako ndasilné vysusovani rybniki a luk,
bude znemoznéno...“

V casopise je i mnoho ideologického balas-
tu: ,,Je nutno, aby budovatelské usili naseho
lidové demokratického stat napravilo chyby
a odstranilo nedostatky v oboru staveb a za-
rizeni vodohospoddrskych zavinéné kapitalis-
tickym rezimem a aby podle vzoru Sovétského
svazu byla nastoupena nejtésnéjsi spoluprace
technikii a zdravotnikii...“ Na obr. 1 se mu-
zete seznamit s tim, o cem byste si mohli
pocist v listopadovém ¢isle roku 1951 (tedy
asi u prilezitosti oslav VRSR, pro ty mladsi:
Velké tijnové socialistické revoluce, ktera ale
byla v listopadu).

Kdy?z si vSak tyto povinné ¢lanky Sovétsky
svaz adorujici odmyslime, tak prvni léta se
v Casopise otiskovaly ¢lanky, které by mohly
byt i v dne$ni dobé aktudlni, jsou to ¢lanky
o potiebé prirodé blizkych opatieni. Napiiklad
v ¢isle 4/1951 jsem se s chuti zacetl do élanku
Vegetacni iprava rek, rybnikii, prehad a hrdzi
(Zeman, ].). Pti cetbé clanku VlIiv méstskych
odpadnich vod na rybi faunu toki, kterou
napsal RNDr. Milo§ Zelenka, jsem si vzpo-
mnél na svého konicka z détstvi; sbiral jsem
zapalkové nalepky a vzpomindm jak na jedné
z nich byla rybka, co plavala bfiskem vzhiru
a obrazek byl doplnén sloganem: Chrarite reky
pried $pinou, jinak ryby vyhynou. Padesata 1éta
byla dobou vystavby prehrad, prevazovaly
tedy logicky ¢lanky o prehradéach, napt. na
pokracovani byla otisténa stat Ing. Dr. K. Loss-
mana: Volba mezi betonovou a zemni hrdzi,
rozebirany byly i Agresivni ti¢inky vody na
beton (M. Diblik, Z. Poctovd). Casopis se véno-
val i melioracim a zavlaham v praptivodnim
slova smyslu, nikoliv ideologii ,poruc¢ime
vétru desti“ poktivené podobé.

P1i listovani v tom davnovékém tisku mé
zaujaly nékteré drobnosti. Casopis nemél
prvni dva roéniky ani redakéni radu. Ta je
v ¢asopise uvadéna az od roku 1953. Na tomto
misté se myslim slusi otisknout jeji slozeni
(obr. 2). Nejdrive celoro¢ni predplatné ¢inilo
300 korun, po ménové reformé v roce 1953
60 korun (primérnd mzda v roce 1955 cinila
1 192 korun). Uz v té dobé se objevily prvni
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Obr. 4. Nevim, jak vam, ale mné se ta titulka libi
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inzeraty — viz obr. 3. Kolikpak asi stél inzerat?
To uz asi nikdy nezjistime.

V roce 1955 doslo jesté k jedné drobné
tpravé. Casopis otiskoval nazvy ¢lanki v po-
vinné rusting, ale i v angli¢tiné. Od roku 1955
Casopis zacalo vydavani garantovat Statni na-
kladatelstvi technické literatury (SNTL), které
my star$i zndme z dob svého studia a jemuz
se familiarné rikalo ,,sentinel“. Odrazilo se to
v celkové lepsi grafické tpravé, titulni strana
nebyla jednotvérnd jako dosud, ale byly do ni
vkomponovany tematické fotografie (obr. 4).
Na pocatku roku 1955 byla otisténa informace:

,,Odbérateliim ¢asopisii Voda a Vodni hospo-
darstvi. Pri reorganizaci vydavani odbornych
technickych casopisti provedené koncem
roku 1954 byl pro tstredni spravu vodniho
hospodaristvi urcen pro rok 1955 jediny vo-
dohospodarsky casopis. Novy casopis ,Vodni
hospodarstvi“ bude slucovat thematiku obou
drivéjsich vodohospoddarskych casopisi. Re-
dakéni rada byla sestavena z odbornikii obou
vodohospodarskych smért. t. j. pro velké vodni
stavby a stavby zdravotné vodohospodarské.
Redakcni rada bude se 1idit zdsadou zarazovat
¢lanky obou smérii, pokud mozno ve stejném

poméru, aby obé skupiny vodohospodarskych
zajemcu byly plné uspokojeny...“

Pro¢ se tento zdmér nepodarilo naplnit,
a casopisy byly slouceny az od roku 1959, jak
je uvedeno vyse, se lze jen dohadovat. Prici-
nou byly podle mého tehdejsi priority; tim
byla vystavba prehrad. Tusim, Ze v tom byly
i osobni z&jmy a politické priority.

Pristé zalistujeme v ¢islech po slouceni
Vodniho hospodarstvi s Vodou, tedy spojeni
velké a malé vody. Tim rokem je rok 1959.

Vaclav Stransky

B OBOR A 0OSOBNOST §_ }

Vladimir Hlavacka (*1951)

Narodil som sa 22. augusta 1951 v Bratislave,
v Casti Staré Mesto — prakticky v podhradi,
kde som prezil celé detstvo. Na rozdiel od
dnesnych deti sme ¢as travili prevazne von-
ku. Bol som aktivhym ¢lenom turistického
klubu a neskér aj chemického krazku, kedze
chémia ma ,.chytila“ hned od zaciatku. Po
skonceni povinnej $kolskej dochadzky som sa
logicky prihlasil na chemicki priemyslovku
v Bratislave, ktora som ukon¢il maturitou
v r. 1970. Okrem maturitného vysvedcenia
v odbore Konzervarenstvo a mraziarenstvo
som tu ,ziskal“ aj budicu manzelku - spo-
luziacku. Po absolvovani dvoch rokov zak-
ladnej vojenskej sluzby v Pardubiciach som
sa v r. 1973 oZenil, nastipil do zamestnania
a na $tidium popri zamestnani na Chemic-
ko-technologickej fakulte Slovenskej vysoke;j
skoly technickej (dnes STU). S manzelkou
sme spolu vyse 50 rokov a médme dve davno
dospelé deti, troch vnukov a jednu vnucku.
Priebeh mojich zamestnani a dalsieho stiadia
je uz sucastou nasho rozhovoru.

Jak jsi se k vodohospodarskému oboru
dostal?

To je trochu zloZitejsia histdria, ale pokisim
sa to rozumne ozrejmit.

Po maturite na chemickej priemyslovke
v Bratislave a absolvovani zédkladnej vojenskej
sluzby som nasttpil ako laborant do oddelenia
membranovych procesov Vyskumného tstavu
lichovarov a konzervéarni (neskér LIKO VU).
Zaoberali sme sa tlakovymi membranovymi
procesmi na partikularnej resp. molekularne;j
urovni (ultrafiltracia, nanofiltracia) a submole-
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kulérnej Grovni (priama resp. reverzna osmo-
za). I$lo o vyvoj plochych membrén (iné v tom
Case este neboli) a aplikdcie separacnych
procesov vo vyrobnych odvetviach, ale aj pri
(pred)cisteni odpadovych vod (o membrano-
vych bioreaktoroch vtedy este nikto netusil).
Kedze islo o devizy, bol problém ziskat aj za-
kladné suroviny na vyrobu membran. Vyvijali
sme typy membrén, postupy ich vyroby (spo-
¢iatku rucne;j!), laboratérne sme ich testovali;
stubezne sa konstrukéne riesili zostavy celych
modulov a ich prevadzkové aplikdcie. Mali
sme viacero Uspesnych realiza¢nych vystupov
(samozrejme dnes st uz nahradené technol6-
giami na vys$sej trovni). N4as 5-Clenny kolektiv
dokonca ziskal v r. 1984 Nérodnt cenu SSR
za ,Zavedenie ultrafiltracie do priemyselnej
praxe”. Dnes si na to spominam predovsetkym
pri pohlade na stcasni droven a moznosti
membréanovych separac¢nych procesov v prie-
myselnej praxi.

Medzitym som popri zamestnani ukoncil
$tadium na Chemickotechnologickej fakulte
Slovenskej vysokej skoly technickej (dnesnej
STU), ale s potravindrskou Specializaciou.
V osobnom Zivote som sa tesil, Ze mi rastli
deti, v pracovnom zivote bolo vyhodou, ze
som popri $tadiu zaroven ziskaval praktické
skisenosti. Pomerne vela sme sluzobne cesto-
vali, takze boli odvetvia priemyslu (napr. po-
travinarstvo a biotechnoldgie), kde som spo-
znal skoro vietky zavody v Ceskoslovensku.

Tento dlhsi Gvod je dolezity pre popis dalsej
etapy mojho Zivota, resp. pre zodpovedanie
Tvojej otazky, ako som sa dostal do odboru.
Zaciatkom r. 1984 som od vedenia tstavu
dostal poverenie viest Oddelenie vodohospo-
déarskeho vyskumu, ¢o bola nielen velkd vy-
zva, ale aj obavy zo zodpovednosti. Oponoval
som, Ze o vode viem len to, Ze ,tecie, je mokra
a obcas sa da pit“. Odpoved bola, Ze uz ma pri-
hlésili na postgradualne stadium na VSCHT
Praha v odbore Technologie vody a prostfedi.
Bol som tak ,,hodeny do vody“ a musel som sa
ako ,,otec od rodiny“ zodpovedne vysporiadat
s dal$im $tddiom popri zamestnani, navyse
trochu vzdialenom. Znamenalo to cesty
(prevazne no¢nym vlakom) na ststredenia —
prednasky, laboratérid, neskor aj na skisky.
Toto bol jednoznacne ten ,zlom“, kedy som
sa intenzivne zaoberal uz len problematikou
vodného hospodérstva. Chcelo to vsak aj dost
Gsilia a ucenia — najmé po veceroch, pred
sktiskami aj po nociach. Obe deti vsak uz
podrastli a manzelka bola k ,,ve¢nému studen-
tovi“ (jej slovd) tolerantna, takze tych 2 a pol
roka $tiidia na dialku ubehlo ako voda. Obhéjil
som pracu ,Vyuzitie ultrafiltracie pri cisteni
priemyselnych odpadovych vod“ a zvladol
zaverecné skasky, takze som ,na papieri” zis-

kal druhti odbornost ,Technoldgia vody*“. U¢ili
nas prevazne osobnosti v odbore, ¢o mé6jmu
stidiu podstatne poméahalo; k tomu aj praca
vo firme, zamerand uz vyhradne na oblast
Cistenia odpadovych vod. V skole boli pre
mia najlahgie laboratérne cvicenia, kedze
prevladali prace, ktorymi sme sa zaoberali
aj na naSom pracovisku (analyzy, separacné
met6dy, hydraulicka charakteristika...).

Ale od stadia spat k mojej praci — 15 rokov
som bol vedicim odboru analytickych, nor-
maliza¢nych a environmentélnych sluzieb,
kde prevazovala préaca ,,vodohospodara“. Po
zmene rezimu sa LIKO VU pretransformoval
na akciova spolo¢nost, zuZovali sa finan¢né
zdroje, ubtidalo $tatnych uloh, prevazovali
rezortné. Do vyskumu zacali zasahovat ¢oraz
viac akcionari ako odbornici, takZe uz dozrie-
valo moje odhodlanie odist (hovoril som si, Ze
»ak nie v 50-ke, tak uz nikdy").

Popri praci som 5 rokov externe ucil hlavny
predmet , Technolégia vody“ na Katedre prie-
myselnej ekologie Materidlovo-technologicke;j
fakulty STU v Trnave. Bolo to vsak popri
zamestnani, na tkor dovolenky, postupne
pribidali dalsie predmety (environmentélne
inzinierstvo II, ekolégia, druhotné suroviny),
takze to bolo pomaly ¢asovo nezvladnutelné.
Miesto pedagogického titulu docent som si
zabezpedil titul samostatny vedecky pracov-
nik, ktory si dodnes ,,z jesitnosti“ pisem pod
funkciu konatel-technoldg.

Asi rok ma lanérila stikromnd firma (z&-
stupca vyznamného producenta odstrediviek),
ktora chcela rozsirit svoju ¢innost o dalsie
vodohospodarske technoldgie a separacné
procesy. Chceli ma ako technoléga a predsedu
predstavenstva, no zo Zartu tvrdim, Ze potre-
bovali hlavne moje tituly.

Poslednych 20 rokov mam svoju vlastna fir-
mu EVH SK (Ekolégia a vodné hospodarstvo)
a venujem sa najmé fyzikalno-chemickym
procesom cistenia priemyselnych odpadovych
vod a separécii kalov. Napriek vyssiemu veku
hovorim, Ze budem pracovat dovtedy, kym
ma to bude bavit, kym mi to zdravie dovoli,
a hlavne — kym bude zaujem. A skonc¢im, az
jedno z toho odpadne.

Kdo byl Tvym vzorem?

Ako som uz spomenul, na VSCHT nas udili
prevazne osobnosti v odbore (ospravedliu-
jem sa, Ze bez titulov — Chudoba, Zabranska,
Pitter, Tucek, Sladecek, Sladeckova, Janda,
Dohényos, Grau, Ottovéa — snad som na nikoho
nezabudol). Celkom zdmerne uvddzam na
prvom mieste Honzu Chudobu. Dovolujem
si ho spomennt takto familiarne, pretoze som
sa s tymto ,,panem ucitelem” pomerne rychlo
skamarétil — mali sme podobnu filozofiu
odbornej prace, ale aj filozofiu Zivota, hoci
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to bolo pre neho v nie ,politicky” dobrom
obdobi. Stretnutia a debaty s nim (vratane
prednaskovych stvrtkov v knihovni katedry)
mi davali nddej, Ze ¢asom sndd budem od-
borne sposobilym vodohospodarom. Takze za
svoj vzor mOzem urcite povazovat Jana Chu-
dobu, hoci - paradoxne - ja sa biologickym
procesom c¢istenia odpadovych vod (¢o bola
jeho doména) venujem minimélne. Pochopil
som v8ak vyznam selektorov, aj vo firme sme
mali zopdr tspesnych realizcif ,,selektorovej
aktivacie“ (hlavne prestavbou existujtcich
zmiesavacich aktivaénych nadrzi). Tato tému
som si zvolil aj za predmet mojej prace v rdm-
ci externej aspirantary (dnes doktorandské
stadium) na ChTF STU. Toto dalsie moje
$tadium popri zamestnani tiez stalo vela casu,
energie a nervov — odborné skiisky, zavereéna
skugka, obhajoba dizertacnej préace. Tému
~Vyuzitie selektorovej aktivacie pri Cisteni
vysokokoncentrovanych potravinarskych od-
padovych vod“ som opéat konzultoval s Janom
Chudobom. Napriek zlozitej situacii som si ho
»vynutil“ ako skolitela-$pecialistu — vyuzili
sme, Ze pre ,schvalujtce politické organy“
na Slovensku bol osobou neznamou. Dodnes
je mnohym Itto, Ze tdto vyznamna osobnost
v odbore néas opustila tak skoro (55-ro¢ny).

Na obdobie §tidia na VSChT Praha teda
spominam mimoriadne ¢asto a rdd a tesi ma,
ze sa mozeme — uz ako s kolegami — stretavat
a porozpravat aspon na odbornych konferen-
ciach.

Nie priamo vzorom, ale partnermi a dob-
rymi spolupracovnikmi sa mi stali konatelia
firmy EVH v Brne — Oldfich Samal a Karel
Péncik (zial, uz tiez nie je medzi nami). S nimi
sme v r. 2004 zalozili ,,slovenskt pobocku®, ale
poslednych 15 rokov som majitelom a kona-
telom EVH SK s.r.o. uz len ja sém. Nesmiem
zabudntt ani na kolegov z vyrobnej firmy
Sebesta s.r.o. v Kyjove (Ludék Sebesta, Staria
Trnény, Milan Hrabec), ktora ndm dlhé roky
vyrdbala vd¢sinu zariadeni a poméahala nam
s realizdciami F-ChCOV.

Co zéasadniho se béhem Tvé profesni ka-
riéry v oboru stalo?

Popri aktivaénom procese (asi od r. 1914) sa
za dal$i prevratny prvok v nasom odbore po-
vazZuje prave objav selektorov. Doslo k nemu
zhruba v dobe, ked som ja nastupoval do
zamestnania (r. 1973), ale je tak vyznamny,
ze ho nemozno ignorovat. Dovolim si to tvrdit
napriek tomu, Ze — ako som uZ spominal —
biologickym procesom c¢istenia odpadovych
vod sa osobne venujem uz len okrajovo (po-
radenstvo, kontrola, posudky, atd.). Dévodom
je predov$etkym zameranie naSej firmy na
¢istenie priemyselnych odpadovych vod, kde
dominuji hlavne fyzikalno-chemické procesy,
kym aktivacny proces sa uplatiiuje len spora-
dicky, napr. ako dalsi stupen po mechanickom
a fyzikdlno-chemickom stupni (pred)¢istenia.

Urcite zdsadnou zmenou presli anaerébne
procesy, najmé vyuzivanim granulovanej
biomasy (reaktory typu UASB, IC a pod.),
detailné poznédvanie ich mechanizmu, metédy
zvy$ovania produkcie bioplynu, v posledne;j
dobe aj biometan a pod.

V zaciatkoch mojej kariéry som sa venoval
tlakovym membrdnovym procesom, ako st-
Gasti vyrobnych a obsluznych procesov (sepa-
récia farbiv, makromolekuldrnych latok, vyro-
ba napajacej vody do kotlov...), len sporadicky
na (do)cistenie odpadovych vod. Dodnes st
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u nas stéle relativnou novinkou membranové
bioreaktory (MBR). Napriek niekolkym v praxi
menej vydarenym realizacidm zo strany ,,me-
nej profesiondlnych* firiem, ako aj dopadu na
zvy$enie ceny Cistiarenskej technoldgie, maji
opodstatnenie, takze ich prdvom mozno po-
vazovat za inovativne prvky v nasom odbore.
Treba vsak chépat, ze ide o procesy, sltiZiace
na skoncentrovavanie / separaciu aktivnej
biomasy, nie na docistovanie odtoku.

Pri ¢isteni priemyselnych odpadovych vod
sa dosiahol pokrok aj pri procesoch koagu-
lacie a flokulacie, najméa aplikdciou novych
funkénych ¢inidiel (polyaluminiumchlorid,
organické koagulanty, flokulanty nie na béaze
polyakrylamidu a pod.). V§znamnym prvkom
je inovativny sposob tvorby mikrobubliniek
vzduchu vo flota¢nych zariadeniach (,neex-
panznd flotacia“), nové prvky v zhrabovani
flotatu a separacii dnového sedimentu, ale aj
rozsiahlejsia aplikacia frekven¢nych menicov,
aktuatorov a pod.

V neposlednom rade ide o nové riadiace
prvky — sofistikovane;jsi systém merania a re-
gulécie procesov, vratane Coraz viac ziadaného
dialkového dohlfadu (sondy, snimace, kamery).
To st také zasahy do cistiarenskej technol6-
gie, ktoré este takych 10 — 15 rokov dozadu
boli nemyslitelné resp. neimerne drahé. Ak
zoberieme do dvahy ndrast cien materidlov
a energii v poslednych rokoch, tak ide o po-
zitivne dopady aj z pohladu ceny za Cistenie
priemyselnych odpadovych vod.

Jaky vyvoj ve svém oboru ocekavas v bu-
doucnosti?

Ide o to, o0 akom ¢asovom horizonte budeme
uvazovat. Napriek rozli¢nym krizam ide cel-
kovy vyvoj neskutocne dopredu, skracuji sa
intervaly v zavadzani novych technologickych
a technickych prvkov, ¢o logicky plati aj pre
vodné hospodarstvo. V najblizsich rokoch
neocakdvam nejaké ,prevratné“ zmeny, skor
urychlenie zavddzania a prip. zlacnenie vys-
sie popisanych inovativnych prvkov. Ale ako
do reality zasiahne napr. umela inteligencia,
to si netrufnem ani odhadniuit. Prizndm sa,
7e, vzhladom na méj vek, je to dost mimo
mojho chédpania a Gplne mimo méjho ,,pola
poOsobnosti“.

U nas vyvoj urcite ovplyvnia legislativne
poziadavky, najma tlak na tercidrne docisto-
vanie vod a snahy o odstranovanie dalsich
— doteraz nesledovanych - polutantov, ako
st PFAS (per- a polyfluéralkylované latky),
mikroplasty, lie¢iva a dalsie zlozky. Z méjho
pohladu starého praktika je ale dost nelogické,
ak obrazne povedané ,nahdname” nanogra-
my roznych polutantov, pricom vyznamné
percento obci nie je odkanalizovanych a ne-
¢isti vody vobec. Aj v niektorych odvetviach
priemyslu s este producenti, ktori procesové
svoje vody cCistia nedostatoc¢ne, niekde aj vo-
bec - tvrdiac, Ze ide ,len” o splaskové vody (ak
by som mohol, tak by som ich aj rdd zverejnil).

Bude treba riesit mensich producentov
(napr. gastro-prevadzky, malé ,,montazne”
a servisné dielne, cast automotive a pod.),
ktori boli z nevedomosti, v horSom pripade
zamerne, zrealizovani ako tzv. ,.suché” pre-
vadzky, neprodukujiice odpadové vody. Alebo
pri ktorych projektanti developerov oc¢akavali,
e budu spinat kvalitativne parametre splagko-
vych vod, ¢o je velmi casto len zboznym
zelanim. Hoci prevazne nejde o velké objemy
vod, z hladiska kvality mo6zu byt aj rddovo

,mimo“ $tandardnych splaskovych vod.
Pritom $tandardné splaskové vody st dnes
kvalitativne iné, ako 40 — 50 rokov dozadu.
(Logické) setrenie vody v mnohych pripadoch
znamena vyssie koncentracie znecistenia, ¢o
plati aj pre priemyselné odpadové vody. Pri
tychto producentoch vidim urcité problémy
aj v zohladnovani prislusne;j legislativy.

Ulohou priemyslu je predovietkym nieo
vyrdbat (a nasledne predat), takze cistenie
odpadovych vod (a dalsie environmentalne
tlohy) je finan¢ne zatazujaca ¢innost (pre
menezment firmy ¢asto ,nutné zlo®). Dal$ou
zétazou teda je, ak COV potrebuje trvala
obsluhu, ¢asto aj non-stop. V dalsich rokoch
preto ocakavam zvyseny zaujem o ,,bezobsluz-
né“ priemyselné COV. V praxi by to mohlo
znamenat najma zabezpecit dialkovy dohlad,
kontrolu a riadenie ¢istiarenského procesu
externou profesiondlnou firmou.

Ocakavam tiez urcité tlaky ¢i snahy o vyssiu
aroven recirkuldcie vod a/alebo vyuzitie vycis-
tenych vod na zavlahy, ¢o si bude vyzadovat
zvy$enie Géinnosti procesov resp. dalsie c¢is-
tiarenské stupne. Dokonca som pocul, Ze uz
nebude stacit terciarny, ale ,.kvartérny“ stupen
¢istenia. Ja tvrdim, Ze nie je problém dodat
»kozmicki technolégiu za kozmické peniaze®,
ale ¢i a aky to ma zmysel (aj z ekologického
nielen ekonomického pohladu)? Niektori
producenti odpadové vody nedcistia alebo
Gistia nedostatocne, takze je (a bude) stale ¢o
riesit — zédlezi vSak aj od toho, na kolko rokov
do budtcnosti sa zameriame. Pri tvahach
o vyuzivani vycistenych odpadovych vod na
zavlahy ma napada , kacirska“ myslienka — je
v pripade zavlah potrebné az tak redukovat
obsah nutrientov N a P vo vycistenej vode,
ked v polnohospodarstve st hnojivéa typu NPK
bezné? Myslim, ze podobny vnos tychto prv-
kov do pody mé aj mastalny hnoj (¢i nie?). Je
tu sice riziko zneuzitia prislusnych povoleni
(zavlahy len , naoko“), ale za Gtvahu to mozno
stoji. V najbliz8om obdobi tieZ ocakavam za-
ujem ¢i nutnost ¢istit odpadové vody z ¢oraz
mensich zdrojov. Logika vSak hovori, Ze vy$siu
uroven Cistenia vod mozZeme lahsie, urcite
aj lacnejsie, docielit pri zmodernizovanych
sofistikovanych komundlnych ¢istiariiach, ako
tlacit na mensich producentov, aby ,,za kazda
cenu” plnili asto az nezmyselne prisne resp.
nelogické limity. Skdsim sa o tom podrob-
nejsie zmienit pri odpovedi na nasledujice
otazky.

Samostatnou otazkou — a tlohou ¢i vyzvou
do budtcnosti - je vyriesenie produkovanych
kalov z cistenia priemyselnych odpadovych
vod. Berme to tak, Ze znecistenie sme len
pretransformovali z véd do kalov (zdkon
zachovania hmoty plati, ¢i sa nam to paci
alebo nie). Teda — kam s nimi? Uz aj preto je
a bude dolezité pri cisteni vody a kaly zby-
to¢ne ,,nechemizovat”, hladat nové funkcné
¢inidla a postupy (mozno drahsie), ktoré
povedu k produkcii nie nebezpecnych alebo
aspon mene;j toxickych kalov. Takze mladsia
generdcia vodohospodarov bude mat v tejto
oblasti ¢o robit aj v budtcnosti.

Na zaver tohto odseku o budicnosti odboru
vyslovim par mozno nesplnitelnych Zelani.

Z hladiska analytickej kontroly odpadovych
vod ocakdvam dlhsie avizované zrusenie
problematického ukazovatela BSK_, mozno
neskor aj ndhradu ChSK za TOC (celkovy
organicky uhlik), comu zatial brani vysoka
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cena pristrojov, ale Casto aj nejasné korelacie
medzi tymito dvomi ukazovatelmi.

Neocakavam to, ale ako technolég by som
ocenil, keby boli zrusené ,kvalifikované bo-
dové vzorky“, ¢o st ukazovatele okamzitej
kvality vody (po chvili méZe tiect tplne ind
voda), ale z hladiska technoldgie ¢istenia st
irelevantné. Na eliminaciu tychto vykyvov
sa preto snazime presviedcat producentov
budovat akumula¢no-egalizaéné nadrze,
v ktorych sa vyrovnava prietok a kvalita vody,
no predovsetkym sa tym zabezpec¢i rovno-
mernejsie latkové zatazenie Cistiarenského
zariadenia. Do budtcnosti by som si prial,
aby si najma projektanti priemyselngch COV
uvedomili, Ze najdélezitejsim parametrom
¢istiarenského procesu je latkové zatazenie,
kym hydraulicky vykon je aZ od neho odvo-
denym parametrom.

Tiez by som uvital, keby sa neprecenovali
prepocty priemyselnych odpadovych vad cez
ekvivalentnych obyvatelov (EO), hoci tento
ukazovatel je uréeny prave pre porovnédvanie
kvality vod. Treba vsak brat viac do tvahy
povod a charakter odpadovej vody. Ako pri-
klad mé6Zem spomentt napr. vodu s hodnotou
ChSK, = 13 g/, ale s BSK, = 220 mg/l - tam
pocitat s EO je uplny nezmysel. Alebo vody
s obsahom lahko separovatelnych ¢i lahko
rozlozitelnych latok (8kroby, cukry, organické
kyseliny...), kde prepocet cez EO vychadza
na COV velkosti okresného mesta. Pri rieseni
priemyselnych odpadovych véd preto treba
viac rozmyslat nez pri splaskovych, kde ob-
vykle st charakter a koncentracia znecistenia
podobné.

Cely zivot se vénuje$ primyslovym vo-
dam. Za toho piil stoleti (snad mohu byt tak
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indiskrétni), co se této problematice vénujes,
se asi mnohé zménilo. Co se tyce zabéru,
stupné cisténi...

Uz v predoslej odpovedi som naznacil, kam
sa podla mria problematika priemyselnych od-
padovych vad dostala a kam smeruje. Dali by
sa spomentt aj menej ic¢inné ¢i ekonomicky
menej efektivne riedenia, ale asi mo6Zeme kon-
Statovat, Ze najvacsi priemyselni producenti si
za posledné desatrocia svoje odpadové vody
prevazne vyriesili. Zdalo by sa teda, Ze narade
st ti stredni a mensi producenti. Ano aj — ale
nie je to celkom tak, pretoZe mnohé starsie
priemyselné COV si vyzaduju rekonstrukciu
(ved dokonca aj tie ,porevolu¢né” maja uz
25 — 30 rokov) a/alebo intenzifikdciu, pripad-
ne ,len“ modernizaciu (monitoring, riadiace
systémy, vicsie nasadenie FM a pod.).

Z hladiska trovne ¢istenia sa logicky tiez
dosiahol vyznamny pokrok, hoci terciarne
stupne pri ¢isteni priemyselnych odpadovych
vod st este pomerne vzacne (Gest vynimkam).
Najviac st asi zamerané na obmedzovanie
tniku kalu v biologickych COV, ak st fyzikél-
ne-chemicky (pred)cistené odpadové vody
dogistované v BCOV. V elimindcii ,rozpus-
teného” znecistenia st vsak este stale velké
rezervy. Mam na mysli najmé nebiologické
(fyzikdlno-chemické) stupne Cistenia, kde
napr. AOPs (pokrocilé oxidativne procesy),
elektro-chemické a podobné procesy (vratane
tlakovych a elekro-membréanovych) narazaji
najma na ekonomicka bariéru. Ekonomicka
strdnku celkového pokroku v ¢&istiarenstve
si v8ak netrafam posudzovat, to necham
na kompetentnych. Tou nardzkou na snahy
,docistovat” vody uz zasahujem do odpovede
na dal$iu otézku.

/Qozucinéa

Samostatnou kapitolou by mohli byt uz
spominané ukazovatele kvality (PFAS, mik-
roplasty, lie¢iva, drogy...). Tu sa za posledné
desaftrocia prakticky ni¢ neudialo, pretoze
tieto zlozky prevazne sledované neboli, takze
sa ani neriegili. Ci to ma v najblizsich rokoch
trapit (alebo ,zatazovat“?) projektantov a rea-
lizatorov priemyselnych resp. komunalnych
COV, to nechdm na kompetentnejsich. Osobne
vak zastdvam ndzor, Ze v prvom rade treba
riesit producentov resp. odpadové vody do-
teraz necistené vobec alebo nedostatocne.
A to sa tyka nielen obci, ale aj priemyslu ¢i
obsluznych nevyrobnych ¢innosti.

Dokonéeni pristé

Konference VODA ZLIN 2025

Ve dnech 13.az 14. 3. probéhne v kongresovém sale
Interhotelu Zlin dalsi ro¢nik mezinarodni vodohospodarské
konference VODA ZLIN 2025, kterou porada spole¢nost

MORAVSKA VODARENSKA, as.

WWW.SMV.CZ
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Zpravodaj Ceské spolecnosti krajinnyjch inZenyri
p7i Ceském svazu stavebnich inZenyri

Slovo uvodem

Damy a panové, vazeni kolegové a ¢tenari,
pokud étete Krajinného inZengyra pravidelné, asi jste zaznamenali, Ze nyni vychazi po delsi dobé v neobvyklém terminu namisto
dosavadniho prosincového. S ohledem na technické zmény bude nové vychazet v ¢islech 2, 6 a 10 ¢asopisu Vodni hospoddrstvi.
V minulosti jsem v tomto obdobi tézZ trochu bilancoval udalosti uplynulého roku. S ohledem na zaméreni ¢asopisu Vodni
hospoddrstvi i nasi spolec¢nosti byly asi nejvyznamnéjsi lonskou udalosti zarijové povodné. Jednalo se skute¢né o ni¢ivou
udalost, ktera si bohuzel vyzadala i lidské obéti. Nechei se zde vyjadrovat k tomu, kde se stala chyba a co mohlo byt ude-
lano 1épe, protoze by to vyzadovalo jasné argumenty a na to neni prostor. Chtél bych naopak vyjadrit potéseni nad tim, ze
jsme se opravdu vyznamneé posunuli vpred vzhledem k predpovédim a véasnému varovani a na né navazanym operativnim
opatrenim. Rozdil oproti udalostem z roku 1997 a 2002 je opravdu veliky a jsem presvédcen o tom, ze prave diky tomu doslo
k vyznamnému sniZeni vzniklych Skod.
stanoveny termin, nékteré jesté nejsou v dobé uzavérky terminovée stanoveny. I tak ale vérim, Ze Vas néktera z nich zaujme
a ze se budeme moci setkat i osobné. Mimo plan akei v tomto ¢isle najdete i predstaveni dal$iho rybnika, tentokrat se jedna
o Velky rybnik na Vrchlici, ktery méa, alespon z mého pohledu, radu zajimavosti. Jednou z nich je i doklad toho, Ze dopad
rybnikiti a vodnich nadrzi na jejich okoli mize byt nahlizen riznymi zptisoby, coz je podle mého ¢asto prehlizeno.
Obvykle jsem v ivodniku prosincového ¢isla pral hezké svatky a pohodovy vstup do nasledujiciho roku. Jelikoz jsme se

posunuli az do inora, nezbyva mi v tuto chvili nez doufat, Ze se Vam oboji vydarilo dle Vasich predstav.

Plan akci CSKI na rok 2025

Pro rok 2025 je pripravena rada odbornych akei, mezi nimiz
prevazuji ty jiz tradi¢ni, nechybi ov§em ani novinky. Jiz tradic-
né je prvni odbornou akei seminar Pravo v praxi krajinného
inzenyra. Oproti predchozim rokiim se tentokrat uskuteéni
s ohledem na ¢asové moznosti aZ v breznu. Seminar organizac-
neé zajistuje doc. Fialova (jitka.fialova@mendelu.cz).

Na duben je piipravovana exkurze do jiznich Cech, jejimz
cilem bude raselinisté Hrdlorezy a vodohospodarska soustava
Tabor. Presny termin zatim nebyl stanoven, ale bude v brzké
dobé zverejnén na strankach CSKI a distribuovan dal$imi in-
formac¢nimi kanaly. Exkurzi organizac¢né zajistuje Ing. Lubas
(miroslav.lubas@lesyecr.cz).

V kvétnu se kona jiz Sestnacty roénik konference Rekreace
a ochrana prirody. Uskute¢ni se 12.-14. kvétna ve Krtinach na
cestami, pripadneé je poskytne hlavni organizatorka doc. Fia-
lova na kontaktni adrese raop@atlas.cz.

(-vd-)

Ivroce 2025 se bude konat konference Rybniky. Uskutecéni
se v terminu 19.-20. ¢ervna opét na ptdé Fakulty stavebni
CVUT v Praze-Dejvicich. Jedna se jiz o jedenacty roé¢nik
konference, ktera si za dobu svého konani nasla staly okruh
ucastnikt. Format bude tradiéni, tj. prvni den bude vénovan
prednaskam, druhy pak exkurzi. Organizaéné akei zajistuje
Ing. David, informace jsou k dispozici na kontaktni adrese
konferencerybniky@gmail.com, pripadné budou distribuovany
obvyklymi kanaly, mj. samoziejmé prostirednictvim webovych
stranek spole¢nosti (www.cski-cr.cz).

Na zari je naplanovana bienalni konference Krajinné in-
Zenyrstvi, ktera se mistem konani vraci do Prahy. Uskute¢ni
se 11.-12. za#i na pudé Fakulty stavebni CVUT. Detaily budou
upresnovany na poc¢atku roku 2025.

Blizs§i informace ke v§em planovanym akcim budeme zverej-
novat na strankach nasi spoleénosti (www.cski-cr.cz) a souc¢asné
distribuovat dal§imi komunika¢nimi kanaly. Vérime, Ze Vas
néktera z akei zaujme a téSime se na setkani.

(-vd-)

Velky rybnik na Vrchlici

Velky rybnik na Vrchlici je stavbou v mnoha ohledech za-
jimavou, a to jak z pohledu historie, tak souc¢asnosti. Nadrz
se nachéazi ve Stredoc¢eském kraji na Kutnohorsku cca 3 km
jihozapadné od Kutné Hory na toku Vrchlice mezi . km 9
a 10 (obr. 1). Svou velikosti se sice nemize rovnat VN Vrchlice
umisténé o kilometr vyse proti proudu, presto jej lze zaradit
k tém spi§ vétsim. Jeho rozloha dle DIBAVOD ¢ini 7,3 ha, dalsi
zdroje uvadi zpravidla vys$si iidaje — 9,6 ha (Vicek et al., 1984),
10 ha (Koutek, 2008). Pri této rozloze zadrzuje rybnik 299 tis. m?
vody. Zatopa o délce cca 1 km ma dva vyrazné choboty — jeden
v misté pritoku samotné Vrchlice na zapadé, druhy v misté
pritoku od Bilejova z jihu (obr. 2).

Rybnicni objekty

Hraz Velkého rybnika je na bézné poméry znac¢né vysoka, kdyz
dosahuje vysky 15-16 m, pricemz je s pouhymi 90 m pomérné
kratka (obr. 3). Toho bylo dosazeno jejim umisténim v misté, kde
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je udoli toku Vrchlice sevirené a hluboce zariznuté. Profil hraze
je lichobéznikovy se strmymi sklony svahti, u paty vzdusniho
lice se ve stredni ¢asti nachazi opérna zed.

Stavajici spodni vypust zahrnuje dvé roury DN600 vybavené
trojicemi uzavéri a je osazena vézovym objektem kruhového
pudorysu o primeéru 5 m (obr. 4). Bezpec¢nostni prelivy ma
Velky rybnik dva. Prvni je umistén na levém konci hraze, je
premostén betonovym mostem a voda z néj odtéka vodopadem
vylamanym ve skale (obr. 5). Druhy preliv se nachazi u pravého
konce hraze pri strmé skale.

Historie

Velky rybnik byl postaven v poloviné 19. stoleti. VétSina prame-
nu uvadi rok 1850 (Vl¢ek et al., 1984; Koutek, 2008; Liebscher
a Rendek, 2014), na informacni tabuli NS iidolim Vrchlice je
uvedena vystavba 1850-1852. Je mozné predpokladat, ze rok
1850 je rokem zahéajeni a rok 1852 rokem dokonéeni stavby. Od
této doby je rybnik zachycen viceméné na vSech dostupnych
mapovych dilech. Na Prehledné hydrografické mapé Kralovstvi
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Obr. 1. Velky rybnik na Zakladni mapé CR

Obr. 3. Pohled na hraz z ptac¢i perspektivy — na snimku je dobie
patrny véZovy objekt vypusti a bezpeénostni prelivy u obou
konct hraze

¢eského z roku 1856 jesté zakreslen neni, jelikoz byla zpraco-
vana jen kratce po jeho dokonceni (obr. 6), ale na mapé III.
rakouského vojenského mapovani (3VM) z let 1877-1880 (list ¢.
4054 2, obr. 7) jiz znazornén je, nechybi ani na novodobéjsich
mapach - napriklad topografické mapé (S52) v systému S-1952
z let 1951-1971 (obr. 8). Presto se béhem své relativné kratké
existence nevyhnul pohromam. Jiz po dvaceti letech doslo
pri povodni v ¢ervnu 1870 k protrzeni hraze (Svato§ a Krivka,
2018), oprava vSak byla pravdépodobné provedena bez odkladu.

Velky rybnik ovSem neni prvni vodni plochou, ktera se v této
lokalité nachazela. Jiz mnohem drive zde existoval Dolejsi
kralovsky rybnik. Jeho osud je vSak do zna¢né miry zahalen
nejistotou. Jednalo se bezpochyby o nadrz, ktera méla zadrzo-
vat vodu za tcelem regulace pratoku na Vrchlici pro potreby
rady mlynd a dal$ich technickych zarizeni. Doba jeho vzniku
neni v pouzitych zdrojich vyslovné uvedena. Nad timto rybni-
kem byl na prelomu 70. a 80. let 16. stol. (Bilek, 2018) postaven
Horejsi kralovsky rybnik a lze opatrné predpokladat, ze byly
s ohledem na jejich nazvy (pokud tyto nejsou pozdéjsi) vysta-
veny ve stejném obdobi. Chlum a kol. (1975) uvadi vybudovani
Horejsiho kralovského rybnika na sklonku 70. let 16. stol. Ve-
selsky (2008) zminuje k roku 1581, Ze ,,...aby nedostatku vody
a uhli, éehoZ obého k taveni stribra zapotrebi bylo, nenastdvalo,
dali vrednici horni na ndklad mince zdélati rybnik veliky na
gruntech malesovskych nad hutémi nedaleko Hory Kutné s velmi
ndkladnou hrdzi k drZeni a duti vody...“. Zminka se muze tykat
jak Dolejsiho, tak i Horejsiho kralovského rybnika. Pokud by
byl Horejsi rybnik zbudovan jiz koncem 70. let, jednalo by se
spise o Dolejsi, s ohledem na velikost v§ak byly pravdépodob-
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Obr. 2. Zatopa Velkého rybnika — vlevo dole chobot u pritoku od
Bilejova, vlevo dale chobot v misté piitoku Vrchlice do rybnika,
v pozadi patrna ¢ast zatopy VN Vrchlice

Obr. 4. Vézovy objekt spodni vypusti

Obr. 5. Vodopad pod levym bezpec¢nostnim prelivem

Obr. 6. Vyrez z Prehledné hydrografické mapy Kralovstvi
c¢eského z roku 1856
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Obr. 8. Vyrez mapy v systému S-1952 zpracované v meéritku
1:10 000

Obr. 7. Vyirez mapy III. rakouského vojenského mapovani
zpracované v méritku 1 : 28 800

Obr. 10. Vyrez mapy I. rakouského vojenského mapovani

zpracované v méritku 1 : 28 800

Obr. 9. Vyrez Miillerovy mapy zpracované v meéritku cca
1:132 000

Obr. 12. Vyrez Kreybichovy mapy Kourimského kraje z roku
1842

Obr. 11. Vyrez mapy II. rakouského vojenského mapovani
zpracované v méritku 1 : 28 800

Obr. 13 (vpravo). Vyrez planu bitvy u Chotusic z roku 1742
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né oba budovany po dobu vice nez jednoho roku, coz ¢asové
ukotveni dosti komplikuje. Dal$i Veselského zminka (opét bez
blizsi specifikace) je k roku 1586, kde uvadi ,,Rybnik novy s zna-
menitym ndkladem se déld. Ten ackoliv hutém ku pohodli mohl
byti pro zdrZovdni vody v suchd léta, ale nevi se, bude-li co bez-
pecného, neb zprdva jest, kdyZ bylo vody do ného na podzim na-
pusténo dil néjaky, Ze se hrdz pocala probirati. Hraz Dolejsiho
kralovského rybnika se nachézela cca 100 m niZe pod profilem
soucasné hraze Velkého rybnika, hraz Horejsiho kralovského
rybnika pak v severnim vrcholu zakrutu Vrchlice v prostoru
zatopy soucasného VD Vrchlice. Za zminku stoji i zamér, podle
kterého meéla byt z Horej$iho kralovského rybnika Stolou od-
vadéna voda smérem k Bylantim, odkud vedl ndhon k dilnim
pracovistim u Kanku severné od Kutné Hory. Dostupné pra-
meny vSak shodné uvadéji, ze tento zameér nebyl realizovan,
byt razeni Stoly bylo dle vseho zahajeno. Dle Bilka (2018) oba
rybniky zanikly pri povodni v roce 1587, kdy byly jejich hraze
znac¢né poskozeny a k obnové jiz nedoslo. Zminovana povoden
se odehrala 9. ¢ervna, pricemz pri¢inou havarie Dolniho a Hor-
niho kralovského rybnika bylo mimo jiné i protrzeni dalSich
rybniki vyS$e na Vrchlici (Veselsky, 2008). Katastrofa zpusobila
velké §kody na mlynech a dalSich provozech niZze na Vrehlici
avyzadala si minimalné jednu lidskou obét, kterou byla dle
Klempery (2000) vdova Katerina Smoli¢kova spadnuvsi do vody
ve snaze prejit 1avku, ktera byla jiz zatopena. Minimalné jeden
z obou rybniki tak existoval pouze nékolik let (pravdépodob-
né se to vsak tyka obou). Touto katastrofou se naplnily obavy,
které panovaly jiZz ve 14. stol. za panovani Karla IV. JiZ v roce
1359 pri schvaleni prodeje Malesovského panstvi Sedleckému
klasteru vyminéno cisarem Karlem IV, aby nebyly na panstvi
stavény rybniky, protoze by mohly ohrozovat tézebni a hutni
aktivity v Kutné Hore (Sedlacek, 1900; Herel, 2016). Zajimavé
je, ze povoden z roku 1587 neni prvni udalosti tohoto typu. Jiz
v roce 1466 je doloZen spor mezi kutnohorskymi a tehdejsim
majitelem panstvi Malesov Jirikem z Hustiran. Tento spor vzni-
Kkl kvili protrzeni nékterych rybnikt na panstvi, k ¢emuz dle
kutnohorskych doslo v disledku priliSného nadrzovani vody.
Spor skon¢il rozhodnutim krale Vladislava narizujicim majiteli
panstvi, ,,aby rybniky vodou neprepliioval, hrdze a odtok vody
v dobrém stavu drZel, aby se kutnohorskym vodou Skoda neddla“.

V 17. a 18. stoleti se tedy v misté stavajiciho Velkého rybnika
vodni plocha nenachazela. Dokladaji to i mapové podklady. Na
Miillerové mapé z roku 1720 (list ¢. 17, obr. 9), mapé I. rakous-
kého vojenského mapovani (1VM) z let 1764-1768 (list ¢. 145,
obr. 10), mapé II. rakouského vojenského mapovani (2VM) z let
1836-1852 (list ¢. O_9 VI, obr. 11) a mapé stabilniho katastru
(SK) z let 1824-1843 tak vodni plocha zakreslena neni. Stejné
tomu tak je na Kreybichové mapé Kourimského kraje z roku
1826 (obr. 12), nahlédnout se stejnym vysledkem lze i do planu
bitvy u Chotusic z roku 1742 (obr. 13).

Zavérem historického exkursu je téz zahodno uvést, ze tok
Vrchlice, na némz se Velky rybnik nachazi, se v minulosti jme-
noval rizné. V pramenech lze nalézt predevsim starsi nazev
Pach uzivamy zejména v okoli Kutné Hory (Zavadil, 1912; Chlum
et al., 1975; Koutek, 2008; Liebscher a Rendek, 2014). Ri¢ka
ovSem nesla ve vyse polozenych tsecich i nazev MalSovsky po-
tok (MalSovka B. na mapé 2VM) ¢i jesteé vySe v povodi Bahynka
dle stejmnojmenné obce, jak zmintuje Chlum (1975). V obdobi
prvnich Premyslovet se pak dle stejného zdroje s odvolanim
na kronikare Kosmu tok nazyval Vyzlpli§ (Wyzplisa rivulus).
Samotny Velky rybnik se mél ptivodné jmenovat Obicky (dle
jednoho ze zatopenych mlyni), nazev se ale neujal. Nazvy obou
rybnikd z konce 16. stoleti také nelze brat jako jisté. V pripadé
Horniho kralovského rybnika je v literature zminovan i nazev
Rabstejnsky rybnik (Bilek, 2018) Vejvanovsky rybnik (Herel,
2016). Veselsky (2008) pak u rybnikt nazvy neuvadi a zminuje
jejako ,,...rybnik veliky JMCé...“ nebo ,,...druhého rybnika JMCé
pod tim dole leZiciho...” JMCé - jeho milosti cisarské, pozn. aut.).

Soucasnost

Rybnik je v soucasnosti vyuzivan predevsim k rekreaci. Cha-
tova osada rozprostirajici se na levém brehu rybnika vznikla
v 50. letech 20. stol. Rybnik umoznuje koupani ¢i jizdu na Sla-
padlech, je zde provozovan i rekreac¢ni rybolov, pricemz rybnik
je revirem spadajicim pod SHMO CRS Kutna Hora.
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Sprava samotného vodniho dila spada pod Povodi Labe, s. p.
V letech 2016-2017 proSel rybnik rekonstrukei, ktera se tykala
zejména vymény spodnich vypusti, nefunkénich jiz od polo-
viny 20. stoleti, ipravu vSak prodélaly i bezpec¢nostni prelivy
a téleso hraze. Rekonstrukce ziskala ocenéni Svazu vodniho
hospodaistvi CR jako Vodohospodarska stavba roku 2018.

Zavér

Velky rybnik na toku Vrehlice je bezpochyby zajimavou stavbou
vymykajici se typické predstavé o rybnicich na naSem tzemi.
Jeho navstévu stoji za to spojit s nauénou stezkou tidolim Vrch-
lice, ktera pod rybnikem protéka sevirenym tidolim a miji radu
historickych mlynti, pripadné i s navstévou mésta Kutna Hora.
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si ujit
13. 3. Voda Zlin. Konference. Zlin. Info: marketa.bartova@smv.cz

22. 3. Svétovy den vody. Info:
https://www.un.org/en/observances/water-day

2.-3. 4. Mezinarodni labské férum. Usti nad
Labem. Mezinarodni komise na ochranu Labe.
Info: sekretariat@ikse-mkol.org

2.-3. 4. Vodni nadrze 2025. Konference. Brno.
Info: http://vodninadrze.pmo.cz/

8.-9. 4. Nové metody a postupy pii provozovani COV.
Konference. Sec. Info: Filip.Wanner@energieag.cz

24.-25. 4. Podzemni vody ve vodarenské praxi 2025.
Konference. Rychnov nad KnéZznou. Info: studio@studioaxis.cz,
http://www.podzemni-vody.cz

12.-14. 5. Rekreace a ochrana pfirody. Konference. Kitiny.
Info: raop@atlas.cz

20.-22.5. 23. Vodovody a kanalizace 2025. Praha.
Info: https://www.vystava-vod-ka.cz/

20.-21. 5. Setkani vodohospodari v Kutné Hore 2025.
www.vodakh.cz/category/setkani-vodohospodaru/

29.-30. 5. Cisténi odpadnich vod z malych zdrojt znecisténi.
Seminér, Moravsky Kras. Info: czwa@czwa.cz

3.-4.6. Nové trendy v cistirenstvi. Konference. Lipno.
Info: www.envi-pur.cz/konference-nove-trendy-v-cistirenstvi-2025/

4.-6. 6. 20. rocnik Pitna voda 2025. Slovensko. https://savesk.sk/

18.-19. 6. Rybniky 2025. Konference. Praha.
Info: konferencerybniky@gmail.com, www.cski-cr.cz

4.-5. 9. Inteligentni aeracni systémy. Konference. Prusanky.
Info: martina.kucerova@zemsky.cz

8.-10. 9. Membranové procesy pro udrzitelny rozvoj. Konference.
Pardubice. Zaméteni: Moznosti sniZzovdni znecisténi a recyklace
odpadnich vod v riiznych priimyslovych oblastech, véetné
zpracovdni nebezpecnych odpadii; Rozvoj membranovych
technologii v oblasti ¢isténi a recyklace vody v potravindrstvi,
farmacii, zdravotnictvi, energetice a komundlnich odpadnich

vod; Recyklace vody a ziskdvani cennych latek z odpadnich vod;
Inovativni technologické postupy a membrdnové technologie; Vyvoj
novych materidlii a typti membrdn a jejich aplikace.

Info: info@czemp.cz

11.-12. 9. Krajinné inZenyrstvi. Konference. Praha.
Info: www.cski-cr.cz

17.-19. 9. 16. Bienalni konference CZWA VODA 2025. Litomysl.
Info: www.bienalkaczwa.cz/

2.-3. 10. Méstské vody. Konference, Velké Bilovice.
Info: iva.hlavinkova@ardec.cz

7.-9. 10. Hydrologie malého povodi 2025. Konference. Praha.
Info: miroslav.tesar@iol.cz Sledujte i https://www.ih.cas.cz/

20.-22. 10. 14. bienalna konferencia Rekonstrukcie stokovych
sieti a ¢istiarni odpadovych vdd. Podbanské. Info: www.vuvh.sk

19.-20. 11. Vodni toky. Konference. Hradec Kralové.
Info: caloudova@vrv.cz

26.-27. 2. 2026 Reseni extrémnich pozadavki na &isténi
odpadnich ved. XI. bienalni konference na novém misté!
Konferen¢ni centrum Kitiny. Zajemci o (nejen) aktivni acast
kontaktujte Ing. Follera: foller@adchem.cz

Tento prehled je priibézné aktualizovany. Nové pridané akce
oproti minulému ¢islu jsou vysdzeny modre. Pokud mdte zdjem,
radi dame védét i o vasi akci. Prehled najdete také na
www.vodnihospodarstvi.cz.
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H NA ZAVER...
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Jesté k minulému roku

Kazdoroc¢né se poradaji, troufnu si tvrdit, nizsi desitky odbornych
akci tykajici se vody. Neni v lidskych silach je vSechny navstivit a uz
viibec ne o viech setkanich v Sasopise referovat, pfipadné zprostied-
kovat postiehy tc¢astnikt. Nyni jsem si promazéval v pocitaci lotiskou
postu, pfitom jsem narazil na dva maily, kde pisatelé informovali
o dvou akcich. Jedn4 se o jedno malo- a jedno velkovodarské setka-
ni. Obou jsem se ztcastnil a z mého pohledu obé pattila k lonskym
vrcholnym. Sdélované posttehy jsou dle mého nadcasové, zaslouzi
si, aby neskoncily v elektronické stoupé.

Prvni mi poslal Jan Foller a tyka se seminéate Fosfor: Aktuélni situa-
ce a nové vyzvy, ktery v poloviné listopadu na ptidé sidla Povodi Vlta-
vy organizovala Ceska fosforova platforma (http://fosforovaplatforma.
cz/). Stoji za ni nad$enci, ktefi se ji vénuji ve svém volném cCase, proto
o ni asi neni tolik slyset, jak by si zaslouzila a jak by bylo t¥eba. Podle
mého je o fosforu tfeba diskutovat jednak proto, Ze jednou mutize byt
fosforu nedostatek, podruhé ale i proto, Ze paradoxné naopak ho v Zi-
votnim prosttedi je nadbytek (vSeho moc $kodi); ma negativni dopad
na krajinu a vodu. Ale co mi Jan Foller napsal (redakéné upraveno)?

Je velmi dobfe, Ze se kolegové z Ceské fosforové platformy roz-
hodli tuto akci zorganizovat pravé ted, kdy se diskutuje o moznych
dopadech nové evropské legislativy na rozhodovaci procesy v oblasti
intenzifikaci COV a jejich dal$i podpory. Je nutné ocenit, jak po véech
strankéch perfektné zajistili tuto akci kolegové z podnikii Povodi, kter{
zdaroveri nesou, obrazné receno na svych bedrech, odpovédnost za kva-
litu vod, a pritom maji bohuzel legislativou dané minimdIni mozZnosti
tento stav primo ovlivnit. Jenom mam trochu strach, jestli uz neni
pozdé. Usuzuji tak z obsahu projevii nékterych koleg, ktefi v prvnich
prednéskéch akci zahajovali. Mam pocit, a to je muj subjektivni nazor,
e je u nas v CR v oblasti ochrany vod viechno trochu obracené. Jsem
presvédden, Ze by to mélo byt tak, ze:

a) Hlavni slovo by mél mit ten, kdo nese za soucasny stav vod a jejich
ochranu hlavni miru odpovédnosti (vi, jak by mély vody vypadat,
aby plnily funkci ochrany Zivota — nebo by to alesporii mél védét),
tedy podniky Povodi a z ¢asti specializované instituce, tfeba AOPK.

b)Hlavni poradni hlas by mély mit instituce, které by meély védeét, jak
ochranu a dobry stav vod po odborné technické a technologické
stréance zajistit (védecka obec — VOV, skoly a tieba CzZWA — vgichni
napojeni zpétnou vazbou na provozovatele a kontrolni instituce).

b) Teprve na tfetim misté v procesu tvorby pravidel ochrany vod by
mély stat instituce, jako je tfeba SOVAK nebo vlastnici jednotlivych
zatizeni, ktefi nesou bfemeno nakladi spojenych s realizaci procesu
ochrany vod. Tyto by mély predevsim volat po osvété, vic nez se sna-
zit tvorbu ekologickych pravidel omezovat nebo ovliviiovat ve sméru
zmekcovani nebo zachovani Gasto zastaralych technickych nazort
(tfeba pod zadminkou bliZe nespecifikované ,udrzitelnosti“ a nékdy
deklarované snahy o zajisténi hypotetického ,,socidlniho smiru®).
Je to mozna prilis zjednodusujici pohled, ale zatim to tak vypada, ze

se nejvic angazuji po formalni strdnce prave ti, které uvddim v bodé

,C“ s podporou Casti zastupct, které jsem zatadil pod bod ,b“. Ze

zkugenosti nabytych v posledni dobé mohu Fici pouze to, Ze nejcastéji

slysim pri feseni palcivych problému ochrany vod otazky typu: ,.Kdo
to zaplati?*“ misto otdzek, které by mély znit stale castéji, s ohledem na
vaznost situace, na prvnim misté: ,,Co a jak mdame udélat?*. Trochu ve
zdanlivém rozporu s tim, co jsem pravé fekl je skutecnost, Ze pribyva

i ve védecké populaci stale vice autorti ,.kniZecich rad“ a ,,mistrii sle-

pych ulicek”, ve smyslu hodnoceni dle Jary Cimrmana.

Snaha nadS$enct, jinak je nelze oznacit, a lidi véci ochrany vod
oddanych, které shromazduje pravé Ceska fosforova platforma a ktei
vétsinou z vlastni iniciativy fesi mnohdy i zavazné problémy, neni
zatim spolecnosti viibec ocetiovdna a vétS$inou ani vnimana, natoz
podporovéna. Je to $koda. Zajem o tuto akci vSak naznacuje, Ze roste
,hlad“ po konkrétnich a ihned uplatnitelnych informacich ze zdroj,
jako je tato akce. Plati to i pfesto, ze konferenci je stdle vic, i kdyz
mnohé maji, podle mne, skute¢ny pfinos pouze pro poradatele (plati
u téch s vloznym). Je tfeba organizatortim za tuto akci podékovat.

Z velkovodarské oblasti byla velice inspirativni konference Prie-
hradné dni, kterd probéhla v ffjnu v krasném prostredi Vysokych Tater.
Trochu neobvykle pusobilo, Ze opravdu viadéi osobnosti tam byla
Zena (mél jsem ji moznost poznat, tak spis§ musim napsat — moudra
distingovana ddma), profesorka Bednarovéa z bratislavské technické
univerzity. S jejimi ndzory jsme se mohli uz seznamit v ¢asopise na
konci roku.

Zajimavy pohled na véc méli i panové potdpéci. Mdlo si to uvedo-
mujeme, ale bez nich by byl bezchybny chod velkych vodohospoddi-
skych staveb skoro nemozny. Panové z Potdpécskad stanice, a.s., kterd
navazuje na své predchiidce, kteii s touto sluzbou vodohospodarskym
stavbdm zacali jiz nékdy pred padesiti lety, své dojmy z konference
vyjadiili nasledovné. Ing. Jaroslav Sot: Mam-li konferenci hodnotit,
pak za Potapécskou stanici a. s. jako kolektivniho &lena Ceského pie-
hradniho vyboru jednoznac¢né kvituji prileZitost i¢astnit se obecné na
odbornych konferencich s vodohospodérskym zamérenim. Specialné
XXXVIII. prehradni dny 2024 v SR mohu z mého pohledu hodnotit
velmi pfinosné, promitla se v nich vysoka aroven odborného progra-
mu, zvolend lokalita a prostory samotné konference. Bezvadné byly
samoziejmé i neforméalni aktivity s kamarady a kolegy ,,od vody*,
vée podtrzeno skvélym cervenym vinem (pro mé Hron). Na takové
zpestfeni se jisté tési kazdy z Gcastnikd.

Co mé zaujalo zvlasté? Z pohledu dodavatele speciadlnich sluzeb
(segment pracovniho potdpéni) pozorné dlouhodobé sleduji napriklad
témata: starnuti VD - rekonstrukce, TBD bezpec¢nost VD, zanaseni VD
sedimenty, v neposledni fadé zmeény klimatu... Zde naptiklad VD Gab-
¢ikovo utésniovéni dilatacnich spér, VD Orlik — aktuélni informace BP.

Je vidét, Ze pred nami stoji hodné problémt. Co podle mého je
tfeba délat? Je nutné udrzovat si prehled o pfistupech, technologiich
a technice v oblasti pracovniho potdpéni v ndvaznosti na potrebach
odbératele. Nejzasadnéjsi je ovéem z mého pohledu investovani do
stabilnfho vnitfniho prostiedi firmy, a to zejména do kvalitnich odbor-
nych zaméstnanct, coz trva roky. Bohuzel jsem i na této konferenci
opakované zaznamenal téma ,nedostatek novych vodohospodari
aco s tim?“.

Tyka se to i potdpécd. O tom mluvil Miloslav Hatak, ktery zdi-
raznil, Ze Asociace profesionélnich potapéct CR historicky sdruzuje
firmy, které poskytuji sluzby predevsim pro vodohospodérstvi. Bé-
hem letosni konference jsme diskutovali i o nedostatku kvalitnich
pracovniki a pfedevsim odborniki na vsech trovnich. Z rozhovori
vyplynulo, Ze je pro zadavatele velmi dulezité mit moznost vyuzit
osvédcené a spolehlivé firmy, které mohou operativné fesit zadané
tkoly a predev$im poskytnout zaruky a servis na své sluzby. Tuto
konferenci fadim mezi nejlepsi, kterych jsem se mohl ztcastnit.

Rad posttehy z obou konferenci otiskuji a poznamenéavam, ze
plati ono zidovské moudro: nejsem tak bohaty, abych si mohl dovolit
kupovat levné véci. Také bychom se neméli snazit vymyslet davody,
proc to nejde (na to jsme mistti), ale naopak hledat feseni ekonomicky
vydélecna, a pfitom uzite¢nd pro ¢lovéka, krajinu, svét. O tom, Ze to
jde, si v nékterém z dalsich ¢isel budeme povidat s panem Pavlem
Policarem, predsedou predstavenstva Vak Havlickav Brod.

Vaclav Stransky

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizacnich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor

@ automat. stirané Cesle GIWA

Virovy ventil v regulaéni $achts ® monitoring OK systémem AQASYS
FluidCon ® pneu. CSOV GULLIVER
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TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni feseni pro COV

Rotacéni ¢esle a sita Rotamat

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

REKUPER
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FLOTACE PREDCISTEN

Efektivni regulace a usmériovani
prutokiu vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulatory
stitové cesle « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
. Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice + e-mail: info@rekuper.cz
www.in-eko.cz tel.: + 420 482 464 611 « fax: +420 482 464 630

Navrh ¢ dodavka « montaz ¢ servis J

S 30 lety zku$enosti je spoleénost ENVITES, spol. s r.o. Vasim partnerem pfi dodavce
technologickych celki i jednotlivych komponent pro:

¢ Tlakové piskoveé filtrace ¢ Pripravu pomocnych chemikalii
FILTRACE * Kontinualni piskové filtrace e Zahustovani kalu

¢ Lamelové usazovacinadrze ¢ Kalolisy
SEDIMENTACE o Citeni ¢ Vystrojeni betonovych nadrzi

Videfiska 120b, 613 00 Brno, CZ TEL: +420 547 429 211 WWW.ENVITES.CZ INFO@ENVITES.CZ
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Prislusenstvi trubnich siti

Butylkaucukova

tésnici hmota

—> tésnici paska,
zejména pro systémy objimek KMR
a smrstovaci koncovky

—> certifikovano podle EN 489

—> tésnici paska pro uzaviraci manzety

DISA s.r.0.
Barvy 784/1| 638 00 Brno

Smrstovaci manzeta
k ukonceni izolace typ CSS a CSS-2

—> predizolované potrubni systémy
—> ropovody a plynovody

—> vodovodni potrubi

—> konecné prepazky

—> vysoké teploty

® 548141 21
www.disa.cz | info@disa.cz
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