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B SLOVO UVODEM

Vymeénit, nebo nevyménit? Aneb inovace
k horSimu

Kdysi jsem slysel, Ze vyrobci ¢ehokoliv si nejvice ceni téch projek-
tantd, ktefi navrhnou zafizeni tak, aby se pokazilo tésné po zaru¢ni
dobé. Tedy ti, ktefi umi vymyslet ono bajné — nebudu prudérni
a prehnané korektni, jak je dnes mdédni, a nebudu tedy vyteckova-
vat — kurvitko. Nyni nabyvam dojmu, Ze vyrobci jsou také cenéni ti,
ktefi vymysli produkt tak, aby byl neopravitelny. Nebo tak, Ze opra-
vari neopravuji, ale vyménuji komponenty. Firemni auto je starické
a mnohé si uz odjezdilo. Stéle Gastéji trpi riznymi neduhy, stale ¢as-
téji ma poruchu. Ve znackovém servisu mi sdéli zavadu a vybafnou
horentni sumu za opravu. Pokud by nebyla alternativa, tak uz by se
oprava nevyplatila. Nastésti to ti mali, neautorizovani sikulové umi
za rozumnou cenu opravit. V téchto dnech mi autorizovana opravna
nabidla opravu/vymeénu celého komponentu za 25 tisic. Nastésti to
vypada tak, Ze se mi podafi najit toho spravného, ktery to spravi ani
ne za dva tisice.

Ale casto ani Sikula se zlatymi ¢eskymi ruc¢ickami nic nezmize.
Pred neddvnem u nds zacal kapat kohoutek. Zavolal jsem si rodinného
instalatéra, aby se na to koukl. Myslel jsem si, Ze to spravi vyména
néjakého tésnéni za par korun. Ale ouha! Instalatér se na to koukl
a vysveétlil mi, Ze ten kohoutek je vrchol modernosti, tedy slisovany
do jednoho nerozebiratelného/neopravitelného celku. Je tfeba vyménit
kus za kus za cca 2000 korun. Zméfil jsem si, Ze z kohoutku odkape
za den cca 8 litrd vody, tedy za rok ani ne tfi kubiky. Za ty u nas za-
platim asi 150 korun, tedy vyména baterie by se mi zaplatila asi za
tfinact let. Ale ddm ruku do ohné, Ze baterie by zacala kapat podstatné
dfive! Tedy se mi v soucasnosti vyména baterie z ¢isté ekonomického
hlediska nevyplati. Mél bych ji tedy vymeénit? Opravdu budu potésen,
pokud mi napisete svoje stanovisko.

Jiny piiklad: novinky.cz pfinesly ¢lanek ,,Zachody s dvojitym
splachovédnim jsou bezedna jadma na vodu, upozortiuji védci“. Pise se
v ném, Ze v Anglii ,,...miliardy litra (pfipomindm, Ze tedy jde o mili-
ony kubikti) vody se kazdy tyden zbytecné vyplytvaji i kvili inovaci
na usporu vody... za coz pry muze piedevsim znadmy systém dvou
splachovéni...“ Tento zlep$ovdk, ktery mél slouzit k Setfeni, podle
toho, jakym zptsobem jste zachod pouzili, se obratil ve sviij opak.
Spise skodi, nez poméha. Protoze dosavadni systém jednoduchého,
a tedy k porucham ne moc nachylného sifonu je nahrazen systémem
uzaviracich ventild.

Déjiny lidstva jsou dialektické: kvantita se méni v kvalitu a naopak,
vyvoj je spirdlovy a fidi se negaci negace. Pod to se podepisi. To
znamena, Ze podnéty pokroku v urcité chvili tak zbytni, Ze se stavaji
zdrojem tpadku. Namisto toho, aby ono nové inovativni pokrokové
poméhalo, skodi. Do tohoto dialektického bodu zlomu se dostal i do-
savadni koncept podporujici spotfebu. Je dlouhodobé neudrzitelny.
Z tohoto pohledu hledim na Covid 19 jako na pfilezitost k omezeni
spotieby, produkce. VSechno z1é pro néco dobré...

Proto volani politik®i, ekonomti, manaZerd po tom, abychom se
z dne$niho marasmu vybredli pomoci investic a spotteby, vidim jako
nepochopeni nebo nechténi vidét (obé $patné) ohromnych problémi,
kam stévajicim konceptem zapaddme. Tu materii Zddnym splachova-
cim zafizenim neodstranime!

—

Ing. Vaclav Stransky
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upravny vod
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Vliv prazské aglomerace
na jakost vody ve Vltaveé

Josef K. Fuksa, Lenka Smetanova

Abstrakt

Zmeény jakosti vody v dolnim toku Vltavy jsou urcovany predevsim
vlivem Prahy, tedy vypousténim z UCOV. Jeho vyvoj jsme zpraco-
vali historicky a podrobné od roku 1971. Od obdobi 1990-95 se
yklasické“ zatiZzeni Vltavy Prahou projevuje uz jen vyznamnym
prisunem fosforu a mirnym prisunem amoniakalniho dusiku, ktery
je ovsem rychle nitrifikovdn a pak predstavuje jen nizké procento
transportu dusi¢nanového dusiku. Zde jsou tedy jesté technické
moznosti a nutnost snizeni vypousténi z COV. Hodnoty BSK,, CHSK
i koncentrace N-NO, dnes maji spiSe cyklicky charakter a indikuji
zasadni vyznam procesi v povodi nad Prahou - primarni produkce
ve Vltavské kaskadeé a prisunu dusi¢nanu z povodi. V letech 2017-18
jsme zmeény jakosti vody ve Vltavé béhem prutoku Prahou sledovali
podrobné a neprokazali jsme prisun znecisténi z pritoka a kanali-
zacnich odlehéeni, ovsem v suchém obdobi a s limitaci omezenym
rozsahem vzorkovani. V letnim obdobi je vysoce pravdépodobny
prisun znecisténi (bakterie, N-NH,) z prebujelého lodniho provozu.
Bilance transportu farmak Prahou ukazuje vyznamné zatiZeni reky,
neékteré rezistentni latky uz ale prichazeji z povodi.

Klicova slova
reky — odpadni vody — distirny odpadnich vod — znecisténi — Vitava
— méstskd ekologie

Uvod

Reky byly jiz v prehistorickych dobéch osami migrace kmenti i narod
a lidska sidla na nich vznikala od nepaméti — kromé piistupovych cest
a vody zajistovaly také ochranu obyvatel a také to byval jesté pred 150
lety jediny velky a spolehlivy zdroj mechanické energie. To je dnes
historie, problémy se zménily. S ristem mést a rozvojem kanalizace
se objevily bodové zdroje znecisténi a od zacatku 20. stoleti se zaca-
ly pod mésty stavét ¢istirny odpadnich vod (dale jen COV). Kromé
znedisténi vodou z COV, ktera obsahuje a vzdycky bude obsahovat
néjaké zbytkové znecisténi, prijima reka béhem priitoku méstem riizné
pritoky a také rtizna odlehceni kanalizace — destové i jednotné, jejichz
prisun znecisténi vyznamneé zavisi na lokalnich srdzkach apod. Dnes
je velka reka vedle tradi¢ni funkce odvadéni povrchové a podzemni
vody hlavné kulturni a estetickou soucasti mésta, dopravni vyznam
uz zistal jen veletoktim a slusna jakost vody v fece nad i pod méstem
je evropskym standardem. A mésto jednak potfebuje rozumny rezim
teky nad sebou, jednak ma také odpovédnost za rezim déle po proudu,
vcetné udrzeni kvality vody a fi¢nich ekosystém1i.

Projekt a mérné profily

V letech 2017-18 jsme v rdmci projektu ,Voda pro Prahu” z Opera¢ni-
ho programu 07 OP Praha — Pél rtistu CR [1]
podrobné sledovali zmény jakosti vody ve V1-

Hfensko. Nejniz§i naméreny priitok (Q, Velkd Chuchle) ve vzorko-
vacich dnech byl 46,4 m?/s, letni priitoky v Praze béZzné odpovidaly
50-60 % momentalniho pratoku v ,,suchém® Labi v Dé¢iné. Vzorky
byly odebirany ze stfedu koryta, resp. z plavebni drdhy (z mostt ¢i
lodi), v hornim profilu Most Inteligence jsme odebirali dva vzorky
(levy a pravy bieh). Ve vétsiné pripadi jsme zde zjistili vliv Berounky
pti levém biehu, proto za zacatek standardniho tiseku povazujeme az
profil Zelezni¢ni most. Vzorky byly analyzovany v laboratofich VOV
T.G.M., specidlni analyzy na farmaka jsme zadali laboratofim s.p.
Povodi Vltavy. Hodnoty pritokd (limnigrafy Mala Chuchle a Vratany)
byly béhem prace pribézné prebirany ze stranek s.p. Povodi Vltavy,
pro pozdéjsi vyhodnoceni byly pouZity pfepocitané denni priitoky
na limnigrafu V. Chuchle. Pro bilanci v profilu Zel¢in byly pouzity
hodnoty Q, Chuchle ze dne pfed vzorkovanim, s korekci na velikost
povodi a vypousténi z UCOV. Historicka data pro standardni sledo-
vané profily byla vypsana z tisténych rogenek CHMU ,Jakost vody
v tocich”, pozdéji z vefejné databaze CHMU ARROW, data od roku
2008 nam laskavé poskytli spravci tokd. Dékujeme.

Historie znecisténi Vitavy

Jakost vody ve Vltavé byla v historii riizné charakterizovana verbal-
né — v riaznych kronikach, zaznamenanych stiznostech apod., casto
literarné zpracovanych. OvSem uz sam obsah pojm1 ,jakost” a ,,zne-
Cisténi“ se stale vyviji. Naprosto originalni, alespon pro nas dnes, je
tvaha Jana Bechyrniky, utrakvistického farafe u sv. Apolinéfe (zemfel
asi r. 1507), ktery v jednom ze svych traktat [2] logicky vyvozuje,
ze Vltava tece od jihu, takZe je kontaminovéana nespravnym pojetim
viry z Rima. A pro¢isti se a% pod Karlovym mostem, ktery ma 14 ob-
loukd, stejné jako je 14 ¢lankt Kompaktat. Pokud uvazime, ze pojeti
,substance“ bylo tehdy obecny filosoficky problém, a Ze ,,substance
znecisténi“ se stale vyviji a rozsifuje i dnes, je to tvaha velmi pékna,
na drovni doby - navic realné rozdily mezi utrakvistickym a fim-
skym pojetim viry a sluzeb bozich byly na konci 15. stoleti uz spise
zalezitost politickd. Prvni pokus o ,moderni“ ¢i materialistické pojeti
jakosti Vltavy obsahuji az prace A. Pleischla, zaclenéné pozdéji do
kompendia o Praze J. V. Krombholze [3]. Data zde uvadéna ale jesté
nelze povazovat za chemické analyzy v dnesnim pojeti. Charakteris-
tiky popsané chemickymi metodami, které lze navazat na soucasné
pristupy, pfinéseji az prace publikované (i nepublikované vysledky)
po roce 1877, podporované snahou Magistratu o zfizeni moderniho
zasobovani mésta vodou [4, 5]. Dalsi je viznamna publikace Quisova
[6], prinésejici jiz standardné pouzitelné hodnoty koncentrace dusic-
nanu ve Vltavé. Do té doby jsme méli jen data o amonném dusiku,
stanoveném klasickou Nesslerovou reakci (Julius Nessler byl ro¢nik
1827). Zakladni pramen, jak po strance metodologické, tak z hledis-
ka stupné ovlivilovani Feky meéstem, je pak Schulzova systematicka
studie o jakosti vody v Praze v roce 1913 [7], zjevné metodicky vy-
chéazejici z pracovnich zprav britské Kralovské komise pro odpady
[8]. Tu doplnuji prace Kredbovy z doby 1. republiky [9, 10], a poté
jiz jsou seridzni tabeldrné publikovand data kupodivu vzacna, az do
zahajeni statniho monitoringu jakosti vody v tocich (CHMU), postup-
né kolem roku 1970. Data z tohoto monitoringu jsme jiz po rok 2013
z¢asti zpracovali [11]. Dlouhodoby vyvoj jakosti vody ve Vltavé nad
Prahou systematicky sleduje tym Hydrobiologické laboratote CSAV,
dnes Hydrobiologického tstavu JBC AV CR [10-15]. Jejich primérni

Tabulka 1. Vzorkevaci profily a dalsi vyznamné profily v oblasti

t/ave béhem .pru,toku Prahou. Pracpvah jsme na Kod Nazov Tom bod odbéra
tseku Branicky most (Most Inteligence — fkm — - - -
60,3) az Sedlec/piivoz (fkm 41,1), tedy od pro- INT-L Branicky Zel. most (Most Inteligence), L. bieh 60,3 L breh
filu nad méstem aZ po profil pod vytsténim INT-P Branicky Zel. most (Most Inteligence), P. bieh 60,5 P bfeh
prazské UCOV, viz tabulka 1. Usek ma délku ZEL Zeleznicéni most 55,4 stfed/P breh
19,2 km a celkovy spéd cca 11,9 m, je kont- KAR Karliv most 53,2 stied
rolovany ¢tyfmi jezy (Sitkovsky — fkm 54,2, STE Stefanikiiv most 51,6 stfed
Staromeéstsky — fkm 53,1, Helmovsky — tkm LIB Liberisky most 48,9 stied
51,1, Troja — fkm 45,6) a tfemi plavebnimi ko- TRO-L | Trojsky most (novy), levy bieh 46,5 L bieh
moram.l [S'Im(.:'hov, Stvam(.:e, Podbaba). PFOﬁl TRO-P Trojsky most (novy), pravy bieh 46,3 P breh
Sedlec je sice jiz mirné ovlivnén vzdutim jezu - y
Kl o1 de % poditat o SED Vltava v profilu pfivozu Sedlec 41,1 stred
v ?V:(i?;,itr(;i’l’éaoed Z: d?liev](;fl pOZCb% OS\I/) r(?g;g?;ﬁﬁ BOT Vltava u pravého brehu pod dstim Botice 55,4 P bfeh

y . P P y . o , CER Certovka (mustek pod Karlovym mostem) 53,2 stied
za rtiznych teplotnich podminek). Pritokovy — p. b :
rezim Vltavy je kontrolovdn vypousténim 1045 Podoli — mérny profil 56,2 P bieh
a nadrzovanim v nadrzich (Orlik), coz za- 105 Z,e}éin — mérny profil 42 L bieh
jistuje solidni priitok méstem i v suchych UCOV vyusténi (staré) 43,3 L bieh
obdobich, s odezvou jesté v hrani¢nim profilu Mala Chuchle limnigraf 60,08 L bieh
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Obr. 1. Ro¢ni priiméry hodnot BSK v profilech Podoli a Zel¢in (VI-
tava) a Obristvi (Labe)

zdjmovou oblasti je ale predeviim pfisun znegisténi z jiznich Cech,
¢ili povodi nad néadrzi Slapy.

Archivni data, podporovana ddaji pro dalsi ceské reky [16-18],
obecné ukazuji, ze koncentrace amoniakalniho a dusi¢nanového
dusiku (N-NH, a N-NO,) byly v obdobi 1886-1914 velmi nizké. Du-
si¢nan byl v fiénl vodeé zacatkem 20. stoleti obecné povazovan za po-
mérné vzacny aniont. Schulzova data [7] uvadéji pro Vltavu v profilu
Podbaba v roce 1913 tyto hodnoty: N-NH, préimér 0,048 mg/l (max.
0,07), N-NO, primér 0,08 mg/l (max. 0,13). Jsou to hodnoty pro profil
Podbaba, tedy uz pod tehdy jen mechanickou prazskou ,ustredni“
¢istirnou odpadnich vod. Boti¢ jesté Schulz popisuje jako otevienou
stoku s primérnou koncentraci N-NH, 84 mg/l (N-NO, samozrejmé
nulovy). S rozvojem mésta a kanalizace prisun a koncentrace zne-
¢isténi v fekach rostou a Kredba [9] uvadi pro rok 1931 ve Vltavé
mezi Prahou a Mélnikem a v Labi mezi Mélnikem a Litomeéricemi
jen obcasné stopy N-NH, a maximélni koncentrace N-NO, 1,1 mg/l
(Vltava) a 1,5 mg/l (Labe).

Vysledky a diskuse

A: Moderni historie a sou¢asny stav

Systematické hodnoceni dovoluji az data z roc¢enek ,Jakost vody v to-
cich®, vydavanych kdysi CHMU papirové, nyni zavedena do databéze
CHMU ARROW. Zékladem pro nas ucel jsou data z profiltt Podoli
(fkm 56,2) a Zel¢in (fkm 4,2), uvedenych v tab. 1. Databdze ARROW
byla ptivodné zcela oteviend verejnosti, dnes je oteviend s douskou
»Data jakosti povrchovych vod z obdobi od roku 2009 nemohou byt
poskytovéna vefejnosti bez souhlasu poskytovatelt téchto dat (statni
podniky Povodi). V ptipadé zajmu o tato data se obracejte pfimo na
prislusny statni podnik Povodi.“ Jesté jednou zde dékujeme statnimu
podniku Povodi Vltavy za povoleni pfistupu k potfebnym datim
a Vitu Kodegovi z CHMU za jejich prevedeni. Za data z labského
profilu Obfistvi obdobné dékujeme statnimu podniku Povodi Labe.
Grafy na obr. 1-5 ukazuji na ro¢nich préimeérech vyvoj hlavnich uka-
zateld jakosti vody v obdobi 1971-2018 ve Vltavé nad a pod Prahou
(profil Zel¢in, do r. 1987 Vepiek), a pro porovnéni takeé situaci v Labi
nad soutokem (profil Obiistvi, diive Stépan). Stalé zlepsovani jakosti
Vltavy pod Prahou je jednozna¢né déno zlepsovanim vykonu UCOV,
protoZe ostatni mozné zdroje (COV) na trati Praha—usti do Labe (cca 52
km) odpovidaji jen cca 3 % poétu obyvatel napojenych na UCOV. Na
Labi nad soutokem je zlep$eni jakosti vody ddno poklesem priimyslo-
vého znetisténi a zlepgenim funkce COV v primyslovém tseku Hra-
dec Kralové—Kolin. Standardni hodnoceni na zakladé ro¢nich prameért
mad ovem vyznamné limity, pfedevsim v tom, Ze nerespektuje sezénni
kolisani jednotlivych ukazatelti, které dnes ma v nékterych pripadech
i ztetelné cyklicky priibéh - to je ale kol pro podrobné statistické ana-
1yzy. Obecné je zfejmé, Ze prisun degradabilniho organického uhliku
(BSK,) do Vltavy z COV je v poslednich deseti letech nevyznamny
vedle prisunu z povodi, kontrolovaného nadrzemi Slapy a Orlik (obr.
1). Celkovy organicky uhlik (jako CHSK_, obr. 2) je rovnéz vypousts-
nim z UCOV ovlivnén jen nepatrné. V§znamny je vyvoj koncentraci
N-NH, a N-NO,, zpracovanych na obr. 3-5. Zhruba od roku 2000 uz
jsou v profilu Podoli v cca poloving méfeni (v profilu Zel¢in o néco
méné casto) hodnoty N-NH, pod mezi stanovitelnosti (0,03 mg/l),
takZe zde uz parametr ,,prﬁmér“ ani nestaci k popisu situace. Pti blizsi
analyze dat 1ze eliminovat vliv zmén analytické metody od ,Nesslera“
k selektivni metodé, povinné zavedené ve sledovaci siti v CR kolem
roku 1998. Obecné vsak plati, Ze amoniakalni dusik se v dolnim toku
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Obr. 2. Ro¢ni priméry hodnot CHSK , v profilech Podoli a Zel¢in
(Vltava) a Obristvi (Labe)
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Obr. 3. Ro¢ni priiméry koncentrace N-NO, v profilech Podoli a Zel¢in
(Vltava) a Obristvi (Labe)
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Obr. 4. Ro¢ni priiméry koncentrace N-NH, v profilech Podoli a Zel¢in
(Vltava) a Obristvi (Labe)
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Obr. 5. Ro¢ni priiméry sumy koncentraci N-NH, a N-NO, v profilech
Podoli a Zel¢in (Vltava) a Obristvi (Labe)

Vltavy a ¢eského Labe vyskytuje jen vyjimecné a jen pfimo pod zdroji
znecisténi. K situaci pred obecnym zlepsenim jakosti je nutno upo-
zornit, Ze k nitrifikaci amoniakalniho dusiku na dusi¢nan na trovni
koncentraci z obdobi kolem roku 1980 byla teoreticka spoteba kysliku
srovnatelnd s hodnotami BSK.. Dusik ovSem nezmizel: s tim, jak se
zlepsily kyslikové poméry v toku, jsou zminéné vstupy N-NH, zjevné
eliminovany nitrifikaci v fece, takZe prakticky veskery dusik je v toku
pfitomen ve formé stabilniho dusi¢nanu (N-NO,) - ten je ale uz beze
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Obr. 6. Ro¢ni priméry koncentraci celkového fosforu v profilech
Podoli a Zel¢in (Vltava) a Obristvi (Labe)

zmeén (bez denitrifikace) transportovan do mote. A vyznamneé zvyse-
né koncentrace N-NH, pod Prahou (viz obr. 7) jsou na trati k profilu
Zel¢in bezpeéné eliminovény/nitriﬁkovény Tomu se fika ,,dusikovy
paradox” [19] — ¢im ¢istsi Feka, tim vice N-NO, prinasi
sice mozna konci problém dusﬂ(u pro nés, ne Vsak pro globalni 31tua01
Vyvoj koncentrace dusi¢nanu v dolni Vltavé a Labi odpovida datim
Kopacka et al. [14], ktefi pouzivaji pro indikaci pfisunu dusiku z povo-
di Vltavy data z profilu Zivohost (cca ikm 100), tedy ze vzorkovani ze
Slapské nadrze z hloubky 0,5 m. Jak vyplyva z uvedenych historickych
publikaci, dusi¢nan byl kolem roku 1900 zcela nevyznamny aniont
a dusi¢nanové znecisténi tokid je dlouhodoby problém, souvisejici
piedeviim s hospodafenim v krajing, protoze piisun z COV, ktery lze
technologicky dale snizovat, predstavuje bilan¢né jen cca 25 % cel-
kového transportu N-NO, fekami. Z obr. 8 jsou patrné sezonni cykly
N-NO, i N-NH,: Piisun N NO, z nebodovych zdroji souvisi s cykly
prutoku apod., i nad Prahou, tedy pravdépodobné az v druhé radé
s moznym vypusténim z bodovych zdroji. Obecné pozorovatelna
zimni zvySeni koncentraci N-NH, ukazujf jisté pfimou zavislost na
teploté vody, protoze v zimnim obdob1 neni rezidudlni piisun N-NH,
(z COV, popt. dalsich bodovych zdrojii) dostateéné nitrifikovan, in-
dikuje ovem také pravdépodobné vyssi piimé vypousténi N-NH,, od
riiznych COV aZ po neidentifikované zdroje na trati mezi Zelezmcmm
a Trojskym mostem. Pak na trati feky samoziejmé prichazi relativné
vyznamny piisun N-NH, z UCOV, ktery viak feka rychle eliminuje.
Z hlediska vyvoje klasického znecisténi tedy miiZzeme vliv Prahy na
Vltavu (i na Labe) povazovat od roku cca 1995 za neptili§ vyznamny.
Hodnoty BSK,, CHSK a koncentrace N-NO, dnes maji ve Vltavé do-
konce tendenc1 k sezonnim cykltim, 1nd1ku11c1m zasadni vliv cykla
v povodi. Vypusténi z UCOV také zpiisobuje v§znamné zvyseni poctit
bakterii, véetné E. coli, to je v8ak na trati k profilu Zel¢in rychle eli-
minovéno. Zlstdvé zajisté problém eutrofizace a koncentract fosforu
(ten piichdzi prevazné z COV). Rada standardnich dat koncentrace
celkového fosforu zac¢ind podstatné pozdéji, ke standardizaci metodik
v celé CR doslo az cca r. 1998. Pokles koncentraci v tomto obdobi
(obr. 6) odpovida celkovému trendu zlepsovani jakosti vody, i kdyz
soucasné koncentrace jesté zdaleka nejsou pro primarni produkci
ti¢niho fytoplanktonu limitujici. Koncentrace fosforu pod Prahou jsou
na stejné trovni jako v Labi na soutoku. Tato konstatovani ,,pokroku
v jakosti vody* samoziejmé plati z hlediska vyvoje latkového prisunu
a transportu fekou, ne z hlediska limitt a pozadavkil na dalsi vyvoj
a kontrolu jakosti vody, vypousténi atd. Posuzujeme ostatné stav pred
otevienim nové vodni linky v UCOV.

B: Zmény kvality vody béhem pritoku Prahou

Na sledovaném tseku Vltavy v Praze mtizeme identifikovat fadu moz-
nych pfisunt znecisténi, pritoky (potoky), riizna vyusténi kanalizace
(destové odlehceni, svody destové vody apod.), lodni provoz, ddle mu-
sime pocitat s prostym vyhazovani odpadka do feky, se znec¢isténim
vodnim ptactvem, pracemi v koryté feky a tyto faktory lze déle délit.
Vysledky z obdobi 2017-18 odpovidaji omezené studii (podzimni
obdobi), kterou jsme pro Magistrat provedli v roce 1997 [20]

Ve sledované oblasti (viz tab. 1) tsti do feky podle rtiznych pra-
mend a ndzor 12-14 potokd, na Sesti z nich provadi podnik Lesy
Praha sledovani jakosti vody ve dvou- nebo mési¢nich intervalech.
Vysledky jsou vefejné pristupné jako ro¢ni tabulky hodnot. Do potokt
takeé tsti fada lokalnich kanalizaci a odvodnéni, vyznamné ¢ésti jsou
Casto zakryté, takze mnozstvi a jakost vody pritékajici do Vltavy miize
byt dosti proménlivé a zavislé na lokalnich srazkach. Z pritoki jsou
nejvyznamneéjsi Boti¢ a Rokytka, jejich pratoky ale predstavovaly
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Obr. 7. Hodnoty BSK, a CHSK, v podélném profilu Vltavy v Praze
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Obr. 8. Koncentrace dusi¢nanového a amoniakélniho dusiku v po-
délném profilu Vltavy v Praze 2017-18. Sloupce zleva doprava podle
poradi po proudu, ¢erny sloupec profil Sedlec, tj. pod vytokem UCOV

jen 0,4-0,6 % aktudalnich pritoki ve Vltavé. Pokud secteme véechny
portiznu uvddéné hodnoty pramérnych pratoka potokt v oblasti
Prahy (jen Cast jich je ovéfena recentnim méfenim!), dostaneme se
maximalné na 2,5 % pramérného pratoku v fece, pritékajictho na cca
33 mistech (= potoky, odleh¢eni kanalizace apod.). To znamen4, zZe
pokud se nékde nevyskytne vysoké a specifické znecisténi, nemize byt
jejich vliv na Vltavu vyznamny. Potvrzuje to i analyza dat z uvedenych
sledovéni potoki za poslednich 10 let — v nékterych pripadech lze
zjistit zvyseni koncentrace chloriddi v zimnim obdobi (= ze soleni
ulic), jinak data neindikuji problémy. Nejvyznamnéjsi pfitoky jsou
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Boti¢ (tsti na tkm 56) a Rokytka (fkm 48), oba sledované na vice pro-
filech, véetné priibézného méreni pratoku. Vliv Botice byl sledovan
vzorkovanim Vltavy u pravého behu cca 20 m pod tstim — nebyly zde
zjistény vyznamné odchylky od jakosti Vltavy. Rokytka tsti do starého
ramene v dosahu vzduti jezu Troja, takZe se jeji pfipadné znecisténi
transformuje jiz v dlouhé ,,zatoce” a feku neovlivni. Vliv jednotlivych
odlehc¢eni kanalizace jsme nezjistili, z velké ¢asti samoziejmé proto,
ze oba roky byly suché, bez vyznamnéjsich srazkovych prihod. V né-
kolika ptipadech jsme zjistili jednordzové zvyseni koncentrace N-NH,
a fosforu v profilu Most Barikdadnik, tedy pod Liberiskym mostem,
stejné jako v roce 1977 [20]. Ale ani podrobné studium mapovych
podkladti zatim neukazalo na moznou pfi¢inu/zdroj. Data pro BSK,
a CHSK jsou zpracovédna na obr. 6. Z graft plyne, Ze ani pfisun
z UCOV tyto ukazatele neovliviiuje, a Ze zvysené hodnoty BSK, ve
vegetacni sezoneé jsou zjevné urcovany primarni produkci fytoplank-
tonu v tsecich (a nadrzich) nad Prahou.

Vyrazné se UCOV podili na p¥isunu celkového fosforu a amoni-
akélntho dusiku, pfispévek dusi¢nanového dusiku je obdobné jako
pro BSK, a CHSK nevyznamny. Amoniakéalni dusik (a i dusitanovy)
tvori pfi dominanci dusi¢nanového jen zlomek celkového minerél-
niho dusiku, i v oblasti pfimo pod Uucov je to maximalné 25 %, a je
v fece rychle nitrifikovdn na dusi¢nan (obr. 7, srovnej obr. 4). Pritbéh
koncentraci N-NO, ma typicky sezonni priibéh se zimnimi a jarnimi
maximy, dany procesy v Gsecich feky nad méstem, dalsi mozné zdroje
N-NH, v intravildnu budou diskutovéany dale.

V letnich mésicich se od profilu Karltiv most po proudu pravidelné
objevovaly zvy$ené koncentrace amoniakalntho dusiku a koliformnich
bakterii. ProtoZe se objevovaly jen ve stfedu feky, a ne v kontrolnich
profilech u bfehti (pod tstim Boti¢e a na Certovce pod Karlovym
mostem), 1ze za zdroj oznacit jen intenzivni vyletni lodni dopravu,
s pomalym pojizdénim a obracenim mezi Karlovym mostem a jezem.
Pri bliz§im zkoumadani jsme zjistili, Ze jedind znama4 ,logistika“ hos-
podareni s odpady na téchto lodich je Servisni ekologické plavidlo
SP150, které k tomuto tcelu provozuje Statni plavebni sprava na
nabtezi E. Benese. Podle tdajti z webovych stranek Statni plavebni
spravy 2018 mé lod kapacitu nadrzi na fekélni vody 48 m® (2x24)
a je schopna obslouzit denné 3 velka, nebo 5 mensich plavidel. Dale
disponuje kapacitou 31 m?® pitné vody. Pocet plavidel kotvicich v se-
zoné jenom u Dvordkova ndbiezi odhadujeme na >50, takZe kapacita
servisniho plavidla obecné nemtiZze obsluhovat tuto flotilu v dosta-
tecné kratkych intervalech. Zcela obecné mtizeme predpokladat, ze
standardni okruzni jizda trva hodinu, pfi ni standardni cestujici néco
sni a vypije a navstivi zadchod, kde pouzije min. 5 litri vody, takze
na 200 prodanych vstupenek mizeme pocitat > 1 m® odpadni vody.
Pak uz je jen otdzka vypoctu, jakd mize byt redlna denni produkce
odpadni vody a jak se s ni nakldda. A je tu rada dalsich plavidel
kotvicich a operujicich v dalsich tsecich Vltavy, véetné plovoucich
hoteli a ubytoven. Pohled na jejich pristavisté ukazuje privody energie
a vody, ne vSak odvody odpadnich vod. Rovnéz nekontrolovany uklid
lodi v¢. vylévani cisticich prostfedkt mutize byt pro znecisténi reky
zavazny. Nedafilo se nam zjistit, nakolik je odstrafiovani odpadnich
vod z lodi evidovéano, proto vzhledem k moznému vlivu na feku do-
porucujeme jeho zavedeni, resp. pokud je zavedeno, tak jeho kontrolu,
v¢. bilance (pfisun pitné vody a velkoobjemovych napojt vs. odvod
odpadnich vod). Pro sledovéni lokalniho znecisténi lze vyuzit také
podrobnych znalosti ¢lenti Ceského rybéaiského svazu.

Vedle stalého piisunu z COV (i kdyZ do teplotné a hydrologicky
se meéniciho toku) je stanoveni vyznamu epizodnich zdroji staly
problém. Obdobi 2017-18 bylo suché, takze jsme neméli prilezitost
podrobnéji tento pfisun kvantifikovat a ztistali jsme u bilance stan-
dardniho monitoringu potokd. Pi{sun znecisténi pritoky je uréovan
srazkovymi prihodami, ale pro zakladni orientaci jsou k dispozici
data z dlouhodobého monitoringu. Pro zdroje jako ptepady z odleh-
¢ovacich komor stokovych systémi a splachy z neodkanalizovanych
ploch byl v rdmci projektu zpracovan zaklad Provozniho modelu pro
hodnoceni znecisténi Vltavy na Gizemi Prahy. Déale jsme v radmci pro-
jektu zpracovali interaktivni mapovy podklad, webovou aplikaci, do-
stupnou na adrese www.dibavod.cz/ricni-tok-intravilan. Oba systémy
jsou oteviené jak pro nové datové soubory, tak pro dalsi aplikace [21].

C: Specifické polutanty

Zatim jsme se zabyvali zménami ,klasickych® ukazateld komunél-
niho znecisténi a vidime jejich obecny pokles, dany dobrou funkci
¢istiren odpadnich vod. V poslednich 20 letech ovsem vefejnost vzala
na védomi také ,nové“ organické polutanty oznacované jako PPCP
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Obr 9. Podélny profil koncentrace vybranych farmak v podélném
profilu Vltavy 2017-18. Sloupce zleva doprava podle poradi po
proudu, ¢erny sloupec profil Sedlec, tj. pod vytokem UCOV

(Pharmaceuticals and Personal Care Products), tj. lé¢iva, dopliky stra-
vy, kosmetiku, prostredky pro hygienu a tklid, zpomalovace horeni
plastti apod. [22]. Pro feku jsou dale zasadni prostfedky pro ochranu
rostlin a dal$i kontaminanty pochéazejici pfimo ze zemédélstvi. Ty
ovSem nejsou vyznamné produkovany méstem a je pro né typicky
sezonni pribéh [23]. Tyto slozky znecisténi jisté neprisly stavitelim
prvni prazské cistirny na mysl, mozné ani té ,,nové“, zcela v duchu
spekulaci Jana Bechynky [2].

V ramci projektu jsme provedli tfi detailni studie distribuce far-
mak ve Vltavé béhem pritoku Prahou (analyzy provedly laboratote
Povodi Vltavy, s.p.), vysledky jsou pro opakujici se pozitivni nalezy
zpracovéany v grafech na obr. 9. Sloupce v grafech znazornuji (zleva
doprava) pro jednotlivé latky gradient koncentraci na tiseku Zelez-
ni¢ni most-Sedlec (pod UCOV, cerné sloupce). Pritok (V. Chuchle)
a teplota vody (gradient na trati Zelezni¢ni most-Sedlec) jsou uvedeny
v nésledujici tabulce.

Q, teplota vody
m?/s ZELEZ SEDLEC
10 AUG 2017 50,11 16,5 19,0
8 NOV 2017 85,46 9,5 9,2
19 JUN 2018 52,00 16,3 17,1

Tabulka 2 obsahuje legendu a sumarni data, tj. vyklad zkratek grafu
na obr. 9, a charakteristiku a spottebu sledovanych latek v roce 2018,
vypocitanou z tdajt verejné databaze Statniho tstavu pro kontrolu
lé¢iv, uvadéjici spottebované doporucené denni davky (DDD) pro
perorélni, rektalni a intraven6zni podéni. Pozor, jednd se jen o pre-
paréty registrované lékdrnami a databaze neuvadi DDD napf. pro
dermatologické podani, zasadni pro diklofenak a z¢asti i ibuprofen.
Data a popisy tcelu jsou jen ilustracni, pro blizsi analyzu pouzijte
piimou databazi SUKL. V pravé strané tabulky jsou tidaje o transportu
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Vltavou pod Prahou - vypoétené pro tii po-
drobnd méreni v grafu na obr. 9 a jako primeér

Tabulka 2. Legenda k obr. 8. Charakteristiky zjisténych farmak, jejich spotreba (podle udaji
SUKL) a transport Vltavou v profilu Sedlec (data z obr. 8) a v profilu Zel¢in (priumeér 2017-18,

(2017-18) v profilu Zel¢in (data z rutinniho  data Povedi Vltavy)
sledovani jakosti vody spravcem toku — s.p.
Povodi Vltavy) - Transport
.. ). . Spotteba v CR/2018 kg/rok
Z graft je patrné, Ze transport farmak
Vltavou je pomérné stabilni, a ze rada la- K ¢emu to je: DDD/ ZEL
.. ], P e ’ j . Zkr.: |Preparat: : obcan | tun/rok | SEDLEC | 2017-18
tek prichazi do Prahy jiz z povodi a mésto TOPR Tonromid prv——— 77
(UCOV) k nim neptidava podstatné davky. i | P )
Z bilan¢niho hlediska je to paradox, protoze IOHEX Tohexo - Stf)p ovac 163
poéet obyvatel Prahy (napojenych na UCOV) METF Metformin Diabetes 2. typu 23,06 484,3 1620 2 493,8
se blizi poloviné obyvatelstva celého povodi | OXYP  Oxypurinol (Alopurinol) — dna apod. | 4,91 20,6 2130
Vltavy, navic na trati Vltavy stoji nadrze Or- THIA Hydrochlorothiazid | diuretikum 0,80 208,7 170 182,5
lik a Slapy s dobou zdrZeni cca 50 a 40 dni. Metop Metoprolol kardio 7,56 11,9 120 135,2
Rocni transport v tabulce 2 se vyrazné lisi pro CAR  Karbamazepin antiepileptikum 0,37 3,9 87 97,7
vypocet z nasich Ui sledovani (Sedlec) aze | GABA Gabapentin antiepileptikum 3,30 62,4 37 783,2
sy StematﬁCkeho Sledg"ar%l na profilu Zle%(f(m TRAM Tramadol analgetikum 3,29 10,4 36 145,5
(cca 40 'In po proudu) jen pro tvn,po O? Y VENL Venlafaxin antidepresivum 2,48 2,6 38 51,6
gabapentin, sulfametoxazol a umélé sladidlo -
. . . L. DIC Diclofenac NSAID 2,95 3,1 150 168,3
sacharin. Dat i z rutinniho sledovéni farmak
ovSem pribyv4, takze mozna bude brzy mozné IBU  Ibuprofen NSAID ) 12,03 151,5 72 125,7
zpracovat podrobnou bilanci v celych povo- IBU2 Ibuprofen-2-hydroxy | metabolit IBU 151,5 266 334,9
dich nasich rek. Zde je nutno upozornit na CLAR (Clarithromycin antibiotikum 1,18 2,5 59 94,7
to, Zze zdsadni vyvoj metod analyzy farmak AZIT Azithromycin antibiotikum 0,34 1,1 56 42,8
limituje srovnatelnost cca deset let starych SULF  Sulfamethoxazol antbiotikum (Biseptol) 0,3 6,2 8 96,0
tdaji s dnesnimi [22]. Poslednf pfistupny | CAFE Kofein zdklad zivota 379 394,4
sumar koncentraci farmak v povodi Labe Coti  Cotinine metabolit nikotinu 33
]edz. krld;u 21(110 (24] aukazuv]e, Zedlbupgofen SACH Saccharin umélé sladidlo 23 291,0
adr ,0 enax se Procesy v I‘eC.e ( e.gra ?Ce’ ACES Acesulfam umsélé sladidlo 1175
fotolyza) odstrani, karbamazepin dojde az do . . )
9 s 1 sk M ) PARX Paraxanthin metabolit kofeinu 652
more. Pro tyto , klasické” polozky dnes médme

data i o jejich metabolitech, zatimco pred

lety jsme byli omezeni jen na (relativné maélo

citlivé) nédlezy pouze materské latky, takze dnesni bilance muize byt
zcela jind pfi stejném zatizeni reky.

Zaveéry

V letech 2017-18 jsme sledovali zmeény jakosti vody ve Vltavé bé-
hem pritoku Prahou. Sledované obdobi spadé do suché periody, bez
vyznamnych srazkovych udalosti, kdy byl pritok méstem v letnim
obdobi dopliiovan vypousténim z Vltavské kaskddy. Prace navazovaly
na omezenou studii, kterou jsme provedli v roce 1997

Z hlediska dlouhodobého vyvoje (data od roku 1970) zjistujeme,
e od obdobi 1990-95 je vliv Prahy (UCOV) na feku pod méstem pro
klasické ukazatele nevyznamny, s vyjimkou amoniakédlniho dusiku
(ten je na dalsi trati rychle nitrifikovan), celkového fosforu a bakterii.
Na soutoku (profil Zel¢in) je jakost Vltavy stejna nebo vyssi nez jakost
vody v Labi.

Dusik je v fece v naprosté vétsiné jako dusi¢nan a zmény jeho kon-
centrace maji dnes jiz v podstaté sezonni pribéh, souvisejici s jeho
vétsinovym piisunem z nebodovych zdroji v povodi. Také hodnoty
CHSK a BSK, vykazuji sezonni priibéh, indikujici produkci organic-
kého uhliku primarni produkci fytoplanktonu v fece a nadrzich, pod-
porovanou stale dostate¢nou drovni limitujiciho fosforu. S vyjimkou
fosforu je prispévek Prahy pro tyto ukazatele znecisténi nevyznamny.

Pfimo v intravilanu je velmi pravdépodobnym zdrojem komunalni-
ho znecisténi ,lodstvo” na fece, at uz vlastni plavba, nebo zakotvena
plavidla s hotelovym nebo restaura¢nim provozem. Zde by méla byt
provedena vSeobecnd kontrola zabezpeceni jejich provozu z hlediska
likvidace odpadi a ochrany reky. Vltava je pretizena okruzni lodni
dopravou, kterd mj. mtize za smogovych situaci ptisobit i potiZe s ja-
kosti ovzdugi. Usek mezi Sitkovskym a Staroméstskym jezem by mél
byt uchranén pred velkymi lodmi jako jedinecna klidova enkléva.

V suchém obdobi nebyl identifikovdn Zzddny vyznamny stabilni
lokélni zdroj znecisténi Vltavy, i kdyz podle gradientu napt. N-NH,
jisté existuji a je nutno je dale hledat a zabezpedit.

Vyznamnou slozkou komunélniho znecisténi jsou farmaka. Zjistili
jsme, Ze fada bézné uzivanych farmak (napf. Metformin, gabapentin,
karbamazepin) se v fece vyskytuje jiz nad Prahou a p¥ispévek UCOV
je relativné nizky.

Vypousténi z UCOV zvysuje znedisténi Vltavy predevsim bakterie-
mi, amonnym dusikem, fosforem a nékterymi farmaky — specifickymi
organickymi polutanty. Na soutoku s Labem nepiispiva Vltava (s Pra-
hou jako dominantnim zdrojem znecisténi) ke znec¢isténi dolniho toku
Labe. Dalsi postup zacleniovani Vltavy do funkce intravilanu Prahy
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vyzaduje revizi sou¢asného monitoringu prazskych vod (Vltavy, pii-
tokd, vyusténi odlehceni kanalizaci, lodniho provozu apod.).

Zjisténi, ze vliv Prahy na jakost vody ve Vltavé dnes neni (s vyjim-
kou farmak a fosforu) zdsadni, nijak nesnizuje nutnost dale sniZovat
vypousténi rezidualniho znegisténi z COV a odlehceni viude, kde
existuji technologické moznosti. Pro fosfor je to dnes dokonce otazka
recyklace surovin, pro farmaka jisté hudba budoucnosti.

Text se zabyva vyvojem jakosti v dolni Vltavé v Case a v podélném
profilu a viibec nezpochybriuje, ale podporuje stdlé snahy o zlepso-
vani stavu vod v duchu Rdmcové smérnice pro vodni politiku EU
(2000/60/EC) a dalsich evropskych smérnic.

Podékovani: Podstatnd ¢dast praci byla vykondna v ramci reseni
projektu Voda pro Prahu. Za poskytnuti dat po roce 2009 déekuje-
me stdtnim podnikiim Povodi Vitavy a Povodi Labe, Vitu Kodesovi
z CHMU dékujeme za jejich preddni a za vedeni databdze CHMU
(nyni ARROW). Petru Maleckovi z Povodi Vltavy dékujeme za hydro-
logickd data. Za technickou pomoc dékujeme kolegtim z VUV TGM,
predevsim M. Barankiewiczovi, Z. Hamzové, V. Mrazkovi, M. Makov-
cové, S. Sustrové a D. Volosinové.
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Influence of the Prague agglomeration on the water quality
of the Vltava (Fuksa, J. K.; Smetanova, L.)

Changes in water quality in the lower reaches of the Vltava are
determined primarily by the influence of Prague, i.e. discharges
from the WWTP. We have elaborated its development historically
and in detail since 1971. Since 1990-95, the “classical” load of the
Vltava through Prague is manifested only by a significant input of
phosphorus and a small input of ammoniacal nitrogen, which is
rapidly nitrified and then represents only a low percentage of nitrate
nitrogen transport. Therefore, there are still technical possibilities
and the need to reduce discharges from WWTPs. The values of
BSK,, CHSK, and N-NO, concentrations are rather cyclical today
and indicate the fundamental importance of processes in the river
basin above Prague - primary production in the Vltava cascade
and the supply of nitrate from the river basin. In the years 2017-18,
we monitored changes in the quality of water in the Vltava during
the flow through Prague in detail and we did not prove the input
of pollution from tributaries and sewer relief, it was a dry period
and and our scope of sampling was limited. In summer, the input
of pollution (bacteria, N-NH, ) from overcrowded shipping is highly
probable. The balance of pharmaceutical transport through Prague
shows a significant load on the river, but some resistant substances
are already coming from the river basin.

Key words
rivers — wastewater — wastewater treatment plants — pollution — VI-
tava — urban ecology

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. ledna
2021. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vCetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Vypocet proudéni mostnimi
objekty a propustky
prostredkem HEC-RAS

Petra Podesvova, Ales Havlik

Abstrakt

V soucasné dobé se realizuji velké projekty vénované tvorbé map po-
vodiového nebezpeci a povodiiovych rizik nebo zpracovani rozsahu
zaplavového vizemi ¢i jeho aktivni zény. Programovym prostiedkem,
ktery je pro potiebny vypocet charakteru proudéni za povodiovych
pritoki u nas v soucasné dobé dominantnim zpisobem vyuzivan,
je systém HEC-RAS. Na presnosti napocitanych priibéhi hladin se
kromé jinych parametra zasadné podili i spravnost vypoctu prou-
déni mostnimi objekty a propustky. Naplni tohoto ¢clanky je kriticka
analyza postupt pouzitych v tomto systému a jejich porovnani
s vysledky fyzikalnich vyzkum realizovanych v posledni dobé na
fakulté stavebni CVUT v Praze.

Klicova slova
mosty — propustky — vypocet hladiny — HEC-RAS - fyzikdlni mode-
lovani
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1. Uvod

Tento prispévek se zabyva kritickou analyzou vypocetnich postu-
pt, pomoci kterych je v programovém prostfedi HEC-RAS reseno
proudéni mostnimi objekty. Tento systém se této problematice velmi
podrobné vénuje. K vypoctu vzduté hladiny nad mostnim objek-
tem program nabizi celou fadu vypocetnich metod jak pro scénare
s volnou hladinou, tak pro pripady, kdy dojde minimalné k zatopeni
horniho ¢ela mostovky.

Zatimco v pripadé proudéni mostnim objektem s volnou hladinou
nenastavaji pfi vypoctech komplikace, vypocet v ptfipadé, ze dojde
k zatopeni horntho ¢ela, prinasi nékdy problematické vysledky. D-
vodem je skutecnost, Ze pouZité vypocetni postupy pro pripad se za-
topenym hornim ¢elem mostovky a volnym vytokem a plné tlakovym
proudénim nenabizeji spojité feseni. Pri prechodu mezi obéma typy
proudéni je mozné dostat velké rozdily mezi napoc¢itanymi tirovnémi
vzduté hladiny nad mostnim objektem.

Problematikou charakteru proudéni mostnimi objekty pfi plné tla-
kovém proudéni nebo za situace, kdy dojde k zatopeni horniho cela
mostovky, bylo na Katedfe hydrauliky a hydrologie vénovano nékolik
fyzikédlnich vyzkumu. Na jejich zakladé jsou doporuceny postupy,
které by mély vést ke spravnéjsimu zptisobu vypoctu vzduté hladiny
nad témito objekty v uvedenych pripadech.

V programu HEC-RAS nastavaji rovnéz nepresnosti pri vypoctech
arovni hladin u propustki. Na zakladé vyzkumu proudéni propustky
jsou v ¢lanku dale doporuceny také postupy vedouci k presnéjsimu
stanoveni mistnich ztrat na vtoku a na vytoku z propustku.
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2. Vypocet proudéni mostnimi objekty a propustky
pomoci systému HEC-RAS

Jak bylo popséno v tvodu této prace, pfi vypoctu prabéhu hladin
mostnimi objekty ¢i propustky vznikaji ve vypocetnim programu
HEC-RAS neptesnosti. Nize budou popsany rovnice, vzorce a dopo-
rucené hodnoty koeficientt, které jsou pouzivany pravé pti vypoctech
v softwaru HEC-RAS dle dokumentu HEC-RAS Reference Manual [3].

2.1 Vypocet proudéni mostnimi objekty

Vypocet proudéni mostnimi objekty je v programu HEC-RAS rozdélen
na 2 zakladni ¢asti: proudéni s volnou hladinou a proudéni, kdy dojde
minimalné k zatopeni horniho ¢ela mostni konstrukce.

Pro bézné vypocty prvniho z ptipada se nabizi pfistupy zalozené
na aplikaci zdkona zachovéni mechanické energie uplatnéné ve formé
Bernoulliho rovnice a zakona zachovéni hybnosti. Oba piistupy davaji
velmi podobné vysledky a nejsou zpravidla zdrojem vyznamnych
chyb pfi stanoveni vzduté hladiny nad mostem. Empiricka rovnice dle
Yarnella [7] je ur¢ena pro pifipady Sirokych mostnich otvort s fadou
sttedovych pilifa. Metoda WSPRO [1] byla sestavena pro piipady,
kdy do sirokého zaplavového tizemi vyznamné zasahuji naspy ko-
munikaci. Vzhledem k razantnimu uplatnéni 2D modeli pro vypocet
proudeéni s volnou hladinou, které podobné ptipady vytesi daleko
lépe, ztratila tato metoda své uplatnéni.

Pro druhou skupinu vypoctovych metod nabizi program HEC-RAS
feSeni pro pripad zatopeného cela a netlakového proudéni, plné tla-
kového proudéni a prelévané mostovky.

Pro vypocet pratokového mnozstvi u mosti se zatopenym vtokem
a volnym vytokem (toto schéma je blizké vytoku pod stavidlem) je
v softwaru HEC-RAS [3] pouzita rovnice, kterou rovnéz ve své mono-
grafii uvadi Hamill [4], v niZ figuruje zZena hloubka y, a pritokovy
soucinitel C;:

Q = Cpab\J2g(En — y¢) (1),

kde Q [m®s']  je vytokové mnozstvi (priitok),
C, - prutokovy koeficient,
a [m] svétla vyska mostniho otvoru,
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Obr. 1. Graf pro urceni soucinitele C,, dle manualu k softwaru
HEC-RAS [3 - upraveno]

b [m] svétla sitka mostniho otvoru,
E, [m] energetickd vyska pred vtokem do objektu,
y,.[m] hloubka v misté ztizeného vodniho paprsku

(ztzena hloubka).
Ztzenou hloubku je zde doporucovéano spocitat jako polovinu vysky
vytokového otvoru:

(2)

Rozmezi priitokového soucinitele je v manudlu [3] navrzeno pou-
zivat hodnotami od 0,27 do 0,5. Software pii volbé pritokového sou-
¢initele vychézi z hloubky vody pred vtokem a velikosti svétlé vysky
vytokového otvoru. Zavislost priatokového koeficientu na danych
parametrech lze sledovat v grafu na obr. 1.

Uvedeny vypocetni postup se jevi diskutabilni, a to z dtivodu pou-
ziti pfedpokladu, Ze se ztizena hloubka rovna poloviné vysky otvoru.
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Velmi podobné problematice vytoku pod stavidlem byla v minulosti
vénovéna fada vyzkumi. Z nich zpravidla vyplyvé, Ze pokud nedojde
k zatopeni ztZzené hloubky y, za vytokem dolni vodou, jeji hodnota
se pohybuje ptiblizné v rozmezi 0,6-0,65nasobku vysky otvoru. To je
v rozporu s vy$e uvedenou rovnici (2).

U tlakového proudéni, kdy je vtok i vytok z mostniho objektu zato-
peny, pouziva program dle manuélu [3] rovnici:

Q = Cpab/2g(En — yp) (3),

je hloubka v koryté za objektem (hloubka dolni
vody).

Pro tlakové proudéni mostnim objektem je pro priitokovy soucinitel
C,, jako default nastavena hodnota 0,8.

Na zdkladé dlouhodobych zkusenosti s vypoctem pribéhu hladin
na vodnich tocich narazili autofi ¢ldnku velmi ¢asto na pfipady,
kdy za situace, Ze se pod mostem objevila hloubka proudéni blizka
kritické a doslo pak k zatopeni horniho ¢ela mostovky, napocital
program pii default nastaveni vyrazné vys$si hodnoty vzduté hloubky
vody nad mostem, nez pro ptipad vétsiho pritoku, kdy se jiz jednalo
o plné tlakové proudéni. Pficemz tento rozdil dosahoval ¢asto radove
i desitek cm.

Default nastaveni vypoctu v takovych pripadech poskytuje vy-
znamneé nespojité feseni. Jednou z moznosti, jak se tomuto problému
vyhnout, je pro takovy most pouzit variantniho feseni, kdy program
pouziva rovnice sestavené pro proudéni s volnou hladinou.

kde ¥, [m]

2.2 Vypocet proudéni propustky

Zakladem vypoctu proudéni propustky je analyza, zda je vytok z pro-
pustku zatopeny, nebo nezatopeny. Pokud ano, jedna se o klasicky
vypocet s uplatnénim Bernoulliho rovnice pro profily nad vtokem a za
vytokem z propustku, kdy jsou celkové ztraty dany souctem ztraty na
vtoku, ztraty tfenim a ztraty na vytoku. V pripadé, Ze vytok zatopen
neni, pocitd program vzdutou hloubku nad propustkem v zavislosti
na hloubce vody za vtokem do propustku.

Ztrata na vtoku do propustku je pocitana pomoci rovnice:
2

Zyr =évr 12]_9 (4),
kde Z,, [m] je ztratova vyska na vtoku do propustku,
& - soucinitel mistni ztraty na vtoku do propustku,
v [m-s?] rychlost proudéni za vtokem do propustku.

Postupy v manualu doporucuji pouzivat bez ohledu na rezim prou-
déni hodnotu soucinitele mistni ztraty & , v rozsahu od 0,2 do 0,9 dle
typu vtoku, jak lze vidét v tab. 1.

K vypoctu ztraty na vytoku pouziva vypocetni postup rovnici:

w212

Zyyr = EVYT( ng) (5),
kde Z. ¢ [m] je ztratova vyska na vytoku z propustku,

Eogr [F] soucinitel mistni ztraty na vytoku z propustku,

stfedni prutezova rychlost za vytokem z pro-
pustku.

Pro vypocet je doporucovana hodnota soucinitele mistni ztraty na
vytoku &y = 1,0, zaroven je uvedeno, Ze soucinitel miize pro jiné
stavy proudéni nabyvat hodnot od 0,3 do 1,0. Je proto doporuceno,
aby se uzivatel softwaru sam rozhodnul zménit hodnoty soucinitele
a snizit ji v pfipadé, Ze je zmeéna priifezu na vytoku méné nahla.

Pro vypocet ztrat tfenim pak software pouzivd zndmou rovnici
Manningovu, odpory vnitfniho povrchu propustku je proto pro

v, [m-s"]

Tab. 1. Hodnoty soucinitelii mistni ztraty na vtoku do propustku [3]

Typ vtoku Sor
Kruhovy propustek s predsazenym vtokem 0,9
Kruhovy propustek s sikmym celem 0,7
Kruhovy propustek s kolmym ¢elem 0,5
Hydraulicky rozsifeny natok 0,2

Tab. 2. Rozméry variant modeld mostnich objektii ve vyzkumu Picka [6]

Obr. 2. Schéma pozorovaného tlakového proudéni mostnim objek-
tem s popisem veli¢in [6 — upraveno]

1,2
2
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Obr. 3. Hodnoty priitokového koeficientu C, pro tlakové proudéni
mostnim objektem vyhodnocené na zakladé laboratorniho méreni
- plné ¢étverce a trojihelniky [6 — upraveno]

vypocet potfeba ohodnotit volbou hodnoty Manningova soucinitele
drsnosti.

3. Experimentalni méreni

Na Katedfe hydrauliku a hydrologie Fakulty stavebni CVUT bylo
v poslednich letech realizovano nékolik vyzkumt zabyvajicich se
proudénim mostnimi objekty a propustky. Jejich snahou bylo zptes-
nit vypocetni postupy nebo nalézt vhodnéjsi hodnoty pouzivanych
souciniteld a jinych velicin, které do vypoctu vstupuji, a tim zvysit
Gspésnost vypoctu vzduté hladiny pred objekty. V nasledujicim textu
budou popsény jednotlivé experimenty a jejich vysledky, které, jak
bude vidét, prili§ nekoresponduji s hodnotami uvedenymi v doku-
mentu Reference Manual [3] softwaru HEC-RAS.

3.1 Vyzkum proudéni mostnimi objekty se zatopenym
vtokem i vytokem

Vyzkum zaméfeny zejména na tlakové proudéni mostnimi objekty
byl realizovan v letech 2000 aZ 2002 v ramci fe$eni projektu GACR
103/03/0309 Hydraulika objektti za povodni. Na pribéhu vyzkumu
a zejména na jeho vystupech se rozhodujici mérou podilel Picek [6],
zasadni vystupy uvedené v této kapitole jsou prevzaty z této publikace.

Pfi fyzikalnim modelovéni bylo zkouméno nékolik variant hydrau-
lickych modelid. Vestavby byly umistény postupné ve dvou labora-
tornich zlabech &itky (b) 250 mm a 750 mm. Tloustky mostovek (h, )
se ménily od 50 mm pfes 75 mm az po 100 mm s délkou mostovky
(L) 200 mm a 300 mm. Rovnéz byla variovana svétla vyska mostnich
otvort (a) v zavislosti na tloustce mostovky (h, ). Jednotlivé varianty
modelovych situaci lze vidét v tab. 2.

Vyzkum se zabyval proudénim mostnimi objekty se zatopenym
vtokem i vytokem (tlakové proudéni) a rovnéz situaci, kdy pii dalsim
zvy$eni pritoku dojde k prelévani mostovky. Zasadni pro tento pii-
spévek je varianta v rezimu tlakového proudéni, ktera je déle v textu
detailnéji rozebirana. Podélny profil hladiny pfi tlakovém proudéni
mostnim profilem je charakterizovan na obr. 2.

Pro tlakové proudéni mostnim objektem po-
uzivé software HEC-RAS rovnici (3), pficemz
default hodnota pro priitokovy soucinitel C,

b [mm] 750 250 je uvazovana ¢islem 0,8. Po vyhodnoceni
h, [mm] /L [mm] 75/300 100/300 75/300 | 50/200 rozséhlého poctu experimentt byly namé-
a/h, [-] 2 | 3 | 4 2 | 3 3 3 fené hodnoty prutoki a hloubek vlozeny do
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Obr. 4. Pfi¢né fezy modely mostnich objekti véetné jejich rozmeéri

zminované rovnice a z ni byl vyjadren prttokovy koeficient C,, jehoz
hodnoty fluktuovaly kolem hodnoty 1,05, coZ je vyobrazeno fadou
trojihelnikd v grafu na obr. 3.

Tato hodnota vSak neni v souladu s Bernoulliho rovnici, jelikoz
teoretickd maximalni hodnota, které mtize koeficient nabyvat, je 1,0,
a to jen pro idedlni kapalinu. Kdyz se vsak do téZe rovnice pouzije
upravena hodnota hladiny dolni vody y,* misto ptivodniho y,, za¢nou
vychézet redlnéjsi hodnoty pritokového koeficientu.

Q = Cpaby/2g(En — yp) (6),

kde v, [m] je hloubka tésné za vytokem z objektu (viz
obr. 2).

Pro tlakové proudéni se hodnoty priitokového soucinitele za pouziti
rovnice (6) obsahujici upravenou hloubku y *pohybuji v rozmezi od
0,8 do 0,95 (plné ctverce v grafu na obr. 3). Tyto hodnoty se shoduji
s hodnotami navrzenymi ostatnimi autory.

Rovnice (6) je tedy vhodnd pro vypocet pritoku u tlakového
proudéni mostnimi objekty se zatopenym vtokem i vytokem. Je viak
tfeba spravné urceni hladiny dolni vody y,* ihned za vytokem. Pou-
ziti klasické rovnice (3) obsahujici hloubku y,, je také mozné, avsak
s opatrnosti pifi pouziti koeficientu C,, jehoz hodnoty mohou byt
vétsi nez 1,0.

3.2 Vyzkum proudéni mostnimi objekty se zatopenym
vtokem a volnym vytokem

Problematikou proudéni mostnim objektem se zatopenym vto-
kem a volnym vytokem se v letech 2017 az 2019 zabyval projekt
SGS17/171/0OHK1/3T/11 Hydraulickd funkce propustkd a mostd —
nové vypocetni postupy.

Hydraulicky fyzikéalni vyzkum byl realizovédn ve sklenéném zlabu
$itky 252 mm. Do néj byly postupné vklddany modely mostniho ob-
jektu. Délka mostniho objektu byla 100 mm a $itka mostniho otvoru
byla 130 mm, pfi¢emz byly pouzity ti verze mostniho objektu lisici
se svétlou vyskou mostniho otvoru v rozmérech 80 mm, 100 mm
a 120 mm, jeZ jsou zndzornény v obr. 4.

Pritokové mnozstvi, které protékd mostni
konstrukei pfi volném vytoku, si lze pred-
stavit jako pfipad proudéni pod stavidlovym
uzéavérem, ktery v tomto pripadé predstavuje
¢elo mostovky. Viitokové mnozstvi 1ze vypo-
¢itat pomoci vztahu uvedeného v rovnici (1).

Do tohoto vztahu byly nasledné dosazeny
nameéfené veli¢iny a vyjadien prttokovy ko-
eficient C,. Priimérna hodnota priitokového
koeficientu, ktera vysla z uvazovanych meé-
feni, byla 0,6. Konkrétni hodnoty pro rtizné
kombinace vstupnich parametrt fluktuuji
kolem priimérné hodnoty.

Zavislosti pratokového koeficientu na
jednotlivych veli¢indch jsou zobrazeny v né-
sledujicich grafech. Méfeni jsou odlisena
na rtznych variantdch mostni konstrukce,
resp. svétlé vysky mostniho otvoru. Cernymi
trojihelniky jsou zndzornéna métreni na kon-
strukci se svétlou vyskou otvoru a = 8 cm,
¢ernymi kruznicemi pro a = 10 cm a Sedymi
Ctverci pro a = 12 cm. Prerusovanou ¢arou je
v grafech znézornén trend vzdjemné zavislosti
hodnot.

Na obr. 5 lze sledovat zavislost priitokové-
ho koeficientu na ztzené hloubce y,. S vétsi
zuzenou hloubkou proudéni stoupa i hodnota
soucinitele pritoku C,.

10

V pfipadé zavedeni poméru ztzené hloubky proudéni a svétlé
vysky mostniho otvoru (y /a) doslo k promiseni dat, ktera byla na-
méfena na jednotlivych modelech. Se zvysenim hodnoty poméru
zzené hloubky proudéni a svétlé vysky mostniho otvoru doslo
k nartistu hodnot priitokového soucinitele C,, jak lze sledovat
v grafu na obr. 6.

Vzhledem ke konfiguraci modelu bylo potfeba pfi vétsiné experi-
mentd nastavit hladinu dolni vody tak, aby vitbec doslo k zatopeni
horniho ¢ela. Proto se u fady pfipadii objevuje y, vétsi nez 0,5-0,65
nésobek svétlé vysky mostniho otvoru. Za situaci, kdy byla hloubka y,
rovndé cca 0,25néasobku vysky otvoru, se jednalo o bystfinné proudéni
pod mostem. Hodnoty poméru zazené hloubky k vysce otvoru blizici
se jedné zndzornuji zatapéni ziazené hloubky dolni vodou a prechod
od proudéni o volné hladiné k proudéni tlakovému. Pravé zde vznikaji

Zavislost Cpna y,

0,80

0,75 A 5
0,70 i 6 o0
0,65 Nl i
= R o0 O
5060 Az o
/‘
0,55 - o
-5
0,50 A —
0,45 A BT
g a0
0,40
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
Yelm]

Obr. 5. Zavislost pritokového koeficientu na ziizené hloubce prou-
déni

Zavislost Cpna y./a

0,80

0,75 &
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0. &0
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_ £t
=2 0,60 Mg

0,55 o

0,50 AT

0,45 a8.-"

g Q
0,40
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
yelal-]

Obr. 6. Zavislost pritokového koeficientu na poméru zizené hloubky
proudéni a svétlé vysky mostniho otvoru

Obr. 7. Podélné rezy riznych konstrukénich usporadani vtoku do propustku — nahore zleva:
predsazeny vtok, kolmé celo, dole zleva: sikmé celo, hydraulicky rozsifeny natok
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ve vypoctech nespojitosti a uzivatelé softwaru

by méli byt zvlasté obezretni. Pfechod z prou- s volnou hladinou [2]

Tab. 3. Hodnoty soucinitelti mistni ztraty ziZzenim na vtoku do propustku v pripadé proudéni

déni o volné hlading do tlakového rezimu je
pri vypoctech znacné komplikovany. Krité-

riim prechodu a jeho dalsi analyze by bylo w
vhodné vénovat dalsi vyzkum.

b [mm] 750 250
h_[mm]/L [mm] 75/300 100/300 75/300 50/200
alh,[] 2 | 3 | 4 ' 3 3

Na obou grafech lze sledovat, ze hodnoty
priitokového koeficientu jsou zavislé na za-

zené hloubce y,. V grafu na obr. 6 lze vidét, proudéni [2]

Tab. 4. Hodnoty souciniteli celkové mistni ztraty na vtoku do propustku v pripadé tlakového

Ze se hodnoty C, pohybuji v rozmezi od 0,42
do 0,55 pro ptipady, kdy nedoslo k zatopeni

dolni vodou, a koeficient dosahoval hodnot

od 0,55 az k 0,75 pro pfipady se zatopenim

zizené hloubky dolni vodou.

Béhem vyzkumu doslo k pfezkouméani

Typ vtoku & /D =1,5) | &, /D =25) | &, /D =3,5)
Kruhovy propustek s predsazenym vtokem 0,50 0,55 0,55
Kruhovy propustek s sikmym ¢elem 0,65 0,75 0,80
Kruhovy propustek s kolmym celem 0,40 0,45 0,45
Hydraulicky rozsitfeny néatok 0,25 0,30 0,30

nékolika problémovych situaci, kdy se pri
zvy$ovani pritoku v softwaru HEC-RAS za-
¢ala snizovat vzdutd hladina pred mostem.

Tab. 5. Piehled parametri jednotlivych modelt ve vyzkumu mistni ztraty na vytoku z pro-

Program pouzil pro vypocet hodnotu koefi- pustku [5]
cientu C, z grafu na obr. 1 (konkrétné C, = - = 7
Rl 2 a p P, trubi | T ko-

0,45). Avsak pri }v)evn/ém nz?stavevni hodnoty | Model Sifka zlabu [mm] Délka potrubi [mm] mm[el:lg]) ' v‘élig‘;)};-t;ﬁl?l
C? =0,5 §e vyvpoctena hladlna}/pred mostem I 522 2000 171 obdélnik
vyznamneé snizila. Na tomto piikladu lze sle- —

. . p - L. s 11 252 1250 108 obdélnik
dovat, Ze i mald zména koeficientu v fadu se- TERS—,
tin, maZe vyznamné ovlivnit vzdutou hladinu I 252 1250 108 ichobeznl

pred mostem. U tlakového rezimu proudéni

ovliviiuje zména priitokového koeficientu vzdutou hladinu podstatné
méné. To je dano tim, Ze pritokovy soucinitel C, se v rovnicich vysky-
tuje v soucinu s rozdilem hloubek. U tlakového proudéni neni rozdil
hloubek pred a za mostem z rovnice (3) tak velky jako v rovnici (1)
pro proudéni se zatopenym vtokem a volnym vytokem, tudiz zména
C, se ve vysledku neprojevi tak znatelné.

Autori dospéli k zavéru, Ze pfi porovnani zmeérenych hloubek pred
mostem s hodnotami ziskanymi dle rovnice (1) z manudlu HEC-RAS
[3] se neobjevily zasadni rozdily, které by branily vyuZiti této rovnice.
Rovnice tedy generuje realné drovné hladin, ale je velmi citlivd na
vstupni parametry koeficientu C,, kdy i nepatrnd zména hodnoty
tohoto koeficientu vyznamné ovliviiuje vypoctenou vzdutou hloubku
pred mostem o desitky centimetri.

3.3 Hydraulicky vyzkum proudéni propustky

Fyzikalni vyzkum proudéni propustky byl realizovan ve spolupraci
s Vyzkumnym tstavem vodohospodafskym v letech 2015 az 2017
v ramci feseni projektu TA04030373 Zvyseni bezpecnosti a spoleh-
livosti propustkt s ohledem na prevddéni povodiiovych pritokd.
Kromé studia zavislosti ztizené hloubky za vtokem a sestaveni
vypocetnich postupti, které prinesly spojité feseni vypoctu vzduté
hladiny nad propustkem pro proudéni s volnou hladinou a volnym ¢i
zatopenym vtokem, byl vyzkum zameéten i na vyhodnoceni mistnich
ztrat na vtoku a vytoku. Dale citované vysledky vyzkumu proudéni
propustky byly pfevzaty z metodiky [2].

Ztrata na vtoku

Fyzikalni vyzkum byl realizovéan ve sklenénych Zlabech sitek 1,0 m
a 0,5 m, ve kterych byly propustky modelovény plexisklovymi trou-
bami o primérech 108 mm a 84 mm. Jednotlivé modely se lisily
provedenim ¢elniho profilu (pfedsazeny vtok do propustku, sikmé
celo, kolmé ¢elo, hydraulicky rozsifeny natok), coz lze vidét na obr. 7.

Vyzkum prokazal, Ze velikost ztraty mechanické energie na vtoku do
propustku je zavisla na tom, zda se jedné o proudéni o volné hladiné

>
MODEL |
MODEL II

L 522 mm | ,_252mm |,
= g

Obr. 8. Pricné rezy ti'i hydraulickych modelt z vyzkumu mistni ztraty na vytoku z propustku
- hladiny jsou pouze ilustracni, ve skutecnosti $lo o tlakové proudéni [5]
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¢i o proudéni tlakové. Zatimco v pripadé tlakového proudéni se na
velikosti této ztraty podili nahlé zizeni a navazujici opétovné rozsiteni
proudu, v pfipadé proudéni s volnou hladinou se na velikosti vtokové
ztraty podili jen ztZeni proudu.

Mistni ztrdta na vtoku do propustku pfi proudéni s volnou hladi-
nou tak reprezentuje jen mistni ztratu vyvolanou ztZenim proudu
a spocitd se z rovnice:

,UZ
Zyr = vtz 29

(7)

kde Sz -]

je soucinitel mistni ztraty ziZenim proudu na
vtoku do propustku.

Nové stanovené hodnoty soucinitelt mistni ztraty na vtoku pro
riiznd konstrukéni provedeni vtoku do propustku pro proudéni o volné
hladiné jsou uvedeny v tab. 3.

V pripadé tlakového proudéni propustkem se mistni ztrata na vtoku
spocita z rovnice:

'UZ
Zyr =dvrc 2

(8)

kde Sore 1]

je soucinitel celkové mistni ztraty na vtoku do
propustku, ktery je dan souctem dil¢ich souci-
nitel ztizenim &, a rozsifenim § .

ProtozZe je dominantni ¢ast hodnoty soucinitele celkové mistni ztraty
na vtoku do propustku tvofena soucinitelem mistni ztraty rozsifenim
proudu, vychazi pro § ., hodnoty aZ o ¥f4d mensi neZ pro § .. V¥zku-
mem ziskané hodnoty soucinitelt mistni ztraty na vtoku pro rtzna
konstrukéni provedeni vtoku do propustku pro tlakové proudéni jsou

uvedeny v tab. 4.

Ztrata na vytoku

Hydraulicky vyzkum ztraty na vytoku z propustku pti tlakovém prou-
déni byl provadén na t¥ech ridznych fyzikalnich modelech. Kazdy
z modeli sestaval z kruhového propustku vyrobeného z plexiskla osa-
zeného do pevného hydraulického Zlabu. Pri-
méry trub se ligily stejné jako rozméry a tvary
vytokovych profilt. Cilem bylo vyhodnoceni
zévislosti rizné miry rozsifeni vytokového
profilu na velikosti vytokové ztraty. Prehled
jednotlivyich rozmeéru a tvarti modeli je vidét
v tab. 5 a na pfi¢nych fezech na obr. 8.

Z provedenych experimentti vyplynulo, Ze
nejpresnéji je mistni ztrata na vytoku spoctena
pomoci Bordova vyrazu, ktery je dan rovnici:
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MODEL Il

(w=vp)?
Zyyr = ng 9)

Jak bylo jiz uvedeno na poc¢atku tohoto pri-
spévku, systém HEC-RAS vyuziva k vypoctu
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Obr. 9. Zavislost soucinitele mistni ztraty na vytoku z propustku na
poméru pritocnych ploch [5]

vytokové ztraty rovnici (5). Do softwaru je tedy nutno zadat jako vstup-
ni parametr konkrétni hodnotu soucinitele mistni ztraty na vytoku § .
Vysledky vyzkumu ukazaly, Ze neni vhodné bez dalsi ivahy prejimat
dvé nejcastéji pouzivané hodnoty § ., = 1,0 a § ;. = 0,75.

Vyzkumem bylo zjisténo, Ze soucinitel neni prili§ zavisly na
prutoku, ale predev$im na mife zatopeni, coz je v tomto piipadé vy-
jddfeno pomérem prutocénych ploch. Na zakladé vyhodnoceni fady
experimentt byla zjisténa logaritmicka zavislost hodnoty soucinitele
mistni ztraty na vytoku na poméru priatocénych ploch rozsiteného
profilu v koryté za vytokem a vytokového profilu propustku. Priibéh
této zavislosti je zobrazen na obr. 9, kde na vodorovné ose je vynesen
pomér priitoéné plochy koryta (S,) k pratocné plose propustku (S)
ana svislé ose je pak soucinitel mistni ztraty na vytoku. Hodnotu
soucinitele mistni ztraty na vytoku blizké 1,0 1ze dle grafu spravné
pouzit jen v pfipadé vytoku do velké nadrze.

4, Zavérecna doporuceni

V soucasnosti hojné vyuzivaném softwaru HEC-RAS se objevuji ne-
spojitosti pti vypoctu trovné hladiny u mostnich objektti a propustki.
Model nepfinasi v nékterych pripadech zcela spolehlivé vysledky.
Na zakladé vyzkumi, které byly na Katedfe hydrauliky a hydrologie
Fakulty stavebni CVUT provedeny v poslednich cca 15 letech je mozné
vyslovit nésledujici zavéry a doporuceni.

V ptipadé tlakového proudéni mostnimi objekty, kdy je vtok i vytok
zatopen, neni vhodné v programu HEC-RAS pouZivat default hodnotu
pritokového koeficientu C, = 0,8. Pfi pouziti pfednastavené rovnice
v programu HEC-RAS muze koeficient nabyvat hodnoty vys$si nez 1,0
anebo je mozné pouzit rovnici s upravenou hloubkou dolni vody tésné
za vytokem, kdy se pak koeficient pohybuje v rozmezi od 0,8 do 0,95.

Zvlasté problematicky je vypocet proudéni mostnimi objekty v pii-
padé, kdy vtok do mostniho objektu je zatopen a vytok z néj je volny.
Provedeny hydraulicky vyzkum neprokézal, Ze by se za vtokem do
mostniho objektu v tomto pripadé typicky vytvérela zizena hloubka
rovna praveé poloviné vysky mostniho otvoru. Vyzkumem bylo déle
zjisténo, Ze koeficient C zavisi na ztZené hloubce y, a jeho hodno-
ty se pohybuji v rozmezi od 0,42 do 0,75 a pro jeho presné urceni
je vhodné vyuzit grafu na obr. 6. Pfedev§im v8ak vypocet vzduté
hloubky pro tento scénafr nepiindsi spojité feseni pfi pfechodu na
plné tlakové proudéni pfi zvyseni pritoku, kdy vystup z vypoctu
muze prekvapivé predlozit pfi vyuziti default hodnot i vyrazné
nizsi spocitanou hodnotu vzduté hloubky u vétstho pritoku pii
plné tlakovém proudéni, nez pii pritoku, kdy dojde jen k zatopeni
horniho ¢ela mostniho objektu. V takovych ptipadech se doporucuje
zadat vy$si hodnotu soucinitele, nez se kterou program automaticky
pocital pfi vyuziti grafu dle obr. 1.

V piipadé vypoctu proudéni propustky je nezbytné rozlisovat, zda
se jedna o proudéni s volnou hladinou, nebo o proudéni tlakové.
V pfipadé proudéni o volné hladiné se doporucuje pouzivat dle tab. 3
vyznamné mensi hodnoty soucinitele mistni ztraty na vtoku nez pti
tlakovém proudéni, pro které se doporucuje uzit hodnoty soucinitele
dle tab. 4. Hodnoty soucinitelti mistni ztraty nezanedbatelné zavisi
na konstrukénim provedeni ¢ela propustku.

Pro zadani spravné hodnoty soucinitele mistni ztraty na vytoku
z propustku se doporucuje pouzit graf na obr. 9, podle kterého je
hodnota soucinitelem zavisla na pomeéru pritocné plochy v koryté
za propustkem k pratoc¢né plose v propustku.
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Calculation of flow through bridge structures and culverts by
means of HEC-RAS (Podesvova, P; Havlik, A.; Dostalova A.)

Abstract

Currently, major projects are realized to create flood hazard and
flood risk maps or to develop the extent of a floodplain or its ac-
tive zone. The HEC-RAS system is currently the most widely used
software for the necessary calculation of the character of flow at
flood discharge in the Czech Republic. Besides other parameters,
the accuracy of calculated water surface is also fundamentally
influenced by the correctness of the computation of flow through
bridges and culverts. The content of this article is a critical analysis
of the procedures used in this system and their comparison with the
results of physical research conducted recently at the Faculty of Civil
Engineering CTU in Prague.
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bridges — culverts — water level computation — HEC-RAS — physical
modeling
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Adaptace hydromelioraci
jako soucast planu
realizace opatreni

pro zmirnovani dopadu
zmén klimatu

Zbynék Kulhavy, Petr Fucik, Lenka Tlapakova

Abstrakt

Na konci ¢ervna predlozilo Ministerstvo zemédélstvi plany adaptaci
hydromelioraci v horizontu dalsiho desetileti s cilem prispét ke
zmirnéni dopadi sucha na krajinu a na zemédélstvi. Piedlozeny
prispévek podrobnéji rozvadi nékteré souvislosti retence a aku-
mulace vod prostfednictvim hydromelioracnich systémi, véetné
efektu regulace odtoku mélkych podzemnich vod na hydrologickou
i vodohospodarskou bilanci, na optimalizaci vlahovych rezima pad
ina zlepsovani jakosti povrchovych vod. Popisovany jsou slozité
uzivatelsko-vlastnické vztahy k tomuto typu staveb a navrhy na
feseni spolecné tidrzby, oprav a modernizaci za ticinné podpory
statu. V zavéru jsou na zakladé vysledki vyzkumnych projekti
formulovany priority oboru, jejichZ napliiovani prispéje k novému
vnimani role hydromelioraci pfi podpore zemédélstvi a pri ochrané
zivotniho prostredi.

Klicova slova
vodni rezim pid — odvodnéni — zavlahy — regulace drendzniho odtoku
— kalkulacka vidhové potreby

Uvod

V tiskovém prohlaseni MZe [1] a navazujicim dokumentu [2] k planu
vyuziti melioraci s cilem jejich pfizptisobeni potfebam lépe hospo-
dafit s vodou v rdmci zemédélstvi, se viznamna ¢ast vénuje adaptaci
hydromelioraci (zejména odvodnéni a zavlaham). Dokument navazuje
na studie vlivu systematického odvodnéni na rezim odtoku i jakosti
drenaznich vod, na stav a chemismus piid, pfipadné na experimental-
ni ¢innosti v oblasti regulace drenazniho odtoku a na analyzy potreb
zavlahové vody a hledédni alternativnich zdrojt vody pro zéavlahy
[3-9]. Oboji souvisi s fizenymi tipravami vodnich rezimt zemeédélsky
vyuzivanych pozemki a zvysujici se potfebou v krajiné s vodou lépe
hospodatit — tj. zamezit jejimu nadbyte¢nému odtoku a akumulovat
ji pro obdobi sucha (v nadrzich, v ptidé), pro zemédélské, vodohos-
podarské ¢i environmentédlni vyuziti, avsak nezpusobovat pritom
nezddouci zamokfovani dosud tdrodnych pozemkt (viz napf. zakon
334/1992 Sb., o ochrané zemédélského ptidniho fondu). Nutnost
vénovat hydromelioracim vy$$i pozornost, nez tomu bylo doposud,
vyvolala série suchych let.

U zévlah a odvodnéni se jedné o plo$né nebo liniové rozsahlé sys-
témy, slouzici v krajiné k optimalizaci vlahovych rezimt ptid pro pés-
tovani zemeédélskych plodin. Hydromeliora¢ni opatfeni pfitom maji
nejvétsi prospésnost, pokud jsme je schopni vzdjemné provazovat.
Naptiklad je vhodné, aby na opatieni k posileni infiltra¢ni schopnosti
ptid (opatfeni agro-/bio-/technickd, zvy$ovani obsahu humusu v ptidé
atd.) navazovala opatfeni technicka, slouzici ke zpomaleni ¢i zadrzeni
vody na povrchu (prilehy, meze, ptikopy) nebo pod povrchem (pod-
zemni prehrazky, regulace drenazniho odtoku apod.).

Abychom dokézali efektivné hydromeliora¢ni opatfeni navrhovat
¢i modifikovat, je tfeba znat redlnou polohu, aktudlni funkénost sta-
vajicich staveb a jejich plosny rozsah. Tyto informace schazi a zatim
nebyla vnimana potfeba pfistoupit k systematické aktualizaci a ve-
rifikaci téchto podkladi ani k jejich digitalizaci a propojeni na dalsi
souvisejici informacni zdroje (archivni/aktudlni podklady DPZ apod.).

V soucasnosti neexistuje informacni portal s pfehledem dostupnych
existujicich podkladi o stavbdch odvodnéni ani s informacemi, kde
tyto podklady ziskavat, jak postupovat a na koho se obracet. To je
k mylné dedukci, Ze takové zdroje neexistuji a nelze tedy s odvodiio-
vacimi stavbami prakticky pracovat.
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Tyto informace jsou nanejvys zddouci nejen pro evidenci téchto
staveb a zakomponovavani do dalsich izemnich dokumentaci, véetné
potfeby informovat majitele téchto staveb a hospodarici zemédélce,
avSak zejména pro efektivni idrzbu, opravy, pfipadné technické
upravy/adaptace. Podpora k vybudovani moderniho tizemniho in-
formac¢niho systému byla vyjddfena také poslaneckymi navrhy z 18.
¢ervna letodniho roku [10] na mimoradné schtizi k vlddnimu navrhu
zmeény vodniho zédkona (zdkon 254/2001 Sb.). Jevi se tedy, Ze jsou jiZ
zahdjeny prvni kroky, vedouci k digitalizaci projektové dokumentace
archivli byvalé Zemédélské vodohospodarské spravy (ZVHS) a sys-
témovému reseni [11].

Pro verifikaci dokumentace staveb zemédélského odvodnéni je
feSenim vyuzit podklady Délkového prazkumu Zemé (DPZ). Zjis-
téni skutecné polohy staveb odvodnéni v terénu je v soucCasnosti
mozné pomoci leteckych snimkd (archivnich, aktudlnich, pripadné
cilené pofizenych pro tento konkrétni tcel) a pfimym terénnim
prizkumem (dohleddanim drendznich vyusti a tam, kde neni mozné
vyuzit nadzemni drenazni Sachtice, odkopanim konkrétnich ¢ésti
drenédzniho systému pro pfesné zjisténi hloubky uloZeni, materidlu
i stavu a funk¢nosti této stavby). Ostatni podklady (evidence eagri.cz,
ptvodni projektova dokumentace) nemusi a v fadé pripadd nebudou
v plném rozsahu odpovidat realné poloze téchto staveb v terénu.

Udaje uvedené v pivodni projektové dokumentaci jsou ovéem zcela
zasadni a nenahraditelné. Jedinou cestou k ziskani co nejpresnéjsiho
a nejvérohodnéjsiho podkladu o poloze a stavu staveb odvodnéni je
vyuzit dohromady vSechny existujici, dostupné i nové zajistitelné
podklady, tzn. ptivodni dokumentaci, historické mapové podklady
a evidence, archivni a aktudlné a cilené potizované letecké snimky.
Zamérteni se pouze na jeden zdroj znamend jiz v pocatku informacni
ztrdtu a z principu nemtiize vést k dosazeni maximalné mozného
vysledku [12, 13, 14].

Pro fadu zemédélcti je funkéni drendz dilezitd i v soucasné dobé.
Pottebuji provadét agrotechnické operace s minimalni zavislosti na
vyvoji pocasi (seti, sklizen) a odvodnéni to umoznuje — v nékterych
lokalit4ch je existence odvodnéni i nadale hlavni podminkou polate-
ni. Samoziejmé Ze v ndvaznosti na zvysujici se cetnost obdobi sucha
stale ¢astéji i samotni zemédélci zvazuji moznost ,,Gas od ¢asu drenaz
zastavit“ — tyto diskuse naptiklad aktualné probihaji v rdmci aktivit
Asociace soukromého zemédélstvi CR [15] &i portiznu mezi zemédélci
a verfejnosti, napt. na socialnich sitich. Zfejma je také potreba nékteré
systémy odvodnéni ¢dstecné ¢i tplné (bezpecné a legdlnimi cestami)
eliminovat [16]. Takové systémy ¢i jejich modifikace navrhovat umime
a finanéni naro¢nost tprav nemusi dosahovat ani velkych c¢éstek.
Zasadni je také majetkopravni pozadi realizace opatteni na téchto
systémech - statni investice do soukromého majetku. Nedostatek stat-
ni, obecni pidy, moznosti smény pozemk atd. ¢asto vedou k patové
situaci, kdy vlastni realizaci opatfeni neni mozné prakticky provést.

Adaptace staveb pro zvyseni retence a akumulace
vody v krajiné

V citovaném dokumentu [2] se také spravneé rozlisuji dva vodohospo-
darské terminy: retence a akumulace vody. Ve vodohospodarské ter-
minologii fesi ,,retence” povodriové situace a ,akumulace” reaguje na
potfebu odlozit dobu vyuziti vody — zmirnuje tedy naptiklad dopady
sucha (obdobi s nedostatkem vody). Zavadéjici je z tohoto pohledu
Casto pouzivand formulace ,,zvy$ujme retenci vody v krajiné, abychom
zmirnili dopady sucha“. Toto tvrzeni mé opodstatnéni jen do té miry,
abychom odtok (i ten povrchovy) kratkodobé zadrzeli (a naptiklad
prevedli ¢i zasékli), ndsledovat by véak méla akumulace. Odvodnény
pozemek mé proto dobry retenc¢ni ic¢inek (vyprazdnéné ptdni pory
totiz zvysuji infiltraci a poskytuji prazdné akumulacni prostory), avsak
bez doplnujicich technickych opatreni voda, zejména z gravitacnich
portd, velmi rychle odtéka. Naopak zamokfeny pozemek nema témeér
zadny reten¢ni prostor a ten je tfeba vytvéret az na povrchu ve formé
terénnich depresi a umélych prehrézek/bariér, slouzicich ,jen” k po-
vrchové akumulaci vody. V kapitole 1.2.2 dokumentu [2] uvedeny
druhy ,novy princip“ proto upfednostiiuje akumulaci pred retenci.
To by ale nemélo byt vniméno tak, Ze se retenci neni tfeba vénovat.

Zdroje vody pro zavlahu

Zdrojem vody pro zavlahu byva v podminkach CR vodni tok, vodni
nadrz a jen vyjimec¢né jim je podzemni voda hlubsich zvodni, ktera
by méla byt pfednostné rezervovana pro zasobovani obyvatelstva [17,
18]. Pokud se vsak v nékterych oblastech snizuje zabezpecenost za-
vlahové vody z vodniho toku a chybi Gc¢elové provozované zavlahové
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nadrze, je tento problém fesitelny jen viceletym fizenim zdroji vody
a jeji dlouhodobéjsi akumulaci [19, 20]. Vedle neoddiskutovatelné
potieby budovani novych otevienych zavlahovych nadrzi (viz napt.
studie zpracovana pro oblast Hustopeci [21]) je dal$i mozZnosti, spise
nutnosti, zvySovani akumulace vody v ptdé, zejména zvySovanim
hladiny podzemni vody (HPV) prvni zvodné a omezenim cest odtoku,
pripadné podporou perkolace vody do nizsich zvodni. Celkové tak
mluvime o potfebé zadrzovéani vody v krajiné.

Ze studii publikovanych v minulosti [17] vyplyva, Ze v ramci CR
se prekryv zavlah a odvodnéni tyka az 305 km?, coz predstavuje 19 %
z celkové evidované plochy zavlah. Tato situace se v bilanci potifeb
zavlah projevi — v misté zminéného prekryvu — negativné snizenim
vyuzitelné zasoby vody v ptidé na zacdtku vegetacniho obdobi (voda
je odvedena drendznim systémem ve vétsi mite, nez je zadouci) a sou-
casneé chybi technické prostfedky k zadrZeni jinak nasledné odtékajici
infiltrované srazkové vody cestami drendzniho odtoku. Zavlahova
norma CSN 75 0434 kvantifikuje ,,vyuzitelné mnozstvi vzlinajici vody
(WK)“ jako vyznamny bilancovany zdroj, snizujici potfebu vody pro
dopliikovou zavlahu.

Tento pohled vytvéari do budoucna potencial sniZzovani nérokt na
vodni zdroje pro zdvlahu [22] v pfipadech, kdy bude na odvodnénych
stavbach zavedena regulace odtoku. Zvyseni HPV se poté projevi ne-
jen v hodnoté Wk, ale také lep$im zadrzovanim zimnich zasob (tedy
zvySenim hodnot Wz = vyuzitelna zasoba vody v ptidé na zacatku
vegetacniho obdobi) s dal$imi nepfimymi efekty na sniZeni teploty
kotenového balu a povrchu pidy (zkrdcenim vegetacniho obdobi,
u néhoz je v souvislostmi se zménami klimatu naopak predikovédno
jeho prodluzovani s dopady na zvyseni objemt evapotranspirace)
ina zlep$eni mikroklimatu porosti. Tyto vlivy nejsou experimentalné
doloZeny, odborné studie v8ak negativni vliv postupného oteplovani
a s tim souvisejici prodlouzeni vegetatniho obdobi péstovanych plodin
predikuji, s negativnimi dopady na potfebu vlahy pro vegetaci. Pres-
néjsi predstavu o vlivu regulace trovné HPV na dotaci kofenového
balu kapilarnim zdvihem uvadi napt. tabulka 4 v normé TNV 75 4221.

Potencial modernizace tradi¢ni odvodiiovaci stavby
na systémy s regulaci odtoku

Ve vodnych obdobich odvodnéni urychluje odtok vody a zvysuje
jeho intenzitu, podil drenaznich vod na celkovém odtoku z povodi je
vsak nizsi. Za béznych odtokovych situaci a v obdobi sucha vyrov-
nava odvodnéni odtokovy rezim vodotece, odvadéni vody z povodi
vsak je za téchto podminek nadbytecné. Podil drendznich vod na
celkovém odtoku se zvysuje a v obdobi sucha mohou byt p#i vysoké
plosné intenzité odvodnéni vody ve vodoteci prevazné jen vodami
drenaznimi. Je proto zaddouci tento drendzni
odtok v maximalni mife regulovat ¢i zcela
eliminovat [23, 16].

V dokumentu [2] je doporuceno uvazo-
vat v zdsadé o Gtyfech typech adaptac¢nich
opatreni:

Stéavajici systémy prebudovat na tzv. re-
gulacni systémy, které v obdobi sucha vodu
zadrzi a zpFistupni kofentim rostlin — ty lze
efektivné realizovat na plose az 450 000 ha
- viz obr. 1.

Eliminovat (odstranovat) casti stavajicich
systémt, coz je financ¢né spise nakladnéjsi va-
rianta a hodi se tam, kde je systém nefunk¢ni
nebo tam nemél byt zfizen.

Odvodnovaci systémy doplnit o retenéni
nadrze ¢i moktfady (napf. pod drenazni vy-
usti), dale s moznosti docisténi drenaznich
vod (odstranéni N a P, popt. pesticidd) a na-
slednym znovuvyuzitim napt. pro zavlahu ¢i
vsak do hlubsich vrstev.

Provést celkovou rekonstrukci drenazntho
systému, coz je uplatnitelné v malém rozsa-
hu a jedné se o velmi ndkladnou variantu
(zejména s ohledem na potfebny rozsah pri-
zkumnych praci).

potencial die sklonitosti [%]
<1

o 1-3

o4 3-5

Reseni uzivatelsko-vlastnickych
vztahd k hydromelioracim

Stavajici legislativa, tykajici se melioracnich
staveb, evidentné nevyhovuje soucasnym
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Priklad regula¢niho prvku pro instalaci bez sachtice (foto Z. Kul-
havy)

potrebam. Prakticky je prekazkou realizace adaptacnich opatteni,
nebot tento typ plosné rozsdhlych staveb se v ramci vodopravnich
tizeni ke zméné nakladani s vodami dotyka nékolika desitek, nékdy
i stovek vlastniki (u zavlah je situace jednodussi).

Iniciativa VUMOP, v.v.i. oteviela v rdmci projektu TD03000330
(TACR, program Omega) diskusi k tvaham o obnové vodnich druzstev
[24, 25]. Institut vodniho druzstva totiz umoziiuje soucasny problém
roztfisténého vlastnictvi pozemki a na nich vybudovanych vodo-
hospodatskych staveb fesit motivacemi ke spole¢né odborné sprave,
odblokovéava neaktivni vlastniky a motivuje k privatnim investicim
do rekonstrukci a modernizaci drobnych vodohospodatskych dél,
tedy i hydromelioraci.

Souvisejici dil¢i vysledky vyzkumu

V ramci bézicich nebo nedavnych vyzkumnych projektt byla v CR
prokézana aplikovatelnost adaptacnich metod na stavajici drendzni
systémy i efektivita zadrZovani vody v padnim prostedi pro snizovani
potieby zévlahové vody z vnéjsich zdroji vody. Napiiklad v rdmci pro-
jektu QK1910086 probiha monitoring na sedmi stavbach, kolaudova-
nych pred 29 az 91 lety. Prehled a charakteristiky lokalit uvadi tab. 1.

Predbézné Ize formulovat nasledujici vyzkumné zavéry:

1) doba vyznamného zvySeni HPV (zavlahovy efekt a akumulace

vody v pidnim profilu) vlivem regulace drenazniho odtoku (tj.

Obr. 1. Lokalizace vhodnych ploch pro uplatnéni regulace drenazniho odtoku na stavajicich
stavbach zemédélského odvodnéni v zavislosti na BPEJ a sklonitosti terénu [2]. Podklad
poskytl: VOMOP, v.v.i.

Pozndmka: Dalsi zpresnéni vhodnych ploch je mozné po vyhodnoceni topologie drendzni sité
(s cilem popsat sklon drénii, ktery se obecné lisi od sklonitosti terénu) a pricin zamokteni, resp.
vyhodnoceni alochtonnich zdroji vody, odvddénych drendznim systémem a umoztiujicich jeji
akumulaci v piidnim profilu (napr. priisaky z vodnich toki, nddrzi, zalesnénych pozemk atd.)
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Tab. 1. Charakteristiky monitorovanych staveb, zafazenych do aktualné reseného projektu NAZYV, evid. ¢. QK1910086
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Lokalita/okres Typ odvodnovaci stavby Rok Primérnd | Pfevazujici HPJ Vyuziti
kolaudace | svazitost
terénu
Bzenec (okr. Hodonin) klasicka 1929 0,15 % nivni ptidy orna puda
Helvikovice (okr. Usti n. O). klasicka 1968 2,2 % hydromorfni ptdy, gleje louka
Knézour-Skutec (okr. Chrudim) klasickd, doplnénd biehovou infiltraci | 1989 4,6 % kambizemé orné ptida
Kolesa—-Vapno (okr. Pardubice) RD 1982 0,4 % luzni pidy - ¢ernice orné ptida
Louka-Skute¢ (okr. Chrudim) klasicka 1989 2,4 % pudy oglejené — pseudogleje louka
Pokiikov-Skute¢ (okr. Chrudim) | klasicka 1989 2,9 % kambizemé orna ptida
Uhercice (okr. Breclav) RD 1991 0,2 % nivni pudy orna puda
Srézky Helvikovice Louka - - - - V-preliv Helvikovice - - - - V-pfelivLouka  -------- Siroky preliv Louka
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Obr. 2. Priklad maximaélnich efekti regulace drenazniho odtoku
Pozndmbka: Vysky hladiny na regula¢nim prvku monitorované v letech 2019/20; Nula vodoctu = troven terénu; Tradicni odvodiiovaci stavby

(Helvikovice, Louka—Skute¢ — viz tab. 1) doplnéné o regulacni prvek (RP) instalovany v drendzni Sachtici. Prelivnd hrana tvorena V-prelivem
slouzi souc¢asné pro méreni pritoku. Béhem dlouhodobého experimentu dochdzelo k vyhrazeni hraditka jen béhem odbéru drendzni vody pro
laboratorni zkousky. Po zbyvajici dobu bylo vypustné Soupé drendze uzavreno.

2)

3)

4)

5)

6)

7)

pouze autochtonni vody) se pohybuje i ve vegetacnim obdobi
v fadu desitek dni (viz obr. 2); u zavlahové stavby regulac¢ni dre-
naze (tj. s dodavkou vody z externich zdroji) se dosahuje plného
tizeni trovné HPV béhem celého vegetacniho obdobi;

efekt zadrzeni zimnich srazek v padnim profilu byl prokazén i za
srazkové mirngjsi zimy roku 2019/20 (viz obr. 2);

je prokazatelnd vysoka efektivita retence vydatnych (az ptiva-
lovych) srazek, které infiltruji a jsou zadrzeny v ptidnim profilu
vlivem technickych opatfeni na drendazi (ur¢itou korekci tohoto
tvrzeni vyzaduje skutecnost, Ze monitorované stavby se nachazi
v oblasti optimélnich svazitosti terénu, kdy prakticky vsechny
srazky infiltruji do pady a k odtoku dochéazi az pt¥i prekroceni
nastavené drovné vzduti HPV v drenaznim systému);

neexistuji limity uplatnéni regulace dle stari stavby. Toto potvr-
zuji i dal3i lokality, aktudlng napf. také VUMOPem upravované
drenazni odvodnéni v lokalité Amalie-Lény (stavba z roku 1959),
v ramci projektu Chytré krajiny CZU v Praze;

zajem ze strany vlastnika ¢i uzivatele odvodnéného pozemku je
hybnym momentem adaptace stavby, zdsadni je ale jeho informo-
vanost o potenciélech téchto opatfeni (informacni zdroje poskytu-
je momentélné Internet, av$ak vzdy nasleduje konzultace zdjemct
o vhodnosti lokality a podminkéch realizace — tyto informace by
mély byt k zemédélctim a vlastnikiim pozemki distribuovény vice
kanaly, nez tomu je v soucasnosti);

naklady na technickou tpravu/modernizaci stavby jsou pomérné
nizké, pokud existuje projektovd dokumentace stavby; zajemci
o modernizaci konstatuji, Ze motivace dota¢nim titulem by byla
zédouci, avsak neni podminkou, nebot naklady jsou schopni
hradit zcela z vlastnich zdroj; podporu ze strany statu vsak
oc¢ekévaji formou metodické pomoci a poskytnutim archivalii
k dokumentaci stavby;

zéasadni prekazkou je roztristénost vlastnictvi melioracni stavby;
v pfipadé pilotnich staveb, vybranych pro projekt, byl vybeér cilen
na stavby realizované na pozemcich jednoho vlastnika (Helviko-
vice, Bzenec, Poktikov), pfipadné byla stavba kolaudovéna jiz
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jako regula¢ni (Uhercice, Kolesa—Vapno); v ostatnich pfipadech
sehral pozitivni roli zprostfedkovatele jednani s vlastniky aktivni
uzivatel);
zabezpetenost vodniho zdroje je urCujicim aspektem efektivity
regulace; je proto tfeba vhodné kombinovat zdroje vody a srdzko-
vou vodu doplriovat akumulaci v naddrzich nebo pfevodem vody
z vodnich tokt; ze zemédélského hlediska je tedy vyhodnéjsi mo-
dernizovat na stavbu ,,regulacni drenaze” (tedy s vnéjsim vodnim
zdrojem — viz CSN 75 0140) nez na stavbu s ,,regulaci odtoku” au-
tochtonnich zdrojt vod; druhy uvedeny ptipad je vsak technicky
i organiza¢né vyrazné jednodussi;
plosny prekryv zdvlahové a odvodiiovaci stavby je signalem
k dtirazné potiebé fesit nehospodarnost vodohospodérské bilance
pozemku, nebot takovy pozemek nevyuziva pti zavlaze sussich
period vSech normou predpoklddanych dopliikovych zdroji vody
(Wk, Wz), minimalizujicich potfebu nasledné dodavky vody za-
vlahové (viz CSN 75 0434);
10) potvrzuji se vysledky zahrani¢nich studii, Ze existuje pozitivni vliv
regulace drendzniho odtoku na jakost drendznich vod; tento zavér
je véak po jednom roce feseni projektu velmi predbézny a bude

zpfesnén v nésledujicich letech.

Diskuse

Dokument MZe [1, 2] propojuje adaptace hydromelioraci a pozemkové
tpravy. To je ddno nejen potfebou komplexné fesit vodohospodarskou
infrastrukturu (napt. v rdmci planu spolecnych zatfizeni) pro minima-
lizaci dopadii hydrologickych extrémi (povodné, vodni eroze, sucho),
ale zejména s védomim c¢lenitosti vlastnictvi hydromelioracnich
staveb a obtiZznosti jinych zptisobti feseni jejich tprav/modernizaci.
Bylo by vsak kratkozraké zamétovat se jen na uplatnéni v rdmci po-
zemkovych dprav.

Vyvstava otazka, do jaké miry bude mozné tyto ambiciézni plany na-
plnit pfi aktudlnim stavu legislativy, chybéjicich informacnich systé-
mech k témto stavbam, zejména pak s ohledem na mizejici zkusenosti
projekéni, zemeédélské i vodohospodéatské praxe po vice jak 30 letech
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faktického prehlizeni existence téchto staveb

v krajing, resp. v pfipadé odvodiiovacich sta-

veb pausélnich prohlasenich o jejich naprosté

skodlivosti. Hydromeliorace si vSak dokézi za
obou hydrologickych extrémt vydobyt zpét
svoji prestiz za podminky, ze budou vyuzi-
vany a rozvijeny (modernizovéany) v souladu

s nové kladenymi pozadavky praxe.

Pripravy legislativnich zmén, umoziujicich
adaptovat hydromeliora¢ni stavby v rdmci
béznych ¢innosti v krajiné, se v reakci na
probihajici klimatické zmény ujaly nékteré po-
slanecké kluby a odborné skupiny (viz napt.
iniciativa Asociace soukromého zemédélstvi
CR a piedkladané pozménovaci poslanecké
navrhy [10]).

Shrnuti hlavnich priorit oboru:

1) Vybudovani komplexniho, priibézné aktua-
lizovaného a verejné pristupného tizemniho
informacniho systému (mluvime o ISMS —
Informacnim systému melioracnich staveb
[11]). ,
Jde o podminku nutnou pro zohlediiovani v

téchto staveb ve viech typech tzemnich studif

a realizaci, tedy véetné pozemkovych tprav.

Aktuélné dostupné informacni zdroje (napt.

LPIS) nejsou dostatecné z hlediska presnosti

¢i aktuélnosti, jiné zptisoby vyuzivani archi-

vii, pokud tyto existuji, jsou zpravidla ¢asoveé

znacné narocneé.

Vyhledem této priority je vytvoreni funkéniho databazového mo-
dulu, vhodného pro implementaci do portalu farméare LPIS, v jehoz
stdvajici struktute tyto informace prakticky chybi a nejsou zde tak
priikazné ani souvislosti specifik zemédélského managementu na
odvodnénych plochdch. Minimalizace rizik i chybnych rozhodnuti,
vyplyvajicich z vyse uvedenych skute¢nosti, pfitom neni moznéa bez
splnéni zédkladni podminky, a to mit kvalitni evidenci a aktualni in-
formace o téchto stavbach.

2) Realizace legislativnich zmén na podporu rozvoje a efektivniho
provozu hydromelioracnich staveb (tématem k diskusi je obnova
vodnich druzstev ¢i spolecenstvi viastnikii, uzivatelit a provozovatelit
za podpory ucasti obci i statu).

Tento typ staveb totiz vyzaduje spolecnou péci, danou jak mno-
hocetnym vlastnictvim pozemki a staveb, tak obc¢as protichtdnymi
zajmy vlastnikt a uzivateld.

3) Podpora budovdni novych a tprava stavajicich staveb s cilem uplat-
novat systémy s regulaci, umoziiujici jak zvysovani retence a aku-
mulace vody, tak zachovdni mozZnosti efektivné odvadét nevyuziteIné
nebo skodlivé prebytky vod z pozemku.

Podpora zahrnuje rekonstrukce nebo modernizace staveb stavaji-
cich, véetné nové vystavby (tyka se zejména zavlah). Podporovédna
mé byt nasledné bézné tdrzba i provddéni oprav. Vedle statnich
dotaci by mél byt motivovan vstup privatniho finan¢niho kapitalu do
vodohospodarské infrastruktury, jejiz soucasti jsou i hydromeliorace.
4) Navrhované doplnéni stdvajicich dotacnich principti.

Podminkou ocekavané efektivity podpor je realizace prvnich dvou
vy$e zminénych priorit.

Financ¢ni podporu a tim motivaci k patficnym aktivitdm je tfeba
sméfovat jak na vlastnika odvodnéné pudy, tak na hospodaticiho
zemédélce. Pokud napf. vlastnik pozemku obdrzi od poskytovatele
dotace motivac¢ni pobidku k vyjadieni zdvazného souhlasu s vy-
stavbou vodohospodatsky tcinnych opatteni, bude tak motivovan
k realizaci opatfeni (realizatorem muiZze byt sim nebo prostfednictvim
nédjemce/pachtyie) a bude zavazan k jejich udrzitelnosti po dobu
pléanované funkénosti opatfeni. Zemeédélsky podnikatel obdrzi plat-
bu za mimoprodukéni funkce realizovaného opatieni v zemédélsky
vyuzivané krajiné. Sazba platby bude dana nejlépe rozlohou opatfeni
(tj. omezenim produkce) a pozadovanou vodohospodatskou Gcéinnosti
opatteni. Z dotacniho titulu bude hrazen podil ndklada na prizkum,
projekéni préace irealizaci (zpravidla se bude jednat o prispévek
v rozsahu 30-60 % uznatelnych nakladd podle typu opatfeni a verejné
prospésnosti jeho realizace). Dota¢ni schéma, ¢éstecné zahrnujici vyse
uvedené, bylo pfipraveno jiz v roce 2016 — viz str. 9 Usneseni vlady
CR [26], nebylo viak dosud spusténo.

5) Popularizace ve tietim bodé popsanych progresivnich hydromeliorac-
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Detail nastavitelné regulace na svodném
drénu v kontrolni $achtici s bezpe¢nostnim
prelivem (foto P. Fucik)

Narocnost praci pri opravé poskozené dre-
naze (foto Z. Kulhavy)

nich systémii a potreba komplexniho vnimani vodniho hospoddrstvi

krajiny

Vhodnou formou popularizace jsou provozni demonstra¢ni stavby
nebo prezentace na tematicky orientovanych konferencich, worksho-
pech. Soucésti by mélo byt systematicky provozované poradenstvi.
Zavér
Snahou autorii prispévku bylo doplnit ¢ervnovy dokument MZe
[1, 2] o dalsi v ném neuvedené souvislosti a vyuzit tak prilezitosti
[27] poukézat na potfebu nahliZet na obor melioraci bez predsudkii
minulych let, prestoZe jako v kazdé lidské ¢innosti i v ném nalez-
neme nepodatené realizace. Hydromeliorace jsou nejen tradi¢nimi
vodohospodatskymi stavbami, ale v kulturni krajiné jsou také velmi
rozsifené, coz jsou argumenty pro nutnost s nimi vdzné pracovat.
Ministerstvem zemédélstvi zverejnény dokument poukazal na tuto
skutec¢nost a deklaroval, Ze adaptaci hydromelioraci povaZuje za jednu
z cest k feSeni sucha. Jsme na zacatku této dlouhé cesty a bude tfeba
fady dalsich, velmi zdsadnich kroki, aby bylo dosazeno tohoto cile.
Upravou legislativy a vybudovanim moderniho informacniho systému
to za¢ind, vzdélavanim odborniki a zodpoviddnim vsetecnych otazek
verejnosti to ale nekondi... Inspiraci mohou byt tspésné realizace,
dosud vsak byly bud opomijeny jako artefakty minulosti (fada staveb
z 90. let pritom spliovala souc¢asné naroky na hospodateni s vodou
na pozemku), nebo byly povaZovény jen jako dil¢i vyzkumné aktivity
s plo$né malo vyznamnym rozsahem realizace.

Propojeni pozemkovych tprav a adaptace meliora¢nich staveb tak
,staro-nové“ vytvari potencial pro vzdjemnou provazanost opatfeni,
kter4 se ve finéle projevi pfi zadrzovani vody nejen béhem piivalovych
srazek, ale i pfi zmirfiovani dopadt sucha.

Dlouhodobé zamokfieni zpisobené nefunkéni drenazi (foto Z. Kul-
havy)
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Podékovani: Tento prispévek vznikl s podporou Vyzkumného zaméru
VUMOR v.vi., & MZeRO2018 a NAZV v ramci projektu QK1910086
s ndzvem SniZovdani zatéZze povrchovych vod zdroji plosného zemé-
délského znecisténi pri uplatnéni regulace drendzniho odtoku na
stavajicich stavbdch zemédélského odvodnéni, reseného v letech
2019 az 2023.
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Adjustments of land amelioration systems as a part of cli-
mate change adaptation measures (Kulhavy, Z.; Fucik, P;
Tlapakova, L.)

Abstract

In June 2020, the Czech Ministry of Agriculture released a ten-year
plan for adjustments of the current land amelioration systems (pre-
dominantly irrigation and drainage) to become a part of climate
change adaptation measures on agricultural land.

This paper describes some issues in detail, in particular, the
relations of water accumulation and retention via these systems,
along with the effect of controlled drainage on hydrological balance,
soil water regime optimization, and improvement of water quality.
Furthermore, the complex owner-user relationships associated with
these systems in Czechia are presented as well as proposals for
the joint management and adjustment steps and methods, with the
effective govermental support.

In the end, based on the long-term research results and experi-
ence, the priorities of the Agricultural Water Management branch
in Czechia are formulated, both from the scientific as well as from
the practical points of view to support sustainable agriculture and
to protect the environment.

Key words
soil water regime — land drainage — irrigation — controlled drainage
— crop water requirement calculator

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. ledna
2021. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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727/ Povodi Ohte

Stavba ,Jez Loket dolni - rekonstrukce jezu“ byla
zahajena v breznu 2019 a dokonena v prosinci
2019. Behem stavby doSlo k nahrazeni pevné
jezove konstrukce prazského typu =zalozeneé
na drevenych pilotach na fece Ohfi v f. km
191,125 novou zelezobetonovou konstrukci
o stejnych rozmérech.

Dilo bylo dokon&eno bez vad v souladu s harmo-
nogramem stavby, a to v jednom kalendarnim
roce. Kladné hodnotili prabéh stavby zastupci
statniho podniku Povodi Ohfe i mésta Loket, vy-
sledna konstrukce jezu s obloZzenim Zulou
zohledriuje umisténi jezu v blizkosti paméatkove
z6ny historického mésta.
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Revitalizace vodnich tokii — jak malo jich vlastné

mame?

Jiri Vait

Zdstupci laické, ale i ¢dst odborné verejnos-
ti se ¢asto vyjadruji k tématu revitalizaci vod-
nich tokit a obnovy krajiny jako celku. Vzdyt
je to prece téma, kterému kazdy dokonale
rozumi a md jasno v tom, co by se mélo udélat
a jak by se to mélo udélat. Téma revitalizaci
vodnich tokit a obnovy krajiny, vytvareni
chytré krajiny se stava oblibenym tématem na
diskusnich férech zejména po kazdé povodrio-
vé epizode, ale i béhem sucha, které zazivame
diky probihajici klimatické zméné. O tom, Ze
se klima méni, asi dnes pochybuje malokdo
a bylo napsdéno mnoho radkd, které se vé-
novaly pricindm, souvislostem a predikcim
dalsiho vyvoje. Ukonceni vodniho blahobytu
dostalo do popredi zdjmu zvyseni retenc¢nich
schopnosti krajiny a s tim jsou mimo jiné
spojené i revitalizace. Chceme-Ii zvysit retenci
krajiny, je treba nejenom revitalizovat vodni
toky, ale ¢init mnohem vice opatreni, vcetné
nékterych piirodé blizkych ¢i technickych
opatreni v plose povodi, zménit vyuZivani
a obhospodarovdni zemédélskych pozemki
i krajiny jako takové. V této souvislosti se casto

Foto 1. Stropnice pied revitalizaci

Foto 3. Stropnice 2020
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diskutuje otdzka vodnich dél (vcetné tolik dis-
kutovanych prehradnich nddrzi). Ano, vodni
dilo neni nepfitel, ale miiZe byt nds spojenec,
zdlezi pouze na jeho funkci a tcelu. Konec-
koncu i revitalizaci vodniho toku, at se ndm
to libi nebo ne, vytvarime vodni dilo.

Nasledujici rfadky jsou vénovdny pouze
revitalizacim vodnich tokii, které by mély
byt (a jsou) pouze c¢asti, byt nezastupitelnou,
v systému opatieni v celé krajiné, chcete-li
povodi.

Trnita cesta od studii k realizaci

Narovnany vodni tok, opevnéné biehy (pii-
padné i dno) a zahloubené koryto vodniho
toku odvodiiujici dfive zamokfenou nivu.
Brehovy porost tvoteny ruderdlnimi bylina-
mi nebo pouhymi fragmenty ket Zivot ve
vodnim toku velmi omezeny, vodni prostiedi
eutrofni, ovlivnéné vyse lezici obci, krajina
okolo intenzivné zemédélsky vyuzivana.
Obrazek, ktery viddme piilis casto. Co by se
tedy mélo udélat? Vzdyt prece vime, jak to

Foto 2. Stropnice po revitalizaci

ma vypadat, mdme jasno! Zpracujte studii
proveditelnosti nebo rovnou projekt.

Problém nastava ve chvili, kdy v nahlizeni
do katastru nemovitosti zvétsime méritko
a objevi se hranice pozemkd, v terénu nevi-
ditelné. Nase nadseni opadé pfimo Gmérné
zvy$ujicimu se poctu vlastnik pozemkd.
Drfive se stat nikoho na nic neptal, koryto
upravil dle pozadavkt tehdejsi doby, dnes
se uz (nastésti) ptat musi. Férové je ovsem
tfeba poznamenat, Ze odvodiiovéni pozemki
a drendze nejsou vydobytkem socialismu,
vznikaly jizZ mnohem diive.

Zajmy vlastnikdl pozemk a jejich zaméry
jsou rtiznorodé. Ne vzdy povazuji navrho-
vané feSeni prirodé blizkého koryta za to
spravné, nékdy ho dokonce povazuji za zcela
$kodlivé. Nékdo chce pozemek sménit, nékdo
prodat, nékdo nechce o zdméru ani slyset.
Presto se v nékterych piipadech feseni najde,
malokdy ovSem odpovida ptivodni pfedstave.
Plati ale, Ze kdo nemd pozemek, nema nic.
Studii, které obsahuji idealni feseni revitali-
zace vodniho toku nebo dokonce obnovy ce-
1ého povodi, vznikla cela rada, zrealizovdno
jich v8ak mohlo byt pomélu.

Na strankach Vodntho hospodatstvi jsme
tak dlouhé roky mohli pouze sledovat ces-
topisy z revitaliza¢nich vyprav pana Ing.
Justa do Bavorska. Tu a tam se objevila mala
revitalizace i z ¢eskych luhti. V poslednich
letech mtizeme sledovat, Ze se daii realizovat
akce, které lze povazovat za velmi zdafilé.
Nékteré z nich byly podrobné prezentovany
ina strankach Vodniho hospodérstvi. Na
néasledujicich fadcich jsou vybrané nejzda-
tilejsi revitalizace, které se v poslednich
letech podatilo zrealizovat statnimu podniku
Povodi Vltavy.

Revitalizace Stropnice (foto 1-3)

Na vodnim toku Stropnice v tseku Tomkv
mlyn-Udoli u Novych Hradt byla v 80. le-
tech 20. stoleti provedena kapacitni regulace
na Sesti kilometrech piivodniho koryta. Jed-
nalo se o provedeni nahradnich rekultivaci
za zébor ptdy stavbou jaderné elektrarny
Temelin.

Navrh revitalizace byl soucasti I. Planu
oblasti povodi Horni Vltavy jako jeden
z prioritnich dseki vodniho toku ur¢eného
k revitalizaci. P¥ipravu a vlastni realizaci
umoznily zejména komplexni pozemkové
upravy, které probéhly v katastralnim tze-
mi Byniov, v rdmci kterych byly na sprévce
vodniho toku pfevedeny i pozemky, bezpro-
stfedné navazujici na vodni tok. V ramci
revitalizace bylo zcela zruseno regulované
koryto s kapacitou Q, a vytvoreno nové
zemni koryto s meandry, s prito¢nou ka-
pacitou Q,,, které se mtize samovolné dale
vyvijet v prilehljch pozemcich tvoficich
pés kolem koryta vodniho toku. V tomto
pésu bylo soucasné vytvoreno nékolik tini
oddeélenych od vlastniho koryta. Celkova
délka revitalizace prozatim tvofi 4,2 km,
dokoncena byla v roce 2014. Druha etapa,
ktera by méla zajistit obnovu zbyvajici ¢asti
regulace, je zavisla na provedeni pozemko-
vych tprav a vyporfddani majetkoprdvnich
vztaht. Je zafazena nyni jiz ve 3. Planech
dil¢ich povodi Horni Vltavy. Od prvniho
investi¢niho zaméru z roku 2006 tak ubéhlo
témér 10, resp. 15 let (zatim).
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Prirodé blizka protipovodiiova
opatieni mésta Vlasim (foto 4-6)
Vychozim stavem pro provedeni této stavby
byla nevhodné provedend tprava koryta
Blanice v intravildnu obce Vlasimi. Pivodni
prizmatické koryto s nedostate¢nou priitoc-
nou kapacitou, které nezajistovalo dosta-
te¢nou povodiniovou ochranu mésta, bylo
roz$ifeno a rozvolnéno. V koryté vodniho
toku byly vyuzity vihonové kamenné struk-
tury a jiné prvky zvysujici diverzitu vodni-
ho prosttedi. Dva jezy v upravované Casti
vodniho toku byly migra¢né zprostupnény
rybimi prechody. V mistech, kde by nebyla
zajisténd povodiiova ochrana na trovni Q, .,
byly vybudovény zdi a hraze. V celém tseku
byly zfizeny manipulacni a obsluzné cesty
slouzici soucasné jako cyklostezky a cesty
pro pési, ¢cimz doslo ke zpfistupnéni vodniho
toku a zvySeni pobytové atraktivity prostiedi.
Stavbu se podatilo i vzhledem k angazova-
nosti mésta zacit realizovat zhruba po péti
letech od prvniho zameéru.

Lodénice - Nenacovice (foto 7-9)

Revitalizace Lodénice nad obci Nenacovice
byla provedena v tseku, kde v sedmdesatych
letech minulého stoleti bylo koryto vodniho
toku smérové napfimeno a opevnéno latovy-
mi platky. Provedeni této Gpravy a zejména
jeji rozpad zptisobily enormni zahloubeni
vodniho toku s vytvéfenim rozsahlych natrzi,
ze kterych se material uklddal v zastavéném
tuzemi obce. Revitalizace ptivodné navrho-
vana v pozemkové zachovaném ptvodnim
koryté se ukdzala jako neprichodné. Aby
bylo mozné stavbu vtibec realizovat, bylo
nutné zachovat kapacitu upraveného koryta
v trovni Q,. Toho bylo docileno vytvofenim
zahloubeného pozemkového pédsu kolem
stéhovavé kynety vodniho toku. Stabilizace
proti nadmérnému zahlubovani zajistuji  Foto 6. Blanice ve Vlasimi po revitalizaci

Foto 8. Lodénice Nenacovice po revitalizaci  Foto 9. Lodénice Nenacovice 2020

. e

Foto 10. Radotinsky potok — Tachlovice pred revitalizaci Foto 11. Radotinsky potok - Tachlovice po revitalizaci

20 vh 11/2020



pricné kamenné pasy, v koryté jsou vytvoreny
i brody, které zajistuji pristupnost pozemk.
V dolni c¢asti tseku je zfizena migracné
prostupna dnova rampa, kterd vytvari mensi
vzduti a stabilizuje stavbu pfemosténi vodni-
ho toku. Na nékolika mistech byly zachovéany
fragmenty ptivodniho upraveného koryta ve
formé tani.

Zameér bylo nutné nékolikrat prepracovat,
od trasovani koryta pfes jeho kapacitu. Od
zameéru k realizaci ubéhlo pfiblizné 15 let.

Radotinsky potok - Tachlovice
(foto 10-11)

Revitalizace Radotinského potoka byla pro-
vedena pod obci Tachlovice, kde bylo koryto
v rdmci melioracnich snah smérové napii-
meno, zahloubeno a opevnéno betonovymi
panely. Pfredmétem stavby bylo odstranéni
opevnéni, vytvoreni nové trasy koryta v nive,
kde bylo soucasné vytvoreno nékolik tini.
V horni casti stavby, kde nebyly dostupné
pozemky kolem vodniho toku, bylo provede-
no alespor drobné rozvlnéni kynety v rdmci
pozemku ptvodniho koryta. Soucasné do-
8lo k opétovnému zprito¢néni ptivodniho
nédhonu, ktery napéji velkou tan v dolni
Césti revitalizace. Dominantou celé akce pak
bylo vybudovani malé vodni nadrze, jejimz
tcelem bylo zejména posileni biodiverzity
v lokalité. Jak ukazuje posledni vyvoj, stala
se z celého tizemi vyznamné ornitologicka
lokalita. V souvislosti s realizaci stavby je
tfeba zminit i nadstandardni pfistup zastup-
cti obce Tachlovice, ktefi soucasné iniciovali
i prace na izemni studii povodi Radotinské-
ho potoka za tcelem zlepseni jakosti vody
ve vodnim toku.

PrestoZe i ze strany samospravy byla akce
podporovana, jeji priprava trvala déle nez
10 let.

Ri¢ansky potok - Ri¢any

(foto 12-13)

Revitalizace Ri¢anského potoka v lokalité Na
Vysoké byla provedena vedle arealu nedosta-
véné véznice na okraji Ri¢an. Koryto potoka
bylo naptimené, opevnéné polovegetacnimi
tvarnicemi. Na levém brehu toku se nachazi

Foto 12. Ri¢ansky potok - Ri¢any pred re-
vitalizaci

aredl véznice a na pravém brehu prostredi
odpovidalo tzv. brownfieldu, kdy veskeré plo-
chy byly zpevnény Zelezobetonovymi panely,
byly zde vylity zbytky betonu a nachazela se
zde neobydlend budova v havarijnim stavu.
Misto soucasné slouzilo jako ¢erna skladka
s mnozstvim navezeného stavebniho i ko-
munalniho odpadu.

Pred zahajenim vlastni tipravy koryta bylo
nutné odstranit veskeré odpady z okoli vod-
niho toku. Poté stavba pokracovala vykopem
bermy nového koryta a prato¢né tané. Dile
se modelovala kyneta, byla provedena jeji
stabilizace zdhozovymi prahy s mistnim
opevnénim ndrazovych bfehti kamenem
a instalaci fi¢niho dfeva.

Po prevedeni vody do nového koryta se
ptvodni koryto zasypalo a v mistech, kde
se oddélovalo od koryta nového, byly brehy
bermy stabilizovdny kamennymi rovnani-
nami. U vtoku a vytoku z tiné byly ulozeny
vétsi kameny-8lapéky, slouzici k prekonavani
vodniho toku.

Vyhodou této akce byly relativné snadno
fesitelné majetkové vztahy, kdy velka cast
pozemki byla ve vlastnictvi mésta Ri¢any,
které stavbu iniciovalo a podporovalo. Stav-
ba probihala pouze na pozemcich investora
a pozemcich Mésta Ri¢any. Proména prostie-
di soucasné inspirovala k zapojeni do zvyseni
pobytové a rekreac¢ni atraktivity okolniho
tzemi i mistni ob¢any.

Foto 13. Ritansky potok — Rigany po revi-
talizaci

Zaveér

Nyni se miizeme vrétit k nazvu pfispévku,
jak malo mame revitalizaci? Z pohledu cel-
kové kilometraze vodnich tokd se skutecné
jednéd o zanedbatelné mnozstvi. Z pohledu
spravce vodniho toku, ktery kromé revitali-
zaci vodnich tokd musi zajistovat celou fadu
dalsich staveb i ¢innosti, se pocet realizova-
nych projekti revitalizaci uz tak zanedbatel-
ny zd4t nemusi. Na uvedenych piikladech je
vidét, Ze zdsadnim problémem neni vytvorit
zameér, ale kladné ho projednat s vlastniky po-
zemk. Klicovou roli v tomto procesu mize
sehrat kromé osvicenych vlastnikt pozemkt
i samosprava, kterd je podobnym zamérim
naklonéna. Pozitivni je, Ze se objevuji i akce,
které jsou dilem vlastnika pozemkt a jsou
financované z jeho vlastnich zdrojt. Ukazuje
se, ze realizované akce mohou byt dobrym
prikladem pro uskuteénéni akci dalsich.
V souvislosti s dota¢ni politikou Opera¢niho
programu Zivotni prostiedi a pfece jen se
ménicim pristupem vlastnikti pozemk snad
bude takovych akci déle ptibyvat.

Mgr. Jiri Vait

Povodi Vltavy, statni podnik
oddéleni ekologie a havarijni sluzby
Holeckova 3178/8

150 00 Praha-Smichov
jiri.vait@pvl.cz

221 401 423
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Povodi Vltavy sazi budoucnost

Jiti Vait

Prispévkem ke zlepsovani stavu biehovych
porostt iretence krajiny je rovnéz zapojeni
statniho podniku Povodi Vltavy do iniciativy
Sazime budoucnost. Podpisem memoranda
o spolupraci s Nadaci Partnerstvi se statni
podnik Povodi Vltavy oficidlné ptipojil k ini-
ciativé ,,Sdzime budoucnost — 10 milion stro-
mt pro ¢eskou krajinu a mésta“. Soucasné jiz
prostrednictvim Nadace Partnerstvi zaregistro-
val vice nez 2 500 strom1, které byly vysazeny
v ramci péce o brehové porosty spravovanych
vodnich tokd od zacatku roku 2019.
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Iniciativa vznikla jako projekt Nadace
Partnerstvi za aktivni podpory Ministerstva
zivotniho prostredi na zdkladé pozitivnich

zku$enosti s vysadbou vice nez 7 700 stromt
k vyroci vzniku nasi republiky. Pravé tehdy se
zacal rodit plan na vysadbu 10 miliont stromt
mimo les. Jedna se o ambiciézni plan, ktery
v sobé skryva i symboliku spojenou s poc¢tem
lidi zijicich v nasi republice.

A prave tloha jednotlivce méa vyznamnou
roli, protoZe iniciativa neni urcena pouze
firmam a spolktim, zapojit se do ni mtze
opravdu kazdy, kdo ma chut a moznost vysa-
dit strom na svém pozemku nebo se podilet na
vysadbé stromt ve svém okoli. Vice informaci
k této iniciativé naleznete na webovych stran-
kdch www.sazimebudoucnost.cz.

Mgr. Jiri Vait

Povodi Vltavy, statni podnik
oddéleni ekologie a havarijni sluzby
Holeckova 3178/8

150 00 Praha-Smichov
jiri.vait@pvl.cz

221 401 423
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Jubileum vodni elektrarny Cerné jezero

Josef Ruzicka

S myslenkou vybudovat pfecerpavaci vodni
elektrarnu (PVE) pod $umavskym Cernym
jezerem prisel kolem r. 1920 Ing. Karel Kosek
(1882-1960), vrchni vladni rada Zemského
aradu v Praze. Pred 90 lety, v sobotu 6. 12.
1930, byla tato PVE uvedena do provozu jako
vitbec prvni elektrarna svého druhu v Ces-
koslovensku. Investorem stavby byly ZCE
Plzen, hlavnim dodavatelem technologického
zafizeni Skodovy zavody v Plzni. Jeji stavba
zacala v kvétnu v r. 1929 a trvala 21 mésici.
Pfi zemnich pracich doslo k vaznym zrané-
nim a tmrtim délnikd. Od r. 1960 elektrarna
pracuje v provoznim rezimu uzivajicim pouze
jezerni vody.

Duvody stavby PVE

Hlavnim dtivodem stavby této elektrarny bylo
zabezpeceni stability elektriza¢ni soustavy
v oblasti zdpadnich Cech, resp. vytvoreni rov-
novahy mezi okamzitou spotfebou elektrické
energie a doddvanym vykonem energetickych
zdrojt.

Vykon velkych tepelnych elektraren lze

béhem dne ménit pouze omezené. Pro feSeni
energetickych $picek se tak nabizi vyuziti
,Spickovacich” prepoustécich elektraren.

Tento druh elektraren transformuje levnou
noc¢ni energii na energii s uzitnou hodnotou
vyuzitelnou v dobé energetické $picky; navic
vyrabi ,,jalovou energii“ potfebnou k regulaci
napéti v sitich. V pfipadé energetické potieby
bylo mozné PVE vyuzivat jako ,okamzitou
rezervu” pro jizni ¢asti tehdejsich rozvodnych
siti napdjenych ve sméru od Plzné.

Princip pfecerpavaci vodni
elektrarny
Tato elektrarna pracuje se dvéma vertikalné od
sebe umisténymi vodnimi nadrzemi. Obé jsou
propojeny pres vyrovnavaci komoru (vodni
zamek) pfivodnim a vytlacnym potrubim.

V noc¢nich hodinach se precerpava voda
z dolni nadrZe do horni; elektrarna se v tomto
rezimu chova jako velky spotfebi¢ elektrické
energie vyrobené z jiného zdroje energie.

V horni néadrzi se vytvari zasoby vody. Ve
chvili, kdy v elektrorozvodné siti vznikne

Potapécska stanice, a.s.

nabizi:

Potapécské prace stavebniho charakteru

Potapécske prace strojniho charakteru

Prazkumy a diagnostiku, véetné odbornych
posouzeni technického stavu konstrukci a zafizeni

Video a fotodokumentaci

Potapécské prace zachranarského charakteru

Potapécské prace ve fermentoru bioplynovych stanic

Potapédské prace v nadrzich pramyslovych technologii

Pohotovostni sluzbu pracovnich potapécu

v o

Vyuku a vycvik pracovnich potapécu

Sluzby soudniho znalce a autorizované osoby

pro potapéni

Sidlo spolec¢nosti: Rybna 682/14, 110 00 Praha 1,
www.potapecska.cz, info@potapecska.cz

potieba vétsiho odbéru elektrické energie
($picka), je voda Fizené vypousténa z horni do
dolni nadrze pfes vodni turbinu elektrarny.
Elektrickd energie spotfebovand v noc¢nich
hodinach na precerpavani vody se tak béhem
dne vraci zpét do elektrorozvodné sité.

Projekt PVE Cerné jezero se
smisenou akumulaci vody

O stavbé elektrarny bylo definitivné rozhod-
nuto v poloviné r. 1928. Projekt prvni pre-
gerpavaci vodni elektrarny v CSR s vykonem
1500 kW v katastru $umavské obce Hojsova
Straz vypracoval Zemsky urad v Praze, od-
déleni 54, jehoz prednostou byl tehdy Ing.
Karel Kosek (1882-1960), ptivodce myslenky.
Na vypracovani projektové dokumentace se
vyznamnym zpusobem podilel projektant
Skodovych zavodt v Plzni Ing. Fr. Alex. Pech.

Projekt vyuziva pfirozeny krajinny hydro-
energeticky potencial (274 m) mezi Cernym
jezerem a fekou Uhlavou protékajici pod
Cernym jezerem.

Proces piecerpdvdni vody. Do Cerného
jezera prichdzi voda z dolni néadrze, jez je
smeési vody 1icni a jezerni, v pomeéru zavise-
jicim na okamzitém pratoku vody korytem
teky Uhlavy, na dobé priitoku vody turbinou,
resp. na Casovém intervalu mezi vypousténim
a precerpavanim.

Umisténi elektrarny. Cely komplex elek-
trarny se nachéazi na izemi velmi cenné su-
mavské pifrodni rezervace. Lokalita Cerného
a Certova jezera s plochou 208,5 ha nalezela
ptvodné ke knizecimu Hohenzollernskému
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Strojovna elektrarny

panstvi na Sumavé. V r. 1911 byla vyhlasena
Prirodni rezervaci, pozdéji v r. 1933 Néarodni
pfirodni rezervaci.

V dobé, kdy vznikal projekt PVE Cerné
jezero, nalezely vSechny dottené pozemky
pod spravu Ceskoslovenskych statnich lest
a statkd. Vysledkem fady jednani byla cetna
opatfeni, kterd méla garantovat, Ze stavbou
ani provozem elektrarny v budoucnu nedojde
k naruseni ptivodniho velmi cenného ekosys-
tému Cerného jezera a jeho okoli.

Z téchto jednani napt. vyplynulo, Ze po-
trubi elektrarny musi byt vedeno ,,pod zemi“
z divodu mozného naruseni estetického razu
krajiny, kolisani vysky hladiny vody v jezefe
nesmi béhem provozu prekrocit stanovené
meze, objekt elektrarny musi byt umistén
mimo hlavni turistické trasy. P¥isné poza-
davky byly kladeny na architektonické reseni
objektu elektrarny.

Precerpavani vody v dobé vytvéreni pro-
jektu z pohledu kvality vody v jezefe a v fece
Uhlaveé nepredstavovalo podstatnéjsi problém.

Logisticky byla fesena doprava technolo-
gického zafizeni elektrarny ze stanice Ham-
ry-Hojsova Straz, resp. ze stanice Spicak. Pres
véechna tato piisna opatfeni ceska verejnost
tento projekt neptijala s nadsenim.

PVE Cerné jezero, popis

Horni retenéni ndadrz tvori Cerné jezero
s nadmorskou vyskou hladiny v klidovém
stavu 1 007,5 m s dvéma mensimi bezejmen-
nymi pritoky, s plochou povodi 13,18 km?.
Vodu z jezera odvadi Cerny potok do feky
Uhlavy. Pramérny denni piitok vody dosa-
hoval cca 2 600 m?, uvazovana plocha vodni
hladiny ¢inila 18,43 ha s hloubkou jezera
misty az 40 m.

Na biehu Cerného jezera je domek stavidel.
Ponechédno bylo ptivodni dfevéné stavidlo
u vypusti z jezera. Pfed nim jsou umistény
hrubé dfevéné cesle. Za stavidlem se nachazi
pod tdrovni terénu vtokové zatizeni. Nad
trovni terénu je pouze ovladaci mechanismus
stavidel, hradici natok do jalového koryta a do
privodniho potrubi.

Dolni (akumulaéni) n4drZ s gravitacni
hrazi o vysce 7,0 m nad terénem a délce cca
65 m pojme cca 25 000 m?, vyuzitelny obsah
je 15 000 m®.

Do této nddrze ptitékd rovnéZ odpadni voda
z vodni turbiny. Nejvétsi uvazovany pokles
hladiny vody v dolni nadrzi ¢ini 2,0 m.

Prehradni betonové hraz oblozend Zulo-
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vymi kameny je zaloZena na nepropustném
skalnim ttvaru 8,6 m pod drovni upraveného
dna nadrze. V nejniz$im misté prehradni
hraze je umisténa vypust umoziujici tplné
vypusténi dolni nadrze.

Regulaci pozadovaného min. priitoku vody
(240 1/s) korytem feky Uhlavy lze podle situace
provéadét také pres korunu prehradni hraze.
Pod ni se nachézi prostor tzv. ,vyvar“, ktery
ma4 za Gcel utlumit energii pfepadévajici vody.

Privodni potrubi, vnitini primér 800 mm,
délky 1 266 m, je vyrobené z ocelolitiny. Po
pripojeni na vtokové zatizeni se jim vede voda
pii ¢innosti turbiny z Cerného jezera do vy-
rovnévaci komory, resp. pfi ¢innosti ¢erpadla
do Cerného jezera.

Jednotlivé ¢asti potrubi po zasunuti ,do
sebe” byly utésnény konopnym provazem
a néasledné zality olovem. Kazda z trub je
umisténa na samostatnych zdénych zakla-
dech, v celé délce je podpéchovéna piskem.

Zhruba dvé tfetiny celkové délky privodni-
ho potrubi jsou vedeny podél zndmé Komar-
kovy ,,Horizontalni cesty“ vedouci od Cerného
jezera na parkovisté Spigak. V poslednim
useku trasy odbocuje a stoupd k vyrovnavaci
zeného potrubi je 36 m pod hydrostatickou
hladinou na vtoku. Potrubi v celé své délce je
ulozeno v zemi.

Wytlac¢né potrubi délky cca 1 000 m spojuje
vyrovndavaci komoru s rozdélovacim potrubim
v elektrarné. Tvoii jej 6m svarované ocelové
dily s pfinytovanymi pfirubami (celkem
178 ks); v horni ¢ésti trasy (470 m) mé pri-
mér 600 mm, v dolni ¢4sti (530 m) primér
560 mm. Tloustka jejich stén v dolni ¢asti
trasy je 15 mm, v horni 6 mm. Tésnéni mezi
jednotlivymi dily je provedeno gumovymi
provazci. Trasa v zemi uloZzeného potrubi,
mezi vyrovndvaci komorou a elektrarnou,
protind zndmé turistické cesty: Horizontélni,
Hamerskou a Kavovku.

Vyrovndvaci komora — vodni zamek. Je
mistem, kde tsti pfivodni potrubi od Cerného
jezera a vytlacné potrubi z elektrarny. M4 cy-
lindricky tvar s vnitfnim pramérem 4 000 mm
a vyskou 11 850 mm. Z vnéjsi strany jsou dveé
tfetiny vysky komory zasypdny, a to kvuli
zamezeni mozného zamrznuti vody uvnitt ko-
mory v zimnim obdobi. Umisténi vyrovnavaci
komory v terénu bylo voleno tak, aby vytlatné
potrubi mohlo byt v zemi ulozeno v pfimém
sméru. Divodem je zmenseni tlakovych ztrat
v potrubi.

Soucasny stav budovy elektrarny

Strojni a elekrické vybaveni
elektrarny

Piivodni vybaveni. Objekt elektrarny Cer-
né jezero se nachazi na levém biehu reky
Uhlavy, 728 m n. m. Turbinové a Gerpadlové
soustroji jsou umisténa na spole¢né horizon-
talni hrideli. Trojfdzovy alternator (6 kV) pfi
vyrobé proudu se chova jako generétor, resp.
pti erpani jako synchronni motor pohédnéjici
Gerpadlo. Ve strojovné je pivodné instalova-
na rychlobézna Peltonova turbina o vykonu
1500 kW s parametry: obézné kolo primér
850 mm; pocet otacek 750 min?; hltnost
0,8 m®/Cisty spad 247,70 m a dale Sestistup-
nové cerpadlo o vykonu 24 m*min? (dopr.
vyska 284 m). Soucasti elektrarny je samo-
statnd rozvodna 22 kV a transformétor 6/22
kV s vykonem 2 500 kVA.

Posledni modernizace elektrdarny. Pro
vyuziti odtokové vody z vyrovnéavaci (dolni)
nadrze byl v r. 2004 instalovdn v samostatném
objektu turbogenerétor o vykonu 40 kW s Kap-
lanovou turbinou.

V r. 2005 byl do ptvodni strojovny elek-
trarny umistén dalsi turbogenerétor o vykonu
370 kW s Peltonovou turbinou.

Stavba vyrovnavaci komory (vodni zamek)
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Vybérové Fizeni, prabéh a ukonceni

stavby

Dne 2. 5. 1929 probéhlo v kancelati ZCE
v Plzni, Riegrova ul. ¢. 1, vybérové fizeni
za Udasti feditele ZCE Ing. Ctibora Burdy,
¢lena spravni rady Buridna a zastupcti vsech
zlcCastnénych firem. Do tendru na stavbu
elektrarny se ptihlésilo podle dochovaného
protokolu celkem Sest subjekti, ze kterého vi-
tézné vysla fa Nejedly & Rehak, Praha s ceno-
vou nabidkou 2 459 547 K¢. Nejvyssi nabidku
predlozila agilni plzeniska fa Miller & Kapsa
(3 105 742 K¢), naopak nejnizsi fa Ing. Hlava &
Kratochvil (1 972 726 K¢&). Zndma firma Vaclav
Nekvasil, Praha pozadovala 2 592 615 K¢.

V kvétnu 1929 byly zahéjeny stavebni
préce. Stavebni dozor zajistoval Zemsky
urad v Praze. Na stavbé elektrarny pracovalo
7 dni v tydnu cca 300 délnikd za hod. mzdu
3,50-7,00 K¢. Vétsina praci byla z diivodu
velmi ¢lenitého skalnatého terénu provadéna
rucné za pouziti dynamitu.

Béhem téchto praci doslo vicekrat k explo-
zi ,zapomenutych dynamitovych patron“.
Dtsledky byly vzdy tragické — amputace
koncetin, ztrata zraku, amrti délnikt. Podle
dobovych Nérodnich listd prvni odbornou
pomoc zranénym poskytoval MUDr. Waldek
ze Zelezné Rudy. Délo se tak prostfednictvim
p. Cetika Pavlicka, hoteliéra ze statni chaty
na Cerném jezefe, kde byl jiz tehdy nejblize
k dispozici telefon.

Na zacatku cervna 1930 byla zahdjena
montaz technologického zatrizeni elektrarny.
Stavebni prace byly dokonceny koncem lis-
topadu, kdy byl soucasné zahajen zkusebni
provoz elektrarny.

Dobovy agrarni list VENKOV dne 21. 8.
1930 uvédsl: ,Veskeré stroje budou nejdéle
do tf nedél namontovany, takZe po provedeni
prislusné zkousky bude se moci prikrociti
k uvedeni elektrarny v ¢innost. Na stavbé
pracuje jiz jenom 40 délnikt a pfechodné
délnické ubikace jsou jiz zbourany. Podle na-
sich informaci byl jiz pfezkousen vytlak vody
potrubim do Cerného jezera, a to s vysledkem
zcela uspokojujicim. Provoz elektrarny zcela
pravidelny bude zahajen rozhodné v zari“. Ke
slavnostnimu zahajeni provozu prvni ¢esko-
slovenské precerpavaci vodni elektrarny doslo
ale pozdéji, v sobotu dne 6. 12. 1930.

V letech 1939-1945 se elektrarna stala po
némeckém zaboru majetkem firmy Oberpfalz-
werke, a. s., a byla provozovana némeckym

persondlem. Po skonc¢eni valky se elektrar-
na vratila zpét do ceskych rukou. Pivodni
provozni rezim s pfecerpavanim vody byl
pouzivan az do poloviny 70. let min. stoleti.

Acidifikace, eutrofizace a jeji
dasledky

Limnologicky vyzkum Cerného jezera se
v poslednich desetiletich zamétil predevsim
na okyselujici vliv atmosférické depozice
sloucenin siry a dusiku (tzv. kyselych destd).
Prudky rist depozice téchto latek byl v pri-
béhu 20. stoleti predevsim spojen s vyrobou
elektrické energie a potravin, tj. zejména se
spalovanim fosilnich paliv a intenzifikaci cho-
vu hospodérskych zvifat. Kromé destovych
a snéhovych srazek se na vstupu okyselujicich
latek do povodi jezer vyznamné uplatnovala
jejich adsorpce na povrchu vegetace, a to pre-
devsim na jehli¢natych smrkovych porostech.
Postupné okyselovani ptid a vody zptisobilo
vyCerpani uhli¢itanového pufra¢niho systé-
mu a nésledny prudky vzrast kyselosti vody
charakterizovany strmym poklesem hodnot
pH a vzristem koncentraci iontovych forem
hlintku, které jsou toxické pro korenové sys-
témy v ptidach i pro oZiveni vétsiny jezernich
vod. Okyseleni sumavskych jezer dosdhlo
vrcholu v 80. letech 20. stoleti, kdy pH jejich
vod pokleslo na 4,5-5,0 a kromé vysokych
koncentraci hliniku se v nich ve zvysené mite
objevily i dalsi toxické kovy jako napt. kadmi-
um, beryllium aj. PfestoZe spolu tésné souse-
di, okyseleni Cerného jezera bylo pozvolngjsi
a méné vyrazné nez v piipadé Certova jezera.
Toto opozdéni acidifikace Cerného jezera bylo
zfejmeé zptisobeno vodou s relativné vyssim
stupném kyselosti ¢erpanou elektrarnou
v letech 1930-1975 z feky Uhlavy do jezera.
Acidifikace je typickym jevem vy$gich
zemépisnych poloh. Kvalita vody v nizsich

Soucasnym vlastnikem
a provozovatelem MVE Cerné
jezero je Skupina CEZ.

SKUPINA CEZ

polohéch je negativné ovlivnéna eutrofizaci,
neboli zvy$enym obsahem fosforu, dusiku
a organického uhliku. Tyto Ziviny obvykle
pochazi z primyslovych, komunalnich a ze-
meédélskych zdroji. To se projevuje vétsim
vyskytem ras na vodnich plochach.

V§znam soucasného Cerného jezera. Su-
mava piedstavuje v Cesku jediné tizemi s pii-
rozenymi ledovcovymi jezery, z nichz Cerné
jezero je nejvétsi. Z celosvétového hlediska
piedstavuje Cerné jezero unikatni p¥{rodni
lokalitu poskytujici cenné védecké poznatky,
které sahaji az do obdobi dstupu ledovce.

Snaha o obnovu precerpavani vody

Po 1. 2001 provozovatel elektrarny ZCE pro-

vedl rozséhlou revizi vodniho ¢erpadla, jefabu

a opravu stfechy objektu elektrarny Cerné

jezero a oznamil zdmér v plném rozsahu

obnovit ptivodni rezim precerpavani vody.

Na zakladé toho Sprava NP Sumava
a CHKO Sumava pozadaly Hydrobiologicky
tstav AV CR v Ceskjlch Budéjovicich, PiF
UK v Praze a dalsi védeckd pracovisté o vy-
pracovani potfebného odborného stanovis-
ka. Na tomto tkolu se podileli predni cesti
védecti pracovnici zabyvajici se dlouhodobé
problematikou $umavskych jezer: Kopacek,
Vrba, Fott, Hruska, Vesely aj. Z predloZenych
materidlG s ohledem na zachovéani védecké
hodnoty jezera vyplynul zavér:

« precerpavanim vody dojde ke zvyseni obsa-
hu fosforu v jezerni vodeé, a tim k jeji neza-
douci eutrofizaci, ke snizeni prithlednosti
vody, zméné jejiho iontového slozeni a za-
vleceni cizich organismt do jezerni vody;

e z pohledu zachovani védecké hodnoty
Cerného jezera a dalsiho jeho vyvoje se jevil
tehdy ptivodni rezim precerpavani vody
jako nevyhovujici;

« v krajnim ptfipadé bylo mozné akceptovat
technicka reseni, kdy je pouzivana pouze
jezerni voda a soucasné bude vylouceno jeji
miseni s vodou z Uhlavy.

Dne 6. 9. 2002 Sprava NP Sumava vydala
rozhodnuti, které nabylo pravni moci dnem
26. 9. 2002, nepovolit pivodni rezim precer-
péavani, ktery vyuziva z asti vodu feky Uhla-
vy. Soucasny provozni rezim plné respektuje
zavéry védeckého grémia, resp. posledniho pi-
semného rozhodnuti NP Sumava z roku 2002.

Ing. Josef Razicka
jos.ruzicka@gmail.com
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ZAJIMAVOSTI

Pripomenme si vyroci Ing.

Emila Zimmlera

Michaela Havelkova

Vyznamny cesky inZenyr a vodohospoddr
Ing. Emil Zimmler zemrel 31. 12. 1950. Kon-
cem roku 2020 si tedy pripomindme 70 let od
jeho tmrti. Clanek shrnuje nejvyznamnéjsi
biografickd data a pripomind zejména jeho
pracovni aktivity na poli stavitelstvi a vodniho
hospodarstvi.

24

Emil Zimmler patfil ve své dobé k vy-
znamnym muzim technického, kulturniho
a politického zivota. Byl velmi ¢inny ve verej-
ném Zivoté, o ¢emz svéddi fada funkci, které
zastaval, a ocenéni, ktera ziskal (napf. prvni
prezident Masarykovy akademie prace, ¢len
Néarodohospodérského tstavu CAVU, ¢len

Jednoty technicko-hospodarské a Technokra-
tické spolecnosti, ¢estny ¢len Spolku ceskych
inzenyrt (SIA), Technicko-hospodarské
jednoty (THJ) a Ustiedi spravnich inZenyri
(USI); za véeobecné zasluhy o technické védy
byl jmenovén ¢estnym doktorem technickych
véd CVUT). Také vycet jeho publikaci je neo-
bycejné obsahly a vypovidd mnohé o tom, jak
byl Emil Zimmler ve védecké praci aktivni.
Uz v mladi 1ze hledat kofeny jeho nadéani
a zajmu pro techniku. Emil Zimmler se na-
rodil 14. listopadu 1863 v Nymburce. Jeho
otec Antonin Toma$ Zimmler (1820-1904),
téz nymbursky rodédk, absolvent prazské po-
lytechniky, zde byl vaZenou postavou. Kromé
provozovani kupeckého kramu vykonaval
i praxi civilntho geometra a poskytoval pomoc
aradu v riznych technickych otazkach.
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Obecnou skolu, na kterou nastoupil roku
1869, absolvoval Emil Zimmler v Nymburce.
Po ni nasledovalo studium na vys$si redlné
Skole v Panské ulici v Praze, kde dne 30.
¢ervna 1881 odmaturoval. V ¥{jnu roku 1881
nastoupil na prazskou polytechniku, na odbor
stavebniho inZenyrstvi, kde tspésné ukoncil
studium sloZenim statni zkousky 31. Gervence
1886 [1].

Po dokonceni inzenyrskych studii nastoupil
14. zari 1886 jako statni technik do technic-
kého odboru ¢eského mistodrzitelstvi (nefor-
malné nazyvaného ,baudirekce”), sidliciho
v Karmelitské ulici v Praze. Byl zatazen coby
c. k. stavebni praktikant bez platu do oddéleni
pro pozemni stavby, po dvou tydnech byl ale
prefazen do oddéleni silni¢niho. Pod vedenim
konstruktéra mosti Viléma Weingéartnera za-
¢al Emil Zimmler své ptisobeni u baudirekce
projektem a stavbou mostu v Rokycanech
pres Padrtsky potok. Do Prahy se vrétil opét
v prosinci roku 1887. Spolupracoval také na
rekonstrukci mostii ve Strakonicich, Sobésla-
vi, Turnové, Zatci a v Podébradech. Pravé tam
prevzal 30. kvétna 1889 do své kompetence
demontaz fetézového mostu [2].

V té dobé slavil své prvni tispéchy na poli
technickém. Spolu s inZenyrem Hrubym
ziskal druhou cenu za projekt prazského so-
kolského sletisté. Revidoval vypocet Zelezné
konstrukce hlavniho paldce na Jubilejni vy-
stavé v Praze. V roce 1890 pomadhal s opravou
zFiceného Karlova mostu; upravil projekt pro
stavbu nového mostu v Praze na Letné. Stal
se ¢lenem Spolku architektt a inzenyria v Kra-
lovstvi ¢eském, kde byl roku 1891 zvolen do
predstavenstva a prevzal funkci pokladnika.
Jak pozdéji ve svych pamétech vzpominal,
v této dobé zde poznal znamenité ceské
inZenyry, napf. Frantiska Ktizika, Bohumila
Starika, Josefa Jana Frice (toho ¢asu jednatele
spolku) ¢i inzenyra Maternu [3].

V roce 1892 byl Emil Zimmler sluzbou pti-
délen do teplického stavebniho okresu (hejt-
manstvi Usti nad Labem, Teplice, Most) pod
vedenim pfednosty inzenyra Emila Hlaska.
Pobyt v Teplicich pfinesl Emilu Zimmlerovi
mnoho zku$enosti. Jednalo se o hornickou
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oblast, takZe zde dochazelo k ¢astym katastro-
fam v souvislosti s provalenim tekutého pisku.
Emil Zimmler se tak stal svédkem udalosti
jako zniceni ¢tvrti v Mostu v dasledku prova-
leni tekutych piskt v Sachté sv. Anny, docasné
vymizeni termalnich prament v Duchcové
u Teplic nésledkem zavaleni dilnich Sachet,
vykolejeni vlaku v Teplicich apod. Stavebné
a technicky se zde podilel také na vystavbé
ceskych skol.

V roce 1900 byl ptidélen do vodniho oddé-
leni ministerstva vnitra ve Vidni. V kontextu
tehdejsich pomeért nemél z této zmény velkou
radost. Emil Zimmler pozdéji vzpominal,
ze v pozadi tohoto rozhodnuti bylo ,ocistit
stavebni okres asponi o jednoho Cecha* [4].
Brzy po ném opustili Teplice i ostatni cesti
arednici. Na druhou stranu oceroval, Ze jeho
nucené preloZeni bylo spojené s vyznamnym
poslanim v ministerstvu. Ve vodnim oddé-
len{ ministerstva vnitra ve Vidni se zasadné
rozhodovalo o tzv. konstruktivnim vodnim
stavitelstvi (tedy o stétnich vodnich stavbach)
na tzemi Predlitavska. Pfesto Emila Zimmlera
ubijely hodiny v kancelafi, strdvené nesnad-
nou c¢etbou spistt (¢eskych, némeckych,
slovinskych a polskych) o spornych vodnich
zalezitostech.

Profesné ale ve Vidni Emil Zimmler opét
rostl. Kromé mnozstvi studii a zprav, uvetej-
tiovanych v té dobé hlavné v ¢asopisu Osterre-
ichische Wochenschrift fiir den 6ffentlichen
Baudienst, pracoval zejména na regulaci
Videriky. Stal se také na névrh prof. Hraského
komisatem pro druhou statni zkousku z oboru
kulturnich inZenyri. Pfesto ve Vidni nebyl
spokojeny, tizilo ho zejména zdejsi ,,proti-
ceské” klima. Byl tedy velmi rad, kdyz byl
v ¢ervnu roku 1903 povoldn zpét do Prahy,
kde se stal zastupcem prednosty administ-
rativniho oddéleni pfi komisi pro kanalizaci
tek Vltavy a Labe v Praze a sekénim spravcem
trati Praha-Mélnik. Jak sdm vzpominal, Viden
opoustél s velmi lehkym srdcem a myslel jen
na domov a na své rodice [5].

Emil Zimmler se tedy vratil do zndmého
prazského prostfedi a ihned se zapojil do do-
koncovacich praci vodnich dél v Lib¢icich
a Troji, spoluvytvoftil jez a most v Mifejovi-
cich na Vltavé, spolupracoval na konstruo-
vani vodnich vrat plavidlovych komor na
Vltavé v Hofiné. V této dobé pracoval také
na piipravnych pracich pro tpravu Labe
v Hradci Kralové, Hrobicich, Pardubicich,
Zivanicich a pro splavnéni Labe u Mélnika
a Obristvi. Mél velky podil na usmérnéni
projektt stfedolabskych tprav meliorac¢ni
kostrou. Poméhal vytvéaret Elektrarensky
svaz stfedolabskych okresti a jeho projekty
k vyuziti vodni sily zdsadné prispély k elekt-
rifikaci kraje. V roviné osobni ho v$ak velmi
zasdhla smrt obou rodic¢t v rozmezi nékolika
tydnt - otce 23. ¢ervna 1904 a matky 8.
zari 1904.

V té dobé byla v Praze zfizena expozitura
teditelstvi pro stavbu vodnich cest pti viden-
ském ministerstvu obchodu, kterd pracovala
na splavnéni stfedniho Labe. Kdyz se zde
uvolnilo misto prednosty, byl jako nastupce
navrzen pravé Emil Zimmler. Odmital tuto
funkci pfijmout a piél si zistat v kanaliza¢ni
komisi. Mistodrzitel hrabé Coudenhove ale
jeho prani zamitl. Emil Zimmler ptijal toto
jmenovani pod tlakem roku 1906. Préce, kte-
rou zde zacal vykondvat, pro néj ale byla pro-

fesné zajimava — byly to zejména splaviiovaci
a regulacni prace na stfednim Labi a stavba
zdymadel u Mélnika a Obfistvi. V druhé pe-
riodé $lo o zdymadla v Koliné, Podébradech
a Nymburce. Jednal také o prevzeti sttedniho
Labe do statni spravy. Aktivni byl i v poroté
soutéze, kterou vypsalo feditelstvi vodnich
cest na lodni zdvihadla a jezové konstrukce.
Ty byly nutné pro vyuziti vodni sily na zdy-
madlech [6].

Po skonceni prvni svétové valky zajistoval
Emil Zimmler déle chod tradu, na pfelomu
let 1918-1919 byl jmenovan odborovym
prednostou (tzv. sekénim $éfem) vodohospo-
darskym Ministerstva vefejnych praci. Emil
Zimmler ve svych pamétech uvadi, Ze ho tou
dobou zcela zaméstnédvalo vedeni vodocest-
nych staveb, které byly v plném proudu, takze
se nemél Cas starat o to, jak se tvoii centralni
tfady CSR. Pozdéji ho ale velmi trédpila nejed-
notnost statni spravy a volal po soustfedéni
vodohospodarskych dstavil.

V té dobé mél Emil Zimmler na starosti
neékolik dtlezitych projektt (organizace pla-
vebni sluzby na Labi a na Dunaji, organizace
vodohospodarské sluzby v Podkarpatské Rusi
ana Slovensku, prdce na soupisu vodniho
bohatstvi republiky, snaha o vytvoreni tech-
nické akademie, kterd vyvrcholila vznikem
Masarykovy akademie prace apod.), praci mu
ale ztézoval tlak politickych kruht a neda-
véra k Zimmlerové snaze provadét skuteéné
potfebné stavby [7]. Kdyz pak Emil Zimmler
zacal v roce 1924 trpét castymi zachvaty
tluceni srdce, trvajicimi i nékolik hodin, po-
zadal o penzionovani. Dekret o penzionovani
mu byl doruden na Stédry den roku 1924
a oznamoval téz, Ze zlistava poradnim inze-
nyrem pro vodni cesty na smlouvu. Dodani
dekretu pravé na Stédry den povazoval Emil
Zimmler za malichernou zlomyslnost svych
odpircti. V pamétech si v této souvislosti
posteskl: ,,Pfiznavam, Ze mé zabolelo (dodé-
ni dekretu na Stgdry den — pozn. aut.), ale
ponechavam véc jinym mocnostem Zivot nas
tidicim.“ [8] Po odchodu do vysluzby (1. led-
na 1925) se Emil Zimmler po nékolika letech,
pravdépodobné v roce 1935, vratil natrvalo
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Dvé vyznacné osobnosti prvorepublikového Nymburka: Emil Zim-

mler s ucitelem panem Vanickem

zpét do Nymburka. Ani zde nevydrzel prilis
odpocivat a okamzité se zapojil do zdejsiho
politického a spolecenského Zivota.

Jan Dostalik ve svém ¢lanku ,Environ-
mentdlni myslenky v pocatcich ceského
tzemniho planovani“ fadi Emila Zimmlera
mezi nase prvni odborniky, ktefi snahy
chranit zivotni prostfedi, kulturni i pfirodni,
transformovali do vdzného odborného zajmu,
ktery se promitl do oblasti urbanistické,
architektonické a tizemné planovaci [9].
Napf. pfi stavbé vodniho dila v Nymburce
Emil Zimmler velice dbal na to, aby stavba

Lesy Ceské republiky, s. p., Hradec Kralové

y

nenarusila charakter krajiny. Nevéahal proto
do Nymburka pozvat v té dobé znamého
odbornika na tpravu zahrad, ktery spravoval
prazskou zelen, FrantiSka Thomayera, aby
upravil nymburské sady. Emil Zimmler oce-
nil jeho praci slovy: ,Pozval jsem proto pana
Thomayera, véhlasného zahradniho znalce
z Prahy, aby mému tfadu poradil, jak vcleniti
nase vodni dilo do rdzu krajiny a zvelebiti
Ostrov. Pfi mistnim zhlédnuti véci na misté
poznal jsem skutecné, veliké uméni tohoto
vzdcného znalce, nejen v bystrém pochopeni
véci, ale pfimo genidlnim feseni podle citu

Lesy CR jsou spravcem pfiblizné tfetiny drobnych vodnich tok( u nas,
jedna se o vice nez38 000 km drobnych vodnich tok( a bystfin.

4 b V roce 2019 zahajily Lesy CR nejvétsi program ve své historii -
Vracime vodu lesu.

y

V ramci programu se jedna nejen o vystavbu, obnovu a udrzbu tlni,
mokradU a vodnich nadrzi, ale i o Gpravy a revitalizace vodnich tokd.

N Kanci obora, vitéz soutéZe Vodo
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Nymbur'lg eleHrérn; s okohm

r 1926.

pro krasno krajinné a druhy stromovi i poros-
tu do pomért se hodicich” [10].

Podle Josefa Nedvéda si Emil Zimmler
pripsal i zasluhu o zachovani pohledu na
zbytek nymburskych hradeb pod dékanskou
zahradou. Nedvéd popisuje: ,,Aby pohled
na ni (vyznamnou stavebni pamatku, nym-
burské hradby — pozn. aut.) nebyl poskozen
a uchovéano zrcadleni jeji v hladiné Labe,
vyuzil ing. Zimmler tuto ¢ést odstaveného
fecisté zaroven za pristav, pfi cemz bylo
tpati hradeb zajisténo stavbou nédbtezi a tak
ziskdno a obnoveno kratké silni¢ni spojeni

‘vracimevodulesu
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pod méstem na vychod. Tok Valti oddélen od mozno dosdhnouti inZenyrskou racionalizaci  [3] Zimmler, E. Moje inZenyrské paméti. Scriptorium

splasky znecisténé Mrliny, zjedndna moznost  téla i ducha, stejné jako u stroje jeho nej- Praha: 2013, 1. dil, s. 23.

napajeti je ¢istou vodou z recisté Labe nad lepsim pouzitim bez pfemdhani a zneuziti, [4] Zimmler, E. Moje inZenyrské paméti. Scriptorium

novym jezem, stfed mésta zbaven znecisténé v zivoté bez vasné, s rozvahou a stfidmosti Praha: 2013, 1. dil, s. 27.

vody a v dobé provozu zapachu cukrovaru. v duchovni rovnovéaze“ [13]. Emil Zimmler [5] Zimmler, E. Moje inZenyrské paméti. Scriptorium

I pri stavbé jezu a hydrocentrdly snazil se zemfel v Nymburce na Silvestra roku 1950. Praha: 2013, 1. dil, s. 30.

o architektonické feseni odpovidajici ucelu V listopadu 2013 vysla v nakladatelstvi [6] Petitk, J. Ing. Emil Zimmler. Zivotopisny nacrt. In:

stavby a vélenéni do celkového charakteru Scriptorium dvoudilna edice Zimmlerovych Sbornik ¢eské akademie technické, XVII, 1943, ¢.

krajiny.“ [11] Dle vzpominek Zimmlerovych paméti pod nazvem ,Moje inzenyrské pamé- 101, ses. 7, s. 546.

kolegii z Muzejniho spolku jako piedseda ti“. Autor v nich zachytil nejen velkou &ast [7] Petifk, J. Ing. Emil Zimmler. Zivotopisny nacrt. In:

Okraslovaciho spolku doslova stiezil kazdy svého profesniho Zivota, spjatého predevsim Sbornik ceské akademie technické, XVII, 1943, ¢.

krasny strom a dbal o to, aby tupravy fek s usilim o splavnéni vodnich toki v Cechach, 101, ses. 7, s. 546.

zasdhly co nejméné do rédzu kraje. Chrénil ale zajimavé 1i¢i i své détstvi v milovaném  [8] Zimmler, E. Moje inZenyrské paméti. Scriptorium

kazdou zatoku, odstavné feciSté a porosty Nymburce, vlidné rodinné prosttedi, vysoko- Praha: 2013, 1. dil, s. 34.

a myslel pfitom ina ptactvo a ostatni Zivo- $kolské studia na prazské technice i dlouhé [9] Dostalik, J. Environmentdlni myslenky v pocdtcich

¢ichy. [12] plisobeni na misté statnitho technického Ceského tizemniho planovdni. In: Lidé mésta, 2011,
Duchovné zaméreny Zimmler pfemital ufednika na Teplicku. Pfiblizuje rovnéz radu ¢. 1. Dostupné online: http:/lidemesta.cz/index.

v zavéru zivota o otdzce konec¢nosti byti. Na  svych uditelt a kolegt, svébytnou atmosféru php?id=760.

smrt se ale dival velmi raciondlné, konec rfada za c.k. mocnéafstvi i v dobé prvni re- [10] Zimmler, E. Moje inZenyrské paméti. Scriptorium

zivota pfirovnéval ke stroji, jehoZ fungova-  publiky, ddva nahlédnout do ¢innosti Spolku Praha: 2013, 1. dil, s. 58.

ni se také jednou vycerpa. Nezaprel tedy inZenyra a architektti, Masarykovy akademie  [11] Nedvéd, J.Emil Zimmler a Nymburk. In: Sbornik

opét své technické smysleni, kdyz uvedl: prace, Technického muzea v Praze a dalsich Ceské akademie technické, rocnik XVII, 1943, ¢islo

,Pohlizeje zpét na sviij zivot osmdesati let instituci. To vSe ¢ini ptivabnym, lehce ar- 101, sesit 7, s. 588.

(vr. 1943), mohu snad vysloviti spravné, chaickym jazykovym stylem, pohliZzeje na [12] Zimmler, E. Moje inZenyrské paméti. Scriptorium

ze méame hledéti na Zivot organismu svého lidi i udélosti z ¢asové perspektivy svého Praha: 2013, 1. dil, s. 56.

téla po inzenyrsku, jako na stroj, vyzadujici dlouhého zivota, s nadhledem, pokorou [13 Zimmler, E. Moje inZenyrské paméti. Scriptorium

obdiv a opatrnost, v némz z Bozi vile pa-
sobi vesmirova energie; nejen mechanicky,
ale pfimo zazracné, duchem, v netinavnosti
a vytrvalosti, dnem i noci, od chvile narozeni
az do okamziku, kdy pfirozenym vycerpanim
vykonnosti hmoty prestdvd t¢innost kon-
strukce a nésleduje ptirozena rozluka jejich
organicky vyzitych soucésti. Vysokého stari

a neobycejnou skromnosti, jez nékdy saha az
k zdmérnému upozadovani vlastnich zasluh.
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PhDr. Michaela Havelkova, Ph.D.
Meéstsky tdrad Nymburk

Nameésti Pfemyslovci 163

288 02 Nymburk
michaela.havelkova@meu-nbk.cz
325 501 401

Spolecnost DHI a.s. plusobi v oborech vodniho hospodarstvi a Zivotniho
prostredi na c¢eském trhu od roku 1990.

Aktivity spole¢nosti jsou zalozeny na aplikaci modernich technologii vyvinutych
na zakladé nejnovéjSich poznatku v oboru hydroinformatiky, hydrauliky, hydrologie,
matematického modelovani a tvorby specializovaného softwaru.

DHI a.s. je soucasti skupiny DHI Group

Spolecnost stale prohlubuje prirozenou spolupraci v ramci skupiny DHI pfedevsim na vyvoji programovych prostiedku a aplikaci
technologii. DHI Group predstavuje v oboru vodniho hospodarstvi a Zivotniho prostifedi nositele Spickovych informacnich
technologii pro sektor voda. Transfer know-how je provadén distribuci softwarovych prostredkll, které pravé toto know-how
z oboru vodniho hospodarstvi obsahuji na Spickové urovni.

Y

Konzultaéni a expertni
cinnost v oboru
vodniho hospodaristvi
a zivotni prostredi

Q

Prodej softwarovych
prostiedkt véetné
prenosu znalosti, které
s nimi souviseji

Priprava a zpracovani

dat zejména pro dalSi

vyuziti matematickymi
modely

Monitoring
v urbanizovanych
povodich a mérné
kampané

Y @ @
Kontaktujte pfimo prazskou kancelar: Vice informaci ziskate pfipadné na strankach DHI Group
office@dhi.cz na nasich webovych strankach www.dhi.cz www.dhigroup.com
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K ¢lanku Ing. Jana Follera o koienovych COV

v Cisle 10/2020

Zapojuji se do diskusniho féra k ¢lanku
pana Follera k tématu KCOV v ¢&isle VH 10.
Opét naprosto typickd ukazka toho, o cem
jsem hovotil pii diskusi o budoucnosti vodni-
ho hospodaftstvi. Zase si ,.kalime“ do vlastniho
hnizda. Revnivost mezi zastdnci KCOV a tra-
di¢nimi technologiemi vznikla po revoluci,
kdy se zacaly objevovat prvni vlastovky KCOV.
Vsechny ty argumenty uvedené jako vyho-
dy téchto cistiren jsou dlouhodobé zndmé
a také dlouhodobé tradiénimi cistirenskymi
odborniky napadané z nejrtiznéjsich smerd.
Pochopitelné jde o kseft. Cistirna pro cca 100
ekvivalentnich obyvatel realizovana tradi¢nim
zpusobem ¢isténi véetné nové sité predstavuje
cca 40-50 mil. K¢&. S ohledem na sto¢né pro
napojené obyvatele a pro takto malou obec
bez dotaci je investice nezrealizovatelna. Je to
atraktivni projek¢éné, dodavatelsky, lobbisticky
apod. Cenu KCOV pro podobné parametry, pii
cca 6-7 m? potteby pozemku na 1 ekvivalent-
niho obyvatele, 1ze odhadnout na cca 2 mil.
K¢ s napojenim na stavajici destovou kanali-

zaci bez navySovéani stoéného. Pochopitelné,
Ze sehrava u KCOV roli konfigurace terénu,
spadovost iizemi, stav stavajici sité, vlastnictvi
pozemkt apod.

Takze uvedena KCOV v uréitych tomu od-
povidajicich podminkéch bude stoprocentnim
pfinosem oproti tomu, pokud v takové obci
v poctu cca 50-100 ekvivalentnich obyvatel
nenf ¢isténi odpadnich vod prakticky zadné.
Myslim, ze v tomto pifipadé je podpora ze
strany stdtu naprosto namisté. A tradi¢nim
technologiim ksefty urcité neutecou! Jenom
kolik je potfeba rekonstrukci dnes uz nefunkc-
nich, tehdy tradi¢nich technologii starych 20
a vice let, je prace pro dalsi a dalsi generace.

Jiri Hrabak
jiri_hrabak@centrum.cz

Pro nedostatek mista v tomto ¢isle reaguji
jako zastupce sdruzeni Kotfenovky.cz jen
velmi stru¢né — bude pfipraven podrobny
¢lanek s odkazy na domaéci i zahraniéni vy-

sledky a nézory védeckych pracovist, které se

kofenovymi COV v CR zabyvaji. Zvefejnény

¢lanek pana Follera by bylo mozné dle mého
nazoru rovnou zaradit do sekce Myty a povéry

o kotenovych ¢istirn4ch.

Déle uvadim informace tykajici se v soucas-
né dobé stavénych korenovych COV (VKCOV)
s vertikdlnimi filtry:

1) Tyto c¢istirny splnuji parametry nejlepsich
dostupnych technologii pro véechny kate-
gorie COV.

2) Z predeslého vyplyva, Ze z principu maji
KCOV na kvalitu vod stejny vliv jako fun-
gujici MB COV.

3) Pii provozu nevznika zadny kontaminova-
ny stérk — pokud je po desitkach let napln
potfeba obnovit, recykluje se na misté
a Znovu se pouzije.

Pokud ma pan autor opravdu zajem o kvali-
tu vod, doporucuji, aby se zamétril na to, aby
se uzivatelé starali o domovni MB COV, aby
se eliminovaly prepady ze septikli a obce bez
¢istiren odpadnich vod. Rad mu téz vysvétlim
funkci modernich kofenovyich COV a odpre-
zentuji vysledky z domova i zahranici.

Michal Sperling, sdruzeni Kofenovky.cz
michal.sperling@gmail.com

V nasledujicich ¢islech prineseme dalsi né-
zory ¢tendrti. Zatim nereagovali zdstupci statni

spravy. Verime, Ze i oni se vyjadii.

Viclav Stransky

¢ odkyselovani, odzelezovani, i
odmanganovani, odstranéni amonnych'iol
a dalsi procesy Upravy surové vody
na pithou
navrhitechnologie, dodavka montaz, servisg
vlastni vyroba automatickych tlakovych filtrd&
25 rokut na trhu v Cechach a na Slovinsku —

® vice 0 nas a nasich metodach

Upravy vody bez pouziti chemikalii
na tel. ¢isle 321 727 745

ana WWW.eurowater.cz

EUROWATER

PURE WATER TREATMENT

FluidCon

N

Virovy ventil v regulacni Sachté

PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizacnich objektl

@ regulace odtoku z odleh. komor

@ automat. stirané Cesle GIWA

@ monitoring OK systémem AQASYS
@ pneu. CSOV GULLIVER

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabirezni 4

[ 4

a spravce stavby

[ 2N 2N 2N 2

zdroju CRa EU
digitalni povodnové plany

[ X 2

koncesnich Fizeni

tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: viv@vrv.cz web: www.vrv.cz
pfiprava a fizeni investi¢nich projektt, vykon TD
projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.

koncepce, strategické planovani, analyzy rizik
finanéni montaze pro zajisténi investic s Gcasti finanénich

zajisténi koncesnich projektu a organizace

MBBR

Moving Bed Biofilm Reactor

WWW.pro-aqua.cz

b ]
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Pod zastitou ministra zemédélstvi Miroslava Tomana
a ministra Zivotniho prostiedi Richarda Brabce
vyhladuje Svaz vodniho hospodaistvi CR, z.s.
ve spolupréci se
Sdruzenim oboru vodovodii a kanalizaci CR, z.s.

SOUTEZ ,VODOHOSPODARSKA STAVBA ROKU 2020“

A.V ramci soutéze budou hodnoceny stavby v kategoriich:

1. Stavby pro zdsobovani pitnou vodou, odvddéni a ci§téni
odpadnich vod

1I. Stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrZzovani a usmér-
novani povrchovych vod, ochrané pred skodlivymi Gcéinky
vod, tpravé vodnich poméra nebo k jinym tcelam sledova-
nym zdkonem o vodach.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle

investi¢nich naklad® do 50 mil. K¢ a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé

této podkategorii maximélné dvé stavby.

V kazdé kategorii muze jedna stavba ziskat ,Zvlastni ocenéni

SVH CR*.

B. Do soutéZe mohou byt pfihlaseny vodohospodarské stavby nebo
jejich ucelené &asti dokongené na tizemi Ceské republiky v ob-
dobi od 1. 1. 2020 do 31. 12. 2020

C.Zékladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni
prfinost staveb z hlediska jejich
— koncep¢niho, konstrukéniho a architektonického resent,

— vodohospodatskych ucinkd a technickych a ekonomickych
parametra,

— tcinkd pro ochranu zivotniho prostiedi,

— funk¢nosti a spolehlivosti provozu,

— vyuziti novych technologii a postupt zejména v oblasti
ochrany zivotniho prostiedi a Gspory energii,

— estetickych a socidlnich tc¢inka.

D.Zavaznou prihlasku do soutéZe mohou podéavat investofi vodo-
hospodarskych staveb, firmy povérené inzenyrskou c¢innosti,
zhotovitelé projektovych, stavebnich nebo technologickych
praci (déle jen navrhovatelé). Navrhovatelé podaji zavaznou
prihlasku do soutéze v zapeceténé obélce s nadpisem ,Vodohos-
podarska stavba roku 2020“ v elektronické podobé na adresy:
plechaty@vrv.cz a caloudova@vrv.cz. soucasné s dokladem
o zaplaceni vlozného do soutéze, a to na tcet u KB Praha, ¢. actu
510125040217/0100.

E. Vlozné do soutéze se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:
* 30 000,- K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o in-

vesti¢nich nakladech nad 50 mil. K¢)
* 10 000,- K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o in-
vesti¢nich nakladech pod 50 mil. K¢).

F. Pozadované doklady:

1. Popis stavby (ve formatu Word) v rozsahu na 2, maximalné 4
strdnek. Uvést zejména priority stavby z hledisek uvedenych
v odstavci C.

2. Fotodokumentaci stavby (maximéalné 3 az 5 fotografii) v tiskové
kvalité ve formatu JPG.

SOVAIK

SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZAC CR

3. Doklad o dokonceni stavby, tj. doklad o tom, Ze je stavba uzi-
véna v souladu s pravnimi predpisy (kolaudac¢ni souhlas, popt.
Cestné prohlaseni, Ze ptislu$ny trad nezakézal uzivani stavby
ve smyslu §120 stavebniho zdkona); pokud se jedné vylu¢né
o opatfeni na technologickém zatizeni staveb, které k realizaci
tyto doklady nevyzaduje, tak ¢estné prohlageni o jeho uvedeni
do provozu, potvrzené vlastnikem/sprévcem a provozovatelem.

4. Reference provozovatelti, uZivateld, nezavislych expertt apod.

Organizétor soutéze ma pravo pozadovat od navrhovatele dopl-

nujici informace, ptipadné doklady.

G.Organizétor soutéze m4 pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné dokladi a vlozného
zaslete do pondéli 15. tnora 2020

Formular zavazné prihlasky a dalsi podrobné instrukce pro podéani
zavazné prihlasky jsou zverejnény na webovych strankdch SVH
CR, z.s. a SOVAK, tj. www.svh.cz a www.sovak.cz. Dal$i informace
a podrobnosti k vyhlageni soutéZe poskytne sekretariat SVH CR, z.s.,
tel. 605 262 947 nebo na adrese info@svh.cz. nebo plechaty@vrv.cz.

Medialnimi partnery soutéZe jsou Casopisy Vodni hospodéistvi
a SOVAK.

Jedna z vitéznych staveb soutéze ,Vodohospodarska stavba roku
2019“. VD Labska, zvyseni reten¢ni funkce rekonstrukci spodnich
vypusti v obtokovém tunelu

VEGAspol

Projektova
a obchodni ¢innost

- €istirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢€innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

verejna obchodni spole¢nost

VEGAspol v.o.s.
Jiraskova 219/12
602 00 Brno

* Pouziti modernich technologii
» Soulad s normami a smérnicemi EU
* Dirraz na reseni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi
fax 549 247 183 * Likvidace odpadu v souladu
mobil 608 711 413 s pfedpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
web:  www.vegaspol.cz

* ReSeni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby
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VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pifes 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

=T iP ". '

VODATEC

—————
WASTE WATER TECHNOLOGY

FLOTACE - FIl
* FLOTACNi JEDNOTKY
« CHEMICKE JEDNOTKY
* TRUBKOVE SMESOVACE
« KOAGULACNi REAKTORY

AGE:...

+ ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

» SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

« SEPARATORY PiSKU

* PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 * e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net
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Doc. Ing. Lubomir
Hyanek, CSc. - 90 ro¢ny

V jani tohto roku doc. Ing. Lubomir Hyének,
CSc., dovrsil okrahle Zivotné jubileum v pl-
nom Zivotnom elane a optimizme tak, ako sme
boli u neho vzdy zvyknuti.

Skupina mladsich kolegov, najma tych, ¢o
s nim tizko spolupracovali az do odchodu na
déchodok, sa s nim pri tejto prilezitosti stretla.
Presvedcili sme sa, Ze i napriek vyssiemu veku
je Lubo$ Hyének stdle vo vybornej fyzickej
i mentalnej kondicii a stéle je paméatnikom
a rozpravacom spomienok a zdsadnych uda-
losti zo zivota katedry ¢i histérie vodohospo-
dérskeho odboru.

Ide zaroven o zndmeho bratislavského
skalnickara, ktory o svojich pestovatelskych
uspechov na cistiarenskych konferenciach
vasnivo diskutoval najméa s Ing. Miroslavom
Sedlackom a Ing. Karlom Sykorom.

V oblasti vodného hospodarstva dnes uz
nendjdeme vela osobnosti, ktoré by boli pri
vzniku a budovani vednych odborov v by-
valom Ceskoslovensku, najmé vodéarenstva,
kanalizacii, Gpravy a ¢istenia odpadovych
vod na vysokych skolach v minulom storoci.

Jubilant patri medzi tych pedagégov, ktori
sa osobne podielali na rozvoji vodného hos-
podarstva pocas éry socialistického rezimu
a uprednostnovali odborné zdujmy oproti
politickym i ked to ¢iastkovo viedlo k nega-
tivhym dopadom na jeho kariéru. Nielen jeho
pedagogickd a vedecka ¢innost, ale aj jeho
nadstandardne priatelsky pristup k studentom
a kolegom bol a je doposial ocetiovany.

Stretnutie s jubilantom akcelerovalo vyzvu,
ze by bolo ziadice mladsej generacii vodohos-
podarov predstavit jeho osobnost.

PrinaSame vam teda rozhovor s Lubo$om
Hyéankom, v ktorom si zaspominame, ako
sa zacal venovat svojej profesii a ako sa na
Slovensku zacal budovat odbor zdravotného
inzinierstva. Pripomenieme si tiez iné vyrazné
osobnosti, bez ktorych by sme nenadobudli
tie znalosti a zru¢nosti uplatiiované v ramci
nasich odbornych ¢innosti, ktoré sa nam zdaja
dnes také samozrejmé.
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Ako si sa dostal k svojmu odboru?

K svojmu odboru, ktory som potom robil
cely profesionalny zivot, som sa dostal tak
trochu nepriamo. V druhom ro¢niku moéjho
stadia na Slovenskej vysokej skole technickej
(SVST) vtedajsom Odbore inZinierskeho stavi-
telstva (OIS) akademik O. Dub zistil, Ze viaceri
posluchaci maji zaujem vediet viac o vode.
Musel mat ozaj dobry cit, pretoze si vybral stu-
dentov, z ktorych mnohi sa na tomto poli stali
neskér vyznacnymi osobnostami. Spomeniem
najmaé Pavla Gabriela, ktory sa stal profesorom
na prazskej vysokej skole a bol ozdobou nasej
hydrauliky a hydrotechniky, Milana Dzubédka
posobiaceho najprv na Fakulte inZzinierskeho
stavitelstva (FIS) a neskor na Ustave hydro-
l6gie a hydrauliky Slovenskej akadémii vied
(UHH SAV) a po roku 1991 opat na Katedre
hydromeliorécii a tiez hydrol6ga, Alesa Svo-
bodu, ktory pracoval na Vyskumnom tstave
vodného hospodarstva v Bratislave (VUVH).
Do tejto skupiny $tudentov som nastastie
patril aj ja.

Zasluhou akademika O. Duba, ktory neskor
v I. 1952 zalozil dnesny VOVH a UHH SAV,
sme sa pocas $tidia zacali venovat proble-
matike dazdov a povodni a neskér som zistil,
ze tento okruh problémov velmi tzko stvisi
s dalsimi odbormi, ktoré sa v tom case zacali
prednésat na FIS (v 1952 doslo k prebudo-
vaniu OIS na FIS — pozn. autora). Boli to uz
aplikované odbory ako je protipovodiiova
ochrana, vodarenstvo, mestské aglomeracie
a ich vplyv na recipient ¢i potrebu vody, avsak
este sa stdle malo pozornosti venovalo kvalite
vody. Takze uz pocas $tidia mi bolo zrejmé, ze
v rdmci stavebného inZinierstva moj zdujem
bude smerovat do oblasti, ktoré sa zaoberaju
s vodou.

V tomto obdobi ziroven vznikla aj katedra
zdravotného inZinierstva?

Ak si zaspominam na histériu vzniku ka-
tedry, tak na FIS od r. 1939 existoval Ustav 1.
stavitelstva a hospodérstva vodného a Ustav
melioracny. V r. 1951 na FIS prebehla reorga-
nizécia Gstavov na katedry. Zldcenim tychto
tstavov vznikla Katedra meliora¢no-zdra-
votnd, ktora sa na jesen r. 1953 rozdelila na
Katedru melioracii (sii¢asnd Katedra vodného
hospodadrstva — pozn. autora) a Katedru zdra-
votného inZinierstva (v . 2005 premenovand
na Katedru zdravotného a environmentdlneho
inZinierstva — pozn. autora).

Po skonceni stidia som prijal miesto prave
na naposledy menovanej katedre. Tu som sa
dostal do spoluprace s dvoma pedagdgmi a to
bol doc. V. Petratur, ktory sa venoval najméa
kanalizacidm a doc. P. Visnovsky vodéren-
stvu, ktory bol zédroven aj vedicim katedry.
Uc¢il som vsetko od aplikovanej hydrauliky
a hydrolégie, cez chémiu vody, hydrogeolégiu
a hydrobioldgiu az po problematiku vodéren-
stva, tpravy vody, stokovych sieti, ¢istenia
komunélnych odpadovych vod ¢i vodného
hospodérstva priemyselnych a polnohospo-
darskych zavodov.

Ktoré osobnosti mali vplyv na tvoju ve-
decko-pedagogicki ¢innost a ako ovplyvnili
tvoju kariéru?

Velky vplyv uz pocas stdia a na zaciatku
mojej praxe, najmi pedagogickej, mal zakla-
datel a prvy prednosta Ustavu melioracii,
vodohospodarsky odbornik eurépskeho
vyznamu, akademik S. Bella, ktory sa neskor
stal aj prorektorom a rektorom SVST. V roku

1991 bola na jeho pocest zalozend Naddcia
akademika prof. Ing. Stefana Bellu na Sta-
vebnej fakulte STU v Bratislave a jeho menom
bola pomenovand aj aula Stavebnej fakulty
STU - pozn. autora.

Dalgou osobnostou, ktort som u spominal,
bol akademik O. Dub, av$ak dlhodoby vplyv
¢i skor tizka kolegialna spolupréca pretrvavala
aj s prof. M. Dzubdkom. Prof. M. Dzubdk mi
umoznil sa zGcastiiovat odbornych stretnuti
na SAV, semindrov, rozprav ¢i kolokvii, na
ktoré ma pozyval, takze som sa takto dostaval
priamo do styku s najnov$imi poznatkami
a budoval trvalé osobné kontakty s roznymi
expertami ¢i $pecialistami na tomto poli.

Treba si uvedomit, zZe hovorim o 50-tych
rokoch, kedy nebol Tahky pristup k novym
poznatkom a tobdz k akejkolvek zahranicnej
odbornej literattre resp. k odbornym poznat-
kom publikovanych najmaé v zapadnej Eurépe.

Je zrejmé, ze v tomto obdobi bolo velmi
narocné sa dostat k odbornej literatire, tak
ako si tento problém prekonal?

Tento problém som ¢iastocne eliminoval aj
tym, Ze pri deleni katedier akademik S. Bella
spolu s doc. P. Visniovskym ma ustanovili za
,knihovnika“. Mojou tlohou bolo spracovat
rozdelenie jestvujiacich odbornych publikacii
na jednotlivé katedry. I8lo o nemecké, franctiz-
ske, ruské, ceské a slovenské knihy a mnohé
z nich v tejto dobe predstavovali $pickovi
odborn1 literattru, i ked vac¢sina z nich v tom
Case este nepojednévala priamo o vodéarenstve
¢i kanalizaciach, ale obvykle islo o zdkladné
poznatky v hydraulike a v hydrologii.

Na moje odborné formovanie mal dosah aj
VUVH, kde som este podas tadia nastapil
na moju prva prax a po ukonceni stidia som
nadalej tzko spolupracoval s Ing. J. Szol-
gayom. NezanedbateInym zdrojom informécii
pre mladého pedagdga boli statne zaverecné
sktsky. Pocas tychto skiisok som mal sancu
sa stretntt predovsetkym so slovenskymi vo-
dohospodérskymi odbornikmi, $pickovymi
pracovnikmi z praxe a doslova nasavat od
nich nové poznatky.

Ako sa potom dalej rozvijala tvoja odborna
kariéra?

Na zaciatku mojej kariéry som sa venoval
vodarenstvu a tiprave vody pre mesta a obce,
neskor tprave vody priemyselnych zévodov,
a to najma so zameranim na uplatnenie vy-
mieriacov i6nov. V 50-tych a 60-tych rokoch
na Slovensku bolo treba hlavne zabezpecit
dostatok pitnej vody pre obyvatelstvo a tech-
nologickej vody pre priemyselné ¢i polno-
hospodérske tcely. Vacsina odbornikov sa
preto venovala hlavne vodédrenstvu a tprave
vody. Coskoro sa viak ukézalo, ze dochadza
k vyznamnému znecistovaniu recipientov
a ohrozovaniu kvality podzemnych vod.
Problém bol v tom, Ze v tom ¢ase nédklady na
¢istenie odpadovych vdd, znovuvyuzitie ¢i re-
cirkuldciu technologickych vdd na Slovensku
mali byt sti¢astou vyrobku resp. jeho celkovej
ceny. Tento princip som identifikoval uz vo
Finsku, ktoré som v tom ¢ase navstivil, avsak
zda sa, Ze ani dnes to neplati v plnej miere na
Slovensku.

Bolo zrejmé, Ze otdzku znecistenia vod
treba razantne, ihned riesit a tohto problému
sa v tom case iniciativne ujali odbornici na
VUVH. Viedol ich najmia Ing. O. Bogatyrev
a do tohto timu patrili predovsetkym Ing.
Z. Zékeova, Ing. J. Baller a Ing. J. Pobis ¢i
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Ing. F. Rippa. Nové poziadavky na ochranu
Cistoty vod na Slovensku nasledne ovplyvnili
moju $pecializaciu v rdmci zdravotného inZzi-
nierstva.(v r. 1984 vydal jubilant knihu Cistota
véd — pozn. autora).

V tomto obdobi som sa zucastrioval ako
oponent vyskumnych ¢i podnikovych tloh,
pri¢om som bol pozyvany ako odbornik, ktory
sa vyjadroval k vysledkom vyskumu. Nebolo
to z hladiska hydrobiologického, hydroche-
mického alebo technologického, ale islo
o posudky z iného uhlu pohladu: aplikovanej
hydrauliky pripadne hydrolégie, stavebnej
a strojno-technologickej ¢asti, pouzitych ma-
teridlov, statiky, zakladania nadrzi a objektov
pripadne posidenie celého radu vplyvov
na zivotnost reaktorov a pod.

Posobil si na univerzite viac ako 40 rokov,
preto je asi na mieste, Ze sa ta opytam, ktoré
milniky alebo zmeny ti utkveli v pamiti ako
vyznamné pri budovani a rozvoji vodovodov
a kanalizacii v naSom regione?

Znovu sa vratim do minulosti, dokonca do
obdobia po 1. svetovej vojne aZ po februar
1948. Bolo to obdobie, kedy znacne zaostalé
agrarne Slovensko v porovnani so zdpadnou
Eurépou postupne a systémovo budovalo
svoj priemysel, ale aj infragtruktaru sidiel
a snazilo sa tak dobiehat napr. Francazsko.
Bolo to obdobie, kedy v tomto sektore nedo-
chadzalo k v§znamnym premendm, ale islo
o kontinuélne pozvolné budovanie. Na td
dobu to boli velmi naro¢né stavby s vysokou
kvalitou vyhotovenia napr. vodojemov, ktoré
doteraz stoja a st prevadzkované. Avsak
po roku 1948 doslo k skokovému nérastu

Spodny rad zlava doprava: doc. Ing. Lubomir Hyéanek, PhD.; doc. Ing. Marek Sokac, PhD.;

prof. Ing. Danica Barlokova, PhD. Medzi rad: Ing. Anna Repikova. Vrchny rad zlava doprava:
Ing. Adrian Holiencin, Dr.sc.techn.; prof. Ing. Jan Ilavsky, PhD.; Ing. Daniel Sztruhar, MSc.,

PhD.

budovania vodérenskej infrastruktiry tzn.,
7e sa prioritne uplatiiovala kvantita a zial,
kvalita realizacie sa uz nebrala tak do tivahy.
Obdobne to bolo s troviiou prevddzkovania
tychto diel nehovoriac o opravach, tdrzbe
¢i dokonca o ich obnove. Vsetky tieto uka-
zovatele po Styridsiatom 6smom roku velmi

trpeli. Rozvoj vyroby sa uprednostiioval
pred ochranou vdd a zlahc¢ovali sa negativne
vplyvy na Zivotné prostredie. Zostdtnenie
pozemkov na to malo tiez vyznamny vplyv,
pretoze postupne zanikal privatny zdujem
o ochranu svojho vlastnictva i z pohladu
ochrany zivotného prostredia.

TO P AS ... DCOV JINAK ...
PIné automaticka DCOV, fizena pres mobilni telefon.
Certifikovana ¢istirna (CE) s konstrukci, ktera splfiuje véechny podminky vyzvy pro dotaéni DCOV v roce 2020, kterymi
jsou:
- akumulace pfitékajicich odpadnich vod,
- oddéleny prostor pro akumulaci kalu,
- nepretrzity vzddleny monitoring provozu DCOV,
- automatické Fizeni provozu DCOV v zdvislosti na mnoZstvi pfitékajicich odpadnich vod (bez zdsahu uZivatele),
- akumulace vyéisténé odpadni vody s mozZnosti jejiho dalsiho vyuZiti.
Vhodna pro kapénkovou zalivku a splachovani WC po do¢isténi na vestavéném piskovém filtru a dezinfekci UV lampou
Technologie s odvodnénim kalu - odstrafovani kalu staci cca 1x za rok
Technologie ¢isténi a konstrukce piskového filtru jsou chranény mezinarodnimi patenty
Novy patent na zplsob zpétného vyuZiti tepelné energie odpadni vody
Kontejnerové Cistirny bez nutnosti obetonovani pro obce a firmy az do 500 EO v cenach cca 4 000 - 4 500 K&/EO
Technologie kontejnerovych COV standardné obsahuje zafizeni pro zachyceni a odstranéni vihéenych ubrousk

+ +

+ + + + + o+
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Vysledkom toho bolo, Ze v nasom sektore
narastal velky rozdiel medzi napojenostou na
vodovod a kanalizdciou, ktory este i dnes stéle
dohéname. Ako som uz spomenul, v tom Gase
bolo podstatné zvysSovat produkciu vyroby
ako takd, ¢o si vyzadovalo najma budovanie
vodovodov. AZ ovela neskor, ked uz to bolo
velmi zdvazné a zreteIné, sme sa museli zacat
venovat problematike odvddzania odpado-
vych vod a ich ¢istenia.

Musim zdoraznit, Ze takéto negativne tren-
dy az tak vyrazne ako u nas nenastali za Ze-
leznou oponou, najmai v zdpadnej Eurdpe, tam
i8lo ovela viac o vyvéazeny rozvoj vodovodov,
kanaliz4cii a prihliadalo sa k potrebe ¢istenia
produkovanych odpadovych vod.

Ako vyznamny milnik v nasom odbore na
sklonku mojej profesnej kariéry bola tiez trans-
formécia vodarni na akciové spolocnosti a tiez
moznost dofinancovat ekonomicky narocné
budovanie vodovodov a kanalizacii pomocou
eurofondov.

Je zrejmé, Ze prelomové obdobie po 89.
roku malo vplyv celospolocensky a teda aj na
komunitu vodohospodarov. Ako si ty vnimal
resp. vnimas tento prelom?

Chcel by som sa vyjadrit ku komunikacii
odbornikov pred 89 rokom a po 1fiom, ktora
vnimam viac menej obratene.

V 60tich az 80tich rokoch minulého storocia
vyznacny pocet nasich pedagégov velmi tzko
spolupracovali s praxou, pricom obvykle islo

o partnersky a velmi otvoreny vztah zaloZzeny
nie na komercnej baze, ale skor na osobnej
a odbornej spolupraci, s cielom si vzdjomne
vypomoct. Konkrétne, bolo to typické pre nasu
katedru, i$lo o nadstandardné vztahy predo-
véetkym s Gstrednymi $tatnymi instittciami,
s vodé4rnami a kanalizdciami, ale aj s niekto-
rymi priemyselnymi zavodmi, ktoré boli bud
vyznamnymi odberatelmi vody, ale ¢asto zéro-
ven aj jej znecistovatelia. Tato spolupraca sa-
mozrejme vyplyvala zo spoloc¢ensko-politickej
situacie v byvalom Ceskoslovensku. V tom Gase
bol tento typ spoluprace pre nds samozrejmy.

Kvalitativny rozdiel spoluprace medzi uni-
verzitami a praxou som si uvedomil, az ked
som bol na $tudijnom pobyte vo Finsku, kde
som zistil, Ze takato tzka vdzba tam prakticky
vobec neexistuje, obdobne to bolo aj pri nav-
steve mnichovskych vodarni. Osobne to tak
vnimam, Ze podobna zmena postupne nastala
i u nés po 89 roku a neskor, ked sa vodérne
stali vodarenskymi akciovymi spolo¢nostami
a doslo k privatizacii priemyselného sektoru.
7da sa, ze dnes, to ¢o byvalo kedysi bezné,
prepojené a bezproblémovo pristupné uz
nedosahuje taka kvalitu spoluprace.

Na zaver by som ta chcel poziadat o vy-
jadrenie k zmenam, ktoré ocakavas, resp.
ktorym smerom sa bude uberat budiicnost
nasho odboru.

Nechcem byt a nie som prognostikom
nasho odboru a viem, Ze velmi vela faktorov

UPOZORNENI

rozhoduje a bude rozhodovat o jeho dalsom
vyvoji, avak osobne mam najvacsiu obavu
z postupného, ale trvalého zniZzovania podielu
kvalitnej vody v nasej oblasti ako aj tbytku
kapacity zdrojov vody vyvolanom vzrastom
deficitu zrdazok aj v takych regiénoch, akym
je Slovensko. Druhym mojim znepokojenim
je stale sa prehlbujtca dlhodobé absencia
obnovy jestvujtcej infrastruktiry vodovodov
a kanalizacii, ktord je v mnohym aglomeréaci-
4ch na hranici Zivotnosti a ¢oskoro mézeme
ocakavat vazny problém jej prevadzkovej
udrzatelnosti.

Na zaver chcem dodat, Ze ako dlhoro¢né-
mu byvalému pedagégovi mi je lito, ze vela
ukazovatefov indikuje, Ze droven vzdelania
na Slovensku trvale klesa vratane univerzit.
Zial, tento trend preukazuju rozne rebricky
vysokych gkol, statistiky, ale aj plagiatorské
kauzy. Je zndamym faktom, Ze vela nagich
sikovnych studentov odchadza za vzdelanim
do zahranicia, a to najma do Ceska, ale ¢o je
este horsie, pritom minimalny pocet sa ndm
vracia spét. Difam, Ze moji mladsi kolegovia
napomozu k zdsadnému zvratu tohto negativ-
neho vyvoja. To by ma snad najviac potesilo.

Rozhovor s jubilantom zaznamenal v jani
2020 a nasledne prepisal a upravil vratane

fotografii jeho dlhorocny kolega

doc. Ing. Juraj Namer, PhD.

'V tomto cisle je vlozen zalohovy list na predplatné ¢asopisu Vodni hospodarstvi pro rok 2021!!!
Predejte jej prosim tctarné k proplaceni.

Zalohovy list maji obdrzet vsichni, ktefi si ¢asopis objednavaji pfimo v redakci. Pokud presto nebyl zalohovy list
soucésti ¢asopisu, nebo pokud chcete zménu na dokladu, kontaktujte nas prosim na administrace@vodnihospo-

darstvi.cz.

Posilate-li ndm objednévku, kterou pokracujete v dosavadnim odbéru, snazné Vis prosime: upozornéte, ze jde
o pokracovani odbéru a uvadéjte identifika¢ni idaje dosavadniho odbéru, abychom jednoznacné védeéli, ktery odbér
mame zrusit, nebo nam sdélte, Ze zdlohovy list, ktery jste praveé obdrzeli, nebudete platit. Usetfite nam tim velice
moc prace s dohledavanim. Dékujeme za ochotu.

Snazné prosime i ty, ktef{ z jakychkoliv divodt uz v odbéru nechtéji pokracovat, aby véci vénovali par minut
a tuto skute¢nost ndm na vyse uvedenou e-mailovou adresu dali na védomi. Usetfite ndm tim praci a prostfedky za

vystavovani upominek.

(REKUPER>

Efektivni regulace a usmériovani
prutokiu vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulétory
Stitové Cesle « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
Husa 28 » CZ - 463 44 Pacefice * e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 - fax: +420 482 464 630

Navrh ¢ dodavka * montai - servis j

« FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

« TRUBKOVE SMESOVACE
* KOAGULACNi REAKTORY

34

VODATEC

—————
WASTE WATER TECHNOLOGY

VYViJiM E, VYBABIM,E A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENi PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU
« SEPARATORY PiSKU
+ PRACKY PiSKU

« ROTACNI SITA

« SEPARATORY

« SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

« SNEKOVE CESLE

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

VODATECH, s.r.0. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 * e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net
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Dne 14. z4F1 2020 byla svoldna do Konferenéniho sélu Unighotelu
v Ceském Sternberku ¢lenska schiize CzZWA. V letodnim roce byla
puvodné planovéna na dubnovy termin v Moravské Trebové, ale
nakonec musela byt odlozena kvili opatfenim proti pandemii
COVID-19.

Clenové Asociace projednali body programu schiize, mezi nimi
odsouhlaseni zmén v organizacnich dokumentech CzZWA a odkoupeni
podilu ve spolecnosti Vodni hospodarstvi s.r.o. od CzZWA Service
s.r.0. Byla schvélena tcetni uzavérka za rok 2019 a vyse clenskych
prispévki na rok 2021.

Usneseni clenské schiize:

1. Clenska schtize schvaluje

a. zpravu o ¢innosti vyboru CzWA za rok 2019,

b. zprévu o ¢innosti odbornych skupin za rok 2019 a

c. zpravu o hospodateni za rok 2019.

2. Clenska schiize bere na védomi zpravu kontrolni komise za rok

2019.

3. Clenské schtize schvaluje ukonéeni &lenstvi ¢lentt &. 542 a 545

z divodu neuhrazeni ¢lenskych prispévki za roky 2018 a 2019,

Vlada dala zelenou prvni etapé zamysleného kanalu DOL s nédklady
15 mld. korun. Na oficialnich strankéch projektu se tvrdi, Ze dilo bude
mit kromé ekonomickych prinost také zlepseni vodohospodarské bi-
lance, protipovodiiovou ochranu a pozitivni vliv na zivotni prosttedi
zvy$enim biodiverzity a obnovou vlhkych biotopi. Tyto pfinosy ov-
$em nejsou nikde podrobné vysvétleny, naopak se fada renomovanych
odbornik proti témto proklamacim ostte vymezila.

Dobrou zpravou je, ze Vlada CR je pfipravena investovat do vo-
dohospodarského projektu s predpokladanym ekologickym uzitkem
¢astku cca 15 miliard K¢. Vyzyvame proto k tomu, aby pfi posuzo-
vani projektu byla zvézena i varianta ,nulovd“ z hlediska vystavby
koridoru DOL, prti které by tyto prostredky byly investovany napt. do

Jedna z méla odbornych akci vodarenského oboru, kterou se letos
i pres celosvétovou pandemii onemocnéni COVID-19 podarilo uspo-
tadat, byla konference Mlada voda biehy mele 2020.

I s potfebnou davkou $tésti se organizatortim z Young Water Profe-
ssionals Czech Republic povedlo 2. ro¢nik této konference z pi-
vodniho ¢ervnového terminu presunout na zacatek zari, kdy jesté
bylo mozné akci usporadat. Ve dnech 8. a 9. zafi se tak na Fakulté
chemické VUT v Brné seslo, s nosem a sty zakrytymi rouskami, na
60 ucastnikt konference. Vétsinu z nich tvofili studenti z univerzit
nap#i¢ Ceskou republikou, ale nechybéli ani mladi odbornici z praxe.
Ukastnici konference se v ramci odborného programu setkali s tématy
z raznych oborti vodniho hospodétstvi.

Zahdjeni konference a pfivitani ic¢astnikti zaznélo z ast Ing. Filipa
Harcinika, predsedy YWP CZ, Mgr. Martiny Repkové, Ph.D., prodé-
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pokud tito neuhradi ¢lenské prispévky za roky 2018, 2019 a 2020
do 31. 10. 2020.

4. Clenska schiize schvaluje zmény v zékladnich dokumentech dle
néavrhu Vyboru CzWA, a to:

apravu Stanov CzWA,

tpravu Organizacni radu,

Gpravu Zasad hospodarent,

tpravu Jednaciho fadu,

tpravu Volebniho fadu a

upravu Etického kodexu.
Clenska schiize povéfila ptedsedu CzWA k registraci upravenych
Stanov.

5. Odkoupeni 35% podilu spolecnosti Vodni hospodéfstvi s.r.o. Aso-
ciaci pro vodu CR, z.s., od CzWA service s.r.0. za pofizovaci cenu.

6. Clenska schtize schvaluje, aby vyse ¢lenskych piispévki pro rok
2021 zustala nezménéna.
Po ¢lenské schiizi nasledovala diskuse o ideovych tématech CzWA,

o které se mtizete vice dozvédét na jiném misté téchto Listh CzZWA.
Dékujeme véem za tcast!

e o Te

doc. Ing. David Stransky
david.stransky@cvut.cz

ochrany ptdy, ndvratu pfirodni krajiny, vodoochrannych projekt
nebo nadrzi pro lidskou a zemédélskou potiebu. Radny hospodai by
meél ucinit tak velkou investici do vodniho hospodaftstvi az ve chvili,
kdy bude zfejmé, Ze investice je nasmérovina tak, aby byl jeji efekt
maximalni.

Jedna se o projekt, na kterém by mél byt siroky konsenzus a ktery by
mél byt prozkouman ze v$ech hledisek pfipadnych dopadi na zivoty
nasich obcant a nase zivotni prostfedi. Chybi nam proto systematickd
oteviend diskuse na toto téma, stald pracovni skupina se zastoupenim
sirokého spektra odborniki.

Nase Asociace je pfipravena se na takové praci podilet, nebot hlav-
ni ¢innosti naseho spolku je ochrana vody a vodniho prosttedi, jeji
dostupnost a kvalita.

Vybor CzZWA

kanky Fakulty chemické VUT v Brné, a videopozdrav zaslal také prof.
Ing. Jif{ Wanner, DrSc., pfedseda programového vyboru konference.

Program konference zahajil svou prednaskou ,Vodohospoddrské
vyzvy“ technicky a obchodni feditel Veolia CR Ing. Ondiej Benes,
Ph.D., MBA, LLM. Na jeho prednésku, zminujici nové projekty ve
vodarenstvi, ale zejména vyzvy pro nastupujici generaci vodarenskych
odbornikt, navazala bohatd diskuse. Program nasledné pokracoval
sekci Cisténi vod, ve které zaznélo celkem pét velmi zajimavych
prednasek.

Po prestdvce, béhem které kromé obcerstveni probihala diskuse
mezi jednotlivymi dcastniky konference, byla na fadé sekce Mikro-
polutanty, kterou svou prednasku ,Neni mikropolutant jako mikro-
polutant“ uvedla doc. Mgr. Jana Nébélkova, Ph.D., z Fakulty stavebni
CVUT v Praze. Ze je téma mikropolutantti velmi ,zhavé*, se prokézalo
diky dotaztim z publika, které byly kladeny nejen klasickou formou,
ale i s vyuzitim webové aplikace BestTalk, kterd icastnikim umoznila
klést otazky v pribéhu prednasky.
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Uvodni prednaska konference v podani Ing. Ondreje Benese, Ph.D.,
MBA, LLM.

Prvni den konference byl zakonc¢en posezenim v restauraci Porto-
riko, kde pokracovala diskuse k jednotlivym prednaskam a tématiim
konference, a Gi¢astnici konference méli také moznost navazat profesni
kontakty pro moznou budouci spolupraci.

Druhy den konference a sekce Vodarenstvi byla zahajena prednas-
kou ,,Pitnd voda — jak se do lesa vold, tak se z lesa ozyva“ Mgr. Jiftho
Paula, mistopredsedy CzWA a feditelem spolecnosti VAK Beroun. Pti
této prednasce doslo k vyzkouseni prezentace formou videohovoru,
ktera nés bohuzel v blizké budoucnosti u odbornych akci zfejmé
nemine.

Ctvrtou a posledni sekci konference byla sekce Hydepark vody. Tu
uvedl! Ing. Petr Dolejs, Ph.D., z VSCHT Praha s prednaskou ,Vyuziti
cloud-computingu a prediktivni analyzy odpadni vody za ticelem sni-
Zeni emisi do vodniho ekosystému“. Pfednéska i nasledna diskuse k ni
véem Ucastniklim ukézala, Ze téma primyslu 4.0 se stava soucésti
vodniho sektoru také v Ceské republice.

Na zavér konference probéhlo vyhlageni nejlepsi pfednasky a nej-
lepsiho posteru konference. O vitézi rozhodovali sami dcastnici,
ktefi pres webovou aplikaci BestTalk mohli kromé kladeni dotazt
prednésejicim také kazdou z prednédsek ohodnotit.

Ocenéni za nejlepsi prednédsku konference ziskala Ing. Hana Brun-

Dne 16. zari 2020 usporadala Evropska asociace pro vodu EWA prvni
z fady webovych seminaft na riznd odbornd témata. Tyto webové
seminafe jsou nadhradou za Evropské vodni sympozium, které se
mélo konat v kvétnu 2020 v Mnichové jako souc¢édst odborného do-
provodného programu veletrhu IFAT. Odborny doprovodny program
byl nakonec bez nahrady zrusen jako cely veletrh, jehoz dalsi ro¢nik
se bude konat az v roce 2022. Jedna z tematickych sekci Evropského
vodniho sympozia byla vénovéna problematice opétovného vyuzivani
vody jako soucasti obéhového hospodarstvi Evropské unie. Odbornym
garantem sekce byl prof. Wanner z VSCHT Praha, ktery byl poté po-
zadan, aby pro EWA piipravil i program webového seminare a vlastni
seminar i moderoval. Jelikoz bylo v obdobi od kvétna do zafi 2020
mezitim prijato nové natizeni EU k recyklaci vody (v plném znéni
nazvu NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2020/741
ze dne 25. kvétna 2020 o minimdlnich poZadavcich na opétovné
vyuzivani vody), vychazel program webového seminéte z tohoto na-
tizeni s cilem ukézat i praktické aplikace v Evropé i ve svété. Webovy
semindr organizacné zajistovala pani Maj Britt Rosenmeyer Olsen,
zastupkyné feditele sekretariatu EWA, kterd seminat i uvedla. Webovy
semindf se konal v prostfedi profesiondlniho konferen¢niho softwaru,
ktery umoznoval moderatorovi predstavovat jednotlivé prednasejici
a 11dit diskusi stejné jako pfi , kontaktnich“ akcich. Samoziejma byla
i prezentace prednasek pres celou obrazovku. Vzhledem k tomu, ze
se seminaf konal on-line, zicastnili se jej i G¢astnici mimo Evropu,
kteti by patrné na klasicky seminat do Evropy nepiijeli. V dobé konédni
akce bylo pfipojeno na 50 platicich posluchaca.
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Vyherci ocenéni za nejlepsi prednasku a poster konference, zleva:
Ing. Filip Harcinik, pfedseda YWP CZ; Ing. Dominik Andreides, vi-
téz ocenéni za nejlepsi poster konference; Ing. Hana Brunhoferova,
vitézka za nejlepsi prednasku konference; Mgr. Martina Repkova,
Ph.D., prodékanka Fakulty chemické VUT v Brné; Jana Smidkova,
Asociace pro vodu CR.

hoferova z University of Luxembourg s pfednéaskou ,, Eliminace mikro-
polutantti z odpadnich vod - uZiti korenovych cistiren jako technologie
pro cisteni odtoku z cistirny odpadnich vod*“. V posterové sekci ziskal
ocenéni Ing. Dominik Andreides z VSCHT Praha s posterem na téma
., Biologicka konverze syngasu na biomethan pomoci dvoustupriového
procesu anaerobni fermentace®. Obéma ocenénym gratulujeme!

Dékujeme prednasejicim a tcastniktim, ze i pres komplikovanou
situaci na konferenci dorazili a respektovali potfebnéd hygienicka
opatreni. Nyni, vice jak mésic po konani, mizeme s tlevou konstato-
vat, Ze v rdmci konference nedoslo k Zddnému prenosu onemocnéni
COVID-19.

Podékovani patii také partnerim konference — spolec¢nosti Veolia
Ceska republika, a.s., Amcon Europe s.r.o., ENVI-PUR, s.r.0., ASIO,
spol. s.r.o., BestTalk a Inspiringrowth.

Ing. Filip Harcinik
filip.harcinik@ywp.cz

Prvni prednéska prof. Wannera byla vénovana novému natizeni EU
a situaci v recyklaci vod v Evropé. V tivodu byly shrnuty davody pro
zavadéni opétovného vyuzivani vody, k nimz pati{ zejména:

« Castéjsi a opakované periody sucha;

« zvyS$ujici se vodni stres ve stéle vétsim poctu zemi EU;

« rostouci potieba vody pro zemeédélstvi, primysl a lidskou spotfebu;

« neustdle rostouci cena vody pitné, coz na druhou stranu zlepsuje

ekonomiku opétovného vyuzivani vody;

pokrok v technologiich ¢isténi i tercidrniho docistovani odpadnich

vod a moznost vyrabét takovou kvalitu recyklované vody, ktera

odpovida acelu pouziti;

« zvysujici se akceptace recyklované vody verejnosti, ktera ji povazuje
za soucdst obéhového hospodarstvi.

V dalsi ¢asti prednasky byly shrnuty dostupné tidaje o objemech
recyklovanych vod a ti¢elech jejich pouzivéani v jednotlivych statech
EU a zminéné nékteré priklady pro jednotlivé oblasti opétovného
vyuzivani vody. Zavére¢na cast prednasky pak popsala cestu EU k jed-
notnému natizeni a vysvétlila cile a tcely natizeni, obsah jednotlivych
paragraft i obou priloh tykajicich se kvality recyklovanych vod, zpi-
sobu jeji kontroly a fizeni rizik spojenych s opétovnym vyuzivanim
vody. V zavéru prednéasky vyjadril prof. Wanner presvédceni, Ze timto
nafizenim dostavaji clenské staty EU jednotny a G¢inny pravni néstroj
pro opétovné vyuzivani méstskych odpadnich vod nejen v zemédél-
stvi, ale i v primyslu, Gdrzbé méstské infrastruktury a zelené a pro
ochranu zivotniho prostiedi obecné.

Dalsi prednésku ptednesl prof. Jens Haberkamp z Univerzity apli-
kovanych véd v Miinsteru, SRN, ktery je zaroven mluvéim odborné
skupiny pro recyklaci vod Némecké asociace pro vodu DWA. Jeho
prispévek byl vénovan technologiim terciarniho ¢isténi, které jsou
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dnes v provoznim meéfitku k dispozici pro produkci recyklované vody
v ,zat{zenich pro vyrobu recyklované vody“ (v terminologii narizeni
EU). Jeho prednaska vychazela ze dvou pfirucek, které DWA vydala
pro tuto oblast, a sice:

« Treatment Steps for Water Reuse, 2008;

« Non-potable Water Reuse, 2019.

Druhd prirucka definuje pozadavky na kvalitu vody v nasledujicich
oblastech:
zavlazovani v zemeédélstvi;
zavlazovani méstské zelené a pfi tvorbé krajiny;
ostatni pouziti v urbanizovanych oblastech (myti vozovek, ochla-
zovani, aj.);
pramyslové pouziti.

V dalsi prednésce sezndmil prof. José Matos z University Lisabon
posluchace s realizaci rozsdhlych projektti opétovného vyuzivani vody
v Lisabonu pro zavlazovani méstské zelené. Ukazal, jak bylo postupné
vyuzivani recyklované vody zahrnuto do strategického pldnu vyuzi-
vani vodnich zdroji mésta. Recyklovana voda je ve mésté vyuzivana
pro udrzbu velkych parki jednak v nové revitalizované méstské ctvrti
Alcantara a jednak v znamé c¢tvrti kolem reky Tejo, kterd byla vybudo-
véna pro Expo 1998. Zdrojem vody jsou mistni méstské COV, pFiemz
COV Alcantara je podobné jako NVL UCOV Praha postavena ¢astecné
v podzemi se zelenou stfechou na betonové konstrukci. Recyklovana
voda je dale v Lisabonu vyuzivéna pro tyto tcely:

« chlazeni/ohfev v pramyslu;

« proplachovani stok;

o myti zafizeni, automobild a vozovek;

e pro pozarni tcely;

« vytvareni vodnich ploch pro rekrea¢ni acely.

Dalsi pfednasku na seminéri prednesla Dr. Eileen J. O’Neill, ktera
dnes pusobi jako soukromy konzultant, ale do roku 2019 pracovala
tadu let jako vykonna feditelka americké WEF (Water Environment
Federation). Dr. O'Neill prezentovala fadu recyklac¢nich projekta
z nasledujicich oblasti opétovného vyuzivani vody:

« zavlazovani travnika a zahrad v Kalifornii;

« zavlazovani zemédélskych pozemkd, zavlazovani pro krajinarské
ucely na Floridg;

« dopliovan{ zdroji podzemich vod, Orange County, Kalifornie;

« nadlep$ovani zdroji povrchovych vod, Virginie.

Kromé popisu technického feseni a poZzadované kvality recyklované
vody se Dr. O'Neill sousttedila i na problematiku pfistupu verejnosti
k recykla¢nim projekttim. Ukazuje se, Ze pro tspéch recykla¢nich
projektti je dilezité nejen ispésné a bezpecné technické feseni, ale
také souhlas dotc¢ené verejnosti. To bylo dokumentovano na nékolika
uspésnych projektech, napft. na projektu dopliiovani zdrojti podzem-
nich vod v oblasti San Diego v Kalifornii. Diky intenzivné vedené
kampani s vyuzitim nezavislych expertt se podatilo v r. 2019 zvratit
ve verejném hlasovani ptivodni rozhodnuti tamé&jsich tradii zastavit
projekt recyklace vycisténych odpadnich vod pro tcely dopliiovani
mistnich aquifert.

Posledni prednasku ptipravil Dr. Josef Lahnsteiner z Rakouska,
ktery ptisobi jako reditel skupiny VA TECH WABAG pro technologie,
vyzkum a vyvoj. Dr. Lahnsteiner se podilel pfes 35 let jako expert na
tadé velkych recyklacnich projektt po celém svété. Mj. ptisobi mnoho
let jako konzultant a ¢len predstavenstva spolecnosti provozujicich

Jiz nékolik let pracujeme v Asociaci na ¢tyfech nosnych ideovych
tématech. Pfed leto$nim, v poradi tfetim Ideoconem jsme pfistoupili
k organiza¢ni zméné, od které si slibujeme hlavné soustavnéjsi praci
na tématech a lepsi prenos informaci. Jednotliva témata byla priraze-
na odbornym skupindm, které budou praci na tématech organizovat
a budou prostfednikem za tato témata smérem k vyboru nebo i vné
Asociace. Rozdéleni je nasledovné:
« Kvalita vypousténé vody z COV, principy stanoveni limitti — OS REP
« Opétovné uzivani vod a kalit — OS CR MOV
« Destové vody ve méstech - OS OUU
« Specifické polutanty — OS Vod

Pivodni zamér byl zahdjit Ideocon po skonceni ¢lenské schize
CzWA, prezentovat vyvoj v tématu od posledni schtizky a pokracovat
debatou a planovénim, jak dal. ProtozZe ale termin schtize a Ideoconu
spadl do obdobi koronavirové nejistoty, rozhodl vybor o jeho zruseni.
Presto jsme vyuzili toho, Ze se nas prece jen na dvé desitky ¢lenti seslo
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znamé recyklacni systémy v mésté Windhoek v Namibii. V roce
2019 se stal Dr. Lahnsteiner pfedsedou skupiny specialisttt IWA pro
opétovné vyuzivani vody. Vzhledem k jeho rozsahlym mezinarodnim
zkusenostem byla jeho prenaska nazvéana ,Stav opétovného vyuzivani
vody z mezinarodni perspektivy*.

Prvni ¢ast této prednasky byla vénovana velkym projekttim recyk-
lace méstskych odpadnich vod s vyuzitim ve méstech a pro environ-
mentalni Gicely. Napf. Kahira v Egypté vyuziva pro tyto icely 80 000
m?®/d z recykla¢niho zafizeni Madinaty zpracovéavajicim odpadni vody
od cca 1 milionu obyvatel Nové Kahiry. Dalsim ptikladem bylo zatize-
ni pro recyklaci odpadnich vod v mésté Jubail v Saudské Arabii, které
produkuje 120 000 m?/d vody pro zavlaZovani zelené a dopliiovéani
vody v moktadech s ptaci rezervaci. Dalsi ¢ast prednéasky byla véno-
vana vyuziti recyklované vody pro primyslové tcely, napt. pro roz-
séhlé primyslové komplexy v okoli mésta Chennai v Indii, které bude
v roce 2022 hostit dalsi konferenci IWA o opétovném vyuzivani vody.
Posledni ¢ast prednasky se zabyvala projekty opétovného vyuzivani
vody pro pitné tcely. Zde byly predstaveny ty nejznaméjsi projekty:
i) Nepiimého vyuzivani pro pitné tcely jako dopliiovani podzemnich

vod v Orange County ¢i v San Diegu v Kalifornii, v Toreele v Belgii

¢i zdroji podzemnich vod pro mésto Perth v Australii.

ii)P¥imého vyuzivani pro pitné tcely jako Windhoek, Namibia, Bea-
fort, JAR, Big Spring, Wichita Falls ¢i El Paso v USA. Samoziejmé
nejvétsi pozornost byla vénovana projektu ve Windhoeku, kde byla
detailné popsédna i pouzita technologie a dosahovana kvalita vody.

Dr. Lahnsteiner zakoncil svou prednasku konstatovanim, které lze
povazovat i za souhrn celého webového seminarte: ,,Opétovné pouZiti
a recyklace vody predstavuji hlavni faktor ekonomicky udrzitel-
ného a socidalniho rozvoje Zivotniho prostredi.”

Vsechny prednédsky na webovém seminafi byly nahravany a EWA
uvolnila tyto nahrdvky pro pouziti odbornou verejnosti. Prvni pred-
nasku vénovanou recyklaci vod v Evropé a novému natizeni EU
spolu s ¢ésti diskuse 1ze nalézt na adrese: https://www.youtube.com/
watch?v=01w7aAz99NM&t=415s. Zbyvajici ¢tyti prednéasky jsou ulo-
zeny na této adrese: https://www.youtube.com/watch?v=0P_rqF91-
-yl&feature=youtu.be

Tento prvni odborny webseminat EWA ukézal, Ze i touto formu lze
pripravit zajimavou odbornou akci, ktera poskytne potfebné informa-
ce, aniz by zajemce musel nékam slozité cestovat, shanét ubytovani
apod. Zda se, Ze bez ohledu na aktudlni pandemickou situaci se
iv budoucnu bude vyména informaci ubirat timto smérem. EWA
proto ptipravila jiz celou sérii webovych seminéi, jak mohou zdjemci
zjistit na strdnkach Asociace: https://www.ewa-online.eu/events.html.

prof. Jifi Wanner

piedseda OS Cisténi a recyklace
méstskych odpadnich vod CzZWA
jiri.wanner@vscht.cz
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na c¢lenské schiizi, a o tématech Ideoconu jsme si vice nez hodinu
povidali.

Vysledkem debaty bylo mimo jiné to, Ze se skupina CAO chopila
nového, jiz dfive diskutovaného, tématu Venkov. Shodli jsme se na
tom, Ze toto téma ma stale vétsi vyznam a z pohledu koncepce vy-
roby, distribuce, odvéadéni a ¢isténi vody vyzaduje jiné piistupy nez
velka sidla.

Jaky bude dalsi postup? Pasivni ¢ekédni na dobu, kdy budeme moci
zasednout ke stolu a v klidu a pohodé fesit témata blizsi i vzdélena, se
nam v soucasné situaci jevi jako zbytecna ztrita asu. I kdyz vime, ze
prave osobni setkdvani je pro nas narod nejinspirativnéjsim zptisobem
komunikace (nemluvé o moznosti podpoftit debatu douskem ¢i lokem
vybraného napoje), myslime si, Ze stoji za pokus posunout nase témata
o kus dél prostfednictvim prostiedkii vzdalené komunikace.

CzWA proto poridila licence a doménu na MS Teams, kde vznikne
pro kazdé téma samostatnd skupina s moznosti chatu, ukladani sou-
borti a poradéani zvukovych nebo video schiizek. Pfistup do MS Teams
bude zfizen i vSem ¢lentim skupin na zékladé pokynt vedoucich.

EUROPEAN WATER ASSOCIATION
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Po pripravach, které byly v tématech u¢inény na minulych Ideo-
conech a mezi nimi, bychom radi dospéli v prvnim kvartélu pristiho
roku k definovéni poslani neboli mise daného tématu. Na toto posléni,
které je struénym vyjadfenim konec¢ného pozadovaného stavu, nava-
zeme v jednotlivych skupinach formulaci vize a z ni vychézejicich
postupnych krokt a cil. Pevné véfime, Ze na konci pristiho roku
budeme moci predstavit u kazdého z témat strategicky material slou-
zici Asociaci nejen k nasmérovani vlastni préce, ale i k prosazovani
postoji i mimo CzWA.

Tento postup zapada i do nové iniciativy vyboru, kterou je pub-
likovani manifestu — hlavnich cilt Asociace ur¢enych pro Sirokou

Pod zastitou odborné skupiny ,Odvodnéni urbanizovanych tzemi
CZWA* a vyzkumného centra AdMa$S poradala fy ARDEC s.r.o. ve
dnech 1.- 2. ¥ijna 2020 ve Velkych Bilovicich jiz XX. ro¢nik konference
,MESTSKE VODY — URBAN WATER*. Medialnim partnerem konfe-
rence byl STAVEBNI SERVER.com, ¢asopis VODNI HOSPODARSTVI
a internetovy portdl VODOVOD INFO. Hlavnim partnerem konference
byla firma PREFA Brno a.s.

Dalsfmi partnery konference byly firmy ACO Stavebni prvky, AQUA
PROCON s.r.0., DHI a.s., ENVI-PUR s.r.0., HUBER CS, s.r.o., KUNST
s.r.0., Pipelife Czech s.r.o., REKUPER Sychrov s.r.o., VAG s.r.o., VODA
CZ s.r.o., ZEPRIS s.t.0.

V prilehlych prostorach probihala doprovodné vystava, kde vy-
stavovaly kromé partnerti konference také firmy DISA s.r.o., EUTIT
s.1.0., GEREX s.r.0., HENLICH s.r.0., HIDROSTAL Bohemia, KASI s.r.0.,
KROHNE CZ, NICOLL Ceska republika, Prosttedi a fluidni technika
s.1.0., SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.o0., Titan Metalplast s.r.o., TECH-
NOMA, Tra-Sig-Ma s.r.0., Vogelsang s.r.o. a WAVIN Czechia.

Konference Méstské vody 2020 si tradi¢né zachovala vysokou tro-
ven prednesenych prispévki. Program konference byl rozdélen do
3 blokti. Celkem bylo predneseno 24 prispévki. Vzhledem ke slozité
situaci s COVID-19 se z Gcasti, ¢asto na posledni chvili, omluvila
fada delegét. Program konference byl z toho divodu zredukovéin
do velkého séalu a bylo rozhodnuto, ze predndsky budou prendseny
zivé pomoci Microsoft TEAMS a Ze bude také umoznéno vybranym
prednasejicim prednést svou pfednasku on-line. Firma ARDEC s.r.o.
opét prokazala, Ze je absolutni dpitkou v pofadani konferenci v CR
a Ze je schopna zorganizovat kvalitni konferenci i za situace, kdy
vsichni ostatni konference zrusili. Lze predpokladat, Ze tento novy
smér, kombinace prezen¢nich a on-line vystoupeni do budoucna
prevezmou po vzoru fy ARDEC s.r.0. i ostatni pofadatelé konferenci.

Konferenci zahajil za programovy vybor Petr Hlavinek, ktery privital
ucastniky a podékoval partnerim konference za podporu, bez které
by nebylo mozno konferenci a tradi¢ni spolecensky vecer na zamku
Lednice usporadat na tak vysoké arovni. Vyzdvihl praci programového
vyboru, kterému se podaftilo sestavit zajimavy program reflektujici
soucasné problémy vodniho hospodatstvi mést a obci. Za skupinu
odvodnéni urbanizovanych tzemi ptivital tc¢astniky Karel Pryl.

Odborny blok byl zahajen piispévkem Ivany Vrablikové ze SFZP
CR ,, Financovdni vodohospoddrské infrastruktury — aktudlni stav,
vyhled“, ve kterém autorka predstavila dota¢ni moznosti Statntho
fondu zivotniho prostedi. Dalsi pfispévek, ktery prednesla Karla
Ferinova, se zaméril na ,,Poplatkovou agenda z pohledu sprdvce
poplatku®. Treti prednédsku, kterd byla pfednesena on-line pfes pro-
sttedi MICROSOFT TEAMS ,, Vliv klimatické zmény na hydraulické
a latkové zatizeni a na procesy c¢isténi méstskych odpadnich vod*
prednesl Jifi Wanner. Dopady klimatické zmény do cistirenstvi lze
ocekavat zejména v téchto smérech u vlastni produkce odpadnich
vod, sniZzeni mnozstvi odpadnich vod, zakoncentrovani odpadnich
vod a vliv zvy$ovani teploty odpadni vody na kinetiku biologickych
déja i prestupu kysliku do aktivace zmény ve slozeni i teploté od-
padnich vod vedou i k zméndm v mikrobiélni ekologii aktivovanych
kalti, zejména pokud jde o pomeéry mezi vlockotvornymi a vldknitymi
mikroorganismy i mezi vlaknitymi mikroorganismy smérem k domi-
nanci pénotvornych vldknitych mikroorganismii. Pfenos prednasky
byl tak kvalitni, Ze si vétSina tc¢astnikt konference ani neuvédomila,
ze profesor Wanner neni s ndmi v sale. Pfednasku ,,Realizace systé-
mu autonomniho lokdlniho vystrazného systému pro oblast Tomi-
slavgradu v Bosné-Hercegoviné - projekt s podporou inovacnich
aktivit z fondiit UNDP* prednesl Evzen Zeman. Tym navrhovatelt

38

verejnost. Po vzoru EWA a IWA bychom radi pfipravili v par bodech
predstaveni nasich ideji v takové formé, abychom tim predstavili nasi
praci a nase smérovani. Vyse uvedenych pét témat se stane zdkladnim
kamenem tohoto manifestu.

Pevné véfime, Ze doba vhodnd pro osobni setkdvédni neni daleko
pred nami.

Mgr. Jiri Paul
mistopiedseda vyboru
jiri.paul@vakberoun.cz

pod vedenim expertt z EZ Hydroinformatics, s.r.o., navrhl projekt na
systém autonomni a véasné vystrahy pro oblast krasovych jevi v ob-
lasti Tomislavgrad. Povodi se nachazi v Bosné-Hercegoviné v povodi
reky Riciny, kde dochézi k velmi obtizné predikci vzniku bleskovych
povodni, protoze propojeni povrchového a podzemniho odtoku je
v krasovych oblastech velmi komplikované. Bleskové povodné se
v lokalité povodi vyskytuji pravidelné.

Prispévek ,Vliv technologii tipravy na obsah energie v kalu“,
ktery prednesl Karel Hartig, se zabyval modernimi metodami zpra-
covani kalt a jejich energetického vyuzivéni. Piispévek ,,Prehod-
noceni smérnice EU o cistirenskych kalech”, prednesl Miroslav
Kos. Smérnice 86/278/EEC (Sewage Sludge Directive, dale SSD) byla
prijata pred vice nez 30 lety s cilem upravit pouzivani ¢istirenskych
kald v zemeédélstvi tak, aby se zabranilo skodlivym vliviim na ptdu,
rostliny, zvifata a ¢lovéka. Cilem smérnice pfipravované je podpotit
vyuzivéani ¢istirenskych kalt v zemédélstvi za bezpecénych podminek,
pricemz hlavnim cilem je dosaZeni souladu s akénim planem obéhové-
ho hospodétstvi EU, Green Deal, strategii bio-hospodéafstvi a strategii
,Farmto-Fork“, kdy hlavnim cilem je opétovné ziskavani Zivin. Déle se
zdtraziuje, Ze je tfeba vzit v tivahu ,.kontaminanty vzbuzujici obavy
(napt. organické chemikalie, jako jsou léc¢iva a jejich zbytky, PAH
a PFAS, prosttedky persondlni péce a mikroplasty)“.

Piispévek ,,Susdrna kalu HUBER BT16 - COV Innsbruck®, ktery
prednesl Jiti Musil. Piispévek ,,Stanoveni mnoZstvi odlehéovanych
odpadnich vod do reky Svratky vyuZitim prelivii stavidlové komory
na pritoku do COV Brno-Modrice* piednesl Jiti Jezek. Zména legis-
lativy zavedla povinnost mérit mnozstvi odpadnich vod z posledni
odlehc¢ovaci komory pred cistirnou odpadnich vod. Splnéni tohoto
legislativniho pozadavku vedlo k novému navrhu métictho systému.
Prispévek ,Future City Flow, systém na podporu rozhodovani pro
minimalizaci vlivu kanalizace na vodni toky“ prednesl Milan Su-
chanek. Future City Flow (FCF) je systém pro podporu rozhodovani
pro dlouhodobé pldnovéni opatfeni nétoku a infiltrace vody do kana-
lizace. Kombinuje nové vyvinutou metodu pro rychlejsi hydrodyna-
mické modelovani s automatickymi vypocty klicovych hodnoticich
ukazateld a uzivatelsky pfivétivou webovou platformou. Pomoci
tohoto nastroje si mohou osoby s rozhodovaci pravomoci a zi¢astnéné
strany i inzenyti roz$itit své znalosti o moznych opattenich a hledat
strategie pro ekonomicky efektivni snizovéani vlivu prepada z oddé-
lovacich komor na recipienty.

Odpoledni sekce ve velkém sale byla vénovana partnertim a vysta-
vujicim firmam, jejichz zastupci seznamili Gcastniky s nejnovéjsimi
vyrobky a trendy v oblasti odvadéni odpadnich vod. Piispévek , Tvar-
nd a seda litina v technologiich cisténi odpadnich vod* prednesl
Zdenek Brazda. Robert Kostolany z fy EUTIT vystoupil s pfispévkem
»Specidlni tvarovky z taveného cedice pro pouziti v kanalizacich”.
Prispévek fy PREFA ,,Obloukové betonové trouby - ukoenceni vyvoje
a projektova priprava® prezentovala Jitka Zbotilova. Prispévek fy
ZEPRIS ,,Sanace tlakovych a netlakovych potrubi“ prednesla Kate-
fina Voskovd a Juraj Barborik z fy Saint Gobain prezentoval ptispévek
»Praktickd realizace a navrhovani potrubnich siti ve slozitych
a nestandardnich podminkdch®.

Prispévek ,,Prostorové distribuovand srdazkovd data v modelech
odvodnéni hl. m. Prahy — implementace a testovani“ prednesl
Vojtéch Bares. V tomto piispévku jsou porovnény tfi rtizné systémy
pozorovéni srazek s ohledem na schopnost reprodukovat odtok mést-
skych srazek v méritku mésta: i) sit srazkomeérd provozovana méstem
Praha, ii) neupraveny meteorologicky radarovy produkt poskytovany
Ceskym meteorologickym tstavem a iii) srazky ziskané ze sité ko-
merc¢nich mikrovlnnych spoji provozovanych v celuldrnich sitich
backhaul. Hodnoceni se zamétuje na odtok na vystupu povodyi, ktery je
monitorovan pritokomeéry, a na rozdilech v simulovanych odleh¢ova-
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cich komoréch. Prispévek ,, Alternativni vyuziti bionosi¢i Levapor
prednesla Veronika HanusSova. Prispévek popisuje problém s nérazoveé
zvy$enymi koncentracemi dusi¢nanového zne¢isténi na odtoku z COV
primyslového podniku, zabyvajiciho se farmaceutickou vyrobou,
a testovani moznosti postdenitrifikace za pomoci bionosi¢t Levapor.
»Vyvoj bilan¢niho software ,,cross“ a pdasové susdrny cistirenskych
kalii“ prednesla Lucie Houdkova. Software cross je vypocetni nastroj,
ktery vznikl zejména pro vytvareni materidlovych a energetickych bi-
lanci stavajicich cistiren odpadnich vod. SW umozriuje nalézt vhodné
zdroje nizkopotencialniho tepla pro suseni kalu. Odpoledni sekce byla
ukoncena piispévkem ,,Mikrobublinnd flotace — nova alternativa
pro cisténi prismyslovych odpadnich vod“, ktery prednesl Radek
Vojtéchovsky ze spolec¢nosti ENVI-PUR s.r.o.

Patecni dopoledni sekce ve velkém sale byla vénovana prezenta-
ce vyzkumnych pracovnikt skupiny EGAR VODA centra AdMasS,
které je spickovym pracovistém na evropské drovni. ,,Materidlova
transformace gastro odpadu termickou pyrolyzou“ prednesl Jakub
Racek. S ohledem na novou legislativu v CR, souvisejici se zakazem
gastro odpad pouzivat pro zkrmovéni hospodarskych zvirat, dale
zakazem gastro odpad drtit a vypoustét do kanalizace, je potfeba najit
novy zputisob jeho materidlové transformace do podoby vyuzitelného
produktu, a to s respektovanim principti obéhového hospodatstvi.
Vhodnou technologii zpracovani je pyrolyza s vyslednymi produkty:
pevny uhlikaty produkt (biochar), pyrolyzni olej a pyrolyzni plyn
(syngas), které umoznuji naslednou aplikaci v zemédeélstvi, hodi
se k energetickému nebo jinému materidlovému vyuziti. P¥ispévek
Biologicka dostupnost fosforu z cistirenského kalu“ prednes! Tomas
Chorazy. Cilem ptispévku bylo sumarizovat informace o moznostech
recyklace fosforu z ¢istirenského kalu, a to nejen z pohledu celkové
moznosti vytéznosti, ale i zhodnoceni jeho vhodnych forem z po-
hledu biologické dostupnosti fosforu ziskaného z ¢istirenskych kalt
riznymi metodami véetné jeho termického zpracovéni. Je zrejmé,
ze vyuziti upravenych cistirenskych kalt v zemédélstvi mtize po-
moci vyrazné snizit mnozstvi minerdlnich hnojiv a zajistit recyklaci
biogennich latek. Ivo Korytat ve svém ptispévku ,Vyuziti biocharu
pro cisténi odpadnich vod z tunehi“ shrnul nejnovéjsi poznatky
tykajici se ¢isténi odpadni vody z silni¢nich vyuziti biocharu pro
jejich cisténi. Prispévek ,,Moznosti vyuZiti suseného cistirenského
kalu“ piednesl Jan Sevéik. Tento piispévek rekapituluje dostupné
alternativy pro zpracovani suseného kalu pomoci tepelnych a jinych
metod, které nabizeji vyhody materiadlové nebo energetické transfor-
mace tohoto materialu, nebo kombinaci obou. Pfispévek ,, Testovdani
ucinnosti ¢isténi a rekuperace tepla sedych odpadnich vod*, ktery
prednesla Kristyna Velikovska, se zabyval shrnutim nejnovéjsich
poznatki v oblasti rekuperace tepla z odpadni vody a pfedstavenim
ciltt a navrzenych prototypt feseného projektu TACR ,Ziskavani
a vyuziti tepelné energie z odpadni vody v kombinaci s vyuzitim
vycisténé vody“. Prispévek ,,Online monitoring technického stavu
dvouplastové kanalizace®, ktery prednesl Tomas Macsek, se zabyval
moznosti pouziti levnych snimact pro detekci tnikt v kanalizacich
s dvojitou sténou. Experimenty vyuzivajici opticky senzor, senzor
vlhkosti, sondy pro detekci plynta a optické kabely byly provadény
za laboratornich podminek. Nastaveni experimentu zahrnovalo dva
zapeceténé prilezy a jeden dvojsténny kandl mezi témito prilezy
v délce 4 m. Provedené experimenty ukézaly pouzitelnost testovanych
senzorll a okrajové podminky jejich aplikace.

Sbornik z konference, ve kterém jsou uvedeny i ptfispévky auto-
ri, ktefi se konference nemohli Gc¢astnit, je mozné si objednat na
www.ardec.cz. Ve sborniku najdete kromé prezentovanych prispévki
také prispévky ,,Vyvoj produkce a sloZeni splaskovych odpadnich
vod za poslednich 20 let - pripadova studie Praha, Jizni mésto“
autord Jindrich Bernard, Andrea Holanova, Jakub Hejnic, Petr Sykora;
w»Doceriujeme vyznam zelenej infrastruktiry v nasich mestdach?
autorli Zuzana Vranayova Zuzana Podrova; ,Manazment spraco-
vania sedimentov zachytenych v dazdovych vpustoch jednotnej
kanalizdcie“ autort Gergely Rozsa, Kristina Lukacova, Marek Sutas,
Ivona Skultétyova; ,Statistickd analyza dennych zrazkovych iihr-
nov v stanici Kamenica nad Cirochou* autora Adam Repel, Martina
Zelenakova, Helena Hlavatd, Pavol Purcz; ,,Ndvrh a implementdacia
vodozadrznych opatreni pre navrhované stavebné objekty“ autort
Gabriel Markovi¢ Martina Zelenéakové; ,, Vplyv extrémnych zrazok na
jednotni kanalizdaciu® autorti Réka Wittmanova, Jaroslav Hrudka,
Ivana Marko, Stefan Stanko; ,,Nové polymerni hmoty systémii pro
bezvykopovou sanaci kanaliza¢nich radi“ autori Jana Hodn4,
Jakub Hodul, Rostislav Drochytka, Michaela Seidlové, a ,,Adaptdcia

vh 1172020

miest na zmenu klimy pomocou principov mestského a krajinného
planovania® autort Agnes Agoécsova, Michaela Hogyeova.

Prvni den konference byl zakoncen spolecenskym vecerem v jiz-
darné statniho zdmku Lednice. Spolecensky vecer, ktery se tentokrat
konal v komornim duchu a ztcastnilo se jej cca 70 delegatti, poskytl
prostor pro fadu neformalnich diskusi i ziskdni osobnich kontakti
mezi Gcastniky konference. K poslechu hréla cimbélova hudba Brec-
lavanka. Pro tcastniky byla prichystana ochutnavka moravskych
vin ze $pickovych vinafstvi ,Vinafstvi Stanislav Madl“, a ,Vinatstvi
Reisten”. Bohaté obcerstveni zajistovala cateringova firmy Royal Party
servis s.r.o, kterd nam piipravila vynikajici raut, ktery byl k dispozici
az do ukonceni spole¢enského vecera. Spolecensky vecer byl, presto
ze se konal za ptisného dodrzovani véech aktualné platnych opatieni
a omezeni spojenych s COVID-19, tc¢astniky velmi kladné hodnocen.

Dvacéty rocénik konference potvrdil, Ze konference JMESTSKE
VODY - URBAN WATER® si pres slozitou situaci zachovala prizen
Gcastnikd, o cemz svéddi aktivni Gicast cca 100 delegatt z vyzkum-
nych tstavi a vysokych skol, projekénich i dodavatelskych firem, pro-
vozovatelt kanalizaci i zdstupct obecnich zastupitelstev apod. Dals{
Gcastnici méli moznost sledovat on-line prenos prednasek v prostiedi
MICROSOFT TEAMS. Vsem zacastnénym poradajici firma ARDEC,
s.r.0. velmi dékuje za prizen obzvlasté nyni, v tak nelehké dobé. Vy-
bér fotografii priblizujici atmosféru konference, prednaskového sélu,
vystavniho sdlu i spolecenského vecera je mozno nalézt na barevné
dvojstrané uvnitt tohoto ¢isla, galerie fotografii je také umisténa na
strance http://mestskevody.ardec.cz/ a facebooku Méstské vody.

Piipravy XXI. roéniku konference a vystavy ,MESTSKE VODY —
URBAN WATER®, ktera se bude konat 7. a 8. ffjna 2021, jiz byly zaha-
jeny. Programovy vybor konference bude pracovat ve slozeni Zdenék
Dufek, Petr Hlavinek, Vladimir Habr, Petr Hlustik, Ivana Kabelkov4,
Richard Kuk, Ale$ Mucha, Karel Pryl a Petr Sykora. Konference
,Meéstské vody 2021“ bude tradi¢né zamérena na vodni hospodarstvi
v roce 2021, vodni zdroje, zajisténi potfeby vody z alternativnich
zdrojd, koncepci feseni méstského odvodnéni, méstské vodni toky,
protipovodriovou ochranu ve vztahu k méstskému odvodnéni, pro-
gresivni technologie ¢isténi odpadnich vod, technologické procesy
COV a zkuenosti z realizace staveb méstského odvodnéni. Zvlastni
sekce bude také vénovéna prispévkiim souvisejicim s pandemii
COVID-19.

Spolecensky vecer se bude konat opét v atraktivnim prosttedi zam-
ku Lednice. Velkou pozornost vénujeme kromé sestaveni kvalitnitho
odborného programu také vybéru $pickovych vinarstvi stejné jako
pripraveé spolecenského programu konference, ktery jsme v letosnim
roce museli vzhledem k situaci s COVID-19 zrusit. Dalsi informace
je mozno ziskat na strance http://mestskevody.ardec.cz/ nebo na
facebooku Méstské vody. Tésime se na setkani ve Velkych Bilovicich
na konferenci ,MESTSKE VODY — URBAN WATER 2021“ ve dnech
7.—8. fijna 2021.

Fotografickou reportadz z akce najdete na strandch 30-31.

prof. Petr Hlavinek
hlavinek.p@fce.vutbr.cz

MBBR

Moving Bed Biofilm Reactor

WWW.pro-agua.cz
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V krasném prosttedi penzionu a vinatstvi Skaldk ve Skalce u Kyjova
se dne 17. zati konal 2. roénik obnoveného seminate Cisténi primy-
slovych odpadnich vod. Seminér organizovala odbornd skupina Pri-
myslové odpadni vody pfi CZWA. Seminare se ztiCastnilo 43 ticastniki
a celkem bylo pfedneseno 10 odbornych pfednasek. Partnery konfe-
rence byly firmy ASIO TECH, spol. s r.o., HACH LANGE s.r.0., Sebesta,
spol. s r.0., a Vogelsang CZ s.r.0., kterym timto dékujeme za podporu.

Seminaf navazal na tradici dspésnych konferenci Pramyslové
odpadni vody, které se v Kyjové konaly od roku 2002. Uvodni slovo
prednesl Ing. Koller, ktery zejména podékoval véem prednasejicim,
tcastnikiim i sponzortim a vystavovateltim, Ze v nejisté situaci po-
¢inajici druhé viny epidemie projevili zajem, prihlasili se a nakonec
také na seminaf dorazili.

Prvni prispévek byl vénovan tématu aktudlniho projektu ,,Hos-
podarngjsi vyuzivani vod v pramyslu a energetice CR“, ktery za
kolektiv autort prezentovali Ing. Kfivankova (ENVI-PUR s.r.0.) a Ing.
Prochazka (CEVAK a.s.). Byly prezentovany prvni vysledky tohoto
dlouhodobého projektu, véetné statického vyhodnoceni probéhlého
dotaznikového $etfeni mezi priimyslovymi podniky v CR. V dali ¢asti
prispévku byla prezentovana metodika vznikajictho Vodniho auditu.
Tento audit bude ¢aste¢né dotovan MPO a pramyslové podniky budou
na jeho zakladé moci Zadat o investi¢ni dotace v dalsich dota¢nich
titulech MPO. Také na zakladé tohoto auditu bude udélovana znamka
— odpovédného hospodateni s vodou.

V druhém prispévku prezentovala Ing. Baborska (ASIO TECH,
spol. s r.0.) vysledky a zkusenosti s navrhem technologie pro ¢isténi
pradelenskych odpadnich vod a potencial recyklace az 50-60 %
vznikajicich odpadnich vod.

V dal$im pfispévku Ing. Restika (HYDROTECH s.r.0.) byly prezen-
tovany praktické zkusenosti s recyklaci odpadnich vod ve dvou pri-
myslovych podnicich. Prvni podnik zpracovava kofenovou zeleninu,
navrzena technologie ¢isténi odpadnich vod zahrnuje mechanickou
separaci, primédrni sedimentaci podpotenou ptidavkem flokulantu,
biologické ¢isténi v usporddédni D-N, sedimentaci, piskovou filtraci
a UV dezinfekci. Vyc¢isténa voda se recykluje z 30-90 % a pouziva se
pro prvni prani produktu a pro ¢isténi beden. Druhy podnik vyrabi
konglomerovany kdmen a jsou feSeny odpadni vody vznikajici pti les-
téni produktt (myti a chlazeni). Technologie je zaloZena na koagulaci,
flokulaci a naslednou separaci v sedimenta¢nich nadrzich a piskovou
filtraci. Recyklace dosahuje 70-90 %.

V ptispévku Ing. Vojtéchovského (ENVI-PUR s.r.0.) byla predstavena
nové technologie mikrobublinné flotace jako nové alternativa pro ¢is-
téni pramyslovych odpadnich vod, zejména pti optimalizaci provozu
stédvajicich nebo ndavrhu novych flotaci. V druhé ¢asti ptispévku byly
predstaveny vysledky pilotniho testu pro pekdrnu Rina Myslinka,
ktery potvrdil, Ze flotace s vyuzitim této technologie dosahuje porov-
natelnych vysledku jako klasicka flotace.

Dr. Lederer (TU Liberec) ve svém prispévku predstavil zkusenosti
z provozu ¢istirny odpadnich vod z komerc¢ni zény Dobroviz a vliv
dezinfekci distribu¢niho centra Amazon v souvislosti s COVID-19.
V prvni ¢ésti pfispévku byla predstavena ptivodné navrzena techno-
logie postavend na technologii MBBR v prvnim stupni a postdenitri-
fikaci Lentikats se srazenim fosforu ve druhém stupni, zakonc¢enou
tercidrni piskovou filtraci a ultrafiltraci. Pivodni technologie byla
postupné optimalizovdna na hybridni MBBR v prvnim stupni,
technologie Lentikats byla nahrazena druhym stupném MBBR. Ve
druhé casti prispévku byly prezentovany zkuSenosti s plosnymi
sanitacemi peroxidem vodniku stabilizovanym kyselinou citrono-
vou, coz vedlo k nartistu zatizeni Cistirny
v ukazateli CHSK. Po pfechodu na kyselinu
fosfore¢nou a optimalizaci srazeni fosforu se
situace stabilizovala.

Problematiku deemulgac¢nich stanic a flo-
tacnich jednotek ve vyrobnich procesech
piedstavili panové Vydarely a Hrabec (Sebes-
ta spol. s r.0.). Byly predstaveny zkusenosti
s projektovanim a navrhem diskontinuélnich
i kontinualnich deemulga¢nich stanic a flo-
tacnich stanic. Ve druhé ¢asti prispévku byla
diskutovana problematika nejasnosti zadani
a projektu versus realita skute¢ného provozu,
diilezitost kvalifikované obsluhy a vliv ekono- =5
miky na kvalitu vycisténé vody.
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Spolecna fotografie vsech acastniki

P. Tunka (AMCON Europe s.r.0.) prezentoval odvodnéni chemické-
ho kalu s vyuzitim odvodnovaciho lisu Volute™. Byly prezentovany
zakladni technologické parametry zatizeni a pripadova studie pouziti
pro odpadni vody z vyroby nitrocelul6zy.

V dalsi prfednésce Ing. Stanék (Krilovéhradeckd provozni a.s.)
predstavil zkusenosti s provozem Zatizeni k odstratiovani tekutych
odpadd, coz je zatfizeni k likvidaci tekutych primyslovych odpadt
sirokého spektra slozeni, od odpadi s obsahem ropnych latek, tézkych
kov1i, kyselé a zasadité odpady a tekuté kaly. Zakladem technologie
je diskontinualni deemulgacni a srazeci reaktor s gravitacni separaci
vzniklého kalu. Diky umisténi na COV lze vy¢isténou vodu vypoustét
do nétoku i nebo do vyhnivacich nadrzi. Byly prezentovany provozni
zkudenosti a technické i legislativni limity.

Prednasku Dr. Dvoraka (TU Liberec) prezentoval jako nahradni
te¢nik Dr. Lederer a tykala se problematiky ¢isténi skladkovych vod
s vyuzitim nanovlaken. V ptispévku byly diskutovany vysledky labo-
ratornich modelt adaptace na skladkové vody véetné mikroskopic-
kych analyz nitrifika¢nich bakterii na nanovlaknech. Na zéavér byly
prezentovany vysledky poloprovozni jednotky.

Posledni prezentaci prednesl Dr. Svab (Dekonta a.s.) na téma rege-
nerace upotiebeného aktivniho uhli z Gpravy vod. Byly prezentovany
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klicové charakteristiky kapacity a hodnoceni kvality nového a pou-
zitého aktivniho uhli. Déle byly prezentovdny moznosti regenerace/
reaktivace uhli s vysledky pro aktivni uhli z pramyslového provozu
odstratiovani AOX a aktivniho uhli z odstrafiovani farmak z pitné vody.

Seminar byl po celou dobu veden v neformalni atmosféie s bohatou
diskusi nejen pii pfednéskach, ale také nad sklenkou vynikajiciho vina
pti degustaci ve sklipku.

Pristi rocnik semindfe planujeme zorganizovat na stejném misté

ASIO je jednim z prvnich korporétnich ¢lentt CZWA a podpofilo riist
CzWA zejména v zacétcich, kdy pomahalo s propagaci a IT podpo-
rou. Na trhu je skoro 30 roki a vizi bylo a je byt spolehlivou firmou
a pomahat s rozvojem oboru, napf. i vyzkumem a vzdéldvanim. Co
se tykd vyzkumu, ma ASIO vlastni vyzkumné oddéleni zabyvajici se
soucasnymi a budoucimi vyzvami. Pokud jde o vzdélavani, provadi
osvétu jak spolupraci na vyuce (napf. na Masarykové univerzité
a VUT v Brné nebo na CVUT v Praze), tak
ina vlastnich seminafich, které maji také
skoro tficetiletou tradici a navstivilo je za
dobu konéni vice nez 10 000 néavstévniki.
V soucasnosti mohou zdjemci o informace
navstévovat webinafe na ASIO YouTube
kanéle. Probirana jsou jak vSeobecna témata
(s unikétnimi informacemi), tak i konkrétni
vyrobky a technologie.

Pred dvéma lety se ASIO rozdélilo na dva subjekty — ASIO TECH,
spol. s r.o., a ASIO NEW, spol. s r.o. Ukazalo se, ze ndpad oddélit
vyrobky a technologické celky obéma celktim prospél a prispél
k okamzitému néartistu jak novinek, tak i aktivity obou firem (viz
riiznd prestizni ocenéni za umisténi na zebfi¢cich firem v Jihomo-
ravském kraji).

Z aktualni nabidky ASIO TECH, spol. s r.0., jsou mimo obvyklé
dodavky nejzajimavéjsi:

* Odvodnéni kalu pomoci dehydratoru, kde se dé z pohledu obci use-
tfit na provoznich nakladech za zpracovani kalt (navic s vyuzitim
dotac¢niho titulu na investici), a na to navazujici ptiprava koncovky
na hygienizaci kald pro malé ¢istirny do 5 tis. EO.

Recyklace bazénovych vod s vyuZitim membranovych technologii,
coz predstavuje dodavku technologie s naklady, které se diky tspote
za doddvku vody a energie vrati obvykle do tii let.

* Nabidky na recyklace vod v pramyslu, pfipadné komplexni opti-

l
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Zasakovaci AS-TTE ROSTy pro propustné povrchy
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a ve stejném podzimnim terminu v roce 2022 a pokracovat v pravi-
delném dvouletém cyklu. Ohledné presného terminu sledujte prosim
stranky CzWA a Listy CzZWA. Tésime se na opétovné shledéani v kraji
Moravského Toskédnska.

Ing. Martin Koller
OS Priumyslové odpadni vody pri CzZWA
martin.koller@memsep.cz

malizaci vodniho hospodaéistvi ve firmé. Casto firmy plati vysoké

¢astky za vypousténi srdzkovych a odpadnich vod a komplexni po-

hled na vodni hospodarstvi jim muize pfinést okamzity ekonomicky

a ekologicky uzitek.

Z aktudlni nabidky ASIO NEW, spol. s r.0., je mimo obvyklé do-
davky zajimava:

* Podpora projektt Modrozelené infrastruktury zarazenim celé fady
vyrobkt do portfolia — unikatni jsou propustné povrchy s vyuzitim
AS-TTE ROST, akumulace srazkovych vod pomoci plastovych
blok, recyklace odpadnich vod.

* Realizace projektti v programech ,mala a velkd destovka“ dodév-
kou zafizeni na vyuziti destovych vod, recyklaci $edych vod nebo
retenci vod v Gzemi.

* Pomoc obcim s feSenim odkanalizovan{ tam, kde neni vhodné cent-
réalni ¢isténi odpadnich vod, vyuzitim dota¢ntho titulu pro skupiny
domovnich ¢istiren pro obce.

Z ¢innosti firmy je tak zfejmé, Ze se snazi naplnit svou vizi: byt
spolehlivou firmou a ptisobit i v rdmci
oboru tak, aby se obor vyvijel co nejudrzi-
telnéji s ohledem na budoucnost - tj. aby
po nés nezustala poust, ale krasna, zelena
malebna krajina, ve které tece v rekach
Cistd voda.

Ing. Karel Plotény
www.asio.cz

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, IJINU

o méienipritoku na odlehéeni
e automatické vzorkovace
® pratokoméry

® monitorovaci stanice

® méfici pfistroje, sondy
® pronajem, monitoring

® servis, $koleni
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V zafi 2020 se uskutecnila vyroéni zasedani obou mezinarodnich
organizaci, jejichz narodnim ¢lenem je CzZWA. Epidemie COVID-19
se podepsala na obou jednanich, kterd se musela konat on-line a v pfi-
padé EWA také v jiném terminu. Obou jednani se spolecné zacastnili
jak ptavodni zastupce CzWA prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., tak novy
zastupce Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.

Jednani EWA Council 7. 9. 2020

Jednani se Gcastnilo 18 zastupct narodnich ¢lent, 8 zastupci korpo-

rativnich a vyzkumnych ¢lenti a hosté.

Po tivodnich formalnich bodech byla prednesena zprava o ¢innosti
EWA od minulého jednani EWA Council, kterou uvedli generalni
sekretaf EWA Johannes Lohaus a prezident EWA Bjgrn Kaare Jensen.
V roce 2019 se podatilo uskutec¢nit fadu tispésnych akci. Tradi¢ni akei
zameéfenou na pravo EU byla EWA Brussels Conference. Zaméreni
EWA na soucasné globalni problémy pak potvrzuji akce jako je Green
Capital v Oslu. Mezi zasadni aspéchy mimo akce pak patii piiprava
EWA Water Manifesto jako zdkladniho pozi¢niho dokumentu EWA.
Akce v roce 2020 byly bohuzel zasazeny epidemii COVID-19, ktera
znamenala zru$eni veletrhu IFAT 2020 a na néj navazanych planova-
nych akci vé. oslavy 20. vyroci zalozeni EWA. COVID-19 znamenal
také zasadni zasah do dalsi prace EWA. Doslo zejména k redukci pra-
covnich tvazkt zaméstnanct a ke zruseni rady akci. Nové akce jsou
jiz planovény v on-line formé, jako napft. jiZz probéhly webinar Water
Reuse. Do virtudlniho prostfedi budou presunuty také EWA Brussels
Conference nebo EU Policy Seminar. Prezident EWA informoval také
o tvorbé nové strategie EWA, kterou Management Committee pred-
stavi na jednéani v roce 2021.

Dalsim bodem jednéni byla finan¢ni situace EWA, kterd byla samo-
zfejmeé také postizena epidemii COVID-19. Hospodareni v roce 2019
bylo vyrovnané a skoncilo malym piebytkem. V roce 2020 je potieba
pocitat se snizenim pfijmu asociace diky zruseni IFAT 2020 a dalsich
akci. Diky rychlé reakci sekretariatu EWA a tspordm sniZzenim pra-
covnich tivazkl a na cestovnich vydajich by se mél rozpocet udrzet
na vyrovnané trovni. V roce 2021 je tfeba pocitat s mirnou ztratou,
ktera bude zaviset také na dopadech predpoklddané ekonomické re-
cese. Generalni sekretar proto vyzval vSechny ¢leny EWA k hledani
novych moznych korporativnich a vyzkumnych ¢lent v jejich zemich.
Byl odsouhlasen také mechanismus navy$ovani ¢lenskych piispévkad,
které bude v budoucnu svadzéno s ristem osobnich nékladu a inflaci
v Némecku. Pro rok 2021 bylo odsouhlaseno navyseni pfispévkua
02,33 %.

Soucésti jednani byly také volby na uprdzdnénd mista v samosprave
EWA, kdy byli zvoleni nasledujici zastupci:

* Raymond Erpelding jako prezident pro obdobi 2021-23,

* Otto Schaaf jako Honorary Treasurer pro obdobi 2020-22,

* Wendy Francken jako predsedkyné European Policy Committee
Chair of the EPC pro obdobi 2020-22,

* Fabio Tatano jako predseda European Tech-
nical and Scientific Committee pro obdobi
2020-22.

Na jednéani byli také ocenéni ¢estnym
¢lenstvim prof. Jifi Wanner a Bojan Zmaic.
O ocenéni jsme jiz informovali v jiném roc¢-
niku List CzWA a bohuzel ani ted se nepo-
datilo ocenéni predat osobné. Ocenéni byli
tak odménéni alespori virtudlnim potleskem
Gcastnikd.

Jednani IWA Governing Assembly
(GA) 23. 9. 2020

Také jednani IWA GA se konalo on-line, kdy
navic hlasovani probéhlo predem pomoci
elektronického systému ovérovaného neza-
vislym auditorem. Zpravy o ¢innosti, které
prednesli prezidentka IWA Diane D’Arras
a Executive Director Kalanithy Vairavamo-
orthy, se stejné jako v pripadé EWA nesly
v duchu ovlivnéni ¢innosti epidemii CO-
VID-19. V roce 2019 se podatilo usporadat
fadu tspésnych akci, mezi kterymi vynika
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velkou nédvstévnosti IWA Development Congress. Dati se také setrvale
zvySovat pocet ¢lentt IWA, ktery uz se blizi k cilovému ¢islu 8 000.
V letosnim roce se ale na poctech individuélnich ¢lent jiz negativ-
né projevila epidemie COVID-19. Diraz na aktivni préci se ¢leny je
soucasti dlouhodobé strategie IWA, ktera se jiz diive rozhodla stat se
globalni komunitni siti spojenou s vodnim hospodérstvim. Zasadnim
projektem je proto vyvoj softwaru pro CRM, tedy v pfipadé IWA
portalu pro ¢leny, kde bude mozno elektronicky vytidit vétsinu zale-
zitosti spojenych se ¢lenstvim. Portal by mél byt spustén v fjnu 2020.

Také ekonomické zprava byla ovlivnéna epidemii. Rok 2019 byl
ekonomicky velmi tispésny, a to zejména diky néristu pfijma z vy-
davatelstvi IWA Publishing. Diky zisku cca 700 tis. liber se podatilo
navysit rezervu IWA na 1,7 mil. liber a finan¢nf{ situace organizace je
tedy nyni natolik stabilni, Ze by méla prekonat i ekonomickou recesi
spojenou s COVID-19. Rostouci pfijmy vydavatelstvi pak potvrzuji
spravnost trendu presunu cCasopisti smérem k open-access, ktery
probiha jiz nékolik let. Pro ¢tenare, ktefi se problematikou publikaci
nezabyvaji, dopliiujeme, Ze open-access je model, kdy ¢asopis je pro
¢tenéte k disposici zdarma (obvykle v elektronické formé), ale naopak
moznost publikace v ném je pro autory zpoplatnéna. Predpovéd
plnéni rozpoctu na letosni rok byla COVID-19 ovlivnéna zasadné,
nebot nejvétsi akce IWA World Water Congress and Exhibition,
kterd ma také velky ekonomicky efekt, musela byt pfesunuta na rok
2021. V dalsich letech pak bude zalezet na dopadu predpokladané
ekonomické recese, kterd bude patrné ovliviiovat hlavné odborné
akce a clenstvi v IWA. Pro ekonomiku vydavatelstvi by post-kovidové
obdobi nemélo znamenat ztraty, naopak se jedna o prilezitost pro
dalsi rozsifeni ¢asopisti a knih v dobé, kdy konference apod. jsou
vyznamné omezeny.

—

o ™ s Nl

Pohled na Bella Center v Kodani - déjisté pristiho kongresu IWA
v roce 2021

Zaznam obrazovky jednani EWA Council
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Soucasti IWA GA je tradicné také rozhodnuti o misté konéani dalsiho
svétového kongresu. V letosnim roce bylo rozhodnuto, Ze po pfesunu
kongresu v Kodani na rok 2021 se dalsi kongres uskute¢ni v Torontu
dle planu v roce 2022 a pro rok 2024 bylo vybrano skotské Glasgow.
V roce 2021 budou na kongresu zajisténa maximélni opatfeni na
ochranu pred COVID-19.

Pro vice informaci o IWA a EWA navstivte weby organizaci nebo
je sledujte na Facebooku nebo Twitteru. Dotazy miizeme zasilat také
na email martin.stb@pvk.cz.

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.
martin.srb@pvk.cz

Zborniky z konferencie Kaly a odpady 2020 a z Odpadové vody 2020
sU volne stiahnutelné na webstranke www.acesr.sk.

Pravidelni ¢tenati casopisu Vodni hospodarstvi si patrné vsimli, ze
od cervencového cisla tohoto roku se moje jméno jiz nevyskytuje
mezi ¢leny redakéni rady. Je to disledkem mého spontanniho roz-
hodnuti v ¢ervu t.r. skoncit svou vice nez dvé desitky let trvajici
préci pro Casopis, tedy v momenté, kdy jsem definitivné pochopil,
ze proti ndzortim redakce i ¢ésti redak¢ni rady nemam jiz nékolik
let Zadnou $anci prosadit i tu nejmensi zménu, kterou dle mého pre-
svédceni Casopis potfebuje aby mohl prosperovat i nadale na stéle
¢asopisu fidit novy vétsinovy Vlastnlk, ktery bude muset vétsinu
z mnou navrhovanych opatfeni stejné prosadit, pokud se nebude
chtit jen divat, jak se jeho investice postupné znehodnocuje. K tomu
si dovolim mu poprat dostatek viile a energie, i lidi, schopnych tyto
zmeény realizovat.

Ukonceni mé prace v redakéni radé Listt CZWA neni tak néhlé,
i kdyZz samoztejmé bylo iniciovdno mym rozchodem s ¢asopisem
Vodni hospodarstvi. Proto jsem se odvazil poprvé za dobu vydavéani
Listl k tomuto osobnimu sdéleni ve formé ,,slova na rozlouc¢enou®.
Vydavani ,Listd“ bylo od samého zacatku mym projektem, jehoz
hlavnim cilem bylo poskytnout nové vzniklé Asociaci ¢istirenskych
experttt CR a pozdsji Asociaci pro vodu CR pravidelnou platformu pro
prezentaci vysledki préce asociace, odbornych stanovisek, novinek
z oboru atd. Pro mladsi generace snad jen na vysvétlenou, Ze Listy
vznikly v dobé jesté pred hlavnimi socidlnimi sitémi, které mohou
v soucasné dobé prebirat nékteré funkce Listd, zejména pri rychlé
informaci o realizovanych ¢i pfipravovanych akcich. Prvni ¢islo Lista,
tehdy pod nazvem ,,Cistirenské listy”, vyglo v lednu 1998 a na obr. 1
1ze vidét faksimile avodni stranky tohoto ¢isla.

Prace pro Listy byla nesmirné zajimav4, i kdyz soucasné naroc-
né na cas. Nejvétsi problém s vydavanim byl v tom, Ze jednotliva
¢isla vychazela v pravidelnych dvoumésicénich intervalech, tj. bylo
nutno kazdy rok pfipravit napli pro Sest ¢isel. Na zacatku kalen-
darniho roku se proto pravidelné schézela vétsina ¢lent redakéni
rady a pfipravil se ro¢ni redakéni plan s pevnymi daty odevzdani
jednotlivych ¢isel do redakce. Obdobi pred témito daty byla casto
plné stresu a upominani prispévateld, aby dodrzeli dohodnuté ter-
miny. Nicméné po celou dobu od ledna 1998 se nikdy nestalo, aby
nakonec ¢islo List nevyslo. Vyjimkou bylo zétijové ¢islo letosniho
roku, kdy se ani pfes urgence ¢lentim redakcni rady, vyboru CzWA
i ¢lentim asociace nepodatilo zajistit dostatek podkladd pro c¢islo
Listti. Osobné si nemyslim, Ze to bylo jen tim, Ze odpadlo nékolik
akci, o kterych mélo byt v z&ii referovéano, ale Ze se nenasel nikdo,
kdo by byl ochoten pfispét néjakou zajimavou zpravou, tvahou c¢i
fotografiemi, které by mohly ¢islo naplnit. Vétsina ¢lenti Asociace asi
spoléhala na to, Ze ¢isla Listli jsou pravidelné zapliovana zpravami
z odbornych akci porddanych CzWA jako takovou ¢i jejimi odbor-
nymi skupinami, mezinarodnimi asociacemi EWA a IWA ¢i dal$imi
informacemi z oboru pfipravovanymi zastupci odbornych skupin
CzWA v redakéni radé Listt a dalsimi dobrovolniky.

V pribéhu let se staly Listy urcitym zrcadlem ¢innosti odbornych
skupin CzWA (https://www.czwa.cz/odborne-skupiny-CZ113). Pravi-
delny ¢tendr Listt si tak mohl sdm utvotit predstavu o aktivité a hlav-
nich tématech fesenych jednotlivymi odbornymi skupinami. Odborné
skupiny se tak ¢asem rozdélily do takovych tif skupin: i) aktivni
skupiny poradajici kazdoro¢né pravidelné akce na aktualni témata;
ii) skupiny potadajici akce nepravidelné podle toho, jak se naskytnou
zajimava aktudlni témata; iii) skupiny, které maji sice aktivni ¢leny,
ale z nedostatku vlastnich témat poradaji akce na témata, ktera jsou
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pokryta jinymi odbornymi skupinami. Mezi odbornymi skupinami ma
specifické postaveni skupina Young Water Professional (YWP CZ). Tato
skupina sdruzuje mladé ¢leny CzWA i odborniky mimo asociaci do
35 let véku s odbornosti v celém Sirokém spektru ,,voda“. Cilem této
skupiny neni ani tak fesit konkrétni aktualni problémy jako u ostat-
nich odbornych skupin, ale podchytit a péstovat aktivitu mladych
vodarskych odbornikd, naucit je organizovat odborné i spolecenské
akce, Fidit si sva jedndni, a tak se pfipravovat nejen pro svou odbornou
kariéru, ale i pro praci pro CzZWA. Skupina byla formélné zaloZena v r.
2016 a od té doby je velice aktivni na narodn{ i mezinarodni trovni.
V roce 2019 tato skupina YWP usporadala v Praze i prvni mezinarodni
konferenci YWP v CR a soudasné se stala oficidlnim narodnim ¢lenem
mezindrodni platformy YWP ktera funguje jako sou¢ast Mezinarodni
asociace pro vodu IWA. Tési mé, Ze jsem kdysi inicioval vznik této
narodni skupiny YWP a mohl byt s Dr. Martinem Srbem u jejtho zrodu
a fungovani, a Ze tato spoluprace funguje i se stdvajicim predsedou
YWP CZ Ing. Filipem Harcinikem.
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Obr. 1. Faksimile @ivodni stranky Cistirenskych listii z ledna 1998
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Odborny profil CzZWA i to, jak je odborné vnimana navenek, vychézi
praveé z odborné ¢innosti aktivnich skupin. V jiném ptispévku téchto
listt1 je informovano o snaze najit zakladni odborné témata prostred-
nictvim tzv. ,Jdeoconu”. Nejsem si tiplné jist, jestli tam vyjmenovana
témata reprezentuji ta skutecné nejaktualnéjsi témata a zdali tato
témata prinalezi jmenovanym odbornym skupindm. Jen jako priklad
bych mohl zminit, Ze napi. dokud nebude v CR fesena problematika
difuzniho znedisténi na skutecné faktické, a nikoli pocitové bézi, je
zbyte¢né diskutovat o zpfistiovani emisnich standarda pro odtoky
z COV. Ostatné, o zpfisiovani se momentalné ani neuvazuje na za-
kladé vysledk hodnoceni plnéni smérnice o méstskych odpadnich
vodéach 91/217/EEC, nebot ani ty ,,mékké“ emisni standardy nejsou na
celounijni trovni plnény ze sta procent. A praveé jak je i vidét z Listt
CzWA, problematika difuzniho zneci$téni neni v CzWA feSena po-
sledni dobou na potfebné trovni.

Pravé v tom, byt platformou pro prezentovéni i diskusi aktudlnich
hybnych témat, kterymi by se méla CzZWA seriézné zabyvat, vidim
i budoucnost Listti CZWA. Letosni rok jasné ukézal, Ze i¢innou vymeé-
nu informaci 1ze organizovat i elektronicky, on-line, aniz by bylo tieba
nékam slozité cestovat, shanét a platit ubytovani, a ztracet tak ¢as i pe-
nize. Neddvno jsme s Dr. Martinem Srbem absolvovali on-line jednani
vrcholnych organt IWA i EWA, které vytesilo vSechny pottebné body
programu za méné nez polovinu ¢asu, ktery byl v minulosti nutny pti
kontaktnich jednanich. Osobné se domnivam, ze i kdyz se podari pristi
rok dostat epidemii COVID-19 pod kontrolu pomoci nové vyvijenych
vakcin, pocet ,.kontaktnich” konferenci a seminait se patrné jiz nevrati

jak si sami mtiZzete precist ze Slova na rozlou¢enou pana profesora
Wannera, zavrsil uctyhodné a velmi plodné obdobi spoluprace s ca-
sopisem Vodni hospodafstvi. Byl nejen $éfem redakéni rady Listt
CzWA, ale icelého ¢asopisu. Dovolte mi, abych za celou Asociaci
panu profesorovi srde¢né podékoval.

I kdyZ mozna v tuto chvili své ptisobeni v ¢asopisu nevidi jako
zcela Gspésné, protoze se mu fadu jeho nazort nepodatilo prosadit,
neoddiskutovatelné k casopisu pattil a ¢asopis rozhodujicim zptiso-
bem ovlivnil. Je ale skute¢né dost dobfe mozné, Ze s jeho odchodem
a zmeénou vétsinového vlastnika, kterym je v tuto chvili CzZWA, se
uzavira jedna éra Gasopisu a zac¢ind se éra nova.

Stejné je to i s Listy CzZWA. Bohuzel se opravdu staly spise kronikou
probéhlych akci nez skute¢nym obrazem préace Asociace. Proto se také
pres vyzvy a urgence v zari nepodatilo sesbirat materidl na to, aby
Listy v dostate¢né reprezentativnim formatu vysly. A je to asi dobfe,
protoze nas to musi privést k zamysleni nad edi¢nim planem, ktery
uz nemuze byt postaven jen na porddéni seminéit a exkurzi.

na pavodni Groven, o které jsme stejné hovorili jako o situaci, kdy je
v CR ,piekonferencovano®. Firmy a instituce, které vysilaji na konferen-
ce a semindfe nejvice Gcastniky, si jisté dobte spocitaji, kolik se usetii
prechodem na on-line akce se stejnym efektem vymény informaci. Do
budoucna bude dilezité zachovat zejména multidisciplinarni akce typu
bienélnich konferenci CzZWA, kde se mladi a za¢inajici odbornici budou
moci osobné sezndmit s kolegy, s kterymi se dale budou setkavat tieba
pravé na on-line akcich. Timto vyvojem patrné ubyde i pocet zprav
z akci, které dnes tvoii jddro obsahu jednotlivych ¢isel List. Nastupu-
jici generace, které budou i organizovat tyto elektronické konference
a seminate, budou jisté radéji vyuzivat pro informace o téchto akcich
socidlnich siti nez pomalych tisténych Listl. Pravé proto si myslim, ze
v budoucnu dojde i ke zméné v zaméreni Listd spi§ smérem prezentaci
odbornych témat a jejich feseni z pohledu CzZWA, nez byt kronikou pro-
béhlych akci. Pfi del$im vyhledu se jevi jako velmi pravdépodobné, Ze
i Listy budou muset pfejit na formu elektronického média, coz ostatné
¢ekd i cely Casopis Vodni hospodarstvi.

To uz bude ovSem tkol pro mého nasledovnika na cele redakéni
rady Listd CzWA. I kdyZ v tomto momenté nezndm jeho/jeji jméno,
preji mu/ji hodné Gspéchti v této ¢innosti a velmi tolerantni rodinné
zazemi, které mu/ji nebude vycitat tu spoustu ¢asu vénovaného
priprave Listd.

Jifi Wanner
cestny ¢len CZWA a EWA
Distinguished Fellow IWA

Jak popisujeme jinde v téchto listech, snazime se nové pojmout
préaci na odbornych tématech, ktera byla pred tfemi lety na prvnim
ideovém setkani (Ideoconu) definovdna. Snahou je doplnit je o téma-
ta mozn4 vice obecn4, ale celospolecensky podstatna a uchopitelna.
Meéli bychom v Asociaci umét zaujmout k témto témattim jasné
stanovisko, a to komunikovat k odborné i laické verejnosti. Mohly
by byt Listy CzZWA vhodnou platformou pro vyménu nazort v ideo-
vych tématech a informovéni nejen ¢lenti Asociace o tom, jak préce
pokracuji? Uvidime. Na tuto a podobné otazky jsme chtéli hledat
odpovéd na letosnim Ideoconu, ktery ale byl s nastupem druhé viny
epidemie zrusen.

Na zavér si dovolim vyzvat vSechny ¢tenére, aby ndm napsali sviij
nézor na to, co oc¢ekévaji od Listdt CzZWA, zda je pro né stavajici for-
ma tou nejleps$i moznou a co by se pripadné mélo zménit. Vyuzijte
emailovou adresu czwa@czwa.cz.

Se srde¢nym pozdravem a pfanim pevného zdravi

David Stransky
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Listy CzWA - pravidelna sougast asopisu Vodni hospodarstvi
—jsou uréeny pro vymeénu informaci v oblastech plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Markéta Hrné&irova; prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc.; Ing. Martin
Koller; Ing. Karel Plotény; Ing. Karel Pryl; Ing. Pavel Pfihoda; doc.
RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.; Ing. Helena Sochorova;
Ing. Petra Vachova; Ing. Miroslav Vana; Ing. Jan Vilimec; Ing.
Tomas Vitéz, Ph.D.

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

Asociace pro vodu CR z.s., Tratova 547/1, 619 00 Brno
+420 737 508 640

e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do ¢istirenskych listi zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostfedi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Rubrikové prispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévka a ndzory v asopise oti§téné nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Jak dal? Jak to vidite?

Véazeni Ctenari, rusi se seminare, konference. Pre-
chazi se na on-line systém. I vyuka je on-line!
I pracovni diskuse jsou on-line! Tento trend mozna
bude dlouhodoby. Jak podle vds soucasna omezeni
ovliviuji vzdélavani a vyuku studentt i odbornikd.
Jak dtilezita jsou osobni setkédni a diskuse? Jaké jsou
prinosy a zapory? Jaké mét zkusenosti? Co byste
doporucovali?

Diskutoval jsem o tom s Petrem Blabolilem z Hyd-
robiologického tstavu v Ceskych Budgjovicich. Ten
mé premitani perfektné analyticky rozlozil (za to mu
dékuji) na otazky:

Hlavni otazka:
Jak ovliviiuji sou¢asna omezeni praci v oboru?

Podotazky:

Zmeénily se u vas ¢innosti v pracovnim kolektivu?
Zménily se vazby mezi spolupracujicimi subjekty?
Jsou tyto zmény vyraznéjsi u tuzemskych partnert
nebo u zahrani¢nich?

Jak se zménila vychova studenti?

Zmeénily se vdm plany na seminére a konference?
Pokud mate zkuSenosti s on-line pfenosy, jaké jsou
vase dojmy? Lze jimi nahradit osobni setkani?

Mate dalsi postrehy, podnéty, doporucenti...?

Prosim o zpravu na stransky@vodnihospodarstvi.cz.

4 élen Asociace pro vodu CR
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ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi
www.abess.cz tel.: +420 720 180 028

EKOEKOs.1.0.
Projektova ainzenyrskakancelar

PROJEKTOVE PRACE:

e kanalizace, ¢erpaci stanice, ¢istirny odpadnich vod,
vodovody, vodojemy, ipravny pitné vody, AT stanice
e zakladni technicka vybavennost izemi
e studie, investi¢ni zaméry
«1zemé planovaci dokumentace
« generely odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou
e provozni fady, kanaliza¢ni frady
o technologické navrhy

Senovazné nameésti 1

370 01 Ceské Budéjovice

tel.: 385 775 111, www.ekoeko.cz
e-mail: ekoeko@ekoeko.cz
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Dvakrat z povodi Moravy

e woe

Role VD pri fijnovych destich

V poloviné rijna prechdzela pres nase tzemi fronta s vydatnym
destém. V reakci na tyto srazky doslo na vodnich tocich v zasaze-
nych oblastech k prudkym vzestupim hladin s dosazZenim riiznych
stupriii povodriové aktivity.

V celém Cesku zacalo v utery odpoledne postupné priet a meteoro-
logové varovali pred rozvodnénim rek. Vystraha se vyplnila zejména
ve Zlinském, Moravskoslezském, Olomouckém kraji a Kraji Vysocina.
Nejvyssi denni thrny srdzek byly naméreny na Zlinsku (Ludkovice
60 mm, Luhacoice 53 mm). Vzhledem k velkému nasyceni ptdy v ce-
1ém povodi Moravy dochézelo k rychlym vzestuptim hladin vodnich
tokd. Béhem noci z ttery na stfedu dosahly feky v povodi Moravy
prvnich, druhych i tfetich stupna povodiiové aktivity (SPA).

Pri téchto povodnich sehrély velmi viznamnou roli vodni nadrze
v povodi Moravy. Vétsina nadrzi v povodi vyznamné transformovala
povodiiové piitoky a prispéla tak ke snizeni povodniovych pritokt ve
vodnich tocich a k ochrané obyvatelstva a majetku. Napiiklad vodni
dilo Letovice sniZilo priitok z cca 12 m%s na 1 m%/s. Tato transformace
byla zasadni pro prtibéh povodné na fece Svitavé. V povodi feky Svita-
vy i nadrZ Boskovice na fece Bélé sniZila povoderi o cca 7 m%/s oproti
maximalnimu piitoku. Dalsi nddrzi s velkou transformaci povodné
je Virské prehrada, kde byl maximélni pfitok cca 70 m®/s sniZen na
27 m%/s. Diky této manipulaci nebyl pfekrocen ve Svratce pod Virem
neskodny priitok, ktery je ddn hodnotou 55 m®/s. V povodi feky
Moravy naptiklad Luhacovicka nadrz transformovala povoden z pti-
toku cca 36 m®s na maximélni odtok 20 m®s nebo nadrz Bystticka
ochranila manipulacemi obec Bystticka. Zde byl pfitok snizen pod
hodnotu neskodného priitoku na cca 17 m®/s, maximalni piitok byl
vyhodnocen na 27 m¥/s.

Novy prostor pro Feku Dyji

Projekt napojeni odstavenych ramen Dyje, ktery Povodi Moravy spo-
lecné s rakouskymi partnery dokoncilo v loriském roce na Breclavsku,
zvitézil v environmentdlni soutézi Adapterra Awards 2020.

Soutéz Adapterra Awards hleda inspirativni projekty, které poma-
haji ptizptisobit mésta, domy a krajinu klimatické zmeéné. V letosnim
roce posuzovala odbornd porota 78 projektd, z nichz vybrala nejlep-
$ich 21. Projekt Povodi Moravy, s. p., zvitézil v kategorii Volna krajina
a navic si odnesl Cenu sympatie.

Napojenim odstavenych ramen na Dyji Povodi Moravy, s. p., zabra-
nilo jejich vysychani, thynu vodnich zivocichti a zaniku na vodu vaza-
nych ekosystému. Zaroven doslo ke zpomaleni odtoku vody z krajiny.

Soutéz Adapterra Awards patfi mezi adaptacni projekty Nadace
Partnerstvi, kterd pomdha lidem pecovat o Zivotni prostiedi. Véechny
inspirativni projekty predstavuje databdze na www.adapterraawards.cz.

O této soutézi a o projektu informovalo Vodni hospodérstvi v za-
fijovém c¢isle. Dékujeme i ¢tenafim Vodniho hospodarstvi, ktefi se
hlasovani ztacastnili.

Petr Chmelar
chmelar@pmo.cz

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektoveé, konzultacni a inzenyrskeé sluzby
pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi
a infrastrukturu

SWECO %

Www.sweco.cz

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabfezi 7

Tel. 386 183 511
c.budejovice@sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261 102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Minska 18

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

O0STRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz
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SMP CZ

SMP CZ patii na Ceském stavebnim trhu na prednfi
misto v oblasti vodohospodéafskych staveb.

Za vodni dilo Labska - zvySeni retencni funkce
rekonstrukci spodnich vypusti v obtokovém tunelu
ziskalo sdruzeni vedené SMP CZ ocenéni
Vodohospodarska stavba roku 2019.

Vyskoéilova 1566, 140 00 Praha 4, www.smp.cz| @ @ ©

chemcomex

divize geologie a sanace

156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

hospodafreni se srazkovou vodou [=l

hydrogeologicky prizkum ¢ studny %%[
geotechnicky pruzkum e specialni vrtné prace

VD Labska

zvySeni retenéni fukce spodnich vypusti v obtokovém tunelu
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Mikrobublinna envis pur

flota ce hospodafime s vodou

Inovativni zpsob tvorby
mikrobublinek pro flotaci.
Bublinky plynu jsou vytvareny
primou dodavkou tlakového
vzduchu do keramickych elementd,
misto tlakového syceni recirkulované vody.

Pouziti:

- Primyslové odpadni vody
(potravinarsky, petrochemicky, strojirensky, & metalurgicky primysl)

- Uprava pitné vody

Vyhody:

- Uspora provoznich naldadi - velmi nizka spoteba energie
(nékolikanasobné nizsi neZ u tlakovzdu3né flotace).

- Jednoduchost zafizeni - neni potfeba saturator, recirkulatni Cerpadlo ani
specialni sytici trysky, pracuje s nizSim tlakem vzduchu.

- Robustnost zafizeni - vysoka chemicka odolnost keramickych elementd,
nehrozi ucpavani trysek.

- Mensi potfebna separacni plocha diky absenci recyklu.

- Proces flotace neni ovliviiovan faldtory ovliviiujicimi rozpousténi vzduchu,
jako je salinita nebo teplota vody.

Nabizime moZnost ovéreni GEinnosti ~ Keramické generatory mikrobublin Ize
mikrobublinné flotace v praxi
formou poloprovoznich testd.

vyuZit i v dalSich aplikacich - ozonizace
a jiné rozpousténi plynd v kapalinach.

- ENVI-PUR, s.r.0.
WWW.envi-pur.cz No ViEowce 34

160 00 Praha 6 - Dejvice

Praga Piccolo - 1929

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o., Prikop 4, 602 00 Brno; fontanar@fontanar.cz
telefon: +420 545 175 847; www.fontanar.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni reseni pro COV

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

PRUMYSLOVA & KOMUNALNI
FILTRACE VODY A

Agua Globa

NTELIGENTNI RESENI FILTRACE A UPRAVY

b SPICKOVA IZRAELSKA ZARIZENI A TECHNOLOGIE
PRO FILTRACI, UPRAVU A DOCISTENI
PITNE, TECHNOLOGICKE A ODPADNI VODY

= info@aquaglobal.cz D +420 602727230 T +420 566 630 843

www.aquaglobal.cz




BUDOUCNOST
MA ZELENOU

m Jak zUstat stejné efektivni
a pritom spotrebovavat méng?
m Jak nezatizit investi¢ni
rozpocty, ale presto realizovat
usporna reseni?

CEZ ESCO - nejsiln&jsi partner
v oblasti zelené energetiky -
pro vas ma odpoved.

Vice informaci naleznete na
WwWw.cezesco.cz/greenenergy

A
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