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B SLOVO UVODEM

To mi rozum nebere!

Za posledni mésic se severni Morava dvakrat vodatsky ,zvidi-
telnila“. Nejdfive kyanid zahubil nejen ryby (jak se povétsinou
psalo) v Be¢vé, ale celou feku. Zduraziuji celou feku... Dosud jsem
dohadovani, zda lidé umiraji na koronovirus nebo s koronovirem,
povazoval za scholastickou disputaci o tom, kolik andéli se vejde
na $picku jehly. Ale ono je opravdu dilezité, zda zemrely ryby nebo
feka.

Jde o to, Ze ryby ocenit neni tak slozité, ale jak vazit poskozeni
celé feky? BeCva byla tiZasné Cistd, zdrava feka. Tedy umfela ne
s kyanidem, ale na kyanid. To je dtlezité pifi vdzeni viny a trestu.
Ale bude nékdo pravné a ekonomicky zodpovédny? Prekvapilo mé,
kdyz jsem se dovédél, Ze pry ,Viniky ekologické katastrofy na Becve
nelze nélezité potrestat. Chybi predpis” — viz ¢ldnek na novinky.cz.
Na to v ¢lanku upozornil vsetinsky zastupitel Michal Berg: , K otazce
trestu se vaze zdsadni problém: na$ pravni fad takovy ¢in v pod-
staté adekvatné potrestat neumi. Zakon o zivotnim prostfedi sice
uvédi, Ze je mozné nahradit ekologickou Gjmu v penézich, ale tady
prichézi hacek. K takové ndhradé neexistuje ani po témér tficeti
letech provadéci predpis, ktery by definoval, jak tu ekologickou
Gjmu spocitat.” Pro dalsi postup je pry navic dtlezité prokazani
,hrubého poruseni ¢ehosi“, nikoliv jen ,,poruseni ¢ehosi“. Je-li tomu
tak, pak mi to rozum nebere! Zajimalo by mé, pro¢ tomu tak je? Je
v tom bohorovny nezajem, nebo ,,podnikatelsky“ zajem? Havarie se
stat muaze, souhlasim, ale podnikani musi byt (z)Jodpovédné. Co na
to kompetentni subjekty?

Reky maji iZasnou schopnost sebeobnovy. Obzvlast, kdyz ji po-
mohou lidé, ktefi ji pomahali dosud. Zmifime Povodi Moravy, VaK
Zlin, Unii pro feku Moravu a dalsi. Véfim, Ze Be¢va bude brzy zase
co nejpiirozenéjsi vodni tok pro lidi, pro krajinu.

Jak to bude v druhém pripadé, kdy se severni Morava ,,zviditelné-
na“? Vldda ozndmila, Ze na splavnéni prvni ¢dsti DOL z Ostravy do
polského Kozle vyclenila 15 miliard korun. Ministr Havlicek sdélil,
ze ,,od splavnéni Odry si slibujeme konkurenceschopnou a k ptirodé
Setrnou dopravu“. Pofdd mi ale hlavu nebere, co tim kanalem chté&ji
dopravovat? Obzvlast kdyz se Evropa chystd na odklon od vyuzi-
vani uhli, obzvlast pokud nasi politici nefabuluji, a opravdu chtéji
Cesko pfeménit z montovny na producenta zbozi s vyssi pfidanou
hodnotou (tedy s mensimi rozméry a objemy, nez jsou sypké mate-
ridly, auta, roury...).

DOL byl sen za Karla IV. vyzva za Lanny, Bati. Nyni je to podle mé
davno prekonany koncept. Rad otisknu nézory téch, kteff se mnou
nesouhlasi, rad otisknu i ndzory téch, ktefi o tom védi vice nez ja.
Jen prosim, je mi nepifijemné, kdyz nékdo tvrdi: ,VZdycky se najdou
néjaci ekoteroristi, ktefi takové velké stavby zablokuji“. Neni to prav-
da! Tlak, neodbytnost téchto nevétsinoveé uvazujicich aktivistd byly
pricinou toho, ze nakonec politici, podnikatelé pfistoupili k tomu,
Ze je tfeba zajistit, aby lidé mohli dobte, zdravé, ¢isté zit. Potom
k tomuto pfistupu se priclenila i pfiroda jako takova.

Mrzi mé, Ze jsem opakované nabizel Vodni hospodatstvi jako
prostor pro to, aby zde byli prezentovany nézory na stavbu. Nebyl
zajem, nebo spiSe pro formu se feklo: jo to vyuZijeme, ale pak to $lo
do ztracena... Tak se ptdm: Mate zajem o tom sezndmit s konceptem
odbornou vetejnost? Takto si opravdu myslim, Ze pfiznivci DOL zase
v tichu chtéji pouzivat salamovou metodu!

Rikavam, e fanaticky nesndsim fanatismus a nemam rad $ilené
zelené ani $ilené betonate, ale pokud nékdo nasupené o odpircich
bude mluvit jako o ,ekoteroristech®, pak obdobné jako Kennedy
v Berling nebo Vystréil na Tchaj-wanu fikam: Ich bin ein Okoter-
rorist...

—

Ing. Vaclav Stransky
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Malé cistirny odpadnich
vod v Rakousku - vyvoj,
stav a management

Giinter Langergraber, Alexander Pressl, Florian Kretschmer

Abstrakt

Clanek shrnuje informace o malych a domovnich ¢istirnach od-
padnich vod v Rakousku. Zabyva se vyvojem, soucasnym stavem
a managementem ciSténi odpadnich vod z malych zdroji znecisténi.
Clanek vychazi ze dvou publikaci a shrnuje je z hlediska obsahu.
Poskytuje aktualizovanou a rozsifenou reprodukci o vyskytu jed-
notlivych typtt DCOV v Rakousku od Langergrabera [8] a ptidany
jsou kapitoly o povolovani DCOV a $koleni od Langergrabera [9].

Klicova slova
Rakousko — domovni ¢istirny — technologie — skoleni a provozovani
DCov

Uvod

V Rakousku je 95 % odpadnich vody ¢isténo na ptiblizné 1 840 cis-
tirnach odpadnich vod s velikosti nad 50 EO. Vedle toho existuje asi
27 500 domovnich ¢istiren odpadnich vod (DCOV) s velikosti mensi
nebo rovnou 50 EO (DCOV). Nejéastéji pouzivanymi technologiemi
¢isténi jsou aktivacni Cistirny (7 020 &istiren), vegetacni ¢istirny
odpadnich vod (5 560 cistiren) a ¢istirny typu SBR (5 240 cCistiren).
Kromé toho existuje ptiblizné 6 000 zafizeni vybavenych pouze
mechanickym c¢isténim, které jiz neodpovidaji soucasnému stavu
techniky (vétSinou tfikomorové septiky, které byly schvéleny pred
rokem 1990). P¥iblizné 45 % DCOV je o velikosti 5 az 10 EO. Zve-
fejnéni norem pro dimenzovani ¢istiren vedlo k vyraznému nartstu
vegetacnich ¢istiren odpadnich vod, ale i aktivacnich DCOV, a to
zejména proto, Ze planovani a vystavba odpovidajicich systému podle
prislusnych norem pomohly zjednodusit schvalovani podle vodniho
zakona. V nékterych spolkovych zemich je pfedpokladem pro ziskani
povoleni k naklddani s vodami uzavieni smlouvy o tdrzbé speciali-
zovanou spolecnosti a/nebo ispésné dokonceni vzdélavaciho kurzu
pro provozovatele malych cistiren odpadnich vod. Tyto vzdélavaci
kurzy pordda Rakouska asociace vodniho a odpadového hospodarstvi
(OWAV). Béhem dvou dni jsou tiéastnici seznameni se zakladnimi
znalostmi o ¢isténi odpadnich vod, coZ by jim mélo pomoci porozu-
mét funkci DCOV a zajistit tak stabilngjsi provoz a lepsi udrzbu. Od
zahajeni tohoto vzdélavani v roce 2000 se uskutecénilo vice nez 200
kurzi s priblizné 5500 absolventy.

Metody pouzité pro ziskani informaci

Souhrnné data uvedena v tomto ¢lanku byla sbirdna predevsim z elek-
tronické evidence jednotlivych spolkovych zemi, nebo byla ziskana
primo z odpovédnych tfadt spolkovych zemi. Data byla shroméazdéna
v ramci diplomovych praci [4, 5, 6] a o ¢istirnach byly shromazdény
nasledujici udaje:

Tab. 1. Pocet cistiren odpadnich vod < 500 EO

« misto (adresa zarizeni, obec a okres),

« velikost v EO nebo tidaj o mnozstvi ¢isténé vody,

« datum povoleni (rok),

« stav (v provozu, mimo provoz),

typ ¢isténi (mechanické, biologické nebo chemické).

Pro zatazeni podle typd byla pouzita nasledujici kategorizace
ONORM B 2502-1 (2012) a ONORM B 2505 (2009):

mechanické ¢isténi (tfikomorovy septik),

« aktivace v prito¢ném rezimu,

sekven¢ni davkovy reaktor (SBR),

aktiva¢ni zarizeni s membranovou filtraci (MBR),

skrdapéné biofiltry (BF),

reaktory s plovoucim lozem (FL),

biodiskové a biorotorové systémy (BD),

ptdni filtry (ZF) a

vegetatni COV (VCOV).

Kromé toho byly jako zvlastni kategorie, zejména pro extrémni loka-
lity, vzaty systémy, jako jsou pytlové filtracni systémy a kompostovaci
toalety, viz [2] (dale jako U+A).

Dostupné kvalita dat se lisila u jednotlivych spolkovych zemi.
Dostupnost tdaji byla lepsi ve spolkovych zemich s mensim po-
gtem COV. Napiiklad v Dolnim Rakousku existoval seznam véech
existujicich DCOV, ale bez popisu zptisobu ¢isténi. Proto bylo nutné
vyhodnotit kazdé jednotlivé vodohospodarské povoleni ve Vodni
knize Dolniho Rakouska. V mnoha povolenich vsak ani tam typy
technologii nebyly zminény (priblizné u 40 % cistiren < 500 EO, tj.
priblizné u 2 000 z 5 500 cistiren) [8]. Proto bylo kromé povoleni
nutné prohlédnout i pfedlozenou dokumentaci u pfislusnych okres-
nich tradd. Okresni tfady byly navstiveny v 10 okresech v Dolnim
Rakousku. Tyto diilezité informace tak mohly byt shromazdény pro
piiblizné 1 800 DCOV s diive neznamym typem konstrukce [10]. Aby
bylo mozné zatadit vsechny cistirny podle typi, byly nutné i dalsi
osobni navstévy okresnich tradu.

Vysledky a diskuse

Pocet malych cistiren odpadnich vod

Tab. 1 shrnuje pocet cistiren odpadnich vod < 500 EO. U priblizné
2 500 cistiren neexistovaly zddné informace o velikosti. Zatimco
u COV vétsich nez 50 EO byla znama velikost (OWAV 2015) [14],
COV do 50 EO byly vedeny bez udani velikosti, jen jako < 50 EO.
Vysledkem prizkumu je, Ze je v Rakousku v provozu priblizné 27 450
DCOV. Vétsina z nich je ve Styrsku (vice nez 10 600), nasleduji Koru-
tany s témét 7 000 a Dolni Rakousko ma 4 500 DCOV.

Technologie cisténi (typy konstrukce)

Technologie pouzivané u DCOV jsou shrnuty v tab. 2. Nejrozsiie-
néjsimi technologiemi jsou aktivacni pritocné cistirny v nepfetrzi-
tém provozu (aerace) s vice nez 7 020 zafizenimi (pfiblizné 26 %),
vegetaéni COV s 5 560 zafizenimi (p#iblizné 20 %) a aktivacni SBR
s 5 240 zafizenimi (piiblizné 19 %). Vétsina aktivacnich déistiren je
v Korutanech (43 % z celkového poctu 7 020 zatizeni), vétsina vege-
ta¢nich COV je pak ve Styrsku (téméF 59 % z celkového poctu 5 560
zatizeni) a vétsina SBR v Dolnim Rakousku (témét 48 % z celkového
poctu 5 240 zafizeni). Existuje také velké mnozstvi systémi s pouze
mechanickym ¢isténim, zejména v Korutanech a Styrsku. U piiblizng
800 DCOV (ptiblizné 3 %) neni typ ¢isténi dosud znam.
Tab. 3 a obr. 1 ukazuji pocty cistiren v jed-
notlivych velikostnich kategoriich. Vétsina
DCOV ma velikost 5 az 10 EO. Velikost u 2 570

DCOV je v soucasné dobé stdle neznam4, té-

Spolkova zemé <500 EO 51-500 EO <50 EO Velikost DCOV celkem ™ o 2 A
neznama meér 2 000 systémi ma pouze mechanické ¢is-

téni, tj. jsou to staré existujici systémy, které

Burgenland 23 3 20 20 jiz neodpovidaji sou¢asnému stavu techniky.
Kérnten 7279 318 6 343 6 961 Celkem 1 230 ¢istiren odpadnich vod s veli-
Niederésterreich 4982 465 4512 4515 kosti od 51 do 1999 EO ¢isti odpadni vody od
Oberésterreich 2524 126 2398 2398 465 000 lidi [3]. Pro srovnéni — 27 450 DCOV
Salzburg 1732 75 1616 1655 mé celkovou kapacitu 260 500 EO (tab. 4).
Steiermark 10 718 53 9178 1487 10 665 Odpadni voda od cca 72 900 lidi je na cistir-
Tirol 1294 197 673 1096 néach (::iéttc%l.ltat konven(“:nimid .aler(eiiél,lirn(i1 pr(zlcesy
v nepretrzitém provozu, odpadni voda od cca

Vorarlberg 156 27 129 129 57 600 lidi pakpv itirndich SBR a pfiblizne

Wien 25 12 13 13 od 50 600 lidi ve vegetaénich COV.

Celkem 28 733 1276 24 882 2570 27452 Tab. 5 a obr. 2 ukazuji V}’fVO]' rﬁznych tech-
100,0 % 4.4 % 86,6 % 8,9 % 95,5 % nologii DCOV v pétiletych krocich od roku
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Tab. 2. Cistici technologie v KKA (podle Langergrabera [9])

Spolkova Celkem Mechan. | Aktivace SBR MBR Biofiltry | Biodisky Pevné Zemni Vegetacni U+A
zemeé cisténi biofiltry filtry COoV
Burgenland 20 0 4 1 1 0 0 0 14 0
Kérnten 6 961 2248 3 051 566 7 10 55 308 556 160
NO 4515 256 452 2513 33 0 24 81 893 255
00 2 398 381 646 702 26 100 37 0 27 475 4
Salzburg 1655 304 234 274 16 82 33 53 368 279 12
Steiermark 10 665 2 385 2532 1044 2 374 44 334 378 3276 296
Tirol 1096 660 92 107 0 39 4 4 80 61 49
Vorarlberg 129 14 7 28 0 2 3 4 66 4 1
Wien 13 1 6 3 0 1 0 1 0 1 0
Celkem 27 452 6 249 7 024 5238 52 639 131 475 1308 5559 803
100 % 22,7 % 25,6 % 19,1 % 0,2 % 2,3 % 0,5 % 1,7 % 4,8 % 20,0 % 2,9 %
Pozndamka: Kategorie ,,Unbekannt + andere” (U+A) zahrnuje pytlova filtracni zarizeni a kompostovaci toalety
1992. Az do novelizace zakona o vodach Tab. 3. Velikost (v EO) pro riizné technologie cistiren
v roce 1990 byl/o me(.:hanickév .(éi,étérfiv(.)d- Technologie Celkem| <5 5-10 | 11-20 [ 21-50 | Nevise
pf}dmCh Vofi stale n.e]?mderr,le]ﬁ' Vétsina Vegetacni COV (PKA) 5559 | 1493 | 2927 | 727 325 87
tiikomorovych septikd, které byly dosud -
v provozu, byla proto postavena pred rokem Aktivace (Belebung) 7 024 1430 3639 1269 587 99
1990. V prvnich letech po zavedeni nitrifi- | Aktivace s SBR 5238 | 1241 | 2622 | 806 536 33
ka¢ni povinnosti v nafizeni vlady [1] cov Zemni filtry (Bodenkorper) 1308 330 541 292 106 39
pouzivaly pfevazné aktivace v nepfetrzitém | Biofiltry zkrdpéné (Tropfkorper) 639 172 305 77 70 15
provozu. S prvnimi normami (ONORM) pro | Biofiltry ponoiené (Festbett) 475 90 289 65 22 9
Cistirny odpadnich vod vroce 1997 doSlo | Mechanické predéisténi (Mech. Reinigung) | 6249 | 1302 | 1766 748 515 1918
také k v§znamnému nértstu Cistiren od- U+ A9 (Unbekannt und andere) 960 157 235 122 105 341
padnich vod. Systémy aktivace s SBR byly  [Gelkem 27452 | 6215 | 12324 | 4106 | 2266 | 2567
v posledn%?l}wlevte(/:h nejeastéji pouzivanou Pozndmka a): véetné 52 MBR a 131 biodiskovych cistiren
technologii ¢isténi.
Tab. 4. Obyvatelé napojeni na domovni ¢istirny odpadnich vod (podle Langergrabera [9])
Spolkova Celkem | Mechanické | Aktivace SBR MBR Biofiltry Biodisky | Ponoiené Zemni Vegetaéni | U +A?
zemé predcisténi biofiltry filtry Ccov
Burgenland 198 0 27 50 0 10 0 0 0 111 0
Kérnten 62 459 18 456 29 621 4779 0 110 78 474 2 851 4 858 1310
NO 50 655 2470 6 276 27 860 46 357 0 238 1021 8 653 3780
00 29 412 2718 9111 9 448 244 1108 520 0 184 5952 891
Salzburg 20 924 3101 3 008 3 316 179 1408 480 483 4397 4 435 776
Steiermark 85 726 15 991 23 406 10 463 10 3233 367 3031 3 353 25 686 563
Tirol 9 508 3785 1156 1388 0 607 76 78 768 822 905
Vorarlberg 1331 135 76 295 0 10 28 34 687 56 38
Wien 280 22 180 16 0 5 0 12 0 30 15
Celkem 260 493 46 678 72 861 57 615 479 6848 1549 4349 13 260 50 603 8 278
100 % 17,9 % 28,0 % 22,1 % 0,2 % 2,6 % 0,6 % 1,7 % 5,1 % 19,4 % 3,2 %
Poznamka: Kategorie ,,Unbekannt + andere*“ (U+A) zahrnuje pytlova filtracni zarizeni a kompostovaci toalety
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Velikast COV v EO

Obr. 1. Velikost cistiren v EO (EW) a technologie ve vztahu k poctu
DCOV (podle Langergrabera [9])

2

Doroku 1992 1992-1996 1997-2001 2002-2006 2007-2011 2012-2016 Nejsou
informace
Rok realizace

Obr. 2. Obdobi vystavby riiznych technologii DCOV (podle Langer-
grabera [9])
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Tab. 5. Poet DCOV ve vztahu k obdobi instalace a technologiim ¢isténi

Technologie Do roku 1992 | 1992-1996 1997-2001 2002-2006 2007-2011 2012-2016 Nejsou
informace
Vegetacni cov (PAK) 76 186 794 1235 2310 922 36
Aktivace (Belebung) 323 522 2582 1569 1571 406 51
Aktivace s SBR 48 82 531 1008 2 249 1292 28
Zemni filtry (Bodenkorper) 151 159 375 231 260 126
Biofiltry zkrapéné (Tropfkorper) 26 73 115 72 263 86
Biofiltry ponotené (Festbett) 4 5 57 137 246 22 0
Mechanické predcisténi (Mech. Reinigung) 5774 166 82 76 71 44 36
U+A?(Andereundunbekant) 421 44 75 98 148 157 17
Celkem 6 823 1237 4611 4426 7 118 3 055 182
Pozndmka a): véetné 52 MBR a 131 biodiskovych cistiren
Tab. 6. Pfehled vyvoje poctu domovnich ¢istiren v jednotlivych spolkovych zemich
Spolkova pred 1992 do 1996 do 2001 do 2006 do 2011 Do 2016 | 1992-1996 | 1997-2001 | 2002-2006 | 2007-2011 | 2012-2016
zemé
Burgenland 0 0 9 13 17 20 0 9 4 4 3
Kérnten 2514 2909 5733 6 605 6781 6 848 395 2 824 872 176 67
NO 433 509 850 1673 3314 4 476 76 341 823 1641 1162
00 441 563 748 1143 1877 2 343 122 185 395 734 466
Salzburg 320 374 698 1102 1393 1641 54 324 404 291 248
Steiermark 2614 2994 3823 5 654 9 691 10 493 380 829 1831 4 037 802
Tirol 483 564 673 802 1007 1087 81 109 129 205 80
Vorarlberg 4 5 7 21 80 128 1 2 14 59 48
Wien 7 9 10 11 11 13 2 1 1 0 2
Celkem 6 816 7 927 12 551 17 024 24171 27 049 1111 4624 4473 7 147 2878
Tab. 7. Pfehled poctu instalaci aktivacnich ¢istiren v jednotlivych spolkovych zemich
Spolkova pred 1992 do 1996 do 2001 do 2006 do 2011 do 2016 | 1992-1996 | 1997-2001 | 2002-2006 | 2007-2011 | 2012-2016
zemé
Burgenland 0 0 1 2 3 4 0 1 1 1 1
Kérnten 197 481 2531 2 906 2952 2 964 284 2050 375 46 12
NO 23 34 95 324 399 440 11 61 229 75 41
00 11 36 142 407 573 638 25 106 265 166 65
Salzburg 3 11 88 171 204 232 8 77 83 33 28
Steiermark 59 161 449 1081 2278 2 498 102 288 632 1197 220
Tirol 15 24 34 53 77 92 9 10 19 24 15
Vorarlberg 1 1 1 3 5 8 0 0 2 2 3
Wien 5 6 6 6 6 6 1 0 0 0 0
Celkem 314 754 3 347 4 953 6 497 6 882 440 2 593 1606 1544 385
Tab. 8. Pfehled poctu instalaci vegetacnich ¢istiren v jednotlivych spolkovych zemich
Spolkova pred 1992 do 1996 do 2001 do 2006 do 2011 do 2016 | 1992-1996 | 1997-2001 | 2002-2006 | 2007-2011 | 2012-2016
zemé
Burgenland 0 0 7 9 12 14 0 7 2 3 2
Karnten 5 12 330 496 534 554 318 166 38 20
NO 4 17 101 249 588 888 13 84 148 339 300
00 15 27 57 104 272 471 12 30 47 168 199
Salzburg 3 7 57 161 228 279 4 50 104 67 51
Steiermark 48 190 494 1 250 2943 3 240 142 304 756 1693 297
Tirol 0 6 13 29 52 61 6 7 16 23 9
Vorarlberg 0 0 0 0 2 4 0 0 0 2 2
Wien 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Celkem 76 260 1060 2299 4632 5512 184 800 1239 2333 880

Wyvoj poctu malych Cistiren odpadnich vod ve spolkovych
zemich
Tab. 6, 7, 8 a 9 ukazuji v§voj podtu pouzitych DCOV na spolkovou
zemi v raznych obdobich pozorovani (napf. akumulovanych do
urcitého roku nebo v pétiletych prirtstcich od roku 1992). Tab. 6
ukazuje vysledky pro celkovy pocet Cistiren odpadnich vod, tab. 7
pro aktivacni cistirny, tab. 8 pro vegetacni cistirny odpadnich vod
a tab. 9 pro ¢istirny s SBR technologii.

Obrazky 3 az 6 ukazuji vyvoj poctu DCOV ve &tyfech spolkovych
zemich s nejvétsim poétem DCOV. V Hornim Rakousku (obr. 3) byly
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skrapéné biofiltry nejbéznéjsi technologii na zacédtku 90. let. Mezi lety
1997 a 2006 byly nejéastéjsi aktivaéni COV a v poslednich 10 letech
systémy SBR. Pocet vegetacnich cistiren neustale roste.

Naproti tomu ve Styrsku (obr. 4) byly vegeta¢ni &istirny odpadnich
vod vzdy nejCastéji pouzivanou technologii. Vrchol instalace v letech
2007 az 2011 je ovlivnén statnim financovénim, které bylo ukonceno
na konci roku 2008 [4].

V Dolnim Rakousku (obr. 5) jsou SBR systémy nejcastéjsi techno-
logii, pocet vegetatnich COV neustéle roste.

V Korutanech (obr. 6) byla vétsina vegetacnich cistiren postavena
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Tab. 9. Pfehled poctu instalaci ¢istiren s SBR v jednotlivych spolkovych zemich

Spolkova pred 1992 do 1996 do 2001 do 2006 do 2011 do 2016 | 1992-1996 | 1997-2001 | 2002-2006 | 2007-2011 | 2012-2016
zemeé
Burgenland 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0
Kérnten 3 4 276 509 545 565 1 272 233 36 20
NO 6 40 187 577 1731 2 500 34 147 390 1154 769
00 11 23 41 102 474 668 12 18 61 372 194
Salzburg 0 0 14 121 203 273 0 14 107 82 70
Steiermark 27 60 134 344 935 1017 33 74 210 591 82
Tirol 0 1 7 29 78 108 1 6 22 49 30
Vorarlberg 0 0 2 4 11 28 0 2 2 7 17
Wien 0 1 1 1 1 3 1 0 0 2
Celkem 47 129 662 1688 3979 5163 82 533 1026 2291 1184
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Obr. 5. V§voj technologii DCOV v Dolnim Rakousku

veve

koncem 90. let 20. stoleti, pficemz nejmodernéjsi technologii byly
aktivacni systémy s kontinualnim tokem.

Zemépisné rozdéleni

Obr. 7 ukazuje dasovy vyvoj poétu DCOV na okres. Je uveden pocet
DCOV v roce 1991 (jako referenéni stav pfed povinnou nitrifikaci)
a poté kazdych 5 let. Od doby, kdy existovaly standardy pro DCOV,
tj. ONORM B 2505 od roku 1997 a ONORM B 2502-1 od roku 2001,
doslo k prudkému nartastu poctu zafizeni.

Obr. 8 ukazuje vyvoj poctu aktivacnich systémi v nepretrzitém
provozu v pribéhu Casu. Vétsina systému byla postavena na konci
90. let a zagatkem roku 2000. Tyto systémy se od roku 2010 v DCOV
jiz nepouzivaji tak casto.

4

Rok realizace

Obr. 6. V§voj technologii DCOV v Korutanech

Obr. 9 ukazuje vyvoj poctu vegetacnich cistiren v pribéhu casu,
obr. 10 vyvoj SBR zafizeni. Pocet vegetacnich cistiren odpadnich vod
od prvni verze ONORM B 2505 v roce 1997 stabilné rostl, zatimco
pocet cistiren SBR se vyznamneé zvysil az v poslednich 10 letech.

Management malych cistiren odpadnich vod

Vodohospodéiské povoleni k provozu kazdé DCOV je vydavano od-
povédnym tfadem (okresni sprava) a je individualnim rozhodnutim.
Samostatné oznac¢eni CE podle ONORM EN 12556-3 (2005) [13] ne-
staci k povoleni, protoZe pti kontrole Gc¢innosti ¢isténi je v soucasné
dobé monitorovadno pouze odstrariovani slou¢enin uhliku. Nitrifika-
ce neni pro vétsinu evropskych zemi povinna. Navic ONORM EN
12556-3 (2005) [13] vyzaduje, aby byla ti¢innost ¢isténi kontrolovéna
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pouze v procentech a nebyly stanoveny zadné 1991 (6'816)
koncentrace znecisténi ve vypousténé vodé. .

Rakouské piedpisy pro navrhovani DCOV,
tj. ONORM B 2502-1 (2012) [11] pro technické
¢istirny odpadnich vod a ONORM B 2505
(2009) [12] pro vegetacni ¢istirny odpadnich
vod, zohlednuji rakouské préavni pozadavky
tykajici se nitrifikace. Pokud jsou DCOV
dimenzovény podle téchto predpist, je ude-
lovani povoleni k naklddéani s vodami obvykle
zjednoduseno. V soucasné dobé se povoleni 2001 (12'551)
k naklddani s vodami vydévaji na omezenou
dobu, napf. v Hornim Rakousku na dobu 15
let a v Dolnim Rakousku na dobu az 40 let. Po
uplynuti této lhity je tfeba pozadat o véasné
prodlouzeni platnosti povoleni k nakladani
s vodami. To se obvykle udgluje, pokud DCOV
odpovida pozadovanému stavu techniky.

V nékterych spolkovych zemich je pro vy-
déni vodohospodarského povoleni vyzadova-
no uzavieni smlouvy o idrzbé se specializo- '
vanou spole¢nosti, a/nebo tispésné dokonceni 1L eq)
vzdélavaciho kurzu pro provozovatele malych '
¢istiren odpadnich vod.

Vyhlaska k vodnimu zédkonu obsahuje také
predpisy pro vnitfni (vlastni) a vnéjsi (externi)
monitorovani systému. Vlastni kontrolu musi
provadét provozovatel zafizeni. Navod k ob-
sluze DCOV obvykle stanovi, Ze pro vlastni
kontrolu se musi kazdy mésic métit nasledu-
jici parametry v zavislosti na typu systému:

1996 (7'927)

teplota vody, hodnota pH, amoniakélni dusik ~ Obr. 7. V§voj poctu véech DCOV na okres (v zavorkach celkovy poéet DCOV v Rakousku)

a nerozpusténé latky na vystupu z COV a ob-

jem aktivovaného kalu v ¢istirné. Kromé ana-

lyz musi byt na vsech ¢astech zatizeni prova-

dény pravidelné vizualni kontroly pro vlastni 1991 (314)

monitorovani. U malych cistiren odpadnich

vod (51 az 500 EO) jsou analyzy pro vlastni

monitorovani obvykle pfedepisovany tydné.

Vsechny vysledky vlastni kontroly musi byt

zdokumentovéany v provoznim deniku.
Kromé samokontroly stanovi zdkon o vo-

déch také pozadavky na externi monitorovéni.

To musi byt provadéno v pravidelnych inter- o

valech. V nékterych spolkovych zemich se
intervaly pro externi monitorovéni prodluzuji 2001 (3'347)
po tspésném absolvovani vzdélavaciho kurzu
pro provozovatele malych ¢istiren odpadnich
vod. Naptiklad v Dolnim Rakousku je externi
monitorovani nutné pouze kazdé 3 roky na-
misto kazdé 2 roky. V pfipadé monitorovani
treti stranou se méri kromé parametrti, které
musi byt analyzovany v rdmci vlastniho mo-
nitorovéni, také koncentrace znecisténi v od-
toku v parametrech CHSK a BSK,. Kontroluje
se také provozni denik a ptislusnd dokumen- 2011 (6'497)
tace k likvidaci kalt. Externi monitorovaci
zprava musi byt poté zasldna odpovédnému
organu.

Vzdéldvaci kurz (Skoleni) pro
provozovatele malych cistiren
odpadnich vod (OWAV-KKA)

Za vzdélavani provozovateld ¢istiren od-
padnich vod v Rakousku odpovida rakouska
asociace pro spravu vod a odpadi (OWAV).

1996 (754)

2006 (4'953)

2016 (6'882)

V roce 2000 byl z¥izen specidlni kurz pro  Obr. 8. V§voj poctu DCOV s nepretrzitou aktivaci (v zavorce celkovy potet DCOV s aktivaci

vzdélavani provozovatelt DCOV. Institut v Rakousku)
pro sanitarni techniku, vodni hospodatstvi

a ochranu vody na univerzité ptrirodnich

zdroju a véd o zivé prirodé ve Vidni vede tyto kurzy od zacatku.

Od roku 2000 do roku 2017 se uskutecnilo vice nez 180 kurzi
OWAV-KKA s piiblizné 4440 absolventy. Kromé toho probéhlo vice
nez 40 specialnich kurzt pro provozovatele vegeta¢nich ¢istiren
odpadnich vod s priblizné 1000 absolventy a 13 kurzt pro spravce
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horskych chat (ve spolupraci s rakouskym a némeckym alpskym
klubem) s ptiblizné 300 absolventy.

Skoleni pro provozovatele DCOV trva 2 dny a jeho cilem je zpro-
sttedkovat zdkladni znalosti technologie odpadnich vod, které jsou
potiebné pro provoz a udrzbu DCOV. Kurzy jsou pokryty nasledujicimi

5



1991 (76) * 1996 (260)

mun
.

2001 (1'060) 2006 (2'299)

“

= =
-- —™
2011 (4'632) 2016 (5'512)
- a.
8 -

Obr. 9. Vyvoj poctu vegetacnich cistiren odpadnich vod na okres (v zdvorce celkovy pocet
vegetacnich COV v Rakousku)

1991 (47) 1996 (129)

2006 (1'688)

Obr. 10. V§voj poctu DCOV typu SBR na okres (v zavorce celkovy pocet DCOV typu SBR
v Rakousku)

3.c. technické provedeni téchto procest
v Cistirndch odpadnich vod,

4.d. technologie ¢isténi odpadnich vod
pouzivané v DCOV.

2. 2. Zaklady pozadavki na provoz a idrzbu

DCOV:

1.a. Dulezitost fddného provozniho fizeni
pro fungovani systému,

2.b.  obecné pozadavky na provoz a udrz-
bu DCOV (napt. pravidelna vizualni
kontrola, vedeni provozniho deniku),

3.c.  zvlastni pozadavky na provoz a adrz-
bu v zévislosti na pouzité technologii.

3. 3. Vysetfeni vzorki odpadnich vod a kali

(prakticka cast se provadi v operacni labo-

ratori ¢istirny odpadnich vod):

1.a. Zaklady vzorkovani a analyz,

2.b.  demonstrace zkousek odpadnich vod
a kald, které jsou vyzadovéany pro
vlastni monitorovani,

3.c. demonstrace zkuSebnich metod
pouZzivanych na vétsich ¢istirnach
odpadnich vod (napt. kyvetové testy,
méreni BSK5,vmikroskopie].

4. 4. Exkurze do DCOV s riiznymi techno-

logiemi.

5. 5. Pravni zdklady (tuto ¢ast predstavuje za-

stupce mistnich dfada s pravnim zazemim)

Kurzy OWAV-KKA jsou nabizeny vice nez
10x ro¢né. Specialni kurz pro provozovatele
vegetacnich cistiren odpadnich vod ma v za-
sadé stejny obsah se zaméfenim na technolo-
gii vegetacnich cistiren odpadnich vod.

Ve venkovskych oblastech jsou malé ¢istir-
ny odpadnich vod (51 az 500 EO) provozova-
ny druzstvy pro odpadni vody. Provozovatelé
malych ¢istiren odpadnich vod obvykle vyza-
duji dvoutydenni vzdéldvaci kurz. Namisto
dvoutydenniho $koleni pro malé cistirny
odpadnich vod dfady ¢asto akceptuji, kdyz
kurz OWAV-KKA absolvuje nékolik &lenti
druzstev odpadnich vod.

Zavéry

Pokud jde o soucasny stav a spravu malych

¢istiren odpadnich vod v Rakousku, mtizeme

vyse uvedené informace shrnout nasledovné:

* Celkovy pocet DCOV v Rakousku je 27 500.

* Vétsina DCOV je ve Styrsku (10 650), na-
sleduji Korutany (7 000), Dolni Rakousy
(4 500) a Horni Rakousy (2 400).

* Nejcastéji pouzivanymi typy ¢isténi (tech-
nologie) jsou nepretrzita aktivace (7 020,
cca 26 %), vegetacni Cistirny odpadnich
vod (5560, cca 20 %) a SBR (5 240, cca
19 %).

+ Casovy vyvoj pouziti jednotlivych techno-
logii se v rakouskych zemich lisi. Obecné
je v8ak vétsina nové postavenych zafizeni
v kategorii aktiva¢nich cistiren navrZzena
jako SBR (kolem 30 aZ 40 % nové postave-
nych DCOV). Vegetaéni COV ziskavaji na
popularité, od roku 2000 je ptiblizné 30 %
nové vybudovanych ¢&istiren odpadnich
tohoto typu.

e Zavedeni norem pro ¢istirny odpadnich
vod (napf. pro vegetacni ¢istirny odpadnich
vod v roce 1997 a pro klasické aktivacni
COV v roce 2001) usnadnilo ziskan{ zjedno-
duseného povoleni pro naklddani s vodami

tématy (obsah $koleni): a vedlo k vyraznému nértistu vystavby cistiren odpadnich vod.

1. 1. Zaklady technologie odpadnich vod, zejména: * Pro zajisténi provozu a tadrzby DCOV organy vyzaduji, aby existo-

1.a. SloZeni domovni odpadni vody, vala smlouva o tidrzbé pro DCOV se specializovanou spolecnosti,

2.b. procesy potiebné k odstranéni organickych kontaminantt a/nebo aby provozovatel absolvoval vzdélavaci kurz OWAV pro
a Zivin, provozovatele malych ¢istiren odpadnich vod.
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e Tyto kurzy OWAV-KKA malych gistiren odpadnich vod trvaji 2 dny
audi zdkladim nezbytnym pro provoz DCOV. Lepsi pochopeni
toho, jak DCOV funguje, by také mélo vzbudit obecny zajem pro-
vozovatele, a tim zajistit stabilni provoz systému.

Poznamka: Cldanek prelozil Ing. Karel Plotény (ploteny@asio.cz),
jazykovou tpravu provedla Ing. Véra Stikova.
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Abstract

The article summarizes information about small and domestic was-
tewater treatment plants in Austria. It deals with the development,
the current state, and the management of wastewater treatment from
small sources of pollution. The article is based on two publications
and summarizes them in terms of content. It provides an updated
and expanded listing of the occurrence of individual types of WWT-
Ps in Austria by Langergraber [8]. Also, chapters on permitting of
WWTPs and training by Langergraber have been added [9].
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Stiadium degradéacie farbiv
v odpadovych vodach
celulézo-papierenského
priemyslu

Nikola éolt}’rsové, Petra Ganova, Olga Cizmarova, Jan Derco

Abstrakt

Ak sa pozrieme kdekolvek okolo nas, vidime rézne farby, ¢i uz priro-
dzene sa v prirode nachadzajiice alebo syntetické. V priemyselnych
odvetviach, ktoré pouzivaja farbiva, sa denne do odpadovej vody
dostavajia rezidualne farbiva, ktoré v procese cistenia odpadove;j
vody niekedy nie sii degradované. Takéto farbiva st odvadzané do
recipientu, kde maji negativny vplyv na vodny ekosystém. V nasej
praci sme sa zamerali na farbiva Ecozol Blue LR Liquid a Cartasol
Yellow 3GF liq, ktoré st vyuzivané v celul6zo-papierenskom prie-
mysle, v ktorom sa vyraba intenzivne sfarbeny papier. O tychto
farbivach je publikovanych velmi malo informéacii ohladom ich bio-
logickej rozlozitelnosti, inhibi¢nych tc¢inkov na biologické procesy
ako aj o procesoch ich odstraniovania. V tejto praci s prezentované
vysledky testovania ich biologickej rozlozitelnosti, vysledky kine-
tickych adsorp¢nych merani a hodnoty charakteristickych velic¢in,
ktoré sii potrebné pre navrh adsorpcie ako jednej z potencialnych
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moznosti. Z vysledkov vyplyva vysoka ticinnost procesu adsorpcie
na pouzity adsorbent Mistron® 75-6 KA pre modelové roztoky obi-
dvoch farbiv. Farbivo Ecozol Blue LR liquid nevykazovalo okamziti
biologicku rozlozitelnost, pricom pre roztok tohto farbiva nebol po-
zorovany inhibi¢ny vplyv na respirac¢ni rychlost mikroorganizmov
aktivovaného kalu. Podstatne vicsia inhibicia respirac¢nej rychlosti
sa prejavila pri roztoku farbiva Cartasol Gelb ako aj pri vzorke
realnej odpadovej vody na vstupe do biologického stupria ¢istiarne
odpadovych vdd. Procesom adsorpcie bol eliminovany inhibi¢ny
vplyv tejto odpadovej vody na respiracni rychlost mikroorganizmov
aktivovaného kalu.

Klucové slova

adsorpcia — Cartasol Yellow 3GF liq — celulézo-papierensky priemysel
— Ecozol Blue LR Liquid — kinetické testy — Mistron® 75-6 KA — prie-
myselné farbiva — respirometrické merania

Uvod

Rezidudlne farbiva v odpadovych vodach (OV), ktoré st néasledne
vypastané do recipienta, mézu mat negativny vplyv na vodny
ekosystém. Okrem neprirodzeného zafarbenia rieky sa vyskytuji
aj problémy stvisiace s prestupom kyslika, absorpciou a odrazom
slne¢ného ziarenia vstupujiceho do vody a toxicitou niektorych
farbiv. Napriklad v dosledku absorpcie Ziarenia farbivami sa znizuje
fotosyntetickd ¢innost rias a tym nasledne cely potravinovy retazec
vodného spolocenstva [1]. Z uskutocnenej literarnej reserse [2] vy-
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plynulo, Ze medzi najcastejsie Studované a v praxi vyuzivané procesy
odstratiovania rezidudlnych farbiv patria ozonizécia a adsorpcia a ich
kombinécia. V nasej pripadovej stadii sme sa zamerali na farbiva
Ecozol Blue LR Liquid a Cartasol Yellow 3GF liq, ktoré st vyuzivané
v celulézo-papierenskom priemysle. Vzhladom k tomu, Ze o tychto
farbivach je publikovanych velmi maélo informacii, tato praca bola
zamerand na $tidium ich biologickej rozlozitelnosti, tc¢inkov na
respiracné rychlosti aktivovaného kalu a kinetiky procesu adsorpcie
s vyuzitim adsorbenta Mistron®75-6 KA. Cielom bolo urc¢it hodnoty
veli¢in, ktoré st potrebné pre navrh procesu adsorpcie ako jednej
z potencidlnych moznosti.

Material

Modelové roztoky a vzorky pouZité na experiment

V rdmci riesenia tejto pripadovej stiidie sme sa zamerali na dve prob-
lematické farbivd Ecozol Blue LR Liquid (Waterside Colours Ltd.,
Velka Britania), Cartasol Yellow 3GF liq (Archroma, Svajtiarsko) a dve
vzorky redlnej odpadovej vody, a to z vystupu z papierenského stroja
(OV,,) a OV na vstupe do biologického stupiia ¢istiarne odpadovych
vod (OV,,). Tato OV pozostava z OV, a odpadovej vody z odvodiio-
vania buniciny, ktord obsahuje aj zvysky celulézy. Z jednotlivych
farbiv sme pripravili pracovné roztoky o hmotnostnej koncentracii
200 mg1™" Vzorka odpadovej vody OV, bola odobrata z procesu
farbenia papiera a obsahuje dominantne tieto farbiva.

Farbiva Ecozol Blue LR Liquid a Cartasol Yellow 3GF liq

Tieto farbivd mozno podla aplika¢nych met6d zaradit do skupiny
priamych farbiv. Do tejto skupiny sme ich zaradili kvoli ich generic-
kému nézvu, v ktorom sa nachddza prave sposob pouzitia farbiva
(tab. 1).

Podla informacného listu [3] farbivo Ecozol Blue LR Liquid patri
medzi azofarbiva. Je zndme, Ze v $truktire farbiva sa nachadzaji dve
azo skupiny a ide o komplex medi. Struktirny vzorec tohto farbiva
sme v bezne dostupnej literatire nenasli.

V struktare farbiva Cartasol Yellow 3GF liq zobrazenej na obr. 1
vidime dve azo skupiny a podla delenia na zaklade struktiry zaradu-
jeme takéto farbiva medzi azofarbiva.

Obidve farbiva st urcené pre papierensky priemysel a azofarbiva
si najpouzivanej$imi farbivami v priemysle. Reziduédlne azofarbiva
v recipiente sa moézu bioakumulovat vo vodnych zivocichoch, ¢im
sa moOzZe prejavit toxicita a mutagenita [4]. Anaerébnou redukciou
azofarbiv vznikaju aminy, ktoré maja preukdzane karcinogénne
uacinky spéjane so sarkdmami sleziny, rakovinou mocového mechira
a hepatokarcin6mami, ktoré na pokusnych zvieratich sposobovali
anomalie [5].

Adsorbent Mistron®75-6 KA

Na elimindaciu farebnosti pracovnych roztokov a vzoriek odpadovych
vod sme pouzili adsorbent Mistron®75-6 KA (Imerys Performance
Minerals, Rakiisko) — obr. 2. Ide o druh katiénového mastenca, ktory
sa v celulézo-papierenskom priemysle pouziva na kontrolu obsahu
smoly a lepivosti pocas vyroby papiera. Je vysokotc¢inny na redukciu
aniénového odpadu, je mékky, hydrofilny, ekonomicky vyhodny a ma
vysoka afinitu k organickym latkam [6].

Metodika experimentov a spracovania vysledkov

PouZité metody a analytické stanovenia

Proces adsorpcie sa realizoval na magnetickom miesadle s adsor-
bentom Mistron® 75-6 KA, kde sa obsah baniek (100 ml vzorky
s ur¢itym mnozstvom adsorbentu) pocas adsorpcie premiesaval,
aby sa dosiahla ¢o najvys$sia ic¢innost adsorpcie. Po adsorpcii sme
suspenziu spracovali odstredenim poc¢as 5 mintt pri 2900 rpm a né-

Tab. 1. Zakladné informacie o pouzitych farbivach

Farbivo Ecozol Blue LR Liquid G, lYizllow e
Genericky nazov Direct blue 290 Direct yellow 132
Registracné c¢islo CAS 110444-91-2 61968-26-1
Trieda podla pouzitia priame farbivo priame farbivo
Trieda podla struktiry azofarbiva azofarbiva
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sledne sme odmerali absorbanciu supernatantu pri pracovnej vlnovej
dizke, v zavislosti od pouzitej vzorky, z ktorej sme mohli vypocitat
koncentraciu farbiva po procese adsorpcie. Adsorbent Mistron®
75-6 KA nadobudol mazlavi konzistenciu. Hodnoty parametrov
Langmuirovej a Freundlichovej izotermy boli ur¢ené metédou neli-
nedrnej regresie [7]. Kinetické adsorpéné merania boli uskutoc¢nené
podla postupov uvedenych v pracach [8, 9].

Vzhladom k tomu, Ze sme pracovali so zafarbenymi vzorkami, na
urc¢enie hodnét ich koncentracii po procese adsorpcie sme pouzili
spektrofotometrické stanovenie. Pre jednotlivé vzorky sme vykonali
analyzu absorpcného spektra v UV-VIS oblasti. Pouzil sa spektro-
fotometer Jenway 730501 7305 od spolo¢nosti Cole-Parmer (Velkd
Britania). Absorp¢né spektra st uvedené v dalsej casti textu. Okrem
absorpénych stanoveni sme obsah farbiv, resp. organickych znecis-
tujucich latok vyjadrili pomocou merani CHSK,, [10]. Na postidenie
biologickej rozlozitelnosti farbiv sme vyuzili test podla Pittera [8,
11]. Respirometrické merania a spracovanie vysledkov merani boli
uskutoénené podla postupov uvedenych v pracach [12-14].

Vysledky a diskusia

Stanovenie obsahu farbiv, resp. organického znecistenia

Stanovena hodnota CHSK_, vo vzorke redlnej odpadovej vody OV
je 1241 mg'1™". Pre vzorku OV, ktord je privadzana do biologického
stupna cistiarne odpadovej vody (COV) a je zmesou OV, a odpadovej
vody z odvodiiovania bunic¢iny, ktord obsahuje aj zvysky celuldzy,
bola stanovena hodnota CHSK, 1085 mg-1~. Pre vzorku modelovej
OV farbivéa Ecozol Blue LR Liquid bola stanovené hodnota $pecifickej
CHSK_, 0,202 g.g*. Pre farbivo Cartasol Yellow 3GF lig bola stanovena
hodnota specifickej CHSK_, 0,256 g.g".

Spektrofotometrické stanovenie

Zistené absorpcné spektra su ilustrované na obr. 3 az 4. Pre zriedeny
roztok farbiva Ecozol Blue LR Liquid je maximdlna absorbancia 0,625
pri vlnovej dizke 591 nm, pre zriedeny roztok farbiva Cartasol Yellow
3GF je pri 438 nm maximadlna absorbancia 1,278. Spektrofotometric-
kou analyzou redlnych vzoriek sme zistili, Ze v absorpénom spektre
UV-VIS majt dve vyrazné maximé, a to pri vlnovej dizke 292 nm
(A,,, = 0,807) a 396 nm (A,,, = 0,709). Na zaklade tohto poznatku
moZeme povedat, Ze vo vzorke OV, sa nachédzaju dve zlozky, ktoré
mozeme stanovit spektrofotometricky. Z absorp¢ného spektra vzorky
OV, vidime tiez dve maximd. Prvé maximum s hodnotou absorbancie
0,722 pri vlnovej dlzke 290 nm a druhé pri vinovej dlzke 398 nm (A,
= 0,369). Tym, Ze maximum pri vlnovej dlzke 398 nm nebolo také
vyrazne pre vzorku OV, ako pre vzorku OV, pre vzorku OV, sme
zvolili pracovni vlnovi dlzku 290 nm.

Po urdéeni pracovnej vlnovej dizky sme zostrojili kalibraéné krivky
pre jednotlivé roztoky farbiv a vzoriek, na zéklade ktorych sme urco-
vali hmotnostnii koncentréaciu, resp. hodnotu CHSK_, pocas adsorpcie.

s
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Obr. 1. Struktiira farbiva Cartasol Yellow 3GF (Direct yellow 132)

Obr. 2. Adsorbent Mistron® 75-6 KA
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Obr. 3. Absorpc¢né spektra farbiv

Proces adsorpcie

Na zéaklade ¢asovych zavislosti adsorpénej mohutnosti pre jednotlivé
vzorky sme urcili reakény Cas, pri ktorom sme vykonali experimenty
na urcenie hodnot empirickych konstant adsorp¢nych izoteriem. Na
obr. 5 st uvedené Casové zavislosti adsorp¢nej mohutnosti pre roz-
toky studovanych farbiv. Hodnoty mnozstva pouzitého adsorbenta,
reak¢ného Gasu a dcinnosti adsorpcie pre jednotlivé vzorky v case
ustalenia adsorpénej mohutnosti sa nachadzaja v tab. 2.

V tab. 2 m6zZeme vidiet, Ze i¢innosti adsorpcie pre jednotlivé rozto-
ky farbiv je pomerne vysoka, zatial ¢o pre vzorky redlnych odpadovych
vod je nizka. Nizsie ii¢innosti pre vzorky realnej odpadovej vody mézu
byt spdsobené tym, Ze tieto vzorky mozu obsahovat aj zvysky celulézy,
zivice a pouzity adsorbent Mistron®75-6 KA je prioritne urceny na
kontrolu smoly a lepivosti, preto sa na adsorbent mohli najprv zachytit
tieto zvysky a az potom rezidudlne farbivo.

Experimenty na vyhodnotenie adsorpénych
izoteriem sme uskutocnili pri zistenom Case

A/ nm
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Obr. 4. Absorpc¢né spektra vzoriek odpadovych vod
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Obr. 5. Casova zavislost adsorpénej mohutnosti pre roztoky farbiv

Tab. 2. Hodnoty mnozstva pouzitého adsorbenta, doby kontaktu a wcinnosti adsorpcie

ustélenia adsorpénej mohutnosti pre jednotli-  pre jednotlivé vzorky OV

vé vzorky. V experimentoch sme pouzili rov-

naké mnozZstvo adsorbentu a objem roztokuna | yzorka C,; resp. CHSK, M, gsorbent X tcinnost
adsorpciu ako pri uréeni reakéného ¢asu, ale [mg17] Lg] [min] adsorpcie [%]
rozdielne pociatoéné hmotnostné koncentrd- | Ecozol Blue LR 200 1 17,5 97,4
cie, resp. CHSK_, vzoriek. Z nameranych dat | Cartasol Yellow 3GF 200 0,5 20 90,7
sme pomocou nelinedrnej regresie [7] urcili 0V, (292 nm) 1241 01 30 17.2
hodnoty empirickych konstant adsorpcnych OV.. (396 nm) 121 o1 3 52
izoteriem a ich koeficienty korelacie. Korelac- = . ’

ny koeficient (R,,) nadobtidal vyssiu hodnotu OVys 1085 1 25 23,4
pri Freundlichovej izoterme, okrem vzorky

OV,,, pre ktort bol o nieco vyssi koeficient

korelacie pri Langmuirovej izoterme. Vzhladom k tomu, Ze rozdiel Tab. 3. Vyhodnotenie Freundlichovej izotermy

vypocitanych hodnot koeficienta korelacie pre Langmuirovu a Freun- "

dlichovu izotermu v pripade vzorky OV, nebol vyrazné odlisny, pre n Ry
dali navrh adsorp&ného procesu je akceptovatelné, aby boli pouzité [kg'™ kg™*I] [ [-]
empirické konstanty Freundlichovej izotermy. Parametre Freundlicho- Ecozol Blue LR 0,0203 16,990 0,9234
vej izotermy pre vietky vzorky st uvedené v tab. 3. Cartasol Yellow 3GF 0,1600 2,891 0,9436
Respirametrické merania OVPS (396 nm ) 0,4078 4,780 0,8642
Cielom respirometrickych merani bolo postidenie okamzitej bio- D i v | 0,1602 1,499 0,737
logickej rozlozitelnosti v jednotlivych vzorkach pred a po procese OV, 1,3320 0,005 0,8855

adsorpcie.

Pre farbivo Ecozol Blue LR liquid sme pomocou respirometrickych
merani zistili, Ze vykazuje okamzitd biologickid rozlozitelné pred aj
po procese adsorpcie. Pre roztok farbiva Cartasol Yellow 3GF sme
uréili vyraznt inhibiciu respiracnej rychlosti na mikroorganizmy
aktivovaného kalu. Vzorka redlnej odpadovej vody OV, vykazovala
toxické t¢inky na respiracni aktivitu mikroorganizmov aktivovaného
kalu. Po procese adsorpcie s dobou kontaktu 30 min zavislost relativ-
nej respiracnej rychlosti (pomer exogénnej a endogénnej respiracnej
rychlosti) od hodnoty CHSK pre vzorku OV, naznacuje priebeh podla
Haldaneho kinetiky [15, 16]. Potvrdzuje to a porovnanie hodnét para-
metrov Haldaneho a Monodovej rovnice aj koeficienta korelacie, ktoré
st uvedené v tab. 4. Priebeh experimentdlnych hodnét $pecifickej
respiracnej rychlosti v zavislosti od CHSK po 60 minttach adsorpcie
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lepsie opisuje Monodova rovica (obr. 6, tab. 4). Pri vyssej koncentracii
substratu je respira¢nd rychlost, resp. rychlost odstrafiovania substratu
inhibovana samotnym substratom (substratova inhibicia).

V tab. 4 st uvedené hodnoty parametrov Monodovej a Haldaneho
rovnice pre vzorku OV,.. V rovnici Haldaneho kinetiky vystupuje pa-
rameter koeficient inhibicie K, ktorého reciproka hodnota predstavuje
mieru stupfia inhibicie. Cim je hodnota parametra K; mensia, tym je
vdcsia inhibicia. Pre vzorku OV sa potvrdilo, Ze adsorpciou po dobu
60 mintt bol eliminovany inhibi¢ny vplyv viac ako po 30-mintitovej
adsorpcii, ktord zodpovedal ¢asu ustalenia rovnovéhy (obr. 7).



Kinetické testy

Tab. 4. Parametre Haldaneho rovnice a Monodovej rovnice pre vzorku OVPS po adsorpcii

V tab. 5 st uvedené hodnoty $pecifickych
respirac¢nych rychlosti pre jednotlivé farbiv4,

Haldaneho rovnica Monodova rovnica

ktoré boli namerané po 20 diioch adaptacie

Ks KI RXY I'x m Ks RXY

vzorka
aktivovaného kalu na tieto farbiva, a hodno-

[mg-g*-h"]

[mg1"] [mg 1] [-] [mg-g*h?] | [mgl’] [-]

ty rychlosti nameranej s glukézou s kalom OV, 30 min ads

7,232

11,147 104 0,9629 5,123 5,874 0,9589

kultivovanom v referen¢nom modeli. Vsetky

OV, 60 min ads

11,324

0,416 40800 0,9816 11,316 0,414 0,9838

modly boli prevadzkované podla metodiky
testovania biologickej rozlozitelnosti [8, 11].

Z hodno6t uvedenych v tab. 5 mozno usudit, Ze farbivo Ecozol Blue
LR Liquid je biologicky pomaly rozloziteIné. Farbivo Cartazol Yellow
3G mozno povaZzovat za biologicky nerozloziteIné. Pre farbivo Ecozol
Blue LR liquid sme pomocou respirometrickych merani zistili stimu-
la¢ny tc¢inok tejto latky na hodnotu $pecifickej respiracnej rychlosti
v rozsahu od 0,8 do 30,0 % v zavislosti od jej koncentracie v respiro-
metri. Po 17,5 min. adsorpcii (¢as ustalenia rovnovéahy) boli namerané
hodnoty stimulacie respiracnej rychlosti v rozsahu 5,4 az 17,6 %.
S roztokom farbiva Ecozol Blue LR Liquid bola namerand inhibicia
$pecifickej respiracnej rychlosti v rozsahu 0,4 az 6,4 %.

Zaver

V tejto praci bolo cielom $tudovat degradaciu farbiv a eliminédciu
inhibi¢énych vplyvov v odpadovych vodach v celul6zo-papierenskom
priemysle procesom adsorpcie. Boli uréené hodnoty $pecifickych ve-
li¢in pre studované farbiva. Stanovené boli aj pracovné vlnové dizky
jednotlivych vzoriek, §pecifické CHSK,, farbiv. Na proces adsorpcie
sme pouzili adsorbent Mistron® 75-6 KA. VhodnejSou adsorp¢nou
izotermou na popis procesu bola Freundlichova izoterma. Z vysled-
kov mézeme vidiet, Ze Gc¢innost adsorpcie pre jednotlivé roztoky
farbiv bola vysoké a neovplyvnila vyrazne vplyv farbiv na respira¢nt
rychlost mikroorganizmov aktivovaného kalu. Pre vzorky redlnych
odpadovych véd bola tc¢innost niZia, ale pri vzorke OV, sa adsor-
pciou c¢iastocne eliminoval inhibi¢ny vplyv na respira¢nt rychlost,
zatial ¢o pri vzorke OV adsorpcia neovplyvnila zmenu inhibicie
respiracnej rychlosti.

Podakevanie: Tito prdca bola podporenad Slovenskou agentiirou pre
vyskum a rozvoj v ramci zmluvy APVV-0656-12.
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Tab. 5. Hodnoty specifickych rychlosti odstranovania jednotlivych
latok [mg-g*-hod"]

Cas [hod] Glukéza Ecozfilqll}llil(lle LR CartszolliY(':llow
0,25 12,4 - -

0,5 25,9 - -

15 - 7,1 0,1

20 - 6,9 0,1

Biochem ] 19, 338-339.

[16] Tziotzios, G. et al. (2008). Modeling of biological phenol removal in draw-fill
reactors using suspended and attached growth olive pulp bacteria, International
Biodeterioration & Biodegradation, pp. 142-150.

Bc. Nikola Soltysova (autor pre kore$pondenciu)

Bc. Petra Ganova

Ing. Olga Cizmarova

prof. Ing. Jan Derco, DrSc.

Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva
FCHPT STU

Radlinského 9

812 37 Bratislava 1

xsoltysovan@stuba.sk

vh 10/2020



Study of colourants degradation in wastewater from the
pulp-paper industry (Soltysova, N.; Ganova, P; Cizmarova,
O.; Derco, ].)

Abstract

The aim of this work was to study the degradation of dyes and the
elimination of inhibitory effects in the wastewater of the pulp and
paper industry by the adsorption process. We used Mistron® 75-6 KA
adsorbent for the adsorption process. The process was monitored on
model wastewater of dye solutions (Ecozol Blue LR Liquid , Cartasol
Yellow 3GF liq) and real wastewater samples (OV, OV,). A more sui-
table adsorption isotherm to describe the process was the Freundlich
isotherm. From the results we can see that the adsorption efficiency for
individual dye solutions was high and did not affect the effect of dyes
on the the respiratory activity of microorganisms. For real wastewater

samples, the efficacy was lower, but for the OV, sample, adsorption
partially eliminated the inhibitory effect on the respiratory activity of
microorganisms, while for the OV, sample adsorption did not affect
the change in inhibition on oxygen uptake rate.

Key words

adsorption — Cartasol Yellow 3GF liq - Ecozol Blue LR Liquid — indus-
trial dyes — kinetic tests — Mistron®75-6 KA — pulp and paper industry
— respirometric measurements

Tento ¢lanek byl recenzovéan a je otevien k diskusi do 30. prosince
2020. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

BIBUS - dodavatel
komponentu pro Cistirny
odpadnich vod

Spolecnost BIBUS s.r.o. dodava jiz
28 let komponenty v oblasti environ-
mentalnich technologii. Dlouholeta
spoluprace s vyrobci zarizeni v oblasti
Cerpani a cisténi odpadnich vod déla
ze spolecnosti BIBUS pevného partnera
pro Vase podnikani. Podporujeme vas
tspéch dle hesla ,,Supporting your

2wz

success” a prinasime neustalé novinky
a inovace z celého svéta.

Produkty v nasem portfoliu jsou peclivé
vybirdny. To proto, abychom zajistili kvalitu,
dostupnost a flexibilitu dodévek pro nase obchodni partnery. V nasich
skladech v Brné drzime dostatecné velké skladové zasoby pro pokryti
Vasich potteb. Napiiklad v oblasti vybaveni ¢istiren odpadnich vod
jsme nejvétsim dodavatelem linedrnich bezolejovych dmychadel
u nas. Celosvétové zndméa dmychadla SECOH muzZete u nés potidit jiz
25 let. Umime zajistit véechny potfebné ndhradni dily a pravidelnou
udrzbu a servis nasich dmychadel.

e & Mgl | Riddic! jednotky
L y " 5 ! SER éistiron

Sequetrol Starter = gzl
profesiondlni Fidici g, -
Jednotky 1 T, 4

. @

D:nrldml Bezolajovd membrinovd
arpadia dmychadla / vpvivy

Pryfové !
profily Provzdusfiovac

elementy

Rada dmychadel SECOH JDK Vam uspofi naklady
Linedrni membrdanova dmychadla JDK jsou idedlni pro aplikace,
u kterych je podminkou nebo vyhodou minimélni spotfeba elekttiny,
Gerpani naprosto bezolejového vzduchu, velmi tichy provoz, minimal-
ni a jednoducha tdrzba a dlouha Zivotnost. Oproti predchozi generaci
dmychadel je fada JDK kompaktnéjsi a lehéi az o 30 %, stejné tak se
az o0 30 % snizila spotieba elektrické energie. Diky moderni konstrukci
a bezpe¢nostnim vypinacim lépe ochranite celé dmychadlo proti
problémtim zptisobenych protrzenymi membranami.

Aplikace
« biologické ¢istirny odpadnich vod;
« Uprava vody a technologie pro Zivotni prostfedi;
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lihné ryb, transport a skladovéni Zivych ryb, akvaristika;

lékatské, laboratorni a zdravotni technologie — galvanické lazné,
perlickové masdzni vany, nafukovaci protetické pomticky;
provzdusniovani odkalovacich jimek;

bezkontaktni ¢efeni a Cerpéni;

nafukovani ¢lunt a matrac;

sloupy pro Gefeni vody a dekorace;

okyslicovani soustav palivovych ¢lank.

Jan Kania
manazer produktu
kania@bibus.cz
NEJ dmychadla
@ nejprodavanéjsi
v Evropé
@ nejvykonéjsi
b '-l membranova
= @ nejdostupnéjsi
o= na trhu
.. dodavame dmychadila jizZ 25. rokem
www.bibus.cz 4
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Spolecnost KUNST, spol. s r.o., predni, ryze cesky generdlni
dodavatel ¢istiren odpadnich vod, dpraven pitnych vod a ¢erpa-
cich stanic, na tomto misté kazdorocné prezentuje své vyznamné
realizace a novinky v oblasti vyzkumu a vyvoje. Nejinak je tomu
iv tomto disle, kde se doctete o nejnovéjsich realizacich staveb
a kusovych doddvek spolecnosti KUNST, stejné jako o nejvétsi
dosavadni realizaci drendzniho systému TRITON™ v CR. Ddle
Vam nabidneme profesiondlni michadla z produkce spolecnosti
INVENT - tentokrdte do IBC kontejnert, a budete si moci precist
o tuspésich strediska vyzkumu a vyvoje nasi spolec¢nosti. Sezndami-
me Vds rovnéz s vyrobky dceriné spolecnosti Metal-Management,
uréenymi pro kalové koncovky malych COV.

SUNST

Z realizovanych staveb

V roce 2019 realizovala spole¢nost KUNST (at uZ v pozici subdoda-
vatele nebo generdlniho dodavatele) nasledujici vyznamné zakazky:
Nové reten¢ni nadrz na COV + CKV Sever, COV a CSOV Libeznice,
Intenzifikace COV Bechyng, Modernizace a intenzifikace COV Upice,
Intenzifikace COV Slany-Blahotice, COV Semily — 1. etapa, UV Nova
Ves — rekonstrukce technologické ¢asti a ASR, UV Moravigany, COV
Frydek-Mistek, COV Stramberk, Rekonstrukce UCOV — Dosazovaci
nadrze &. 1-10, COV Deza, UV Mokosin, COV Bakov nad Jizerou,
PI1500301 Modernizace UVZ, 2. stavba (GAU).

Neékteré z téchto zakazek jsou z pohledu jejich rozsahu, netradic-
nosti ¢i jiné (pro spoleénost KUNST) vyznamnosti velmi zajimavé,

Cistirna odpadnich vod ve spole¢nosti DEZA — ackoliv spole¢nost
KUNST, spol. s r.0., nebyla tispésné v tendru na generalniho dodava-
tele stavby (HOCHTIEF CZ a. s.), realizovala nae spole¢nost pro gene-
ralniho dodavatele stavby dodavku a montaZ vybranych typizovanych
vyrobkt. Mezi né patfily i dvé flota¢ni jednotky (viz foto na titulni
strané) KUNST-i-flot 35. Kazd4 linka sestava z nadrze rychlého miseni
o objemu 4,2 m?, nddrZe pomalého miseni o objemu 21,2 m?, flota¢ni
nadrze o plose 35 m? a syticiho okruhu. Flota¢ni jednotky jsou urceny
k predcisténi pramyslovych odpadnich vod pfed jejich vstupem na
biologickou &ast COV a z pohledu chemického sloZeni natékajicich
odpadnich vod se jednd o zajimavou primyslovou instalaci.

Nova retencni nadrz na COV+CKV Sever — spoletnost KUNST,
spol. s r.0., v pozici subdodavatele spole¢nosti Skanska a. s. realizovala
kompletni strojné- a elektrotechnologické dodavky na jedné ze dvou
Cistiren Letisté VAclava Havla. Projekt fesil vystavbu nové retenéni
nadrze (pro akumulaci splachtt z odvodnénych ploch) na COV + CKV
Sever, letisté Praha a navazujicich objektt (natokové koryto, usazo-
vaci nadrze, propojovaci potrubi, rekonstrukce biologické ¢asti CKV,
vystavba novych dosazovacich nadrzi a doplnéni kalového hospodar-
stvi o technologii zahustovani). Z pohledu komplexnosti dodavek se
jednalo o technologicky i objemové vyznamny celek, kdy na stavbu
byla dodana celéd fada typizovanych vyrobki spolecnosti KUNST.
Jednalo se o vyplachovaci vany, fetézové shrabovaky DEWA, odbérné
zlaby plovoucich necistot, vystrojeni kruhovych dosazovacich nadrzi
a rovnéz provzdusnéni nadrz{ jemnobublinnym systémem INVENT.

Rekonstrukce UCOV - Dosazovaci nadrze & 1-10 — spole¢nost
KUNST, spol. s r.0., v roce 2019 Gspésné pokracovala v technologic-
kych dodavkach pojezdovych mostti na UCOV Ostrava, kde je celkem
rekonstruovéno devét kruhovych dosazovacich nadrzi (nadrz ¢. 2 byla
zrekonstruovana samostatné). Specialitou dodéavek jsou prtbézné
pojezdové mosty v celonerezovém provedeni pro nddrze o priméru
40 metrt. Pojezdové mosty jsou vybaveny pohony na obou strandch na-
drze, pficemz tyto pohony jsou synchronizovany frekvenénimi ménici.

UV Nova Ves - rekonstrukce technologické ¢asti a ASR — speciali-
tou a technickou zajimavosti této zakazky je dodévka a instalace malé
vodni elektrarny pro priitok turbinou na trovni 600-1 600 I/s. Vykon
instalované MVE je cca 0,5 MW.

PI1500301 Modernizace UVZ, 2. stavba (GAU) — spoletnost
KUNST, spol. s r.0., se v roce 2018 stala hrdym subdodavatelem stroj-
nétechnologické a elektrotechnologiké casti vyse uvedené stavby, a to
pro spolec¢nost UV Zelivka (reprezentovanou spole¢nostmi Metrostav
a.s, SMP CZ, a.s., a GEOSAN GROUP a.s.). Prace s pfedpokladanym
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ukoncenim do konce 2020 zahrnuji jednu technickou specialitu a jed-
nu vyznamnost pro spole¢nost KUNST. Tou technickou specialitou
je pozadavek na zajisténi vysoké korozni odolnosti nerezovych oceli.
Za timto ucelem pozaduje projektovd dokumentace (vypracovana
spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a. s.) dosdhnout celoplo$né povrchu
s drsnosti Ra < 0,5 um u potrubi do DN 600 na vnéj$im lici a u potrubi
nad DN 600 na vnéj$im i vnitinim lici. Pficemz soucésti dodavek jsou
potrubni trasy az do DN 2 400! PoZadavek maximélni drsnosti musi
splilovat rovnéz veskeré tvarovky a konzoly a rovnéz vybrané plochy
prirub. Jak se spole¢nosti KUNST podatilo vyrovnat s pozadavky
projektové dokumentace, mtizete posoudit na obr. 1.

Obr. 1. Potrubi lesténé, Ra < 0,5 um

Zakazka je pro nasi spolecnost dale vyznamnd z pohledu dodavky
a instalace nerezového drenazniho systému, protoze nové hala GAU
filtrace je vystrojena drendznim systémem TRITON™, ktery pokry-
vé dno 16 dvoukomorovych filtrd, kdy kazd4d komora mé velikost
3,67 x 13,52 m (obr. 2). Celkova plocha filtrace tedy ¢ini 1 600 m?.
Tim je nejvétsi instalaci nerezového drenazniho systému v CR! Dre-
nazni systém TRITON™ je tvofen samonosnymi segmenty s vinutym
driatem ve tvaru V. Segmenty ptilkruhového tvaru jsou upevnény
na rozvodnych trubkach, pres které jsou média (filtrat, praci voda,
praci vzduch) vedena do/z centrdlniho sbérného kanélu. Toto Fe$eni
zajistuje rovnomeérny tok média jak ve fazi filtrace, tak ve fazi prani,
coz v piipadé této zakazky prokdzalo matematické modelovéni i po-
loprovozni experiment. Rovnéz pro drenazni systém a jeho ¢asti plati
specifickd drsnost povrchu Ra < 0,5 um.

Obr. 2. Montaz drenazniho systému TRITON™

Ing. Jaroslav Borai, Ph.D.
jednatel

e-mail: Jaroslav.boran@kunst.cz
www.kunst.cz
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Vyrobky spolecnosti
Metal-Management pro kalové
hospodaristvi

Spole¢nost Metal-Management, spol. s r.0., je od roku 2018 dcefinou
spolecnosti spole¢nosti KUNST. Jeji hlavni doménou jsou balené
domovni ¢istirny pro 4 aZ 50 EO, balené ¢istirny pro 75 az 200 EO
a komunélni COV Stainless Cleaner SC® do 10 000 EO. Vedle toho
spolecnost Metal-Management, spol. s r.0., dodava i jednotlivé stroje
a zafizeni pro COV. V rdmci kalového hospodaistvi se jedna zejmé-
na o sitopasovy lis Compacteron, ktery se vyrdbi v péti variantach
sitky pédsu s oznacenim C2, C3, C6, C8 a C10 pro kapacity 0,5 az
13 m*/h. Sitopésovy lis (ebr. 3) se dodava jako soucast celé odvodiio-
vaci jednotky, ktera dédle zahrnuje jednotku pro pripravu flokulantu
(v¢. davkovaciho ¢erpadla s frekven¢nim ménicem), kalové vietenové
cerpadlo s frekven¢nim ménicem, vysokotlaké cerpadlo ostrikové
vody (v¢. jemného filtru, pokud je k ostfiku pouzita vyci§téna voda
z COV), kompresor, pasovy dopravnik odvodnéného kalu, elektricky
rozvadéc s dotykovym displejem a kompletni rozvody kalu a vody
a elektrorozvody. Zatizeni je vysoce automatizované, materidlové
provedeni kovovych ¢asti je na rozdil od konkurenc¢nich vyrobki
z nerezové oceli jakosti 1.4301 nebo 1.4307, jednotka pro ptipravu
flokulantu pak z nerezové oceli jakosti 1.4571 a/nebo 1.4404. Hnaci
valce jsou pohanény elektromotorem s pfevodovkou a varidtorem
nebo frekvenénim ménic¢em, proto lze nastavit rychlost pohybu pasii
podle charakteru kalu. U aerobné stabilizovaného kalu je dosahovédno
susiny 15-25 %. U anaerobné stabilizovaného kalu a priimyslovych

vy

kalt je dosahovéno susiny jesté vyssi.

Ing. Ales Marsalek

feditel

e-mail: ales.marsalek@metalman.cz
www.metalman.cz

JAAETAL
MAANAGEMENT

Novinky ze spolec¢nosti INVENT

Spole¢nost KUNST, kteréd je vyhradnim zastupcem spolec¢nosti
INVENT (dodavatele hyperboloidnich michadel, aera¢nich systému
a dalsich sofistikovanych zatizeni pro ¢istirny odpadnich vod a tprav-
kontejnert na strankach https://shop.invent-uv.de. Po zadani slevo-
vého kédu KUNST2020 Vam bude sniZena katalogové cena o 15 %.

Ing. Vladimir Jonéasek

Obchodni manazer technologicka zafizeni INVENT
e-mail: vladimirjonasek@kunst.cz

www.kunst.cz
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INVENT iBC-mix® - michadla pro IBC kontejnery ™™ |

,,,,,,

Spole¢nost Invent nabizi prostiednictvim spole€nosti Kunst moznost pfimého ndkupu michadel "
uréenqch pro IBC kontejnery s vnéj3i kovovou konstrukci, na kterou je michadlo uchyceno pomoci ’-‘UNST
nosné konzole.

15 % sleva pri zadani kodu KUNST2020 v eshopu

www.shop.invent-uv.de 2 T . 2 I
- é:f

iBC-MIX” 6/0,75 iBC-MIX” 200/0,75 iBC-MIX" 300/1,5

iBC-MIX® 6/0,75

iBC-MIX® 200/0,75 iBC-MIX® 300/15

Pfikon [kW]
Otaeky [1/min] 1000

AN vrtulové lopatkové skidp&ci lopatkové skiapéci
(- vrtulové lopatkové lopatkove
1
4

300

200

Typ michadla

130/150 350 350
130/150
Viskozita [mPas]  [EEE0)

Primeér michadla

140
501+ 2000

140
200110000

Projekty V&V ve spoleénosti KUNST

V soucasné dobé je spolec¢nost KUNST piijemcem nebo dal$im tcast-

nikem nésledujicich V&V projektti:

— TH04030202 ,Nanotechnologie pro sniZeni zatiZeni ekosystému
fosforem* v ramci programu TACR Epsilon (1/2019-12/2021, pii-
jemce Sigmainvest, dalsi spolufesitel VSCHT Praha);

— FV40210 ,Rizeni a optimalizace vybranych cistirenskych zatizeni
na zakladé inline méfeni reologickych vlastnosti vsadky se zamére-
nim na vyvoj inovovaného zahustovaciho a odvodniovaciho zatize-
ni“ v rdmci programu MPO TRIO (7/2019 — 12/2022, spolufesitelé
CVUT Praha - FS, CVUT Praha — FSv, Sweco Hydroprojekt).

V cervnu 2020 bylo ukonceno feseni projektu OP PIK Aplikace
CZ.01.1.02/0.0/0.0/16_084/0010367 ,,cross — néstroj pro efektivni vy-
uziti energie k suseni ¢istirenskych kald“ (spolufesitelé: VUT v Brné,
Sigmainvest, Sweco Hydroprojekt), v ramci kterého byl vyvinut
software cross pro vytvafeni materidlovych a energetickych bilanci
COV za tcelem navrhu kalového hospodaistvi. Tento software byl
verifikovan pomoci provoznich dat z realnych COV a pro &ést tykajici
se sudeni kalu byla pouzita data z poloprovozni pdsové susérny kalu,
ktera byla instalovana na COV Hranice (obr. 4).

Q

Obr. 4. Susarna kalu Kunst-i-PSK

V roce 2019 pak spole¢nost KUNST obdrzela ocenéni Podnikatel-
sky projekt roku v kategorii Cirkularni ekonomika za projekt feseny
v programu OP PIK Aplikace CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_018/0004937
Vyzkum a vyvoj zafizeni pro recyklaci odpadni vody v potravinai-
ském primyslu®.

Ing. Lucie Houdkovéa, Ph.D.

vedouci stiediska vyzkumu a vyvoje
e-mail: lucie.houdkova@kunst.cz
www.kunst.cz

13



gr INPINAS YOJUPOA JUSJBAIN B QUEIYOO 3 31pN)S BX2160]0%T 661
ageT Jnpjnis

[foon wuszpoq | yojudojoliq juasda|z e aueaydo ¥ juajedo exolbojoxye eAeysieN €661
(weiboud AneysieN) eqe wesboud judye luAld  S66L-2661

nuadxa Auldnyg

IUAOJN JUPOJeUIZaW BU AUSSE|YNOSPO Juajow welboid Juald 2661

a160joIpAH ApoA 9A0y2IAOd

D@
@

(egeT Jponod A poa jugisigauz oyiufeney npedld juasely wajsAs)
age ue|d Anoyoejdod e AunoueA Jupoleuizal 1661

UOBPOA O
20IUIBWS BAOOWEY

POA Jugjsigeuz Julluieaey BUBIYO0 BAOUPOAOH

"JOMIA @2oeid 1oN0pNQ | USEINOS Wape ez Nosl (821uIdWS BAOUPOAOH B YOBPOA O

‘ Auidnys junooeiq ‘

H
2olUIgWS BAOOWERY) aoluIgws @ysdoiag “lwauporod paid Auelyoo ise|qo | ejAqud
Ilopzod ‘niswod yokyoibojoye e Apoa nsoyel jJuasda|z eu ‘poA yojupedpo uadlisi
p— yojujeunwoy ngaeisAA eu ‘lwepoA iwjupedpo 1wArojsAwnid e jwjujeunwoy oyguaq
-0snNdz JuglsIPdaUZ JUBAOZIUS BU QUABY BUSJBWEZ TOMIN 9oe.1d BIAQ Yo8)9] yojuAld A
juspizaid - uopizaid =
Joebsjep _o”ouw> . Bys|od e mxw._:nww‘_w_w__ﬂ _o%EmNN . \_ Y,
NYS e ¥Q doebsjep = TOMN A NS B ¥ 0efajep jonopaA
+99I
TOMIN isouul A Auiig
( N\ 4 N\
1d= lv= z0o= Q= Id= Lv= zOm= am TOMIN yoexuedls co>>owwcv_®ac_ eu
01’0 o 9yel 101zodsIp ) nosr *(8ziu zin Apepjiid sueigAn) aughzellonp AueaepAa nosl soeyiignd Auyossp <«
- ‘aouels Jugeziuehlio e anoyAzel
%29'0 o7
’ noee ‘ ‘autogpo od uidnys yojurooeid yojfel e asiwoy| 1oeid slniodpod TOMIN JELEIINSS AUUSIQIWLSO <«
neee HoEo "BUIQWIAU B BUNSaY Nos| asiwoy| AyAzel iwoeupar «
1ponaod eyoold |91eAAqO }19204
‘Joeziueblo yojupejasu e ex)snoyey ‘eys|od lodnisez Jlspod
"e|oABH e eles ‘ap|n|\ ‘AodisieH Auie) ‘@yo 1oe1d BU 8S 0YO} 9WOLY ‘NABISN YIANOBPAA B 1oN}ISul ‘NPeln ‘AS]SIS)SIUIL YoAND8WaU B YoAXySa
‘eney A\ nos( Ayoyid 1wisleyzs|npleN “|eyeaiqo nuoljiw Gz ‘
e gL B I T nodnisez gz e29 alnoeud nuadxs yoeuidnys aA e yoeuidnys yojuaodeld A “JOMN Uoloebsep A <«
“ouosy| A Jusweld a1ep ‘(LN 897 8¥L) aqe 1poAod A "(0xoaWwsgN e eyiigndal exsa)) Auesis juanjws old jusgniodop eaeacoeldAn TONIN <«
& J - J

‘(MOMIN) ,8qe1 nuelyoso ouid ISIWOY JupoJeuIZzal\ O epoyoQq
euesdapod nyungapbe A ejAg 0661 eulll ‘g




B10° |0y W-3syI"MMM
Bingapbel $016€ ‘07 ayeIs|iemualsing
(3sMI) 2913 49p ZINY9S WINZ UOISSIWWOY| djeuoijeulaju]

(TOMIN) @ge] nueayso oid asiwoy jJupoleuizap

"BAAQEZ JUSZO|BZ OUDAS PO

TOMIN 8s lwAiop ‘fews) wnupjads

oyouis Ilnuazaidal e Apepjiid nos(
joexiignd yoAueligha Asi| jupnyL

a0

5198842 MO4-MO] [29160]0IpAHERE

194 9073 9410 UONDRIOIG U} 0 UOISIUAIOD [BUDEEN
‘9qe" NUei20 i 05O jUpCIGUZON

2013 Jop ZiNUPS W7 uoss
aqe nueaoo oid asi

e
oqe

"ageT 1poA0d A 921UIBWIS 9AOUPOAO B YOBPOA O 90ILIQWS
anoowey 9xsdoins 1oejuswa|duwl S }SO|SIANOS A 82BUIPIOOY JUpPOIBUIZAW AXZEJ0 1§81 9| BuIdNYS JUQBUIPIOOY JUPOIJBUIZOIN

ageT] IpoAod se|qo A

NIzl yoArouponod juepejaz oid ueld jupoleuizaly ‘g

ageT IpoAod ise|qo ueld jupoJleuizal "€
TOMI luajow sibajeng
YOBPOA 9A UIAIZ NYBSQO Juszjus 8y albajel}s

nese

nAe)|A Ao11id 0 egeT] njgpow oyaaoyoe|dod 1UsliSZoy

A~ R

ageT] IpoAod se|qo A

NIzl yoAroupoaod luepe|az oud ue|d jupoleuizal - |

ageT IpoAod nsejqo ueld JjupoJeulze| 'z
Auswipas as juepepjeu oid TOMIN 90daouoy
age Jporod A NUAIBY A UBPOAOH

ageT IpoAod nsejqo ueld juposeuizaip ||
IAJSUS29|0dS 0ya¥sdoIAT S21UI9WS BAOUPOAOY

pajyald Asiepodsoyopon e
Mpo160j01pAy ‘Aoleiboan) - Ipoaod oyal e ageT

(1ge7 A ¥81€| yoJoiinysigauz ujA Jualis nzouboud oud [pow)

age |epow Aroyoe|dod
age Ipoaod A Auelyoo anouponod ueld Uy
age IpoAod A nudis A UBPOAO

ageT] JpoAod A
Auelyoo anoupoaod guaoun 191leaels lueaodewz

IA)SUa9|0ds
0ya¥sdoJA] YoBpOA O 921UIQWS BAOOWEY

age IpoAod A Auelyoo anouponod aibeiens
age welboud 1udny
Adoung 10uspy Jupodrid Auuso — aqe

age uoz yokaoysjq e

JXAVTATAAITA
810¢
810¢

L10¢C

1202-910¢
vioc
€10¢
G102-010¢C
L00C

S00C

¥00¢C
1L02-€002C
¢00¢

100C

000C
8661
0102-9661
6661/5661




B ANKETA

e

Mezinarodni komise pro ochranu Labe tricetileta

Ing. Vaclav Stransky

Vtéchto dnech uplynulo 30 let od vzniku Me-
zindrodni komise pro ochranu Labe (MKOL).
To je jisté vhodna prilezitost pripomenout
zdsluhy této instituce pii ochrané a vyuZiti
vodniho bohatstvi v povodi Labe. Nejlépe o tom
mohou referovat prezidenti MKOL, z nichz
nékteri laskavé odpovédéli na otdzku ,,Co pro
Vis Mezindrodni komise pro ochranu Labe
(MKOL) znamenad a co ji prejete do dalsich
let?” Soucasny prezident, RNDr. Petr Kubala
pak odpovedél i na dalsi otazky.

Tito pdnové zastresovali a zastresuji ¢innost
MKOL. Ta je vsak postavena na praci mnoha
odbornikii z riiznych oblasti vodariny. Vystu-
py cinnosti MKOL jsou uzitecné i pro dalsi
odborniky. Privital bych proto, aby se i ¢tendri
podélili se svymi postrehy vztahujicimi se
k MKOL. Vlastné! Zajimavé by byly i zkusSe-
nosti z dalsich mezindrodnich komisi v ramci
povodi Dunaje a Odry, pripadné i tykajici se
mezindrodni spoluprdce pri spravé preshra-
nicnich tokd.

Dr. Helmut Bloch, prezident MKOL
v letech 2002-2004

MEl jsem tu Cest a to potéseni, Ze jsem po-
catkem tohoto stoleti byl za Evropskou unii
prezidentem MKOL. Byla to MKOL, v niz
v tomto povodi v srdci Evropy ¢eska a némec-
ka strana s diivérou a ispésné spolupracovaly
a byly také schopné a ochotné tuto spolupraci
dale rozsirfovat. Zdtraznil bych predevsim
tyto oblasti:

* V prosinci 2000 vydala EU komplexni no-
vou pravni dpravu ochrany vod v podobé
Réamcové smérnice o vodach, jeZ obsahuje
zasady a cile, které jsou na Labi tradici jiz
od roku 1990. Byly doplnény o zavazné
terminy a cile. Smluvni staty MKOL beé-
hem mého obdobi rozhodly, Ze osvédce-
nou spolupraci vyuziji i pro vypracovani
a realizaci mezindrodnich pland oblasti
povodi Labe (a pozdéji i pro plany podle
Povodiiové smérnice EU). Od té doby byly
vytvoreny a realizovany mezindrodni plany
oblasti povodi Labe pro obdobi 2010-2015
a 2016-2021, se svymi pomérné malymi
¢astmi povodi Labe se zapojilo i Rakousko
a Polsko.

V srpnu 2002 zazilo povodi Labe nejhorsi
povoden v historii. Spoluprace ceské a né-
mecké strany naplnéna diveérou prezila tuto
zatézkavaci zkousku jak na technické, tak
na politické trovni. Celkové skody kolem
11 miliard eur vedly ke stanoveni okamzi-
tych opatfeni i opatfeni proti dopadim
budoucich povodni: aktualizaci Ak¢éniho
planu povodriové ochrany v povodi Labe,
optimalizaci spole¢nych varovnych a popla-
chovych systémti, premisténi hrazi déle od
teky, rekonstrukci hrazi a vystavbé novych,
koordinaci optimalnitho uzivani pfehrad na
Ceské a némecké strané.
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* Nevladni organizace (NGO) jsou od mého
obdobi ve funkci pevné zapojeny ve struk-
turdch MKOL. Smluvni strany jim na muj
navrh poskytly na vsech drovnich struktury
MKOL status pozorovatele. Dosahli jsme tak
nejen vétsi transparentnosti, ale jsme i blize
obc¢antim a podstatné se zlepsilo vyuzivani
potencidlu znalosti a zku$enosti nevladnich
organizaci v MKOL.

V pristich letech budou déle existovat
vyzvy stojici pfed MKOL a jejimi partnery,
v neposledni fadé budou pred nas postaveny
vzhledem ke klimatickym zménam, které si
v budoucnu vynuti nové hodnoceni v mnoha
oblastech — ekologického a chemického stavu
vod, povodni i sucha.

Preji Labi, MKOL a ob¢antim v povodi od
prament Labe a Vltavy az po slapovy tsek
u Hamburku ptiznivy vyvoj a dalsi spolupraci
plnou davéry pres hranice oblasti, regiont
a zemi.

Dr. Fritz Holzwarth, prezident
MKOL v letech 2008-2010

Labe nese v sobé déjiny Evropy vice nez
jakakoliv jina evropské feka. Zadna jiné feka
v Evropé lépe neukazuje prunik socialnich,
hydrologickych a politickych hranic a mocen-
skych pomért nez Labe. Tato vodni cesta se
zapsala do déjin vice nez jakakoliv jina, a to
i mimo historii MKOL. Proto je Labe zajimavé,
tak tomu vzdy bylo a je tomu tak dodnes. Reka
vzdy soucasné délila i spojovala. Ve svém
,mensim"“, hydrologickém kontextu je Labe
hranici mezi Vychodem a Zapadem a mezi
Severem a Jihem.

Jedna z rozhodujicich kapitol déjin né-
meckého a evropského sjednocovani se
psala podél této reky, podpisem smlouvy
o mezinarodni spolupraci pti ochrané Labe,
coz byla prvni mezindrodni smlouva sjed-
noceného Némecka. V tom pro mne spociva

Dr. Helmut Bloch, prezident MKOL v letech
2002-2004

mimofadny vyznam MKOL i mimo kontury
velké politiky.

Komplexni pohled na hydrologii Labe
umoznilo az sjednoceni Némecka. Do té doby
feka dostavala zabrat. Az konec rozdéleni
Némecka poskytl prostor ochrané zivotniho
prostredi.

Smeérnice EU diilezité pro vodni toky zaha-
jily i na Labi novou kapitolu spolupréce. Ram-
cova smeérnice o vodach, Povodriova smérnice
a jiné smérnice nejen rozsitily paletu témat,
ale zapojily i Rakousko a Polsko, ¢imz vzrostl
vyznam MKOL. Stéale se objevuji nova témata,
jako jsou klimatické zmény spojené s extrém-
nimi jevy, struktura a priichodnost vodnich
tokd, disledky pro plavebni uziti, nakladani
se sedimenty a souvisejici ochrana moti.

O vyznam MKOL nemam strach. JakoZto
kompetentni a dobfe fungujici mezinarodni
Fi¢ni komise ma budoucnost zajisténou.

RNDr. Pavel Punéochér, prezident
MKOL v letech 2011-2013

Odpovéd na tuto struénou otdzku musim
rozdélit na tfi ¢asti, nebot po 23 letech svého
aktivniho zapojeni do ¢innosti MKOL bych
rdd uvedl nejenom jeji vyznam, ale také
mé osobni zkuSenosti a snad i ndzor na jeji
budouci zaméfeni. Proto se moje odpovéd
(v pripadé, Ze ji redakce akceptuje) bude zdat
pro mnohé ¢tenéare prilis dlouha...

Zalozeni MKOL v r. 1990 znamenalo zahaje-
ni zdsadnich opatfeni ke zlepseni neutéseného
stavu Labe, zejména jakosti vody, a to pro-
stfednictvim projednaného a smluvnimi stra-
nami prijatého Akéniho programu. Vzorem
byly zku$enosti z Mezindrodni komise pro
ochranu Ryna, v jejiz ¢innosti byly provéreny
aplikace pozitivnich krokti, jak dosahnout
ozdravéni vodniho toku Labe a celého povodi.
Proto také prvnim prezidentem MKOL byl
pan Dr. Ruchay, ktery ve stejné funkci piiso-
bil v ,,Rynské komisi“ a jehoz zptsob vedeni
jednani byl ptikladem trpélivého vyjednavani
potebnych kompromist, které byly nezbytné
zapottebi pti skloubeni rozsahu opatfeni a po-
trebnych financénich zdroju k jejich zajisténi.

Tticet let ¢innosti MKOL a dosazeny
pozitivni vyvoj labského ekosystému po-
tvrzuji efektivitu prace a vyznam nezbytné
mezindrodni spoluprace pfi napliiovani cilt
dojednanych smluvnimi stranami. Proto jiz
po 15 letech bylo mozné konstatovat splnéni
Akcniho programu Labe ateka se stala opét
kvalitnim biotopem pro oziveni, dokumen-
tovaného poklesem organického znecisténi
a nebezpecénych latek a pro sirokou vefejnost
vyskytem opét zdravych ryb.

Velmi podstatnym a pozoruhodnym krokem
bylo to, ze soubézné s pottebou omezit zne-
¢isténi Labe, se vénovala pozornost opatfenim
ke zlepseni ekologického stavu labského eko-
systému a udrzeni zachovanych kvalitnich
biotoptd. Proto jednou z Sesti pracovnich
skupin byla pracovni skupina s dlouhym
ndzvem Ochrana a utvareni vodnich struktur
a brehovych zén, oznacovana jako PS , 0%,
ktera byla nasledné prejmenovana na PS Eko-
logie, oznaceni ,,O" ji v8ak ztistalo zachovano.
Zdtraznuji to proto, ze Rdmcova smérnice
vodni politiky ES (2000/60/ES) byla ptijata
0 10 let pozdéji a vyzaduje principy, ke kterym
PS , 0 pristupovala od svého vzniku vr. 1991.

Volné tim prechdzim ke svému dlouhodo-
bému aktivnimu zapojeni do ¢innosti MKOL,
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nebot mi bylo cti zminénou PS ,0“ vést po
dobu 12 let (1991-2002). Pti ohlédnuti za jeji
¢innosti musim s jistou nostalgii uvést, ze
jsme opravdu intenzivné pracovali (da se fici
v soucasné terminologii, Ze jsme , makali“).
Do r. 1997 vznikly ¢tytfi podstatné publikace,
zejména rozsahlé bylo dilo Ekologickd studie
k ochrané a utvdreni vodnich struktur a bre-
hovych zén (vr. 1994) a Ryby v Labi (1996).
Musim uvést, Ze na rozdil od soucasnosti,
u nas chybéli zkuseni experti na problemati-
ku hodnoceni hydromorfologie vodnich toki
a tdolnich niv. V podstaté se stfidali zastupci
riznych instituci a ¢erpali jsme ze zkusenosti
a poznatkt némeckych kolegti (zejména od Dr.
F. Kohmana z Bundesanstalt fiir Gewasserkun-
de /BfG/ v Koblenci), ktefi udrzovali kontinuitu
aktivit a zaméreni PS , 0.

Hnacim ,motorem” prace PS ,O“ ovsem
byla osobnost pana Ing. Manfreda Simona,
ktery jako c¢len sekretariatu MKOL mél tuto
pracovni skupinu v gesci. Svymi znalostmi
a pracovnim nasazenim nejenom umoznil se-
staveni zminénych vystupt prace PS , 0%, ale
jeho zdsluhou vznikly dvé tizasné publikace:
Labe - cenny prirodni klenot Evropy (pro velky
uspéch doslo ke 2. vydani) a monografie Labe
a jeho povodi, coz je naprosto neocenitelna
bibliografie vyvoje Labe a jeho hydrologic-
kych charakteristik. Musim s odstupem casu
konstatovat, Ze mi bylo opravdu cti pfedsedat
tymu PS ,,0“ Ostatné krasnou vzpominkou
je také neoficidlni Kronika pracovni skupiny
,Ekologie®, kterou rovnéz sepsal pan Ing.
Simon u piilezitosti 20. porady ve Vrchlabi
(10.-12. 11. 1998). Chci zdiraznit, ze pratel-
ské a skutecné ,,délné” atmosféry na jednanich
PS , 0 jsem si uzival a rdd vzpomindm na tuto
partu nadSencti (viz pomalu jiz obréazek, ktery
ma proto snizenou kvalitu).

s — o PR
Pracovni skupina ,,Ekologie” Mezinarodni
komise pro ochranu Labe béhem jednani
v Pretziené (SRN) v ¢ervnu 1993

Po tpravé struktury MKOL v r. 2005 se
problematika ekologie stala sou¢asti Pracovni
skupiny Implementace Rdmcové smérnice
vodni politiky — WFD, kam samoziejmé or-
ganicky zapadd hodnoceni hydromorfologie
a biocenéz vodnich ttvara. Expertni tym pro
tuto tématiku v8ak nebyl oficidlné ustaven.

V praci MKOL jsem i po ukonceni pred-
sednictvi PS ,0“ pokracoval jako zdstupce
vedouciho ceské delegace a v r. 2011 jsem
byl dokonce jmenovan do funkce prezidenta.
S vdéc¢nosti jsem si pfipominal pfistupy pana
Dr. Ruchaye, ktery byl prezidentem po dvé
funkéni obdobi, tedy jeho ,,vyuku” jsem mohl
vstrebat dost, ackoliv vyrovnani se s jeho ele-
ganci a klidem ztstalo nedostizné...

V mém funkénim obdobi se prace MKOL jiz
plné soustfedila jednak na plnéni pozadavkt
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Ramcové smérnice a na porizovani Mezina-
rodniho plédnu oblasti povodi Labe, a zdroven
na hodnoceni vlivu hydrologickych extrému
(povodni a sucha) s moznosti nezbytnych
adaptacnich opatfeni. Nechci se rozepisovat
o vykonanych pracich, ale pro véechny ¢tena-
te Vodniho hospodarstvi musim uvést, Ze na
rozdil od ceské verejnosti, némecti obyvatelé
v povodi Labe ocenuji ptehradni niddrze na
nasich vodnich tocich a vazi si prace nasich
vodohospodéri, ktera je zjevna za povodni
i sucha z tdaji naseho informac¢niho porté-
lu www.voda.gov.cz (v némecké i anglické
verzi).

Neni tedy pochyb o tom, Ze zaloZeni a ¢in-
nost MKOL zésadnim zptsobem prispéla
a trvale pfispivé k pozitivhimu vyvoji vodnich
atvard v celém mezindrodnim povodi. Pribéz-
né vydavani publikaci a ,informacnich list“
poskytuje prehled odborné i laické vefejnosti
o tom, jak se labsky vodni systém méni, vyviji
a v jakém je aktualné stavu. Ke standardnim
¢innostem si sekretaridt jesté pribral dlohu
organizétora tradi¢nich Magdeburskych semi-
nard, na kterych jsou prezentovany predevsim
vysledky ziskané v Labi a jeho povodi jak na
némecké, tak na ceské strané.

Strucné receno: bylo mi osobnim potésenim
se na praci MKOL dlouhodobé podilet a dékuji
za vybornou a préatelskou spolupraci celého
sekretaritu.

Pokud jde o budoucnost, pak preji, aby
tspésna prace MKOL déle pokracovala a jsem
velmi rad, Ze kontinuitu cil a smérovani
udrzuje kvalitné obsazeny sekretariat, ve kte-
rém vedouci, pan dr. Slavomir Vosika, ptisobi
takika po celou dobu existence Komise. Pred
véemi vodohospodati jsou nepochybné velké
vyzvy —jak ¢inné realizovat opatteni k ome-
zeni disledkdt zmény klimatu, jejiz dopady
na vodni rezim a vodni zdroje jsou zjevné
nejviditelnéjsimi projevy. V tomto ohledu
bych doporucil, Ze by bylo nanejvys zadouci
ve strukture MKOL vytvorit néjaky expertni
tym/skupinu pro hodnoceni, dosahovani
a udrzeni dobrého ekologického stavu, ktery
by nevychézel pouze ze striktnich omezeni.
Otézky posuzovéni hydromorfologického sta-
vu vodnich tdtvart a opatfeni k jejich zlepseni
jsou obtiznym tkolem pro vsechny c¢lenské
staty EU a feSeni musi komplexné zohledrio-
vat situaci a vyvoj v celém povodi.

Preji ¢lentim sekretariatu a vSem zapoje-
nym expertiim, aby MKOL i v dalsich letech
svého ptisobeni prispéla k dosazeni a udrzeni
»,dobrého stavu“ vodnich tdtvarti v povodi
Labe, a aby byla inicidtorem efektivnich
a prijatelnych adaptacnich i kompenzacnich
opatteni k omezeni dopadu zmény klimatu
v budoucnosti.

Dr. Helge Wendenburg, prezident
MKOL v letech 2014-2016

MKOL je tispésna mezindrodni instituce, ve
které spolupracuji predevsim Ceska republika
a Némecko, ale i Rakousko a Polsko, a v nizZ
béhem této spoluprace vznikla mnohd pra-
telstvi. V minulych letech toho pritom MKOL
mnoho doséhla. Jeji prdce na implementaci
evropské Ramcové smérnice o vodach, jejiz
treti planovaci obdobi nés ¢eké od roku 2021,
préce v oblasti sedimentti, v havarijni oblasti
a v poslednich letech i prace k suchu a dopa-
dim klimatickych zmén mohou slouzit jako
ptiklad i pro ostatni komise. Zvlasté dalezita

vsak je spolupréce pti povodiiovych situacich,
jako byly v letech 2002 a 2013. Predevs$im pti
povodni v roce 2013 zabrénila ¢esko-némecka
spolupréce vzniku vétsich skod.

Do budoucna pieji MKOL pokracovani
této plodné spoluprice a mnoho spolecnych
aspéchti. Rad bych prednesl svoji gratulaci
ke tficatému vyroci osobné, ale to dozeneme
v roce 2021, az budou prekonédny disledky
koronaviru.

Nyni nasleduje, jak jsem predeslal v tivo-
du, rozhovor se souc¢asnym prezidentem
MKOL, panem Petrem Kubalou.

Stransky: Mezindrodni komise pro ochra-
nu Labe (ddle jen MKOL) vznikla pred 30
lety. Vzpomenete si, pane prezidente MKOL,
zda jste tenkradt jeji vznik zaregistroval? Ja se
prizndm, Ze nikoliv, Ze jsem Komisi zacal in-
tenzivnéji vnimat aZ nékdy kolem roku 1995...

Kubala: Byl jsem na tom obdobné jako Vy,
pane redaktore. Dohoda o MKOL byla pode-
pséna dne 8. ffjna 1990 v Magdeburku. V té
dobé jsem pracoval ve Vyzkumném tstavu
vodohospodérském v Praze. S ¢innosti MKOL
jsem se v podstaté sezndmil az ve statnim pod-
niku Povodi Vltavy, kde pracuji od roku 1995.
Pozdéji jsem byl delegovén i do pracovnich
struktur MKOL. V letech 2004 az 2010 jsem
byl ¢lenem pracovni skupiny ,Implementace
Ramcové smérnice Evropského spolecenstvi
pro vodni politiku v povodi Labe“ (WFD), v le-
tech 2008 az 2011 ¢lenem pracovni skupiny
,Povodriovéa ochrana“ (FP). V roce 2013 jsem
byl jmenovan ¢lenem ceské delegace v MKOL
aod 1. ledna 2017 vykonavam funkci jejiho
prezidenta.

Stransky: Proc¢ vlastné ta organizace vznik-
la?

Kubala: Koncem osmdesatych let 20. stoleti
pattilo Labe k nejvice znecisténym fekdm
v Evropé, kdy jakost vody v ném odpovidala
priblizné jakosti vody v Ryné v dobach jeho
maximaélniho znecisténi, coz bylo zacdtkem
sedmdesatych letech 20. stoleti.

V druhé poloviné osmdesatych let 20. sto-
leti byla tedy z iniciativy Spolkové republiky
Némecko zahéjena jednani s Ceskosloven-
skem a Némeckou demokratickou republi-
kou na téma: jak zlepsit jakost vody v Labi?
Spolecenské zmeény ve vychodni Evropé na
konci osmdesétych let a rostouci povédomi
o potfebé ochrany zivotniho prostfedi tento
proces urychlily a vedly mimo jiné ik jiz
zminénému zalozeni MKOL v fijnu 1990.

Predéni predsednictvi v MKOL v lednu 2011
v Magdeburku. Vpravo pan Dr. E. Holzwarth,
prezident MKOL v letech 2008-2010, vlevo
pan RNDr. P. Puncochér, prezident MKOL
v letech 2011-2013
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Predani predsednictvi v MKOL v lednu 2014 v Magdeburku. Vpravo

pan RNDr. P. Puncéochar, CSc., prezident MKOL v letech 2011-2013,
vlevo pan Dr. H. Wendenburg, prezident MKOL v letech 2014-2016

Zahéjeni ¢esko-némecké spoluprace v oblasti
ochrany vod v celém mezinarodnim povodi
Labe se stalo jednim ze symbolti snahy zlepsit
stav Zivotniho prostiedi v Ceskoslovensku
a sjednoceném Némecku.

V ¢lanku 1 mezistatni Dohody o0 MKOL jsou
uvedeny tii zakladni cile. Prvnim je umoznéni
uzivani vody, pfedevsim umoznéni ziskavani
pitné vody z btehové infiltrace a vyuzivani
vody a sedimentti pro zemédélstvi. Druhym
cilem je dosazeni ekosystému, ktery bude
zdravy, rozmanity a co mozné nejblizsi pti-
rozenému piirodnimu stavu. Tretim cilem je
trvalé snizovani zatiZzeni Severniho mote z po-
vodi Labe. VSechny tyto hlavni cile mezistatni
dohody jsou neustale aktualni.

Stransky: Mezindrodnich komisi na ochra-
nu riznych vodnich tokii je vice. Méla MKOL
své vzory, nebo naopak byla vzorem ona pro
dalsi komise?

Kubala: Vzorem pro zalozeni MKOL byla
GUspésné spoluprdce v rdmci Mezinarodni
komise pro ochranu Ryna pred znecisténim,
ktera byla zaloZena v roce 1950. Spolupréce
pfi ochrané vod v povodi Labe v rdmci MKOL
byla naopak podnétem k zalozeni dalsich
komisi, jejichz ¢leny jsou i smluvni strany
MKOL Ceské republika a Némecko. V roce
1994 byla zaloZena Mezinarodni komise pro
ochranu Dunaje a v roce 1996 Mezinarodni
komise pro ochranu Odry pred znec¢isténim.

Kazdé hydrologické povodi ma sva specifi-
ka, kterd musi jednotlivé komise ve své praci
zohlednit. Jedna se zejména o ekonomické
moznosti jednotlivych ¢lenskych statd, tro-
ven ochrany zivotniho prostfedi, narodni
legislativu a podobné. Velmi dtlezita je i sku-
tec¢nost, zda ¢lenové komise jsou, nebo nejsou
¢leny Evropské unie. Zékladni principy vza-
jemné spolupréce jsou ale v komisich stejné,
nebo alesponi vice méné hodné podobné. Co
je v podstaté charakteristické pro vsechny
komise, jsou prvotni aktivity po jejich zaloze-
ni. Mezi tyto aktivity patf{ napf. vybudovéani
mezindrodniho varovného a poplachového
systému k hlaseni pfipadidl havarijniho zne-
¢isténi vod, vybudovani mezinarodni méfici
sité a sestaveni mezindrodniho programu
méreni.

Stransky: Jak MKOL pracuje, jakou mad
strukturu?

Kubala: MKOL vypracovava doporuceni
pro smluvni strany Dohody o MKOL. Dele-
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gace a pracovni skupiny MKOL se skladaji ze
zastupcu ceskych a némeckych ministerstev,
Gradu, instituci a védeckych astavii. Na praci
MKOL se podileji také zdstupci Rakouska,
Polska a nevlddnich organizaci. V delegacich
MKOL, v pracovnich skupinédch a ve skupi-
néch expertt pracuje na 120 osob.

Nejvys$simi orgdnem je zaseddni Komise
a pak porada vedoucich delegaci smluvnich
stran a predsedid pracovnich skupin, které
se konaji jednou za rok. Porady pracovnich
skupin a skupin expertti se konaji cca dvakrat
rocné.

Zakladni strukturu tvoii tfi pracovni sku-
piny. Tézistém jejich ¢innosti je implemen-
tace evropské Ramcové smérnice o voddch
(WFD), povodriovad ochrana a implementace
evropské Povodriové smérnice (FP) a proble-
matika havarijniho znecisténi vod v povodi
Labe. Skupiny expertti se zabyvaji proble-
matikou povrchovych vod, podzemnich vod,
managementu dat a hydrologie.

Oficdlnimi jednacimi jazyky MKOL jsou
¢estina a némdcina. VSechna jednéani jsou
tlumocena, pracovni podklady a materidly
urcené ke zverejnéni se pripravuji v obou
jazykovych verzich.

Praci MKOL a jejich pracovnich skupin
podporuje po odborné, jazykové a organizac-
né-technické strance osmiclenny sekretariat,
ktery ma své sidlo v Magdeburku.

Stransky: A jak je MKOL financovdna?

Kubala: Jednim z principt spoluprace
v ramci MKOL je, Ze opatfeni, na kterych se
¢lenské staty spole¢né dohodnou, jsou realizo-
véna a financovéna z narodnich zdrojt, nékdy
i s ptispénim evropskych fondi.

Clenové pracovnich grémii nejsou zamést-
nanci MKOL. Naklady spojené s jejich praci
v MKOL hradi vétsinou vysilajici instituce.
Myslim tim hlavné pracovni ¢as strdveny na
jednanich i pfi feseni tkolti mimo vlastni
jednéni a také cestovni naklady.

Z rozpoc¢tu MKOL je financovén predevsim
provoz sekretaridtu, organizace seminafrd,
workshopti, vydavéani publikaci a internetova
prezentace. Dvé tfetiny rozpoctu hradi némec-
ké Spolkové ministerstvo zivotniho prostfedi
a jednu tfetinu ¢eské Ministerstvo Zivotniho
prostiedi.

Stransky: Cim viastné MKOL je? Odbornym,
politickym, lobbistickym, zdjmovym, nebo
vychovnym sdruzenim?

RNDr. P. Kubala, prezident MKOL v letech 2017-2020

Kubala: MKOL je zcela jednoznac¢né pre-
devsim odbornou platformou ¢esko-némecké
spoluprace v oblasti ochrany vod v celém
mezindrodnim povodi Labe. Jak jsem jiz zmi-
nil, MKOL vypracovava doporuceni k jednot-
livym tématim pro smluvni strany ,,Dohody
o MKOL". Tato doporuceni se pfipravuji po
odborné strdnce v jednotlivych pracovnich
skupinach. V rdmci procesu schvalovani
navrzenych doporuc¢eni na trovni vedoucich
delegaci a delegaci smluvnich stran se samo-
ztejmé zohlednuji i politické aspekty, jako
jsou spolecenska akceptace a realizovatelnost
navrzenych opatfeni.

Dovolim si v souvislosti s touto otdzkou
pripomenout, ze pfijetim Evropské vodni
charty dne 6. kvétna 1968 ve Strasburku,
Rada Evropy v podstaté zahajila mezinarodni
spolupréci pii ochrané vodnich zdroji, véet-
né ochrany pred jejich znecistovanim. Tento
dokument shrnuje vyznam vody pro ¢lovéka
a zivotni prosttedi a upozortiuje na zdvaznost
problému hospodateni s vodou.

Nasi praci se tedy snazime smérovat ¢lenské
staty MKOL, aby v ramci své administrativy
vyuzivaly doporuceni MKOL v téch oblastech,
o kterych jsem se jiz zminoval, které jsou pro
nasi ¢innost relevantni. Jak ¥ika Evropska vod-
ni charta, tak ,hospodateni s vodnimi zdroji by
se meélo provadét v rdmci prirozenych povodi®,
ane vramci politickych a sprdvnich hranic.
Evropska vodni charta dale uvadi, Ze voda
neznd hranic a Ze jde o spolecny zdroj, ktery
v péci o néj vyzaduje mezindrodni spolupraci.
Ano, z tohoto pohledu mozné nase ¢innost
miize byt nékym povazovéana i za urcity lo-
bbing ve prospéch ochrany a $etrného vyuziti
vod (a to nejenom v povodi Labe), protoze
(a to neni klisé) bez vody neni Zivota. Voda je
drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im nenahradi-
telna surovina. V této souvislosti opakované
hovotim o tom, Ze ,bez vody to nepijde...“.

Stransky: Jak se postupné ménil zabér pu-
sobnosti MKOL a okruh resenych problémii?

Kubala: V prvnich letech byla prace MKOL
zamérena hlavné na snizovani znecisténi
zptisobeného komunélnimi a pramyslovymi
odpadnimi vodami, na vystavbu komunal-
nich ¢istiren odpadnich vod, na zlepseni
jakosti vody a ekologickych pomért v povodi.
V druhé poloviné devadesatych let minulého
stoleti se k tomu priradila i oblast ochrany
pfed povodnémi.

vh 10/2020



Predani predsednictvi v MKOL v lednu 2017
v Magdeburku. Vlevo pan Dr. H. Wenden-
burg, prezident MKOL v letech 2014-2016,
vpravo pan RNDr. P. Kubala, prezident MKOL
v letech 2017-2020.

V prosinci 2000 vstoupila v platnost Ram-
cova smérnice o vodach, ktera postavila
ochranu vod v ¢lenskych statech Evropské
unie na novy zaklad a pro ¢esko-némeckou
spolupraci pfinesla nové podnéty. Zdkladem
soucasné i budouci prace MKOL je tedy Mezi-
nérodni plan povodi podle Ramcové smérnice
o vodach a Mezinarodni plan pro zvladani
povodiiovych rizik podle evropské Povodiiové
smérnice, kterd byla schvélena v roce 2007.

V souvislosti s implementaci Rimcové smér-
nice o vodach se zacala fesit problematika na-
kléddani se sedimenty a snizovani obsahu Zivin
ve vodéach v povodi Labe. S ohledem na vyvoj
hydrologické situace v poslednich Sesti letech
byly provedeny také prvni prace zabyvajici se
problematikou sucha a nedostatku vody.

Stransky: Jak se vyvijelo povédomi o MKOL
v CR, SEN, v Evropé mezi odbornou i laickou
verejnosti?

Kubala: MKOL od svého zaloZeni v fijnu
1990 realizovala mnoho aktivit smérujicich
ke zlepseni stavu vod v povodi Labe. Tim se
postupné dostavala do povédomi nejdiive
odborné a pozdéji i §ir$i zainteresované ve-
fejnosti. Siré{ zainteresovanou vefejnosti mam
na mysli zejména nevladni organizace (NGO)
ptsobici ve Spolkové republice Némecko.

MKOL je platformou pro feseni aktudlnich
problémi jakymi byly naptiklad kyanidova
havérie v lednu 2006 nebo zvysené hodnoty
haloethert a PCB v letech 2015 a 2016.

Poznatky a zku$enosti z ¢innosti Komise
byly vyuzity i v procesu prizptisobovani ceské
legislativy v oblasti ochrany vod evropskému
pravu, coz pattilo k dtlezitym predpokladtim
pro prijeti Ceské republiky do Evropské unie
dne 1. kvétna 2004.

V roce 2003 se Komise oteviela nevlad-
nim organizacim, jejichz zastupci se mohou
aktivné podilet na jeji praci. Ze zacatku tuto
moznost vyuzivaly hlavné ekologické organi-
zace. V soucasné dobé se na ¢innosti MKOL
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podileji ale napiiklad i zastupci Pracovniho
spolecenstvi dodavatelt vody v povodi Labe,
komunalniho Povodiiového partnerstvi Labe
a sdruzeni pristavii ELBE-SEAPORTS. Tyto
nevladni organizace ptisobici ve Spolkové
republice Némecko jsou relativné aktivni a je
s nimi dobrd a mnohdy i pfinosna spoluprace.
Toto nelze fici o nevladnich organizacich na
Ceské strané. Ty se i pfes vyzvy MKOL nasich
aktivit a jednédni v podstaté nezicastiiuji.

MKOL spolupracuje pfedevsim i s mezina-
rodnimi komisemi pro ochranu Odry, Ryna
a Dunaje.

V souvislosti s implementaci Ramcové
smérnice o vodach a Povodniové smérnice,
organizuje MKOL Mezindrodni labskd féra,
na kterych ma vefejnost moznost seznamit
se s aktudlnim stavem implementace obou
smérnic a diskutovat napiiklad ndvrhy mezi-
narodniho pléanu oblasti povodi Labe a mezi-
narodntho planu pro zvladdani povodiovych
rizik v oblasti povodi Labe.

MKOL se aktivné podili na piipravé a orga-
nizaci ,,Magdeburskych semindri o ochra-
né vod”“. Tradice tohoto seminate vznikla
v roce 1988 v Magdeburku a od roku 1992 se
seminéaf pofada st¥idavé v Ceské republice
a v Némecku. V pribéhu let si seminar ziskal
poveést jedné z nejvyznamnéjsich odbornych
a védeckych akci v oblasti ochrany vod v ce-
1ém mezindrodnim povodi Labe. Pro zéstupce
z oblasti védy, praxe a orgdni statni spravy
se stal platformou k vyméné nejnovéjsich
poznatki a zkusenosti.

Vysledky ¢innosti MKOL jsou prezentovany
také na dalsich seminatich, workshopech,
které organizuje bud prfimo MKOL nebo
partnerské instituce. Rad bych pfipomenul
jesté rozsahlou publikac¢ni ¢innost MKOL,
kterd spociva ve vice nez 100 publikacich,
informacnich listech, posterech, letacich atd.
Vyznamnym zdrojem informaci jsou také nase
webové stranky.

Stransky: Jak tedy hodnotite vysledky cin-
nosti MKOL?

Kubala: Jednim z nejvyznamnéjsich pri-
nosu ¢innosti MKOL je aplikace principu
spole¢né ochrany vod v kontextu vyznam-
ného evropského mezinarodniho povodi.
Tento pristup, ktery byl pozdéji zakotven i do
evropského préava prostfednictvim Ramcové
smérnice o vodach a Povodriové smérnice, se
osveédcil pri realizaci Akénich programti Labe,
Akéniho planu povodiiové ochrany v povodi
Labe, Mezindrodniho planu oblasti povodi
Labe i Mezindrodntho plénu pro zvladani
povodniovych rizik v oblasti povodi Labe.

Spolec¢ny postup pri feseni aktudlnich témat
v oblasti ochrany vod v povodi Labe je hlavni
zasadou ¢innosti MKOL. K takovym pattily
naptiklad snizovani znecisténi zptisobeného
vypousténim komundlnich a primyslovych
odpadnich vod a vystavba komunalnich ¢is-
tiren odpadnich vod. Dal$im tématem bylo
vytvoreni méfici sité, v které se sleduje vyvoj
jakosti vody na zakladé spolecné sestaveného
mezindrodniho programu méfeni a s pomoci
identickych, respektive srovnatelnych metod.
V povodi Labe funguje jednotny systém pro
predavani informaci o piipadech havarijniho
znecisténi vod. Zvysila se troven ochrany
pred povodnémi. Zleps$ila se komunikace
mezi ¢eskymi a némeckymi institucemi pfi
povodiiovych situacich, v poslednich letech
i pfi suchu a nedostatku vody, ale zejména

v ptipadech zvysenych koncentraci znecis-
tujicich latek v Labi. Za velmi vyznamné
povazuji i informovéani a zapojeni relativné
siroké vetejnosti do problematiky, kterou se
MKOL zabyva. To je jenom nékolik prikladt
z bohaté ¢innosti Komise. Rad bych pfi této
prilezitosti podékoval véem kolegtim z MKOL,
jak tém soucasnym, tak minulym, za skvélou
praci, kterou v podstaté v nejvyssim verejném
zajmu, kterym je voda, odvadéji a odvadeli.
Velké podékovani patfi také soucasnym i
byvalym pracovnikiim sekretaridtu MKOL
v Magdeburku, bez jejichZ prace si ¢innost
MKOL vtibec nedovedu predstavit...!

Stréansky: Naopak, co se tieba z plani, pred-
stav nepodarilo dosud uskutecnit?

Kubala: Ces$ti a némeéti odbornici zpraco-
vali v rdmci MKOL radu dokumentt zasad-
niho charakteru, jejichz realizace je Zadouci,
ale vyzaduje to delsi cas, a to predevsim
z divodtt technické proveditelnosti a financ-
ni néro¢nosti. Myslim tim hlavné Koncepci
MKOL pro nakladdni se sedimenty z roku
2014 a Strategii ke snizeni obsahu Zivin ve
voddch v mezindrodni oblasti povodi Labe
z roku 2018. Jde o dva materialy, které jsou
z hlediska komplexniho odborného pfistupu
jedinecné a nemaji na trovni vyznamnych fic-
nich povodi obdobu. Problematika sedimentt
a zivin bude vyznamnym tématem v Mezina-
rodnim planu oblasti povodi Labe na obdobi
2022-2027. Budou také pokracovat zahajené
préace v oblasti feseni problematiky sucha
a nedostatku vody. Problematika dopadi kli-
matické zmény predstavuje dalsi vyznamnou
odbornou vyzvu.

Stransky: Jaké iikoly Komisi cekaji?

Kubala: Aktualni prioritou nasi soucasné
préce je pfiprava ndvrht Mezinarodniho
pléanu oblasti povodi Labe a Mezinarodniho
planu pro zvladani povodiiovych rizik v ob-
lasti povodi Labe na obdobi 2022-2027. Oba
navrhy maji byt zvefejnény nejpozdéji do
22. prosince 2020 na webovych strankach
MKOL ke konzultaci s vetejnosti, ktera bude
mit moznost se k nim vyjadrit v terminu do
22. ¢ervna 2021. Navrhy budou diskutovany
s verejnosti také na Mezindrodnim labském
foéru, které se, jak pevné vérim, i pfes sou-
¢asnou pandemickou situaci vyskytu nemoci
COVID-19, uskutec¢ni dne 14. dubna 2021
v Usti nad Labem.

V druhé poloviné roku 2021 budou zpraco-
vany a nejpozdé&ji 22. prosince 2021 na webo-
vych strdnkdch MKOL zvetfejnény definitivni
verze obou pland, které budou tvorit zaklad
¢innosti MKOL v obdobi 2022-2027. Déle se
budeme podrobnéji zamérovat na zalezitosti
kolem sucha a nedostatku vody, na dopady
klimatické zmeény i na metody vyuziti dalko-
vého priizkumu Zemé pro nase aktivity.

Stransky: Co pro Vidis MKOL znamend a co
ji prejete do dalsich let?

Kubala: MKOL je pro mne predevsim srdec-
ni zélezitost. Je pro mne piikladem tspésné
cesko-némecké spoluprace v oblasti ochrany
vod v povodi Labe. Za doby mého ptisobeni
ve strukturdch MKOL od roku 2004 jsem se
setkal s mimorddné kolegialnim a konstruk-
tivnim pristupem vSech ztcastnénych pri
feSeni problémi. Cenim si vysoké odborné
drovneé jednotlivych grémii. Prace v MKOL
je pro mne zdrojem novych poznatki, zku-
Senosti a odbornych i osobnich kontakti.
Povazuji MKOL za tu jedinou a nejvhodnéjsi
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platformu pro feseni soucasnych i budoucich
vyzev v oblasti ochrany vod v mezinarodnim
povodi Labe. Cinnost MKOL napliiuje poza-
davky jiz zminované Evropské vodni charty,
coz povazuji za zasadni. Preji Komisi zejména
maximalné moznou podporu partnerskych
instituci a aktivni, odborné i lidsky kvalitni
¢leny pracovnich grémii.

Déle ji pteji, aby vystupy z jeji ¢Cinnosti byly
nadale z odborného hlediska vysoce kvalitni

a aby se ji datilo $ifit osvétu o tom, Ze voda je
nejvyssi vefejny zajem a Ze bez mezinarodni
spoluprace se nepodaii dosdhnout stanove-
nych cilt.

Letos$ni rok je z diivodu celosvétové pande-
mie vyskytu onemocnéni COVID-19 ponékud
zvlastni a ovlivnil negativné i chod Komise.
Mam na mysli zejména posunuti termint
nékterych akci ¢i jednani organt MKOL.
Tricaté vyroci zalozeni MKOL jsme si méli pri-

pomenout v fijnu na Magdeburském seminéfi
o ochrané vod v Dessau. Nebude tomu tak...

Ve vazbé na aktudlni situaci preji ndm véem
pevné zdravi a tésim se, Ze vSe, co jsme museli
letos v rdmci aktivit MKOL omezit, doZeneme
v roce pristim. Tésim se na dalsi spolupraci
se vSemi v ramci aktivit MKOL, a nezapomi-
nejte: Bez vody to nepiijde...

Ing. Vaclav Stransky

RECENZE

Martin Pivokonsky a kol.: Koagulace pri tpraveé vody —

Teorie a praxe

Helena Sochorova

Pivokonsky Martin, Vasatovd Petra, Nace-
radskd Jana, Pivokonskd Lenka. Akademie
véd Ceské republiky. Koagulace pii ipravé
pitné vody: Teorie a praxe. Praha: Naklada-
telstvi Academia, 2020, 323 s. ISBN 978-80-
200-3116-7. Edic¢ni ¢islo 12560.

Specialnich publikaci zabyvajicich se pro-
cesy probihajicimi béhem tpravy vod je na
¢eském trhu poskrovnu. O to vic je potésitelné,
e s podporou Akademie véd Ceské republiky
byla vydédna zacatkem zarfi 2020 monografie,
zabyvajici se dopodrobna nejen principy
a zékonitostmi zakladniho procesu tpravy po-
vrchovych vod, tedy koagulaci, ale i pfenosem
téchto teoretickych poznatkt do praxe.

Kolektiv autortt z Ustavu pro hydrodyna-
miku AV CR, v.v.i., v knize vyuzil znalosti
a dlouholetych zkusenosti z vyzkumné
a pedagogické prace v oboru hydrochemie
a technologie tpravy vody, prakticky presah
je pak podlozen jejich praci na konkrétnich
provoznich aplikacich na tpravnach vody.

Jak je uvedeno v tvodu knihy, snahou
autorti bylo pfinést ¢tenari dostatecny teore-
ticky zaklad dané problematiky, ale zdvérecné
kapitoly, zamétené na praktické vyuziti diive
popsanych poznatkd, je mozné vyuzivat i sa-
mostatné bez detailni znalosti teoretické baze.
Proto je spektrum téch, jimz je kniha urcena,
velmi Siroké — od technologli a zaméstnanct
provoznich vodohospodarskych spolecnosti
pres dalsi pracovniky zabyvajici se Gpravou
vody, projektanty a v neposledni fadé také
studentim a pedagogiim technickych a pfi-
rodovédnych vysokych $kol zabyvajicich se
problematikou technologie vody a zivotniho
prostiedi se zaméfenim na vychovu budou-
cich vodérenskych technologt.

Clenéni knihy je intuitivni, nabizi snadnou
orientaci a logicky provede ¢tenare celym
procesem piipravy suspenze pfi Gpravé vody.

Kapitoly 2-7 jsou zaméfeny na objasnéni
dil¢ich procesti a mechanismu ptisobicich pii
tvorbé suspenze. Obecny tivod tvori kapitola
2 Fyzikdlné-chemické vlastnosti vody. Na néj
navazuje kapitola 3 SloZeni povrchové vody,
ktera se vénuje typickym znecistujicim latkdm
v povrchovych vodach, se zvlastni pozornosti
k latkdm organickym. Dalsi strdnky obsahuji
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popis sil ptsobicich mezi ¢asticemi necistot
a koagulacnich ¢inidel v kapitole 4 Interakce
a stabilita koloidii. V nésledujici kapitole 5
Tvorba separovatelné suspenze jsou uvedeny
informace o tvorbé suspenze véetné typh
koagulac¢nich c¢inidel, mechanismech jejich
interakce s necistotami a procesu agregace.
Vlastnostmi agregétt a jejich hodnocenim se
zabyvaji podrobné kapitoly 6 Vlastnosti agre-
gati a 7 Metody méreni vlastnosti agregati.
Nasledujici kapitoly cili na praktické vyuziti
dfive popsanych poznatki. Kapitola 8 Michd-
ni prinasi zakladni prehled zafizeni vyuziva-
nych v praxi pro homogenizaci koagulacnich
¢inidel a zafizeni pro zabezpeceni tvorby
suspenze. Jsou zde uvedeny i zdkladni vztahy
pro vypocty podminek michani — predevsim
gradientt rychlosti. S popisem faktort ovliv-
nujicich tcinnost dil¢ich procest probihaji-
cich pfi tvorbé suspenze, jejich optimalizaci
a také s metodami fizeni pomoci laboratornich
a poloprovoznich testt je ¢tendr sezndmen
v kapitole 9 Hodnoceni a optimalizace desta-
bilizace a agregace. Zavérecna kapitola 10

Uprava riznych typii piirodnich povrchovych
vod koagulaci je vénovana upravitelnosti
surové vody s obsahem jilovych minerald,
huminovych latek a latek produkovanych
fytoplanktonem. Jsou zde objasnény principy
destabilizace suspenze u jednotlivych typt
nebo i kombinaci vice znecistujicich primési
a také vliv reakéniho pH vcetné praktickych
dopadd téchto informaci.

Z tohoto vyctu je zfejmé, ze publikace
poskytuje siroky teoreticky zaklad pro ty, kdo
chtéji poznat podstatu a pri¢iny jednotlivych
déjii béhem koagulace a flokulace, ale soucas-
né zde Ctenaf nalezne velky presah do praxe
s redlnymi provozovanymi technologiemi
tpravy vody. Dilezita je také aktuélnost zpra-
covani zahrnujici moderni a v soucasnosti
pfijimany pohled na danou problematiku.

Velmi zdaftilé je i technické provedeni kni-
hy a jeji grafické zpracovéani. Text doplnuje
velké mnozstvi ndzornych schémat, obrazkt
a grafti, které pomahaji ¢tenéti 1épe pochopit
zékladni text a zorientovat se v problematice.
Text je ¢tivy, bez ¢tenéarsky nepiivétivé ve-
decké dikce.

Velky potencial ma tato publikace i jako
bibliograficky seznam predevsim cizojazycné
literatury o nékolika stech polozkach, z nichz
autori vedle vlastnich praci ¢erpali, a ktery je
mozné vyuzit pfi hlubsim studiu této proble-
matiky. Nutné je také zminit velké mnozstvi
ptiloh vcetné detailniho seznamu zkratek
a symbold.

Na zavér nékolik osobnich posttehti. Pracuji
jako vodérensky technolog vice jak 20 let, a to
jak ve smyslu kazdodenniho technologické-
ho tizeni tpraven vody, tak i tvorby navrha
technologii nové projektovanych ¢i rekonstru-
ovanych tpraven. Radu rozhodnuti &inim po
tolika letech praxe pocitové, ¢ast ¢innosti je
jiz rutinnich a fadu znalosti mam ovéfenych
empiricky. Mohlo by se zdat, Ze neni potteba
se obracet az k teoretické podstaté déjt, které
mam kazdodenné na dpravnédch pred oc¢ima.
Pri studiu této knihy jsem si ale uvédomila,
jak je to mylny pocit a Ze je potteba se obcas
vratit ke kofentim a uvédomit si zdklady, na
nichz stoji moje prace.

Publikaci mohu soucasnym i budoucim
koleglim v oboru vodérenstvi a oborech
pribuznych jediné doporucit. Je to vyvazena
smés teoretickych poznatki a jejich aplikaci
do praxe. Je to kniha, kterd popisuje ,stary
znamy“ koagula¢ni proces pro tpravu vody,
ale vyuziva k tomu nejnoveéjsi poznatky. Tato
filozofie autorti je i v souladu s mottem této
knihy: Vénovdno vsem, kteri hledaji nova
pozndni, aniz by opomijeli ta stard.

Ing. Helena Sochorova, Ph.D.

Vodohospodarsky podnik a.s., Plzen
sochorova@vhp.cz
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Mohou byt koienové (vegetaéni) COV optimalnim

resenim pro 21. stoleti?

Jan Foller

Hned v tivodu je nutno poctivé priznat, Ze od-
poved autora tohoto textu na otdzku z nadpisu
by byla struénd a krdtkd. A pokud by se v CR
jeho ndzorem na tuto technologii COV fidily
vodopravni trady, potazmo MZP CR, SFZP
pripadné MZe, mohl by byt nasledujici prostor
na strankdch tohoto periodika vyuZit pro jinou,
téma. Skutecnost je vSak takovd, Ze ndzor
autora tohoto textu neni viibec urcujici. Kore-
nové COV jsou i pres dostupné, rozporuplné
informace o jejich funkci stdle ¢asti odborné
verejnosti povaZovany za legitimni technolo-
gické reseni cisténi komundlnich odpadnich
vod, a to nejen z malych sidel, osamocenych
objektii nebo rekreacnich zarizeni, ale casto
jsou navrhovany i pro obce vétsi, kde se jinak
bézné uplatriuji standardni technologie me-
chanicko-biologickych COV, Vzhledem k tomu,
Ze vsak kvalita vycisténych odpadnich vod dle
nékterych ddajii z realizovanych korenovych
COV miize byt objektivnim rizikem pro urcité
typy ddle uvedenych lokalit, rozhodl jsem se
pokausit otevrit odbornou diskusi o moznostech
vyuzitelnosti technologie korenovych COV, po-
¢inaje posouzenim vazby ,,stokovad sit— cove,
pres vlastni technické resent téchto objekti aZ
po mozné dusledky nevhodnych aplikaci této
technologie.

Nejprve tedy uvedu obecné tkoly, které by
méla libovolna technologie komunélni COV
ve vazbé na stokovou sit Fesit:

— zpracovat efektivnim zptisobem a v maxi-
malni tinosné mite odpadni vody, pfivadéné
napojenou kanalizaci v daném sidle,

— kvalita produkovanych vycisténych od-
padnich vod nesmi ohrozit Zivoty vodnich
zivoc¢ichi v recipientu,

— kvalita produkovanych vycisténych odpad-
nich vod nesmi ohrozit kvalitu podzemnich
vod,

— kvalita produkovanych vycisténych odpad-
nich vod nesmi ohrozit obecné vodni zdroje
urcené pro upravu vody na vodu pitnou,

— kvalita produkovanych vycisténych odpad-
nich vod nesmi ohrozit stabilitu povrcho-
vych ani podzemnich ekosystém1i,

— kvalita produkovanych vyc¢isténych od-
padnich vod by méla objektivné smérovat
k dosazeni cilového ,,dobrého stavu vod“,
jak je definovén legislativou,

— odpady vznikajici pfi procesu ¢isténi
odpadnich vod musi umoznit jejich bez-
problémovou likvidaci v souladu s platnou
legislativou nebo recyklaci,

COV ve svétle vyse uvedenych pozadavki by

pro zahéjeni konstruktivni diskuse, kterou

ocekavam, mélo stacit. Dtlezité pro dalsi dis-
kusi vsak je uvést predem hlavni argumenty
propagatortt kofenovych COV:

— kotenové ¢istirny jsou prirodni metodou
¢isténi splaskovych odpadnich vod,

— kotenové cistirny jsou vhodnym resenim
pro mala sidla, ktera nelze napojit na sto-
kovou sit,

— kofenové ¢istirny jsou vhodné pro kanaliza-
ce s velkjm mnozstvim balastnich vod nebo
jednotné kanalizace s velkym kolisdnim
hydraulického zatiZzeni béhem srazkovych
udélosti a nizkou koncentraci znecisténi na
pritoku k ¢istirné odpadnich vod

— korenové COV nepotiebuji piipojku elek-
trické energie,

— koncepce korenovych COV umoziiuje jejich
citlivé a nerusici zaclenéni do krajiny,

— korenové COV produkuji minimélni mnoz-
stvi odpadt,

— korenové COV jsou prakticky bezobsluzné,
— kotenové COV jsou ekonomicky vyhodnéjsi
nez klasické mechanicko-biologické cov,

— kotenové COV jsou ekologické.

Je jesté fada dalsich argumentd. které jsou
piipraveni obhajci kofenovych COV ,polozit
na stal“, ale prozatim se spokojime s tvodni
diskusi vy$e uvedenych.

Korenové ¢istirny jsou prirodni metodou
¢isténi splaskovych odpadnich vod. K tomu-
to argumentu lze pouze konstatovat, ze COV
prakticky vsech koncepci, zalozené na vyu-
ziti biocendzy v rtznych formach aplikace,
jsou prirodnim zpusobem ¢isténi. Vyhodou
modernich mechanicko-biologickych COV
je intenzita vyuziti biomasy, ktera umoziuje
dosahovat i vysoké ac¢innosti procesu ¢isténi
ve vSech pozadovanych parametrech i u kon-
centrovanych splaskd, a to na malé plose.
Korenové COV jsou bez ohledu na koncepci
feseni metodou extenzivni a z hlediska vyuziti
plochy nehospodarnou.

Korenové cistirny jsou vhodnym resenim
pro mala sidla, ktera nelze napojit na sto-
kovou sit. Vzhledem k tomu, Ze je zajisténa
celkem diisledné elektrifikace, 1ze tento pro-
blém spolehlivé, a hlavné kontrolovatelné za-
jistit mechanicko-biologickou COV s ti¢innosti
¢isténi umoznujici zasakovani v piipadech,
kdy chybi vhodny recipient, a kapacitou

nad 50 EO. Urc¢ujici pro feseni je tedy pouze
velikost sidla.

Korenové cCistirny jsou vhodné pro kana-
lizace s velkjm mnozstvim balastnich vod
nebo jednotné kanalizace s velkym kolisanim
hydraulického zatizeni béhem srazkovych
udélosti a nizkou koncentraci znecisténi
na pritoku k cistirné odpadnich vod. Zjed-
nodus$ené feceno: Vybudovanim kofenové
COV mitize investor obhéjit problematickou
stokovou sit, a tim oddélit nezbytnost daleko
vyssich investic do ndpravy stavu kanalizace.
Tento argument obhajoby kofenovych COV je
nejspornéjsi. Jeho piijetim prakticky popirdme
smysl budovani modernich oddilnych kana-
lizaci, protoze nam asi nevadi to, Zze kdyz se
balastni voda do stokové sité snadno dostava,
tak logicky budou situace, kdy se odvadéné
znec¢isténi snadno dostava z kanalizace ven
a zasakuje. Co se tykd srazkovych vod a od-
lehceni na stokovych sitich jednotné kana-
lizace, tak zde je jiz novou legislativou jasné
naznaceno, Ze odlehc¢ovéani odpadnich vod
z jednotnych stokovych siti bude do budoucna
ekonomicky nevyhodné. Diivodem je ochrana
vod obecné. Podporou tohoto argumentu tedy
popirdme smysl zpfisiiovani pozadavkid na
ochranu podzemnich a povrchovych vod
a smysl investic do hledédni ti¢innéjsich metod
¢isténi odpadnich vod v mensich sidlech.

Koienové COV nepotiebuji piipojku elek-
trické energie. Pokud nés nezajim4, co se na
COV dgje a tieba jaké mnozstvi vycisténych
odpadnich vod odtéka z cov, je mozné s tim-
to argumentem souhlasit. Potom je ale nutné
uvést, jak budou naplnény legislativni pod-
minky a hlageni o kvantité znecisténi, pfipad-
né jak je zajisténa ochrana podzemnich vod,
napiiklad v krasovych oblastech v situacich,
kdy z COV odtéka prakticky ne&isténa odpad-
ni voda (kolmatace loZe, zkratové odtoky po
povrchu a podobné).

Koncepce kofenovych COV umoziiuje je-
jich citlivé a nerusici zaclenéni do krajiny. Je
otdzkou subjektivniho nédzoru, zda nékomu je
taru pravothlé plochy rakosu nez maly domek
s COV uvnitt. V ptipadech kofenovych COV,
které mél autor moznost sledovat, se viak
jednalo o typické: ,pfani otcem myslenky*.

Koirenové COV produkuji minimalni
mnozstvi odpadi. Tento argument je typic-
kym vytrzenim tématu z kontextu a matenim
verejnosti. Nejlépe to ilustruje v tabulce 1
priklad kalkulace ro¢niho mnozstvi nékte-
rych produkovanych odpadii dle CSN (COV
500 EO, jednotna kanalizace).

Posledni z uvedenych odpadd, kontami-
novany $térk, po obnové loze musi byt také
kalkulovédn. Bude ho totiz nutné nékam
odvézt a ulozit. U ,modernich” koncepci
korenovych COV s vertikdlnim tokem je sice
uvazovano se specifickou plochou kofenového
pole mensi nez 7,5 m¥EQ, ale i zde se miize

Tabulka 1. Mnozstvi nékterych produkovanych odpadiu

— av posledni dobé stéle vice opakovany |2dpad Korenova COV (kg/rok) Aktivaéni COV (kg/rok)
pozadavek: kvalita vycisténych odpadnich | Pisek 2 400 2 400
vod by méla umoznit jejich recyklaci k dal- | shrabky 1250 1250
$imu vyuziti. produkovany kal 3 640 9100
Jisté by se daly nalézt jesté dalsi podminky | kontaminovany stérk’ 468 750 0

a kritéria pro posouzeni spravné funkce komu-

P E . p *V kalkulaci je uvazovano s plochou pole vegetacni COV 7,5 m*/EO a sypnou hmotnosti $térku 2 500 kg/m®.
nélni COV; ale posouzeni funkce kotfenovych

Zivotnost loZe je uvazovana do kolmatace asi 20 let. Stérk z loZe je nebezpecny odpad.
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Tabulka 2. Parametry riiznych typii COV

oy CHSK (mg/l) uc}lc}gm N-NH, P
pritok odtok pritok odtok pritok odtok
Kofenova COV I 49,0 31,0 63,3 6,1 2,1 1,6 1,6
Kofenova COV I 139,7 24,6 82,4 17,2 10,0 3,2 2,3
COV (aktivacni po COVII) | 326,3 34,0 89,6 35,5 13,2 5,7 2,6
COV (aktivaéni, 250 EO)’ 1980,0 42,0 97,9 478" 1,9" 21,6 0,7

*COV 250 EO (domov pro seniory s pradelnou); **Uvedené hodnoty plati pro N

jednat o mnozstvi $térku kolem 125 000 az
150 000 kg/rok, pti shodné metodice vypoctu.
O tomto problému autofi konceptit kotreno-
vych COV cudng mléi. Kapacita COV uvedena
v prikladu neni nijak vyjime¢na. Autor ma
zkusenosti s kofenovymi COV o kapacitach
350-1 200 EO. Vsechny uvazované vsak byly
jiz nahrazeny klasickou aktivacni COV, ale
podle informaci autora je i nyni v uvazované
vystavbé kofenova COV o kapacité 400 EO!

Kotenové COV jsou prakticky bezobsluzné.
Jde o technologické zatizeni a hrubé mecha-
nické predcisténi odpadnich vod potiebuje
vzdy pravidelny dohled a jistou obsluhu.
Udrzba kofenovych poli také pozaduje jisty
Cas.

Kotenové COV jsou ekonomicky vyhodngj-
$i nez klasické mechanicko-biologické COV.
Vzhledem k tomu, Ze pro potvrzeni tohoto
argumentu neni z diivodu stale se ménicich
konceptt vlastni technologie kofenovych
COV (které fesi piedevsim hydraulické pro-
blémy kotrenovych lozi) dostatek prikladi
z realizovanych funkénich a srovnatelnych
objektti, bylo by poctivé pripustit to, ze kote-
nové COV nejsou mozné drazsi ne klasické
mechanicko-biologické COV stejné kapacity.
Objektivni ekonomicka analyza je Siroky po-
jem a musela by urcité zahrnovat i dot¢enou
kanalizaci a dtsledky jejtho stavu v pripadé
,déravych” stok.

Kotenové COV jsou ekologické. U tohoto
argumentu nechdme na ¢tenéfi, do jaké miry
je toto prohlaseni viibec vhodné. K posouzeni
nam nejlépe poslouzi data ze dvou kofeno-
vych COV. Jedna se o objekty postavené na

star$i koncepci (horizontdlni pritok loZzem)
s kapacitami COV I: asi 250 EO (doposud
V provozu) a COV II: asi 350 EO (zru$ena a na-
hrazena novou klasickou COV II, 500 EQO). Pro
srovnéni jsou potom uvedeny vysledky mo-
derni aktivatni mechanicko-biologické COV
na oddilné kanalizaci s kapacitou 250 EO.
Hodnoty v tabulce 2 jsou praméry koncent-
raci minimalné za rok méfeni.

K zivelnému budovéni kofenovych COV do-
chazelo v CR piedevéim v posledni dekadé mi-
nulého stoleti i presto, Ze jejich stavba nebyla
podporovéna dotacemi, o coz se vedla disku-
se. Vétsinu téchto objektd si obce postavily
a nésledné provozovaly samy. Problematické
vysledky fady z téchto objekt vedly investory
ke snaze zajistit provoz odbornou firmou. To
potom vedlo v fadé pripadu k jejich zruseni
a vystavbé klasickych mechanicko-biologic-
kych COV (autor nabyl zkugenosti ze sedmi
piipadtl). Hodné téchto COV s kapacitami
kolem 200 EO je vsak stale v provozu. Sku-
teCnost, Ze nejsou piilis predmétem zdjmu, je
déna tim, Ze se jedna o malé zdroje znecisténi,
pro které plati v legislativé stéle velmi bene-
volentni limity a pocty kontrolnich vzorka za
rok (vétsinou 2hodinové nebo bodové, 4 za
rok). Tyto vsak nemohou objektivné popsat
realitu provozu, a ptipadné bilance z takovych
vysledk sestavené jsou zbytecné a nemaji
vypovidaci schopnost.

Vzhledem k tomu, Ze se v8ak v posledni
dobé objevily informace o zaméru MZP CR
a SFZP podporovat vystavbu kofenovych
COV (napiiklad v CHKO Moravsky kras),
jedna se v pripadé, Zze bude tato podpora

uskute¢néna, o varovny signal. Pravé tato
oblast, kde jde o pfimé ohrozeni jeskynnich
ekosystému v pripadé nedostatecného ciste-
ni odpadnich vod z malych sidel, kterych je
zde vétsi pocet, vyzaduje podporu ochrany
vod, ale kontrolovatelnym, technologicky
fiditelnym zptisobem, a tim rozhodné nejsou
kotenové COV. Naprava dédictvi — jednotnych
kanalizaci, budovanych mnohdy ,hura“ zpt-
sobem v akcich ,,Z“ v nékterych z téchto obci
(formélni ochrana podzemi uz v minulosti), je
nad jejich finan¢ni moznosti. To by vSak ne-
mélo vést k dalsim chybam. Uchovat ptirodni
krasy téchto oblasti je v zdjmu vsech, a proto
bychom méli zvlasté v takovych pripadech
postupovat pti hledani feseni velmi opatrné
a po fadné odborné podlozené diskusi. Prvnim
krokem k takové diskusi by méla byt podrobna
analyza moznosti a smyslu budovat kotfenové
COV tam, kde lze objektivné volit kvalitni
technologii mechanicko-biologickych COV
na drovni doby, s vyuzitim vSech poznatkd
domacich i zahrani¢nich odbornikd. Ma-li
vSak mit takova odborna diskuse vyznam a byt
pfinosem oboru, musi se opirat pouze o jed-
noznacné dolozena fakta. Voditkem k takové
diskusi by mohl byt napiiklad prehled tkolt
z Gvodu tohoto textu, které ma kazda COV
zajistit. Jsme presvédceni, Ze stranky ,Vodniho
hospodatstvi“ jsou tim pravym mistem.
Ing. Jan Foller
specialista na COV
mluvci odborné skupiny pro reseni
extrémnich pozadavki na ¢isténi
odpadnich vod pri CzZWA
foller@adchem.cz

Poznamka séfredaktora: Argumenty autora
se mi zdaji fundované, konzistentni, potvrzené
dlouholetymi zkuSenostmi. Je ziejmé, Ze existu-
jiiopacné ndzory. Tésim se proto na stanovis-
ko priznivci tohoto zpiisobu cisténi odpadnich
vod. Jisté ita si se zdjmem prectu. Nejen jd,
ale i vyzkumnici, projektanti, provozovatelé,
manazeti na v§ech trovnich. Vysledkem — vé-
fim — budou reseni nejvhodnéjsi pro krajinu,
vodu i spolecnost.
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Systém vcasné vystrahy — zmirnéni dopadu bleskovych
povodni v Bosné-Hercegoviné na rece Ric¢ina —
na pudorysu podpory z fondu UNDP

Evzen Zeman

Uvod

Zména klimatu zvySuje pravdépodobnost
vzniku povodniovych udalosti ve vétsiné
zemi svéta. Komunity sidlici v lokalitach
nachylnych k povodnim ¢eli potencialnim
skodlivym dtsledktim od ztraty lidskych zi-
votll, Gjmy na zdravi az po $kody na majetku
velkého rozsahu. Pro jakoukoli obec zédvisi
Gc¢innost operacnich opatfeni provadénych
pred povodiiovou udalosti i po ni do znacné
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miry na informacich dostupnych organtim
povodiiové ochrany. Systém vcasné vystrahy
spojeny s fungujicim systémem provoznich
opatfeni muze vyrazné snizit materidlni
skody a omezit ztraty na zivotech. Naopak pti
neexistenci sité varovani a vystrahy pred po-
vodnémi ¢eli komunita vzdy velkym rizikm.
V mnoha zemich, kde nirodni ekonomika
jen obtizné nachdazi finanéni prostfedky pro
realizaci moderni ndrodni sité povodiiovych

vystrah a varovani, mize byt implementace
mistnich decentralizovanych siti povodiio-
vych vystrah a varovani ve vysoce rizikovych
oblastech daleko snadnéjsi a efektivnéjsi.
Partnerstvi UNDP-SDG (Sustainable Deve-
lopment Goals) pro cile udrzitelného rozvoje
ve vybranych zemich a regionech umoznilo
v roce 2018 pozadat o podporu inovacnich
projektd v segmentu zivotniho prostredi.
Tym navrhovateli pod vedenim EZ Hydro-
informatics s.r.o. navrhl projekt na systém
vCasné vystrahy pro oblast krasovych jevi
v oblasti Tomislavgrad v Bosné-Hercegoviné
v povodi feky Ri¢iny (obr. 1), kde dochézi
k velmi obtizné predikci vzniku bleskovych
povodni, protoze propojeni povrchového
a podzemniho odtoku je v krasovych oblas-
tech velmi komplikované.

Partnerstvi Cesko-UNDP pro cile
udrZitelného rozvoje a projekty
v Bosné a Hercegoviné

Mnoho zemi v Evropé a ve stfedni Asii ¢ell
obdobnym vyzvam, s nimiz se Ceska repub-
lika potykala v 90. letech. Diky tspésnému
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prechodu z centralné planované ekonomiky
na otevieny trh méa Ceska republika, jako ¢len
Evropské unie, mnoho zku$enosti a ponauceni
pro sdileni s novymi rozvojovymi ekonomi-
kami v regionu. Inovace z Ceské republiky
prinédseji nové postupy a technologie, kterd
mohou najit uplatnéni ptifeseni specifickych
problémi v prioritnich zemich, jako v tomto
pripadé, kdy slo o sestaveni lokalniho auto-
nomniho vystrazného systému v regionu To-
mislavgrad na zakladé hydrologickych poza-
davki (povodi toku v oblasti krasovych jevii).
Uchazegi z Ceské republiky dostali moznost,
aby se prihlasili ke konkrétnim rozvojovym
témattim, kterd se tykala vybranych oblasti
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vCetné Bosny a Hercegoviny. I zminovany
projekt byl podpofen pravé z UNDP-SDG-
Challange CUP, protoze vyhovoval kritériim
rychlého pfenosu inovacnich technologii
v oblasti Zivotniho prostiedi.

V Bosné a Hercegoviné chybi nérodni
systém varovani pred povodnémi na méné
vyznamnych vodnich tocich. Historicky byly
v Bosné a Hercegoviné zaznamendny Cetné
extrémni pfirodni udalosti, z nichZ nejcas-
téjsi byly povodné. Svétova meteorologicka
organizace uvédi, Ze povodné v dubnu 2004
znicily 20 000 ha zemédélské pady, znicily
nékolik mostii a kontaminovaly mnoho zdro-
ji pitné vody. V prosinci 2010 zazila Bosna
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Obr. 1. Povodi feky Ric¢iny a lokalita v regionu mésta Tomislavgradu - ukazka vystupu
z webového portalu pro vizualizaci dat v lokalnim jazyce realizovana mistnim partnerem

firmou H2i Ltd.

srazkach

méru a jednotky H7 firmy Fiedler AMS
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Obr. 2 Most v obci Seonica — duben 2019 priitok po intenzivnich

Obr. 4. Zastupce méstského dradu pfi prejimacim fizeni hladino-

v Cervenici

a Hercegovina nejvétsi mnozstvi srazek za-
znamenanych v predchozich 100 letech, coz
vedlo k extrémnim zéplavdm v celé zemi.
Bylo evakuovédno vice nez 4 000 lidi. Také
v kvétnu 2014 zasahly Bosnu a Hercegovinu
mimorddné extrémni srazky, které zptisobily
opét extrémni povodné a sesuvy ptudy na
celém dzemi této zkousené zemé. I malé
obce v oblasti Tomislavgradu, v povodi feky
Ric¢iny, byly zasazeny povodnémi v minulosti
nekolikrat a jejich vyskyt je diky krasovym
jeviim velmi tézko predikovatelny. Proto se
stalo povodi Ri¢iny kandiddtem na pfednostni
umisténi autonomniho vystrazného systému.
To se podatilo pravé diky UNDP a jeho ceské-
mu piispévku pro vybrané cile udrzitelného
rozvoje UNDP-SGD a projektu, ktery navrhla
a zastfesila firma EZ Hydroinformatics s.r.o.
ve spolupraci s mistnimi partnery ze Sarajeva
H2i Itd. Projekt ,Lokélni systém vcasné vy-
strahy pred povodnémi pro povodi Ri¢iny“
byl realizovédn a dokoncen v roce 2019.

Mistni systém vcasné vystrahy pred
bleskovymi povodnémi v povodi
Riciny

Zména klimatu zvysila riziko povodnovych
rizik v mnoha zemich na celém svété. Lokalni
systém vcCasné vystrahy zaloZeny na neza-
vislych, autonomnich a cenové pristupnych
monitorovacich zarizenich, jako jsou destové
meérici stanice a vodomérné stanice, umisténé
v lokalitach, kde dochazi k vyskytu blesko-
vych povodni, miize poskytnout mistnim oby-

Obr. 3. Most v obci Seonica — ¢ervenec 2019 pritok po del$im be-
zesrazkovém obdobi

Obr. 5. Kalibrace jednotky H7 v profilu na mostku ficky Riciny
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vateltim kritické a véasné informace o vzniku
a pribéhu bleskovyjch povodni. Informace
poskytované systémy vcéasného varovani maji
neocenitelny potencial pro zdchranu zivotd
a omezeni materialnich $kod tehdy, poskytuji-
-li ¢as na v&asnou evakuaci v pfipadé extrém-
nich povodnovych udélosti. I kdyz je obtizné
zavést ndrodni sit povodiiové vystrahy, im-
plementace mistnich decentralizovanych siti
povodiiovych varovéni ve vysoce rizikovych
oblastech je relativné snadno realizovatelna.
Také financ¢ni a Gasovd ndrocnost takovych
decentralizovanych systému je v porovnani
s ndrodnimi systémy nesrovnatelnd.

Misto realizace vyse uvedeného projektu je
v povodji feky Ri¢iny. Cilovymi pFijemci jsou
mistni komunity Omolje, Seonica a Crvenice
v obci Tomislavgrad. Celkové povodiiové
skody, které v prosinci 2010 zasédhly ¢asti obce
Tomislavgrad, se odhadovaly pfiblizné na
250 000 EUR. Nepretrzité srazky 2. listopadu
2018 zaplavily osady Omolje, Seonica a Cer-
venice. Reka Ritina, kterd ma povodi pfevazné
v krasovém tzemi, ma nastup povodni, ktery
je jen obtizné predvidatelny. Obec Tomislav-
grad projekt podporovala, protoze v regionu je
hrozba povodni zndma a ocekavana a jakakoli
feSeni ke zmirnéni tohoto rizika jsou vitdna.
Soucasna regionalni pfedpovéd pocasi nestaci
k predpovédi mistni povodné, a proto neexis-
tuji zddné formélni informacni kanaly, které
by véas varovaly mistn{ obyvatele. Multipli-
kacni benefit tohoto projektu pozitivné ovliv-
nil kazdodenni Zivot 300 mistnich obyvatel
a zvysil ochranu jejich majetku.

Vlastni technologické rFeseni
a realizace LVS v povodi feky Riciny

Zatizeni a technologie vystrahy pfed povod-
némi jsou sestaveny z komponent firmy Fied-
ler AMS, s.r.o0., (srazkoméry a hladinoméry).
Tento mistn{ LVS (lokdlni vystrazny systém)
pro povodi feky Riciny je principidlné navrzen
dle metodiky MZP CR. Jde o tisek cca 15 km
toku se tfemi obcemi v povodi toku Ric¢iny:
Omolije, Seonica a Crvenice. Vzhledem
k tomu, Ze jde o krasovou oblast, 1ze vysvétlit
hydrologickou abnormalitu, Ze v priibéhu
roku dochazi k bezodtokovym obdobim v dél-
ce nékolika meésicti, samoziejmé v zévislosti
na vyskytu a intenzité srdzek. Na obr. 2 a 3
je shodné lokalita za rozdilnych podminek
pritoku.

Vlastni vystrazny systém pro Ricinu se
sklada ze dvou hladinomért vybavenych tla-
kovymi sondami a monitorovacimi a fidicimi
jednotkami: H7 (dataloggery) s vestavnymi
GSM/GPRS moduly s moznosti automatické-
ho predavani dat do databdze na server. Dale
byl systém doplnén o stanici s ¢lunkovym
nevyhfivanym srazkomérem a monitorovaci
a fidici jednotkou H1. Malé telemetricka
stanice H1 je vhodnd pro sbér dat z objektt
bez moznosti sitového napéjeni. Bylo zvoleno
feSeni se shérem dat a jejich zasilanim pres
lokalni sité mobilnich operétorti na server vy-
robce: firmy Fiedler AMS, coZ umozni mimo
jiné vzdalenou kontrolu a diagnostiku ¢idel
a nastavovani jejich parametrd. Ze serveru
vyrobce jsou data preposldna na webovy por-
tal partnera H2i, lokalizovaného v Sarajevu
—viz obr. 1.

K vlastni vystavbé LVS v zahranic¢i je
vhodné zminit tfi podstatné faktory, které
ovliviiuji tspéch projektu. Volit spolehlivou
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technologii, ktera je provérena, a na zahranic-
nim projektu neexperimentovat s umisténim
jakychkoliv dopliki, které nejsou provozné
odzkousgeny. Druhy faktor je testovani celého
systému pred odeslanim na misto urceni.
Na misté je tfeba komponenty pouze vybalit
a vSe sestavit. Vée ostatni, co je potfebné na
misté realizace, mit s sebou v zésilce a neo-
cekavat, ze lze na misté cokoliv dokoupit ¢i
dodélat. Treti pfedpoklad je nespoléhat na
SIM karty mistnich mobilnich operatori
(alesponi béhem instalace) a data alespor na
zacatku projektu zasilat na server dodavatele
pies SIM kartu ovéfeného operatora z CR. Tak
se da vysledek méreni rovnou zobrazit, ihned
analyzovat a piipadné pohodlné prenastavit
vzdélenym prfistupem.

Jako zajimavost 1ze doplnit vylepseni
vodoctu o plastovou nddobu, ve které lze
udrzet stdlou minimalni hladinu nad nulou
vodoctu, tento trik je vyhodny pro kalibraci
sondy. I kdyz vyparem hladina v plastové
nadobé postupné klesd, vétsinou ji doplni
srazky nebo zvySeny pritok, pfipadné mist-
ni spolupracovnik. Ukazka feseni vodoctu

Obr. 7. Jednani na obecnim dfadu mésta To-
mislavgrad v dobé pripravy projektu
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Obr. 8. Zajisténi stalé minimalni hladiny pro tlakovou sondu pomo-

ci plastové nadoby pod nulou vodoctu, v chraniéce je instalovana

tlakova sonda
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Obr. 10. Mostni profil v obci Crvenice — srazkomeér vlevo a hladinomér pod mostovkou

s plastovou nadobou je uvedena na obr. 8.
Oba hladinoméry byly doplnény o dopliikové
¢idlo teploty vzduchu v oblasti mostovky, coz
byl opravnény pozadavek mistnich hydrologti.

Komplikovanéjsi proces je doprava vsech
soucasti dodavky mimo hranice EU pfi splné-
ni v8ech podminek celnich aradt obou zemi.
Zasilkovd spedicni sluzba zajistila dopravu do
Tomislavgradu bez zédvad a poskozeni. Vlastni
systém byl realizovan na misté béhem 4 pra-
covnich dni v ¢ervenci 2019.

Jedinym problémem byla skutecnost, ze
v celkem fidce obydlené oblasti je signal mo-
bilnich operatort obecné slaby a navic kolis4.
Tato skute¢nost byla podstatnd pro volbu
kvalitni antény vysilace GSM.

Na obr. 10 a 11 jsou patrné faze vystavby
obou stanic, kde v mostnim profilu v obci
Crvenice je umistén hladinomeér a srazkomeér
a v mostnim profilu v obci Seonica je umistén
druhy hladinomér.

Autonomni systém byl uveden do provozu
12. 7. 2019. Jedinou provozni komplikaci
byla nehoda traktoru, ktery zfejmé nadmér-
nym privésem poskodil ochrannou schranku
hladinoméru s dataloggerem. Mistni partner
provedl opravu mechanického poskozeni
schranky a systém po restartu pokracuje ve
funkci, coz dokumentuje robustnost mérficich
modulid od dodavatele.

Mistni partner H2i realizoval digitalni
povodriovy plan a vlastni jednoduchou web

vh 1072020

aplikaci, které je pristupna povodnové komisi
a mistnim obyvatelim. Platforma zajistuje
rozeslani kritickych informaci véem ¢lentim
povodriové komise.

Zavér

Projekt ,,Lokéln{ systém véasné vystrahy pred
povodnémi pro povodi Ri¢iny*“ byl realizovan
a dokoncen v roce 2019 za vyznamné podpory
z fondtt UNDP ale i od realizacnich firem,
které investovaly do nékterych aktivit vlastni
zdroje. Realizace popsaného projektu béhem
kratkého casového obdobi bez vyznamnych
kompromist, zmén nebo zdrzeni ukazuje,
ze podobné projekty maji smysl predevsim
v mistech, kde jsou pfirodni podminky, které
zhorsuji odhady vzniku povodni a jejich roz-
saht. Nové moderni technologie jsou casto
,ocejchovany“ razitkem: nedosazitelné nebo
prilis drahé. Ale uvedeny projekt dokazuje
praveé pravy opak.

Predevsim systém, ktery po dokonceni plni
svoje poslani, je autonomni a navic nepotte-
buje sloZitou a finan¢né néaro¢nou udrzbu,
splinuje podminky udrzitelnosti. Lokalni
partner H2i Ltd. je spokojen, protoze predal
obecnimu tfadu v Tomislavgradu fungujici
technologii, ktera zajistuje systém vystrahy
v pripadé nahlych povodni v povodi s kraso-
vymi jevy. Podékovani za spolupraci je tfeba
vyslovit pfedev$im pracovniktim istanbulské
kancelate UNDP, ktefi méli cely projekt na

Obr. 9 Doplnéni hladinoméru o teplotni sondu v lokalité mostovky

Y .
Obr. 11. Mostni profil v obci Seonica - kotve-
ni vodomeéru na stary zelezobetonovy most

starosti a zajistovali nezbytnou podporu na
mistni Grovni.
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Komentar k ¢clanku ,,Odpadni vody — mozny zdroj
informaci o vyskytu... COVID-19“

Frantisek Kozisek

Pan docent Mackulak ve svém review
(nebo diskusnim piispévku?) ve VH 6/2020
naznacuje, ze monitoring odpadnich vod na
pritomnost koronaviru SARS-CoV-2 miize
byt vhodnym nastrojem pro ¢asnou detekci
ohnisek nakazy onemocnéni Covid-19. Ja to
tak nevidim: mozna nékdy ve vzdalené bu-
doucnosti, ale v dohledné dobé tézko.

Autor v ¢lanku vyslovuje také prani, aby
néarodni grantové agentury poskytovaly zvy-
$enou podporu projektim monitorujicim
komunalni odpadni vody, zejména v souvis-
losti s problematikou Covid-19. Nevim, jak na
Slovensku, ale u nas TACR jiz v bfeznu obesi-
lal vSechny resitele nové schvélenych grantt
(bez ohledu na jejich zaméteni) vyzvou tohoto
znéni: ,,V souvislosti s akutni situaci Covid-19
hleddme mezi aktudlné resenymi projekty
takové, jejichZz obsahem jsou ndstroje, které
mohou pomoci s bojem s epidemii a zmirnit
jeji nasledky. Touto cestou si Vis dovolujeme
vyzvat, pokud dospéjete k ndzoru, Ze Ize téma
Vaseho projektu této naléhavé potrebé opera-
tivné prizpiisobit, pripadné rozsitit resitelsky
kolektiv, dejte ndm neprodlené prosim védét.
Jsme pripraveni vénovat se Zddostem tohoto
charakteru prednostné...”

Predpoklddam, ze fada fesiteld projekt 1a-
kavé nabidce svézti se na médni viné a navysit
si rozpocet neodolala a pustila se do nového
vyzkumu. Proto bych nejpozdéji v horizontu
2-3 let ocekaval ,,objevné” ¢lanky typu ,Vliv
preference barvy nehtt na respektovani pro-
tiepidemickych opatfeni“ nebo alespon rtizné
kompiléaty vydévajici se za kriticka review.
Jako ¢lanek sity ponékud horkou jehlou a ne
taplné domysleny na mé ptisobi i text doc.
Mackulaka. Myslel jsem, Ze se z ného pouc¢im
a nahlédnu ,,state of the art“ koronavirového
epidemiologického vyzkumu odpadnich vod,
vcetné kritického zhodnoceni jeho (soucas-
nych) limitd. Ten pocit jsem neziskal, naopak
se mi potvrzuje dojem, Ze vétsina tcastnikl
riznych vyzkumnych konsorcii, které se na
jafe naptic¢ svétem vrhly na zkouméni korona-
viru v odpadnich vodach, nema v epidemio-
logii moc jasno a vlastné ani nevédi, co si se
ziskanymi vysledky pocit a jak je smysluplné
interpretovat.

V ¢lanku se opakované zmiruje monitoro-
vani odpadnich vod na pfitomnost ilegdlnich
drog jako uspésny priklad vyuziti ,sewage
epidemiology*, aniz by bylo vysvétleno, jak
(maélo) relevantni to je pro zkoumani rozsifent
koronavirové ndkazy. Monitorovani spotie-
by ilegalnich drog totiz predchézela nejen
presna znalost o jedné aplikované davce, ale
predevsim dlouhodoby vyzkum metabolismu
téchto drog, takze je z koncentrace nalezené
v odpadni vodé mozné relativné presné ur-
¢it pocet davek (= pocet aplikujicich osob)
za uplynulych x hodin. A hlavné se tim
dostanu k informaci, ke které se ve velkém
mésté navstévovaném hojné cizinci nemohu
dostat jinou cestou. (Na druhou stranu je to
akademickeé zjisténi, které sice davé policii
predstavu o velikosti ¢erného trhu, resp. mite
uziti nékterych drog, ale nedomnivam se, ze
by toto zjisténi vedlo k néjakym konkrétnim
napravnym opatrenim.)

U koronaviru, jehoz ,.cilovou tkani“ je dy-
chaci astroji, je ale situace jina. Pfedpoklada
se, Ze jen asi u necelych 10 % nemocnych
s Covid-19 se virus replikuje ve stfevé, ptisobi
prijem a je vylucovan stolici (u podobného
viru SARS se to tykalo asi 10-20 % nemoc-
nych) — ¢ili Ze vétsina nemocnych virus do
odpadnich vod nevylucuje, popf. nevyznamné
mnozstvi pti vyplachu Gst. Viibec netusime,
ajen tak se to asi nedozvime, zda virus do
odpadni vody vylucuji také osoby, u nichz
infekce probiha bez (napadnych) priznaki.
Ale pokud ano, bude to jesté nizsi procento.

Jak tedy budeme interpretovat pozitivni/
/negativni nélezy viru SARS-CoV-2 v odpadni
vodé? V soucasné dobé vime, Ze virus v po-
pulaci koluje a jeho nalez v odpadni vodé —
kdekoli — nés asi tézko prekvapi ¢i ndm fekne
néco nového.

Reknéme, Ze ¢asem uz tak rozsifeny ne-
bude, nebude se na néj uz ani tolik klinicky
testovat, a nas bude zajimat, zda se v né-
které lokalité virus nevyskytuje. Vysetiime
odpadni vodu z této lokality a Zadnou RNA
koronaviru nenajdeme. Bude to dtikaz, Zze tam
nejsou zjevné ani skryté nemocni? Nebude,
protoze i kdyby tam byli, vétsina z nich virus
do odpadni vody nevylucuje. Pak mazeme

snad ¥ici, Ze s méné nez desetiprocentni prav-
dépodobnosti tam zadny nemocny neni — ale
neni to trochu velka nejistota?

Anebo naopak virus v odpadni vodé na-
jdeme. Co nam to fekne? Ze v poslednich x
hodinach v této lokalité pobyval nékdo, kdo
virus vylucoval, nic vic. Zda to byl rezident,
pribuzny na navstéve ¢i polsky ridi¢ kami-
onu, ktery zabloudil a v hospodé se ptal na
cestu... ndm to nefekne. A jestli to ma byt
pro nés ¢asné varovani? Pak stejné nebudeme
védét, jakym smérem bychom meéli napfit
pripadna opatieni.

Ponékud vétsi vypovidaci schopnost by ten
tdaj meél, kdybychom méli k dispozici ¢etnéjsi
casovou fadu vysledki a mohli bychom po-
zorovat néjaké vyrazné zmény. Pak by to ale
znamenalo vySetfovat odpadni vodu tfeba
jednou tydné. Ale bude ta informace tak cen-
na, ze vyvazi potfebné tsili a naklady? O tom
mam pochybnosti, zvlasté kdyz bychom
pro zhodnoceni narodni ¢i aspon regiondlni
epidemiologické situace museli mit vysledky
z fadoveé nejméné desitek vodovodii.

Jak se bude novy koronavirus chovat
v budoucnosti, nevime. Je mozné, ze bude
v populaci sezonné tu vice ¢i méné bézné
kolovat podobné jako virus chripky ¢i dalsi ko-
ronaviry. Pak si nemyslim, Ze bude mit velky
smysl jeho monitorovani v odpadnich vodach,
stejné jako se asi ustoupi od néjakého cetného
klinického testovani. Anebo, jak také nékdo
predpoklada, virus postupné vymizi a bude se
ve svété udrzovat jen v malych endemickych
oblastech, mozné ve zvitecich populacich (?).
Pak teprve ziska (ndhodné) vysettovani odpad-
nich vod uréity smysl, pro zjisténi, zda se ndm
virus ndhodné opét nedostal i do (tuzemské)
lidské populace.

Bude to pak podobné, jako u jiného (u nas)
vzécného infekéniho agens — polioviru (zpt-
sobujiciho poliomyelitidu ¢ili détskou obrnu,
ktera byla jiz diky ockovéni u nés eradikova-
na). V Ceské republice a jinych EU zemich se
odpadni vody na pfitomnost tohoto viru pra-
videlné testuji, cca 1x mésicné na vybranych
lokalitach (v CR je to 7 krajskych a 1 okresni
mésto a pak 3 utecenecké tabory). Vétsinou
se nachézeji, dle ocekavani, samé nuly. Pokud
se pozitivni nélez uskutec¢ni, pak se dale labo-
ratorné urcuje, zda se jednd o oslabeny virus
pochézejici z ockovani nebo o tzv. divoky
virus, ktery k ndm nékdo zavlekl z mist, kde
se obrna stale vyskytuje. Pak se skutecné jed-
né o urcité ¢asné varovani, a pokud se jedna
o divoky virus a utecenecky tabor, lze prijimat
i konkrétni protiepidemické opatfeni.

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.
Statni zdravotni ustav, Praha
frantisek.kozisek@szu.cz

ROZHOVOR ’.\
RNDr. Pavel Doubrava:
CENIA spustila novy
informacni systém

V roce 1983 absolvoval na Univerzité
Karlové v Praze Prirodovédeckou fakultu. Do
roku 2018 byl feditelem vseku informacnich
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sluzeb. Od zacatku roku 2019 je vedoucim
Laboratote dalkového prizkumu. Casopisu
poskytl informace o nové zpristupnéném
Archivu druzicovych dat.

Stréansky: Vtéchto dnech Laborator ddlkové-
ho prizkumu CENIA zpiistupnila informacni
systém Archiv druzicovych dat. Mohl byste ho
Ctendrim priblizit?

Doubrava: Laborator dalkového prizkumu
se zabyva vyzkumnou cinnosti, ktera je za-
méfend predevsim na meéreni a modelovani

energetickych toka v krajinné sfére. K této
¢innosti vyuzivd data porizend prostfednic-
tvim metod dalkového prizkumu, tedy dru-
zicové snimky. Zékladnim predpokladem pro
vyzkumnou ¢innost nad druzicovymi daty je
dostatecna datova zakladna poskytujici nejen
aktualné porizené snimky, ale i ty archivni.
Pro potfeby své vyzkumné cinnosti proto
Laboratof vytvorila Archiv druzicovych dat,
ktery obsahuje historické i aktualni druzico-
vé snimky z druZic Sentinel 2 za tizemi Ceské
republiky a produkty z nich pofizené pro
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Nachylnost zemského povrchu k prehfivani

obdobi vegeta¢ni sezony, tedy od 1. dubna
do 31. fijna.

Stransky: Jsou pristupnd data od roku 2016.
Tedy za Ctyti roky. Je to sice krdtka doba pro sta-
tistiku, ale presto: je moZné vysledovat néjaké
trendy, zmény?

Doubrava: Pravé sledovani trendd a zmén
je predmétem vyzkumné ¢innosti Laboratore.
V rdmci Vyzkumného zdméru, ktery je na-
pldnovén na 5 let, se zabyvame vztahy mezi
migraci tzv. hotspott (tedy mist nachylnych
na prehfivéani) v krajiné s vlhkosti ptidy a ve-

Classification

Zelen a vodni plochy v sidlech

geta¢nim krytem. Tyto vztahy chceme mode-
lovat a doufdme, Ze se nam t¥eba podaii vy-
tvorit regionalizaci Ceské republiky z hlediska
vlhkosti (sucha), ndchylnosti k prehtivani, ¢i
zmeén vegetace. Kromé toho se chceme véno-
vat i dalsi problematice, jako je naptiklad mo-
nitoring zdravotniho stavu vegetace, ukladani
odpadt (i nelegalni), nebo vytvoreni metodiky
monitoringu velkych primyslovych havarii
a jejich vlivu na Zzivotni prostiedi.

Stransky: Komu a k éemu miiZe tato aplika-
ce prakticky slouZit?

Doubrava: V prvni fadé ji vyuzivime my
pro svoji vyzkumnou ¢innost, nicméné jsme
si fekli, ze by se nas systém urcité mohl vy-
uzit i v jinych organizacich a také jednotlivci
(studenty, akademickymi pracovniky), a to
prevazné témi, kteri se zabyvaji prostorovymi
analyzami v krajiné nejen v ochrané Zivot-
nfho prostfedi a odpadovém hospodérstvi
ale i tfeba v dopravé, tizemnim pldnovani,
stavebnictvi, monitoringu vlivu primyslu na
okolni prostiedi atd.

Stransky: Chystdte zpristupriovani dat dal-
sich druzicovych systémii. Mohl byste pribliZit,
¢eho se budou tykat, v éem mohou pomoci?

Doubrava: V letosnim roce budou pokraco-
vat prace na zpiistupiiovani dat dalgich dru-
zicovych systému prostfednictvim Archivu
druzicovych dat. V prvni fadé chceme zacit
stahovat a archivovat data z radart se synte-
tickou aperturou (SAR) z druzic fady Senti-
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nel 1. Analyzovani radarovych obrazovych dat
ze satelitt je dnes hlavni vyzkumnou ¢innosti
Laboratofe. Jejich zajimavé vyuziti vidime
hlavné v pfimém méteni vlhkosti povrchu
ve velmi podrobném prostorovém rozliseni.
V dal$im obdobi uvazujeme, ze do archivu
priddme i multispektralni data naseho tizemi
z druzic Landsat pravé z divodu delsi fady
meéteni, ktera sahd az do roku 1972.

Stransky: Jaké jsou vlastné zdkladni tilohy
CENIA?

Doubrava: CENIA je pifispévkovou orga-
nizaci Ministerstva zivotniho prostfedi. Po-
slanim CENIA je shromazdovani, hodnoceni
a interpretace informaci o Zivotnim prostredi
a jejich poskytovani odborné i laické vefejnos-
ti. CENIA spolupracuje se véemi poskytovateli
datovych zdrojt v resortu zivotniho prostredi
i s fadou vyzkumnych, védeckych ¢i univer-
zitnich pracovist. Podili se na vyvoji a po-
skytovéni vybranych datovych a mapovych
sluzeb a je provozovatelem fady informac-
nich systémt. CENIA vyuZziva své odborné
znalosti pfi pripravé narodnich hodnoticich
dokumentt a strategickych a koncepc¢nich
materialtt vznikajicich v gesci MZP. Jednotlivé
tymy pracovnikd CENIA spolupracuji jak na
narodnich, tak i mezinarodnich projektech,
a CENIA tak profiluje svou pozici i na poli
védy a vyzkumu.

Ing. Vaclav Stransky

AP S UATIS

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA

150 56 Praha 5 - Smichov, Nabfezni 4

akciova spole¢nost

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.

Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205

[ 2N 2N N 2

tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: viv@vrv.cz web: www.vrv.cz

é priprava a fizeni investi¢nich projektt, vykon TD

a spravce stavby

projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.
koncepce, strategické planovani, analyzy rizik

finanéni montaze pro zajisténi investic s Gcasti finan€nich

E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

zdroju CRa EU

digitalni povodnové plany

zajisténi koncesnich projektu a organizace
koncesnich fizeni
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Technické stavby brnénského podzemi -

Odpadni $tola na Spilberku

Ales Svoboda

Spilberské kasematy patii k nejnavstévova-
néjsim historickym pamdtkam v Brné jiZ vice
nez sto dvacet pét let. Verejnost se s prezentaci
hriizného vézeni opredeného mnoha pravdi-
vymi i smy$lenymi legendami mohla poprvé
sezndmit v roce 1880. Soucasnd expozice
predstavuje jejich podobu z konce 18. stolett,
kdy byly kasematy z vojenskych technickych
prostor preménény na vézeriské zarizeni.
Expozice se stala unikatni ukdzkou barok-
niho pevnostniho stavitelstvi a zajimavym
dokladem vézeristvi josefinské doby. Soucdsti
expozice je i ¢ast odpadni stoly nazyvané
,Krysi kandl”.

Stredovéké prikopy, které ptivodné obklo-
povaly $pilberskou pevnost, byly zruseny

Obr. 1. Tzv. ,Krysi kanal“ v jizni casti spil-
berskych kasemat, foto Petr Baran — Petr
Francan

v roce 1742 v souvislosti s budovanim kase-
mat. P¥ikop na jizni i severni strané byl upra-
ven a nasledné pieklenut dvoupatrovymi
mohutnymi cihelnymi klenbami. V§chodni
a zédpadni prikop tak spojoval jiz jen od-
padni kanal, prochazejici nejnizsim patrem
jiznich kasemat. Odvéadél vodu ze zdpadniho
prikopu k usti odpadni stoly v prikopu vy-
chodnim. Rikalo se mu ,Krysi kanal“ a byl
opreden mnoha legendami. Jedna z nich
lici zvlasté surové muceni vézi, kteri byli
do kanalu spusténi a ponechani napospas
dravym hlodavcim. Mnozstvi krys v téchto
mistech zfejmé opravdu prezivalo, ale tim
pravdivost legendy kon¢i. Ani tento, ani zad-
ny jiny zptisob muceni ve $pilberské véznici

Obr. 2. Odpadni stola vybudovana pod jiznim
svahem s$pilberského kopce s kamennymi
zarubnémi na osazeni mrize, foto Petr Baran
— Petr Francan

Obr. 3. Horni tisek odpadniho kanélu je vytesany do skalniho masivu $pilberského kopce,
foto Ales Svoboda
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nikdy neprobihal. Vznik téchto legend zfej-
mé zaprticinilo vystaveni mucicich néstroja
a metod ttrpného prava do expozice kasemat
v roce 1880. Jedna z mnoha poveésti vsak také
uvadi Krysi kanal v souvislosti s titékem véz-
na z pevnosti. Tady je historicka skutecnost
pravdé mnohem bliz. V dobé, kdy probihala
tiprava Spilberku na barokni pevnost, bylo
nutné zajistit odvodnéni zbylych prikopt.
Jiz dfive byly stfedovéké hradni prikopy
alesponi ¢éaste¢né zapliiovany vodou a bylo
tomu tak i po roce 1742. Nepochybné tedy
existovala odpadni vypust, kterou se ptikopy
vyprazdnovaly. Kde se vypust nachazela,
neni bohuzel zcela jasné, je véak mozné, Ze
jiz ve sttedovéku byla umisténa v jiznim rohu
vychodniho pfikopu. Tehdy ji zfejmé tvoril
pouze kratky kandl prochazejici hradebni
zdi, s vydsténim na holé strani $pilberského
kopce. Po roce 1742 byl vsak odpadni kanal
prokopén skalnim masivem. Na planu Brna
z roku 1749 je tato skalni Stola zakreslena od
svého tsti v hradnim piikopu az po droveri
Pekarské ulice. Stavba je to opravdu velmi za-
jimava. Pevny skalni masiv bylo nutné pouze
v nékterych ¢astech dozdivat cihlami ¢i ka-
menem. Rozmeéry $toly jsou velmi promeénli-
vé, stejné jako jeji spad. Ani smér neni pfimy
a chodby se esovité staci vpravo i vlevo. Na
nékolika mistech jsou ve sténdch prorazeny
malé polozasypané, jen stézi prilezné odbo-
¢ujici chodbicky. V nejvyssi casti, kde stola
prochédzi hradbami a sméfuje k prudkému
kleséni, je osazen kamenny portal s docho-
vanymi zavésy na umisténi m#izi. Vzhledem
k tomu, Ze do této stoly byl sveden i Krysi ka-
nal, je pfitomnost mrize celkem logicka. Za-
catkem 19. stoleti bylo ve $pilberské pevnosti
skute¢né zaznamenédno nékolik dspésnych
pokusti o aték. Podle svédectvi syna spravce
brnénské véznice Johanna Rottleuthnera byl
jednim z uprchlikt véznény Francouz, ktery
nebyl nikdy dopaden. Vyuzil okamziku, kdy
vynasel kbelik s vykaly do latriny, zbavil se
pout a unikl odpadovym kanélem.

Skalni stola je dnes pfistupna sachtou
z prostoru jizniho svahu $pilberského par-
ku. Je stale funkéni a odpadni voda protéka
noveé opravenym korytem az do trovneé ulice
Pellicovy. Tam jiz ptvodni $tolu nahrazuje
neprilezné kanalizacni potrubi, které nahra-
dilo ptivodni cihelnou stoku. Z Pellicovy ulice
prochézela tzv. Kanédlovou ulickou, napojenou
na kanaliza¢ni vétev Pekarské ulice. Priichozi
horni dsek $toly je nyni na nékolika mistech
opatfen cementovym povrchem a skalni ¢asti
jsou na mnoha mistech vyspraveny cihelnymi
vyzdivkami. Spad odpadni vody je nékolikrat
prerusen umélymi kaskddami, presto je kle-
sani v nékterych dsecich tak prudké, ze bylo
nutné pti pofizovani fotodokumentace pouzit
pro sestup lano.

Doba vzniku této kamenné stoly v poloviné
18. stoleti je pouze hypotetickd. Zda byla
vytvofena jiz mnohem dfive, a mohla tedy
slouzit také jako tajna ¢i nouzova cesta z ob-
leZzeného hradu, zatim neni moZné dolozit.
Néznaky dalsich chodeb a nepriichodnych
odbocek vsak jen potvrzuji skutecnost, ze
Spilberk stdle ukryva mnozstvi historickych
a doposud nezndmych podzemnich prostor.

Ales Svoboda
svobales@seznam.cz
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Jak dal? Jak to vidite?

Véazeni Ctenari, rusi se seminare, konference. Pre-
chéazi se na on-line systém. I vyuka je on-line!
I pracovni diskuse jsou on-line! Tento trend mozna
bude dlouhodoby. Jak podle vds soucasna omezeni
ovliviiuji vzdélavani a vyuku studentt i odborniki.
Jak dilezita jsou osobni setkani a diskuse? Jaké jsou
prinosy a zapory? Jaké mat zkusenosti? Co byste
doporucovali?

Diskutoval jsem o tom s Petrem Blabolilem z Hyd-
robiologického tstavu v Ceskych Budgjovicich. Ten
mé premitani perfektné analyticky rozlozil (za to mu
dékuji) na otazky:

Hlavni otazka:
Jak ovliviiuji soucasna omezeni praci v oboru?

Podotazky:

Zménily se u vas ¢innosti v pracovnim kolektivu?
Zménily se vazby mezi spolupracujicimi subjekty?
Jsou tyto zmény vyraznéjsi u tuzemskych partnert
nebo u zahrani¢nich?

Jak se zmeénila vychova studentti?

Zménily se vdm plany na seminére a konference?
Pokud mate zkusenosti s on-line pfenosy, jaké jsou
vase dojmy? Lze jimi nahradit osobni setkani?
Mate dalsi postrehy, podnéty, doporucenti...?

Prosim o zpravu na stransky@vodnihospodarstvi.cz.

S politovanim vam sdélujeme, ze s ohledem na zhorsujici se epidemiologickou
situaci a vyraznou nejistotu ohledné moznosti bezpecného uskutecnéni
konference Vodni toky 2020, jsme se rozhodli tuto konferenci zrusit.

Cela situace nas velmi mrzi, ale pevné véfime, Ze v pfi§tim roce se na této
tradiéni vodohospodarské konferenci opét sejdeme.

Dékujeme za pochopeni!

Za organizatory konference
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Ry
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Industrializace, to neni legrace

Tato slova, obdobna sloviim z pisné V+W ,Civilizace, to neni leg-
race”, mne Casto napadaji pfi mych toulkach starobniho dachodce,
ktery byval védeckym pracovnikem, zabyvajicim se tim, ¢fm se ko-
necné uz vice zabyvaji riizné organizace, ba dokonce i trochu politici
a zodpovédni tfednici. Mnozi jsme varovali a upozornovali na to,
k ¢emu dojde, pokud se nezméni organizace a metodiky v zemédélstvi,
lesnictvi a vodnim hospodarstvi, zvlasté pak v rybnikéfstvi, presto tyto
metody pokracovaly i po roce 1989. Nase obavy se naplnily a doslo
k stavu, ktery fesit a napravovat bude moc obtizné, nakladné a slozité.

Nedéavno jsem o této problematice ve Vodnim hospodatstvi psal
a k mé radosti, aniz bych si sebevédomeé pripisoval zdsluhu na téchto
bohulibych zménéch, zjistuji, Ze se za¢ind mnohé, byt pomalu a opa-
trné, ménit k lepsimu.

Nedéavno mne ale zarazil jakysi porad v televizi, pti kterém jsem si
uvédomil hlavni zlorad, ktery tyto neblahé zmeény jak v zemédélstvi,
tak v lesnictvi, tak ve vodnim hospodarstvi zptisobil. Ten zlofadd mi
byl pfipomenut zminénou pisni V+W o civilizaci. Hlavni vinou
neblahych zmén byla INDUSTRIALIZACE téchto odvétvi. V zemé-
délstvi jsme podle vzoru tehdejsich nasgich ,bratti“ zavedli obrovské
lany, zavedli téZkou nevhodnou mechanizaci, ktera sceleni pozemkt
vyzadovala. Zménéné agrotechnické postupy vyzaduji primyslova
hnojiva bez organické slozky hnojeni, ochrana rostlin pfirodni cestou
byla nahrazena chemickymi produkty, bylo odvodnéno vse, bez ohle-
du na to, zda to bylo, ¢i nebylo vhodné odvodnit, ignorovaly se osevni
postupy. Industrializace si vyzadala podstatné zmény v organizaci
a technologii v lesnictvi, rybnikarstvi, vodnim hospodérstvi

To jsem podrobnéji popisoval skoro presné pred rokem, ve Vodnim
hospodarstvi 10/2019. Industrializace zminénych odvétvi zavrhla
i ostatni dulezité funkce pro Zivot na zemi, nejen ¢lovéka, ale i fauny
i flory, takze ¢lovék podstatné narusil pfirozenou rovnovéhu v celém
ekologickém systému. Slovo ,ekologie” pouzivam nerad, protoze jiz
delsi dobu ztratilo sviij ptivodni vyznam, stalo se médnim marketin-
govym tahdkem, ale zde je na misté.

Je sice velice ptiznivé, Ze dnes jiZ je mozno slyset nebo vidét dobré
i horsi vysledky prace odborniki, ale i neodborniki, ktefi s nadsenim
usiluji o zlepseni situace, kterou vidi jako $patnou i bez patficného
vzdélani, zkratka jen selskym rozumem.

Ale pokud budou podnikatelé, tfednici a politici nadéle podporovat
windustrializaci“ zminénych odvétvi, pokud vse budou vazit nadale
pouze plnici se penézenkou, tak se nic nezmeéni.

Systém ,,po nés ptijde potopa“ jsme my, starsi ro¢niky, jiz zazili.
Pfesto si mnozi neuvédomuji, Ze za soucasné neblahé zmény klima-
tu, vodniho rezimu, kvality vody, kiirovcové kalamity, vodni eroze,
muze velkou ¢asti ¢lovék a jeho ,industridlni® piistup k pfirodnimu
déni a vyrobé. Bude velice zajimavé, co pfeddme nasim potomktm.

Ing. Vaclav Vojtéch

EUROWATER

PURE WATER TREATMENT

¢ odkyselovani, odzelezovani, e
odmanganovani, odstranéni amonnych'ioni
a dalsi procesy Upravy surové vody
na pithou
* navrhitechnologie, dodévk’, montaz, servis ]
® vlastnf vyroba automatickych tlakovych filtrd®
® 25 rokt na trhu v Cechach a na S|OVﬁnSku :

® vice 0 nas a nasich metodach

upravy vody bez pouziti chemikalii
na tel. ¢isle 321 727 745

ana WWW.eurowater.cz

UPRAVA VODY

VYVI’JI’MEZ VYBABI’M,E A INSTALUJEME
MODERNI ZARIiZENi PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pifes 1000 zafizeni do vice

TEI
s 1
— |

VODATEC

WASTE WATER TECHNOLOGY

nez 25 zemi celého svéta

L
FILTRAGE~
+ ROTACNI SITA
+ SEPARATORY
+ SNEKOVE DOPRAVNIKY

A SNEKOVE LISY
+ SNEKOVE CESLE

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

« SEPARATORY PiSKU

+ PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

« FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

- TRUBKOVE SMESOVACE
« KOAGULACNi REAKTORY

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 * e-mail: vodatech@vodatech.net sweb: www.vodatech.net

VEGAspol

verejna obchodni spole¢nost

Projektova
a obchodni ¢innost

- ¢istirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost
VEGASspol v.o.s.

Jiraskova 219/12 * Pouziti modernich technologii

602 00 Brno * Soulad s normami a smérnicemi EU
« Diraz na feseni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz « Reseni staveb vychazi z architektury

web:  www.vegaspol.cz oblasti vystavby

8 ilen Asociace pro vodu CR

() fompletni reseni vodniho hospodarstvil
pro prﬁmyslidomgcnost
® Recirkulacni okruhy, tech%ologic grehwod
® Individualné résene cistirny odpadRichyvod
g éusine Rene ) U R

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi
www.abess.cz tel.: +420 720 180 028

Jako s.r.o.

aktivni uhli,

aktivni koks,
antracit

tel.: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz




MBBR

Moving Bed Biofilm Reactor

WWW.pro-aqua.cz

X

EKOEKOSs.r.0.
Projektovaainzenyrskakancelar

PROJEKTOVE PRACE:

e kanalizace, ¢erpaci stanice, ¢istirny odpadnich vod,
vodovody, vodojemy, ipravny pitné vody, AT stanice
¢ zakladni technicka vybavennost izemi
e studie, investi¢ni zaméry
e 1zemé planovaci dokumentace
« generely odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou
e provoznirady, kanaliza¢ni rady
e technologické navrhy

Senovazné nameésti 1

370 01 Ceské Budéjovice

tel.: 385 775 111, www.ekoeko.cz
e-mail: ekoeko@ekoeko.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni feseni pro COV

Nejlepsi je original
HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno

tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

TECHNOAGUA
STNTN

yhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, 1JINUS

e méienipritoku na odlehéeni
e automatické vzorkovace
® pritokoméry

® monitorovaci stanice

® méfici ptistroje, sondy
® pronajem, monitoring

® servis, $koleni

MIKROSITOVY
BUBNOVY
FILTR

IN - EKO TEAM s.r.0.

Trnec 1734, TiSnov 666 03

tel.: +420 549 415 234

e-mail: sales@in-eko.cz

e . www.in-eko.cz
TO NEJLEPSI RESENI
POKUD PREMYSLITE

O CISTE VODE

Mikrobublinna

envi ur
flotace 2P

hospodarime s vodou

Inovativni zplGsob tvorby
mikrobublinek pro flotaci.
Bublinky plynu jsou vytvareny
pfimou dodavkou tlakového
vzduchu do keramickych elementd,
misto tlakového syceni recirkulované vody.

Pouziti:

(potravinarsky, petrochemicky, strojirensky, & metalurgicky pramysi)

Vyhody:

- - velmi nizkd spotfeba energie
(nékolikanasobné niZSi neZ u tlakovzdusné flotace).

- - neni potfeba saturator, recirkulatni €erpadlo ani
specialni sytici trysky, pracuje s nizSim tlakem vzduchu.

- - vysoka chemicka odolnost keramickych elementd,
nehrozi ucpavani trysek.

- diky absenci recyklu.

- ovliviiujicimi rozpousténi vzduchu,
jako je salinita nebo teplota vody.

Nabizime moZnost ovéreni GEinnosti  Keramické generatory mikrobublin Ize

mikrobublinné flotace v praxi vyuZit i v dalSich aplikacich - ozonizace
formou poloprovoznich testd. a jiné rozpousténi plynd v kapalinach.

ENVI-PUR, s.r.0.

WWW.EI’IVi-pr.CZ Na VIcovce 13/4

160 00 Praha 6 - Dejvice




TO P AS ... DGOV JINAK ..

+ PIné automaticka DCOV, fizena ptes mobilni telefon.
+ Certifikovana gistirna(CE) s konstrukci, ktera splfiuje véechny podminky vyzvy pro dota&ni DCOV v roce 2020, kterymi
jsou:

- akumulace pfitékajicich odpadnich vod,

- oddéleny prostor pro akumulaci kalu,

- nepfetrzity vzddleny monitoring provozu DCOV,

- automatickeé Fizeni provozu DCOV v zdvislosti na mnozstvi ptitékajicich odpadnich vod (bez zdsahu uZivatele),

- akumulace vyéisténé odpadni vody s moznostijejiho dalsiho vyuZiti.
Vhodna pro kapénkovou zalivku a splachovani WC po doc¢isténi na vestavéném piskovém filtru a dezinfekci UV lampou
Technologie s odvodnénim kalu - odstrafiovani kalu staci cca 1x za rok
Technologie ¢isténi a konstrukce piskového filtru jsou chranény mezinarodnimi patenty
Novy patent na zplsob zpétného vyuZiti tepelné energie odpadni vody
Kontejnerové Cistirny bez nutnosti obetonovani pro obce a firmy az do 500 EO v cenach cca 4 000 - 4 500 K&¢/EO
Technologie kontejnerovych COV standardné& obsahuje zafizeni pro zachyceni a odstranéni vihéenych ubrousk

+ + + + + o+

Ukadzka aplikace v mobilnim telefonu

J:._L TopolWater, s.r.o.

TOPOLWATER e: topas@topolwater.com w: www.topolwater.com t: 327313 001-3 m: 602 688 362

PRUMYSLOVA & KOMUNALN| ¢ ‘
FILTRACE VODY

Agua Global

INTELIGENTNI RESENT FILTRACE A UPRAVY

b SPICKOVA IZRAELSKA ZARIZEN| A TECHNOLOGIE
PRO FILTRACI, UPRAVU A DOCISTENI
PITNE, TECHNOLOGICKE A ODPADNI VODY

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD . info@aquaglobalcz [ +420 602727230 T +420 566 630 843

FONTANA R, s.r.o., Prikop 4, 602 00 Brno; fontanar@fontanar.cz
telefon: +420 545 175 847; wwu.fontanar.cz www.aquaglobal.cz




	vh_10-2020_kuler.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	vh_10-2020.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk37438939
	_Hlk37439400
	_Hlk37439463
	_Hlk39512766
	_Hlk35027374
	_Hlk39512774
	_Hlk38049043
	_Hlk38048992
	_Hlk38049018
	_Hlk38048930
	_Hlk38048944
	_Hlk38048966
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack


