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B SLOVO UVODEM

Vazeni...

... Ctendri, autofi, vSichni pfiznivci Vodniho hospodarstvi, dovolte,
abych vas informoval, Ze k poloviné roku se obménila redakéni rada.
Clenstvi v ni ukongili doc. Ing. Petr Dolejs, CSc., prof. Vladimir Novot-
ny, Ph.D., P E., RNDr. Miroslav Vykydal, prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
Vydavatel, ja osobné i ostatni ¢lenové redak¢éni rady moc dékujeme za
dlouholetou nezistnou praci pro ¢asopis. Véiime, ze i nadale budeme
s kolegy tzce spolupracovat. Zarovei do redakéni rady byli kooptova-
ni: RNDr. Petr Blabolil, Ph.D., Ing. Pavel Dobiés, Ing. Lenka Wimme-
rova, MSc., Ph.D. Jsem presvédcen, Ze tato nova (a mlada) krev bude
garantem toho, Ze ¢asopis bude pfinéset informace o novych trendech
v oboru. Nemyslim si, Ze by tim zmény v redak¢ni radé mély zase na
delsi dobu ustat, naopak vyzyvam zajemce z fad ¢tendft Casopisu,
ktefi by méli zdjem (a trochu ¢asu) spolupodilet se na tvorbé casopisu,
aby mne kontaktovali. Prosim, nehlaste se vsichni :-)

Redakéni rada v novém sloZeni se sejde v z4¥i a probere dalsi smé-
rovani ¢asopisu po formalni i obsahové strance. K té podobé byste
se méli vyslovit i vy, ¢tenafi, autofi a i inzerenti. Proto bych chtél
spolec¢né s kolegynémi a kolegy z redakéni rady pripravit dotaznik.
Budu rad za kazdy v4s nédzor. I za nazory kritické. Pochvélit umi kaz-
dy, ale ne kazdému se chce upozortiovat na chyby. Ja v té souvislosti
fikdm: Koho miluji, toho nesetiim. Budu rad, pokud zjistim, Ze Vodni
hospodétstvi ma rado hodné lidi.

Obména redakéni mi pfipomnéla, Ze nedavno jsem piekrocil sede-
satku. Néjaky ¢as mi do dichodového véku zbyva. Rad bych ten cas
vénoval preddvani svych zku$enosti nékomu novému, mladsimu,
s novym entuziasmem, népady, ktery ma blize virtudlnimu svétu
a socidlnim sitim.

Snad nebudu neskromny, ale myslim si, Ze z velké ¢asti je Vodni
hospodaéfstvi moje dité, ale jak se ¥ikd, do hrobu si ho nevezmu. Nej-
sem ani z téch, ktery si mysli, jak moc je nepostradatelny. Ostatné fika
se, Ze hibitovy jsou plné nepostradatelnych lidi. Takze pfeddvani se
nebojim. Objevi-li se nékdo, kdo tu praci pro informovéni v oboru
bude brét jako posléni, tak se rdd a bezpodmine¢né podélim o své
zkusenosti. Na druhou stranu nebudu nikoho nutit, Ze to musi délat
podle mych predstav. Mél by byt pouze garantem toho, aby i nadéle
byl casopis tematicky pestry, pokryvajici celou vodatinu, malou i vel-
kou, pohled technokraticky i environmentélni. Proto by ten ¢lovék
mél mit svoji vizi, svoji hlavu, nebdl se jit do stietu. Nejednou mi
bylo naznacovéno, Ze tomu ¢i onomu nédzoru by nemél byt davan
v Casopise prostor. Myslim, Ze vzdycky jsem ale odolal.

Tés1 mé, Zze nejednou jsem slysel od raznych kolegti, ze doufaji, Ze
se mnou neodejde i nezavislost... Doufdm, Ze néstupce bude pova-
Zovat onu nezévislost za stejnou prioritu jako odbornost a tematickou
vyvézenost. Casopis nelze piedat ze dne na den, tak bych rad nagel
v nejblizsi dobé nékoho, kdo by se mu chtél upsat. Na dlouho. Neméla
by to byt kratkodoba stace, ja ten ¢asopis délam bezmala 30 let.

Ing. Vaclav Stransky
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Historie a soucasnost
Labsko-vltavské vodni
cesty

Pavel Fosumpaur, Martin Hladik, Martin Horsky,
Tomas Kaspar, Martin Kralik, Jitka Kucerova,
Petra Nesvarova Chvojkova, Milan Zukal

Abstrakt

Clanek stru¢né uvadi historicky vyvoj Labsko-vltavské vodni cesty
(LVVC) a zaméfuje se na dokumentaci a prezentaci vybudovanych
objekt za tcelem jejiho souvislého splavnéni. Moderni dpravy
vodni cesty zacaly pocatkem 19. stoleti a zamérovaly se zejména na
regulacni prace. V roce 1896 byla zfizena Komise pro kanalizovani
tek Vltavy a Labe v Cechach, ktera zacala realizovat plan celoro¢ni-
ho splavnéni Labe a Vltavy vystavbou 34 zdymadel. V ramci naseho
vyzkumu byl podrobné dokumentovan vyvoj objektit na LVVC.
Vysledkem je webova aplikace www.lvvc.cz, ktera soucasné slouzi
pro prezentaci technického dédictvi siroké verejnosti. Databazové
operace umoziuji sdileni vice informacnich zdroji kompetentnimi
organizacemi v oblasti spravy, provozu a adrzby objekti na LVVC.

Klicova slova
vodni cesta — zdymadlo — jez — plavebni komora — regulacni splavnéni
— kanalizac¢ni splavnéni — vodni elektrdarna

1. Uvod

V ¢eskych zemich jsou témér vSechny vody odvddény Labem a VI-
tavou. Oba vodni toky protékaji jiz od stfedovéku pomeérné husté
osidlenou kulturni krajinou a byly na nich realizovany ¢etné vodohos-
podarské tpravy. Tyto Gpravy Labe a Vltavy byly motivovany snahou
¢lovéka vyuzivat vodni zdroje pro svou potiebu, zajistit dobré plaveb-
ni podminky pro dopravu zbozi a osob a ochrénit sv(1j majetek pred
povodnémi. Prvni dpravy vodnich tokt byly budovdny k naplnéni
mnoha nejraznéjsich tceld, mezi které pattilo vyuziti vodni sily pro
pohon mlynt, pil a hamrd prostiednictvim vystavby pevnych jez jiz
od 13. stoleti. Dal$im vyznamnym tc¢elem bylo splaviiovani vodnich
tokd, které vyznamnéji zacina za ¢ast Karla IV. ve 14. stoleti.

Systematicky piistup k dpravam vodnich tokd a diiraz na jejich
vicetcelovy charakter je kladen teprve od roku 1896, kdy byla zfizena
Komise pro kanalizovani ¥ek Vltavy a Labe v Cechéach [1]. Upravy
splavnénych vodnich tokd a vzdouvaci stavby na nich plni dodnes
mnoho vyznamnych tceld, které souvisi kromé zajisténi plavebnich
hloubek s ochranou ptilehlého tizemi pred povodnémi, vyrobou
elektrické energie v pribéznych vodnich elektrarnéach, zajistovanim
odbért povrchové vody pro zasobovéni obyvatelstva, primyslu a ze-
meédélstvi a rekreaci. Vystavba LVVC byla nepochybné vyznamnym
krokem pro rozvoj priimyslu a obchodu v Cechach od 19. stoleti
podobneé jako v jinych Evropskych zemich. Napriklad v Anglii se dle
Newmana [2] vystavba vodnich cest viznamné zaslouzila o tspéch
pocatecni faze primyslové revoluce na prelomu 17. a 18. stoleti.

Clanek popisuje vyvoj Labsko-vltavské vodni cesty (LVVC) a za-
méfuje se na dokumentaci a prezentaci vybudovanych historickych
objektt za tcelem jejiho souvislého splavnéni. V§zkum byl realizovan
v ramci projektu ,Dokumentace a prezentace technického kulturniho
dédictvi na Labsko-vltavské vodni cesté”, ktery je FeSen v ramci pro-
gramu Nérodni a kulturni identity administrovaného Ministerstvem
kultury Ceské republiky. V ramci projektu vznikla webova aplikace
www.lvve.cz.

2. Regulaéni apravy LVVC

Prvni viznamné regulacni dpravy na Vltavé a dolnim Labi byly rea-
lizovény od pocétku 19. stoleti. Zahéjeni paroplavby na Labi i podpis
plavebnich aktt v roce 1844 zavazaly rakousky stat k vyhloubeni
mezindrodniho tseku feky Labe na predepsanou hloubku a k jejimu
udrzovani. Bylo tfeba odstranit ¥i¢ni ostrovy, rozebrat staré jezy
a prohloubit a napfimit plavebni koryto [3]. Zpevnéni bieht bylo
provadéno dlazbou z lomového kamene uloZenou do $térkopiskového
loze. Dlazba byla klinovéna a vysparovana travnim drnem. Dlazdény
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svah byl zajistén zahozovym télesem z lomového kamene s korunou
v irovni dnesni hladiny odpovidajici pritoku cca Q,,,,. Pfi jednom
brehu byla ¢asto zdroveri s opevnénim svahu biehu postavena potaho-
v stezka pro koriské potahy tdhnouci dfive lodé proti proudu (obr. 1).
Tyto stezky nyni slouzi jako manipulacni cesty spravce vodniho toku
a jako cyklistické stezky. Stezky byly vybudovany v drovni hladiny
pfi pritoku Q, [4, 5]. V dalsi etapé v letech 1880-1920 doglo k dal-
$im regulac¢nim dpravam. V mistech Sirokého fecisté byly postaveny
podélné soustiedovaci hraze spojené pricnymi vyhony s ptivodnim
opevnénim biehu. Hrézky jsou stejné jako bifehové opevnéni dlazdéné
z lomového kamene, zajisténé patou z urovnaného zédhozu z lomového
kamene. Prostor mezi soustfedovacimi hrazemi a btehem byl nésledné
vyuzivan pro ukladédni vytézeného materidlu z tprav dna feky a z té-
zeni nanosti. Nékde se tento prostor samovolné zanesl sedimenty po
povodnich. Piikladem je lokalita Svadov v Usti nad Labem (obr. 2).
Realizace tprav Labe v 19. stoleti vedla misty k ztZeni koryta az
0 60 %, tedy z ptivodnich 200 m na dne$nich 80-100 m. To se proje-
vilo zvy$enim plavebnich hloubek pfi nizkych a stfednich priitocich
o desitky centimetri. Doslo také ke zvyseni rychlosti proudéni o pii-
blizné 30 %, a tim ke zméné charakteru materidlu dna vodniho toku,
které je dnes v daném tdseku $térkovité az kamenité.

V rdmci vyzkumu byly na zakladé studia archivnich materiéld,
projektovych dokumentaci a historickych leteckych snimku z let
1938 az 1964 podrobné dokumentovéany regulacni prace na dolnim
Labi mezi zdymadlem St¥ekov a statni hranici mezi Ceskou repub-
likou a Némeckem. V tomto 40 km dlouhém tseku realizované
regulacni stavby dodnes plni svij Gcel a ¢astecné zlepsuji plavebni
podminky. Na obr. 3 je ndzornd ukézka vyvoje podélnych a pti¢nych
soustifedovacich hrazi od faze projektu do soucasnosti v okoli obce
Nebocady. V rdmci projektu byla zpracovana systematickd evidence
regulacnich tprav dolniho Labe, ktera vychézi z ptivodniho ¢lené-
ni, které pripravili Ing. Jan Cvrk a Pavla Zajicova [6]. Podkladem
pro vyzkum bylo mistni Setfeni v archivu statniho podniku Povodi
Labe ve Variové, které umoznilo prostudovat ptivodni projektové



dokumentace a dokumentace skute¢ného
provedeni soustfedovacich staveb od roku
1894. Tyto historické projektové dokumentace
byly digitalizovany a osazeny do map v sys-
tému JTSK pomoci rozhrani geografickych
informac¢nich systému (GIS). Soucasné byly
do vytvorenych mapovych listi vloZeny his-
torické letecké snimky z obdobi 1930-1946,
z obdobi 1950-1964 (CUZK) a soucasna or-
tofotomapa zajmového useku Labe (CUZK).
Z evidence regulacnich tprav vyplyva, ze
v celém posuzovaném tseku dolniho Labe
od VD Stiekov po statni hranici bylo koryto
Labe v minulosti v naprosté vétsiné své délky
upraveno lidskou ¢innosti a nelze zde v zad-
ném piipadé hovotit o pfirozeném vodnim
toku. Na zakladé dnesniho stavu koryta feky
a breht je zfejmé, Ze antropogenni tGpravy
v podobé soustfedovacich staveb vytvorily
nové piirodni stanovisté, ktera jsou dnes po-
vazovédna za environmentdlné velmi cenna.
Z tohoto pohledu se jedné o vynikajici ukazku
souladu technickych opatfeni realizovanych
za GCelem vytvoreni vodni cesty v souladu se
zajmy Zivotniho prostfedi.
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3. Kanalizaéni apravy LVVC

V roce 1896 byla ziizena Komise pro kanalizovéni fek Vltavy a Labe
v Cechéch. Cinnost Komise byla podpofena vydanim vodocestného
zdkona z roku 1901, ktery legislativné umoznil realizaci tprav vodnich
toki za tcelem jejich splavnéni. Komise zacala realizovat plan kanali-
za¢niho splavnéni LVVC vystavbou kaskady 34 jezovych stupnid, které
na sebe navazuji svym vzdutim a zajistuji celoro¢ni splavnost. Prace
byly zahéjeny na dolni Vltavé, kde pomérné rychle byly vybudovéany
tyto plavebni stupné pod Prahou: Klecany (1899), Libc¢ice (1900),
Troja (1902), Mifejovice (1905) a Vratlany-Hoiin (1905) — viz obr. 4.
Realizace plavebnich stupnt zpravidla obnasela vystavbu vzdouvaci
stavby v podobé jezové konstrukce a plavebniho zafizeni v podobé
jedné, pripadné dvou plavebnich komor [7].

Konstrukce jezt byly ve vétsiné piipadt tvoreny hradlovymi jezy,
které umoztiovaly na tehdejs$i dobu pomérné moderni zptisob regu-
lace hladiny v jezové zdrzi. Hradlové jezy (obr. 5) maji rozebiratelné
¢lenéné uzavéry jezovych poli s ruénim ovlddanim. Sestavaji ze tii
zakladnich prvki: z hradel, vytvéfejicich po Sitce ¢lenénou hradici
sténu, z pouchovych ty¢i a ze slupic. Osazovani a vyhrazovéani hradel
bylo pro jejich pocet velmi zdlouhavé a zvlasté ve zhorsenych klima-
tickych podminkach namahavé a nebezpecné. Proto byly na celé IVVC
ptvodni hradlové jezy postupné v 70. letech 20. stoleti nahrazeny
modernimi klapkovymi a hydrostatickymi uzavéry s automatickou
regulaci. Na nékterych objektech probihaji také v soucasnosti potieb-
né upravy a modernizace, které musi Casto respektovat pozadavky
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Obr. 3. V§voj soustiedovacich hrazi v okoli obce Nebocady: a) projektova dokumentace (1906),
b) letecky snimek (1938), c) letecky snimek (2018)

pamatkové ochrany, protoZe se jednd o nemovité kulturni pamatky.
Prikladem je tprava ohlavi plavebni komory Hofin, investi¢né zajis-
téna Reditelstvim vodnich cest CR.

Nasledné v letech 1907 az 1913 bylo provedeno kanaliza¢ni splav-
néni v Praze. Nejprve byl vybudovdn novy Helmovsky jez a dvé
plavebni komory u ostrova Stvanice. V dalsi fazi byla doplnéna Smi-
chovska plavebni komora a plavebni komora Ménes pro prekondni
Staroméstského a Sitkovského jezu. Na dolnim Labi byla posléze
vybudovéna zdymadla ve Stéti (1906), Dolnich Beikovicich (1907),
Roudnici nad Labem (1910), Ceskych Kopistech (1913) a Lovosicich
(1919). Zdymadlo St¥ekov v Usti nad Labem bylo vybudovéno v roce
1936. Podrobné dokumentuje vystavbu zdymadel na LVVC obr. 6.

V§voj tiprav na stfednim Labi popisuje Trejtnar [10]. Mezi Hradcem
Kralové a Mélnikem byly prace rozvrzeny do péti etap a vétsina praci
byla zrealizovédna do konce druhé svétové valky. V rdmci prvni etapy
bylo na stfednim Labi provedeno nebo rozestavéno celkem 60 km
tprav. Ze zdymadel byly dokonc¢eny jezy s plavebnimi komorami
v Mélniku a v Obfistvi. Jez Hadik v Mélniku byl v roce 1974 zrusen
a zdymadlo v Obfistvi bylo modernizovéno. Dale byly rozestavény
jezy v Nymburce, Podébradech, Koliné a Pfedmeéricich. Stavba jed-
notlivych objektd v rdmci prvni etapy byla zahdjena po ukonceni
projekénich praci kolem roku 1906 po schvéleni zemského finanéniho
prispévku. Po dobu prvni svétové valky byla vystavba zna¢né omezena
a témér doslo k jejimu zastaveni.

A
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Obr. 4. Plavebni komora Hofin — vzpérna vrata v dolnim ohlavi béhem vystavby 1901 [8] (vlevo), pohled na dolni ohlavi se zamkem Mélnik

v pozadi (vpravo). Zdroj: Povodi Vltavy, statni podnik
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Obr. 5. Roudnice nad Labem - schéma hradlového jezu (vlevo) a fotografie z roku 1914 (vpravo) [9]

V ramci druhé etapy tpravy sttedniho Labe
v letech 1919 az 1930 existovala tendence ke
sdruzovani ptivodné naplanovanych jezovych
zdrzi do jejich mensiho poctu s vy$simi vys-
kami vzduti. Hlavnimi odptrci sdruzovani
jezovych zdrzi byli zemédélci, ktefi se obavali
nepriznivych tcinkd vysokych jezt na hladi-
novy rezim podzemnich vod a velkych zabort
zemeédélské pudy v okoli Labe. Myslenka
sdruzovani jezovych zdrzi byla zamitnuta az
v roce 1928 a do té doby byly stavebni prace
cilené omezovény, aby se predeslo vyraznym
koncepénim zméndm hotovych zdymadel.
V ramci druhé etapy byl dtraz kladen na
realizaci vodnich elektraren v rdmci projek-
tovanych zdymadel. Béhem druhé etapy se
zejména dokoncila rozestavénd zdymadla
v Podébradech (1923), Nymburce (1924) a Ko-
liné (1925). Soucasné bylo zrealizovano zdy-
madlo v Pfelouci (1927). Pozornost byla vsak
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Nejvétsi ¢innost byla v rdmci tfeti etapy
sousttedéna v letech 1931 az 1938, kdy byla
dokoncena zdymadla v Lobkovicich (1932),
Kostelci nad Labem (1932), Lysé nad Labem
(1935), Brandyse nad Labem (1936) a dale
v Celékovicich (1937), Kostomlatkach (1937)
a v Srnojedech (1937). Zdymadlo v Klava-
rech bylo dokonceno v roce 1939. Soucasné
bylo rozpracovano a témér dokonceno 35 km
Fiénich dprav. Po roce 1943 se provadély
pouze nejnutnéjsi prace pro zahajeni plavby mezi Mélnikem a Ko-
linem.

Ctvrta etapa tprav stiedniho Labe probihala v obdobi let 1945 az
1963. Tato etapa je charakteristickd urcitym ttlumem v dtisledku ob-
novy hospodéatstvi po druhé svétové valce. V roce 1946 byly obnoveny
préce na tpravach Labe v okoli Celakovic, v tiseku Drahelice-Nym-
burk, Osek-Klavary, Smifice-Cernozice. Ze zdymadel byl dokongen
jez a plavebni komora ve Velkém Oseku a v roce 1954 bylo dokonc¢eno
zdymadlo v Hradistku.

Posledni, pétéd etapa tprav stfedniho Labe poc¢inéd od roku 1963.
Vybudovano bylo nové zdymadlo v Obristvi (1974), které nahradilo
ptvodni stupné Hadik v Mélniku a zastaralé zdymadlo v Obiistvi.
Vybudovéno bylo nové zdymadlo v Pardubicich (1972), nova pla-
vebni komora u jezu ve Veletové (1975) a nové zdymadlo v Tynci
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Modfany

Vrrané nad Vitavou

Stéchovice

Obr. 6. Casoprostorové schéma kanalizaénich diprav na LVVC

nad Labem (1977). Soucasné byly provedeny tpravy Labe v tseku
Veletov-Pfelou¢, Brozany-Opatovice. Realizovany byly dale dosud
neprovedené tpravy ve zdrzich jezti Celdkovice, Hradistko, Veletov
a Tynec nad Labem. K v§znamnému rozvoji Gprav v rdmci paté etapy
doslo vystavbou tepelné elektrarny ve Chvaleticich a jejim zdsobovani
uhlim vodni dopravou po Labi. Na Vltavé bylo vybudovéno zdymadlo
Modfany (1987).

Rada historickych objektii na LVVC se fad{ mezi v§znamné kulturni
pamatky. Na Vltavé v Praze se u zdymadla Stvanice vyjima secesni
vodni elektrdrna, kterda byla postavena v letech 1913-1914 podle
névrhu architekta Aloise Dlabace ve stylu francouzské zamecké ar-
chitektury. Pfed soutokem Vltavy a Labe je umisténa dalsi kulturni
pamatka: Vraniansko—-Horinsky plavebni kanél, ktery jiz v dobé svého
vzniku byl technickym unikatem. Na stfednim Labi je architektonicky
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Obr. 7. Funkéni schéma webové aplikace o LVVC

zajimavy a unikatni Masaryktiv most v Koliné, navrzeny architektem
Frantiskem Roithem. Mezi jeho mostnimi pili¥i je umistén jez, vodni
elektrarna a plavebni komora. Vodni elektrarna a jez v Podébradech,
které jsou navrzeny v duchu modernismu architektem Antoninem
Engelem, jsou ndrodnimi kulturnimi pamatkami. Z dolntho tseku reky
Labe je bezesporu nejvyznamnéjsi kulturni paméatkou architektonicky
i technicky zajimavé zdymadlo Strekov, které je dosud poslednim
plavebnim stupném na ¢eském tseku Labe. Zdymadlo Stfekov bylo
navrzeno architektem Frantiskem Vahalou a patii k nejvétsim zdy-
madliim na IVVC a ve své dobé patiilo k nejmodernéjsim v Evropé.
Tuto skute¢nost technického dédictvi a vlasteneckého citéni vyjadiuje
ptvodni vyzdoba plavebnich komor, a to dvéma mohutnymi kvadro-
vymi bloky s vytesanym c¢eskym lvem.

4. Soucasné acely LVVC

Upravy splavnénych &asti Labe a Vltavy byly od pogatki zaméfo-
vany na zajisténi plavebnich podminek a na ochranu prilehlych
zaplavovych tizemi pred povodnémi. Ve 20. stoleti pribyvaly dalsi
Ucely v podobé vyuziti vodni energie a zajisténi odbért povrchové
vody pro primysl a zemédélstvi. V soucasné dobé je treba pocitat
s nezanedbatelnym rekreacnim potencidlem splavnénych tokd. Od
rozvoj vyznamnych kralovskych mést v okoli feky. Ve druhé poloviné
19. stoleti suzovaly ¢eskou kotlinu ¢asté povodné. Z diavodu nizkych
breht a malého spadu dochazelo kazdoroc¢né k povodniovym situacim,
které mély zpravidla dlouhé trvani, protoze voda ztstavala v ¢etnych
tlnich a opusténych ramenech v okoli feky. To v blizkosti sidel
predstavovalo hrozbu Sifeni infekci a znemoziovalo vyuzivani zemé-
délskych ploch. Polabské obce mély tehdy velky zdjem na realizaci
regulace Labe z divodu kazdoro¢nich povodni. Realizované tpravy
vodnich toki tak prispély k ochrané prilehlého tizemi pred povodné-
mi. Soucasné doslo v kanalizovaném tseku dolniho a stfedniho Labe
a na Vltavé od Prahy po Mélnik ke zpomaleni odtoku vlivem vystavby
systému jezovych zdrzi a dotaci podzemnich vod biehovou infiltraci
do kvarternich zvodni v okoli fek.

Nékladni vodni doprava v Ceské republice mé relativng maly podil
na prepravnich vykonech (necelé jedno procento z celkového objemu
nékladni prepravy). Potencidl vyuziti vodni dopravy je vsak podstat-
né vyssi. Nejvyznamnéj$im diivodem je nedostatecna spolehlivost
plavebnich podminek na regulovaném tseku Labe pod Ustim nad
Labem, ktera ¢ini pouze 54 %. LVVC zajistuje zboZzovou obsluznost
vyznamnych hospodaiskych oblasti Ceské republiky a ostatnich
statti Evropy. Vodni cesty maji vyznamny vliv v oblastech, v nichz je
situovan zpracovatelsky a vyrobni primysl a déle pak v zemédélstvi.

Vyznamnym tcelem zdymadel na LVVC je také vyuziti vodni ener-
gie. Témeér na vSech zdymadlech byly vybudovéany vodni elektrérny,
které produkuji obnovitelnou energii. Celkovy instalovany vykon
vodnich elektrdren na Vltavé mezi pfehradou Slapy a Mélnikem je
115,1 MW, na stfednim Labi mezi Pardubicemi a Mélnikem je celkovy
instalovany vykon 30,2 MW a na dolnim Labi mezi M&lnikem a Ustim
nad Labem 43,6 MW.

Zasobovani vodou je dal$im dtlezitym tcelem vodohospodarské
infrastruktury na LVVC. Z analyzy hlavnich odbératelt vody vyplyva,
Ze nejvetsi podil pripadé na odbéry pro energetiku — 65,7 %. Nésleduje
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pramysl s 17,1 %. Odbér povrchové vody pro vodovody pro vefejnou
pottebu ¢ini cca 14,3 % z celkového odebraného mnozstvi. Odbéry pro
zemédeélstvi tvori zatim pouze 1,7 % a na odbéry pro potravinarsky
primysl ptipada cca 1,2 %.

V poslednich letech v okoli LVVC dynamicky nartista rekreace
a turistika, které vyrazné zlepsuji ekonomiku prilehlych mést a obci.
S vy$$im cestovnim ruchem vznika potieba zajistit zdzemi pro rekre-
anty a siroké spektrum volnocasovych aktivit. U LVVC jsou vyuzivany
aktivity spojené s plavbou po fece, kulturni akce, turistika a poznavani
prirodnich kras v okoli.

5. Webova aplikace

Vysledky vyzkumu historického vyvoje objektti na LVVC byly zpii-
stupnény vetejnosti na adrese www.lvve.cz formou webové aplikace.
Jedna se o ptvodni aplikaci, ktera je pfistupna on-line pfes webové
rozhrani, coZ umoznuje zejména jeji dostupnost, nezavislost na
pocitacové platformé a snadnd moznost aktualizace. Uzivatelsky
je aplikace rozclenéna do tii trovni, kdy v zdkladni vefejné trovni
jsou prehlednou formou dostupné informace o jednotlivych ob-
jektech vsech 34 zdymadel LVVC. Soucésti aplikace je i zakladni
vicekriterialni vyhledavéani v pfipojené databazi. Druha droven je
urc¢ena odborné vefejnosti zejména z rad organizaci podilejicich se
na spravé LVVC a instituci zabyvajicich se pamatkovou ochranou.
Ta zptistupniuje kompletni obsah databaze vcCetné prohliZeni his-
torickych dokumentd, rozsifené vicekriteridlni vyhledavani a data
o mostech a ptistavech. Tteti uzivatelska tiroven je ur¢ena pro admi-
nistratora systému. Funkéné je aplikace rozdélena na dvé hlavni ¢asti
(serverovou ¢ast — backend a klientskou ¢ast — frontend), viz obr. 7.
Serverové ¢ést je vytvorena ve skriptovacim jazyku PHP a stard se
o chod celé aplikace, komunikuje s klienty, zpfistupnuje a provadi
veskeré operace nad databézi v jazyce SQL a také zprostfedkovava
propojeni do externich databazi. Klientska ¢ast je koncipovana jako
klasicky HTML web funkéné rozsifeny pomoci skripta v jazyce
JavaScript, které zprostredkovavaji viyménu dat se serverem a zob-
razeni geografickych dat.

Dulezitou casti aplikace je databéaze, kterd je vytvorena na platfor-
mé MS Access a s aplikaci je propojend prosttednictvim jazyka SQL
umoznujicim viceuzivatelské sdileni. Jedna se o relacni databazi, ktera
umozriuje uchovévat také casoprostorové hledisko rozvoje celé LVVC.

Uzivatelsky dilezitou soucasti webové aplikace je lexikon zaklad-
nich technickych pojmi vyuzitych pti vykladu objekttt na LVVC.
Lexikon je zpracovén jako vykladovy slovnik do abecedné fazeného
seznamu hesel. Utelem lexikonu je snaha o porozuméni technickym
termintim pouzitych v ramci prezentace objekti na LVVC laickou
vefejnosti. V soucasné podobé obsahuje lexikon pres 200 hesel,
u kterych je pfipraven podrobny slovni vyklad doplnény o funkéni
schémata a fotografie objektti vyskytujicich se na LVVC.

Na pripravé LVVC i na jeji vystavbé se podilela fada vyznacénych
architektd, stavitelt i konstruktéri z riznych obort. Webové aplikace
uvadi jmenny rejsttik osobnosti vCetné uvedeni jejich Zivotopist
a dila. Jmenovat lze naptiklad primyslnika a stavitele lodi Vojtécha
Lannu, vynalezce Frantiska Ktizika, architekty Frantiska Sandera
a Kamila Roskota a profesora Jaroslava Cabelku. Prezentace histo-
rickych objektd na LVVC obsahuje také odkazy na rtizné turistické
cile, a to v podobé hradd, zamkd, kosteld, klasterd, rodnych domt
vyznamnych osobnosti ¢eskych déjin, ale i dalsich turistickych cili
a stezek.

Soucasti aplikace je databaze historickych a soucasnych dokumen-
t, plant, map, vykresti a schémat jednotlivych vodnich dél LVVC.
Historické dokumenty ucelené dokladaji tehdejsi vize a zaméry pro
ekonomicky a socidlni pokrok s vyuzitim soudobé technologie. His-
torické mapy zobrazuji v $ir§im kontextu vodni dila a na né navdzana
lidska sidla tehdejsi doby. Historické vykresy jsou odrazem projektové
preciznosti tehdejsich vizionart, ktera vedla k tspésné vystavbé
a mnohaletému provozu vodnich dél i vodni cesty. Po dlouh4 deseti-
leti je LVVC plné funkéni a po modernizacich nékterych vodnich dél
nych podkladech k vodnim dilim a vodni cesté. Nedilnou soucésti
databazového systému jsou plavebni mapy Stétni plavebni spravy,
které umoznuji viidcim plavidel bezpec¢né se orientovat na vodni
cesté. Pro laickou i odbornou verejnost jsou v systému umistény pie-
hledné tezy a situace jednotlivych vodnich dél. Vzhledem k povaze
projektu — priblizeni historického technického kulturniho dédictvi
giroké verejnosti — jsou publikovany mapy odborné, specializované
i se zajmovym zamérenim.
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6. Zavér

Clanek struéng predstavil historicky vvoj LVVC, kde byly od pogatku
19. stoleti realizovany rozsahlé regulacni tpravy s cilem zajisténi
dostatecnych plavebnich podminek pro rozvoj vodni dopravy. Od
pocatku 20. stoleti byly feky Vltava a Labe splavnény kanalizac¢né
vystavbou 34 zdymadel, ktera zajistuji v jejich vzduti celoro¢ni
splavnost. Realizované tpravy byly od pocatku budovany s ohledem
na jejich viceticelové vyuziti. Vybudované stavby tak plni kromeé do-
pravni funkce celou fadu dalsich tceld, mezi které se fadi ochrana
ptilehlého izemi pred povodnémi, vyroba obnovitelné vodni energie,
odbéry vody pro zemédélstvi a priimysl a rozvoj turistického ruchu
v okoli vodni cesty. Specifickym rysem vsech téchto objekti je jejich
kulturné historickd hodnota.

V rdmci vyzkumu bylo nashromazdéno zna¢né mnozstvi histo-
rickych dokumentti, map a vykresd, které byly systematicky utii-
dény a prezentovény $iroké vefejnosti formou prehledné webové
aplikace, jejiz udrzitelnost je zajistovdna pracovniky Katedry
hydrotechniky Fakulty stavebni CVUT v Praze ve spolupraci se
spréavci vodni cesty.

Podékovani: Clanek vznikl na zdkladé podpory feseni projektu
¢. DG18P020VV004 s ndzvem ,,Dokumentace a prezentace technic-
kého kulturniho dédictvi na Labsko-vitavské vodni cesté” v ramci
programu NAKI II financovaného Ministerstvem kultury CR.
Zvlastni podékovani patii externim spolupracovnikiim ze stdtniho
podniku Povodi Labe (Ing. Ivan Beran, Mgr. Veronika Dolenskd, Ing.
Lukas Drahozal a Jan Kucera) a Povodi Vltavy (Ing. Markéta Komar-
kovd a Ing. Miroslav Bartori).
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Abstract

The article briefly presents the historical development of the
Elbe-Vltava waterway (EVW) and focuses on the documentation
and presentation of the built structures for the rivers’ continuous
navigability. Modern modifications of the waterway began in the
early 19th century and focused mainly on regulatory work. In 1896,
the Commission for Channelling the Vltava and the Elbe Rivers in
Bohemia was established, which began to implement a plan for
the year-round navigability of the Elbe and Vltava rivers with the
construction of 34 locks. As part of our research, the development
of facilities at the EVW was documented in detail.

The result is the web application www.lvvc.cz, which also serves
to present the technical heritage to the general public. Database
operations enable the sharing of multiple information resources by
competent organizations in the field of management, operation, and
maintenance of facilities at EVW.

Key words
waterway — barrage — weir — navigation lock — regulatory work — ca-
nalization work — hydroelectric power
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Modelovy vyzkum
bezpecnostniho prelivu
VD Nechranice

Martin Kralik, Eva Bilkova, Miroslav Broucek

Abstrakt

Prispévek se zabyva hydraulickym a statickym posouzenim
bezpecnostniho prelivu a skluzu na vodnim dile Nechranice na
zakladé vyhodnoceni experimentalnich méfeni provedenych na
fyzikalnim hydraulickém modelu ve vodohospodarské laboratori
Fakulty stavebni CVUT v Praze. V ramci planované rekonstrukce
krajnich poli bezpec¢nostniho pielivu byl zpracovan projekt, kte-
ry fesi vyménu stavajicich hydrostatickych segmentia za jezové
duté klapky. Kapacita bezpecnostniho prelivu na vodnim dile
Nechranice je ovliviiovana terénem v predpoli, vinolamem pied
prelivem, spodni stavbou pohyblivych uzavéri a manipulacemi
s pohyblivymi uzavéry. Klasické hydraulické vypocty nejsou
dostatecné presné vzhledem k velikosti a v§znamnosti celého
vodniho dila. Z tohoto diivodu bylo pristoupeno k otestovani
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zjednodusenych teoretickych hydraulickych vypocti pomoci
fyzikalniho hydraulického modelu.

Klicova slova
povodriovy priitok — hydraulicky model — mérnd kiivka

1. Uvod

Vodni dilo Nechranice na Ohti bylo vybudovéno v letech 1961-1968.
Hlavnim tc¢elem vodniho dila je zajistovani minimalniho ztstatkové-
ho priitoku v profilu Strannd, nadlepSovani pro zdsobeni vodarenské,
pro pramysl, energetiku, zemédeélstvi a rekultivace, snizeni velkych
vod na Ohfi a ¢astetna ochrana tzemi pod nadrzi pred povodnémi
a vyroba elektrické energie v MVE Nechranice. Dal$imi ticely vodniho
dila jsou likvidace nésledki havérii, ovliviiovani zimniho pratoko-
vého rezimu pod vodnim dilem za Gcelem omezeni nezddoucich
ledovych jevi, vodni sporty, sportovni rybolov a rekreace.

Prelivny objekt sypané prehrady byl dimenzovan na maximalni
povodnovy pritok Q, ... snizeny transformac¢nim t¢inkem nadrze
na 1070 m®.s™. Na hrazeny preliv o tfech polich (hydrostatické seg-
mentové uzaveéry v krajnich polich a zdvizny segmentovy uzaveér ve
stfednim poli) navazuje skluz o sklonu 1,5 % v horni ¢ésti, 12 % ve
stfedni Gésti a 2,5 % v dolnim ¢asti (obr. 1). Charakteristicky prarez

5


mailto:fosumpaur@fsv.cvut.cz

PRELNT HEX 1000 50y

Obr. 1. Piavodni vykresova dokumentace bezpec¢nostniho prelivu, skluzu a vyvaru

skluzu je lichobéznikovy: sitka ve dné 26 m, sklony svah 1:2, hloubka
5 m. Na konci skluzu je osazeno 5 odraznikti o $ifce 4 m a maximalni
vysce 3,5 m. Celkova délka skluzu je 600 m. Kinetickd energie vody
se tlumi ve vyvaru o celkové délce 110 m [1].

Snahy o zlepseni podminek pro manipulaci na vodnim dile vedly
v letech 2003-2004 k rekonstrukci stfedniho pole prelivu. Pfiprava
byla zahéjena jiz v roce 1987, ale aZ po roce 1997 dostalo vysledné fe-
$eni svoji podobu. Pii rekonstrukci se vybourala celd betonova komora
hydrostatického uzavéru, tim se snizil prah pfelivu o 5 m a otvor se
dnes hradi zdviznym segmentem s natokovou horni sténou prelivu.
Snizenim prahu je moZzné odpoustét neskodny priitok pod hréaz pii
niz$i hladiné. Tim se zvysil reten¢ni Gcinek nadrze.

Cilem provedeného vyzkumu je pomoci fyzikdlntho i matematické-
ho hydraulického modelu a zpresnujicich hydraulickych i statickych
vypoctl posoudit stavajici stav i navrzené tpravy na prelivu pro
zajisténi technickych opatfeni k bezpe¢nému prevedeni KPV 10 000.

2. Rekonstrukce krajnich poli bezpeénostniho prelivu

Stavajici krajni pole bezpec¢nostniho prelivu jsou hrazena hydrosta-
tickymi segmenty. Tyto uzdvéry byly navrzeny na hrazenou vysku
3,90 m. Staticky umoznily prevadét priitok jesté 0,10 m nad hrazenou
vyskou. Poté musely byt ndhle sklopeny tak, aby nebyla prekrocena
hladina vody v nddrzi 4,00 m nad prahem pfelivu, tedy pfi hladiné
272,00 m n. m. Pfi vy$si hladiné musela byt konstrukce hydrosta-
tického segmentového uzavéru tplné sklopena do komory uzévéru.
Zejména pozadavek na nahlé sklopeni uzavért (tim vznik nahlého
nartstu povodriové viny) byl divodem pro zadéni aktuédlniho projek-
tového Feseni. [2]

3. Hydrotechnicky modelovy vyzkum

Vodni dilo Nechranice bylo vybudovano na zakladé projektu a hyd-
raulického posouzeni z padesétych a Sedesétych let minulého stoleti.
Navrhové a kontrolni parametry jednotlivych ¢asti funkénich zatizeni
byly odvozovédny nasledovné: bezpecnostni preliv, skluz, vyvar a ko-

ryto pod hrazi na priitok Q,,, = 770 m*™ a Q, ,,, = 1000 m’s™, které
byly platné v padesatych letech minulého stoleti. Dne$ni navrhovy
pritok Q, , = 753 m®s™ a kontrolni priitok Q, ., = = 1407 m’s™ jsou

odlisné. Z hlediska CSN 75 2935 ,,Posuzovani bezpetnosti vodnich dél
za povodni“ byla pro VD Nechranice stanovena kontrolni povodriova
vlna KPV 10 000.

Pfedmeétem zadaného hydraulického modelového vyzkumu, usku-
teénéného ve vodohospodarské laboratori Fakulty stavebni CVUT
v Praze, bylo zpfesnit a oveéfit funkci vlnolamu, prelivu a skluzu pfi
extrémnich povodnich. Druhé etapa hydrotechnického vyzkumu méla
doméfit vybrané provozni varianty manipulace s uzavéry bezpecnost-
niho prelivu a staticky posoudit rozdélovaci zdi ve skluzu umisténé
od prelivu k mostu s ohledem na statické a dynamické ac¢inky proudu
vody ve skluzu. [3]

Matematicky model zahrnuje zna¢nou ¢ést predpoli vcetné kon-
strukce vlnolamu a také ¢ast odpadniho kanalu. Byl proveden vypocet
stacionarniho dvoufdzového proudéni (voda, vzduch) pro zadany
vypocetni stav a testovani citlivosti vypoctu na zadané fyzikalni
parametry (obr. 2). Matematicky model vykédzal velmi dobrou shodu
s modelem fyzikalnim, a to jak po strdnce stanoven{ pritokd, tak po
strance urceni tvaru hladiny a charakteru proudéni.

V nynéjsim feseni nebyl vznesen pozada- |
vek na snizeni prahu prelivu jako v pfipadé
stfedniho pole, nebot zajisténi odpousténi
neskodného pratoku pfi nastupu povodni
je jiz nyni zajisténo v dostatetném rozsahu.
Ambici je zvysit ovladatelnou ¢ast retencéniho
prostoru v nadrzi. Nové uzavéry zvysi ovlada-
telny prostor ze soucasné hladiny 271,90 m
n.m.na 272,20 m n. m. Vyuzitim zvétseného
ovladatelného prostoru nadrze bude mozné
z VD Nechranice odpoustét neskodny od-
tok po delsi dobu, ¢imz bude transformace
povodiiovych vin, zejména s vyssi Cetnosti,
efektivnéjsi.

Pro hrazeni krajnich poli bezpecnostniho
prelivu byly zvoleny klapkové uzavéry. Vzhle-
dem k jejich rozmértim, respektive hrazené
vysce, a subtilnosti klapkového uzavéru jsou
navrzeny jako podpirané, a to sadou ¢tyf
hydraulickych pfimocarych pohoni.
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4, Fyzikalni model
Fyzikédlni model VD Nechranice (hraz, pfedpoli, vlnolam, preliv, skluz
a rozrazece) byl navrzen a postaven v métitku M — 1:50. Toto métitko
vychézi z rozboru geometrickych, tihovych, pritokovych, ¢asovych
a kvalitativnich podminek. Z téchto podminek bylo zvoleno métitko
M, = 1:50. Cely model mél délku L = 13,5 m, vysku H = 1,0 m a 8itku
B = 1,4 m (obr. 3).

Na zékladé geometrické podobnosti se urci méritko délek M,. Po-
tom pro méfitko rychlosti plati M, = M,"?, pro méfitko priitokt plati
M, = M** a pro méfitko ¢asu plati M, = M,**.

5. Méreni a vyhodnoceni na fyzikalnim modelu

V prvni fazi vyzkumu bylo provedeno 8 kombinaci méfeni riznych
variant konstrukéniho feseni stavajiciho pfelivu a nové navrhovanych
konstrukénich prvki na prelivu pro fadu N-letych pritokd. Uzaveéry
prelivnych poli byly plné otevieny — zdvizny segment plné vytaZen,
hydrostatické segmenty plné sklopeny a jezové duté klapky plné
sklopeny.

V druhé fazi vyzkumu bylo provedeno 27 kombinaci méreni
riiznych manipulaci uzavéry na prelivu. Méteni bylo provedeno za
predpokladu navrhu novych uzavért na krajnich polich prelivu — duté
jezové klapky a vlnolamu umisténého v predpoli pred bezpe¢nostnim
prelivem. S uzavéry prelivnych poli bylo krokové manipulovano
v mezich plného uzavieni a plného otevieni v riiznych vzdjemnych
kombinacich. S klapkami bylo manipulovdno symetricky. Varianta
manipulace pouze jednou klapkou je stejné jako manipulace obéma
klapkami (z hlediska podminek proudéni vody v prostoru pred bez-
pecnostnim prelivem). Ovlivnéni kapacity pfi manipulaci jednou
nebo obéma klapkami je malé (neméfitelné), jelikoz klapky jsou od
sebe vzdélené a jsou umistény na spodni stavbé vysoké 5 m (natok
na uzavéry z velké nadrze). Pro manipulace pouze jednou klapkou
se pouziji konzuméni kiivky obou klapek a pratok se vydéli dvéma.

Pfi porovnani variant méfeni priitoku vody pouze stfednim polem
(vytok pod segmentem) s klasickym hydraulickym vypoctem (obr. 4)
je nutno ptihlédnout ke skutecnosti, Ze vypocet nemize postihnout
korektni natokové podminky tésné pred zdviznym segmentem (hyd-
raulicky zaobleny pfedsazeny strop). Z davodu slozitych natokovych
podminek na bezpe¢nostni preliv jsou rozdily priitoku i 15% (klasicky
vypocet x méfeni na fyzikalnim modelu).

Pri porovnéni variant méren{ priitoku vody pouze obéma krajnimi
poli (pfepad vody pres dutou klapku) s hydraulickym vypoctem
(obr. 5) jsou rozdily pritoku i 25% (klasicky vypocet x méfeni na
fyzikdlnim modelu).

Hladina vody ve skluzu je zachovéana pfi priichodu véech méfenych
variant priitokd véetné maximalni povodné KPV 10 000 a pfi rtiznych
kombinacich manipulaci s hradicimi uzavéry vzdy v jeho korytg,
tedy nehrozi vybfezeni vody do okolniho terénu. Aby nedochézelo
k naméhani mostu pod prelivy proudici vodou pii extrémni povodni,
musel by se most zvednout tak, aby svétld vyska pod mostem byla
5 m. Pro véechny méfené varianty nedochézi k Zddnym nezddoucim
hydraulickym jeviim. V horni ¢ésti skluzu — az po most pod prelivem —
dochézi od proudici vody k vyraznému statickému namahan{ délicich
zdi navazanych na sttedové pilite pod skluzem. Méfeni zatizeni na
deélici zdi bylo vyhodnoceno a statickou analyzou byla ur¢ena tinos-
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tlaky a pulzace, pfevysujici mez inosnosti vyhodnocovaného prvku.
Ze statického pohledu (zdi ve skluzu) je vhodnéjsi takova manipulace,
aby stfednim polem protékala stejné (podobna) velikost pritoku jako
jednim krajnim. Pro nezatiZzeni mostovky pod prelivy vodou ve skluzu
je vhodna manipulace se zdviznym segmentem pouze do polohy 15/16
vytazeni (Groven dolni hrany segmentu na 267,83 m n. m.).

6. Zavér

Hydrotechnicky vyzkum zpfesnil hydraulickou funkci vinolamu pii
povodnich - srovnani konzuménich kiivek bezpec¢nostniho prelivu
s vlnolamem a bez vlnolamu (rozdil pritoku pii hladiné vody v nadrzi
273,05 m n. m. 1,2 %). V rdmci vyzkumu byly odméfeny a vyhodno-
ceny provozni manipulace jednotlivymi poli bezpec¢nostniho prelivu —
hydraulicka funkce pii souctu kapacit jednotlivych poli a pfi priitoku
bezpec¢nostnim polem jako jednim celkem je s rozdilem v kapacité
pfi hladiné vody v nddrzi 273,05 m n. m. aZ 11,7 %. Hydrotechnicky
vyzkum popsal statické a dynamické tcinky proudici vody ve skluzu
s vyhodnocenim tinosnosti stén. Ze statického posouzeni délicich stén
vyplyva, ze hydrostaticky tlak vody na stény by musel presdhnout
4,89 m vodniho sloupce, aby doslo k vycerpédni tinosnosti stény, coZ
v zddném meéreném piipadé nebylo dosazeno.

Hydraulické fyzikdlni modelovdni ma své opodstatnéni pfi feseni
slozitych tloh navrhu a posouzeni hydrotechnickych dél. Pti posou-
zeni stdvajiciho i ndvrhového stavu bezpecnostniho prelivu a nava-
zujicich objektti byly pouzity fyzikdlni i matematicky hydraulicky
model, které vérné popisuji proudéni na jednotlivych objektech.
Vysledky feseni stavajictho i ndvrhového stavu byly znédzornény ve
formé grafického zpracovani mérnych kiivek. Vysledky téchto méfeni
mohou byt pouzity pro manipulace na vodnim dile i pro vyhodno-
covani povodni. Kombinace obou typti modelovani ovérily vhodnost
vysledného navrhového feseni ve vztahu k zajisténi bezpecnosti VD
Nechranice p¥i povodnich.

Podékovani: Tento ¢ldanek byl napsdn za financniho prispéni grantu
SGS2020 ,,Kombinovany vyzkum proudeni vody na hydrotechnickych
stavbdch*.
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Model research of the spillway of the Nechranice dam
(Kralik, M.; Bilkova, E.; Broucek, M.)

Abstract
The paper focuses on hydraulic and structural assessment of the
spillway and chute structure of the Nechranice dam. The assess-

ment is based on the results of the experiments carried out on the
physical hydraulic model implemented at the Water Management
Experimental Centre of the Faculty of Civil Engineering of the Czech
Technical University (CTU) in Prague. A project design dealing with
replacement of the drum gates by flap gates was prepared as a part
of the scheduled reconstruction of the side sections of the spillway
structure.

The capacity of the spillway structure of the Nechranice dam is
influenced by the shape of the terrain upstream of the spillway, the
perforated vertical wall breakwater, the concrete supporting struc-
ture of the gates, and the operation of the gates. Standard hydraulic
formulas cannot be regarded as accurate enough considering the
size and importance of the entire hydraulic structure. For the rea-
sons mentioned above the simplified theoretical calculations were
validated on the physical hydraulic model.

Key words
flood discharge — hydraulic model — consumption curve
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Porovnani metod
batymetrické interpolace
zalozené na mérenych
pricnych profilech

Ludék Bures, Radek Roub, Stépén Marval, Petra Sychova,
Tomas Hejduk

Abstrakt

Relevantni vyskopisna schematizace vodniho toku a prilehlé inun-
povodni. Tyto idaje jsou casto vyZadovany ve formé digitalniho
modelu terénu (DMT), ktery podrobné popisuje jak bezprostiedni
okoli, tak samotnou batymetrii fi¢niho koryta. Plosna batymetricka
méieni jsou éasové a finanéné velmi naroéna. Sirsi vyuziti daného
zpusobu sbéru dat je omezeno i specifickymi podminkami pro sa-
motnou aplikaci (pfirodni podminky, vodnost vodniho toku atd.).
Jednim z alternativnich zpisobi ziskani hydrologicky korektniho
vyskopisného modelu vodniho toku je matematické modelovani.
Predstaveny prispévek se zabyva porovnanim algoritmii pro mo-
delovani batymetrické sité zalozené na mérenych pricnych profi-
lech. Jako pilotni lokalita byl vybran usek ieky Vltavy u Ceskych
Budéjovic. Hodnocena byla kvalita batymetrické schematizace a jeji
nasledny vliv na vysledky hydraulického modelovini. Vysledky uka-
zuji, Ze pri malém rozestupu profili (50 m) sité dosahuji srovnatelné
kvality. Pri rozestupu profilid 200 m poskytuje nejlepsi vysledky pri
batymetrickém porovnani a hydraulickém modelovani nizkych
prutokd batymetricka sit BS4. Pri modelovani vysokych prutoki
sité opét poskytuji podobné vysledky.

Klicova slova
1i¢ni batymetrie — digitdalni model terénu — hydraulicky model — po-
vodné — interpolace

1. Uvod

Problémy spojené s vyuzitim néstrojti matematického modelovani pfi
simulaci povodniovych udalosti 1ze v soucasnosti rozdélit do tfi hlav-
nich skupin: 1) volba modelovaciho prostredi; 2) kalibrace a verifikace
modelu; 3) vyskopisna schematizace modelované oblasti. Prvni dvé
skupiny jsou v soucasné dobé povazovany odborniky za vyfeSené.
Existuje Siroké spektrum 1D a 2D hydraulickych modelt. Samotna
volba konkrétniho modelu pak zavisi obvykle na preferencich uzi-
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vatele nebo konkrétni modelované situaci. Kalibra¢ni a verifikac¢ni
data jsou Casto méfena piimo na zajmové lokalité, pfipadné zpétné
urcovana z historickych zdrojt dat, jako jsou naptiklad povodriové
znacky. Oproti tomu vyskopisnd schematizace koryta vodniho toku
a prilehlé inundace pfindsi fadu problému. Za nejcastéjsi problém
muiZzeme povazovat dostupnost levnych, ale stale dostate¢né presnych
vyskopisnych dat vhodnych pro schematizaci inundace vodniho toku,
resp. dostupnost samotnych batymetrickych dat vodniho koryta.

Klasickym zdrojem dat pro vypocetni schematizaci jsou geodetické
metody, které vynikaji svou presnosti. V soucasné dobé jsou vsak pro
potieby hydraulického modelovani stéle castéji vyzadovany celistvé
digitalni modely terénu (DMT), které zobrazuji rozsahlé inundac¢ni
oblasti [1, 2]. Pro vytvofeni hydraulicky korektnich DMT je nutné
velké mnozstvi dat, jejichz ziskani je pomoci geodetickych metod
neefektivni z pohledu ¢asové a finan¢ni narocnosti. Na plosny sbér
dat se zaméruji metody dalkového priizkumu zemé (DPZ). Globalni
pokryti nabizi napriklad satelitni data [3, 4]. Pfesnost téchto dat vsak
Casto nespliiuje pozadavky hydraulického modelovani [5]. Dal$imi
metodami mohou byt metody letecké fotogrammetrie [6], nebo meto-
dy leteckého laserového skenovani (LLS) [7]. Pravé metody LLS jsou
v soucasné dobé stale ¢astéji vyuzivany [8, 9, 10]. Na Gzemi Ceské
republiky doslo k celoplo$nému zaméreni metodou LLS mezi lety
2009-2013. Vystupnim produktem tohoto zaméteni jsou data digi-
tdlniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G) [11]. Data DMR 5G jsou
Gspésné vyuzivana v fadé studii zamérenych pravé na hydraulické
modelovani povodni [9, 10, 12].

Specidlni variantu technologie LLS lze také vyuzit i pro zaméfovani
batymetrie vodniho toku [13, 14]. Nicméné tato technologie selhava
v pfipadech, kdy voda ve vodnim toku nedosahuje dostatecné pri-
hlednosti [15, 16]. Pro batymetrické zaméteni vodnich tokt se proto
v soucasnosti nejcastéji vyuziva sonarovych metod [2, 17, 18]. Ty se
obvykle pouzivaji ve dvou variantach, kdy je pro sniméni dna pouzito
jednoho (singlebeam), nebo vice (multibeam) sonarovych paprska.
Kvalita vysledného batymetrického modelu je pak zavisla na mnozstvi
zameétenych batymetrickych bodd. Sonarové zameéreni rozsahlejsich
usekt vodnich toki vSak miiZe byt finan¢né a ¢asové naro¢né.

Jednou z alternativnich moznosti vytvoreni batymetrického modelu
vodniho toku je vyuZziti matematického modelovani. Pfi tomto postupu
je na zakladé matematickych metod vytvofena bodova batymetricka
sit, zaloZena na méfenych pricnych profilech. U batymetrické sité je
mozné redukovat vysledné mnozstvi bodt a tim i ovliviiovat kvalitu
vysledné batymetrie vodniho toku [2].

2. Batymetricka interpolace

Pro vytvoreni spojitého batymetrického modelu vodniho toku zalo-
zeného na mérenych piiénych profilech neni mozné pouziti béznych
prostorovych interpola¢nich metod [9,18]. To je zapfic¢inéno spe-
cifickym rozloZenim batymetrickych bodt ve vstupni datové sadé.

Regeni tohoto problému je vytvofeni 3D batymetrické sité o dosta-
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tec¢né bodové hustoté, zalozené na vstupnich
pricnych profilech [2]. Na zdkladé vytvorené
batymetrické sité, jejiz bodovou hustotu mtize
uzivatel libovolné upravovat, 1ze DMT tvorit
vétsinou dostupnych interpolacnich metod.

Prvnim krokem pii pfipravé batymetrické
sité je transformovani vstupnich profild na
profily, které tvori zaklad sité (sitové profily).
Pii tomto procesu je zménén pocet bodt tvori-
ci profil sité a jejich vzajemny rozestup. Pozi-
ce umisténi profilu a jeho $ifka vsak ztistavaji
zachovany. Tim dojde ke sjednoceni poctu
bodt kazdého profilu sité. Nadmotské vyska
bod sitovych profilid je dopocitdna pomoci
linearni interpolace na zakladé nadmorskych
vy$ek bodti ptivodniho profilu. Body sitového
profilu mezi sebou mohou mit konstantni
rozestupy [19], nebo je rozloZeni bodi fizeno
bodem s nejnizsi nadmotskou vyskou v pt-
vodnim profilu [20, 21]. V takovémto pFipadé
sitovy profil nejhlubsi bod z ptivodniho profilu prebird bez jakékoliv
transformace. Zbylé body profilu jsou systematicky rozmistény nalevo
a napravo od tohoto bodu.

Druhym krokem je samotné modelovani 3D batymetrické sité.
V tomto kroku jsou vytvoteny nové body sité na spojnici mezi odpovi-
dajicimi si body sousednich sitovych profilt. Spojnice odpovidajicich
si bod mtize byt vedena linedrné [19, 20], nelinedrné [21], nebo muze
vyuzivat osy vodniho toku, kterd udava smeér interpolace spolu s na-
slednou $itkovou transformaci [2]. Nadmorska vyska nové vzniklych
bodd je interpolovédna zpravidla linearné [19, 20, 21].

Kombinaci transforma¢niho mechanismu pouzitého pii ziskani
sitovych profilti a mechanismu meziprofilové interpolace mtze do-
chazet k vytvoreni riznych siti. Za nejjednodussi sit 1ze oznacit sit
(BS1) s konstantnim rozestupem bodi v sitovych profilech a linedrné
interpolovanymi body mezi pfi¢nymi profily [19]. Sit BS1 nerespek-
tuje prabéh hloubek mezi jednotlivimi profily. Diky lineédrni mezi-
profilové interpolaci jsou fi¢ni oblouky touto siti vykreslovany jako
lomené. Dal$im typem je sit (BS2) vyuzivajici nejhlubstho bodu pfi
tvorbé sitového profilu a linedrni meziprofilové interpolace [20]. Sit
BS2 respektuje spojnici nejnizsich bodt mezi profily a fi¢ni oblouky
také popisuje jako po ¢astech lomené. Vyspélejsim typem je sit (BS3),
ktera vyuziva polohy nejhlubsiho bodu v profilu a nelinearni spojnice
pro meziprofilovou interpolaci. Tato sit dokaZe oblouky vodniho toku
popisovat jako hladké. Sit BS3 také respektuje priibéh hloubek [21].
Poslednim typem je sit (BS4), kterd také vyuZziva nejnizsitho bodu
v profilu. Sit BS4 vyuZziva pro meziprofilovou interpolaci dodatecné
vstupy, jimiz jsou osa toku a bfehové linie. Sit tak dokaze vérnéji
popsat lokalni zmény v $ifce koryta toku [2]. Pfiklady schematizace
siti BS1 a BS3 jsou uvedeny na obr. 1.

3. Pilotni lokalita

Za pilotni lokalitu byl vybran tsek feky Vltavy u Ceskych Budéjovic.
Jedna se 0 4 km dlouhy tisek mezi zdymadly Hluboké nad Vltavou
(229,1 . km) a Ceské Vrbné (233,1 ¥. km). Siika vodniho toku v daném
tseku je pomérné variabilni v rozmezi 25-90 m. Primérna hloubka
feSeného tseku vodniho toku kolisd mezi 1,5 az 3 m. Primérny
ro¢ni pritok je 27,6 m®.s?t. Vyska hladiny pfi pramérném priitoku
se pohybuje okolo 372,45 m n. m. Vodni tok ve studované lokalité
je charakteristicky nizkou kfivosti a prochézi rovinatym tGzemim.
Okoli vodniho toku lemuji siroké nivy, které jsou na vychodni strané
ohranicené pfirozené se zdvihajicim terénem a na zdpadé silnic-
nim néspem. Sirdi okoli vodniho toku je z velké &asti zemédalsky
vyuzivano. V blizkosti zdymadla v Hluboké nad Vltavou se nachézi
rozsahly sportovné-rekreacni aredl. V zdjmovém tizemi se nachazeji
dvé vesnice, a to Bavorovice na levém a Opatovice na pravém biehu
vodniho toku. Navrhové pratoky (Q,) pro tento tisek jsou uvedeny
v tab. 1. Pfehledova mapa je vyobrazena na obr. 2.

3.1 Vstupni data

Zakladnimi vstupnimi daty je DMR 5G, ktery je pouzit pro popis
sirokého okoli vodniho toku. Tato data zobrazuji pfirozeny nebo
¢lovekem pozménény zemsky povrch v digitalni podobé. Vertikalni
presnost téchto dat je +/- 0,18 m v otevieném a +/- 0,30 m v za-
lesnéném terénu. Data byla pofizena technologii LLS za vyuziti
infracerveného laserového paprsku o vlnové délce 1064 nm [11].
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Linearni interpolace

« body tvofici sitové profily
« body interpolované mezi profily

Nelinearni interpolace

- - - spojnice nejniz&ich hloubek v profilech
- - - bfehové linie

Obr. 1. a) Sit nerespektujici priubéh hloubek a vyuzivajici linearni spojnice pro interpolaci
mezi sitovymi profily (BS1). b) Sit respektujici pritbéh hloubek a vyuzivajici nelinearni
spojnice pro interpolaci mezi sitovymi profily (BS3)

Tab. 1. Navrhové pritoky Q

Doba opakovani Q Q, Q, Q,, Q,, Q.0
Priitok (m®.s?) 172 350 452 751 908

/| Zajmova lokalita

X: -765786.074
Y- -1160861.124

Hgs 0 375 750 1,500 m
| \ 1 ; 1

',".“- ‘{ \ o i

p N
Obr.

2. Zajmova lokalita

Vstupni datova sada byla ve formé nepravidelné 3D bodové sité
s promeénlivou bodovou hustotou.

Druhou datovou sadou jsou batymetricka data ¥i¢ntho koryta. Jedna
se o data porizena sonarovou technologii za pomoci piistroje Meri-
data typ MD 500, jehoz hloubkovy rozsah je 1-200 m [22]. Data byla
poskytnuta Povodim Vltavy, stdtnim podnikem, ve formé pravidelné
bodové sité s rozestupem bodt 2 m (© Povodi Vltavy, statni podnik).

3.2 Tvorba DMT

Pro potfeby daného ptispévku bylo pripraveno celkem trindct DMT.
Prvni byl zpracovan DMT PVL, ktery byl vytvoren na zdkladé kom-
binace vstupnich dat (DMR 5G + SoNAR) a predstavuje podrobné
redlné zameéteni koryta vodniho toku a jeho sirokého okoli. Pro garan-
tovanou presnost vstupnich dat byl DMT PVL zvolen jako referencni.
Z DMT PVL byly také extrahovany sady pricnych profild, které byly
pouzity pro tvorbu batymetrie ostatnich DMT. Celkem byly extraho-
vany tii sady profilt s rozestupem 50, 100 a 200 m. Tyto extrahované
profily predstavuji redlné zamérené profily.

Ostatni DMT byly vytvoreny na zakladé dat DMR 5G (popis okoli
vodniho toku) a prislusné batymetrické sité (popis koryta vodniho
toku). Celkem byly pouzity ¢tyfi typy siti BS1-BS4 (viz ,kapitola
batymetricka interpolace”). Kazd4 batymetricka sit byla vytvorena ve
trech variantach v zavislosti na tom, zda byla vytvofena z profilt s ro-
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zestupem 50, 100 nebo 200 m. Souhrnné informace o hodnocenych
DMT jsou uvedeny v tab. 2.

3.3 Vyhodnoceni kvality DMT

Pro hodnoceni kvality vytvorenych DMT byl pouzit systém hodnoceni
rastrovych vertikalnich rozdilti mezi kazdym DMT a referen¢nim
DMT PVL v prostoru koryta vodniho toku. Jako kritéria shody byly
pouzity stfedni kvadraticka chyba (RMSE) a stfedni absolutni chyba
(MAE). Rovnice pro tato kritéria hodnoceni jsou nasledujici:

1 2
RMSE = JEZ?I:1(E16UDEM - Elevref) (1)

1
MAE = ;Z{V:JEIWDEM — Elev,q| )

kde Elev ., je hodnota nadmortské vysky v rastrové burce

(m) z modelt BS1_50 — BS4_200.

Elev_, je odpovidajici referen¢ni hodnota odvozena
z modelu PVL.

N je pocet rastrovych bunék tvorici porovnavané
DMT.

3.4 Hydraulické modelovdni

Pro hodnoceni vlivu rtizné vyskopisné schematizace na vysledky
hydraulického modelovani byl vyuzit hydraulicky model HEC-RAS
[23]. HEC-RAS umoziiuje simulovat ustdlené i neustalené rezimy
proudéni v ¥i¢nim koryté. V této praci byla pouzita 2D varianta vy-
poctu, pfiniz je feSena 2D soustava Saint-Venantovych rovnic. Tento
model byl Gispésné pouzit mnoha autory pii hydraulickych simulacich
[24, 25, 26].

Pro provedené hydraulické vypocty byly proménnou pouze pouzité
vyskopisné schematizace dat v podobé 13 zpracovanych DMT. Ostatni
nastaveni parametr hydraulickych modelt bylo totozné. Simulace
byly provedeny pro navrhové pritoky Q,, Q,, a Q,,,. Koeficienty
Manningova soucinitele drsnosti byly voleny zvlast pro kazdou ka-
tegorii krajinného pokryvu. Hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0,015
(rybnik) az 1,5 (budovy v obcich) s/m'?. Hodnota soucinitele drsnosti
pro samotné fi¢ni koryto byla 0,040 s/m'?. Zvolené hodnoty byly
ovéfeny v ramci kalibracniho procesu. Jako dolni okrajova podminka
byla zvolena normalni hloubka. Simulace za¢inaly na primeérném
priitoku a postupné se zvedaly na piislusnou hodnotu Q, (viz tab. 1),
kde setrvaly v ustdleném stavu [10, 12, 27].

3.5 Wyhodnoceni vysledki hydraulického modelovani

Z vysledkt hydraulického modelovéani byly hodnoceny rozdily v po-
loze vodni hladiny (PVH) a rozdily v plochéach rozlivu (PR). Rozdily
v PVH byly hodnoceny stejnym postupem, jako je uvedeno v kapitole
,Vyhodnoceni kvality DMT*“. Pro hodnoceni PR bylo pouzito nésle-
dujiciho kritéria:

|PRpEM—PRref|
PR, = D25V refl 3
daif PRyof ( )
kde PR, je rozdil v rozsahu inundac¢nich ploch v procen-
tech,
PR, .., je inundac¢ni plocha (km?) produkovan4 ostatni-
mi modely,
PR , je referenc¢ni inundacni plocha DMT PVL (km?).
a)
- — P BS2_50 --- BS4_50 ’
= s — - BS1.50 BS3_50 7
=
E
=
£ 4
T T T T T T T T
50 80 70 80 90 100 110 120

Staniceni (m)

Tab. 2. Souhrnné informace o pouzitych DMT

DMT Schematizace Schematizace  Rozestup Rozliseni
okoli koryta profilt (m) (m)
PVL DMR 5G SoNAR - 0,5
BS1 50 DMR 5G sit BS1 50 0,5
BS2_50 DMR 5G sit BS2 50 0,5
BS3_50 DMR 5G sit BS3 50 0,5
BS4_50 DMR 5G sit BS4 50 0,5
BS1_100 DMR 5G sit BS1 100 0,5
BS2_100 DMR 5G sit BS2 100 0,5
BS3_100 DMR 5G sit BS3 100 0,5
BS4_100 DMR 5G sit BS4 100 0,5
BS1_200 DMR 5G sit BS1 200 0,5
BS2_200 DMR 5G sit BS2 200 0,5
BS3_200 DMR 5G sit BS3 200 0,5
BS4 200 DMR 5G sit BS4 200 0,5

4. Vysledky

Vysledky uvedené v této praci lze rozdélit do dvou kategorii:
« hodnoceni kvality DMT,
¢ hodnoceni dopadii na vysledky hydraulického modelovéni.

4.1 Vizudlni porovndni schematizace pricného profilu

Na obr. 3 je zobrazen ndhodné umistény piicny profil v mirném fi¢nim
oblouku. Je patrné, ze DMT vytvorené na zdkladé vstupnich pfi¢nych
profili s rozestupem 50 m dosahuji velmi podobné kvality batyme-
trické schematizace. PFi zvétSeni rozestupu vstupnich profild na
200 m dochdazi k raznym deformacim modelovaného koryta. U DMT
BS1_200 a BS2_200 dochézi k vyraznému vyboceni koryta mimo
jeho ptvodni trasu. U DMT BS3_200 dochézi ke zmenseni ptivodni
pritocné plochy. Nejvétsi shoda je dosazena u koryta DMT BS4_200.

4.2 Kvalita batymetrické schematizace koryta vodniho toku

Podrobnéjsi prehled o kvalité porovnavanych DMT je uveden v tab. 3.
Nejnizsi a témét srovnatelné chyby vykazuji DMT BS1_50 — BS4_50.
Jejich MAE bylo mensi nez 0,12 m a RMSE mensi nez 0,25 m. Srov-
natelnych vysledkt dosahovaly také DMT BS1_100-BS4_100. Jejichz
MAE se pohybovalo mezi 0,15-0,17 m a RMSE mezi 0,29-0,35 m.
Vyraznéjsi rozdily byly mezi DMT BS1_200 - BS4_200. Zde byly DMT
BS1_200 a BS2_200 obéma konkurenty. Nejlepsich vysledka v této ka-
tegorii dosahl DMT BS4 200, jehoz MAE byla 0,18 m a RMSE 0,32 m.

4.3 Urceni polohy vodni hladiny
Vysledky v urc¢eni PVH jsou uvedeny v tab. 4. Z vysledkd je patrné,
ze DMT BS1_50 — BS4_50 dosahuji velmi podobnych vysledkt bez
ohledu na modelovany priitok. MAE téchto modeli byla ve vsech pii-
padech mensinez 0,01 m. RMSE byla mensi nez 0,015 m. Ani u DMT
BS1_100 — BS4_100 neni chyba v urceni hladiny nijak vyznamna.
MAE se zde pohybovala do 0,03 m a RMSE do 0,04 m. Vyraznéjsich
rozdilt je dosazeno u DMT BS1_200-BS4_200. Mezi témito modely
dosahoval nejlepsich vysledkt DMT BS4 200, jehoz MAE se pohybo-
valo v rozmezi 0,034-0,020 a RMSE v rozmezi 0,028-0,045. Nejmen-
$ich hodnot MAE i RMSE DMT BS4_200 dosahl pii pritocich Q

100"

b)

© — PVL BS2_200 --- BS4_200 P
2 .
= - — — BS1._200 BS3_200 s
— ” e -
E . 2 /
2 51~ \
- .
2 \
i3 \
= \
3 \
g B
=2
e
5
T T T T T T T T
50 80 70 80 90 100 110 120

Staniceni (m)

Obr. 3. Vizualni porovnani nahodné zvoleného piiéného profilu extrahovaného z porovnavanych DMT. a) Rez z DMT vytvoienych na zakladé
pri¢nych profila s rozestupem 50 m. b) Rez z DMT vytvorenych na zakladé priénych profili s rozestupem 200 m
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Tab. 3. Kvalita vyskopisné schematizace koryta produkovana jed-
notlivymi sitémi

Tab. 4. Chyby v urceni polohy vodni hladiny (PVH)

MAE (m) RMSE (m)

DMT MAE (m) RMSE (m) Q Q, Qu Q Q, Qo
BS1_50 0,1118 0,2436 BS1 50 0,0074 0,0065 0,0061 0,0113 0,0080 0,0138
BS2_50 0,1136 0,2428 BS2_50 0,0097 0,0070 0,0061 0,0143 0,0092 0,0137
BSS_SO 0,1136 0,2421 BS3_50 0,0095 0,0066 0,0061 0,0141 0,0086 0,0138
BS4_50 0,1128 0,2356 BS4_50 0,0083 0,0069 0,0081 0,0122 0,0086 0,0127
BS1_100 0,1722 0,3514 BS1_100 0,0194 0,0156 0,0144 0,0265 0,0202 0,0255
BS2_100 0,1738 0,3498 BS2_100 0,0270 0,0229 0,0201 0,0393 0,0325 0,0329
BSS_lOO 0,1617 0,3363 BS3_100 0,0276 0,0242 0,0218 0,0405 0,0348 0,0358
BS4_100 0,1508 0,2888 BS4_100 0,0195 0,0170 0,0114 0,0255 0,0205 0,0176
BS1_200 0,3153 0,6315 BS1_200 0,0524 0,0414 0,0327 0,0661 0,0536 0,0445
BS2_200 0,3147 0,6258 BS2_200 0,0622 0,0497 0,0385 0,0789 0,0662 0,0536
BSB_ZOO 0,2123 0,4030 BS3_200 0,0541 0,0455 0,0392 0,0702 0,0624 0,0563
BS4_200 0,1787 0,3188 BS4_200 0,0335 0,0297 0,0199 0,0438 0,0376 0,0283

4.4 Urceni plochy rozlivu

Vysledky v urceni PR jsou uvedeny v tab. 5. Mezi DMT BS1_50 —
BS4 50 lze vidét, ze vysledky ve vétsiné pripadi podhodnocuji.
Vyjimkou je zde pouze DMT BS4 50. Velikost tohoto podhodnoceni
je pri pritocich Q, a Q,,, mensi nez 1% referencni plochy (DMT
PVL). Pii priitoku Q,, vzrostlo podhodnoceni témér na 5 %. DMT
BS1_100 — BS4_100 oproti tomu vysledky nadhodnocuji. Nicméné
izde je pfi pritocich Q, a Q,,, chyba mensi nez 1%. Vyjimkou je
opét priitok Q,, kde nadhodnoceni vzrostlo téméf na 7,5 %. DMT
BS1_200 - BS4_200 rovnéz vysledky nadhodnocuji. Pti priitoku Q,
DMT BS1_200 a BS2_200 vykazuji obdobnou miru nadhodnoceni, a to
témer 4 %. DMT BS3_200 a BS4_200 nadhodnocuji s chybou mensi
nez 2 %. U pritoku Q,, vykazovaly DMT BS1_200 — BS3_200 chybu
vetsi neZ 23 % a BS4_200 méné neZ 15 %. U priitoku Q,,, doséhly
véechny DMT rozdilt mensich nez 1 %.

5. Diskuse

Nabizi se, Ze srovnavané postupy tvorby batymetrického modelu fi¢ni-
ho koryta vychazejici z méfenych pricnych profild nebudou nikdy do-
sahovat kvality redlného zaméfeni [2]. Toto je ddno mimo jiné i faktem,
Ze redlna vyskopisna schematizace koryta je nahrazena interpola¢nimi
algoritmy, které nejsou schopné detekovat jakékoliv lokalni vyskové
zmeény v koryté mezi vstupnimi profily [19-21]. Toto mtize byt do jisté
miry eliminovano volbou rozmisténi profilt pii jejich zaméfeni.

Jednotlivé algoritmy pro tvorbu batymetrickych siti pouzité v tomto
prispévku se od sebe lisi prevazné zptisobem prostorové reprezentace
koryta vodniho toku. U algoritmi, které popisuji fi¢ni oblouky jako
po castech lomené (BS1, BS2), lze ocekavat jejich vétsi citlivost na
rozmisténi vstupnich profilti. P¥i nevhodném rozmisténi vstupnich
profildi, zejména v Ficnich obloucich nebo v piipadé jejich velkého
rozestupu, budou tyto sité nachylné na vychyleni nového koryta
mimo jeho ptivodni trasu. Algoritmy vyuzivajici nelinearni tvarové
interpolace (BS3) tento problém fesi, nicméné u tohoto typu tvarové
interpolace je §itka koryta zavisla na $ifce vstupnich profilii. Lokalni
roz$iteni nebo zizeni toku v prostoru mezi vstupnimi profily zde neni
nijak reflektovano. Sit BS4 vyuzivajici osy vodniho toku a b¥ehovych
linii problematiku $itkové variability fesi, nicméné toto je vykoupeno
jeho vétsi naroc¢nosti na vstupni data.

Z vysledkt je patrné, Ze pri rozestupu vstupnich profild 50 m,
modelované batymetrické sité dosahuji srovnatelnych vysledkt se
zameéfenymi daty od PVL jak v pfipadé batymetrické schematizace
koryta, tak i ndsledného hydraulického modelovéni. Pii zvétseni ro-
zestupu volenych profilt ale jiz dochédzi k odchylkdm v batymetrické
schematizaci koryta i u vysledkti hydraulickych modelt.

Pfi hydraulickém modelovani vysokych pratoki (Q, ) dosahuji
vSechny srovnavané sité podobnych vysledkd. To mize byt zptiso-
beno faktem, Ze pfi modelovéni vysokych pritoki vliv batymetrické
schematizace koryta na vysledky hydraulického modelovani snizuje
[10, 12, 26].

Vysledky dosazené pfi hodnoceni PR pii priitoku Q,  se vyrazné lisi
od vysledkil dosazenych pfi priitocich Q, a Q, . Toto je zapri¢inéno
specifickym prtibéhem terénu v okoli vodniho toku. Pfi priitoku Q,,
voda opusti prostor svého koryta a zacina zaplavovat okolni rovinaty
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Tab. 5. Rozdily v ur¢eni plochy rozlivu (PR)

DMT Plocha rozlivu (km?) Rozdil v plose (%)

Q Q, Q50 Q Q, Q0
PVL 0,1731 1,1262 4,9449 - - -
BS1_50 0,1724 1,0755 4,9424 0,39 4,50 0,05
BS2_50 0,1726 1,0917 4,9426 0,29 3,06 0,05
BS3_50 0,1725 1,0902 4,9414 0,31 3,19 0,07
BS4_50 0,1734 1,0762 4,9307 0,19 4,44 0,29
BS1_100 0,1737 1,1820 4,9473 0,36 4,96 0,05
BS2_100 0,1739 1,2066 4,9470 0,47 7,15 0,04
BS3_100 0,1737 1,2093 4,9481 0,36 7,38 0,06
BS4_100 0,1746 1,2038 4,9528 0,86 6,90 0,16
BS1_200 0,1796 1,4526 4,9532 3,76 28,99 0,17
BS2_200 0,1796 1,4647 4,9548 3,80 30,06 0,20
BS3_200 0,1763 1,3906 4,9537 1,86 23,48 0,18
BS4_200 0,1749 1,2936 4,9700 1,08 14,86 0,51

terén, ktery obsahuje lokalni deprese. Proto i minimélni zmeéna vysky
hladiny produkuje velké zmény v plose rozlivu.

6. Zaveér

V tomto prispévku byly srovnévéany existujici algoritmy pro tvorbu ba-
tymetrického modelu fi¢niho koryta zaloZeného na pfi¢nych profilech.
Na vybraném tseku feky Vltavy u Ceskych Budgjovic byly hodnoceny
schopnosti étyt batymetrickych siti (BS1-BS4) reprezentovat koryto
vodniho toku. Kazda sit byla vytvorena ve tfech variantach v zavislosti
na rozestupu zdrojovych pri¢nych profila (50, 100 a 200 m). Celkem
bylo vytvoreno tfindct DMT. Pro tvorbu dvanécti DMT byly vyuzity
sitové algoritmy v riiznych variantach. Posledni model byl zaloZen na
métenych datech a byl pouzit jako referenc¢ni. Vysledky byly hodnoce-
ny z hlediska kvality batymetrické schematizace a z hlediska dopadi
na vysledky hydraulického modelovani.

Vysledky ukazuji, zZe DMT BS1_50 - BS4 50 (rozestup profilti 50 m)
dosahuji srovnatelnych vysledkd. Chyba v batymetrické schematizaci
je u vSech DMT mensi nez 0,12 m (MAE), respektive 0,24 m (RMSE).
Chyba v ur¢eni PVH je mensi nez 0,01 m (MAE), respektive 0,02 m
(RMSE). Pri priitocich Q, a Q,,, byl rozdil v uréeni PR mensinez 1 %.
U pritoku Q,, byl tento rozdil mensinez 5 %.

DMT BS1_100 — BS4_100 (rozestup profilti 100 m) dosahuji opét
srovnatelnych vysledkt. Chyba v batymetrické schematizaci je zde
mensi nez 0,18 m (MAE), respektive 0,36 m (RMSE). Chyba v urc¢eni
PVH je mensi nez 0,03 m (MAE), respektive 0,04 m (RMSE). Pfi pri-
tocich Q, a Q,, byl rozdil v ur¢eni PR mensi nez 1 %. U pratoku Q,,
byl tento rozdil mensi nez 8%.

Pfi rozestupu profil 200 m dosahoval nejlepsich vysledka DMT
BS4 200, ktery poskytoval lepsi vysledky, nez modely BS1 200 —
BS3_200. Jeho chyba v batymetrické schematizaci byla mensi nez
0,18 m (MAE), respektive 0,32 m (RMSE). Chyba v urceni PVH je
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mensi nez 0,04 m (MAE), respektive 0,05 m (RMSE). Pfi priitoku Q,
byl rozdil v uréeni PR mensi nez 1,5 %, u pratoku Q,, mensinez 15 %
aQ,,, mensinez 1 %.

Vysledky dosazené v této préci jsou silné spojeny s charakterem
zajmového tseku vodniho toku Vltavy. Koryto toku v tomto tseku
prochazi témér rovinatym terénem a je charakteristické nizkou k¥ivosti
toku. U ficnich tseki s vysokou kiivosti 1ze predpoklddat vétsi rozdily
mezi vysledky jednotlivych modela.

Vysledky této studie budou dale vyuzity pfi tvorbé hydrodyna-
mickych modelt v radmci projektu Néstroje pro efektivni a bezpecné
hospodateni se srazkovou vodou na tizemi Prahy — RainPRAGUE.

Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory Evropské unie
v ramci Operacniho programu Praha — pdl risstu CR, ¢islo projektu
CZ.07.1.02/0.0/0.0/17_049/0000842, Ndstroje pro efektivni a bezpec-
né hospodarenti se srdazkovou vodou na tizemi Prahy — RainPRAGUE
a za podpory Technologické agentury CR, projektu &islo TJ01000132,
Pokrocilé zpracovani dat leteckého laserového skenovani za ticelem
schematizace vodnich tokii pro potreby matematického modelovani.
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Comparison of methods of bathymetric interpolation based
on measured cross-sections (Bures, L.; Roub, R.; Marval, S.;
Sychova, P; Hejduk, T))

Abstract

Topographic data is one of the most important inputs for hydraulic
modeling of floods. These data are often required in the form of
a digital terrain model (DEM), which describes in detail the river
channel bathymetry. Extensive bathymetric measurements are very
time-consuming and expensive. An alternative way of creating a
river bathymetric model can be its creation using mathematical
modeling. This study deals with a comparison of algorithms for
creating a bathymetric network based on measured cross-sec-
tions. The area of interest is a selected reach of the Vltava River
near the city of Ceské Budgjovice. The quality of the bathymetric
schematization and its subsequent influence on the results of
hydraulic modeling were evaluated. The results show that with a
small cross-section spacing (50 m), all algorithms provide similar
results. With a profile spacing of 200 m, the BS4 network provides
the best results in bathymetric comparison and hydraulic low
flow modeling. Again, all algorithms provide similar results when
modeling high flow rates.

Key words
river bathymetry — digital terrain model — hydraulic model — floods
— interpolation
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Biodeteriorace
asfaltobetonovych
navodnich tésnéni hrazi
precerpavacich vodnich
elektraren

Ladislav Satrapa, Miroslav Broucek, Jana Rihova Ambrozova

Abstrakt

Clanek piedstavuje hypotézu piitin rozvoje poruch asfaltobeto-
novych navodnich tésnéni precerpavacich vodnich elektraren,
naroky na provoz hornich nadrzi. Predstavena hypotéza se zaklada
na popsaném jevu biodegradability polyaromatickych uhlovodiki
mikrobidlnimi spolecenstvy a mikrobiologickém rozboru vzorki
odebranych z poruch asfaltobetonového plasté horni nadrze prie-
cerpavaci vodni elektrarny Dlouhé strané.

Klicova slova
biodeteriorace — asfaltobetonovy plast — nadrz — poruchy — tésnéni

Uvod
Vodni stavby vyuZivaji tésnici funkce asfaltti ziskanych z ropy po
dlouhd desetileti. Od tficatych let 20. stoleti byl asfaltobeton (AB)
Gspésné vyuzit na nékterych zdénych a betonovych prehradach
a zejména na desitkach sypanych prehrad coby navodni tésnici prvek.
Asfaltobeton se uplatnil i u hrazi precerpavacich vodnich elektraren
(PVE), kde se vyuzila jak jeho spolehliva tésnici schopnost, tak odol-
nost v naro¢ném prostfedi se zna¢nymi periodickymi a rychlymi
rozdily hladin v obtiznych klimatickych podminkach hornich nadrzi.
Jako u kazdého jiného materiélu ¢i postupu, i u asfaltobetonovych tés-
nicich prvka doslo k postupnému vyvoji a zdokonalovani jak navrhu
skladby, tak i technologie pokladani vrstev v ndvaznosti na poruchy,
které se objevily bud bezprosttedné po realizaci nebo ¢asem.
Naprosta vétsina pri¢in poruch AB pléastt byla s dostate¢nou mirou
spolehlivosti identifikovéna a sanace nebo rekonstrukce byly Gspésné
provedeny. Presto existuje svym rozsahem mal4, ale vyznamn4é ¢ést
poruch, jejichz priciny se nedati dobte vysvétlit pomoci standardnich
postuptl. Respektive kazdé z dosud podanych vysvétleni l1ze vyvratit
s ohledem na vyvoj poruch. Hlavnim smyslem ¢ldnku je motivace
k prizkumu cesty mikrobiologické degradace materialu, ktera by
mohla objasnit bodové poruchy na AB plastich precerpéavacich vod-
nich elektraren.

Historické zkusenosti s poruchami AB plastovych
tésnéni

Z technologickych dtivodi se tésnici plasté skladaly ze dvou ¢i vice
vrstev hutného (do podilu périi 3 %) asfaltobetonu o tloustce 3-7 cm.
Nejcastéjsi problémy vznikaly pravé na rozhrani dvou vrstev nepro-
pustného AB z diivodi $patného napojeni.

Obvyklé poruchy je mozné shrnout do nasledujicich kategorii:
vertikalni a horizontélni trhliny, bubliny a pu-
chyte (oteviené i zaviené), usmyknuti a pro-
jevy starnuti. Poruchy prvnich tii kategorii se
objevovaly v letech nasledujicich kratce po
vystavbé. Posledni kategorie byla lokalizovana
na jednotlivych prehradach a moznou pfici-
nou bylo jak sloZeni asfaltu, u néjz probihalo
v Gase kiehnuti spojené s nértistem tvrdosti
[4], tak prehrati smeési pfi jeji pripravé [11].
Nedostate¢né propojeni dvou tenkych tésni-
cich vrstev bylo zptisobeno raznymi faktory
nebo jejich kombinaci. Jako priklad 1ze uvést
necistoty na spodni vrstvé pii pokladce horni
vrstvy [10], nedostatecné prohtati spodni vrst-
vy béhem pokladky vrstvy horni, pritomnost
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mezivrstvy litého asfaltu, jez méla zlepsit spojeni, ale s ohledem na
jeji nedostatecnou smykovou pevnost ptisobila jako kluzna vrstva, atd.
Cast poruch byla zptisobena nadmérnou deformaci podkladu nebo
pri odtrzeni uklonéné c¢asti od koruny hréaze. Potize s teCenim (creep)
byly zaznamenény u velmi strmych svahi se sklonem vétsim nez,
1:1,7 a pfi nevhodném névrhu asfaltu do smési.

Diky zlepseni uklddacich technologii bylo mozné v 60. letech
prejit k AB plastovym tésnénim [16], u nichz je tésnici vrstva
o tloustce od 7 do 12 cm pokldddna najednou na vrstvu mezerovi-
tého AB s mezerovitosti nad 4,5 %. U jednovrstvych tésnéni jsou
poruchy vyvoldny zejména nadmérnymi deformacemi podkladu,
pretiZzenim pti pojezdech valcti béhem uklddéani, ptisobenim mrazu
za provozu vodniho dila pfi pouziti nevhodného kameniva, smrsto-
vénim, pfipadné UV nestabilitou asfaltové peceti [13]. V celkovém
hodnoceni je vsak pristup, kdy je tésnici vrstva aplikovdna v jedné

Zkoumany jev

Poruchu, jejiz pricina predstavuje podstatu potieby studia biodegra-
dace, lze popsat jako bodovy puchytek rozmért v rfadech jednotek
centimetrt (viz obr. 1), ktery vznika v relativné azkém pasu kolisani
hladin na hornich nadrzich PVE. Puchytky mohou byt ¢astecné nebo
tplné oteviené. Pocet puchyrkd, nékdy také nazyvanych sopousky,
nartista s ¢asem. Vznik prvnich poruch je od realizace oddélen néko-
lika roky bezproblémového provozu. V nésledujicich letech se pocet
poruch postupné zvysuje ze stovek kusii na tisice, i ptes deset tisic na
vodni dilo. Hloubka jednotlivych poruch dosahuje fadové nékolika
centimetrd [2].

Prakticky totozné poruchy se vyskytuji v Evropé na ¢tyfech vodnich
dilech. Jeden z vyskytt je v SRN na PVE Markersbach, dva v Polské
republice na PVE Porabka—Zar a PVE Zarnowiec a jeden v Ceské re-
publice na PVE Dlouhé strdné. Ani jedna z hrazi se nevymyka svymi
klimatickymi podminkami z bézného rozsahu pro ndvodni AB pléste.
V Evropé lze nalézt fadu realizaci hrazi precerpavacich vodnich elek-
traren s AB ndvodnim tésnénim v podminkach jak drsnéjsich z po-
hledu teplot vysokych i nizkych, oslunéni, vysek vin, rozkolisanosti
hladiny a dalsich klimatickych charakteristik, tak i v podminkéach
velmi podobnych.

Za velmi zajimavy lze povaZovat fakt, Ze i po kompletni obnové
vrchni tésnici vrstvy jednovrstvého AB plasté, tj. po odfrézovani
a kompletni ndhradé novou smési AB, kterd probéhla na horni nadr-
7i PVE Dlouhé strdné v roce 2007, méla porucha prakticky totozny
pribéh z hlediska ¢asu, ovSem nikoli prfesného umisténi. I na PVE
Porabka—Zar, ktera byla uvedena do provozu jiZ pied vice neZ 30 lety,
byla provedena celkova rekonstrukce tésniciho plasté a po ni se po-
ruchy znovu objevily.

Jelikoz pric¢inu poruchy je obtizné nalézt s vyuzitim zndmych
postupt, naptiklad zkoumanim mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
pouzitého kameniva ¢i filleru, je zapotiebi rozsitit okruh moznych
vlivii o biologické, respektive biochemické. Kromé samotného asfaltu
se nabizi zkoumani stability a starnuti piisad zvysujicich pfilnavost
bitumenu ke kamenivu, napt. Bithaftin.

Biodegradabilita asfaltd

Utinky biologickych vlivii na asfaltové prvky byly v potatcich roz-
machu uplatnéni zkoumdany zejména ve vztahu k rostlindm, fasam
a mékkystim (mlzi, musle). S ohledem na uplatnéni AB na tésnéni
kanalt bylo konstatovano nebezpeci proristani rostlinami s ostrym
stvolem pro AB s objemem dutin nad 3 %. Hutny asfaltobeton odolava
proristani velmi dobte [3]. Mikrobiologické vlivy se dostaly do centra

Obr. 1. Detail poruchy AB plasté — samovolné oteviené a uzaviené
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Tab. 1. Zastoupeni mikroorganismi v mistech poruch

Ukazatel VZé¢. 1 VZ¢. 2 VZ¢. 3 VZ¢. 4 VZ¢. 5
o
'[I‘I?T?/?nl(]: 1,7-10* 2,9-10* 6,8-10° 6,5-10? 2,4-10°
'[II‘?T:;/?HI(]: 1,7-10° 3,1-10° 9,0-10° 5,0-10% 1,0-10°
KOLI nélez pozitivni nalez pozitivni nalez negativni nalez pozitivni nalez negativni
[KTJ/50 ml] nepocitatelné nepocitatelné Enterobtfytenac}eae nepocitatelné Enterob(vl.ctenac,eae
nepocitatelné nepocitatelné
ENTERO 3 . nalez pozitivni .
25 50 nélez negativni nalez negativni
[KTJ/50 ml] & nepocitatelné 8
%gz?ml] 5 10 150 nélez negativni nélez negativni
[SI;I'%I/’SI-(I) ml] nélez negativni 1075 135 156 65
FI?'IFJ[/];()) ml] 44 225 5 nalez negativni 10
nalez pozitivni nalez pozitivni nalez pozitivni nalez pozitivni nalez pozitivni
prerostlé prerostlé prerostlé prerostlé prerostlé
MIMY identifikace: identifikace: identifikace: identifikace: identifikace:
[KTJ/50 ml] | Fusarium solani, Fusarium | FEsolani, Faquaeductum, | Fsolani, Endomycopsis, Alternaria humicola, Alternaria humicola,
aquaeductum, Penicillium izopus, Mucor oma throbotrys, Esolani, ‘solani, Faquaeductum,
quaed, Penicilli Rhizopus, M Ph Arthrobotrys, Esolani Esolani, Faquaed
notatum, Aspergillus niger, FEaquaeductum Dactylella
Aspergillus restrictus
3 L B . nélez pozitivni , L pozitivni nélez
THIO stanoveni neprovadéno stanoveni neprovadéno — — nélez negativni — —
aktivita bakterii aktivita bakterii

zajmu teprve v neddvné dobé v navaznosti na sanac¢ni technologie
uplatiiované pti inicich ropnych latek.

V odborné literatute 1ze nalézt celou fadu mikroorganismi, které
se v pfirodé podili na rozkladu ropnych latek [1, 5, 8, 14] v aerobnich
i anaerobnich podminkach. Nékteré z nich jsou cilené kultivovany
a pouzivany pro sanace pfi havariich i na sklddkdch odpadti (tech-
nologie Bioventing, Biosparging). Nanestésti (v disledku velice kom-
plikovaného sloZeni samotného asfaltu [9] a limitovanym moZnostem
vyuziti, které stavi biodegradaci samotnych asfaltd spise na okraj
védeckého zdjmu) zde existuje rozsahlé informac¢ni vakuum. Asfalt se
sklada z nasycenych uhlovodikt (alkanti), polyaromatickych uhlo-
vodiki (arométi naftalenu), poldrnich aromatt (fenolt a karboxylo-
vych kyselin) a asfaltanti. Obecné se za nejsnédze biodegradovatelné
povazuji nasycené n-alkany, u nichz byla prokazana odbouratelnost
az do molarni hmotnosti C,, [6]. Aromaty jsou z pohledu biodegra-
dace odolnéjsi, nicméné plisné a ostatni eukaryotické organismy
aromaty oxiduji s vyuzitim monooxygendz. K feSeni problematiky
neprispiva ani obsah norem, které od vyrobct asfalta vyzaduji
zatfidéni a zkousky mechanicko-fyzikéalnich vlastnosti, napf. pene-
trace pti 25 °C, bod méknuti, kinematické viskozita aj., ovéem bez
jakékoliv specifikace chemického slozeni, které je navic variabilni
s ohledem na konkrétni zdroj ropy.

Akumula¢ni nadrze PVE tvofi z hlediska kvality vody systém, ve
kterém je obména vody mala a soubor procesii pfirozené snizujicich
kontaminaci bakteriologického znecisténi mize byt v disledku
lokalnich podminek omezen. Naproti tomu je prokdzana schopnost
mikrobidlnich spolecenstev dramaticky zefektivnit vyuzivani uhlovo-
dikd. V cistych ekosystémech je bézné vyuzivana méneé nez desetina
procenta uhlovodiki, avsak v trvale nebo opakované ,znecisténém®
prostfedi mohou mikroorganismy vyuzivat témér 100 % uhlovodika.
Jisty vliv na oxidacné-redukcni potencidl vody mutze mit i kontakt
s ocelovymi prvky privadéct a souvisejici elektrické jevy.

Problematika biodegradace nesouvisi pouze se ,,stirnutim“ samot-
ného tésniciho prvku, ale i s kvalitou vody v nadrzi. Biotransformacni
a tzv. dead-end produkty vznikajici pti biodegradaci polyaromatickych
uhlovodiki jsou Casto toxické, s odpovidajicimi potencidlnimi disled-
ky pro provoz vodniho dila a Zivotni prostedi.

Prvotni analyza ze vzork PVE Dlouhé strané

Prvotni mikrobiologické rozbory provedené na vzorcich odebranych
z mist poruch na horni nadrzi a z vody v dolni nadrzi dokladaji pre-
kvapiveé bohaté zastoupeni aerobnich i anaerobnich mikroorganism,
bakterii i plisni, viz tabulka 1. Ukazatele byly stanoveny mikrobiolo-
gickymi rozbory vzorkii dle platnych CSN a ISO norem. U vybranych
kolonii bakterii byl proveden pro zajimavost ENTEROtest. Divodem
provedeni tohoto testu byly nalezy bakterii z ¢. Enterobacteriaceae
u vzorkt ¢. 3 a 5.
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Oznaceni vzorki v tabulce 1 odpovida nésledujicimu schématu.
VZ ¢.1a 2 -voda z dolni nadrze pii zcela vyprazdnéné horni nadrzi;
VZ ¢. 3 a4 - vyluhy z pevnych ¢asti poruseného AB plaste; VZ ¢.
5 — kapalina odebrané pfimo z puchytku po jeho nésilném otevieni.
U posledniho vzorku je zajimava skutecnost, Ze kapalina se v poruse
vyskytovala navzdory jiz mésic trvajici opravé plasté spojené s vy-
prazdnénim horni nadrze.

Ukazatele z tabulky 1 jsou nasledujici:

TB 22 °C: kultivovatelné mikroorganismy se specifikaci riistu pii 22 °C
(CSN ISO 6222);

TB 36 °C: kultivovatelné mikroorganismy se specifikaci riistu pii 36 °C
(CSN ISO 6222);

KOLI: koliformni bakterie (TNV 75 7837);

ENTERO: enterokoky (CSN EN ISO 7899-1,2);

CLOSTR: Clostridium perfringens (metoda dle ptilohy vyhl. ¢.
252/2004 Sb.);

STAPH: Staphylococcus aureus (CSN EN ISO 6888-1);

PSEUD: Pseudomonas aeruginosa (CSN EN ISO 16266);

MIMY: mikromycety (Sabouraudiav agar s 4% glukézou);

THIO: Thionové bakterie (ThioB médium a médium dle Fjodorova).

Na miskach s agarem s kvasni¢nym extraktem byly pfitomny plazi-
vé kolonie, které jsou typické pro rod Bacillus, a paprscité usporadané
kolonie pfipominajici hyfy mikromycet, které jsou typické pro rod
Streptomyces (aktinomycety). Na zdkladé ENTEROtestu byly déle zjis-
tény kmeny patogennich bakterii Salmonella choleraesuis, Salmonella
paratyphi A, Yersinia pseudoturberculosis, Shigella serovar A, B a C,
Shigella sonneli, Proteus sp., Klebsiella ozaenea.

Nékterym ze zjisténych druhi se prokazatelné prisuzuje schopnost
vyuziti uhlovodikt z ropnych produktt. Naptiklad bakterie rodu
Pseudomonas jsou velmi aktivni v aerobnim pasu [18, 17]. Thionové
bakterie se podili na kolobéhu siry. S ohledem na pH prostiedi pfi-
padé do uvahy napt. Thiobacillus thioparus [12]. Desulfitobacterium
hafniense, patfici do skupiny klostridii je schopna dechlorace fenola
[7]. Plisent druhu Fusarium solani je schopné akumulace a eliminace
polyaromatickych uhlovodikt pomoci tukovych vezikul [15].
Zavér
V odebranych vzorcich vody, asfaltobetonu a vyluhi z poruch na PVE
Dlouhé strané byla potvrzena pfitomnost mikroorganismi, které se
potencialné mohou podilet na mechanismu porusovani navodniho
plasté. Mohou byt jednou z pfi¢in nebo se v t¢incich séitat s dalsimi
nepriznivymi vlivy. Dal$imi moznymi pticinami porusovani se ¢lanek
nezabyval a nelze je tedy ani vyloucit, ani jejich ptisobeni a dosah
hodnotit.

Vzhledem k dal$im charakteristikdm vyvoje poruch tak lze po-
vazovat za spravné rozsifeni okruhi studia starnuti a porusovani
asfaltobetont na precerpavacich vodnich nadrzich o mikrobiologické
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a biochemické vlivy, coz muze vést jak k objasnéni mechanismu
poruch, ktery trva jiz pres 30 let, tak i k ndvrhiim efektivnich proti-
opatfeni a zamezeni vzniku dalsich pripadt se shodnymi problémy.

Pro statistické vyhodnocenti je zapotiebi provedeni analyz na vétsim
poctu vzorkd, pticemz je tfeba rozsifit analyzu vzorkd i o néstroje
molekularni biologie za ti¢celem kompletnéjsiho a taxonomicky pres-
néjsiho stanoveni pfitomnych taxont bakterii a plisni.

S ohledem na omezeny pocet analogickych poruch ve svété i pres
znacné mnozstvi hrazi s jednovrstvym navodnim AB plastém v podob-
nych i naro¢néjsich klimatickych podminkach by urcujici vysledky
mohla pfinést srovnavaci analyza ze vzorka z ostatnich postizenych
hrazi.

Literatura/References

[1] Atlas, R. M. (1981) Microbial degradation of petroleum hydrocarbons: an envi-
ronmental perspective. Microbiol. Rev. 45, 180-209.

[2] Broza, V. (2011) Piehrady v Ceské republice 2010, ISBN 978-80-7422-103-3.

(3] Dempwolff, R. (1964) Bitumen und Asphalt im Wasserbau. Bitumen- und Asphalt-
-Taschenbuch, Wiesbaden Berlin.

[4] Fabian, E.; Ditter, K. (1988) Criteria for judgement of the aging behaviour of
asphaltic surface linings and their influence on the repair and regeneration of
pumped storage reservoirs, In: Proceedings of 16™ International Congress on Large
Dams, San Francisco, Vol. 2, Q. 61, 375-398, ISSN 0254-0703.

[5] Foght, J. M.; Westlake, D. W. S. (1987) Biodegradation of hydrocarbons in fresh-
water. In: Proceedings of the Symposium of Oil Pollution in Freshwater, Edmonton,
Canada, ISBN: 978-0-08-031862-2.

[6] Karrick, N. L. (1977) Alteration in petroleum resulting from physical-chemical
and microbiological factors, In: Effects of Petroleum on Arctic and Subartic Envi-
ronments and Organisms. Nature and Fate of Petroleum, vol. 1. Academic Press,
Inc., New York, 225-299

[7] Lanthier, M.; Juteau, P; Lépine, F; Beaudet, R.; Villemur, R. (2005). Desulfitobac-
terium hafniense is present in a high proportion within the biofilms of a high-
-performance pentachlorophenol-degrading methanogenic fixed-film reactor. App.
Envi. Microb. 71 (2): 1058-65.

[8] Leahy, J. G.; Colwell, R. R. (1990) Microbial Degradation of hydrocarbons in the
environment. Microb. Rev. 53 (3), 305-315.

[9] Scrensen, A.; Wichert, B. (2009) Asphalt and Bitumen In: Ullmann’s Encyclopedia
of Industrial Chemistry Wiley-VCH, Weinheim Online ISBN: 9783527306732.

[10] Steffen, H. (1976) The experience with impervious asphaltic elements and the
conclusions for their design, In: Proceedings of 12" International Congress on
Large Dams, Mexico, Vol. 1, Q. 44, 395-406.

[11] SwissCOD - group of the Swiss National Committee on Large Dams (1988) Lon-
gterm behaviour of bituminous and cement concrete facings of compensation
reservoirs in Switzerland, In: Proceedings of 16" International Congress on Large
Dams, San Francisco, Vol. 2, Q. 61, 311-326, ISSN 0254-0703.

[12] Takeuchi, T. L.; Suzuki, I. (1994) Effect of pH on sulfite oxidation by Thiobacillus
thiooxidans cells with sulfurous acid or sulfur dioxide as a possible substrate.
Bacteriol. 1994; 176(3): 913-916.

[13] Tschernutter, P (1988) Experience gained with asphaltic concrete facings on
high-level embankment dams of the fragant group of power schemes, In: Procee-
dings of 16" International Congress on Large Dams, San Francisco, Vol. 2, Q. 61,

[14] Venosa, A.D.; Zhu, X. (2003) Biodegradation of Crude Oil Contaminating Marine
Shorelines and Freshwater Wetlands. Spill Science & Technology Bulletin, Vol. 8,
No. 2, 163-178.

[15] Verdin, A.; Lounés-Hadj Sahraoui, A.; Newsam, R.; Robinson, G.; Durand, R.
(2005) Polycyclic aromatic hydrocarbons storage by Fusarium solani in intrace-
llular lipid vesicles. Environ Pollut. 133(2):283-91.

[16] Votruba, L. a Kazda, L. (1969) Tésnéni sypanych prehrad (Tésnéni umélymi mate-
ridly), Vyd. CVUT, Praha, ISBN 60-968-69.

[17] Pendrys, J. P (1989) Biodegradation of Asphalt Cement-20 by Aerobic Bacteria.
Appl Environ Microbiol. 55(6):1357-1362

[18] Phillips, U. A.; Traxler, R. W. (1963) Microbial Degradation of Asphalt. Appl
Microbiol. 11(3):235-238

doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc."
Ing. Miroslav Broucek, Ph.D." (autor pro korespondenci)
doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.?

1 CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Théakurova 7

166 29 Praha 6
miroslav.broucek@fsv.cvut.cz
224 354 609

» VSCHT

Ustav technologie vody a prostiedi
Technicka 5

166 28 Praha 6

Biodeterioration of asphalt-concrete upstream faces of dams
used in pumped-storage hydropower schemes (Satrapa, L.;
Broucek, M.; Rihova Ambrozova, J.)

Abstract

The article presents a possible failure mechanism behind formation
of numerous small damages on asphalt-concrete upstream faces of
dams used in pumped-storage hydropower schemes. Despite limited
size of the damages, they increase demands on the operation of the
upper reservoirs. The presented hypothesis is based on the described
phenomenon of biodegradability of polyaromatic hydrocarbons by
microbial communities and microbiological analysis of samples tak-
en from damages of the asphalt-concrete upstream face of the upper
reservoir of the Dlouhé strané pumped-storage hydropower plant.

Key words
biodeterioration — asphalt concrete face — reservoir — damage — im-
pervious face
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Zajimavosti z vystavby a nasledného provozu prehrad
budovanych v sedesatych az osmdesatych letech

minulého stoleti na izemi Povodi Ohre

na okrese Chomutov jsem byl od roku 1960
a u vystavby prehrad na celém tizemi Spravy
povodi Ohre od roku 1966.

Nelze vsak opomenout prehrady, které
byly vybudovany jiz v padesatych letech
minulého stoleti, i kdyz jsem u jejich vy-
stavby jesté nefiguroval, neb jsem v té dobé
studoval Fakultu inZenyrského stavitelstvi
CVUT Praha, ale v dalsim textu o provozu
prehrad bude o nékterych zminka. Pati'i sem

Ladislav Novak

tyto prehrady:

* Podhora - zahajeno 1952, dokon¢eno 1956
(8lo o rekonstrukci rybnika)

* K¥imov - zahajeno 1953, dokonc¢eno 1959

Tento prispévek vznikl na zakladé zadani
séfredaktora Ing. Vaclava Stranského, které
znélo: ,V ¢ervnu budou Piehradni dny prave
na Ohfi. Tusim, Ze jste byl docela blizko pfi
vystavbé téch prehrad na Ohri. Nechtél byste
k tomu napsat néjaké vzpominani? Nejen
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o vystavbé, ale tfeba i o planovani, provo-
zu...“. (Pozndmka Stranského: Kdyz jsem
o ¢lanek na zacatku roku prosil, nikdo netusil,
jakymi peripetiemi se spolecenské déni bude
ubirat a Ze i konference bude presunuta na rok
2021...) Je skutecnosti, Ze u vystavby piehrad

* Flije — zahajeno 1954, dokonceno 1962
* Jesenice - zahajeno 1957, dokonc¢eno 1961
* Vsechlapy - zahajeno 1958, dokonceno
1961
V roce 1960 jsem nastoupil k Okresni vo-
dohospodarské spravé Chomutov, kterda méla
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okresni ptisobnost jak v oboru vodovodt a ka-
nalizaci, tak i v oboru vodnich toki. V tomto
okrese se prudce rozvijel pramysl, ais tim
spojend bytova vystavba (KBV — komplexni
bytovéa vystavba), zatimco potfebny rozvoj
vodniho hospodaftstvi zaostaval. Nejvice se to
projevovalo v nedostatku pitné vody, takze do-
chéazelo k omezovani jeji spoteby. Naptiklad
v roce 1963 bylo pfidélovdno v Chomutoveé
15 1 na osobu a den. Nové vybudovana nadrz
K¥imov s dpravnou vody III. Mlyn nestacila
stéle se zvysujici potfebu pitné vody pokryt.
Urychlovala se proto vystavba tidolni nadrze
s Gpravnou vody Jirkov, kterd byla dokon-
¢ena v roce 1965, coz situaci zlepsilo, ale
nevyftesilo.

Prehrada Nechranice se zacala stavét
v roce 1961 a dokonc¢ena byla v roce 1968.
Okresni vodohospodarska sprava jakozto na-
sledny provozovatel aktivné spolupracovala
pri vystavbé, aby byly splnény podminky
pro spolehlivou provozni funkci. Béhem vy-
stavby se zjistily horsi geologické poméry pro
zalozeni zemni hréze, nez zjistil geologicky
prizkum pro projekt, coz pfimélo partnery
vystavby provést takova opatieni, aby se za-
brénilo nadmérnym prisakim pod hrazi po
napuéténi nadrze. Slo hlavné o zna¢ny rozsah
hlinitobetonové tésnici clony v podlozi hréze
aZ do maximaln{ hloubky 31 m. Dal$im opat-
fenim, o némz bylo rozhodnuto az v pribéhu
vystavby, bylo provedeni mohutné zatézovaci
lavice ve stfedni a pravé casti hraze, takze
jeji sitka v ddolnici dosahuje v paté 800 m.
Hréz ma celkovou délku 3280 m a vysku nad
terénem 38 m (od zdkladu 47,5 m). V koruné
je 8irokd 9 m. Soucésti prehrady je vodni elek-
trarna s vykonem 2 x 6 MW. Spodni vypusti
o primeéru 1800 mm jsou napojeny piimo
na spirdly turbin a vyidstény nad savkou do
odtokové stoly. Toto zvl4stni usporadani
neumoziuje dle projektu soucasny provoz
turbin a spodnich vypusti. Maximalni hltnost
turbin je 2 x 16 m3s™ a kapacita spodnich
vypusti 2 x 45 m*s?. Z toho je zfejmé, Ze pii
povodiovych situacich, kdy je tfeba vypoustét
maximum az do neskodného pratoku Ohte
pod Nechranicemi, ktery je vétsi nez kapacita
obou vypusti, jsou tyto zcela otevieny a elekt-
rarna je odstavena.

Ptivodni zamér pocital s tim, Ze provozova-
telem prehradni ¢ésti vodniho dila bude vo-
dohospodarska organizace a provozovatelem
elektrarny Rozvodné zavody. To se také po
dokonceni dila stalo. Kdyz Rozvodné zavody
poznaly, co pro né znamend plné podiizeni
provozu elektrdrny vodohospodatskym po-
tfebdm, ztratily o ni zajem, coZ nakonec vedlo

VD Nechranice - celkovy zabér na hraz
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k pfevedeni vodni elektrarny na provozovatele
prehrady. Pozdéji, kdyZ jsme si uvédomovali,
ze trzby z vyroby elektrické energie jsou pro
nas vyznamné, zacali jsme uvazovat o pre-
zkoumadni zakazu soubéhu spodnich vypusti
s turbinami. V dobé, kdy se stal feditelem
Vyzkumného tstavu vodohospodarfského
(dale jen VUV) Ing. Matougek, ktery predtim
pracoval na Povodi Ohte (déle jen POh), jsme
se domluvili a uzavteli smlouvu na spolupré-
ci k feseni slozitych, provozné naléhavych
tkolti. Prednost této spoluprace spocivala
v tom, Ze pracovnici POh byli schopni zajistit
kontinudlni méfeni potfebnych provoznich
udajt, které vyzkumni pracovnici pottebo-
vali pro svoji praci. Vedeni obou organizaci
se podle potreby schéazela, aby koordinovala
spolupraci a hodnotila postup, jakoZ i vystu-
py fesenych tkolid. Jednim z vyznamnych
tkolu této spolupréace bylo zjisténi moznosti
soubéhu turbin a spodnich vypusti véetné
stanoveni parametrti (rozsahu) soubshu. Ukol
se podatilo zdarné vytesit. Vzpominam si na
radost vyzkumnych pracovniki hlavné z toho,
Ze jejich prace prinesla vyznamny pfinos pro
provoz elektrarny. P¥i tom si trochu posteskli,
ze u nékterych tkoltd ulozenych predevsim
nadfizenym organem jim prinosy nejsou
znamy a obavali se, Ze nékteré jejich vystupy
skongily ,,v upliku®.

Projektovany tcel nadrze Nechranice byl
zasobni. Protipovodnova ochrana resena ne-
byla. Dokonce kdyz se ukazalo, Ze z dtivodu
tézby uhli bude nutno oddslit hrazi Cachovic-
ky lalok, coz znamenalo zmenseni vycislené-
ho zasobniho prostoru, doslo k ziskani tohoto
objemu vystavbou stupné Kadar. Po povodni
na Ohfi v roce 1981 byly pfehodnoceny po-
zadavky na zdsobovéni vodou a doslo v rdmci
zmény manipulac¢niho f4du vodohospodai-
ské soustavy Ohre (nadrze Skalka, Jesenice,
Kadarii, Nechranice) ke snizeni zdsobniho
prostoru a stanoveni ochranného prostoru
v nadrzi Nechranice. Postupné, s rozvojem
dispecerského fizeni a moznosti pribézné
ziskavat hydrologickd data z horni ¢asti po-
vodi Ohrte, které lezi na némeckém tzemi
(témét 600 km?), bylo mozno provadét s urci-
tym casovym predstihem prognézy pribéhu
povodni, coz vytvarelo informace o téelném
predvypousténi z nadrze Nechranice. To na-
razelo na nedostatec¢né kapacity vypoustécich
zatizeni. Jedind schtidna moznost byla provést
rekonstrukci bezpetnostniho prelivu, ktery
se skladd ze t¥f poli sitky 15 m, hrazenych
hydrostatickymi uzavéry na vysku 4 m. Tech-
nického navrhu se ujal prof. Broza. Pod jeho
vedenim byl na Stavebni fakulté CVUT vytvo-
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fen a odzkousen model, ktery byl podkladem
pro projektovou dokumentaci. V letech 2003
a 2004 byla provedena rekonstrukce stredni-
ho pole prelivu, pii které se vybourala celd
betonova komora hydrostatického uzévéru,
tim se snizil prdh ptelivu o 0,5 m a otvor se
nyni hradi zdviznym ocelovym segmentem
s natokovou horni sténou. Za ni se segment
vyhrazuje a je zde rovnéz umisténo provizorni
hrazen{ tabulovym uzévérem.

Navodni svah hraze je proveden ve sklo-
nu 1:2 aje opevnén na misté betonovanym
plastém tlustym 0,2 m s dilata¢nimi sparami
vyplnénymi pérobetonem. Postupem casu
doslo ke znacnému poskozeni plasté, nej-
vice v oblasti kolisani hladiny, ale i v trvale
ponofené ¢ésti. Zacinala se objevovat mista,
kde koroze plasté jiz pokrocila na celou jejich
tloustku. Ukazalo se, Ze pérobeton ve spardch
ma malou pevnost a neni schopen odolavat
namahéni od vodnich vIn. Dochézelo k erozi
podlozi v misté spar, ale i podél spér pod plés-
tém (kaverny). Potapécské stanici Chomutov
pod vedenim Petra Andrta se podafilo najit
vhodnou technologii a celou opravu provést
v letech1998-2004.

Prehrada Jirkov se zacala stavét v roce 1960
a dokoncena byla v roce 1965. Jde o kameni-
tou hréaz s $ikmym vnitinim tésnénim z jilovi-
tych zemin. Jeji zvlastnosti je, Ze stabiliza¢ni
¢ast byla sypana ve vysokych vrstvach (22
a 15 m) s hutnénim tlakovou vodou. Navodni
¢ast byla sypana ve vrstvach vysokych cca
6 m bez hutnéni. Bezprostfedné po uvedeni
do provozu byly zjistény vyrazné deformace
hraze se zna¢né rozdilnym sedanim navodni
a vzdus$né Casti hraze. Seddni na ndvodni ¢asti
bylo zna¢né vétsi nez u hlavni stabiliza¢ni
¢asti. Doslo k poklesu koruny hraze azo 1,5 m
a ke vzniku trhliny na vzdusni strané. Bylo
zejmé, Ze musi dojit k rozsahlé rekonstrukci
hraze. Ta se uskutecnila v letech 1982-85. Slo
o drahou zkusenost s budovanim hrazi timto
zptisobem.

Prehrada Flaje se zacala stavét v roce 1951
na Flajském potoce v Krusnych horach v nad-
mortské vysce kolem 700 m n. m. pobliZ obce
Cesky Jifetin a dokonéena byla v roce1963.
Jde o jedinou pilifovou hraz v Cechéch. Skla-
da se z 19 pilifd typu Noetzli a 15 tiznych
blokt. Vodni dilo (déle VD) bylo vybudovano
jako hlavni zdroj pitné vody pro Mostecko
a Teplicko. Hraz je dlouhd v koruné 459 m,
vysoké nad terénem 47,5 m. Objem nadrze je
23,1 mil. m®. Spodni vypusti tvori dvé ocelova
potrubi o primeéru 1200 mm. Jejich uzave-
ry tvorila dvé za sebou umisténéa Soupatka
primeéru 1200 mm s ruc¢nim i elektrickym
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pohonem. Jiz od roku 1968 vykazovaly tyto
uzaveéry poruchy v ovladatelnosti a netésnosti.
To mélo za nasledek, Ze netésnostmi unikalo
z nadrze napf. 120 l's?, zatimco stanoveny
min. odtok byl 75 I-s. Bylo rozhodnuto
o provedeni rekonstrukce, kterd znamenala
vyménu vyse uvedenych uzavérd za nové.
Byl proto Hydroprojektem Praha vypracovan
projekt, ktery navrhl odstranéni nevhodnych
Soupatek a jejich nahrazeni na ndvodni strané
kazdé vypusti Soupatkem DN 1200 mm z oce-
lolitiny s tésnicimi plochami z nerezooceli
a dale pak regulacni provozni uzéavéry typu
kuzelovych uzavérd DN 1200 mm. Provedeni
této rekonstrukce vSak vyzadovalo docasné za-
hrazeni vtoku do spodni vypusti na ndvodnim

Vlevo: VD Jirkov s vézovym objektem
Nahote: VD Flije - celkovy zabér

lici hraze. Projektant potfeboval zjistit tvar
a nerovnosti povrchu betonu u vtoku. To vyza-
dovalo zru¢né potédpéce s dobrym vybavenim,
nebot $lo o praci v pomérné velké hloubce.
V té dobé jsem vedl investi¢ni odbor, takze
jsem se se svymi spolupracovniky touto akci
pomérné intenzivné zabyval. Ve Svazarmu
Chomutov byla skupina potapéct, ktefi se
potapénim a praci pod vodou zabyvali ve
svém volném cCase. Ziskali jsme kontakt na
jednoho z nich, Petra Andrta, ktery celkem
ochotné pristoupil na spoluprédci a hned se
ujal daného tkolu. Sestrojili zatizeni, kterym
bylo mozno zjistit a zaznamenat tdaje o vto-
cich, které potreboval projektant. Ten pak
navrhl ze dvou kotlovych den jeden ¢ockovy

Potapécska stanice, a.s.

nabizi:

Video a fotodokumentaci

pro potapéni

Sidlo spolec¢nosti: Rybna 682/14, 110 00 Praha 1,
www.potapecska.cz, info@potapecska.cz

Prazkumy a diagnostiku, véetné odbornych
posouzeni technického stavu konstrukci a zafizeni

Potapécské prace zachranarského charakteru
Potapéc&ské prace ve fermentoru bioplynovych stanic

Pohotovostni sluzbu pracovnich potapécu
Vyuku a vycvik pracovnich potapécu
Sluzby soudniho znalce a autorizované osoby

Potapécské prace stavebniho charakteru
Potapécske prace strojniho charakteru
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Potapéc&ské prace v nadrzich priamyslovych technol%

uzavér s tésnicim limcem a napoustécim
zatizenim, aby bylo mozno s uzavérem pod
vodou manipulovat a pfemistovat jej. Zatimco
se uzavér vyrabél, pripravovala se tizkokolejna
draha a jefabové zatizeni k dopravé uzavérd
do hréze az na misto montaze. Potapéci se-
strojovali podvodni komoru, ktera by slouzila
k odpocinku a vyméné potdpéct pfi ndrocné
praci s uzavérem ve znacné hloubce.

Kratce po zahdjeni praci pod vodou prisel
jeden z potapéct o zivot. Po zhodnocenf si-
tuace mi bylo jasné, Ze bez zkusenych, dobte
vybavenych potdpéct nebude mozné tkol
splnit. Po zjisténi, Ze Hlavni banska zdchranna
stanice v OKD Ostrava disponuje skupinou
potépéct, kterou vedl pan Danék, jsem oka-
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mzité odjel do Ostravy. Pii jednani v OKD
se mi podafilo uspét a dosdhnout néastupu
potapéch na préice na prehradé Flaje. Malou
potapécskou skupinu v té dobé mél podnik
Povodi Vltavy, vedl ji pan Cerny. Podatilo se
ityto potdpéce ziskat pro prace na Fldjich.
Stranou nezistali ani svazarmovsti potapéci.
Vznikl tak tym potapéca, ktery pod vedenim
nejzkusenéjsiho z nich, pana Darika, préci
s docasnym uzdvérem vtok do spodnich
vypusti Gspésné zvladl. Pii tom byla vyuzita
i podvodni komora, kterou zkonstruovali pota-
péci ze Svazarmu Chomutov Vyména uzaveri
skoncila v roce 1972.

Uz v té dobé bylo zfejmé, Ze podnik bude
potfebovat profesionalni potapéce, a to jak ke
kontrolam, tak i provadéni oprav konstrukci
na vodnich dilech trvale ponotenych pod vo-
dou. Vzdyt uz napf. pti provadéni technicko-
-bezpecnostnich prohlidek na vodnich dilech
se bez potapécit zkontrolovalo jenom to, na co
bylo vidét, takZe ponotfené c¢asti prohlédnuty
nebyly. Nékteré potdpécské prace na vodnich
dilech provadeéli v dalsich letech potapéci
v ramci svého volného ¢asu, coz se ukazalo
jako nepostacujici. To motivovalo Petra An-
drta k zaloZen{ firmy Potdpécska stanice v. o.
s. Chomutov. Ta se postupné rozvijela, takze
byla schopna provadét i zna¢né naro¢né prace
pod vodou na vodnich dilech, a to nejen pro
podnik POh.

Prehrada Piisecnice byla vybudovana v le-
tech 1969 az 1976 v Kru$nych hordch ve vysce
okolo 700 m n. m. na Pfisec¢nickém potoce, asi
1 km nad obci Krystofovy Hamry. Déle se do
nadrze piivadi voda $tolou z Cerného potoka.
Nadrz mé objem 54,96 mil. m®a je hlavnim
zdrojem kvalitni vody pro severoceskou
vodérenskou soustavu. Povazuji ji za perlu
mezi voddrenskymi nddrzemi. Hraz je dlouha
470 m a vysokda 48 m nad terénem a 57,6 m
nad zakladem. Vodni dilo méd dva vézové
objekty. Sdruzeny vézovy objekt umistény
u navodni paty hraze ma dvé spodni vypusti
praméru 1000 mm a Sachtovy bezpec¢nostni
preliv s primérem v pfelivné hrané 5,0 m
a primeérem Sachty 1,7 m. Druhy vézovy
objekt umistény 215 m od hrédze pfi pravém
btehu slouzi k odbéru vody ze ¢tyt vysko-
vych horizontt. Z véZového objetu je voda
odvadéna tlakovou $tolou dlouhou 6,3 km do
tpravny vody Hradisté.

Stavbu provadeéli dva dodavatelé. Hlavnim
byly Vodni stavby Praha, zdvod Chomutov.
Dodavatelem $tol a odbérného vézového
objektu Podzemni inZenyrské stavby Zbra-
slav. Po urcité dobé se zacala u odbérného
vézového objektu vyskytovat koroze betonu

18

VD PriiseCnice — zabér na hraz s obéma vézovymi objekty

a jeho vyztuze. Ta rychle postupovala, takze
se blizil jeho havarijni stav. Pfi uzavieni véech
etdzovych odbért dochézelo k tak silnym
prisaktim betonem diiku, Ze nebylo mozné
provést ani revizi Stoly. Nejvétsi koroze byla
v oblasti zalivek odbérnych oken a pracovnich
spar. Byly snahy provést lokalni utésnéni pra-
sakd. Pfi tom se ukdzalo, Ze tento zptisob neni
feSenim. Protoze v8echny préce bylo nutno
provadeét ve vodé, bylo vyfeseni sanace zada-
no Potédpécské stanici Chomutov. Ta navrhla
provést novy betonovy plast odbérného ob-
jektu, kdy vnéjsim bednénim by byl ptivodni
betonovy plast a vnitfnim (ztracenym) kruho-
vym bednénim antikorovy plech. Tento navrh
se realizoval s tim, Ze se provedla betondz do
vody ze samozhutiiujici betonové smési. Po-
rovnani kvality betonu obou véZovych objekti
dokumentuje, jak velkou roli hraje nedodrzeni
zékladnich technologickych postupt jako
spravné ulozeni, zhutnéni a nasledné oSette-
ni, neb bylo pouzito stejné betonové smeési.
V roce 1975 jsem odeSel z investi¢niho
odboru do Karlovych Vart, abych fidil tamni
zavod. Krétce po mém prichodu se vyskytly
problémy na prehradé Jesenice, které spo-
¢ivaly ve vyvéru vody ze dna zlabu a skluzu
od pravobiezniho bezpecnostniho prelivu.
Prehrada Jesenice byla vybudovéna v letech
1957 az 1961. Jde o zemni hrdz dlouhou
753 m, vysokou 20 m, s objemem nadrze
60,15 mil. m®. Vyvér vody ve zlabu a skluzu

VD Skalka - zabér na hraz s pielivem

VD Jesenice — zabér na hraz a skluz od prelivu

byl zptisoben zménami rezimu proudéni
vody v podkladnich stérkopiskach. K feseni
vyznamneé prispél tehdejsi feditel aseku TBD
na VRV Praha Ing. Simek, ktery osobné Jese-
nici dlouhodobé sledoval s ohledem na jeji
komplikované geologické podlozi. Sanace se
provedla vybudovdnim drenazntho potrubi
podél pravobrezni zdi zlabu a skluzu zhruba
v drovni jejich zakladi, se zatsténim drenaze
do vyvaru. Déle pak byla provedena injektaz
dna Zlabu a skluzu pfedevsim v oblastech
vyvért. Uz po provedeni drendze vyvéry té-
mér ustaly. U nddrze Jesenice byly problémy
se sesuvy bieht témér od jejtho uvedeni do
provozu.

Prehrada Skalka byla vybudovana v letech
1962 az 1964 na Ohfi tésné nad Chebem.
Plocha povodi k profilu pfehrady ¢ini
670,60 km?, z toho 593 km? je na tizemi SRN.
Hréz je v koruné dlouhd 115 m a vysoka 15 m
nad terénem a byla sypéna z chebskych fylitd,
které se tézily v nedalekém lomu. Pti pravém
bfehu byl vybudovan funkéni objekt, v némz
jsou umistény dvé spodni vypusti o primeéru
1 200 mm a nad nimi bezpecnostni preliv
hrazeny ocelovym segmentem $itky 9,5 m.
Krétce po roce 1975 se vyskytly prasaky
v oblasti styku sypané hraze s funkénim
betonovym objektem, které se postupné zvét-
Sovaly, takze bylo nutné provést urychlenou
sanaci. Tu jsme provedli vlastnimi pracovniky
zavodu podle navrhu a pod vedenim experta

vh 7-8/2020
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VD Stanovice -zabér na vodni dilo ze vzdusné strany hraze

Ing. Kudlika z Vodnich staveb Praha. V dobg,
kdy se ve svété prehodnocovala bezpecnost
prehrad proti preliti pfi maximalni pravdé-
podobné povodni, doslo k tomuto procesu
iu nas. Prehrada Skalka byla zafazena mezi
objekty, u nichZ by se mélo provést posou-
zeni. Vysledkem bylo rozhodnuti vybudovat
vpravo od ptvodniho pfelivu jesté dalsi.
V roce 1989 byl vybudovan novy objekt, ktery
obsahuje preliv hrazeny 7 m $irokou a 4,8 m
vysokou klapkou. Soucasné byla do nového
objektu umisténa MVE se dvéma turbogene-
ratory o vykonu 2 x 375 kW.

Prehrada Stanovice se budovala v letech
1972 az 1978 na Lomnickém potoce jako
hlavni zdroj pitné vody pro Karlovarsko.
Hraz je sypand, kamenitd s ndvodnim as-
faltobetonovym tésnénim. Je dlouhé 258 m,
vysokd 59,5 m nad terénem a vytvari nadrz
s objemem 27,8 mil. m®. Jiz od pfichodu na
zavod Karlovy Vary jsem byl povérfen sledo-
vat postup vystavby jak z pozice investora,
tak i budouciho provozovatele. V obdobi
let 1975-1985 jsem mél moznost pfi své
¢innosti na hrani¢nich vodnich tocich s Ba-
vorskem navstivit i nékterd budovana vodni
dila nedaleko stétnich hranic. Nejvice mé
zaujala vystavba prehrady Frauenau, ktera
méla obdobné nékteré parametry a budovala
se témér ve stejném obdobi, jako prehrada
Stanovice. Zminénou prehradu jsem mél
moznost navstivit béhem vystavby vicekrat.
Zaujala mé peclivost, s jakou byly prace
provadény, dodrzovani technologickych po-
stupt, a hlavné pak vysledek — kromé jiného
velice kvalitni betony. Posledni navstévu
prehrady Frauenau jsem provedl zhruba po
dvaceti letech od dokonceni obou prehrad,
abych mohl provést porovnéni. Shledal jsem
znacné rozdily. Betony u némecké prehrady
nejevily zndmky koroze a rovnéz technolo-
gicka zatizeni vybudovana z korozi odolnych
materidldi nevykazovala zddné vady. U pfe-
hrady Stanovice doslo k vyznamné korozi
betonu i vyztuZe. Naruseni neni jen v misté
pracovnich spar, ale i plosné. Ptidorys vézo-
vého objektu neni kruhovy, ale dosti slozity
s mnoha rohy. V téchto rozich je koroze vétsi.
Ze zjisténého stavu je zfejmé, Ze vyztuz ma
malé kryti betonem a Ze problémy zptisobuji
téZ vyCnivajici pruty armatury, které koroduji
a v podstaté ,,tdhnou” korozi dovnitf.

vh 7-8/2020

V prosinci 2000 zpracoval pro POh doc.
Ing. Jifi Dohnélek, CSc., autorizovany in-
zenyr pro zkouseni a diagnostiku staveb,
Zhodnoceni stavu Zelezobetonového vézového
objektu VD Stanovice v oblasti pod vodni hla-
dinou. Zpracovatel mél k dispozici vysledky
potépécské prohlidky a jadrové vyvrty beto-
nu. V uvedeném zhodnoceni se napf. uvadi,
ze: ,V ruznych oblastech se nachazeji sice
ne prili§ casté, ale vyrazné poruchy, které,
pokud by nebyly postupné sanovédny, mohly
by do budoucna vyvolat zdvazné problémy.
Ze ziskanych poznatkt tedy vyplyva, Ze
povrchové silné vyztuzené masivni prvky
vézového objektu maji jiz silné degradovanou
kryci vrstvu betonu nad vyztuzi, ktera zéro-
ven neni jiz schopna pasivovat vyztuz svou
alkalitou a v rozsdhlych oblastech tak bude
postupné dochézet k intenzivnimu rozbéhu
koroze vyztuze, kterd bude doprovéazena
oddélovanim a odpadnutim krycich vrstev
betonu. Tento proces je velmi nezddouci
predevsim proto, ze korozni zplodiny na
vyztuzi mohou svymi expanznimi Gcinky
naru$ovat beton do hlubsich oblasti, a tak
postupné narusovat vodotésnost konstruk-
ce. Proto jednozna¢né doporucuji opravit
veskeré zjisténé zavady na Zelezobetonovych
konstrukcich odbérného objektu v oblasti
pod vodni hladinou.”
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VD Horka - zabér na vodni dilo ze vzdusné strany hraze

V prosinci 2001 zpracoval doc. Dohnalek
Provedeni a vyhodnoceni diagnostickych praci
na Zelezobetonovych prvcich vézového objektu
vodniho dila Stanovice. Tato prace se tyka
horni ¢asti objektu nad podlahou strojovny,
a to zevnitf i zevné, a déle pak Zelezobetonové
konstrukce tubusu odbérného objektu v oblas-
ti nad vodou zevné. Z obsahlého materialu,
ktery obsahuje nejen zjisténi a doporucenti, ale
téZ obecné zasady sanace Zelezobetonovych
konstrukci, plynou konkrétni technologické
postupy sanace jednotlivych prvkd na odbér-
ném objektu. Krom jiného uvadi, Ze u tubusu
nad vodou a spodnim lici podlahy strojovny
byla zjisténa tloustka kryci vrstvy betont nad
vyztuzi od 15 do 30 mm a soucdasnd tloustka
zkarbonatované vrstvy se pohybuje v interva-
lu od 15 do 24 mm. Z toho je odvozeno, Ze ve
znac¢né ¢ésti, cca 30 az 50 % povrchu, jiz do-
chézi ke korozi vyztuze. Jako zcela nezbytny
je navrhovan sanac¢ni zasah v oblasti kolisani
vodni hladiny na vysku nejméné 3—4 m.

Prehrada Horka byla budovana v letech
1966 az 1970 na Libockém potoce nad obci
Horka jako zdroj pitné vody pro tzemi pri-
myslového Sokolovska. Jde o zemni sypanou
hraz se sttednim hlinitym tésnénim dlouhou
v koruné 236 m a vysokou 41 m nad terénem.
Objem néadrze ¢ini 21,35 mil. m®. Funkce
vodniho dila — odbér vody ve 4 etdzich a bez-
pecnostni pieliv — zajistuje sdruzeny vézovy
objekt. V srpnu 2001 posuzoval stav betont
na VD doc. Dohnalek a vysledky zpracoval
v dokumentu Provedeni diagnostickych praci
na Zelezobetonovych objektech vodniho dila
Horka u Chebu a doporucenti pro jejich sana-
ci. Ve svych zavérech uvadi, Ze posuzované
zelezobetonové objekty vyzaduji v dil¢ich
oblastech neodkladné sanac¢ni zdsahy, a to
zejména pokud se tyka lokalni koroze vyztuze,
prosakovani vody pracovnimi spirami, trhli-
nami a prosakovani vody dilata¢nimi sparami.
Pfitom znacné $patnd situace je u odtokové
Stoly, kde je korozi ohroZeno cca 30 % vyztuze
ve sténdch a 50 % vyztuze ve stropni kon-
strukci. Na vnitfnim povrchu svislého tubusu
sachtového prelivu byla zjisténa ojedinéla ko-
roze vyztuZe cca 4-6 m? véetné hloubkovych
poruch betonu. Délka provlhajicich pracov-
nich spar je 30—40 m. Mimoradné $patnd je
antikorozni ochrana vyztuZze v konstrukci nad
hornim ochozem véZového objektu. Tloustka
zkarbonatované vrstvy témér vsude zasahuje
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vyztuz. Rekonstrukce této konstrukce je pova-
Zovana za prioritni.

Jesté v dobé zaméstndni u POh jsem si
uvédomoval potfebu kontrol a provadéni
opravnych praci betonovych konstrukeci
ponofenych pod vodou. Velice jsem pftivital
zalozeni firmy Potdpécska stanice v. o. s. Cho-
mutov Petrem Andrtem. Moderni vybaveni
této potapécské stanice vytvorilo podminky
nejen pro detailni sledovani stavu konstrukei
pod vodou, ale téZ pro nésledné provadéni po-
tfebnych opatieni, oprav, sanaci apod. Velkou
vyhodou je, Ze moderni vybaveni umoziuje
spolehlivé zachytit pomoci kamer nejen zjisté-
ny stav, ale i provedené préce a tyto zdznamy
je téz mozno archivovat pro budouci potteby.
Praveé informace takto ziskané mé pfimély po
odchodu do dtichodu zabyvat se pfic¢inami po-
ruch a korozi betont ponotenych konstrukei.
Vysledky jsem uspotradal v prosinci 2000 do
Studie vlivii na trvanlivost betont konstrukci
vodohospodarskych staveb ponorenych pod
vodou. Zde jsem zjistoval, zda nemohou ke
korozi betonti trvale ponotfenych pod vodou
prispivat i chemické, pfipadné biologické
latky v zadrzované vodé. U chemickych latek
to nejcastéji byvaji sirany, kyselina uhlicit4,
chloridy a dusi¢nany, u biologickych pak
huminové latky. Podkladem byly vysledky mo-
nitoringu kvality vody v nddrzich a vodnich
tocich, ktery provadéji centralni laboratote
POh. Ukézalo se, Ze tyto latky nesehréavaji
vyraznou roli v korozi betonu sledovanych
prehrad. U nekvalitniho betonu by mohla byt
pravdépodobnost urc¢itého vlivu. Zajimava
byla informace od potapéct, Ze pokud se se-
tkaji s pfipadem, kdy je povrch betonu pokryt
povlakem, ktery ziejmé obsahuje biologické
latky, a odstrani jej, objevi povrchovou korozi
betonu.

Zavérem lze uvést, ze koroze vyznamné
ovliviluje trvanlivost a statickou spolehlivost
betonovych konstrukci. Pii velkém rozsahu
koroze a omezenych prostfedcich na opravy
a rekonstrukce je vyznamnd otdzka priorit
— ¢emu déat pfednost. Zvazime-li povrcho-
vou korozi konstrukci z masivnich betont,
je zfejmé, ze ve vétsiné pripadd nemad tato
koroze (pokud nehrozi rozpad konstrukce)
vyznamnéj$i dopad na statickou bezpecnost.
Jinak je nutno nahliZet na korozi u Zelezobe-
tonovych konstrukci, které jiz tak masivni
nebyvaji, a zde pfi soucasné korozi vyztuze
muze jit i o statické ohroZeni. Navic spole¢né
koroze vyztuze s betonem ma rychlejsi po-
stup. Jakmile je porusena ochrannd vrstvicka
vyztuZze v betonu, kterd pti pH zhruba od
11,5 do 13,5 korozi vyztuze zabranuje, vznika
hydroxid Zeleza, ktery zvétsuje objem cca 4x,
a tim putisobi na dalsi odpadavani betonu od
vyztuze. Za nejcastéjsi davod koroze vyztuze
Ize oznacit v u nés zjisténych piipadech nedo-
state¢nou kryci vrstvu betonu u vyztuze, dale
pak nekvalitni beton, trhlinky a karbonatace
povrchovych vrstev betonu. Z toho vyplyva,
ze nejvetsi pozornost je tieba zamérit na zele-
zobetonové vézové objekty prehrad.

U prehrady Stanovice jsem se zminil
o znac¢nych rozdilech v kvalité betont v po-
rovnani s bavorskou pfehradou Frauenau.
Dalsi moznost zjisténi kvality betont v za-
hranié¢i jsem mél v rdmci zahraniéni pracovni
cesty do USA, ktera se konala od 25. 2. 2001
do 7. 3. 2001. Utelem cesty byla navitéva
veletrhu World of Concrete a AIRCON, dale
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Hoover Dam — zabér na vodni dilo

pak prohlidka stavby prehrady zasobujici Las
Vegas a staveb v Los Angeles. Slo predeviim
o z{skani poznatkt a zkuSenosti s vystavbou
a provozovanim betonovych a Zelezobetono-
vych konstrukci. Prohlidka staveb zapocala
v San Francisku navstévou katedraly vybudo-
vané z jediného materidlu, a to betonu. Nikde
jinde jsem nevidél tak perfektné provedené
pohledové betony. Nésledovala prohlidka
s komentarem o vystavbé a provozu zndmého
mostu Golden Gate Bridge. Ze San Franciska
vedla cesta k horam Sierra Nevada pies Se-
quoia National Park a Death Valley do Las
Vegas na veletrh World of Concrete a AIRCON.

Veletrh se konal v obrovském zastieSeném
areélu, v némz bylo umisténo veliké mnozstvi
vystavovatelti. Veletrh nabizel nepfeberné
mnozstvi zafizeni, prostfedkd, nastrojt,
pomtcek, strojii a pfistroji pro potizovani
a o$etfovani novych betont. Je mozno Fici,
ze zde bylo vse, co je potfebné ¢i vhodné
pro provedeni vysoce jakostnich betont.
Bylo mozné najit odpovéd i na nékteré nase
aktudlni otazky:

— jak dokonale zabezpecit poZzadované kryti
vyztuze betonem,

— ¢im dobfe zhutnit betonova opevnéni i ve
vodorovné poloze ¢i mirném sklonu,

— systémy pro vytvoreni dokonalého bednéni
apod.

Pozornost, avsak jizZ v omezeném roz-
sahu, byla vénovdna tpravam povrcht
betonovych konstrukci, ale téZ opravam
betonti. Z postfeht na stavbdch USA, ale
i ve vyspélé Evropé je zfejmé, Ze oprava
nekvalitnich povrcht betont je spise nas
problém, nikoliv svétovy.

Z Las Vegas jsme se presunuli k prehradé
Hoover Dam, vybudované v letech 1931 az
1935 na fece Colorado pfimo na hranicich
Nevada-Arizona. Vlastni prehradni téleso
je gravita¢ni klenbové vysky 221,3 m, délka
v koruné 379,2 m, $itka v koruné 13,7 m, Sif-
ka v paté 201,2 m, objem betonu 2,6 mil m°.
Prehrada vytvafi jezero o objemu 1,24 trilio-
nu m?, maximélni hloubka 152 m, zatopena
plocha 63 900 ha, délka vzduti 177 km. Pod
prehradou jsou umistény dvé hydroelektrarny

se 17 turbogeneratory s instalovanym vyko-
nem 2080 MW. Vyznam vodniho dila spociva
zejména v:
1. zavlazovani vice nez 1 mil. akrd v USA
a témér 0,5 mil akrii v Mexiku;
2. zdsobovani vice nez 18 mil. obyvatel;
3. vyrobé el. energie vice nez 4 biliony KWh
rocné;
4.rekreaci — popularni rekreacni oblast s ce-
loro¢ni sezonou.
Pri exkurzi byl vysvétlen tcel, vystavba
a funkce vodniho dila. Provozni problémy
nebyly zmiriovany a nejsou v této oblasti poti-
ze. Jiz z prohlidky bylo zfejmé, Ze betony jsou
velice kvalitni. Podle otisku prken na betonu
bylo zfejmé, Ze betony nebyly od vystavby
sanovany. Na ndvodnim lici nevykazoval be-
ton korozi ani v oblasti kolisani hladiny. I tato
stavba dokumentuje, Ze peclivé provedené
betony pfi stavbé jsou v nasledném provozu
bezproblémové.
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Ing. Zbyneék Folk,
generalni reditel Povodi
Ohre, statni podnik
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Zbynék Folk se narodil 1976. Jeho Zivot je
spojeny s vodou. Uz na SPS stavebni v Plzni
si vybral obor vodni stavby, v této speciali-
zaci pokracoval i na vysoké skole. Na CVUT
v letech 1990 az 1994 studoval na Fakulté
stavebni, obor vodni hospodéarstvi a vodni
stavby. Profesni Zivot je spojeny s podniky
Povodi. Zac¢inal na Povodi Vltavy, kde praco-
val na riznych pozicich. Odtud v roce 2019
presel na Povodi Ohi'e do funkce generalniho
reditele.

Angazuje se i ve Svazu vodniho hospodar-
stvi a je i ¢lenem riiznych vodohospodar-
skych komisi.

Stransky: Pane generdlni rediteli, asi pred
rokem jste byl jmenovdn do funkce. V jakém
stavu jste statni podnik Povodi Ohre prebiral
na odborné a organizacni tirovni?

Folk: Do funkce generalniho feditele statni-
ho podniku Povodi Ohfe jsem byl jmenovan
ministrem zemédélstvi Ing. Miroslavem
Tomanem, CSc., ke dni 1. 5. 2019. Statni
podnik jsem prebral v dobrém stavu, odborna
droven zameéstnanct ve vSech oblastech je
dobré a zejména co se tyce vodohospodarské
problematiky, podnik disponuje zaméstnanci
na velmi vysoké odborné drovni. Mohu s klid-
nym svédomim tvrdit, Ze jsou to ,,télem i dusi”
pravi vodohospodafi.

Stransky: A jaké jste mél zaméry? Dari se
Vam je napliiovat? Pripadné korigoval jste je
néjak?

Folk: V podniku nepanovala dobra nélada,
pokulhéavala zejména vnitfni komunikace
a daveéra. V této oblasti myslim se podatilo
udélat vyznamny krok kuptfedu, diveéra za-
méstnanct ve vedeni podniku byla obnovena
a celkové mi ptijde, Ze zaméstnanci citi oporu
a chodi do préce s pozitivni naladou. Aktu-
alné podnik prochéazi organizac¢ni zménou,
kterou jsem dlouhodobé ptipravoval. Hlavnim
cilem je posileni nejen vnitni, ale predevsim
vnéj$i komunikace a propagace podniku
zejména ve vazbé na pripravu a naslednou
realizaci strategickych investic. Nejedna se
0 74dné rychlé rozhodnuti. Upravu uspora-
déani jsem nékolikrat zpétné vyhodnocoval na
zéakladé vnitfnich jednéni, kdy byly postupné
analyzovany vSechny dopady.
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Stransky: Jaké jsou specifika povodi Ohre?

Folk: Specifickou problematikou v tizemni
ptsobnosti stdtniho podniku Povodi Ohte
a pro uzemi severnich Cech je rekultivace
zbytkovych jam po téZzbé hnédého uhli. Ak-
tualné pracujeme na komplexni aktualizaci
vodohospodarskych bilanci jiz dokon¢enych
a planovanych hydrickych rekultivaci téchto
jam, v¢etné posouzeni realizovatelnosti vy-
tvoreni propojené vodohospodarské soustavy
po uplném ukonceni tézby hnédého uhli
v Usteckém kraji. Tuto problematiku fesime
ve spolupréci se stitnim podnikem Palivovy
kombinat Usti a daldimi dotéenymi podniky.
Dobré vyteseni této otdzky je v zdjmu celé nasi
spolecnosti.

Stransky: Sucha a povodné. Zkrdtka ex-
trémni jevy. Jak k nim v ramci své kompetence
chcete pristupovat? Tedy jaka chystdte opatreni
v oblasti retence a akumulace vody?

Folk: Otazka feseni sucha je na velice
dlouhé povidéni. Dalezité je vnimat dvé
rozdilné roviny, a to zaprvé zajisténi odbérd
pro potfeby lidi, tzn. pitné vody, primyslo-
vé a zemédélské ucely, a zadruhé zvyseni
retenc¢ni schopnosti krajiny revitalizaénimi
opatfenimi v plose povodi, tzn. revitalizace
vodnich tokd, tting, mokfady, meze, hluboka
orba, hospodareni na polich atd. Obé tyto
roviny jsou pro spolecnost a prirodu velmi
dtilezité, nelze jednu preferovat pred druhou.

V soucasné dobé pripravujeme jak stavby
pro omezeni dopadu sucha, tak stavby pro-
tipovodnové ochrany. Prioritni je pro nés
pfiprava VD Kryry na Podvineckém potoce,
jehoz hlavnim tcelem je akumulace vody pro
nadlep$ovani priitokt v tocich pod vodnim
dilem, zajisténi odbért pro zavlahy pii pésto-
vani chmele a ptevod vody do povodi Rakov-
nického potoka. Dalsimi tcely vodniho dila
jsou retencni tc¢inek pfi prichodu povodni,
rekreacni a energetické vyuziti.

Dal$imi pfipravovanymi stavbami jsou
vodni nadrze Mukodély na Blsance a aktualné
jsme oprasili i pfipravu nddrze v profilu Hlu-
bocka pila na vodnim toku Liboc.

Co se tyka retence a transformace vody pfi
prichodu povodnovych epizod, v lonském
roce jsme dokoncili stavbu poldru Strbice,
pripravujeme stavby suchych nadrzi v lokali-
tach Sporka, Dubnice a Syéivka a z hlediska
prevence pred povodnémi pripravujeme lini-
ové protipovodriové opatfeni na Chomutovce
v Chomutové.

Stransky: Ovsemze je potieba i spoluprdce
s vodopravnimi organy. Zjistoval jste, jakd je
v této oblasti drover vztahd?

Folk: Oc¢ima vodopravnich organti jsme vét-
$inou vnimani jako odborna organizace, ktera
zaméstnava erudované odborniky v daném
oboru a ptisobi tak i ve vztahu k vefejnosti.
Spolupraci s vodopravnimi tfady, az na vy-
jimky, mohu hodnotit kladné. Pravidelné ke
konci roku pordddme pro tredniky vodoprav-
nich arad skoleni, kde je sezndmime zejména
s novinkami v legislativé. Hlavneé toto skoleni
vyuzivdme pro vzdjemnou vymeénu nazoru
a zkuSenosti napri¢ spravovanym tizemim.

Stransky: Naklddani s vodami se tykd
siroké skaly subjektii. Vas podnik poskytuje
stanoviska z titulu spravce povodi a sprdavce
vodniho toku. Myslite si, Ze vse je v této oblasti
optimdlni, anebo by bylo vhodné hledat cesty
k vétsimu porozuméni? (hlas poradni, stavby
v nevhodnych lokalitdch...)

Folk: PrestoZe se nejedna o stanoviska za-
vazna, jsou ze strany Grednikd respektovana.
Jak jsem jiz uvedl, z pohledu vodopravnich
Gradt jsme pro né témi nejvétsimi odborniky,
proto se na nase stanoviska mohou bezpro-
stfedné spolehnout a také to tak ¢ini. Pfesto
jsou oblasti, kde bychom se méli snazit lépe
naslouchat potfebdm nékterych investora
a moznd i porozumét a hledat spole¢nou cestu
tak, aby byly uspokojeny zdjmy obou stran.
Toto vSak nemtiZe jit na tkor ochrany vod
a ptirody. Na druhou stranu, kazdd mince ma
dvé strany a jisté vsichni spole¢né citime, Ze
dalsi rozvoj je pro spole¢nost potfebny.

Stransky: A to se vlastné tykd i spoluprdce
s ustrednimi vodohospodarskymi organy. Jak
hodnotite rozdélenost kompetenci mezi MZe
a MZP — tieba i z pohledu extrémnich jevii?

Folk: Vodohospodati, zemédélci, ale
i ochranci pfirody vnimaji rozdéleni spravy
vod mezi Ministerstvo zemédélstvi a Minis-
terstvo zivotniho prostfedi prostfednictvim
takzvanych ,,délenych kompetenci“ uz dlouha
léta. Nejvyraznéji pocitujeme zvysenou byro-
kracii s vodou spojenou. Coz je nepochybné
pravda. Za tu doby, kdy je sprava rozdélena, se
ale vytvotila urcitd rovnovaha, kterd je v praxi,
aZna tu byrokracii, docela dobte funk¢ni. Ne-
bylo by proto vhodné tento stav ménit.

V ptipadé, Ze by doslo k sjednoceni kompe-
tence, tak k zachovéni stavajiciho, jakz takz
vyvazeného stavu, by to totizZ znamenalo ze
strany povéfeného ministerstva nepreferovat
bud na jedné strané produkéni zemeédélské,
nebo na strané druhé extrémné ochranarské
pozadavky.

O celkové kompetence nad vodami usiluje
predevsim MUYZP které se také zasadilo o to, e
i sediment z nadrzi a vodnich tokt témér nelze
vracet zpét na zemédélskou pudu, odkud se
ale pfevazné do vod dostal. Pfitom sediment,
v minulych dobach se hovotilo spis o irodném
bahné, se bézné vracel zpét na pole. To vse za
situace, kdy vodni eroze z poli kazdorocné
odnese vice nez desitky miliont tun ptidy. Na
druhou stranu jsou pravé zemeédélci nejvétsim
znecistovatelem vod a zivotniho prostfedi,
a jen velmi neradi néco méni na svych ne zcela
prirodé blizkych postupech.

Stransky: Na mistech vytéZenych doli
vznikaji jezera, pripravuje se i prevadéni vody
z povodi Ohre do povodi Vltavy. Jak se s tim
vypordddvdte po formdlni strance, tedy z hle-
diska spravy, prava, ekonomiky...?

Folk: Ano, pfiprava téchto vyznamnych
akci pokracuje, a to ze vSech hledisek. V sou-
casné dobé je zatdpéni dtlnich jam ve fazi
zpracovani studie, ktera se vénuje predevsim
vodohospodétské bilanci, véetné posouzeni
realizovatelnosti vytvoreni propojené vodo-
hospodérské soustavy. Tato opatfeni budou
hrazena z rezervnich fondu, které maji
povinnost tvorit dalni spolecnosti. Ty také
budou nositeli téchto rekultivac¢nich opatreni.
Otazka spravy budoucich jezer je stéle ote-
viena, pokud budou i nadale planovana jako
izolované vodni plochy, tak jako soucasna,
necht je spravuji mistni samospravy. Nevim,
pro¢ bychom takovou vodni plochu, kde se
neda s vodou hospodatit, méli spravovat pra-
vé my. Pokud by se ale podaftilo u nékterych
najit smysluplné vodohospodatské vyuziti,
at uz akumulace ¢i retence vcetné fddného
hospodateni s akumulovanou vodou, je moz-
né uvazovat o sprave ze strany Povodi Ohfre.
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Prevody vody z povodi Ohie do povodi
Vltavy, respektive do Rakovnického potoka
jsou plné v rukou vodohospodarii. Na prevodu
spolupracujeme spole¢né s Povodim Vltavy.
Bylo zpracovano multikriteridlni posouzeni,
které vyhodnotilo desitky moznych tras.
Kromé trasovéani byla hodnocena i vodohos-
podarska bilance zdroje, kdy bylo uvazovéno
o Ohti a Berounce, a hodnotily se také dalsi
aspekty. Z hlediska technického je reseni
vcelku jednoduché. Co se tyka financovéni,
tak to bude zajisténo ze statniho rozpoctu. Na
rozdéleni spravy mezi podniky povodi jsme
také predbézné domluveni. To nejhorsi nés ale
teprve cekd, a to, jak tusite, je majetkopravni

Stransky: Obecné jaké kroky byste do bu-
doucna doporucoval?

Folk: I vodni hospodafistvi je obor, ktery
musi reagovat na aktudlni stavy a nové poza-
davky, a proto prochazi dal$im vyvojem. Nasi
odbornici velice dikladné sleduji aktudlni
trendy a zabyvaji se vyvojem klimatickych
a hydrologickych stavi, at uz se jedna o sraz-
ky, jejich rozloZeni v Gase, intenzitu a vazbu
na odtok vody v korytech vodnich tokd,
kvalitu a dalsi. Na zakladé téchto poznatkt
a zkuSenosti upravujeme a optimalizujeme
hospodareni s vodou ve vodnich nadrzich tak,
abychom lépe vyuzili jejich zdsobni funkci
a soucasné byli pfipraveni reagovat na stfidani
extrémnich srazek a sucha.

Jednim z dilezitych okruht je pro nas
vodohospodate osvéta a preddvéani informaci
predevsim laické verejnosti. A proto Povodi
Ohfte realizovalo Informaéni centrum na
vodnim dile Flaje, které je pro vSechny na-
vstévniky nové otevieno od loriského cervna.
Tam se ndvstévnici sezndmi se severoceskymi
prehradami a dtivody, pro¢ je vodohospodari
buduji.

Dovolte mi na zavér touto cestou poprat
véem vodohospodértim dostatek vody a at na-
dale prosazujeme dilezitost vodniho hospo-
darstvi a nenechame se ve svych myslenkach
snadno odradit.

Ing. Vaclav Stransky

priprava.

Meliorace nové

Vaclav Stransky

Mnozi méli, a i tfeba maji, nedtvéru v me-
liorace; minény stavby zemédélského odvod-
néni. Vzdyt v minulosti jejich plosné, nékdy
nepromy$lené az direktivni zavadéni nebylo
jisté ku prospéchu (vodniho rezimu) krajiny.
Meliorace pritom maji svoji staletou historii
a neoddiskutovatelné napomohly k rozvoji
civilizace, a rozvoji zemédélstvi.

Slovo meliorace je odvozeno od latinského
vyrazu pro zlepSovani, ¢asto se vsak o nich
mluvilo jako o pejoracich (z latinského ,,zhor-
Sovani“). Byly z¢asti poplatné své dobé, stupni
poznéni, politické objednavce, nicméné je
potreba si uvédomit také kontext klimatic-
kych podminek, v jakych byly navrhovany
a provadény. Slouzily k nadhradé za zabory
zemeédeélské pudy pro pramyslovou vystavbu,
at to stoji, co to stoji. Treba feka Stropnice
byla narovnéna a velké plochy vlhkych luk
na Sumavé byly odvodnény jako néhrada za

Sachtice a dobytek (foto archiv VUMOP)
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vystavbu Temelina. Stélo to ohromné penize,
ale uzitek se nedostavil.

Ovliviiovani hydrologického rezimu pfitom
ke kulturni krajiné patii. Kdysi bylo trendem
vodu odvadét, za nynéjsi situace (zména kli-
matu, intenzivni zemeédélstvi uzivi na mensi
plose vice lidi, spolecenské uvédomeéni) a za
nového stupné poznani se na tyto postupy
pohlizi novou optikou, dospélo se k zaveéru,
ze je naopak tfeba vodu zadrzovat. Hledaji se
tedy zpusoby, jak tomuto cili dopomoci.

Ministerstvo zemédeélstvi (MZe) na konci
¢ervna informovalo, Ze ma plén na vyuZziti me-
lioraci: ¢ast meliorac¢nich zatfizeni by se méla
prebudovat tak, aby zadrzela vodu pro obdobi
sucha. Tomu by méla dopomoci postupné
zmeéna stavajicich odvodniovacich systémi na
regulacni drenaz, ktera je schopna vodu jak
odvadét, tak i zadrzet.

Celé znéni materidlu lze nalézt na eAgri
v sekci Aktuality. V dokumentu se pise, ze
,pozemkové tpravy, zavlahy a odvodnéni,
ochranu ptidy a jeji monitoring fesi Plan
opatreni pro feSeni sucha prostfednictvim
pozemkovych tprav a adaptaci hydromelio-
raci v horizontu 2030. Materidl, ktery nechalo
zpracovat Ministerstvo zemédélstvi, je souhr-
nem opatteni, kterd MZe v pfistich 10 letech
uskutec¢ni prostfednictvim Statniho pozemko-
vého tiadu (SPU) a Vyzkumného tstavu me-
lioraci a ochrany pidy (VUMOP). Dokument,
jehoz oponentem byla Ceska zemédélska
univerzita v Praze, da MZe k diskusi“.

Ve zpravé se déle hovoti, Ze ,,...prostred-
nictvim pozemkovych tprav je mozné fesit
retenci, akumulaci, jakost povrchovych vod
v krajiné, protierozni opatfeni a zvySovani
biodiverzity, ale i problematiku hydromelio-
raci. SPU i VUMOP budou Fesit problematiku
odvodnéni, zejména budou délat digitdlni
podobu evidence hydromelioraci, kterd neni
nebo neodpovida skutecnosti, a posoudi vodni
bilanci na konkrétni pozemky a lokality.

Oproti predchozim obdobim, kdy byl
kladen diiraz na retenci vody, bude pro na-

sledujici obdobi diilezitd akumulace vody,
tedy jeji dlouhodobé zadrzeni, a jeji dalsi
efektivni vyuziti v krajiné. Soucasti reseni
pozemkovych tprav bude i navrh zabezpeceni
zdroji zavlahové vody. Jednim z pldnova-
nych inovativnich postupt v pozemkovych
Upravach je zahrnuti systémt zemédélského
odvodnéni do jejich feseni. Predpoklada
se, ze se proces pozemkovych Gprav rozsiri
o zajisténi dostupné projektové dokumenta-
ce a prostrednictvim dalkového prizkumu
Zemé se zmapuje skutec¢ny rozsah a umisténi
odvodnovacich zatizeni, posoudi technicky
stav, vyhodnoti potfebnost a v pfipadé potieby
se navrhne opatfeni.

Z pohledu zemédélského hospodareni
je vyznamné také modernizace stdvajicich
zavlahovych soustav a jejich rozsifovani do
dalsich oblasti“.

Na zacatku jsem napsal, Ze mnozi méli,
a i tfeba maji, nedivéru v meliorace. Mij
odmeéreny postoj se méni: véfim, Ze meliora-
ce v kulturni krajiné zase najdou své misto.
I proto jsem pozéadal odborniky z VUMOP
o zevrubny ¢lanek, kde by ¢tenare Vodniho
hospodaftstvi s plany sezndmili a informovali
o0 novém poslani melioraci. Clanek bude otis-
tén v nékterém z nésledujicich ¢isel.

Kromeé ¢lanku jsme se domluvili i na rozho-
voru. Budu rdd, pokud dotazy a pfipominky
k problematice vzejdou i z fad ¢tenatri. Dékuji
za né predem.

Ing. Vaclav Stransky
stransky@vodnihopodarstvi.cz

Hospodareni s vodou v krajiné
9.-10. 9. 2020
Kongresové a kulturni centrum
Rohac Trebon

Zameéreni: Zmény podnebi a béh vody
v krajiné, vlahova bilance krajiny, vod-
ni hospodarstvi, zavlahy, odvodnéni,
sedimenty a $edé vody, vodni hospo-
datstvi Jihoceského kraje

Informace:

Markéta Holikova

Ceska bioklimatologické spolecnost, z.s.
Mendelova univerzita v Brné
Zemédeélska 1, 613 00 Brno
konference.brno@chmi.cz
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Ing. Vaclav Pondélicek
(*1941)

Ing. Vaclav Pondélicek se narodil 28. 6.
1941 v Praze. V roce 1958 maturoval na Je-
denactileté stiedni $kole (obdoba dnesnich
gymnazii) v Duchcové 1958. Ve stejném roce
byl prijat na Fakultu lesniho inZenyrstvi
CVUT v Praze. Po reorganizaci skoly byl obor
zru$en a pielozen na VSZ. Studium ukonéil
1963. Po vojné nastoupil do projekce Seve-
roceskym statnim lesiim v Teplicich. V roce
1977 presel dohodou na funkci vedouciho
projekce Povodi Ohie v Chomutové. Roku
1982 ukoncil postgraduilni studium vodni-
ho hospodarstvi na CVUT. V roce 1986 byl
jmenovan technicko-provoznim reditelem
Povodi Ohte. Od 1. 7. 1993 se stal autori-
zovanym inZenyrem pro vodohospodaiské
stavby. V roce 1998 byl jmenovan ¢lenem
Ceské akademie zemédélskych véd - sekce
vodni hospodarstvi. V obdobi 1995-2006 byl
¢lenem Védecké rady FL a FZP CZU Praha
a Védecké rady FZP UJEP Usti nad Labem,
kde externé prednasel rizeni a provoz ve vod-
nim hospodarstvi. Od roku 2000 az do svého
odchodu do diichodu (2006) byl generalnim
feditelem statniho podniku Povodi Ohre.

Jak jste se k svému oboru dostal?

Po skole jsem nastoupil jako projektant
vodohospodarskych staveb u Severoceskych
lesti Teplice. Jako Cerstvi absolventi jsme méli
velké stésti, Ze vedoucim sekce inZenyrskych
staveb byl Ing. Macoun, CSc. Spolupracovali
jsme s vyzkumem a vysokymi skolami, nau-
¢ili se s odbornymi pracovisti komunikovat,
specifikovat nase potfeby a spolupracovat
pfi feseni. Pro nas odborny rtst to byl ne-
ocenitelny prinos. V§znamné také bylo, Ze
podnik ndm v rdmci naboru zajistil smluvné
i byty. ProtoZe se musely fe$it problémy, vy-
volané likvidaci lestt na nahornich plochéach
Krusnych a Jizerskych hor, potfebné ¢innosti
se déle rozsifovaly. Rocné se odvodriovaly
stovky hektarti odlesnénych ploch, vétsinou
v pramennych oblastech vodéarenskych na-
drzi. Uspésné se rozvijela spoluprace nasi
projektové slozky s Povodim Ohte. Osobné
jsem projektoval a projednédval rfadu tprav
toktt ve spravé Povodi Ohte a v Krusnych
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horach vétsinu hrani¢nich vodnich toki se
Saskem. V roce 1977 se reditelé obou pod-
nik dohodli na mém pifechodu do funkce
vedouciho odboru projekce Povodi Ohfte.
Tu jsem vykonéval do roku 1985, kdy jsem
projekci predal Ing. Macounovi, CSc. Od roku
1986 jsem byl povéfen funkci technicko-
-provozniho feditele a od roku 2000 vedenim
Povodi Ohfe.

Kdo byl Vasim vzorem?

Uz jsem uvedl Ing. Macouna, CSc. Ten byl
opravdu nejenom nas$im vzorem, ale svoji
odbornosti, naro¢nosti a pracovitosti i prikla-
dem. Vibec jsem mél na svoje predstavené
a pozdéji i spolupracovniky $tésti. Bylo jich
vice, ale uvedu alespon dva: Ing. Sintéka, CSc.
(feditel Povodi Ohte 1966-1986) a Ing. Novaka
(feditel Povodi Ohte 1986-2000). Myslim, ze
nebyli jenom vzorem pro mé, pro pracovniky
Povodi Ohre, ale i vyznamnymi osobnostmi
vodniho hospodaistvi v CR.

Co zasadniho se béhem Vasi profesni kari-
éry v oboru stalo?

Myslim si, Ze v nasem oboru pres véechny
,védecké” i politické snahy nakonec zvitézil
zdravy rozum, obor ziistal v rukou statu a pod-
niky Povodi také. Jako chybu minulého vyvoje
vidim vysledek vyprodeje podniki Vodovod
a kanalizaci: Ceskou vodu draze kupujeme od
francouzskych firem.

Kdyz jsme vstupovali do NATO, absolvova-
li jsme provérky, predepsané pro vedeni stra-
tegickych odvétvi. Na mij dotaz, pro¢ tolik
otazek, mi odpovédéli: Kdyz tfi dny netece
voda, nejde elekttina nebo plyn, tak jsou lidé
v ulicich a s tim neudéld nic zddna armada!
TakZe sitova odvétvi by mél ovladat stat!

Jaky vyvoj ve svém oboru oc¢ekavate v bu-
doucnosti?

Nas obor je na vysoké Girovni a snese srov-
nani se véemi vyspélymi staty. Velkym tikolem
bude zabezpeceni dostatku kvalitni pitné
vody. Vidim to v8ak pfedevsim jako problém
politicky. V soucasné dobé je témér nadlid-
skym tkolem pripravit, projednat a realizovat
vystavbu jakéhokoliv vétsiho vodniho dila.
Vzpomindm na radu Ing. Luxe po povodni
1997: ,,Co nezrealizujete do tfi let po povodni,
uz nebude.“ A priprava kazdého vétsiho dila
u nés trva podstatné déle.

Byl jste u toho, kdyz se vodohospodarsky
obor v roce 1989 transformoval. Co by z téch
let stalo za pripomenuti a zapamatovani?

Z dnesniho pohledu jsem presvédcen, ze
transformace podnikt Povodi probéhla bez
vétsich problém. Jako optimélni formu jsme
vsichni povazovali statni akciovou spolecnost.
Jeji zména v roce 2000 na statni podnik byla
zbyte¢na a vyvolala fadu dohad, véetné toho,
ze statni majetek se 1épe a levnéji rozproda.
Byli jsme pii projednavani zakona o zestatnéni
v parlamentu. Do navrhu zakona prosadil
tehdejsi reditel Povodi Ohfe a. s. vétu: ,na
tento druh podniku se nevztahuji zdkony
o pfevodu majetku na jiné osoby“, a tak jsme
byli nakonec vsichni spokojeni.

Jiné to bylo u podnika VaK. Tam se by-
valé krajské usporadéani rozpadlo na mensi.
V S¢Vak Teplice jsem byl v predstavenstvu
a byli jsme dva proti rozdéleni na malé spo-
le¢nosti a prode;ji cizim firmam. Po ukonéeni
naseho ¢lenstvi v pfedstavenstvu se firma
nékolikrat prodala do Anglie a Francie. Pred
rokem se od Veolie kupovala spolecnost zpét
(a to je dobre), bohuzel podstatné draz.

Transformoval se nejen obor, ale jednalo
se i o budoucnost ,Vodniho hospodarstvi“.
Ja jsem to uz letos zmirnoval, ale povaZzuji Vas
za toho, kdo se o casopis nejvice zaslouzil.
Vybavuje se Vam, jak to tenkrat bylo?

Byl jsem c¢lenem redakéni rady za podniky
Povodi a mohu konstatovat, Ze Casopis patfil
mezi Gtené, a to jak mezi odbornymi ttvary,
tak i provoznimi pracovniky. Rada provoznich
zkusenosti, ale i vysoce odbornych ¢lanka
vychézela operativné v ¢asopise nebo v refera-
tech na odbornych tematickych konferencich.
A to i od vysokoskolskych pedagogti, protoze
schvalovéni skript trvalo nékdy roky.

Proto jsem byl velmi prekvapen, kdyz na
redakcni radé vystoupil ndméstek ministra
zivotniho prostfedi, Ze ¢asopis konci a zasta-
vuje se jeho financovani. Predseda redakéni
rady prof. Kazda na otdzku: ,Pro¢?” nedostal
odpovéd. Mné naméstek rekl, ze vodni hospo-
dérstvi je vymysl komunismu, a proto vsichni
budeme ekologové! Zaklapl tasku a odesel. Dal
uz si to pamatujete: Rekl jste mi roéni naklady
na vydavéani ¢asopisu VH a po telefonu jsme
se s kolegy z Povodi dohodli na spolecném
financovani na dobu t¥ let.

Myslite, Ze rizny politicky vyvej u nas
a tfeba v Rakousku zptisobil rizny stav kra-
jiny a vodariny? Jinak fec¢eno, jak obor byl
poplatny dobé a politickym rozhodnutim?

Pokud jde o srovnani nasi a rakouské kraji-
ny, mohu konstatovat, Zze zndm trochu Alpy.
Rakouska skola hrazeni bysttin a tprav tokt
je na velmi dobré trovni a mame k sobé tech-
nicky velmi blizko. Pro nasi krajinu je a bude
velkym problémem feseni nasledki likvido-
vanych lest kiirovcovou kalamitou. Nechdpu
také, pro¢ kolem mést a obci se povoluje vy-
stavba skladovacich gigant. Obecné plati, Ze
vazné problémy se projevily véude tam, kde
politici dosadili na vedouci funkce osoby bez
ohledu na odbornou troven. Prikladem jsou
umeéle vytvorené funkce investi¢nich feditelt
na Povodich.

Jsem presvédcen, ze pokud politikéim pred-
kladame racionalni podklady, tak je redlné
rozumné feSeni. Nejvétsim problém vodniho
hospodarstvi je, ze vétsina koncepcénich
feSeni trva déle nez jedno volebni obdobi.
A po volbach se obvykle zac¢ina s ptipravou
koncepénich akci znova.

Jak moc je obor v soucasnosti nezavisly na
politickych rozhodnutich a verejném minéni
a koneckoncii i ekonomickych moznostech?

Uz jsem dvanéct let mimo Povodi, takze
nemohu odpovédné hodnotit soucasnost.
V dobé mého aktivniho ptsobeni jsme ze
strany krajskych tifadt a vodopravnich Gradia
méli velmi dobrou spolupraci. Dvakrat ro¢né
jsme poradali spole¢né skoleni a hodnoceni
probéhlého obdobi. Pifi feseni extrémnich
situaci (havarie, povodné aj.) spolu také ko-
munikovali odborni pracovnici. Vedeni mélo
pak prostor na operativni ¥izeni nouzovych
stavil. Pro vefejné minéni povazuji za dulezité
komunikovat s médii prostfednictvim kvali-
fikovaného tiskového mluvéiho. Ekonomické
moznosti podniki jsou zaloZeny na trzbach za
odbéry vody, laboratofi a dalsich aktivitach.
Z nich by mély podniky hradit béZné provozni
vydaje a investice. Na vétsich akcich a likvi-
daci extrémnich situaci se vzdy podilel stat.
Za neuvazené politické rozhodnuti povazuji
likvidaci servisnich slozek pro zavlazovaci
a odvodriovaci systémy na zemédélsky vyu-
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zivanych plochéch. Byvalé Statni meliora¢ni
spravy, pozdéji prejmenované na Zemeédélské
vodohospodarskeé spravy, byly zruseny. Podni-
ky Povodi zaméstnaly cast jejich pracovnikd,
ktefi se vénuji tpravam tokt a hrazeni bys-
trin. O melioracni sité se az na vyjimky nikdo
nestara. Casto v televizi vidime zemédélce nad
rozpraskanymi a vysusenymi pozemky nebo
zatopenymi poli. Pokud si pamatuji, celoro¢ni
provoz stat dotoval 300 mil. K¢é. Obnova bude
podle mého odhadu v miliardach. A nebude
to jednoduchy proces. Meliorac¢ni sité zarostly
a zafizeni Cerpacich stanic pracoviti ,nepii-
zpusobivi“ odvezli do sbéru.

Jak by obor mél reflektovat ménici se
klima, degradaci krajiny, nové polutanty,
nedostatek vody?

Nemeélo by se ustupovat od héjenych a vy-
branych profild pro vystavbu dalsich zdroji
vody. To je pro vodni hospodarstvi zdkladni
predpoklad pro plnéni budoucich nérokt na

opatfeni. Dtilezité pro zdravé mikroklima je
udrzeni trvalych pritokd vody v ri¢ni siti.
Uvedu piiklad: V dobé nejvyssich koncentraci
SO, v sedmdesatych letech nebyly v pfiro-
dé mechy, lisejniky a houby. Presto v dobé
houbatské sezony v tidoli Chomutovky no-
sili houbati zdravé houby, protoZe jsme tam
udrzovali trvale pritok vody, ktery vytvarel
vhodné mikroklima ochlazenim vzduchu.
Tedy dbat na rekonstrukci fi¢ni sité a uhégjit
vybrané profily pro vystavbu novych nadrzi.
To je mozny podil vodnitho hospodérstvi.

V poslednich letech jste se hodné vénoval
vyuce. Priznam se, pro mé bylo ponékud
prekvapujici, Ze to nebyly ani tak vodohos-
podarské stavhy... (Tady drobna vsuvka - pa-
matuji si, jak jste mé kdysi provazel povodim
Ohfe a od té doby vim, co je to a jak vznika
savlovitost strom1i.)

Od roku 1995 jsem byl clenem Védecké
rady FL a FZP CZU Praha a Védecké rady FZP
UJEP Usti nad Labem. V ramci vzdélavani
nasich pracovniki jsme se ve vedeni vodohos-
podéarskych organizaci dohodli, Ze umoznime
vysokoskolské vzdélani nasim pracovnikiim
formou dalkového studia na nékteré ze skol,
kde jsem byl ¢lenem védecké rady. Sestavili
jsme ¢asovy program a odbornou néplii a ob-
jeli vysoké skoly. Dohoda nakonec byla s FZP
UJEP, kde projevili o vodohospodatsky obor
velky zajem. Kdyz bylo kratce pfed zahéjenim,
zavolal mi dékan, Ze pan profesor je zdravotné
indisponovén a abych na ¢tyfi mésice prevzal
vyuku. Nemél jsem silu ani svédomi tuto
pomoc odmitnout. Nakonec z toho bylo osm
let. Nebylo to pfi mém pracovnim vytizeni
jednoduché, ale bral jsem to jako sluzbu oboru
a naSim severoceskym firmadm. Chybél nam
vzdy dostatek kvalifikovanych pracovniki.
Co mé na skole prekvapilo, byla nizka troven
platt. Vétsina ucitelti je placena statem, takze
jejich finanéni ohodnoceni vyjadiuje, co stat
povazuje za dilezité a podstatné. Asi to neni
vzdélany nérod. Proto jsem pfijemné prekva-
pen soucasnym trendem zvySovéni platd ve
skolstvi. Urcité se to nasi malé zemi vrati.

Jaci dneska studenti jsou? A jsou vibec
studenti, kteri by obor chtéli délat?

Ut¢il jsem vétsinou na dennim studiu. Pa-
matuji se, Zze v jejich letech z nds maturanti
na gymnaziu mélokdo mél jasné predstavy
o0 své budouci profesi. Tak to je i u souc¢asnych
studentd. Vyjimkou byli déti zaméstnanct vo-
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dohospodaiskych organizaci. Radu studentii
zlakal také nazev, ve kterém je slovo ,,Zivotni
prosttedi“. Prekvapenim pro mé bylo, zZe
nejlepsimi studenty byla dévcéata. Ve svych
planech do budoucna v profesi i v Zivoté mi
pripadala o generaci star$i nez kluci. Tohoto
rozdilu jsem si nev§iml jenom j4, ale i ostatni
kolegové. Oproti nasi generaci maji podstatné
vétsi moznosti. Na $kodu je podle mne velké
mnozstvi vysokych skol a neprehledné mnoz-
stvi specializaci.

Jaka opatreni by méla byt prijata, aby do-
slo k asponi jistému stupni napravy? Mély by
to byt spise zasahy v oblasti urbanismu, agro-
techniky nebo vodohospodarské? A vodohos-
podarské by mély byt spise razu technickych
opatreni, nebo prirodé blizkych reseni?

Tato otazka je ndamétem pro vyzkumna cen-
tra. Kazda konkrétni odpovéd je zpochybnitel-
né. Jsem presvédcen, ze vSechny zasahy do
soucasného stavu krajiny by mély mit logické
zdtvodnéni a projit pfedepsanymi procesy.
Nezastupitelna je tloha statu a odpovédnost
statnich trednikt za jejich stanoviska. Vy-
sledkem by mélo byt technické feseni blizké
prirodé a vhodné pro lidi.

Jak se stavite k moznosti vystavby novych
prehrad?

Vsichni vime, jak dlouho trva priprava
a projednani takového vodniho dila. Proto
je dulezité si uvédomit, Ze mnozstvi a kva-
lita pitné i uzitkové vody bude vzdy jednim
z rozhodujicich predpokladt dalsiho rozvoje
dotéeného tizemi. Zatopenim tzemi vzdy
dojde k jeho zédboru, k omezeni nékterych
¢innosti, likvidaci objektti v zatopé a vycisli-
telnym skodam.

Zameér vystavby prehrady je vZdy v dosta-
te¢ném predstihu projedndvan a v povodi
vodniho dila probihaji potfebné prizkumy.
Pfipravu vzdy realizuje renomované pracovi-
$té za tcasti vsech dotcenych stran. Vzdy se
najde néjaky subjekt, ktery je proti. Dulezité
je znat predkladané argumenty a porovnavat
soukromé zdjmy s vefejnymi.

Jsem zastancem toho, aby vefejny zajem,
a tedy i pravo, byl na strané vétsiny, tj. statu.
Z vlastni zkuSenosti vim, Ze ti, co mavaji
transparenty a vykfikuji hesla, vétsinou
o problému védi minimum a chtéji upozornit
jenom na sebe.

Jakou roli mohou hrat podle Vas nové
budované rybniky? Mély by mit funkce
k zadrzZeni vody, ovliviiovani mikroklimatu,
k rozvinuti biodiverzity, doc¢isténi vody, nebo
pri chovu ryb?

Z&dny rybnik nebo nadrz nemaji jenom
jeden ticel. Témér véechno, co je v otazce, plni
kazdy rybnik nebo nadrz. Mohu konstatovat,
ze jsem jich nékolik projektoval a v obcich
vzdy prosly Gspésnym procesem schvaleni
pod nazvem ,vicetcelovd nadrz s moznosti
vyuziti jako zdroj pozéarni vody“. Pokud se
jednalo o vymezeni tcelu, vzdy zalezelo na
investorovi a podle toho se technicky resily
ostatni souvisejici objekty (pfeliv, loviste,
ovladaci zafizeni, napousténi ap.).

Co si myslite o vztahu mezi vodohospoda-
i, zemédélci a ekology?

Jsem presvédcen, Ze ani jedné z uvadénych
profesi nic nebrédni spolu vychézet. Pokud
dochézi ke sportim, vyplyvaji vétsinou z ex-
trémnich pozadavkt nebo osobnich vlastnos-
ti. Ve velké vétsing konflikt jsme se umeéli
rozumné dohodnout na mozném a Gcelném

kompromisu a najit spolecné reseni. Problémy
se stupniuji, pokud néktera z dotéenych stran
resi a publikuje své stanoviska pfes média.

Cim je tizemi Povodi Ohie s. p. specifické,
jak se to projevilo v odborné praxi?

Specifik bylo vice, ale zminim se jenom
o téch, ktera podstatné ovlivnila kromé nase-
ho podniku také provoz vodohospodatskych
organizaci obecné. Unikatni byla reakce na
zmény v odtokovych pomérech vlivem likvi-
dace lesti v ndhornich plochéch povodi tokt
Krusnych hor, spojena s likvidaci riéni sité
v panevnich oblastech.

Pro zabezpeceni specializované ochrany
urcenych objektt a primyslovych center na
200letou ochranu zvysenou o 40 % byla rea-
lizovéna fada opatieni v rdmci tzv. programu
,Nahradni opatfeni za nadrz Dfinov* a dalsich
investic. Beéhem cCtyt let téméf za 2 mld K¢
v cendch roku 1977.

Dalsim ojedinélym opatfenim pro zvyseni
protipovodniové ochrany na fece Ohfi byla
rekonstrukce VD Skalka a rekonstrukce pte-
livii VD Nechranice pro bezpec¢né prevedeni
maximalni povodné Q,; o,

Ve spolupraci s VUV Praha se nasi pracov-
nici podstatné podileli také na aplikaci teore-
tickych poznatki pii feSeni zimnich povodni
a ndhlych ledovych jevt. Vystavbou objektt
se zabranilo také zvysenému transportu ero-
dovaného materidlu do chrdanénych tzemi.

Velmi dilezitym pfinosem do Fizeni vodo-
hospodatskych procesti v povodi byl postup-
ny rozvoj vodohospodarského dispecinku. Ne-
pretrzitym prenosem dat z mérnych mist do
dispecerského centra, jejich vyhodnocovanim,
ovlivilovdnim a manipulacemi byl tak vytvo-
fen unikatni systém fungujici 24 hodin denné.
Jeho vysledky pfi feseni extrémnich i rutin-
nich situaci a moznosti preventivnich opatre-
ni nemély zatim nikde obdoby. Pfinosem jsou
nevycislitelné hodnoty pti zabranéni moznym
skodam. Soucasti dispecinku je také zvyseni
zabezpecenosti zasobovani vodou propojenim
vodnich zdrojt do fizenych soustav. Za Gcasti
dispecinku probihaji také pravidelna setkani
a Skoleni s pracovniky vodopravnich tfadd,
v¢etné hodnoceni uplynulého obdobi.

Pro zvyseni bezpec¢nosti vodnich dél jsme
postupné rozvijeli a podporovali soustavny
a cyklicky prizkum casti vodnich dél ulo-
zenych trvale pod vodou. Prostfednictvim
potapécské stanice Povodi Ohte jsme ziskavali
potfebné tidaje o stavu stavebni i technologic-
ké ¢asti VD. Predeslo se tak radé skod, havarii
a zaroven byly k dispozici racionalni podkla-
dy pro opravy a udrzbu. Spoluprace dosud
trva a byla rozsifena na ostatni Povodi.

Vyznamnym opatfenim pro rozvoj podniku
byla aktivni ti¢ast nasich pracovniki pti spo-
lupréci s vysokymi skolami. Ziskavani absol-
ventl bylo vzhledem k podminkdm v nasem
kraji velmi obtizné. Nejlépe vystihuje situaci
citat v Geografickych rozhledech: ,,...tizemi se
stalo neuvéfitelnou smésici téZebnich jam, vy-
sypek, rekultivaci, pramyslovych arealti, od-
kalist a tlozist odpadt a popilkd, rozsahlych
ploch pro dopravu manipulujici s miliony tun
materialti, vodnich ploch, nadrzi a sidlist”.
Situace tedy nebyla pro vedeni podniku jed-
noducha. Pfesto pfi zpétném pohledu mohu
konstatovat, Ze jsme dokazali situaci zvlad-
nout. A to jak vécné, tak i personélné.

Ing. Vaclav Stransky
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Ing. Josef Vojacek,
generalni reditel
s. p. Lesy CR

8
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Josef Vojacek (1971) absolvoval v roce
1994 Vysokou skolu zemédélskou v Brné.
Pro Lesy CR pracoval v letech 1993 az
2004. Poté piisobil jako reditel statniho
podniku Vojenské lesy a statky CR, ale také
jako kvestor Ceské zemédélské univerzity
v Praze. V akademické sfére ziistava coby
¢len védecké rady Fakulty lesnické a dre-
vai'ské Ceské zemédélské univerzity v Praze
a Lesnické a drevarské fakulty Mendelovy
univerzity v Brné.

Stransky: Je to nosenim diivi do lesa, presto
se zeptdm: jaky je stav lesti u ndas?

Vojacek: Soucasny stav lest zdsadné
ovliviiuje dlouhodobé ptidni sucho, zména
v distribuci srazek béhem roku, zvysené tep-
loty a s nimi spojeny vypar z ptdy i rostlin.
Zivotaschopnost viech dfevin je oslabena.
At to jsou jehlicnany (smrk, borovice), tak
v nékterych lokalitach i listndce (dub, buk).
V dusledku sucha a oslabeni smrkovych do-
spélych porostt graduje kiirovcova kalamita.
Letosni vlhké a chladné druhé polovina jara
snad situaci zlepsi.

Stransky: Jak podle vds budou vypadat lesy
v kratkodobém, sttednédobém a dlouhodobém
horizontu?

Vojacek: Nase lesy se nyni zdsadné méni.
V disledku kalamit vznikaji v lesich vsech
vlastnikil rozsdhlé kalamitni holiny. Ty Lesy
CR co nejdiive obnovuji a zakladaji druhové
pestré lesy. Ve stfednédobém casovém ho-
rizontu budou mit podobu mladych kultur
a mlazin tvofenych smési riznych druht
drevin a kett. V dlouhodobém horizontu to
budou porosty o vice dfevinnych i kefovych
patrech.

Stransky: Kde hledat priciny dnesnich dis-
turbanci? Nemyslim, Ze by se mély za viniky
zmirnovat jen kiirovec a zmény klimatu, ale
Ze je treba vinu hledat i u sebe. Treba orga-
nizace spravy lesa, zpiisob vysadby, téZby,
uprednostriovdni funkci produkénich nad
mimoprodukénimi.

Vojacek: Les se vyviji celé stoleti. Monokul-
turni smrkovy les, jak ho zndme, se sézel po
velkych kalamitach zptisobenych napt. bekyni
mniskou ve 20. letech minulého stoleti. Vyté-
zené plochy tehdejsi vlastnici zalesnili opét
smrkem, protoze smrkové diivi bylo velmi
zadané. Smrky rostou rychle, drivi je vhodné
k primyslovému zpracovani a dosahovalo
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na trhu nejlepsi ceny. Podobné tvahy vedly
k péstovani smrkovych lesti i pfed rokem
1989. Nicméné v poslednich vice nez 20
letech lesnici porosty druhové méni, zvysuji
pestrost a vysazuji meliora¢ni a zpeviiujici
dfeviny. Zaroven kladou podstatné vétsi dliraz
na mimoprodukéni funkce lesa.

Stransky: Jak se vyvijel dlouhodobé pohled
na funkci lesa? Na jeho funkce produkéni
a mimoprodukéni?

Vojacek: Do roku 1989 se les péstoval ze-
jména kvili produkci dreva jako obnovitelné
suroviny. Proto se vysazoval hlavné smrk
a borovice. Dnes si vlastnici lestt uvédomuji
i dal$i vyznamy a funkce lesa a lesnici po-
stupné méni druhovou skladbu, takze do
porostti vysazuji riznovéké dieviny a poci-
taji s pfirozenou obnovou lesa. V§znamnym
milnikem byla rezoluce konference o ochrané
lesti v Helsinkach (1993), ktera konstatovala,
ze je tfeba ,,...hospodareni s lesy a lesnimi
plochami a jejich vyuzivéani takovym zptso-
bem a v takovém rozsahu, aby byla zachovana
jejich biologickd rozmanitost, produktivita,
schopnost regenerace, vitalita a schopnost
plnit v soucasnosti i budoucnosti dilezité
ekologické, hospodatské a socidlni funkce na
mistni, statni i celosvétové trovni, aniz by tim
byly poskozeny jiné ekosystémy...“. Taktéz
bylo definovéno trvale udrzitelné hospodateni
v lesich.

Stransky: A jaky vyvoj v pristupu ocekavate?

Vojacek: Vysazujeme druhové pestry,
a tim i odolnéjsi les. Bereme v potaz vSechny
funkce lesa. I pfesto je ale produkce dieva
zéasadni pro nezavislé financovani kazdého
lesntho majetku. Z vynost produkce dieva
lesy obnovujeme, chranime, budujeme lesni
cesty a pristfesky atd... Musime byt co nejvice
sobéstacni a na pokryti ndkladt si vydélat.

Stransky: V minulosti byl u velké ¢dsti po-
rostit zménén vodni rezim. Je to obdobné jako
u naprimovani vodnich toki. Téch bylo upra-
veno stovky, ne-Ii tisice kilometrii. Jak je tomu
u lesnich bystrin, jezirek, podmdcenych lesi?

Vojacek: Nedostatek vody je oprdvnéné
spolecenskym tématem. Lesy obecné nejsou
zasahy do vodniho rezimu dotceny takovou
mérou, jako meliorované louky a pole. Pfesto
loni na jate Lesy Ceské republiky zahajily pro-
gram ,Vracime vodu lesu“, nejvétsi v historii
podniku. Zatim jsme dokondili 70 staveb, 130
dalsich stavime a 150 projekcéné piipravuje-
me. Celkovy ro¢ni ticet zatim ¢ini 230 miliont
korun a program pokracuje. Celkem pocitame
s vice nez miliardovou investici. V celé zemi
stavime a obnovujeme malé vodni nadrze,
rybniky a raselinisté, budujeme ttiné a mokra-
dy, vracime potoky do pfirodnich koryt a do
vysychajici krajiny vodu.

Stransky: K zhorseni vodohospodarskych
funkci lesa prispiva nékolik faktori, jejichz
bezprostredni pricinu je teba hledat u ¢lové-
ka: druhové a vekové slozeni lesa a i zpiisob
tézby. Plosné kdceni a pouZiti tézké techniky
zpuisobuji erozi. Zadrzovani vody nepomdhd
ani to, Ze po tézbé je les casto tak vyklizen, Ze
nejsou pritomny zadné zbytky po tézbé, a tak
zejména svaZité oblasti jsou ndchylné k erozi.

Vojacek: Aby mohla byt holina zalesnéna,
musime uklidit klest. Vzhledem k ohromné-
mu mnozstvi klestu, pro ktery neni aktudlné
vyuziti, jej vétsina zistava v porostu. A to
bud na misté rozdrcend, nebo shrnuta do
vala. Tato technologie se velice osvédcila

jako podpora pfirozené obnovy lesa ze semen.
Vzhledem k rozsahu kalamity a mnozstvi lidi
na pracovnim trhu je vyuziti tézké techniky
nezbytné. Zéaroven ale podporujeme pfibli-
zovani dfeva koném, moznosti vyuZiti této
technologie jsou ale omezené.

Stransky: Pojdme ke konkrétnim, praktic-
kym otazkdam: Neni byrokracie presprilis?
Neméli bychom se aspori ¢dstecné vratit
k organizaci, kdy lesnik zodpovidal za mensi
revir, v némz mél na starosti skolky, péstovani,
tézbu, hrazeni bystrin, tdrzbu cest, ale i mys-
livost? Kupiikladu dnesni kiirovcova kalamita
je do znacné miry zpiisobena nedostatecnou
pritomnosti lesnika v terénu, ktery pro mnoh-
dy zbytecnou byrokracii a pobyt v kancelari,
a také velikost jemu svérenému reviru, nemd
patricny prehled o svém reviru.

Vojacek: Pro nezéavislé financovani kazdého
lesniho majetku je produkce dreva zdsadni.
Optimalni velikost reviru je dana i timto kri-
tériem. Na kalamitnich revirech navysujeme
pocty pracovnich sil, které poméahaji revirni-
kovi ve vyhledavani a zpracovani kirovcové
kalamity. Vznikly nové pracovni pozice, napt.
technik v ochrané lesa, na sezonu prijimame
studenty lesnictvi nebo byvalé zaméstnance.
Problém je spise v nezajmu lidi o délnické
profese, coz neni jen rezortni zélezitost. Nelze
souhlasit s tim, Ze ktrovcova kalamita sou-
visi s po¢tem lesnikil v terénu. Karovcovou
kalamitou jsou zasazeny majetky bez rozdilu
vlastnictvi ¢i spravy. A potvrzuje se to i v ev-
ropském rozmeéru.

Stransky: Uvazujete (a pripadné v jakém
rozsahu) o ndvratu mokradnich ekosystémii,
tini, lesnich rybnikd v lesich? Dnesni mérici
technika dokazuje, Ze lesy jsou tim nejvétsim
rezervodrem vody v nasi krajiné, odkdzané
pouze na srazkovou vodu. Lesni a i zemédél-
skd piida, pokud jsou nalezité obhospodarovd-
ny, zadrzi podzemni vodu mnohem vice nez
nddrze, jejichZ vypar je mnohem vétsi, nez
z lesnich a zemédélskych ploch. Je to ovsem
zaGvislé na zpiisobu hospodareni a v zemédél-
stvi na péstované plodiné.

Vojacek: O nasem ambiciéznim programu
JVracime vodu lesu” jsem se uz zminil. Nasim
cilem je co nejrychleji obnovit lesni plochy
tak, aby plnohodnotné plnily své funkce.
Vysadbou a pfirozenou obnovou zamezujeme
degradaci lesni ptdy a zaroven zadrzujeme
vodu a umoznime jeji navraceni do vodniho
kolobéhu. V leto$nim roce planujeme vysadit
70 miliond sazenic na 14 tisicich hektarech.
Velkym tématem jsou pro nés lesni meliorace
budované do 80. let minulého stoleti. Nyni je
systémy jednoduchych prehrazek vyuzivame
k zadrZeni vody v lese.

Stransky: Zabyvdte se vyzZivou lesnich
porostii? Jakou funkci v ni maji neodklizené
zbytky po tézbé, které ovliviiuji skladbu lesni
pudy, sloZeni jejtho makro- i mikroedafonu,
coz velice ovliviiuje schopnost akumulace
a samodistici procesy vody?

Vojacek: Lesy CR jsou drziteli certifikatu
PEFC, ktery nas zavazuje ponechévat v po-
rostech tézebni zbytky a staré drevo k zetleni
pro zvyseni biodiverzity. Nicméné napitiklad
v okoli vodarenskych nédrzi musime hospo-
dafit s ohledem na kvalitu vody.

Stransky: Zabyvd se nékdo ve vasem pod-
niku tim, Ze lesy nemaji pouze ekonomicky
vyznam ve formé tvorby drevni hmoty, ale
i vyznam pro rekreaci a zdravi lidi?
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Vojacek: V ramci Lest CR se ostatnim funk-
cim lesti vénuje samostatny ,,Program 2020,
ve kterém investujeme do lesniho mobilidte
a jeho udrzby. Jedna se o tisice objekt ur-
¢enych k odpocinku i sportu. Rtizné stezky,
altany, posezeni, rozhledny, hatové chodniky
a mnoho dalsich.

Stransky: Zabyva se nékdo kvalitou lesnich
cest, a to i turisticky znacenych?

Vojacek: Vsechny lesni spravy a lesni zavo-
dy maji spravce majetku, ktery se mimo jiné
vénuje opravé a rekonstrukci cest. Ve spojeni
s kalamitni téZbou je vSak opotiebeni cest
vétsi nez v minulosti, coZ vyZaduje opravy ve

zvy$ené mife.

V lesich, které spravujeme, jsme pro
bezpecnost navstévnikt vybudovali sit tak-
zvanych boddi zdchrany s unikdtnim kédem,
na jehoz zédkladé jsou mista jednoznac¢né
identifikovatelna pro v8echny slozky integro-
vaného zachranného systému — zdravotniky,
policii i hasice. Dlouhodobé spolupracujeme
s Klubem ¢eskych turisti v ramci akce ,,Zelena
pro Vase kroky“ na znaceni turistickych tras,
koordinujeme ponechavani nékterych zbytka
stromt v kalamitnich oblastech pro turistické
znacky a umistovéani objektt v rdmci zmirlo-
vaného programu 2020.

Stransky: Zkoumda nékdo vliv odkrytych
ploch holosecemi na zmeény vlastnosti lesni
ptdy? Za jak dlouho dojde k nevratnym
zméndm fyzikdlnich i biologickych vlastnosti
lesnich piid?

Vojacek: Touto problematikou se dlouhodo-
bé zabyvaji univerzitni pracovisté a vyzkumné
ustavy, podporujeme toto téma i nasi granto-
vou agenturou. Pokud k zalesnéni dojde do ti{
az péti let, na vétsiné stanovist k nezvratnym
zméndm vlastnosti pad nedojde.

Ing. Vaclav Stransky

DO DISKUSE “@m.@‘
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Puda nema kohoutek

Tomas Kvitek

Mad, nebo nema ptida kohoutek? Je to samo-
zrejmé nadsazka, ale je dobré se zamyslet nad
tim, co tato zkratka v nadpise vyjadiuje.

Jedné se Gasto o spor, zda stavét radéji vodni
nadrze, nebo radéji ,dat do porddku ptdu”
ata nam zadrzi dost vody. Toto je zakladni
vychodisko problému, ke kterému sméruji
s vysvétlenim.

Zacit je tfeba u ptdy. Pida je vyznam-
nou prirozenou zasobarnou vody: retenc¢ni
schopnost ptidy (kratkodobé zadrzeni vody)
1ze podle prof. Kozdka vysvétlit a spocitat na
nasledujicim piikladu (Atlas ptd Ceské re-
publiky, Praha 2009): 1 ha ptidy = 10 000 m?,
primérna hloubka ptidniho profilu je v CR
0,7 m. Pfedpoklddana pérovitost je 50 % obj.,
coz znaci, ze do ptidy se na jednom hektaru
muze vsaknout az 3 500 m® vody a kapilarni
porovitost v rozsahu 50 % z celkové porovi-
tosti ddvd hodnotu 1 750 m® vody schopné
se v pudé zadrzet. Mezi celkovou pérovitosti
a kapilédrni je rozdil téz 1750 m®. Jednd se
o vodu gravitac¢ni, kterd rychle odtékd mimo
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ptdni profil. Pfedpoklddame-li, Ze po vétsinu
roku je ptida nasycena na kapilarni pérovitost,
pak z téchto ddaja vyplyva, ze pod plochou
1 ha ptdy se nachdzi béhem roku 1 750 m?®
vody kratkodobé zadrzené. Ale to je jen te-
oreticky predpoklad, v praxi je obsah vody
v pudé zcela jiny. Pidni profil neni béhem
roku nasycen zcela, rozsah nasyceni velmi
kolisa.

Pokud toto ¢islo pfepocitdme na 4,2 mil. ha
zemeédélské pidy, vychdzi ohromné ¢islo —
teoreticka kapacita je 7,35 mld. m® vody. Ale
zde je tfeba jesté zacit pocitat dal a neskoncit
pouze u tohoto ¢isla, jak to déld vétsina lidi.
Voda se z ptudy kazdy den odpaiuje, rocni
vypar na tzemi CR dle MZe (Modré zpravy)
je ve skutecnosti 75-85 % toho, co spadne
ve srdzkdch. Pak tedy v ptdé zbyva jiz jen
1,84-1,1 mld. m®. Voda v ptdé je v neustélé
dynamice, pohybuje se od plného nasyceni
po velkych destich az po zcela suchou pidu
s objemem vody na hranici, kdy voda v pidé
prakticky chybi. V kazdém c¢asovém okamziku
je to jinak, na kazdém misté terénu taky. Na
Rakovnicku a v Jesenikéch to jisté bude ¢asto
téz jinak. Na ptidu se nedd spolehnout jako
na staly a neménny zdroj vody. Jeji mnozstvi
v pudé zalezi jen ajen na pocasi. Kdyz je
vody hodné, jako letos v ¢ervnu, ptida se nasy-
ti a voda nekontrolované odtéka po povrchu.
Kdy?z je sucho, ptida je vyprahla, zadna voda
z ni neodtéka. I navrhované moktady, které by
nasytily pidu vodou, musi tuto odnékud brét.
Mokrady vodu negeneruji, ale ,,spotfebovava-
ji“ na vypar. Pfirozené mokfady vznikaji véude
tam, kde se voda nemiize rychle vsaknout
do ptdy, nebo je prebytek vody presahujici
rychlost vsaku vody do pidy.

Pokud nékdo glosuje, ze ,,ptida nemé kohou-
tek®, tak nardzi na to, ze zdsoba vody v ptdé
kolisé a Ze se jen nerovhomérné uvoliiuje ur-
¢ité mnozstvi vody do vodnich tokt. Vlastné
tim 1ika: ,,Ano, piida mtZe zadrZet dost vody.
Pokud ji budeme lépe obhospodatovat, tak
jisté mtize zadrzet vody vice nez doposud, ale
to mnozstvi je silné zavislé na tom, co ndm
spadne ve srazkach.”

Nemtzeme odtok vody nijak regulovat
(mimo 1,2 mil. ha odvodnénych ptid) a vyu-
zivat pro zasobovani obyvatel pitnou vodou.
Pouze cca 5 % odvodnénych ptid m4 takové
stanovistni podminky, Ze jsou zde predpo-
klady pro regulaci odtoku. Je samoziejmé,
Ze puda nemd kohoutek! Tim se téz mysli,
ze nemuzeme z pludy dle nasi potteby vodu
odpoustét. To mohou pouze vodni néadrze,
kde jsou nainstalovany technické prostredky
k regulaci odtoku vody. Je vSak jasné, ze tyto
vodni nddrze by se mély budovat pfedevsim
véude tam, kde neni dostatek vody béhem
roku, let, kde je zdporné hydrologicka bilan-
ce a nemuzeme zarucit zadsobovani obyvatel
pitnou vodou jinak. Jak ndm ukézalo leto$ni
pocasi (sucho, povodné), je tfeba budovat
i vicetucelové vodni nédrze. Je tfeba vsak
budovat i drobné technicka i pfirodé blizka
opatieni v krajiné (meze s protierozni funkci,
zachytné prikopy a prilehy, tiné, mokiady,
suché nédrze a dalsi podobné opatieni).

Davodem pro nemoznost zasobovat pdni
vodou stabilné obyvatele je ta skutecnost, ze
voda je rozprostiend v plose a pro jeji vyuziti
bychom tuto vodu museli stejné néjakym
technickym zafizenim koncentrovat do néja-
kého odbérového mista. Pri uvedeném vyparu
zbyva na 1 ha ptidy jen 437,5-262,5 m?, navic
zadrZzené kapilarnimi silami. Tedy nic moc!
A to jesté prfi plném nasyceni. To je vSak zcela
neredlny predpoklad, ktery nemuze platit
v pribéhu celého roku.

Lze konstatovat, Ze i hospodafeni na zemé-
délském ptdnim fondu je pouze ¢asti celého
problému retence a akumulace vody v krajiné,
v ucelenych povodich. Samoziejmé je treba
zabrénit erozi ptidy, zvysit obsah organické
hmoty v ptidé, nespalovat organiku vyrostlou
na poli v ,biospalovnach — kradoucich orga-
niku pro pole“, nezhutiiovat ptidu, nedélat
neuvazené zébory nejkvalitnéjsi pady. Pouze
vystavba prirodé blizkych a technickych opat-
feni na zemédélském ptidnim fondu a v lesich
(pokud bude dost prset) mize zajistit dostatek
vody ve studnich, tinich a mokfadech. Voda
nam totiz za vyssich srdzek moc rychle od-
téka po povrchu, vytvari povodiiové situace
a nestaci se dostatecné vsakovat do ptidniho
profilu, pak nam logicky nékde chybi. Nelze
v$ak z komplexniho problému retence a aku-
mulace vody v krajiné vylucovat vystavbu
malych i velkych vodnich nadrzi.

Diskuse, zda z hlediska retence a akumulace
vody jsou vhodnéjsi opatteni zlepsujici ptidu,
nebo vystavba drobnych technickych opatie-
ni, nebo vystavba prehrad, jsou velmi zava-
déjici. Kazdé z uvedenych opatieni plni jiny
acel. To je tieba zdiiraznit! Jedny bez druhych,
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vzdjemné nepropojenych, se vzdy stietdvaji
s problémy tykajicimi se bud mnozZstvi, nebo
jakosti vody odtékajici z povodi. I zde v této
problematice, jak obecné uvadi Koméarek
(Evropa na rozcesti, 2015), se jedna o dvojici
protikladii a zdpadni tradice se ,,monomanic-
ky“ drzi jednoho pélu polarniho péru, druhy
vylucuje. Komarek uvadi, Zze ze samé povahy
na$i mentalni percepce méme tendenci cha-
pat kazdy z aspektt nés obklopujiciho svéta
(i sebe sama) podvojné, jako dvojici protikla-
da (horky x studeny, pokrokovy x reakéni).
Polarni protiklady vyvolavaji opacné emoce.
Nase chapani polarnich protikladi se pfimyka
vzdy k jedinému zadoucimu, druhy pocituje
opacné. Nase pozornost je jednobodova, coz
ztézuje chapdani obou polarit, ztéZuje nahléd-
nuti, Ze obé polarity jsou stejné cenné. Bez zla
bychom nebyli schopni chapat dobro. Casto
pfisuzujeme jednomu z téchto polarnich
pojmu ontologicky status a pomoci jednoho,
pak vysvétlujeme druhy (zlo jako nedostatek
dobra). Obé protichtidné polarity jsou soucasti
naseho svéta, jsou stejné cenné, vyrtstaji ze
spolecného kotene ¢i sebe navzajem... Pokud
se tedy objevi jednozna¢na odpovéd, neni
odpovédi, ale pocitkem ideologie, pocatkem
jediného spravného oficidlniho nazoru. Pak
umira diskuse, prestava existovat demokra-

cie, pluralita nazora. Proto ve vzajemném
propojeni obou péli je nutno hledat vycho-
disko a mélo by byt i zamyslenim pro mnoho
jednostranné orientovanych ekologickych
nebo vodohospodérskych odbornikd. Jedno-
strannd, jednotlivd opatfeni nevedou k cili.
Nositel Nobelovy ceny za fyziku Niels Bohr
vyuzil v roce 1927 princip, Ze dvé protichtid-
né alternativy lze ve skute¢nosti chépat jako
navzdjem komplementarni pro propojeni
klasické mechaniky a kvantové fyziky: CON-
TRARIA SUNT COMPLEMENTA (Opaky jsou
komplementérni). Tento princip 1ze dle Bohra
chépat daleko obecnéji neZ jen v otdzce vlnové
a Gésticové povahy atomu.

Je tfeba se zamyslet i nad tim, pro¢ v sou-
asnosti néktefi obyvatelé CR zcela zavrhuji
vodni nadrze, kterych by bylo potieba. Diivo-
dem je predevsim ta skutecnost, Ze s pidou
a vodou padajici na ni se jiz 70 let zasadné
a systémové nepracuje (mimo odvodnéni
a zavlahy) s ohledem na retenci, akumulaci
a jakost vody, i kdyz se do rtiznych opatfeni
dévaji nemalé prostiedky. P¥ikladem toho, jak
stat pracuje s pudou, je protierozni vyhlaska
a dalsi opatfeni vybudovand za 30 let — ¢asto
ztraceji svou ucinnost, nebot jsou jako ,,rozsy-
pany caj na stole”, rozprostené v plose povodi,
nenavazuji na sebe, a proto jsou méné Gc¢inné.

Mnoho lidi je pfesvédceno, ze by stacilo tak-
zvané ,déat pidu do poradku“ a vybudovat
mokfady a ttiné, a problém sucha a povodni
by byl vyfesen. Zde nic nesvedou ani od-
bornici vodohospodafti, pokud se s krajinou
,hezac¢ne porfddné pracovat” a pokud lidé se
sami nepresveédci, Ze jen toto nestaci. Politici
tyto lidi neumi presvédcit, nebot ¢asto mluvi
jen o ,piehradach®. Ze je nutno s krajinou,
ptidou a vodou pracovat systémoveé s ohledem
na vSechny mimoprodukéni funkce krajiny,
vi dnes skoro kazdy trochu vzdélany obcan.
Az se ,Jedy pohnou®, to znamena, az vlastnici
pozemku zacnou byt aktivni, za¢nou se ,dit
véci“. Zde je na misté poznamenat, Ze je tieba
je finanéné zainteresovat na aktivité. Tfeba
pies dotacni politiku MZe CR. Zatim to vypada
na kling, coz je drZeni nebo sevieni soupere
(ekologové versus vodohospodéti), aby nemohl
nic délat. Vidime negovani jednéch ¢i druhych
potifebnych opatfeni v zemédélské krajiné,
popt. zdrzovaci taktiku. Tudy tedy cesta ne-
vede. Jediné cesta spoluprace, je ta spravna.

prof. Tomas Kvitek

Povodi Vltavy, statni podnik
Jihoceska univerzita

v Ceskych Budgjovicich
tomas.kvitek@pvl.cz
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Rekonstrukce spodnich vypusti prehrady Labska

v Krkonosich

Hana Bendova

Prehrada Labska byla postavena v letech
1910-1916. Podnétem pro jeji vybudovani
byly povodné v druhé poloviné 19. stoleti
a zejména katastrofdlni povoden v ervenci
1897. Utelem vodniho dila je zachyceni
povodriovych vln a snizeni jejich dc¢inku,
Gaste¢nd ochrana izemi pod prehradou pred
ucinky povodni, zajisténi minimélniho prua-
toku v Labi pod néadrzi a rekreace. Vodni dilo
provozuje Povodi Labe, statni podnik.

V letech 2017-19 probéhla na prehradé
Labska investi¢ni akce ,VD Labskd — zvyseni

Hraz VD Labska a ochrana korunového prelivu
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reten¢ni funkce rekonstrukci spodnich vypusti
v obtokovém tunelu”. Provedend prava spoci-
vala v nahrazeni péti vypusti DN 1100 dvéma
kapacitnimi spodnimi vypustmi DN 2000 a jed-
nou vypusti DN 800 vcetné provedeni tprav
na vtokovych ¢éstech, osazeni uzéveért a jejich
pohonti. Soucdsti rekonstrukce bylo provedeni
¢eslové klece na vtoku do vypusti, provedeni
tprav odtokové stoly, manipula¢ni Sachty, osa-
zeni potrubi limnigrafu, ochrana $achtového
a korunového prelivu a tiprava levobiezni zdi
pod vytsténim obtokového tunelu.

-

Detail ochrany sachtového prelivu

Préce byly provadény tak, aby nebyla
omezena protipovodiiova funkce vodniho
dila. Nadrz nebyla vypus$téna, price na
navodni strané pod hladinou provadéli
potdpéci. Vétsina praci probthala v Sachté
uzéveért a v obtokovém tunelu pod ochranou
névodni predzatky. Jedinou vnéjsi viditelnou
znamkou rekonstrukce byla plosina potapéct
na hladiné a instalace novych ¢esli u ko-
runového a Sachtového prelivu. Prace byly
zakonceny provoznimi zkouskami na konci
listopadu 2019.

Rekonstrukci doslo k zdsadni zméné
parametrd vodniho dila. Celkova kapacita
vypustnych zafizeni se zvysila o 32,0 m?s.
Soucasné s vhodné provadénou manipulaci
je tak zajisténo zvys$eni retenc¢niho objemu
néadrze minimalné o 1 milién krychlovych
metrd, a tim zlepseni protipovodiiové ochra-
ny tzemi pod vodnim dilem. Nové instalova-
nou ochranou bezpec¢nostnich prelivii pied
vniknutim splavenin a moznym naslednym
ucpanim prelivi se také zvysila provozni
spolehlivost vodniho dila pfi prevadéni ex-
trémnich povodni.
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Bouréni spodnich vypusti v obtokovém tunelu

Zhotovitelem stavby bylo sdruzeni firem
pod nazvem Spolecénost VD Labskd. Spo-
le¢niky sdruzeni jsou SMP CZ, a.s., a Labska
strojni a stavebni spolecnost, s.r.o. Celkova

gl L

cena realizace ¢ini 106,3 mil. K¢ bez DPH,
akce byla financovana z dota¢niho titulu
Ministerstva zemédélstvi ,,Podpora prevence
pfed povodnémi“.

Nové spodni vypusti v obtokovém tunelu

Hana Bendova

Povodi Labe, stitni podnik

Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové
bendovah@pla.cz
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Ochrana pribreznich pasa v Bavorsku - zakaz

zemeédélského vyuzivani

Tomas Just

Na strdnkdch bavorskych vodohospodat-
skych trada se v lednu letosniho roku objevila
Informace k pfibfeznim pastim (Information
zu Gewdsserrandstreifen). Podava vysvétleni
k vy§znamné novelizaci bavorského zemského
zakona o ochrané p¥irody, provedené k 1. srp-
nu 2019. K novelizaci doslo na zdkladé lido-
vého referenda na podporu ochrany bidover-
zity, které probihalo pod nazvem ,,Zachrarite
véely“. Jednim z bodd novelizace je ochrana
past tzemi podél vodnich tok.

=

V textu se uvadi, ze piibfezni pasy plni da-
lezité funkce v udrzovéni p¥irodni rovnovéhy
a v ochrané vod, maji vyznam pfi vytvareni
krajinného razu. Vzhledem k tomu od 1. srpna
2019 plati dle Bavorského zdkona o ochrané
pfirody (Bayerisches Naturschutzgesetz),
¢lanku 16, zakaz zemédélského a zahradnic-
kého vyuzivani ptibfeznich past.

Je zakazano zemédélské a zahradnické
vyuzivéani pasu podél vodniho toku, $irokého
nejméné 5 metri. To se tyka rovnéz trvalych

Obr. 1. Poti'ebnost ochrany pribreznich pasi i v nasich podminkach se pokusime dokumen-
tovat tfemi obrazky potoka Polepky na Ceskobrodsku z roku 2013. Horni tok potoka pod
Dobrym Polem: Z jedné strany zorano az na hranu technicky upraveného koryta, na druhé
strané nahazen val materialu z procistovani koryta
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kultur naptiklad chmele, révy vinné, chiestu
nebo energetickych plodin. Soukromé zahra-
dy a zahradky jsou ze zdkazu vynaty, uzivani
zatravnénych pést je nadale mozné. Pokud jde
o pozemky Svobodného stétu Bavorsko podél
vodnich tokt 1. a 2. fadu, Sitka pribfeznich
pést c¢ini nejméné 10 metrd. Pribfezni pas
zac¢ind horni hranou biehu koryta, pokud tato
hrana je zfetelnd, jinak za¢ina bfehovou linii,
vymezenou dosahem hladiny za stfedniho
pritoku.

Vymezeni chranéného pasu prislusi pri-
marné hospodaficimu zemédélci a probihé
na jeho vlastni odpovédnost, mimo jiné v na-
vaznosti na ro¢ni vykaznictvi k zemédélskym
dotacim.

Sdéleni déle informuje o tom, Ze na
podporu zemédélct pfi vymezovani past
zpracovava vodohospodarska sprava tizemni
predlohy, vychézejici z vodohospodérskych
map Bavorské statni zeméméricské spravy.
Upravami s vyuZitim bavorského integro-
vaného systému zemédélskych informaci se
te$i nesoulady, zjistované zejména v hornich
castech toki.

Povinnost zfidit pfibfezni pésy existuje
obecné bez ohledu na pribéh zpracovavani
podkladii. Obecné by tedy mél zemédélec
podél jednoznacéné rozpoznatelnych vodnich
tokd zFidit pasy bez odkladu... Ozimy z roku
2019 a viceleté kultury budou jesté v roce
2020 sklizeny.

Povinnost ziidit pasy se netykd uméle
vytvorenych vodnich prvkd, jako jsou odvod-
niovaci nebo zavlahové kanaly. Muze byt odlo-
zena v nejasnych pripadech, kde k vymezeni
napomohou teprve postupné zpracovavané
podklady.

Dokument nehovoii o néstrojich vymahéni
ochrany pribfeznich past, zfejmeé vsak pajde
o kombinaci tprav v poskytovani zemédél-
skych dotaci a sankci v podobé pokut. Nezmi-
fuje, Ze by zemédélctim za omezeni nélezely
néjaké kompenzace.

Na internetu lze nalézt pomérné zivé reakce
na zmeénu zakona o ochrané ptirody, z nichz
lze usuzovat, Ze mimo jiné pravé ochrana
pribfeznich pést je vhiména jako vyznamna.
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Obr. 2. O kilometr niZ - pole saha od horizontu az k biehové hrané
strouhy, ktera se oficialné jmenuje ,,potok Polepka“. Celkem typicky
vyjev z nasi krajiny

Obr. 3. Polepka pod Viticemi: v pozadi takovychto neradostnych
vyjevu orani az pres hranu koryta stoji mimo jiné téz dotace. Jejich
vyse je odvozovana spise od velikosti obhospodarované plochy, nez
od velikosti efektivni produkce. Potok tece vpravo pod ,,naoranymi*
ktovisky jiz tak dost ubohého biehového porostu bezu ¢erného

V odezvach, predstavujicich ekologicky ori-
entovanou verejnost, je novela zdkona vitdna
jako prelom v ochrané biodiverzity. Z druhé
strany zazniva kritika pravni dpravy usité
horkou jehlou, nedostatkii zejména podkladii
z oblasti pozemkové evidence a jeji digitaliza-
ce, ptipadné ,,éastecného vyvlastnéni®.

KdyZz je néco produktem lidového referenda
,Zachrarite vcely“, nemusi to na prvni po-
hled budit davéru. OvSem s navratem zemé
na$ich sousedti k Bavorské republice rad to
asi nebude tak zhavé, zemédélci nejspis ne-
budou zrovna timto opatfenim zruinovéni...
a nehospodafit pét metrt od vodniho toku je,
obecné vzato, normalni.

Nejspi$ mtizeme i jako vodohospodati Fict,
ze bychom potiebovali néco podobného také
u nés. A Ze kdyz to jde v Bavorsku, tak pro¢
by to neslo u néds. Ve srovnani s politicky
a medialné ndpadnymi tématy zmeén klimatu
nebo tstavniho prava na vodu je zdkonné
vymezeni chrdnénych past podél vodnich
tokdl mozna véci malou a Sedou, bylo by vsak
asporn konkrétnim pFinosem ke zlepseni polé-
maného vodniho rezimu krajiny. Od 5 metrt
na kazdou stranu od koryta je sice jesté dale-
ko k plnohodnotné obnové potocniho nebo
Fi¢niho pasu, ale hlavné u drobného vodniho
toku to neni malo. Pokud se fekne, Ze pét
metrt na kazdou stranu od koryta se nema

hospodatit, neni uz tak obtizné k tomu dodat,
Ze v tomto pésu je nutno strpét vyvoj vodniho
toku... a méli bychom prostor pro zlepsovani
morfologicko-ekologického stavu vodnich
tokt, v minulosti degradovanych technicky-
mi Gpravami, revitalizacemi a samovolnymi
renaturaénimi procesy. Tentokrate jiZz nejen
v podobé izolovanych lokélnich ,ukazek”, ale
v rozsahu celé sité vodnich tok.

Ing. Tomas Just

Agentura ochrany piirody a krajiny CR
Regionalni pracovisté Stéedni Cechy
Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6
tomas.just@nature.cz

pracujeme pro vodu v krajiné

projekce

ATELIER FONTES, s.r.o.
Kridlovicka 19, 603 00 Brno
tel.: +420 549 255 496
e-mail: fontes@fontes.cz
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fontes

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabiezni 4
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tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: viv@vrv.cz web: www.vrv.cz

é priprava a fizeni investi¢nich projektt, vykon TD
a spravce stavby

é projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru

é vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.

é koncepce, strategické planovani, analyzy rizik

¢ finanéni montaze pro zajisténi investic s Gc€asti financnich
zdroju CRa EU

¢ digitalni povodriové plany

6 zajisténi koncesnich projektl a organizace
koncesnich fizeni
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REKUPER

Efektivni regulace a usmériovani
prutoku vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulatory
Stitové Cesle « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice « e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 « fax: +420 482 464 630

Navrh ¢ dodavka * montaz ¢ servis J

MIKROSITOVY
BUBNOVY
FILTR

IN - EKO TEAM s.r.0.
Trnec 1734, TiSnov 666 03
tel.: +420 549 415 234
e-mail: sales@in-eko.cz
www.in-eko.cz

TO NEJLEPSI RESENI
POKUD PREMYSLITE
O CISTE VODE
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Vodojem: nepostradatelna vodarenska
technologie

Vodojemy nejsou pouze nadrze umisténé nékde na vodovodni
siti. Jsou to nepostradatelné soucasti vodarenské technologie, stejné
jako zdroje surové vody, Gpravny vody a distribu¢ni systém. V po-
slednich letech byly investovdny nemalé prostfedky do tpraven
vod, do siti, ale na vodojemy se neztidka zapomnélo. Pfitom praveé
vodojemy mohou mit, a také maji, zdsadni vliv na kone¢nou kvalitu
vody u spotiebitele. Kromé zasadnich vad v konstrukci vodojemt méa
klicovy vliv na kvalitu akumulované vody ventila¢ni systém. Z nové
odhalila nevyhovujici ventilaéni systémy, kterymi do komor pronika
znecisténi pfimo do vody.

Realizovany vzduchotechnicky systém pro regulaci teploty a odvét-
rani v prostoru vyroby chlornanu sodného CS Flora — Praha

Ventilacni systém musi byt vzdy navrzen pro konkrétni vodojem
véetné optimaélni sestavy filtrace vzduchu. Kazdy vodojem se nachézi
ve specifickém prostiedi a jeho ventilacni systém vcetné sestavy filt-
ra¢nich vlozek by mél tomuto prostfedi odpovidat. Obecné pravidla
navrhu sice existuji, ale vzdy je nutné vzit v ivahu vSechna rizika
lokality, kde se vodojem nachézi.

Spoletnost Ceskéa voda — Czech Water, a.s., je pfipravena pomoci
Vam vytesit celou 8kélu provoznich problémi; mezi nimi i problémy
s nevyhovujicim ventilatnim systémem. Diky dlouholetym zku$enos-
tem a pritomnosti na vodérenském trhu, zku$enym zaméstnanctim,
vlastni konstrukéni kancelari a vybaveni vyrobnich prostor $pickovy-

g — )
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Technologie Upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcéené znacky

vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody,

¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o.

CULLIGAN.CZ s.r.o0.
Chréastany 140, 252 19 Rudna u Prahy

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz
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Realizovany ventila¢ni systém vodojemu, v¢. instalace filtra¢niho
systému VDJ Kli¢ov — Praha

- Do W bl |
Pribeéh realizace ventila¢niho systému vodojemu, v¢. instalace
filtra¢niho systému VD] Lysolaje — Praha

mi stroji jsme schopni nejen navrhnout a vyrobit, ale také instalovat
novy ventila¢ni systém odpovidajici nejvy$sim standardim, a to
s ohledem na specifické konstrukéni naroky.

Ing. Pavel Halas, MBA

Ceska voda — Czech Water, a.s.
Ke Kablu 971/1

102 00 Praha 10 - Hostivar
Tel: +420 272 172 103
info@cvcw.cz

WWW.CVCW.CZ

CESKA VODA
CZECH WATER

MBBR

Moving Bed Biofilm Reactor

WWW.pro-aqua.cz
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The Czech Water Association

4-2020¢

Vzhledem ke koronavirové situaci byl tradi¢ni seminar ,Cov
v horach” pofadany skupinou CAO piesunut. Ne v ase, jako vétsina
semindr, ale na internet. Misto vyhledi na kopce tcastnici sledovali
monitor. Vihodou bylo, Ze pfednasky bylo mozné sledovat v soukromi
v klidném prostredi a tfeba i v pyzamu.

Seminaf se konal 4. 6. 2020. Obsah a slozeni ti¢astnikt byly ob-
dobné jako v predchozich ro¢nicich. Pro nékteré bylo novou vyzvou
naucit se zachézet s programem ZOOM. Prezentovany byly ¢tyti
prednasky, na konci bylo zodpovézeno nékolik dotazti.

Uvodem Ing. Plotény poznamenal, Ze stdle jesté rozhodujeme (ad
Casto uz deset minut po dvanécté) o tom, jaky venkov si vybudujeme
(obr. 1). Zda ho zunifikujeme a z hlediska ¢isténi odpadnich vod bude
typickym resenim fekalni viiz, ¢istirna spalujici kal a pole pohnojena
primyslovym hnojivem, anebo se budeme snazit navratit ke krajiné
Ladovych obrazku.

Program oteviela pfednédska Ing. Karla Ploténého nazvana Venkov-
ské oblasti, sucho a vyvoj legislativy. Na piikladech byly zdaraznény
odli$nosti méstskych aglomeraci a venkovskych oblasti a zdtiraznéna
nutnost individualniho pfistupu ke kazdé lokalité, pokud nechceme
jednat neekonomicky, neekologicky anebo nesocidlné, a tedy neu-
drzitelné. Byly publikovany piiklady chybnych koncepénich feseni
a nevhodnych rozhodnuti, kterd vyplyvaji z nedostatki v legislativé
a v chovédni odpovédnych osob a instituci. Nejpodstatnéjsi byl zavér,
kdy bylo konstatovano, Ze rozhodovéani v pfipadé mnohoznacnosti
a ménicich se vah jednotlivych kritérii podle mistnich podminek
(coz optimélni feseni venkovskych oblasti vyzaduje) neni mozné
efektivné vyfesit ani podrobnou legislativou. A uz viibec ne legisla-
tivou uvadeéjici reseni optimalni jen pro nékteré situace. Obecné se
mnohoznacénost fe$i obecnymi pravidly (jednej udrzitelné) a osobni
odpovédnosti za konkrétni feseni a splnéni konkrétnich cilt. Jediné
tak je mozné eliminovat chyby vznikajici uplatnénim univerzélnich
pravidel, ktera ale nejsou optimalni v celém rozsahu feseni. Za
vSechny pfipady — jde o zdkaz zasakovéani vycisténé odpadni vody
na brehu vodéarenského toku a pozadavek na jeji pfimé vypousténi do
toku, zdtivodnény vodoprdvnim tfadem odkazem na souc¢asné znéni
zékona. Nebo pozadavek na odvazeni odpadnich vod z lesni samoty
na dvacet kilometrt vzdalenou méstskou Cistirnu.

Obr. 1. Jaka bude podoba venkova?
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Venkov je predevsim o zemédélstvi a pidé, v pfipadé feseni sucha
to plati dvojndsobné, a tak by mélo byt pro vodare fesici vodu na
venkové samoziejmosti, mit alespon orientacni znalosti o ptidé. Tj.
napriiklad to, za jakych podminek muze ptda plnit funkci membra-
ny, jaky vyznam ma biodiverzita, a tedy i dostatek organickych latek
v pudé. Se suchem souvisi biodiverzita a osidleni ptidy podstatné
v tom, jak velkd vrstva piidy se podili na kumulaci vody a odolnosti
krajiny viici suchu, Gnikim nutrientd a i agrochemie. Témto vsem
jeviim, a nejen jim se vénoval Ing. Jaroslav Zahora, CSc., v pfednéasce
Sucho zacina tam, kde konci zivot v pide.

Na snimku (obr. 2) je krdsné vidét souvislost mezi obsahem organiky
(svétla barva pudy tam, kde je vyplavena ornice), suchem a tim, jak
v téchto mistech letos nevzesel porost (pozn. autora).

Z prispévku Ing. Michala Mrkyvky, ktery resil domovni cistirny
v Rakousku a Némecku, vyplynulo hned nékolik skute¢nosti. Centralni
¢isténi neni opravdu jedinou strategii. Jak v Némecku, tak i v Rakousku
jsou domovni ¢istirny rovnocennym zptisobem feseni odpadnich vod,
V Némecku je feseno dokonce 10 % obyvatelstva timto zptsobem
(v Norsku pak 26 9). Rozdil je v chapani typického uzivatele domovni
Cistirny ze strany statu — protoZe stat chce dosahnout navyseni trovné
¢isténi, tak ty, ktefi jsou nuceni vydavat vétsi prostfedky, a jsou tak
znevyhodnéni, stat podporuje dotacemi a maximalnim uleh¢enim
z hlediska administrativy (napf. v Némecku je moznd stavba pouze
na ohlasent, a to i nékterych vegetacnich cistiren). Na druhé strané je
stat dtsledny, co se tyka kontroly provozu a vytvoreni odpovédnosti za
provoz — uzivatel je povinen vést provozni denik a v tydennich interva-
lech do néj zapisovat stav ¢istirny. Kontrola ¢istiren (zprosttedkovana
pres servisni firmy) vedla i k posunu (jak se casem ménily technolo-
gie), od predev$im levnych jednoduchych protékanych aktivacnich
¢istiren se vyvoj postupné ubiral dvéma smeéry. K sofistikovangj$im
a lépe dozorovatelnym SBR a/nebo k extenzivnim zptsobtim (tzv.
Gplné blbuvzdornym). V soucasné dobé je jiz i viditelny nartist feseni
pomoci tzv. NASS (nové sanitarni zptsoby), tj. s délenim vod, kdy
cerné vody (spiSe jen exkrementy a moc) se zpracuji oddélené a sedé
vody (obsahujici minimum nutrientt) se zasaknou v misté. Tato fesen,
kterd jsou nejekonomictéjsi a nejekologictéjsi se zacinaji zkouset i jako
feSeni méstskych ctvrti (napt. Hamburk).

Ing. Michal Kriska, PhD., pfednesl ptispévek Prirodni Cistirna pro
skupinu domi - s moznosti recyklace v obdobi sucha. Prispévek

Obr. 2. Na obrazku je zfejmy nedobry stav pad
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Obr. 3. Prirodni cistirna pro skupinu domui

ptinesl ukazku konkrétniho technického feseni na okraji malé obce
Samopse, ktera nema zbudovanou kanaliza¢ni soustavu (obr. 3).
Cistirna pro skupinu celkem osmi nové stavénych rodinngch doms
bez moznosti vypousténi do povrchovych vod. V projektu je kladen
dtiraz na ekologi¢nost, minimélni provozni naro¢nost, minimalni
spottebu el. energie a zdroven vysokou cistici i¢innost ve vétsiné
sledovanych parametr — zejména z diivodu opétovného vyuzivani
vody jak uvnitf objektti (splachovani WC), tak s moznosti zavlahy
zelenych stfech, travnatych pozemku apod. Recyklace je pfitom za-

vave

Za nejcennéjsi komoditu jiz neplati drahé kovy nebo ropa, ale data
(1épe informace) a voda. Schopnost ziskavat, zpracovavat a relevantné
vyhodnotit data o vodohospodérské infrastruktute je proto zasadni
pro udrzitelny rozvoj spolec¢nosti.

Vlivem probihajici zmény klimatu, jiZz pozorujeme jako vyrazné
extrémy (sucho, privalové srazky, teplotni rekordy), méa vice nez
dfive prioritu hospodafeni s vodami v urbanizovanych tzemich,
kde centralnim prvkem je méstské odvodnéni a stokovéni, zakon-
gené Cistirnou odpadnich vod (COV). Moderni analytické metody
dnes umoznuji sledovat kvalitu a kvantitu odpadnich vod a generuji
GB dat, které je mozné zpracovat v hodnotné informace. Pomoci
dlouhodobych datovych fad je mozné pozorovat vyvoj ve stézejnich
ukazatelich sledovanych v p#itoku a odtoku z COV. Stale se zvysujici
tlak na provozovatele COV ohledné dodrzovéni piisnych emisnich
limitd s sebou nese poptavku po novych spolehlivych technologiich
zajistujicich stabilni kvalitu odtoku z COV
i béhem nepfiznivych provoznich udalosti.

bezpecena prostfednictvim jednoduché soustavy nékolika tlakovych
elektroventildi, ovladanych plovédkovymi spinaci. V jednoduchosti
je krasa — pokud dojdou srdazkové vody, systém se mtize dopliiovat
pitnou vodou. Pokud bude nedostatek vycisténé odpadni vody (vypar
bude vyssi nez produkce), potom se systém automaticky prepind do
nouzového rezimu apod. Pfedpoklada se minimélni podil odtoku
vytisténé vody do spole¢ného trativodu. Cistirna, kterd se miize stat
vzorem pro projekty zejména v oblastech, kde jsou kladeny vysoké dii-
razy na ucinnosti (BSK; 99 %, CHSK , 98 %, N-NH, 99 %, N_, 70 %).
Vicestupriové feSeni pomoci dvou navazujicich vertikdlnich filtri
vychézi z rakouskych vzort a norem. Uplatnéni tohoto usporadéani
miize byt zejména pro horské oblasti, kde je moznost feseni zcela bez
elektrické energie — jen je zapottebi mit k dispozici pfevyseni v rdmci
pozemku piiblizné 5,0 metrti. Redeni zajisti jak snizeni mnoZstvi cer-
pané podzemni vody, zadrzi vodu v krajiné, zlepsi mikroklima, zajisti
vysoce kvalitni vycisténi. Pokud se prokaze ti¢innost takového fesent,
potom by nemeélo nic branit v rozsiteni obdobnych konfiguraci tak,
jak to maji v Rakousku.

Zavérem lze konstatovat, ze uskute¢néni virtualniho seminare
bylo vyzvou pro tcastniky i poradatele. Oproti osobnimu setkani
mozna trochu chybéla tradi¢ni , zhava“ diskuse a navstéva lakavého
horského prostredi. V dobé, kdy je omezena moznost osobnich se-
tkéni, je ale virtudlni seminér dobrou volbou, jak ztstat v kontaktu
a predavat informace i za hranice CR — potésila pfitomnost sloven-
skych acastnika.

Ing. Karel Plotény
ASIO
ploteny@asio.cz

dat, definovanou v metodice Ministerstva pro mistni rozvoj CR —
Koncepce inteligentnich mést, piloha Vodni hospodatstvi [1]. Novost
navrhovaného feseni spociva ve vyuziti poslednich poznatkt z IT (tj.
hloubkova analyza dat, tvorba neuronové sité a strojové uceni) v jinak
pomérné konzervativnim oboru spréavy vodohospodarské infrastruktu-
ry mést a obci. Inspiraci k tomuto projektu byl jiz komeréné vyuzivany
nastroj City Air Management pracujici na principu pokrocilého zpra-
covéni dat z IoT sité na cloudové platformé MindSphere [2]. Nastroj
je v soucasnosti vyuzivany naptiklad k optimalizaci dopravni situace
ve Vidni, coz md pozitivni vliv na Zivotni prostfedi v této metropoli.
Pro tcely vyvoje inteligentniho algoritmu Water Scan Toolbox byl
sestaven prvotiidni mezioborovy tym fesitelét z fad VSCHT Praha,

CVUT, VDT Technology a.s. a PVK a.s.

. VYSOKA SKOLA
6 CHEMICHO-TECHHOLOGICKA
V PRAZE

="' "= Praiské vodovady
=z akanalizace

\/:ijchnologg 0.8 =ar

Hlavni fesitel projektu — VSCHT Praha — tvoii rozsahlou znalostni
zakladnu v oblasti technologie vody, je pfirozenym think-tankem
v oboru vodniho hospodarstvi CR z pozice védecko-vyzkumné
a vzdélavaci organizace. Zaroven disponuje $pickovymi znalostmi

Na toto téma zareagovalo konsorcium (sché-
ma na obrazku) vedené Ustavem technologie
vody a prostfedi VSCHT v Praze, které v ramci

Provozni data

Real-time monitoring OV
Pilotni testovani

Scénare opatfeni na COV

*  Tvorba prediktivniho
algoritmu, strojové uceni

*  Vyvoj aplikace, kalibrace
Komercializace SW nastroje

Névrh datovych sad, logika algoritmu
Scénare opatieni na COV

Provozni manual na COV na zékladé
predpovédi udélosti, evaluace pfinosu
Diseminace vystupd, publicita

Piedpoveéd srazek
Hydraulicky model stok. sité
Real-time monitoring OV

programu TACR Prostiedi pro Zivot ziskal uni-
kétni ttilety projekt zabyvajici se pokrocilym

koordinator

méfenim a predikci kvality odpadnich vod.
Projekt Water Scan Toolbox se zabyva vyvojem
inteligentniho systému, ktery bude schopen
predpovédét kvalitu a kvantitu odpadni vody
piitékajici na COV v ramci nékolika hodin az
dni. Vcasna predikce znecisténi a vykyvi na
stokové siti pomuiZe v redlném case zvolit tech-
nologicka opatreni vedouci ke snizeni rizika
emise znecisténi do zivotniho prosttedi. Bude
tedy znamenat i finan¢ni tsporu za pfipadné
neplnéni emisnich limitd a likvidaci skod.
Projekt reaguje na potfebu pokrocilého
zpracovani a vyuzivani vodohospodatskych
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l Inteligentni SW v jedné aplikaci

Predikce kvality a kvantity OV pfitékajici na COV
Databaze provoznich scénata na COV
Manual k optimalizaci provozu na zakladé predpovédi udalosti

Rizeni rizik a provozni optimalizace, ochrana recipientu
Uspora ¢asu, materialovych a finanénich zdroj
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v oblasti procesniho inZenyrstvi ¢istiren odpadnich vod a podobnych
technologickych celka.

CVUT disponuje odborniky na méstské vodohospodaiské systémy
a ve vztahu k navrhu projektu zejména expertnim tymem pro mést-
skou hydrologii, méfeni a analyzu srdazek a ndvrh a modelovani
stokovych siti v urbanizovanych tzemich. Na CVUT byl rovnéz na-
vrzen model pro odvozeni a kvantifikaci srazkovych poli z interakce
s mikrovlnnym vlnénim. CVUT je tedy schopno vytvafet data pro
srazko-odtokové prediktivni modely pro zajmova povodi.

VDT Technology a.s. disponuje odborniky z oblasti IT, vyvoje
softwaru a umélé inteligence. Mezi jejich specializaci patii pokrocilé
zpracovani dat, jejich kvalitativni analyza a zpracovani pro simula¢ni
a predikéni procesy. Data jsou déle vyuzivana pro tvorbu digitalnich
dvojcat. Pri vytvareni IoT datového modelu integruje zdroje z vlast-
niho procesu (senzory, vystupy ze SCADA systému atd.) se vstupy
z externich systémii (meteodata, historicka a archivni data, CRM
nastroje). V ramci projektu bude mit na starosti vytvoreni aplikace
a jeji uvedeni na trh.

Poslednim spolutc¢astnikem je PVK a.s., interni aplika¢ni garant,
jediny provozovatel vodohospodéiské infrastruktury v CR, ktery
vyuziva real-time monitorovaci stanici vybavenou moderni analytic-
kou instrumentaci (on-line multiparametrova sonda kvality odpadni
vody). PVK a.s. navic disponuje velkym souborem historickych dat
o kvalité odpadni vody (Big Data), ktera poskytne projektu k vytvoreni
zékladnich datovych sad a identifikaci korelac¢nich vztahtt mezi
jednotlivymi parametry. Zaroveii poskytne realnou COV, kde bude
algoritmus vyvijen a kalibrovan.

Hlavnim vystupem z tohoto projektu bude softwarovy nastroj,
ktery bude schopny predpovédét kvalitu a kvantitu odpadnich vod
pritékajicich na ¢istirnu odpadnich vod. V pripadé predem zndmé, ale
nestandartni udélosti zdroven navrhne technologovi vhodné opateni
pro zajisténi stabilni kvality odtoku. V bézném provozu pak inteli-
gentni ndstroj nabidne provozovateli manudl postupt k provozni,
materidlni a finan¢ni Gsporte.

EU Water Alliance pfedstavila v kvétnu 2020 sviij novy Vodni mani-
fest (The EU Water Alliance Manifesto), ktery podporuje také Euro-
pean Water Association (EWA), jejimz ¢lenem je CzZWA. Dokument
nés zaujal tim, jak dokaze najit a srozumitelné popsat hlavni vyzvy
evropského vodniho hospodafstvi a zaroverni identifikovat piilezi-
tosti k jejich feseni. Radi bychom proto predstavili nasim ¢tenaftm
preklad alespon zdkladnich tezi tohoto dokumentu, ktery je mozno
si v plném znéni najit na webu https://eu-wateralliance.eu/. Pfeklad
dokumentu neni doslovny, nékteré odstavce jsou krdceny, pripadné
upraveny tak, aby byly srozumitelné v ceském prostredi. Budeme
radi, pokud ndm déte védét sviij nazor na Vodni manifest, pfipadné
svoji predstavu o tom, co byste zatadili do podobného dokumentu

v Ceské republice.

Vsechny aspekty naseho Zivota jsou zavislé na vodé. Evropska
spolec¢nost dnes celi vyzvam, které se tykaji jak mnozstvi, tak kvality
vody. Mezi tyto vyzvy patii:

1. Extrémni situace v¢. nedostatku vody, sucha a povodni — Rostouci
frekvence extrémt v dasledku zmény klimatu a také rtst populace
a tlak na zdroje zmensuji dostupnost vody z divodu nedostatku
a kontaminace, coz ohrozuje nase ekosystémy. Bezpecnost vody
predstavuje jednu z nejvétsich vyzev, kterym budou obc¢ané, vlady,
podniky a investofi celit v nadchazejicich desetiletich.

2. Znecisténi — Znecistujici latky, jako jsou mikro (nano) plasty a 1é¢i-
va, ovliviiuji nase ekosystémy a predstavuji rizika pro nase zdravi.
Pouze ¢ést vod v EU dosahuje cilti stanovenych v Ramcové smérnici
o vodach s tim, ze pokrok se v jednotlivych regionech znac¢né lisi.
Krize COVID-19 déle zdtraziiuje nasi zavislost na vodé a dilezitost
monitoringu a fe$eni znecistujicich latek.

3. Starnuti infrastruktury — Vodohospodarska infrastruktura v Evropé
starne a vyzaduje zasadni investice, které zabrani jesté drazsim
a potencialné nebezpec¢néjsim selhdnim systémt a zaruci jejich
odolnost vii¢i extrémnim jevim.

4. Transverzalita (globédlnost, nutnost reSeni bez ohledu na hranice
— pozn. prekl.) — Bezpec¢nost vody je mezinarodni zélezitost, kterd
zaroven potfebuje mistni fe$eni. Fragmentovand reseni a nejednotné
predpisy spolu s nedostatkem povédomi o hodnoté vody ¢ini vodu
obtizné ovladatelnym, a proto ¢asto zanedbavanym zdrojem. Kromé
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Poskytovatelem podpory je Technologicka agentura Ceské repub-
liky, projekt SS01020210 ,Vyuziti cloud-computingu a prediktivni
analyzy odpadni vody za iicelem sniZeni emisi do vodniho ekosys-
tému“, 1. verejné soutéze Programu Prostiedi pro zivot.

Koordindatori projektu:

Ing. Petr Dolejs — hlavni koordinator projektu
VSCHT Praha, Ustav technologie vody a prostiedi:
dolejsp@vscht.cz

Ing. Zuzana Novakova
Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

CVUT, Katedra zdravotniho a ekologického inZenyrstvi
Ing. Vojtéch Bares, Ph.D.

Ing. Jifi Jirkovsky, MBA
VDT Technology, a.s.
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toho ziistdva povédomi verejnosti prilis nizké na to, aby zajistilo

podporu nakladnych a dlouhodobych investi¢nich programti. Navic

nedostatek vody v nékterych svétovych regionech miize zpiisobit
konflikty a migra¢ni vlny, které ovlivni Evropu.

Evropa by se méla stat Water-Smart Society, spolec¢nosti schopnou
uzivat vodu hospodarnym zptisobem. K tomu je zdsadni dosahovat
nasledujicich cilt:

Cirkularni vodni hospodarstvi — Uginnost vyuzivani zdrojt a obnova
jsou prvoradé pro zajisténi kvalitni vody pro vSechny. Potencidlni
revize smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod a dalsich prav-
nich predpisti zaméfenych na opétovné pouziti vody (pramysloveé,
méstské, dopliiovani zvodni) by mohla pomoci vice podpotit opa-
kované pouziti vody, zvyseni udrzitelnosti a recyklaci latek z vod.

Prirodni feSeni — Regeni blizkd piirodé mohou pomoci piedchézet
riziklim sucha a povodni a sou¢asné podporuji biologickou rozma-
nitost. Tato feSeni mohou snizit potfeby zdroji, snizit uhlikovou
stopu a zlepsit prostiedi pro Zivot.

Splnéni vysokych standardii — Evropa mé ambiciézni legislativu
v oblasti vody, ktera zahrnuje environmentalni pozadavky a pred-
stavuje jedine¢nou hnacf silu inovaci. Evropa musi usilovat o do-
sazeni stanovenych cilti ve v8ech oblastech zlepsovanim znalosti
a predevsim implementaci vysledki vyzkumu. Vodni politika EU
by méla kombinovat kontrolu zdroji znecisténi spolu s principem
znecistovatel plati, stejné jako preventivni reseni.

Digitalizace — Digitalizace vodniho sektoru mutze byt zptisobem, jak
dosahnout iplné transparentnosti dat v oblasti kvality a mnozstvi
vody. Miize umoznit daslednéjsi sledovani dodrzovani predpisti,
rychlejsi penalizaci a optimalizovat vyuZiti infrastruktury a jeji
odolnost.

Sprava vody — Pro zajisténi spravnych mistnich reseni a lepsi spravu
zdroji by méla Evropa zavést inkluzivni, transparentni spravu
vody, schopnou zohlednit stanoviska vSech zainteresovanych stran
v souladu s Rémcovou smérnici o vodach.

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.

Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Ke Kablu 971/1

102 00 Praha 10 - Hostivar
martin.srb@pvk.cz
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Jsme radi, Ze mazeme pogratulovat prof. Jiffmu Wannerovi k ¢est-
nému c¢lenstvi, jimZ ho ocenila European Water Association (EWA).
Johannes Lohaus, generdlni sekretdt EWA, ocenil zejména dlouho-
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V roce 2019 probéhla fada vyznamnych aplikaci jednotky keramické
membrédnové filtrace AMAYA M5. Jednotlivé aplikace jsou znacné
riiznorodé a jednotka byla a neustéle je vyuzivana pro rtizné odvétvi
Upravy a cisténi vody.

Primérné jsou jednotky vyuzividny pro pilotni testovdni v ramci
predprojektové pripravy. V roce 2019 probéhly tispésné testy Gpravy
povrchovych i podzemnich vod na ¢tyrech lokalitach, pricemz opti-
malni ¢as pro testovani je vzdy minimalné 2 mésice. Testované pod-
zemni vody se vyznacovaly vysokymi koncentracemi zeleza a manga-
nu. U Zeleza koncentrace mnohdy dosahovaly az 10 mg-1" a u manga-
nu az 2 mg-1". Technologie AMAYA v takovychto pfipadech pracovala
pfi velmi vysokém FLUXU - az 180 LMH a filtra¢ni cykly dosahovaly
az 24 hodin. Vyznamnym faktorem bylo rovnéz velmi malé mnozstvi
vody, potfebné k prani: 0,2-0,7 % a velmi dobfe odvodnitelny kal.
U povrchovych vod byl ve vétsiné pfipadt zasadni problém s obsa-
hem organickych latek a mikrobiologickym oZivenim. Suspenze byla
separovdna v ramci keramické membrany po predchozi koagulaci
a flokulaci v trubkovém flokulatoru s velmi nizkou dobou zdrZeni: do
1 minuty. Filtra¢ni cykly v tomto pfipadé trvaly az 10 hodin a spotfeba
vody byla opét velmi nizka: do 1 %. Diky velikosti pérti 0,1 um mtizeme
hovotit o tzv. mechanické dezinfekci, jelikoz keramickd membrana
predstavuje 100% bariéru pro mikroorganismy. Pilotni testovani dopad-
la ve vSech pripadech
vice neZ dobfe a zjis-
ténd data vypovidajici
o permeatu a velmi
nizké provozni ndklady
zakazniky uspokojily,
v nékterych ptipadech
aZ ohromily.

Diky flexibilité tech-
nologie a jeji odolnosti
chemické i mecha-
nické byla testovédna
Vv rdmci znovuvyuziva-
ni odpadnich vod. Stej-
né jako v pfedchozim
ptipadé byly tyto tes-
tované lokality v roce
2019 rovneéz ctyri. Tes-
tovdna byla odpadni
voda z konvenénich
¢istiren odpadnich
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letou a konzistentni praci prof. Wannera pro EWA. Pan profesor byl
dlouholetym ¢lenem EWA Council, the Management Committee , the
EWA European Technical and Scientific Committee a mnoha dalsich
pracovnich skupin. Pro obdobi let 2005-2007 byl zvolen preziden-
tem EWA. EWA ocenila zejména to, Ze prof. Wanner se zaslouzil
o tésnéjsi spolupréci dvou velkych mezindrodnich ,vodafskych”
asociaci IWA a EWA.

Skute¢né mezindrodni a vizionafsky pfistup prof. Wannera
k zapojeni ceské vodohospodérské komunity vyznamné pomohl
k tomu, Ze se do aktivit EWA mohli zapojit i ¢e$ti odbornici, a to
prostfednictvim CzWA jako narodniho ¢lena. Moznost zapojeni méa
pro nase odborniky zcela konkrétni pfinosy, jako napt. v tidasti fady
mladych odbornikt na inova¢nim workshopu EWA usporfadaném
v Praze v roce 2019.

Predani cestného clenstvi bylo napldnovéno na vyro¢ni zasedani
Rady EWA, které se mélo konat v Mnichové v priibéhu IFAT 2020. Bo-
huzel IFAT 2020 byl zrusen kvtli epidemii COVID-19, a tak miZzeme
prof. Wannerovi nyni pogratulovat jen virtudlné nebo prostfednictvim
Lista. Jak v EWA, tak v CzZWA ale doufdme, Ze brzy nastanou piiznivé
podminky i pro osobni gratulaci. Autorkou fotografie je Ing. Petra
Karnetové, Ph.D., z VSCHT Praha.

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.
¢len vyboru CzZWA
martin.srb@pvk.cz

vod, déle odpadni voda z autoklav a voda z prani klasickych pisko-
vych filtrd. Mikrobiologické zatiZeni a zatiZeni organickymi latkami
je v tomto pripadé obrovské — co do poc¢tu mluvime naptiklad o mi-
lionech KTJ-100 ml"! koliformnich bakterii. Technologie keramické
membranové filtrace spolehlivé dokédzala tento typ vod upravovat
natolik, Ze voda mohla byt dale vyuzivana a nebylo na ni pohliZeno
jako na pouhy odpad. Filtra¢ni cykly dosahovaly az 6 hodin a vysledna
spotteba vody pro prani systému byla do 2 %.

Mikrobublinna
flotace

envis pur

hospodarime s vodou

Inovativni zpGsob tvorby
mikrobublinek pro flotaci.
Bublinky plynu jsou vytvareny
primou dodavkou tlakového
vzduchu do keramickych elementd,
misto tlakového syceni recirkulované vody.

Poutziti:

=

(potravinarsky, petrochemicky, strojirensky, & metalurgicky pramysl)

Vyhody:

- velmi nizka spotfeba energie

- - neni potfeba saturdtor, recirkulatni ¢erpadlo ani
specialni sytici trysky, pracuje s nizSim tlakem vzduchu.

- - vysoka chemicka odolnost keramickych elementd,
nehrozi ucpavani trysek.

- diky absenci recyklu.

- ovliviiujicimi rozpousténi vzduchu,
jako je salinita nebo teplota vody.

Nabizime moZnost ovéreni Gginnosti
mikrobublinné flotace v praxi
formou poloprovoznich testd.

Keramické generatory mikrobublin Ize
vyuZit i v dalSich aplikacich - ozonizace
a jiné rozpoustdni plynd v kapalinach.

ENVI-PUR, s.r.0.
Na Vitovce 13/4
160 00 Praha 6 - Dejvice

WWW.envi-pur.cz
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V obou typech pripadi pilotniho testovani byl ticel splnén a pred-
projektova piiprava se postupné transformovala do pfipravy projek-
tové a v nékterych pripadech jiz probihé realizace.

Jednotky AMAYA nejsou pouhymi pilotnimi jednotkami, nybrz
v poslednich letech plni také funkci tpraven pro nouzové zasobo-
vani pitnou vodou. Vseobecné je zndmo, Ze na rfadé mist v Ceské
republice je v letnich mésicich problém s dostate¢nym zasobovdnim
pitnou vodou. Spole¢nost ENVI-PUR s.r.o0. tedy proptijcuje jednotky
na mista, kde jsou i tézko upravitelné zdroje surové vody a mistni

AMCON Europe s. 1. 0. je evropskou pobockou japonské spole¢nosti
AMCON Inc., ktera ptisobi v oblasti vodniho a kalového hospodafstvi
jiz déle nez 40 let. Spolecnost se zabyva vyvojem, vyrobou a prodejem
technologii pro vodni a kalové hospodarstvi.

Spole¢nost nabizi kompletni feSeni optimalizace kalového hos-
podarstvi zahrnujici originalni technologii Volute spolu s flokulanty
Setrnymi k zivotnimu prostfedi, servisem i poradenskou sluzbou.
Jedinecnost zatizeni se zaklddd na pomalu rotujicim $nekovém
odvodniovacim lisu, jenz vyuziva spolecnosti patentovanou techno-
logii Volute. Tato unikatni technologie je zaloZena na kontinudlnim
mechanickém odvodriovacim procesu, kdy dochazi ke konstantnimu

Al .

4x Volute ES-353, lihovar, Velka Britanie

Asociace pro vodu CR zs., odborna skupina Préimyslové odpadni
vody, navazuje na Gspésné a oblibené akce porddané nasi skupinou
v Kyjové uz od r. 2002. Lonisky seminéf, konany s nékolikaletym
odstupem, vyvolal velky zajem, proto se organizacni vybor rozhodl
vyjimecné usporadat dalsi ro¢nik jiz po roce. V nésledujicich letech
budeme dodrzovat dvouleté intervaly a dalsi ro¢nik se bude konat az
vr. 2022. Seminaf se bude v programu zabyvat predstavenim zajima-
vych technologii ¢isténi odpadnich vod v primyslu a zkusenostmi
z provozu pramyslovych odpadnich vod.

Cilem seminare je prezentovat atraktivni prednéasky z praxe
a zku$enosti s provozem pramyslovych ¢&istiren odpadnich vod.
Samoziejmosti je oteviena a neformélni diskuse s ticastniky, sdileni
zkuSenosti a znalosti.
Témata:
e mozna feSeni ¢isténi a znovuvyuziti primyslovych odpadnich
vod;
legislativa v oblasti primyslovych odpadnich vod;
» dopady sucha na ohrozeni zdrojt vody pro primysl;
« zku$enosti s praxi a provozem pramyslovych odpadnich vod;
« vybrané priimyslové technologie a jejich limity, napt. flotace, koa-
gulace, deemulgace, ¢ifeni, stripovani, filtrace, biologické ¢isténi,
pokrocilé oxida¢ni/redukéni procesy, membranové technologie;
likvidace vy¢isténych vod pro objekty bez moznosti napojeni na
vodni tok;
« nakladéni s kalem a dal$im odpadem vznikajicim p#i ¢isténi pra-

myslovych odpadnich vod;
« dal$i mozna témata z oblasti ¢isténi primyslovych odpadnich vod;
c¢isténi skladkovych vod;
¢isténi vod vznikajicich v zemédélskych aredlech;
¢isténi vod z velkych parkovist a ¢erpacich stanic;
¢isténi odpadnich vod z komercénich zon.

vh 7-8/2020

technologie je neumi vyuzit. V roce 2019 tak byly v letnich mésicich
jednotky umistény ve méstech Vyssi Brod a Dobfis. V obou méstech
byly rovnéz vysledky z provozu vyuzity pro naslednou projektovou
pripravu.

Mgr. Tomas Brabenec, technolog
brabenec@envi-pur.cz
ENVI-PUR, s.r.0.
WWW.envi-pur.cz

automatickému ¢isténi filtracnitho média, coz zarucuje vysokou od-
vodriovaci schopnost bez nutnosti denni tdrzby.

Hlavni myslenkou spolecnosti je dodat zakaznikovi vysoce kva-
litni Feseni, se kterym bude kalové hospodarstvi:

* bezproblémové,

* uzivatelsky komfortni,

e Casoveé nenarocné,

* a predevsim finan¢né rozumné s nizkymi ndklady na provoz.

Odvodniovaci lis Volute ma diky své vSestrannosti uplatnéni jak
v pramyslové, tak v komunalni sféte, a to nejen pii vystavbé novych
COV, ale diky své kompaktnosti je vyhleddvanym fesenim také pii
intenzifikacich COV. Vysledkem této viestrannosti je celosvétova
popularita odvodnovacich list Volute, kdy v 71 zemich je jiz vice nez
4 500 spokojenych uzivatelt této ovérené technologie.

Nové nabizi spolecnost AMCON v kompaktnim balicku také pro-
najem technologie Volute a tim umozni zakaznikovi odvodnéni kalu
prakticky ihned. Novy servisni tym je k dispozici od zacatku ledna
tohoto roku a jeho posldanim je poskytovat neodkladnou pomoc za-
kaznikdm.

AMCON Europes.r. 0

Za Trati 207

252 19 Chrastany
Praha-zapad

tel.: 211 150 120
amconeurope@amcon-eu.com
http://amcon-eu.com

ity Conve,,
\\\U ley,

AMCON

V soucasné chvili finalizujeme program seminare. Na seminéti bude
mozna také firemni prezentace.

Pozvanku s programem, zavaznou prihlasku a podminky firemni
prezentace naleznete na webu www.czwa.cz, pripadné se spojte
se sekretariatem Asociace pro vodu CR z. s. na nize uvedenych
kontaktech.

Jana Smidkova

Asociace pro vodu CR z. s.
czwa@czwa.cz

737 508 640

EKOEKOs.r.0.
Projektovaainzenyrskakancelar

PROJEKTOVE PRACE:

e kanalizace, Cerpaci stanice, ¢istirny odpadnich vod,
vodovody, vodojemy, upravny pitné vody, AT stanice
e zakladni technicka vybavennost izemi
e studie, investi¢ni zameéry
e lizemeé planovaci dokumentace
e generely odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou
e provoznirady, kanaliza¢ni frady
e technologické navrhy

Senovazné nameésti 1

370 01 Ceské Budéjovice

tel.: 385 775 111, www.ekoeko.cz
e-mail: ekoeko@ekoeko.cz
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Viceparametrovy rucni pristroj Liquiline Mobile CML18 k méreni
PH/ORE vodivosti, kysliku a teploty ve vSech priimyslovych odvétvich
Ize vyuzit ve kterémkoli bodé vaseho procesu i laboratori pro okamzité
zjisténi sledovanych hodnot. Diky své malé a sikovné konstrukci se
vejde do jakékoli kapsy.

[N ]

Dulvérujte zméfenym hodnotam vasich vzorka

Pokud se technologie méfeni pouzitd pro analyzu vzorka lisi od
technologie pouzité v procesu, mtze to vést k odchylkam ve vysled-
cich méfeni. S Liquiline Mobile CML18 lze stejné robustni snimace
Memosens, které pouzivate v pevnych méfticich bodech ve vasem
procesu, také pouzit pro analyzu vzorkl pfimo v misté vzorkovani
nebo v laboratofi. Tim je zaji$téno, Ze vase data méreni jsou konzis-
tentni a vysledky jsou spolehlivé. Uz zadné odchylky v nameérenych
hodnotéch vyplyvajici z pouziti riznych technologii.

Zjednoduste své kazdodenni €innosti

S Liquiline Mobile CML18 muzete provadét kazdodenni ¢innosti
rychleji, protoze zatizeni nabizi skute¢né moznosti plug & play, coz
znamena, Ze parametry lze rychle zménit. Ruc¢ni pristroj detekuje
senzor okamzité a precte vSechna dilezita data senzoru. Pfistroj
disponuje paméti pro ulozeni vice nez 10 000 métfenych hodnot
s idaji o datu a ¢asu. Kromé toho muizete pred pouzitim v terénu své
senzory upravit v optimalnich podminkach laboratote nebo v oblasti
udrzby. To vam usetfi nutnost provadeét kalibraci v terénu a prendsent
zbytecnych kabelti, redukci a vyrovnavacich paméti.

Snadné a intuitivni ovladani
Liquiline Mobile CML18 lze snadno ovladat pomoci aplikace Smart-

Blue. Namérené hodnoty a data senzorti jsou prendseny do aplikace
na vasem smartphonu nebo tabletu pomoci zabezpeceného pripojeni

V PeRBEW PANDEMICLE
MéE. -8

N
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Bluetooth potvrzeného Fraunhofer Institute. Aplikace vam poskytuje
pohodlny zpiisob, jak provadét nastaveni, tpravy, odecitat hodno-
ty senzort a naméfené hodnoty. Kromé toho ma Liquiline Mobile
CML18 integrovanou funkci bezdrétového nabijeni, kterd umoziiuje
induktivni nabijeni pomoci nabijecky s Qi certifikaci, stejné snadno
jako u smartphonu.

Vyuzijte vyhody technologie Memosens

Kdykoli a kdekoli budete potebovat zkontrolovat hodnotu pH/ORP,
vodivosti, kysliku nebo teploty, tento kapesni pfistroj vam ukéze ty
spravné hodnoty. Pfistroj je vybaven technologii Memosens, ktera pie-
vadi hodnoty senzorti na digitalni signély a prenasi je bez ruseni. To
znamend, ze ziskate spolehlivé naméfené hodnoty, které vam umozni
rychle pfijmout veskera nezbytna napravnd opatteni, abyste zajistili,
ze vas$ proces bude pokracovat v optimalni drovni.

Vice se o na$ich pfistrojich, servisnich a kalibra¢nich sluzbach
miizete dozvédét na internetovych strankach www.cz.endress.com
nebo na nasich odbornych seminarich/webinarich.

Endress+Hauser Czech s.r.o.
Olbrachtova 2006/9

140 00 Praha 4
info.cz@endress.com
www.cz.endress.com

Endress+Hauser (%]
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Listy CzWA - pravidelna sougast asopisu Vodni hospodarstvi
—jsou uréeny pro vymeénu informaci v oblastech plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Markéta Hrné&irova; prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc.; Ing. Martin
Koller; Ing. Karel Plotény; Ing. Karel Pryl; Ing. Pavel Pfihoda; doc.
RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.; Ing. Helena Sochorova;
Ing. Petra Vachova; Ing. Miroslav Vana; Ing. Jan Vilimec; Ing.
Tomas Vitéz, Ph.D.

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

Asociace pro vodu CR z.s., Tratova 547/1, 619 00 Brno
+420 737 508 640

e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do ¢istirenskych listi zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostfedi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Obsah prispévkt a nazory v ¢asopise otisténé nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
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Casopis je v Seznamu recenzovanjch neimpaktovanych

periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené ¢lanky, diskuze,
komentare, priibézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

si ujit

8.-9. 9. YWP Mlada voda brfehy mele 2020. Konference.
VUT Brno. Info: czwa@czwa.cz

9.-10. 9 Hospodareni s vodou v krajiné. Konference. Tfebori.
Info: konference.brno@chmi.cz

17. 9. Cisténi primyslovych odpadnich vod. Seminat. Kyjov.
Info: czwa@czwa.cz

23.-24. 9. Nové trendy v oblasti dpravy pitnej vody. Konferencia.
Novy Smokovec. Info: buchlovicova@vodatim.sk

1.-2. 10. Méstské vody — Urban water 2019. Konference.
Velké Bilovice. Info: www.mestskevody.cz

14.-16. 10. Kaly a odpady a Odpadové vody 2020. Konference.
Strbské Pleso. Info: miroslav.hutnan@stuba.sk

21.-22. 10. Podzemni vody ve vodarenské praxi 2020. Rychnov
nad Knéznou. Info: studio@studioaxis.cz

24.-25. 10. Vodni toky 2020. Konference. Hradec Kralové.
Info: https://konference.vrv.cz

3.-5. 11. Rybikon: XVII. Rybarska a ichtyologicka konference.
Vodriany. Info: https://rybikon2020.webnode.cz/

30. 11.-3. 12. Pitna voda 2020. Tibor. Info: petr.dolejs@wet-team.cz
3. 12. Kalovy den. Seminéf. NTK Praha. Info: czwa@czwa.cz

6.-7. 10. XXXV. Setkani vodohospodaiii. Konference. Kutna Hora.
Info: ivakuhora@gmail.com

® PFT
Prostiedi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizacnich objekt

@ regulace odtoku z odleh. komor
@ automat. stirané ¢esle GIWA
Virovy ventil v regulaéni $achté¢ ® monitoring OK systémem AQASYS
FluidCon ® pneu. CSOV GULLIVER

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektove, konzultacni a inzenyrske sluzby

pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi
ainfrastrukturu

@
WWW.SWeC0.cZ SWECO ﬁ
PRAHA 4 BRNO OSTRAVA CESKE BUDEJOVICE
Taborska 31 Minska 18 Varenska 49 Zatkovo nabrezi 7

Tel. 261 102 242
praha@sweco.cz

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

Tel. 386 103 511
c.budejovice@sweco.cz
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H,O slavi 160 let

Ze se vam ten titulek n&jak nezda? Vizdyt voda se podle astrofyziki
a astrochemiki objevila ve vesmiru jiz néjakou miliardu let po Velkém
tresku. A ,nase voda“, kterou na Zemi pijeme a koupeme se v ni, je
pry stara asi pét miliard let — dost na to, abychom si to ani neuméli
predstavit.

Lidé odpradavna povazovali vodu za zdkladni element, az prisel
otec moderni chemie Lavoisier a dokazal, Ze se jedna o slouc¢eninu
kysliku a ,hoflavého vzduchu®, jak se tehdy fikalo vodiku. Nebo ho
mozné predesel Cavendish, ale kazdopadné to bylo ve druhé poloviné
18. stoleti. A ne nahodou pak Lavoisier pojmenoval hoflavy vzduch
jako prvek ,hydrogen”, z feckych slov hydro (voda) a genes (tvorici).
Takze kdyz vypukla velka francouzska revoluce, méli jsme z vody
uz ,H"a 0"

V devatenactém stoleti badatelska pile chemikd neustévala a po-
znatk® se nahromadilo tolik, Ze v tom zacal byt, mirné feceno, ne-
poradek, zejména v nazvoslovi, které dosud nemélo zadn4 pravidla.
Naptiklad pro tak jednoduchou slouceninu, jako je kyselina octova,
existovalo v poloviné 19. stoleti devatenact raznych druh ¢i zptasobti
vyjadreni jejtho chemického vzorce. Nebyl také sjednocen systém
atomovych hmotnosti prvki. Problému byla celd rada, stejné jako slo-
vutnych chemiki s vlastnim osobitym pojetim, ale nebyla zde zddna
organizacni autorita, ktera by je mohla systematicky fesit a odlisna
pojeti dovést ke shodé.

Proto byl na rok 1860 svolan do Karlsruhe prvni mezinarodni kon-
gres chemik, ktery se mél pokusit nejvice problematické véci sjedno-
tit nebo aspon domluvit zdsady ¢i pravidla sjednocovéni. Organizace
se ujali tfi slavni némecti organicti chemici: Kekulé, Wurtz a Weltzien.
Pozvén byl kazdy, kdo tehdy v Evropé v chemii néco znamenal, aby se

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pfes 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celeho sveta
-

VODATEC

e
WASTE WATER TECHNOLOGY

- 0
KALUs &
« SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU
« SEPARATORY PiSKU
« PRACKY PiSKU
« DALSI ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

« ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

« SNEKOVE CESLE

* FLOTACNi JEDNOTKY

+ CHEMICKE JEDNOTKY

+ TRUBKOVE SMESOVACE
+ KOAGULACNI REAKTORY

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofrice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

nikdo necitil byt upozadén a pozdéji p¥ipadné vysledky nebojkotoval.
Kongresu, ktery se konal ve dnech 3. az 5. zafi 1860, se zicastnilo
126 chemikii ze 12 zemi (mimo Evropu bylo zastoupeno jen Mexi-
ko). Tézko Fict, jak moc byli zastoupeni Cesi, protoze za Rakousko se
uvadi tito Gcastnici: Pebal ze Lvova, Wertheim z Pesti, Lang, Leieben,
Folwarczny a Schneider z Vidné a Heinrich Hlasiwetz z Innsbrucku
(ten aspor pochézel z Liberce, byt to byl zfejmé Némec).

Zdaleka ne vSechny problémy se podatilo tehdy v Karlsruhe vyfesit.
Nicméné k aspéchtim se fadi napf. ptijeti nové podoby atomovych
hmotnosti prvki, jak je v soucasnosti zname. Ale abych se vratil k ti-
tulku. Také se tam tehdy shodli, Ze voda bude mit chemicky vzorec
H,0. Takze H,0 je pravé 160 let.

Frantisek Kozisek

Projektova
a obchodni ¢innost

- istirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol

verejna obchodni spole¢nost

VEGAspol v.o.s.
Jirdskova 219/12
602 00 Brno

* Pouziti modernich technologii
*» Soulad s normami a smérnicemi EU
* Duraz na re$eni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 * Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz « Reseni staveb vychazi z architektury
web:  www.vegaspol.cz oblasti vystavby

len Asociace pro vodu CR
&

o Kompletnl resSeni vodniho hospodarstw Ay
pro pramysli domacnost

® Récirkulacni okruhy. tecl‘gologlc s/m vBsJ

® Individualné resene cistirny odpadRichyod
r Y ".

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi
www.abess.cz tel.: +420 720 180 028

TECHNORQUA

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, IJINUS

e méfieni pritoku na odlehéeni
o automatické vzorkovace
® pratokoméry

® monitorovaci stanice

® méfici pfistroje, sondy
® pronajem, monitoring

e servis, $koleni



A ua Global INTELIGENTNI RESENI
FILTRACE A UPRAVY VODY

SPICKOVA
IZRAELSKA ZARIZENI
A TECHNOLOGIE

PRO FILTRACI,
UPRAVU A DOCISTENI -
PITNE, TECHNOLOGICKE, = E-MAIL \ @ WEBSITE

CHLADICI A ODPADNI VODY info@aquaglobal.cz www.aquaglobal.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni reseni pro COV

 Mechanické pre
_ Strainpress

Nejlepsi je original

VYROBCE 2ARIZENT PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
FONTANA R, s.r.0., Piikop 4, 602 00 Brno; fontanar@fontanar.cz tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz

telefon: +420 545 175 847; wwuw.fontanar.cz www.hubercs.cz




OPETOVNE VYUZITI PROMYSLOVE VODY:

VODU
S CHYTROU
UPRAVOU VODY
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GRUNDFOS iSOLUTIONS
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PUMP  CLOUD SERVICES

EOACNAUD
|
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SNIZTE SVOU VODNI STOPU A USETRETE

Veédeéli jste, ze mUzete snizit spotfebu vody ve vasem priimyslovém zafizeni az 0 80 % pfi l 7
opétovném vyuziti vody? Chytra reSeni od spolecnosti Grundfos v systému opétovného vyuziti i

vody vam pomohou Setfit vodu, sniZit celkové naklady a dosahnout spravné kvality vody pro jeji |

znovu vyuziti. S narlistem nedostatku vody, zvy3ujicimi se naklady a zprisnovanim predpisti se |

prlimyslova zafizeni po celém svété zacinaji presouvat k opétovnému vyuzivani vody. Je vhodné EFT' e 557 l | ‘
predevsim na pridavnou vodu v chladicich véZich, které jsou na spotrebu vody velmi narocné, ale y | / a
nevyzaduiji stejnou kvalitu a Upravu vody jako hlavni procesy. . ! e ?

Objevte vyhody Grundfos iISOLUTIONS pro priimyslovou Upravu a opétovné vyuziti vody na M
grundfos.cz
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