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B SLOVO UVODEM

Konecné pékné pocasi

Snad tyden vytrvale prselo. Déti byly ,votrdvené” z toho, jak je
venku hnusné. J4 naopak to pocasi pfivital prochdzkou mezi kapkami
desté. Srazky padaly napii¢ republikou, objevily se zpravy o povod-
nich. O suchu se uz tolik nepsalo. Mozné by si nékdo mél dét tu praci
a zjistit, jak rychle se pfestane informovat o suchu, kdyZ nastanou
desté. Zajimavé by mohly byt i vysledky vyzkumu vefejného minéni.
Asi bychom zjistili, Ze stragné rychle zapominame! Méli bychom byt
tedy vice vychovavani k tomu, abychom si pamatovali, co bylo vcera,
nezapominali, co bylo pfed mésicem, rokem a uvédomovali si, Ze
bude budoucnost.

Vefejnost si i dnes libuje, kdyz ji v pfedpovédi pocasi ujistuji, Ze
bude pékné slunecni pocasi. Ale pfece jen: vyschla koryta, vyprahla
mésta, zaschla droda, stromy uschlé nastojato lidem nasadily brouka
do hlavy. Slovné jsme ochotni se néjak omezit, uskrovnit nebo pod-
pofit tfeba i nepfijemna protisuchova (od protipovodiiova) opatfenti,
tfeba zdkaz plnéni bazéni, omezeni zalévani zahrad (byt tady jsem
nékdy na pochybach — prece jen zelend zahrada je zdrojem p¥fjemného
mikroklimatu — tady by urcité se mélo uvazovat s recyklaci vody a tady
bych i podpotil dotace, protoze piijemné mikroklima je spolecenskym
zajmem). Bylo by ale tfeba délat toho podstatné vice, neni vsak po-
litickd odvaha a spolecenska vile. Chtélo by se parafrazovat Haska:
,Délejme néco, ale jen v rdmci mirného pokroku v mezich zakona
(volebnich preferenci)”. Délaji se jen malé ulitby, je tfeba zdsadnich
zmeén, které omezi nas... ne komfort, ale nakynutou spokojenost,
které i provétraji nase Srajtofle. To v§ak nikdo z politika neni ochoten
nahlas Fici, protoze védi, Ze voli¢i by to nezkousli. Mozna to za né
tika koronovirus.

Pokusim se to fici i j4, jak jsem minule slibil. V ¢em vidim nejvétsi
priciny neutéseného stavu krajiny a vlastné i spolecnosti? Ekonomika
zameétend na zisk, spotfebu, rtst. K tomu je potfeba dovézet, pfepra-
vovat, dopravovat, obzvlast kdyz ta hra ,,8katulata, skatulata, hejbejte
se“ je tak zabavna a levna. PFi v§i ticté k vodé, nechci napsat obycejné
vodg, jelikoz ona oby¢ejnou neni, ale pti véi tcté k vodé je zdravym ro-
zumem nepochopitelné, proc¢ pfi navstévé Adrspachu mi byla poddna
voda z rajecké doliny a kdyZ jsem byl na Oravé, pil jsem vodu z toho
Adrspachu. Nepochopitelné je pro me to, Ze ta voda byva drazsi nez
pivo (to je pfitom zatiZeno spotiebni dani!) a nemravné je pro mé to,
Ze jsem povazovan za podivina nebo skudlila, kdyZ pozddam o vodu
z kohoutku. Musi to byt ohromny kseft! Podfezédvame si pod sebou
vétev (kterou jsme ostatné umotili tak, az uschla) i tim, Ze dovazime
letadly chlazené kurata t¥eba z Brazilie, které byly vykrmeny sojovymi
boby, jez vyrostly na plochéach po vyklucenych destnych pralesich.
ObzZerstvim je i to, kdyz i nékolikrat do roka létdme na prodlouzeny
vikend po Evropé. Doprava je nebezpecné levna. Mtij déda nékdy pred
sto lety chodival (nikoliv jezdival!) ze Sumavy do Kralup nad Vltavou
sekat travu. Opravdu se mu vyplatilo nejet vlakem pil dne, ale jit tfi
dny. Pamatuji si, jak kdyZ jsem byl klu¢ina, mé presvédcoval, Zze do
Vimperka je to co by kamenem dohodil a pésky dosel — a ono to bylo
vice jak deset kilometri.

Pfes tu senose¢ jsme se prenesli k zemédélstvi. V Kralupech uz
nikdo trdvu nesekd, péstuji se tam plodiny, které se prozenou bioplyn-
kami nebo vyfuky namisto toho, aby se prohnaly travicim dstrojim
hospodarskych zvitat nebo ¢lovéka a vrétily se pak na pole. Je zvré-
cené, pokud je ekonomicky vyhodnéjsi prodat slamu do spalovny nez
tim podestlat dobytek.

Az tyhle pokfivenosti se vyrovnaji, pak opravdu ano, bude lip. Preji
pékné prazdniny a k tomu pékné pocasi.

e

Ing. Vaclav Stransky
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Odpadové vody — mozZny
zdroj informaécii o vyskyte
a trendoch Sirenia sa
ochorenia COVID-19

v populacii?

Tomas Mackulak

Stthrn

K dnesnému diiu bolo vyslovenych viacero predpokladov a myslie-
nok, ktoré smeruji k moznosti vyuzitia monitoringu odpadovych
vod aj za ucelom vcéasného odhalenia napriklad moznych ohnisk
ochoreni podobnych COVID-19 v urcitej oblasti alebo populacii. Si-
casné poznatky poukazuji na moznost detekcie virusu SARS-CoV-2
z exkrementov v odpadovych vodach pomocou RT-PCR technik.
Délezitym krokom je vSak kvantifikacia virusu v odpadovej vode.
Aby bola metodika monitoringu ¢o najpresnejsia, virus alebo jeho
fragmenty sa musia dobre $irit odpadovou vodou a urcity ¢as v nej
nepodliehat rozkladu. V pripade virusu SARS-CoV-2 sa v sticasnosti
zameriavame na $pecifické fragmenty RNA. Taktiez je potrebné
poznat mieru uvoliiovania virusu pocas infekcie z ludského tela.
Vcasnu detekciu ohnisk nakazy je tak mozné zaznamenat najma
na zaklade zmeny jeho vyskytu v case v kombinacii s parametrami
charakterizujicimi skiimani populaciu a déslednym zadefinovanim
miesta odberov v kanalizac¢nej sieti.

Klacové slova
odpadové vody — virusy — SARS-CoV-2 — monitoring

Uvod

Myslienka merania spotreby ilegalnych drog na zéklade analyz od-
padovych vod bola vyslovend Daughtonom a Ternesom uZ v roku
1999 [1]. Vyvoj novych metodik a pokroky v oblasti analytickej
chémie viedli postupne k tomu, Ze sa zacal v odbornych kruhoch
udomacnovat pojem ,,sewage epidemiology“, teda epidemiolégia
odpadovych véd. Zuccato svojou $tidiou v roku 2005 poukazal na
moznost analyzovania ilegalnych drog v odpadovych vodéach a na-
sledne aj v Zzivotnom prostredi, ¢im prvykrat uviedol hypotézu Dau-
ghtona a Ternesa realne do praxe [2]. Postupne zistil, Ze na zaklade
analyzy dominantného metabolitu drogy je mozné odhadnut pocet
pouzitych davok vo vybranej odkanalizovanej lokalite. Po 15 rokoch
je mozné skonstatovat, Ze sa tdto vednd oblast neustéle vyvija a na-
preduje. Svedcia o tom aj Stidie z roku 2019 a 2020, ktoré popisuji
moznosti monitorovania réznych skupin biomarkerov endogénneho
Iudského metabolizmu, novych typov drog a psychoaktivnych latok
(NPS), problematiku kontamindacie potravin a pitnych vod pesticidmi
a mykotoxinmi, ¢i moZnosti identifikécie génov rezistencie na vybrané
antibiotikum v sledovanej populécii [3-7]. Napriklad na zaklade kvan-
titativneho merania $pecifickych biomarkerov v odpadovych vodach
z roznych regiénov a miest m6zeme nésledne hodnotit zivotny styl
urcitej populacie, vyskyt niektorych typov chordb, ako aj negativny
¢i pozitivny vplyv zivotného prostredia na jej zdravie [8]. Je vSak
potrebné poznamenat, Ze monitoring zdravia vymedzenej populécie
v urcitych regiénoch nemusi byt vzdy vitany. M6ze totiz poukazat na
environmentalne znecistenie v danej oblasti a jeho nasledny dopad na
regién ¢i urcitt populaciu, ¢o mo6ze mat v konec¢nom désledku vplyv
napriklad na turizmus, trh s nehnutelnostami a podobne.

V sti¢asnosti je bezné, e vo viacerych krajindch EU prebiehaju
kazdoro¢ne analyzy ilegalnych drog (napr. Taliansko, Svajéiarsko,
Anglicko, Franciizsko, Nérsko, Belgicko, Finsko, Svédsko, Ceska re-
publika, Polsko, Rakiisko, Slovensko) [9-12]. D4 sa povedat, Ze rozvoj
monitoringu odpadovych vod je sposobeny najmé vdaka vyskumnym
aktivitdm prebiehajucim v Eurdpe. V roku 2013 vznikol pod zastitou
Réamcového programu EU Horizon 2020 projekt COST ES1307, zdru-
zujuci viacerych odbornikov z oblasti epidemiolégie a analyzy drog
a liec¢iv v odpadovych vodéach. Asocidcia COST zastresuje v stiGasnosti
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36 c¢lenskych krajin a jej tlohou je koordinovat vyskum v Eurdpe
a napoméahat napriklad Eurépskemu monitorovaciemu centru pre
drogy a drogovi zavislost (EMCDDA) s monitorovanim nezdkonného
nardbania s omamnymi latkami [13, 14].

Koronavirus SARS-CoV-2 a odpadové vody

Virusy, aj ked mame coraz pokrocilejsi zdravotny systém, mézu
sposobovat siroki skalu zdravotnych problémov v populécii, pricom
vyvolavaji zna¢né obavy kvoli ich schopnosti mutovat a byt odolnymi
Casto voci réznym dezinfekénym postupom [15]. MnoZstvo virusov
sposobuje cloveku tazké az smrtelné ochorenia. Prikladom st najma
hemoragické hortcky vyvolané virusmi ako Ebola alebo Marburg
s imrtnostou nad 60 %, ¢i ochorenie nazyvané Besnota, ktorého
povodcom je RNA virus z rodu Lyssavirus (Gmrtnost, ak sa prejavia
priznaky ochorenia, je nad 99,9 %) [16, 17]. Niektoré rychlo sa siriace
sezonne virusy mozu okrem zvysenych nakladov na zdravotnt sta-
rostlivost napédchat aj zna¢né ekonomické skody v podobe znizenej
produktivity prace atd. Prikladom mézu byt genetické mutacie virusu
chripky, ktoré sposobili viaceré epidémie ¢i pandémie. V podstatne
mensom rozsahu bolo mozné pozorovat lokalne epidémie u koro-
navirusov MERS-CoV a SARS-CoV [18]. Koronavirus SARS-CoV-2
zaciatkom roku 2020 vsak vyvolal celosvetovii pandémiu ochorenia
COVID-19, ktoré vyrazne zasiahne do ekonomiky prakticky vsetkych
krajin sveta [19].

Stadia Holbrook a kol. (2020) ukazuje, Ze virus SARS-CoV-2 je
mozné urcity ¢as identifikovat na rdéznych povrchoch, a teda pri omyti
kontaminovanych predmetov sa mézu aj tymto spésobom virusy do-
stavat az do odpadovej vody (virus SARS-CoV-2 je mozné identifikovat
na plastoch a oceli aj po 72 hodinach, na papieri po 24 hodinéch, na
medi po $tyroch hodinach a v aerosélovych casticiach po 3 hodinach)
[20]. Taktiez bolo zistené, Ze priblizne 2 — 10 % pripadov pozitivnych
na ochorenie COVID-19 malo hnacku [21-23], pricom RNA virus bol
identifikovana v stolici [22, 23]. WHO v stc¢asnosti neeviduje ziadny
prenos ochorenia COVID-19 fekélnou a ordlnou cestou [23]. Stadia
publikovana autormi Yeo a kol. (2020) potvrdzuje mozny prenos viru-
su SARS-CoV-2 oro-fekalnou cestou [24]. Stadia publikovana autormi
Medema a kol. (2020) poukazuje okrem iného aj na moznost detekcie
virusu v odpadovych vodach pomocou RT-PCR analyzy. Autori stadie
sa pri identifikacii virusu zamerali na detekciu troch fragmentov génu
(N1-3) nukleokapsidového proteinu, ako aj jedného fragmentu génu
(E) obalového proteinu ako dékazu pritomnosti virusu. Toto zistenie
je dolezité a naznacuje, Ze monitoring odpadovych vod by mohol
byt do budtcna citlivym néstrojom na sledovanie vyskytu virusu
SARS-CoV-2 v populacii [25]. Li a kol. (2020) poukazuje vo svojej $ta-
dii, Ze aZ 86 % jedincov infikovanych virusom je asymptomatickych,
a teda monitoring odpadovych véd by mohol byt jednym z délezitych
ukazovatelov prevalencie ochorenia v meste alebo regiéne [26]. Od-
padové vody zo zdravotnickych zariadeni (najméd nemocnice s kon-
centrovanej$im vyskytom pacientov s ochorenim COVID-19) mézu
mat v produkovanej odpadovej vode zvyseny vyskyt tohto virusu.

Odpadové vody — mozZny zdroj informacii Sirenia sa
ochorenia COVID-19 v populacii?

Velkost virusov (v desiatkach ¢i stovkach nanometrov) im dovoluje sa
lahko transportovat v roznych zlozkach zivotného prostredia (Gasto st
nasorbované na malych casticiach) [15]. Vyskyt urcitych typov virusov
v odpadovych vodach moze pocas roka vyrazne kolisat. Napr. stadia
Katayama a kol. (2008) zdoraziuje, ze vyskyt norovirusov v odpado-
vych vodach je najvyraznej$i v mesiacoch november az april, zatial
¢o koncentraciu adenovirusov je mozné brat za konstantn cely rok
[27]. Ako bolo uz popisané, niektoré skupiny patogénnych virusov
napr. norovirusy alebo enterovirusy su sezdnne, avsak pocas celého
roka sa mo6zu zachytit v narastovych biofilmoch na stenach potrubi.
Biofilm tak moze prispievat k ich vyskytu a $ireniu v odpadovych
vodéch celorocne [28].

Vznik infekénych ohnisk, lokélnych epidémii ¢i celosvetovych pan-
démii nie je mozné dobre predpovedat. Tu sa ukazuje ako nase vyrazne
zranitelné miesto nedostato¢nad moznost vcas reagovat. Je to sposobené
zabehnutymi postupmi klasickej epidemioldgie, ktord identifikuje pre-
puknutie daného ochorenia az na zaklade uréitych klinickych prejavov
[15]. V sticasnosti je preto pred technol6gmi a vedcami z oblasti moni-
toringu odpadovych vod vyzva zamerana primarne na moznu detekciu
a popisanie trendov ochoreni spdsobenych napriklad koronavirusom
SARS-CoV-2. Na zéklade réznych $tidii je predpoklad, Ze sa aktivny
virus SARS-CoV-2 alebo jeho rozkladné fragmenty mozu dostavat
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v exkrementoch pacientov az do odpadovych
vod [22, 24, 25]. Pokial aj dalsie stidie z inych
miest sveta potvrdia moznu detekciu virusu
z odpadovych vod, moze tato metodika ovela
rychlejsie a lacnejsie zachytit vlnu $iriacej sa
infekcie, respektive jej mozny névrat, ako za
pomoci testovania symptomatickych jedincov.
Pre potreby monitoringu virusov v odpado-
vych vodach st potrebné data popisujice
ich kvantitu, ktoré je mozné ziskat pomocou
kvantitativnej polymerazovej retazovej reakcie
(oznacuje sa qPCR alebo RT-PCR) z d6vodu, ze
prave narast koncentracie virusov naznacuje
mozny zaciatok prepuknutia choroby [15].

Monitorovanie ¢asovych zmien vyskytu
virusov v odpadovych vodach v kombinécii
s analyzou vybranych metabolitov a biomar-
kerov (kreatinin, cholesterol, amoniakalny
dusik a iné) v komunélnej odpadovej vode
[15, 29, 30, 31] alebo analyzou aktivnych
sim-kariet [32], m6ze viest az k popisu lokalit,
kde vznikaji ohniskd. Okrem toho d6sledne
vybrané miesta odberov vzoriek z kanalizac-
ného systému mo6zu umoznit zadefinovanie
lokalit ¢i regiénov, odkial sa méze zacat
$irenie ochorenia (tzv. bodové ohniska) [15].

Pri monitoringu virusov z odpadovych vod
mozeme, podobne ako pri sledovani spotreby
napriklad ilegdlnych drog, nardZat na niektoré
prekazky a nedostatky [33]. Ide opét o analytickd ndrocnost samotného
stanovenia hladanych virusov, moznd nejednotnost prebiehajiacich
vzorkovani a naslednych analyz, ktora si vyzaduje urcité investi¢né
a prevadzkové naklady. Monitoring méze komplikovat aj vysoky
podiel balastnych a odpadovych vod zo zdravotnickych zariadeni. Je
potrebné zistit, ¢i monitoring virusov moézu do urcitej miery ovplyv-
fiovat napriklad faktory ako zloZenie mikrobidlneho spolocenstva
v monitorovanej kanalizdcii, chemické znecistenie, typ kanalizacie,
doba zdrzania vody v stokovej sieti (virus, pokial je vylucovany
infikovanym jedincom do odpadovej vody v jeho exkrementoch, je
mozné detegovat len obmedzeny cas), hodnota pH, teplota atd. [15].

Aby bol monitoring uréitych ochoreni zaloZeny na analyze odpa-
dovych vod tspesny vo viacsom geografickom meradle, ako len na
narodnej drovni, je potrebné, aby si najmé $tatne institdcie jednot-
livych krajin uvedomili mozny prinos tejto monitorovacej metody
v stvislosti napr. s kontrolou $irenia ochorenia Covid-19 [33]. Narodné
grantové agenttary by mali poskytovat zvySent podporu a rozvoj
roznych kapacit najmé formou grantov spojenych s monitorovanim
odpadovych vod na cistiarnach. Je vsak potrebné si uvedomit, ze mo-
nitorovanie stavu a trendov $iriaceho sa ochorenia COVID-19 si bude
vyzadovat oproti existujicim a zabehnutym postupom a metédam,
aplikovanych pri monitorovani napriklad spotreby drog, viaceré mo-
difik4cie ¢i zmeny [33]. Pozitivom, najmé v Eurdpe, je skutocnost, Ze
je uz vybudovana siet vedeckych instittcii a pracovisk vo viacerych
$tatoch v rdmci monitoringu ilegélnych drog (pravidelne sa publikujt
nadnérodné stidie popisujice najma problematiku vyskytu a spotre-
by drog) [9-11], ktoré by bolo mozné vyuzit aj za icelom vytvorenia
systému vcasného varovania pred nastupujicou pandémiou.

V sticasnosti zacal intenzivne prebiehat vyskum v tejto oblasti vo
viacerych krajinach Eurépy (napr. Holandsko, Svédsko, Svajéiarsko,
ale aj Slovensko) a USA, ¢o viedlo k vytvoreniu platformy ,Wastewa-
ter-Based Epidemiology for COVID-19“ urc¢enej na rychlu komuni-
kaciu odbornikov zaoberajtucich sa problematikou vyskytu virusu
SARS-CoV-2 v odpadovych vodach [34]. D4 sa predpokladat, ze do
monitoringu odpadovych vod postupne za¢ni vo vacsej miere zasaho-
vat aj iné vedné odbory, ako mikrosenzorika a postupna automatizacia
zberu dét. Je teda potrebné si preto pockat, co ndm cas (a odpadova
voda) v tomto novom odvetvi monitoringu odpadovych vod prinesie.

Schéma na obr. 1 predpokladd moznost vyuzitia monitoringu vod
ako jedného zo zdrojov informacii ohladne vyskytu a trendov irenia
sa ochorenia COVID-19 v populécii.

Zaver

V stcasnosti sa vedecké timy z viacerych krajin sveta, ¢i uz na na-
rodnej alebo nadnarodnej trovni, venuji monitoringu odpadovych
vod za Gcelom zistenia spotreby drog [9-11]. Vyskum v tejto oblasti
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Obr. 1. MozZnost vyuZzitia monitoringu vod ako jedného zo zdrejov informacii $ireniu ocho-
renia COVID-19 v populacii

sa realizuje okolo pétnast rokov, ¢oho vysledkom je vyvoj novych
analytickych postupov, moznost monitoringu novych typov drog, ¢i
kvantitativne meranie $pecifickjch biomarkerov v odpadovych vo-
déach z r6znych regiénov a miest, ¢o ndm umoziuje hodnotit napriklad
zivotny $tyl populacie [31].

Vynaéra sa preto ddlezitd otdzka, ¢i v sticasnej situdcii okolo pan-
démie COVID-19 vyvolanej koronavirusom SARS-CoV-2 je mozné
véetky ziskané vedomosti a skdsenosti vyuzit pri identifikdcii ohnisk
nékazy urcitym typom virusu? Odpoved v tejto chvili vsak nevieme.

V stcasnosti bolo vyslovenych viacero predpokladov a myslienok
[15, 33], ktoré je vsak potrebné potvrdit stidiami, aby monitoring
odpadovych vod, za Gcelom vcéasného odhalenia moznych ohnisk
ochoreni podobnych COVID-19 v populdcii, bol overenou a v $iro-
kych vedeckych kruhoch uznavanou detekénou metodikou. Stcasné
poznatky poukazuji na moznost napr. detekcie virusu SARS-CoV-2
z exkrementov v odpadovych vodach pomocou RT-PCR technik.
Délezitym krokom je vSak kvantifikdcia virusu v odpadovej vode.
Aby bola metodika ¢o najpresnejsia, virus a jeho fragmenty sa musia
dobre $irit odpadovou vodou a urcity ¢as v nej nepodliehat rozkladu.
TaktieZ je potrebné poznat mieru uvoliiovania virusu pocas infekcie
z udského tela (niektoré virusy, ktoré sa vedia dobre $irit vodou, sa
uvolniuji z ludského tela v mnozstve od 10%g do 10'?/g exkrementu)
[15]. Woelfel pozoroval vyskyt RNA virusu u 6smych réznych pacien-
tov a zistil, Ze u jedného pacienta méze hodnota RNA képii pocas
vrcholu infekcie dosiahnut 10° na gram exkrementu [35]. Véasnid
detekciu ohnisk ndkazy je tak mozné zaznamenat najmé na zéaklade
zmeny jeho vyskytu v ¢ase v kombindcii s parametrami charakteri-
zujlcimi skiimand populédciu a déslednym zadefinovanim miesta
odberov v kanalizacnej sieti.

Podakovanie: Autori dakuji projektom APVV-APVV-17-0119,
APVV16-0171, APVV-16-0124, APVV-17-0183, APVV-19-0250. Autori
dalej dakuji STU za finanént podporu v ramci Grantovej schémy
na podporu mladych vyskumnikov: Mikroplasty — riziko pre Zivotné
prostredie na Slovensku, a v ramci Grantovej schémy na podporu
excelentnych timov mladych vyskumnikov: ,Mikroplasty vo voddch
Slovenska — monitoring a moznosti pouZitia inovativnych postupov
na ich odstranenie” a ,,Zdravotnicke zariadenia a hudobné festivaly
ako bodové zdroje mikropolutantov v povrchovych voddch a mozZnosti
ich ucinného odstrariovania“.
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Wastewaters — a potential source of information on the preva-
lence and trends in the spread of the disease COVID-19 in
the population? (Mackulak, T.)

Several assumptions and ideas have been made [15, 33], but these
need to be confirmed by studies to ensure that wastewater moni-
toring for early detection of possible outbreaks of COVID-19-like
diseases in the population is a validated and recognized detection
methodology in broad scientific circles. Current knowledge points to
the possibility of e.g. detection of SARS-CoV-2 from excrement and
wastewater using RT-PCR techniques. An important step, however,
is the quantification of the virus in the waste water. For the meth-
odology to be as accurate as possible, the virus and its fragments
must be well disseminated by the waste water and not subject to
decomposition for some time. It is also necessary to know the level
of virus release during infection from the human body (some viruses
that can be well spread by water are released from the human body
in amounts of 10%g to 10'%/g of excrement). Early detection of out-
breaks can thus be recorded mainly on the basis of a change in its
occurrence over time in combination with parameters characterizing
the surveyed population and consistent defined sampling points in
the sewerage network.
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Granulovany oxid Zelezity
ako uc¢inny adsorbent pri
odstranovani patmocného
arzénu z vod

Ronald Zakhar, Ivana Zembjakova, Frantisek Cacho,
Jan Derco

Abstrakt

Predkladany ¢lanok je zamerany na opis adsorpcie patmocného
arzénu As(V) na granulovany oxid Zelezity (GOZ) pomocou piatich
rovnovaznych adsorpénych a dvoch kinetickych modelov. Experi-
mentalne tdaje boli opisané Langmuirovou (LI), Freundlichovou
(FI), Dubinin—-Radushkevichovou (D-RI), Redlich-Petersonovou
(R-PI) a Sipsovou (SI) adsorpcnou izotermou. Z dosiahnutych vy-
sledkov vyplyva, Ze najlepsie experimentalne tdaje opisuje R-PI
a SI izoterma, nakolko koeficient korelacie (R,) v oboch pripadoch
dosiahol najvyssiu hodnotu, t.j. 0,96. Z LI sa urcila teoreticka hod-
nota maximalnej adsorpénej kapacity (a,_ ) na 1 900 ug-g”, ktora
bola v dobrej zhode s experimentilne stanovenou maximéalnou
adsorpcnou kapacitou rovnou 2 007 ug-g™. Z hodnét rovnovazneho
parametra (R,) ur¢eného na zéklade LI modelu a z empirickej kon-
stanty (n) z FI modelu vyplyva, Ze dana adsorpcia bola priazniva.
Z hodnoty priemernej volnej energie (E,) vypocitanej na zaklade
D-RI vyplyva, Ze sa jednalo o fyzikalnu adsorpciu. Kinetické dita
adsorpcie As(V) na GOZ boli najlepsie opisané kinetickjm modelom
pseudo—prvého poriadku s koeficientom korelacie rovnym 0,99. Ako
vhodné desorptné médium sa preukazal 0,1 M roztok NaOH, ktory
bol schopny uvolnit 78,47 % naadsorbovaného As(V).

Kliacové slova
adsorpcia — arzén — granulovany oxid Zelezity — adsorpcné izotermy
— kinetické modely

1. Uvod

K zakladnym potrebam ludstva patri bezpochyby pristup ku kvalitnej
a bezpecnej pitnej vode, ktord predstavuje strategicka surovinu limi-
tujticu rozvoj jednotlivych regiénov i celych geografickych oblasti. Na
svete je este stale mnoho miest, ktoré trpia nielen nedostatkom vody,
ale aj jej kontamindciou zdraviu $kodlivymi ldtkami. V sticasnosti sa
do popredia dostédva kontaminacia vod arzénom, ktory sa vyznacuje
silnymi karcinogénnymi a teratogénnymi Gc¢inkami s preukazatelne
negativnym vplyvom na ludské zdravie [1, 2]. Tieto aspekty printtili
Svetovi zdravotnicku organizaciu (WHO) v roku 1993 znizit najvyssiu
medznt hodnotu koncentréacie arzénu v pitnej vode na 10 pg-1? [3].
Arzén sa prirodzene vo vode vyskytuje zvycajne v dvoch rozpustnych
formdch, a to ako As(IIl) (arzenitan) a As(V) (arzeni¢nan). Mnohé
stadie dokazuju, Ze prave odstranenie arzénu z vod moze byt jedinou
acinnou moznostou na minimalizaciu ohrozenia fudského zdravia [4].
Medzi celosvetovo vyuZzivany proces vo vodarenskom sektore patri
adsorpcia, pri ktorej sa niektoré zlozky z plynnej alebo kvapalne;j fazy
selektivne hromadia na povrchu tuhej fazy [5, 6]. Na opis tohto pro-
cesu bolo vyvinutych niekolko rovnovaznych a kinetickych modelov
[7]. Adsorp¢né materidly sa vyznacuja velkym mernym povrchom,
vhodnou distribticiou velkosti pérov, vhodnymi mechanickymi
a fyzikalnochemickymi vlastnostami [8]. Dalsi vvoj v adsorpénych
technoldgidch sa zameriava najméa na modifikdciu r6znych sorpénych
materidlov vhodnymi funkénymi skupinami za ti¢elom zvysenia ich
adsorpcnej kapacity [9, 10].

2. Metodika prace a metdody skimania

2.1 PouZité roztoky

Ako zasobny arzeni¢nanovy roztok s koncentrdciou As(V) 1 g1
sa pouzil roztok heptahydratu hydrogenarzeni¢nanu disodného
(Na,HAsO,-7H,0). Nésledne sa z tohto zdsobného roztoku jeho
nariadenim destilovanou vodou pripravili prislusné pracovné roz-
toky As(V). Ako desorpéné média sa pouzili 0,1 M roztok hydroxidu

4

sodného (NaOH), kyseliny chlorovodikovej (HCI), kyseliny octovej
(CH,COOH), chloridu sodného (NaCl) a destilovand voda. Na tipravu
pH roztokov sa pouzila 0,1 M kyselina chlorovodikové (HCI) alebo
0,1 M hydroxid sodny (NaOH). Na konzervovanie vzoriek sa pouzila
koncentrovana kyselina chlorovodikova (HCI).

2.2 Analytické metody a stanovenia

Hodnoty pH boli stanovené pH-metrom Jenway 3510 s presnostou
+0,003 od firmy Cole-Parmer (Velkd Britania). Koncentracia As(V) vo
vzorkach sa stanovila pomocou met6dy prietokovej chronopotencio-
metrie. Na stanovenie sa pouzila trojelektrédova prietokova meracia
cela typu 353c s pracovnou elektrédou typu E-T/Au, platinovou
pomocnou a argentochloridovou referencénou elektrédou [11].

2.3 Pouzité pristroje

Na vaZenie sa pouzivali analytické elektrické vahy ABS 220-4 od
spolo¢nosti Kern & Sohn GmbH (Nemecko). Miesanie prebiehalo
v orbitdlnej trepacke RSLAB-7PRO od spolo¢nosti Kvant s.r.o. (Slo-
vensko) s moznostou nastavenia rychlosti miesania v jednotkdch rpm
a tiez s nastavenim ¢asu miesania. Chronopotenciometrické merania
sa uskutocnili na pocitacom riadenom elektrochemickom analyzatore
EcaFlow 150 od spoloc¢nosti Istran s.r.o (Slovensko).

2.4 Pouzity sorpcny materidl

Na adsorpciu As(V) z vodnych roztokov bol pouzity granulovany oxid
zelezity (GOZ) (obr. 1) od spolo¢nosti Severn Trent (Velka Britania).
Jeho fyzikalne a chemické vlastnosti st uvedené v tab. 1. Pred jeho
samotnym pouzitim sa potrebné mnozstvo vymylo v destilovanej vode
a nasledne vysusilo v susiarni pri teplote 105 °C. Potom sa material
vychladil v exsikatore na laboratérnu teplotu.

3. Experimentalna ¢ast

3.1 Urcenie adsorpcnej kapacity a rovnovdZneho casu
adsorpcie

Testovanie adsorpénej kapacity GOZ sa realizovalo vsadzkovym
sposobom v deviatich Erlenmeyerovych bankdch o objeme 200 ml.
Do kazdej z nich sa navazilo po 0,2 g GOZ a pridalo 100 ml roztoku
As(V) o koncentracii 1000 ug:1. Banky boli umiestené na orbitalnej
trepacke (150 rpm) a cely experiment prebiehal pri laboratérne;j teplote
(20 £2 °C) po dobu 180 mintt. V ur¢enych casoch (3, 6, 15, 30, 60, 90,
120, 150 a 180 mintt) sa odobralo po jednej Erlenmeyerovej banke.

[ B
Obr. 1. Granulovany oxid Zelezity

Tab. 1. Fyzikalno—chemické vlastnosti GOZ

Parameter

Aktivna zlozka > 70 % synteticky oxid zelezity

Farba Jantarova hneda

Objemova (sypnd) hmotnost 400-600 kg'm™

Aktuélna hustota 3600-4100 kg-m™*

Specificky adsorpény povrch 120-200 m*g*
Velkost zfn 0,5-2,0 mm
Pérovitost zin 85 %
Rozsah pH 6,0-10,0
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Roztok od tuhého adsorbentu bol oddeleny filtrdciou cez filtra¢ny pa-
pier. Nasledne sa v danych roztokoch stanovili zvyskové koncentracie
As(V), z ktorych sa v danom ¢ase urcili adsorpéné kapacity a i¢innosti
adsorpcie vzhladom na pociato¢ni koncentraciu As(V) nasledovne:

(o= )V E= (co = exn)

Ay = - o L00
kde ) je adsorpénd kapacita v ¢ase t resp. rovnovazna
adsorpc¢na kapacita (ug-g?),
A% je objem roztoku (1), m je hmotnost adsorbentu
(8),
C, je pociatocna koncentracia adsorbatu (ug-17),

je koncentracia adsorbatu v ¢ase t resp. rovno-
vazna koncentracia adsorbatu (ug-1?)
E je Gcinnost adsorpcie (%).
Pre GOZ bola uskutotnena aj viackrat opakovana adsorpcia s cie-
lom experimentalne ziskat maximalnu adsorpéni kapacitu tohto
adsorbentu.

3.2 Priebeh rovnovdzZnej adsorpcnej izotermy s opisom
kinetiky adsorpcie

Experiment prebiehal v $iestich Erlenmayerovych bankach o objeme
200 ml. Pripravili sa pracovné roztoky As(V) o objeme 100 ml v od-
stupnovanych koncentraciach: 100, 200, 400, 600, 800 a 1000 ug-1*.
Do kazdej Erlenmeyerovej banky sa pridalo 0,2 g GOZ. Nésledne sa
do baniek pridal roztok s danou koncentraciou As(V) a zmes sa mie-
sala na trepacke (150 rpm) po dobu ur¢eného rovnovazneho casu.
Zo ziskanych vysledkov sa urcil priebeh adsorp¢nej rovnovaznej
izotermy graficky a nésledne sa adsorpcia As(V) opisala vybranymi
rovnovaznymi a kinetickymi modelmi.

3.3 Regenerdcia adsorbentu

GOZ sa podrobil aj desorpénému testu prostrednictvom 0,1 M rozto-
kov HCI, CH,COQCH, NaOHV, NaCl a destilovanej vody. Na desorpciu
As(V) sa pouzilo 0,2 g GOZ a 100 ml desorpcného roztoku, pricom
desorpcia prebiehala dve hodiny na orbitalnej trepacke (150 rpm).
Nasledne adsorbent s desorpénym roztokom bol umiestneny do vod-
ného kipela (70-80 °C) na dve hodiny. Po ochladeni na laboratérnu
teplotu sa roztoky prefiltrovali, vo filtrate sa stanovila koncentracia
As(V) a adsorbent sa nechal vysusit do konstantnej hmotnosti.

4. Vysledky prace a diskusia

7 obrazka 2 je evidentné, Ze s ndrastom reakéného ¢asu narasta aj
hodnota adsorpcnej kapacity pre GOZ a pri urcitej hodnote sa ustaluje,

Tab. 2. Parametre adsorp¢nych izoteriem

Model adsorpénej Parameter
izotermy (jednotka) ik Ry
Langmuir a_ (ugg") 1900,0
(LI) (lug) ;
K (l-ug 6,18-10°
@ = (amaxKLCT) - 0’9400
T+ Kep) R (1) 0,14-1,00
Freundlich K, (ug-tm-gt-11m) 20,80
(F1)
0,9300
a, = I(Fc:/" n(-) 1,27
Dubinin—-Radushkevich a  (ugg" 794,0
(D-RI)
B (mol2-kJ?) 1,83-10*
2
a, = Apgee e 0,8576
B = 1 E, (kJ-mol™) 0,052
= —
@p)>
Redlich-Peterson K (g" 40,96
(R-PI)
Ko a(lugh® 3,27 0,9556
ar = - rb -14
1+ ach b((-) 5,10-10
Sips K (ug9-10-g1) 6,997
(SD
ag (lug™)” 113 0,9602
3 KSCrBS ’
4T T¥age s By () 9,09-10°1
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Obr. 2. Casova zavislost adsorpénej kapacity a aéinnosti adsorpcie
pre GOZ; (potiatoéna c[As(V)] 1000 ug1?; reakény ¢as 180 min;
mnozstvo adsorbentu 0,2 g; objem roztoku 0,1 1; neutralne pH; tep-
lota 202 °C; rychlost miesania 150 rpm)
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Obr. 3. Opakovana adsorpcia As(V) na GOZ; (pociatoéna c[As(V)]
1000 ug1?; reakény ¢as 120 min; mnozstvo adsorbentu 0,2 g, objem
roztoku 0,1 1; neutrdlne pH; teplota 20%2 °C; rychlost miesania
150 rpm)

t. j. nastdva rovnovdha medzi adsorbentom a adsorbatom. Rovno-
véazny ¢as adsorpcie As(V) na GOZ bol stanoveny na 120 min, kedy
doslo k 89,9% odstraneniu As(V), t.j. dosiahla sa adsorp¢na kapacita
449,5 pg-g'. Hodnota adsorpénej kapacity pre tento materidl bola
na konci testu 493 ug-g?, ¢o zodpoveda Gc¢innosti adsorpcie 98,6 %.

Maximalna adsorpéna kapacita GOZ sa stanovila po siedmich
postupne opakovanych adsorpciach s arzeni¢nanovym roztokom. Cel-
kové naadsorbované mnozstvo As(V) bolo experimentalne stanovené
na 2006,8 ug-g. Kumulativne hodnoty adsorpcnej kapacity a percenta
ucinnosti jednotlivych adsorpcii st graficky zobrazené na obr. 3, na
ktorom je mozné pozorovat stapajtci trend adsorpcnej kapacity. Za-
roven sa uc¢innost naviazania As(V) zniZovala s po¢tom opakovani,
¢o bol o¢akdvany jav vzhladom na znizujici sa pocet volnych miest
na adsorpénom povrchu GOZ.

Adsorpcia As(V) na GOZ pre rovnovazny ¢as 120 mintt sa popi-
sala vybranymi matematickymi modelmi adsorpénych izoteriem.
Vypocitané hodnoty st uvedené v tab. 2 a graficky st zobrazené na
obr. 4. Pre kazdy model je uvedena aj hodnota korelacného koefi-
cienta (R ). Na zdklade tejto hodnoty je mozné postdit vhodnost
daného modelu pre opis adsorpcie. Experimentdlne hodnoty naj-
lepsie opisuje Sips a Redlich-Petersonova izoterma, ktoré sa urc¢itou
kombinaciou Freundlichovej a Langmuirovej izotermy. Na zdklade
Langmuirovej izotermy sa urcila teoretickd hodnota maximaélnej
adsorpcnej kapacity (a,_ ) na 1900,0 ug-g'. Je mozné konstatovat,
Ze vypocitand maximélna adsorpcné kapacita je v dobrej zhode
s experimentalne stanovenou adsorp¢nou kapacitou. Z hodnoét
rovnovéazneho parametra (R, ) ur¢eného na zéklade Langmuirovho
modelu vyplyva, Ze ide o priazniva adsorpciu, kedze jeho hodnoty
lezia v intervale (0-1). O priaznivosti adsorpcie hovori aj hodnota
empirickej konstanty (n) z Freundlichovej izotermy, ktorého hod-
nota lezi v intervale (0-10). Z hodnoty priemernej volnej energie na
molekulu adsorbétu (E,) pri jej prechode z kvapalnej fazy na povrch
tuhého adsorbenta vypocitand na zdklade Dubinin-Raduskevichovej
izotermy vyplyva, Ze sa jedna o fyzikdlnu adsorpciu, kedZe jej hod-
nota je nizsia ako 8 kJ-mol*[12, 13, 14].



Nelinearnou regresiou sa popisala aj
kinetika adsorpcie As(V) na GOZ dvoma
kinetickymi modelmi. Vypocitané hodnoty
jednotlivych parametrov st uvedené v tab. 3
a graficky st tieto zdvislosti na obr. 5. Na za-
klade hodnét korelacnych koeficientov (R )
je mozné potvrdit vhodnost oboch modelov,
pricom model pseudo-prvého poriadku sa
preukédzal ako vhodnejsi na opis priebehu
danej adsorpcie.

Po vykonani série adsorpcie a desorpcie
je mozné posudit vplyv vybranych desorpc-
nych roztokov na moznost regeneracie GOZ.
Vzhladom na to, ze 0,1 M roztok HCI mal
destruktivny vplyv na skiimany adsorpény
material, tak nebolo mozné stanovit koncen-
trdciu As(V) v tomto roztoku po desorpcii.
Trosku mensi destruktivny vplyv na GOZ
sa preukazal pri 0,1 M roztoku CH,COOH,
kde bolo mozné stanovit koncentrdciu
As(V) po desorpcii, ale hodnoty té¢innosti
st nevyznamné, do 5 %. Naproti tomu 0,1
M roztok NaOH sa javi ako vhodny na rege-
neréciu testovaného GOZ. Dosiahnuté téin-
nosti desorpcie st povazované za priaznivé
a v priebehu procesu nedoslo k volnym okom
viditelnym zmenam v $truktare adsorbentu.
Dalsimi dvoma pouZitymi roztokmi (desti-
lovana voda a 0,1 M NaCl) sa preukazalo,
ze neutrdlne prostredie ma menej negativny
vplyv na Struktdru sorp¢ného materidlu.
V pripade testov s destilovanou vodou bol
v prvom rade ciel sledovat mieru vylihova-
telnosti As(V) zo sorpc¢nej naplne spéatne do
vodného prostredia. Bolo zistené, ze As(V) je
po adsorpcii silno naviazany na GOZ a v pri-
pade nepriaznivej situdcie by nedochadzalo
k jeho vyraznému spatnému uvoliiovaniu.
Jednotlivé tcinnosti adsorpcie a desorpcie
za pouzitia roznych desorp¢nych ¢inidiel sa
znazornené na obr. 6.
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Obr. 4. Modely adsorpénych izoteriem pre adsorpciu As(V) na GOZ; body oznaéuji experi-
mentalne hodnoty a ¢iary vypocitané hodnoty (pociatocna c[As(V)] 1000 ugl?; reakény Cas
120 min; objem roztoku 0,1 1; mnozstvo adsorbentu 0,2 g; neutrilne pH; teplota 202 °C;
rychlost miesania 150 rpm)

Tab. 3. Parametre kinetickych modelov

Granulovany oxid zelezity bol iispesne pouzi-
ty ako adsorbent na kvantitativne odstrdnenie | Kineticky model P'alt‘lamtelter Hodnota R
As(V) z vodnych roztokov. Samotny proces Gednotka) -
adsorpcie sa opisal piatimi rovnovdznymi |Pseudo-prvy poriadok (PPP) a (ug'g") 500,5
a dvomi kinetickymi modelmi. Rovnovazne _ eyt - , 0,9901
a kinetické experimentalne Gdaje boli najlep- | % = %r =g k, (min) 1,6510
$ie opisané Redlich-Petersonovou a Sipsovou | pseudo-druhy poriadok (PDP) a (ugg) 520,0
izotermou a kinetickym modelom pseudo-
prvého poriadku. Zaroven sa preukazalo, ze koa?t y o . 0,9261
dand adsorpcia bola priazniva a fyzikalneho |[a; = e 2 (g1g" min) 5,16-10
charakteru. Ako vhodny desorpény roztok sa 2
500 A 3 100 1 92,06 94,03 £9.90 91,27
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Obr. 5. Kinetické modely pre adsorpciu As(V) na GOZ; (potiatoé-
na c[As(V)] 1000 ug1l?; reakény c¢as 180 min; objem roztoku 0,1 ;
mnozstvo adsorbentu 0,2 g; neutralne pH; teplota 20+2°C; rychlost

miesania 150 rpm)

6

Obr. 6. Zobrazenie Gcinnosti jednotlivych adsorpcii a desorpcii
s pouzitim roznych desorpénych roztokov; (pociatocéna c[As(V)]
1000 ugl?; reakény cas 120 min; objem roztoku 0,1 1; mnozstvo
adsorbentu 0,2 g; teplota 20%2 °C; rychlost miesania 150 rpm)
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uplatnil 0,1 M NaOH, ktory bol schopny uvolnit az 78,47 % naadsor-
bovaného mnozZstva As(V).

Podakovanie: Clanok vznikol s podporou projektu Program na pod-
poru mladych vyskumnikov STU v Bratislave.
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Granular ferric oxide as an effective adsorbent for pentava-
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Abstract

The article focuses on the isotherm and kinetic studies of pentava-
lent arsenic As(V) adsorption unto granular ferric oxide (GFO). For
As(V) the equilibrium adsorption time was investigated. Nonlinear
regression of Langmuir (LI), Freundlich (FI), Dubinin-Radushkevich
(D-R1), Redlich-Peterson (R-PI) and Sips (SI) isotherms were applied
to portray the data obtained from the adsorption studies. From the
results of the work it follows; that correlation coefficient R,) of R-PI
and SI models were the highest (R  =0.96). The maximum monolayer
coverage (a__)from the LI model was determined to be 1 900 ug-g* and
the separation factor (R, ) indicating a favorable sorption experiment.
The calculated maximum monolayer coverage is in good agreement
with the experimentally determined maximum monolayer coverage
of GFO, which was 2 007 ug-g'. Also from FI model, the sorption
intensity (n) indicated a favorable sorption process. The mean free
energy of D-RI (E ) was estimated to be 0.052 kJ-mol* which vividly
proved that As(V) adsorption experiment followed a physical process.
The kinetic data was the best described using the pseudo-first order
kinetic model with a correlation coefficient equal to 0.99. As(V) was
efficiently recovered from adsorbent by 0.1 M NaOH desorbing solu-
tion during one cycle with a desorption efficiency of 78.47 %.

Key words
adsorption — arsenic — granular ferric oxide — adsorption isotherms
— kinetic models
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Praha a mozZnosti vodni
rekreace — od historie po
soucasnost

Hana Mlejnkova, Lucie Jasikova, Tomas Fojtik,
Marcela Makovcova, Eva Juranova, Petr Pumann

Abstrakt

Obliba vodniho prostiedi k traveni volného casu je rozsifena od
nepaméti i mezi obyvateli velkych mést, véetné Prahy. Zde byla
jiz v roce 1809 zalozena nejstarsi verejna ri¢ni plovarna ve sti‘ed-
ni Evropé. Zijem o aktualni znalost sou¢asnych moznosti vodni
rekreace na tizemi Prahy vedl Magistrat hlavniho mésta Prahy
k zadani studie ,,MoZnosti vodni rekreace na izemi hlavniho mésta
Prahy (od historie po soucasnost)“ v ramci projektu ,,Praha - Pél
rustu II“. V letech 2018 a 2019 byl realizovan priizkum aktualniho
stavu, priorit obyvatel Prahy a potencidlnich moznosti zvyseni
poctu mist ke koupani a rekreaci u vody na tizemi Prahy. Bylo pro-
véreno cca 150 mist, z nichz bylo vybrano 57 pro blizsi monitoring
jakosti vody a hodnoceni jejich stavu a potenciilu. Pro posouzeni
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jakosti vody téchto lokalit bylo v roce 2019, alternativné k Vyhlasce
238/2011 Sb., navrzeno ,orientacni posouzeni aktualniho stavu
prirodnich nadrzi“. Vysledky studie, obsahujici popisy a lokalizace
v$ech koupacich moznosti v Praze, vCetné provozovanych koupalist
a bazént s odkazy na aktualni webové stranky, jsou zapracovany
do webové mapové prohlizecky a zpristupnény verejnosti na adre-
se www.dibavod.cz/vodni-rekreace-praha. Charakteristiky nami
sledovanych lokalit obsahuji informace z monitoringu jakosti vody
z let 2018-2019 a vizualni hodnoceni jejich stavu. Zavérem studie
je prizniva informace o velkém potencialu prazskych rekreacnich
moznosti v blizkosti vody. Byla nalezena velmi zajimava a pritom
mélo zndma mista, s dobrou kvalitou vody, ktera by se mohla po
nenarocnych dpravach stat vitanymi alternativami v soucasné dobé
vyuzivanych koupacich mist v Praze.

Klicova slova
rekreace — prirodni nadrze — Praha — kvalita vody — rybniky — plovar-
na - Vltava — Berounka

Uvod

Pobyt u vody a jeji rekreacni vyuziti je vyhledavano od nepaméti i ve
velkych méstech. Maji zde svou tradici ri¢ni plovarny, které v prepl-
nénych centrech zpestiuji vyuziti nabtezi k relaxaci.


http://www.dibavod.cz/vodni-rekreace-praha

Pfi pohledu do historie [1-4] zjistime, Ze prvni fi¢ni plovérna
v Praze byla vybudovana jiz v roce 1809 u brehu prazského Frantisku.
Jednalo se o vojenskou plovarnu, kterd od roku 1817 slouzila i pro ci-
vilni obyvatele. V roce 1840 vznikla na protéjsim brehu tzv. Obc¢anska
plovarna (obr. 1). Plovarna byla postavena podle navrhu architekta
Josefa Krannera v klasicistnim stylu. Obyvatelé Prahy se zde koupali
mezi dfevénymi pontony v fece. Plovarna neslouzila jen k rekreaci
u vody, ale poradaly se zde i koncerty a plavecké soutéze.

Plovarna vznikla také na Vltavé pod Vysehradem v roce 1894. Staro-
méstsky breh u kfizovnického klastera byl tradiénim mistem fi¢nych
lazni zvanych Humanka. Tyto fi¢ni lazné neslouzily k rekrea¢nim
Gceltim, ale ke skutecné ocisté téla pro délniky a sluzebnictvo. Dalsi
fi¢ni plovédrna v Praze ,,Slovanka“ byla vybudovana v roce 1899 v sa-
motném centru mésta nedaleko Slovanského ostrova u Zofina. Byla
zhotovena z dfevénych pontont, uprosted nichz nabizela rizné hlu-
boké bazény vhodné i pro neplavce. Jiné plovarny by na pocatku 20.
stoleti bylo mozné navstivit v Braniku na Mlynku, pod zlichovskym
kostelikem, na ostrové Stvanici ¢i na Cisatské louce.

V Podoli vznikly Prvni podolské lazné, jejichz zaloZeni mé na
svédomi nékolik podolskych usedlikd, ktefi se v roce 1903 rozhodli,
ze si postavi vlastni koupadlo. Ptivodné skromné 14zné s dfevénym
pramem s koupacim bazénem se postupné zvétSovaly, jak pribyvalo
navstévnikt. Na brehu vznikly drevéné kabinky, moderni piskové,
sluneéni a sprchové lazné. Nedaleko Prvnich podolskych lazni byly
vybudovany Zelezni¢ni lazné, které nabizely jesté vétsi komfort. Z da-
vodu odliseni obou lazni se dfevéné ohrady nattely jinymi barvami
a od téch dob se jedném iikalo Zluté lazné a druhym Modré lazné.
K jejich slouceni doslo po znarodnéni v roce 1949.

V roce 1922 vznikla v Podoli Mejzlikova plovérna, kterd také
fungovala jako klubové tréninkové centrum pro nedaleky sportovni
klub Vysehrad. Na Zbraslavi vznikly na konci 19. stoleti slavné ¥i¢ni
lazné pana Antonina Stiry alias Diiry, jak byl pfejmenovén v novele
Vladislava Vanc¢ury ,Rozmarné léto”“. Tato plovarna na romantickém
misté obklopeném skalami a zalesnénymi vrchy fungovala az do roku
1954. Vzpominky na prazské plovarny na Vltavé je mozné si ozivit
v poradech Karla Caslavského ,Hledéni ztraceného ¢asu — Vltava
v obrazech”, dily 76, 77, 79, 80, 83 [4].

Na obr. 2 je zndzornén vyvoj vzniku a zaniku fi¢nich plovaren
v Praze od pocatku 19. stoleti. K zaniku fi¢nich plovaren v poloviné
20. stoleti prispéla zhorsend kvalita vody ve Vltavé a vybudovéni
Vltavské kaskddy, coz sebou neslo snizeni teploty ve Vltavé, a také
vystavba modernich umélych koupalist a bazénid po celé Praze.
Nicméné existuji nové aktivity, které by mohly trend obcanskych
plovaren do Prahy vratit v podobé plovoucich lazni u Rasinova
nabtezi (obr. 1). Podle zaddni Magistrdtu hlavniho mésta Prahy byla
zpracovana podrobna koncepc¢ni a architektonicka studie a snad brzy
dojde i k samotné realizaci.

Rozsdhlé tizemi hlavniho mésta Prahy nabizi velké mnozstvi
umélych venkovnich i krytych plovéren, avsak moZnosti rekreace na
prirodnich koupalistich jsou, podle prizkumu u Prazanti, v katastru
Prahy nedostate¢né. Redlné se v8ak na tizemi Prahy nachédzi mnoho
potencialnich lokalit, vyuzitelnych k rekreaci u vody, také tradi¢ni

Mo

fi¢ni plovarny by mohly byt opét uvedeny do Zivota.

— — e

Charakterizace souc¢asného stavu je cilem projektu ,,Moznosti vodni
rekreace na tizemi hlavniho mésta Prahy (od historie po soucasnost),
ktery je financovan Magistratem hl. mésta Prahy v rdmci Opera¢niho
programu Praha — Pl riistu CR/Rekreaéni potencial vody v Praze — stav
a vyhledy 2018-2020. Ukolem projektu, ktery je fesen od roku 2018,
je proverit soucasny stav a moznosti vodni rekreace na tizemi Prahy
(fi¢ni plovarny, koupalisté, vodni nddrze aj.) a jejich potencidl, véetné
dosud aktivné nevyuZzivanych vodnich ploch a zvysit informovanost
obc¢ant o prazskych rekrea¢nich moznostech.

Metodika

Terénni Setreni a monitoring kvality vody

Prvni etapa praci zahrnovala dikladny prizkum aktualniho stavu
rekreac¢nich moznosti v Praze a hledani méné znamych mist. K tomu
byly vyuzity mapy, letecké snimky, soucasna i historicka literatura
[1, 2], média [3], webové prostiedi, socidlni sité, tstni sdéleni a do-
taznikové Setfeni. Lokality pro studii byly vybirany mezi koupacimi
vodami s cilené rozdilnymi typy vodnich ploch, tj. fi¢ni plovéarny,
rybniky, zatopené lomy, pozarni a retencni nadrze a revitalizované
vodni plochy, které spadaji do kategorie tzv. ,,ostatni vodni plochy*.
Z vybéru byla vyclenéna oficidlni koupaci mista a koupalisté s provo-
zovateli, jejichZ kontrola jakosti je zajisténa provozovatelem a orgdnem
ochrany vetejného zdravi.

Na vybranych lokalitdch byl, po primérni prazkumné navstéve,
realizovan v letni sezoné 2018 a 2019 terénni priizkum a monitoring
jakosti vody. V obdobi ¢erven az zati bylo uskute¢néno 8 sérii odbért
vzorkd a prizkumnych terénnich Setfeni.

Z mikrobiologickych parametri byly stanovovany enterokoky (po-
dle CSN EN ISO 7899-2), Escherichia coli a fekélni koliformni bakterie
(podle CSN 75 7835), dale byla méfena teplota vody, prithlednost
Secchiho deskou, vizualné bylo stanovovano znecisténi vody a bliz-
kého okoli odpady, pfirodni znecisténi a vyskyt sinic (vodni kvét).
Mikrobiologické analyzy byly provadény standardnimi kultivacnimi
metodami, vyskyt sinic byl urGovan vizualné, v ptipadé potieby po-
tvrzeni mikroskopicky. Kromé uvedenych ukazateld, byl hodnocen
celkovy esteticky dojem, socidlni zdzemi, aktualni pocet rekreantd,
pristup do vody, dostupnost a dalsi faktory.

Hodnoceni a zpracovdni dat

Hodnoceni jakosti koupacich vod je v CR upraveno zédkonem
¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi [5] a provadéci Vyhlaskou
¢. 238/2011 Sb. [6], ktera pro pfirodni koupaci vody zavadi 5 katego-
rii: 1) voda vhodné ke koupani; 2) voda vhodna ke koupéni s mirné
zhor$enymi vlastnostmi; 3) zhor$ena jakost vody; 4) voda nevhodna
ke koupéni; 5) voda nebezpecné ke koupéni — zdkaz koupani. Hod-
noceni vychazi pro mikrobiologické ukazatele z vysledku ziskanych
za Ctyti koupaci sezony, pro ostatni ukazatele (napt. sinice) podle
posledniho rozboru.

V nasem pripadé byla moznost monitoringu ve vice sezonach ome-
zend, proto jsme pro nés ucel navrhli zjednoduseny postup orientac-
nfho posouzeni pfirodnich nadrzi, kterym lze hodnotit i jednorazovy
odbér (tab. 1). Timto postupem jsou nadrze zatfazeny do 3 kategorii

Obr. 1. Obéanska plovarna na Vltavé pod Letnou — zdroj: CT24/Prazské plovarny kdysi a dnes (vlevo), Navrh plovoucich lazni u Raginova

nabrezi — autor: Magistrat hl. m. Prahy (vpravo)
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(»wvyhovujici®, ,vyhovujici s vyhradou” a ,nevyhovujici“). Pfifazené
limity byly inspirovany Vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb. a redlnym stavem
pribézného hodnoceni. Jsme si védomi, Ze se jednd o zjednoduseni,
které prindsi do hodnoceni vice nejistoty (tj. vyssiho rizika falesné
negativnich i fale$né pozitivnich hodnoceni ve srovnani s vyhlédskou)
zv1asté u hodnoceni indikéatorti mikrobidlniho znecisténi.

Tento systém hodnoceni byl vyuzivdn pro hodnoceni vysledka
naseho vyzkumného projektu a bude navrzen pro dalsi pouziti pro po-
treby orientac¢niho posouzeni stavu. Terminologie hodnoceni je volena
tak, aby nedochézelo k zdméné s hodnocenim provadénym organem
ochrany verejného zdravi. Hlavnim rozdilem obou hodnoceni je vdha
ukazatele ,,prithlednost®, kterd je charakterizovana jako ,,nevyhovujici®,
pouze kdyz je predpoklad, Ze neni zptisobena pro lokalitu typickym
pfirozenym zédkalem, ktery nema pivod v pfitomnych organismech.
V ptipadé pochybnosti o ptivodu sniZeni prithlednosti musi byt mik-
roskopicky nebo fluorimetricky provéren vyskyt sinic; vyskytuje-li se
ve stupni I11., tj. vice nez 100 000 b/ml, nebo chlorofyl-a v koncentraci
vy$8i nez 50 ug/l [6], je vzorek oznacen za ,,nevyhovujici®.

Veskeré informace o sledovanych lokalitach byly zpracovény do
jednotnych pasportt, které byly ulozeny do mapovych vrstev v GI-
Sovém prostiedi. Pasporty obsahuji vysledky posouzené dle uvedené
orienta¢ni stupnice, popis a fotodokumentaci jednotlivych nadrzi.
Vysledky jsou zptistupnény verejnosti na webovych a facebookovych
strankéch projektu.

Od roku 2018 probihé dotaznikové Setteni, které obsahuje dotazy
na nézory na soucasny stav rekreace v Praze, preference, potieby
a prani, s cilem ziskani informaci o aktualnim vztahu obyvatel Prahy
k rekreaci u vody.

Tab. 1. Hodnoty pro orienta¢ni posouzeni aktualniho stavu pfirodnich nadrzi
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I I T T | 1 1 1 T 1
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o

Obr. 2. V§voj vzniku prazskych fi¢nich plovéaren

Vysledky a diskuse

Na tzemi Prahy bylo v rdmci nasi studie identifikovano 156 soucas-
nych a zaniklych koupacich mist, kterd jsme rozdélili do 4 kategorii:
ti¢ni plovéarny (23); pfirodni nadrze (73); kryté bazény (38) a koupalis-
té, venkovni bazény a plovérny (22). Do kategorie ,,fi¢ni plovarny“ byla
zafazena vybrana mista na Vltavé a Berounce, ktera jsou vyuzivana
nebo maji potencidl k rekrea¢nimu vyuziti (11), a plovarny, které jsou

v dnes$ni dobé jiz zaniklé (11). Posledni provo-

zovanou Fi¢ni plovarnou jsou Zluté 1lazné na

stav Vltayé ,[an/i vv‘,[omto, pripadé Eevvéak nejedna
ukazatel jednotka hovajic () o oficidlni pfirodni koupalisté s kontrolou
vyhovujici V{Vﬂw{: d:; " nevyhovujici jakosti vody). Vétsina tzv. ,ostatnich vodnich
enterokoky KTJ/100 ml <400 <400 >400 ploch”, k.teré by: mohla rozéifit P,Oéet ,miét
— - k rekreaci, spada do kategorie ,,pfirodni na-
Escherichia coli KTJ/100 ml <1 000 <1 000 >1 000 drze* (73). Z téchto jsou v roce 2020 oficidlné
prithlednost” cm 2100 <100 <100 provozovany 4 (koupali$té ve volné prirods
znecisténi odpady stupen** a1l 2a3 2a3 Hostiva¥, Motol, Dzbén, Seberdk). Vsechna
pfirodni znecisténi stupen** 0a1l 2a3 2a3 uvedend koupaci mista na tzemi Prahy jsou
vyskyt sinic stupen** ODa1l 0a1l 2a3 znazornéna v samostatnych mapovych vrst-
voda vhodnd ke vach webové mapové prohlizecky, umisténé
hodnoceni stavu v dobé odbéru voda Vh0§1nfi koupé_m' (ZhOfsfeHY voda nevhfldflé na www.dibavod.cz/vodni-rekreace-praha
ke koupdni esteticky dojem, ke koupant (obr. 3). U oficialné provozovanych subjektti

zhorsend jakost)

Pozn.: *prihlednost neni hodnocena jako nevyhovujici, kdyz je zptisobena pro lokalitu typickym pri-
rozenym zakalem, ktery nema piivod v pfitomnych organismech; prithlednost je hodnocena jako ne-
vyhovujici, kdyz je soucasné potvrzen vyskyt sinic ve stupni III. dle Vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. ** stup-

né jsou vymezeny Vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb.

& Moznosti vodnl rekreace v Praze

jsou uvedeny funkéni odkazy na aktudlni
webové stranky, ostatni lokality obsahuji
nami zjisténé informace, popisujici charak-
ter mista (fotografie, kratka charakteristika

Q

» B stedovang profil 2019
* sledevany prafil 2018
B ctcidlnikoupaci mists
+ [ tieni plovima
v piiredni nédrg
E » B koupalitd. venkowni bazén a plovima
» B bazén kryy
v zékiadni mapa

onofote

Obr. 3. Webova mapova prohlizecka s lokalizaci sledovanych koupacich mist v Praze
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a u monitorovanych mist pasport s vysledky
a hodnocenim).

Mikrobidlni kvalita vody

Pro monitoring jakosti vody a blizsi charak-
terizaci koupacich mist bylo ze 100 navstive-
nych mist vybrano 57 lokalit. V letni sezoné
roku 2018 a 2019 bylo provedeno 237 odbért
vzorku celkem na 57 lokalitach. V letni sezoné
2018 bylo pravidelné monitorovano 24 lokalit,
v roce 2019 to bylo 34 lokalit, z nichz byl na
13 lokalitach provadén dvoulety monitoring.
Na dalsich 12 lokalitach byl proveden jed-
norazovy screeningovy odbér vzorkt. V roce

2019 byl zatazen screeningovy odbér vzorka

v podélném profilu toku feky Vltavy.

Mikrobialni kvalita vody vybranych pii-
rodnich néadrzi, s vyznadenymi limity pro
jejich orientacni posouzeni a priibéhu zmén
teploty vody, je zndzornéna na obr. 4. Pro
porovnani je na obr. 5 ukdzana kvalita vody
v fece Berounce a Vltavé na tzemi Prahy,
vcetné teploty vody.

Vysledky ukazaly prekvapive vysoky podil

vzorkt i lokalit s vyhovujici kvalitou vody

i prosttedi (obr. 6). Pficiny zarazeni lokalit
do kategorie ,,nevyhovujici” jsou uvedeny na

obr. 7. V roce 2018 bylo jako ,,vyhovujici“ vy-
hodnoceno 32 % lokalit z 24, jako ,,vyhovujici
s vyhradou® 36 % lokalit a jako ,,nevyhovujici“
32 % lokalit. V roce 2019 bylo do kategorie
,vyvhovujici“ zatazeno 46 % lokalit z 34,
do kategorie ,,vyhovujici s vyhradou“ 20 %
lokalit a do kategorie ,,nevyhovujici 34 %.
Pfi hodnoceni obou let spliiovalo kritéria
pro ,vyhovujici“ stav z 57 lokalit 42 %, pro
wvyhovujici s vyhradou®“ 23 % a 35 % bylo
wnevyhovujicich”.

Z celkového poctu 237 zpracovanych vzor-

ki vyhovovalo kritériim pro ,,vyhovujici“ stav

63 %, ,,vyhovujicich s vyhradou” bylo 11 %
a ,nevyhovujicich“ 26 %.

Nejcastéjsi pficinou zafazeni vzorku do
kategorie ,,nevyhovujici“ byly zvysené pocty
mikrobiédlnich indikéator (>400 KTJ/100 ml
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Obr. 4. Mikrobialni kvalita vybranych pfirodnich nadrzi v 1été 2018 a 2019
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intestinédlnich enterokokd a >1 000 KTJ/ 100
ml E. coli) a vyskyt pfirodniho znecisténi ve
stupni 2 a 3 podle Vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.
Prirodni znecisténi v mife omezujici nebo
znemoznujici rekreacni vyuziti koupalisté
bylo misty zna¢né (stupen 2) nebo znacné podél celého biehu (stu-
pen 3). Ukazatel ,,prithlednost” nedosahoval limitni hodnoty 100 cm
v 57 % méreni (134). Ve vétsiné pripada vSak nebyl mikroskopicky
potvrzen vyskyt sinic, proto nebyla prihlednost hodnocena jako ne-
vyhovujici. Zvyseny vyskyt sinic byl zjistén pouze u 7 % vzorkd (16).

Z vysledki je patrny nalez vyssich poc¢th bakteridlnich indikéatort
v fekédch (Berounka, Vltava) ve srovnani s nadrzemi. Zachyt vysokych
poctl byl zjistén zejména po intenzivnich srazkach. Dalsim dtlezi-
tym faktorem je teplota vody, ktera ma vyznam nejen pro komfort pri
koupani, ale ovliviiuje i biologické procesy probihajici ve vodéach.
Ve vétsiné nadrzi a v fece Berounce se ve sledovaném obdobi po-
hybovaly od 20 do 29 °C, nizké teploty byly podle ocekavani v fece
Vltavé (15 az 23 °C), kde jsou dtsledkem spodniho vypousténi vod
prehradnich nadrzi Vltavské kaskady. Mimoradné nizka teplota byla
zjisténa v Lysolajském koupalisti (15 aZ 19 °C), coz je revitalizovana
hasic¢ska nadrz na Lysolajském potoce, ktery prameni nedaleko nadrze.

Prihlednost vody

Vétsina sledovanych lokalit ptisobila dobrym estetickym dojmem,
ktery je zakladem vysokého rekreacniho potencialu. Mnoho z nich
vsak nedosahovalo Vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb. pozadované hodnoty
prithlednosti vody, tj. 100 cm. Vyhlaska uvadi, ze prithlednost neméa
byt hodnocena, pokud je zptisobena pro lokalitu typickym pfirozenym
zéakalem, ktery nema ptivod v pritomnych organismech, tedy pokud
je snizeni prihlednosti zptisobeno anorganickymi ¢asticemi. V tomto
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Obr. 5. Mikrobialni kvalita feky Vltavy a Berounky na tizemi Prahy v 1été 2018 a 2019

pripadé neni nutné provadét mikroskopické stanoveni sinic nebo
spektrometrické stanoveni chlorofylu. Vzhledem k tomu, Ze ne vzdy
je podle vizuédlniho hodnoceni mozné jednoznac¢né urcit, co je prici-
nou snizeni prithlednosti, je vhodné v ptipadé pochybnosti provést
mikroskopické stanoveni pfitomnosti sinic. Snizend prtithlednost vody
je obecné zpusobena zakalem, jehoZ zdrojem jsou anorganické nebo
organickeé latky ptirozeného nebo antropogenniho ptivodu, jako jilové
mineraly, hydratované oxidy kovii, bakterie, plankton (fasy a sinice),
detrit (jemné dispergované zbytky tél rostlinnych a zivoc¢isnych orga-

vzorek
nevyhovujici; 62;
26%

lokalita
nevyhovujici;
20; 35%

lokalita
vyhovuijici;
42%

vzorek vyhovujici ;
148; 63%

vzorek
vyhovujici s

vyhradou; 27;

11%

lokalita
vyhovujici s
vyhradou; 13;
23%

Obr. 6. Pomér vyhovujicich a nevyhovujicich vzorkii a lokalit v le-
tech 2018 a 2019
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nismi) aj. [7]. Ke sniZzeni prihlednosti pfispiva vysoka obsadka kap-
rovitych ryb, kterd zméni pfirozenou rovnovédhu vodniho ekosystému
likvidaci zooplanktonu, coz ma za nasledek pfemozeni fytoplanktonu,
a souCasné vifi bahno p#i hledani potravy. PoZzadovana prihlednost
vody 100 cm v neupravovanych nadrzich a vodnich tocich byva
v letnich mésicich ¢asto prekrocena. Pouhé snizeni prihlednosti
vSak nutné nemusi znamenat zvysené riziko pro koupajici se, pokud
neni zptsobeno vyskytem sinic nepozorovatelnych pouhym okem ve
formé vodniho kvétu (typicky Planktothrix agardhii a dalsi vlaknité
sinice netvorici kolonie). Proto jsme, pro ndmi navrzené orienta¢ni
posouzeni, zvolili vy$si toleranci k limitni hodnoté 100 cm, kterd
byla v pfipadé pochybnosti o ptivodu nizké hodnoty prihlednosti
doprovazena zédkladnim mikroskopickym stanovenim sinic.

Celkové hodnoceni

Vétsina sledovanych vodnich nddrzi, vybranych k potencidlnimu
rekrea¢nimu vyuziti, vyhovovala nastavenym kritériim orientacniho
posouzeni aktuédlniho stavu pfirodnich nadrzi. V nékterych byla jakost
i stav okoli béhem sezony vyznamné kolisav4, jina méla stabilné dobry
stav po celou dobu sledovéni, naopak néktera byla v kritickém stavu
po celou nebo velkou ¢ést sezony.

Nastavend kritéria orienta¢niho posouzeni se ukazala jako dobré
voditko pro vybér nadrzi. Z celkové prozkoumanych 100 potencialné
koupacich lokalit bude mozné pro rekrea¢ni vyuZiti doporudit témér
40 [8]. Na nékterych lokalitach byl naopak zjistén kriticky stav, ktery
by pfi pfipadném rekrea¢nim vyuziti mohl predstavovat zdravotni
riziko. U téchto lokalit by mél byt nalezen zdroj znecisténi a pro-
vedena nédpravnd opateni. Velky pocet koupacich mist disponoval
velkym potencidlem, ktery vsak byl casto potlacen faktory, které by
bylo snadné napravit. Tyto lokality budou vytipovdny pro méstské
¢asti a Magistrat hlavniho mésta Prahy. Mnoho mist lezi v chranénych
uzemich nebo jinych oblastech ochrany pfirody a krajiny, kde je tfeba
dbét na ptislusnd omezeni. VyuZiti téchto mist bude navrzeno v sou-
ladu s konkrétnimi pozadavky danych chrdnénych tzemi. Nékteré
lokality, zejména fi¢ni, byly intenzivné ovliviiovdny piivalovymi
srazkami, po nichZ se poc¢ty mikrobidlnich indikétort znésobily. Tento
efekt je oSetfen v Zakoneé ¢. 258/2000 Sb. a Vyhléasce ¢. 235/2011 Sb.
tzv. , kratkodobym znecisténim“, kdy je mozno vyloucit z hodnoceni
vzorky s vysokym nélezem, ktery vsak rychle (do 72 hodin) odezni.
Tento stav vSak predstavuje hygienické riziko pro rekreanty, proto by
bylo vhodné zvysit v tomto sméru informovanost obyvatel.

Zaveéry

Studie ukazala velky a z velké ¢ésti ne zcela prozkoumany rekreacni
potencial vodnich ploch a mist ke koupédni na fekdch na tzemi hlav-
niho mésta Prahy. Bylo vytipovano vice nez 100 koupacich lokalit,
z nichz podle nové navrzeného systému orienta¢niho posouzeni ak-
tualniho stavu ptirodnich nadrzi, bylo cca 40 potencidlné vhodnych
pro rozsiteni rekreac¢nich moznosti v Praze. Nékterad velmi zajimava
a pfitom pomérné malo zndméa mista by se mohla stat vitanymi alter-
nativami oficialnich pfirodnich koupacich mist, umeélych koupalist
a zahradnich bazénti (obr. 8-11), [9]. Mnohym z nich sta¢i nenaro¢né
tpravy, které brani kvalitnimu vyuzivani jejich rekrea¢niho poten-
cidlu, nékterym by naopak zvysend néavstévnost soucasnou kvalitu

Obr. 8. Nadrz Asuan - reten¢ni nadrz, napajena vodami z Prokop-
ského potoka a destovymi vodami z okolnich sidlist Stodiilky, LuZiny
a Velka Ohrada
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Obr. 7. Pric¢iny nevyhovujiciho hodnoceni u vzorku prirodnich
koupacich vod na tizemi Prahy v letech 2018 a 2019

snizila. Nékterd mista jsou vSak v kritickém stavu a mohla by predsta-
vovat hygienické riziko v ptipadé jejich vyuziti k rekreaci. Hygienické
riziko je predstavovano rovnéz zvysenym mikrobidlnim znec¢isténim
po privalovych destich, zejména v fekéch.

Zvyseni informovanosti vefejnosti o aktudlnich moznostech rekrea-
ce u vody na tizemi Prahy je zajisténo presentaci vysledki ve webové
mapové prohlizecce, umisténé na www.dibavod.cz/vodni-rekreace-
-praha, ktera je spolu s dal$imi informacemi o projektu a tabeldrnimi
vysledky soucasti webové stranky: https://koupanivpraze.vuv.cz/.
Aktudlni informace jsou zvefejiiovény také na facebookové strance
projektu: www.facebook.com/plovarnypraha/.

Hlavni vysledky projektu, tj. zhodnoceni potenciélu novych lokalit
pro jejich vyuziti pi zvyseni rekrea¢nich moznosti u vody na tizemi
Prahy, budou pfedany zadavateli k dal$imu vyuziti.

Podékovani: Prdce byla financovdna prostrednictvim projektu CZ.
07.1.02/0.0/0.0/16_040/0000382 Operacniho programu Praha — pdl
ristu CR www.penizeproprahu.cz.
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The possibilities of water recreation in Prague — from past to
the present (Mlejnkova, H.; Jasikova, L.; Fojtik, T.; Makovco-
va, M.; Juranova, E.; Pumann, P)

Abstract

The popularity of the aquatic environment for leisure activities has
been widespread since time immemorial, even among the inhabit-
ants of large cities, including Prague. The oldest lido (a river swim-
ming pool) Central Europe was built here in 1809. The interest in the
up to date knowledge of the current possibilities of water recreation
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in the territory of Prague led the Municipality of Prague to commis-
sion a study “Possibilities of water recreation in the territory of the
capital city of Prague (from history to the present)” within the project
“Prague - Growth Pole II”. In 2018 and 2019, a survey of the current
state, the priorities of Prague residents and potential possibilities
of increasing the number of places for bathing and recreation by
the water in Prague was carried out. Approximately 150 sites were
examined, of which 57 were selected for closer monitoring of water
quality and assessment of their status and potential. In 2019, as an
alternative to Decree 238/2011 Coll., an “indicative assessment of the
current state of natural bathing water sites” was proposed to assess
the water quality of these sites. The results of the study, including
descriptions and localization of all bathing possibilities in Prague,
including operated swimming pools and pools with links to current
websites, are incorporated into a web map viewer and made avail-
able to the public at www.dibavod.cz/vodni-rekreace-praha. The
characteristics of the studied locations include information from
the monitoring of water quality from 2018-2019 and a visual assess-
ment of their condition. The conclusion of the study gives favourable
information about the great potential of Prague recreational oppor-
tunities near the water. We found very interesting and little known
places with good water quality, which could, after unpretentious
modifications, become a welcome alternative to the currently used
bathing places in Prague.

Key words
recreation — natural basin — Prague — water quality — ponds — lido
(swimming pool) — VItava — Berounka

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. srpna
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A4, a to véetné tabulek a obrazki.
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Ing. Petr Valdman

V dubnovém ¢isle jsme v souvislosti s mi-
moradnymi opatfenimi vyvolanymi korono-
virem prinesli aktualni rozhovor s Ing. Pe-
trem Valdmanem, reditelem Statniho fondu
Zivotniho prostedi Ceské republiky. V témze
¢isle je uveden ijeho medailonek. Dohodli
jsme se, Ze do cervnového ¢isla pripravime
rozsahly rozhovor o fungovani Fondu. Otaz-
kami prispéli i ¢tenafi, ktefi vesmés pozadali
o anonymitu. Toto akceptoval i pan reditel.
Za to mu diky. Dékuji mu i za Cas, ktery roz-
hovoru vénoval. Véfim, Ze ¢tenafim prinese
zajimavé informace.

Stransky: UpIné na zacddtek: mohl byste se
zminit, jakym zpiisobem je oSetieno financo-
vdni ochrany jednotlivych sloZek Zivotniho
prostredi v EU, pripadné ve svété?

Valdman: Néstroji na financovani ochrany
zivotniho prostfedi je celd fada. Asi nejvy-
znamngj§im zdrojem financnich prostredki
jsou fondy EU, ato uz od roku 2004. Jesté
pfed nimi byl tzv. pfedvstupni néstroj ISPA.
Vedle toho ma EU k dispozici dalsi néstroje,
jako je napf. program LIFE, je mozné vyuZi-
vat i zdroji EIB. Nezanedbatelné zdroje jsou
rovnéz k dispozici z obchodd s emisnimi
povolenkami, staty pridruzené k EU, jako jsou
Norsko &i Svycarsko, nabizi ¢lenskym zemim
EU své fondy a samoziejmé dilezité misto
maji i ndrodni prostiedky, kterymi disponuje
kazdy stat.

Stransky: Asi kazdy ctendr zna SFZP CR.
Presto — mohl byste krdtce popsat jeho poslani?

vh 672020

Novostavba vegetaéni COV Budétice-Vlkonice

Jak se vyvijel, jak se vyvijet pravdépodobné
bude?

Valdman: Rovnou navazu na predchozi
odpovéd, nebot jeden z pilifa financovani
ochrany #ivotniho prostiedi je pravé SFZP
CR, ktery neni zavisly na prostfedcich stétni-
ho rozpoctu, ale ma své vlastni, slozkovymi
zakony dané pifjmy, se kterymi hospodarfi.
V praxi je uplatiiovan princip ,znecistovatel
plati“, takto ziskané prostedky jsou prostied-
nictvim SFZP CR investovany zpét do ochra-
ny zivotniho prostfedi a nejsou vycerpany
napt. na dichodovou reformu ¢i jiné potieby
stdtu v oblastech mimo ochranu Zivotniho
prostiedi. Samozfejmé financéni potieby pro
zlepSovéni zivotniho prostiedi dalece presa-
huji moznosti SFZP CR, a proto fungujeme
ijako zprostifedkovatel EU programti. Jen do
oblasti vodohospodarské infrastruktury jsme
od zahdjeni &innosti SFZP CR v roce 1992
investovali z na$ich prostfedka vice nez 40
miliard korun a zprostfedkovali dotace EU
prevysujici 60 miliard korun. Postupné jsme
se tak stali nejen poskytovateli svych vlast-
nich prostfedkd, vybranych za poskozovani
¢i vyuzivani slozek zZivotniho prostfedi, ale
i zprostfedkovateli prostfedkit pochézejicich
z jinych zdrojt, coz bude nasi roli i v nej-
blizsi budoucnosti. Zarovein se ¢im dal tim
vice soustfedime na vybér poplatkd, které
tvofi nase pfijmy, a postupné piechazime
z role pasivniho piijemce poplatki do role
aktivnéjsi. Novelou slozkovych zédkont na nés
postupné prechazi ¢ast kompetenci napt. od
CIZP a chceme tak aktivng vystupovat jako
sprévce poplatku.

Stransky: Jak mérit efektivitu podpory? Jak
moc se kloubi pohled ekonomicky, ekologicky,
vychovny?

Valdman: To je jedna z nejtézsich otazek,
které se velmi intenzivné vénujeme. Mame
spolu s MZP kompetenci, a tedy i odpovéd-
nost, Ze nastavovanim programu ¢i jednotli-
vych vyzev urCujeme, co je a co neni efektivni.
Vysledné efektivita podpory musi primarné
vychézet z hodnoceni technickych parametrti
a ekologickych efektt vyjadrenych urcitou
hodnotou vztazenou k jednotce. Pokud projekt
generuje prijem, resp. jeho provoz probiha
za Gplatu, je nezbytnym posouzeni miry po-
tfebnosti podpory finan¢ni model, u projekti
mimo tuto kategorii je nezbytné posoudit
udrzitelnost projektu. Do toho nam jesté
vstupuji pravidla maximalni dovolené verejné
podpory. A protoze jakékoliv nastaveni musi

byt co nejvice Sablonovité, je potfeba mit moz-
nost poskytnout podporu i projektim mimo
nastavend kritéria. Jedné se naptiklad o pripa-
dy, kdy potteba ochrany Zivotniho prostiedi
v dané lokalité vyrazné prevysuje ekonomiku
projektu a najde se cesta, jak bude garantovén
zaporny provoz ¢i dlouhodoba udrZitelnost.
No a ted to vSe povyste na Groven programu,
stanovte si jeho financ¢ni alokaci a feknéte,
jaké ekologické efekty budou na konci tohoto
programu a jak je zmétite.

Stransky: Mdm dojem, Ze politickd rozhod-
nuti zoufale zaostdvaji za potrebou. Nyni se
napriklad pripravuje to, Ze novostavby musi
mit vyreSeno nakladani se srazkovymi voda-
mi. Ale po tom odbornici volaji — troufnu si
tvrdit — dvé desetileti, a za tu dobu se zastavély
— troufnu si tvrdit — desitky kilometrii ¢tverec-
nich. Jak hodnotite rychlost reakce politikii na
nové vyzvy?

Valdman: J4 to s dovolenim trochu oto¢im.
Proc se ¢ekd na politickd rozhodnuti, vzdyt
je celd tada staveb, jak vefejnych, tak ko-
mercnich, které jsou realizovdany v souladu
s principy modrozelené infrastruktury. Na to,
abychom p#i stavbach mysleli na hospodareni
se srdzkovou vodou, aby se v rdmci izemniho
planovani nezapominalo na zelen, resila se
problematika tepelnych ostrovii, dodrzoval
se ptirozeny vodni reZim, potfebujeme na to
politickd rozhodnuti? Neni ta potfeba politic-
kych rozhodnuti a legislativni regulace spise
zndmka naseho selhédni, Ze nedokdzeme sami
reagovat na zmény a Cekdme, az ndm to né-
kdo prikaze? A zlobime se, Ze ndm to politici
prikdzali pozdé?

Stransky: Mnozi jsou skepticti k dotacim.
V souvislosti s dotacemi na zemédélstvi, bio-
plynky apod., jsem slysel hezky bonmot: dotace
na devastace. Nékteri tvrdi, Ze kdyby se od-
bouraly dotace v odpadech, ochrané ovzdusi,
ochrané vod a i v zemédélstvi a promitlo se to
do ceny vyrobkii a sluzeb s tim spojenych, tak
by se ceny zvysily, ale v konecném diisledku
by se usetiilo, protoze by se mohly snizit dané
a rizné poplatky...

Valdman: Zrusit dotace, zrusit poplatky
a nechat v8e vyfesit trh, obce. V8ichni prece
védi, kdo co konkrétné potiebuje a vsichni ve
vysledku usettime atd., atd. Je to samoziejmé
hodné utopické, mimo realitu a obavam se
i mimo vefejny zajem, coZ nepochybné ochra-
na zivotniho prostfedi je. Ja osobné vnimam
kritiku dotaci jako reakci na jejich byrokracii,
sloZitost, pomalost. Tady vSude ma jak stat,

Modernizace a zkapacitnéni COV ve Slaném-Blahoticich
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Revitalizace raselinist na Zhirském potoce
tak prislusné organy EU velké rezervy, ale
nepopirejme je principidlné. Dotace jsou
investice stitu, kterymi se snazi motivovat
k urcité ¢innosti nebo k jeji zméné. Mize je
icilit do prioritnich oblasti, kde by si tfeba
nositelé projekti neméli $anci na né ,,vydélat®,
tfeba s ohledem na strukturdlni postizeni
regionu. Stat ma vrcholnou odpovédnost za
zivotni prostfedi, proto existuje strategicky
dokument Statn{ politika Zivotniho prostiedi
CR a navazujici diléi strategie, tudiz musi mit
stét i prislusné ekonomické néstroje.

Stransky: Mnozi upozoriiuji, Zze obecné
dotace nejsou efektivné vyuZivdny, protoZe
mnozi piijemci si rikaji, Ze to nejsou ,jejich®
penize. Napriklad jeden c¢lovék, opravdu
odbornik, ktery se pohyboval v dotacich, mi
jednou u piva na otdzku, kolik bych — pokud
bych tu COVku stavél sam a hlidal si kazdou
korunu — usetril, rekl ¢astku, kterd mé vyrazila
dech — byla v radu desitek procent. Doddval,
Ze v tom nemusi byt tplatky ¢i jind levota, ale
Ze investori nejsou motivovani to postavit co
nejlevnéji (nejsou to jejich penize) a naopak
mohou ohromovat volice, kolik prostavéli, tak
projektantovi ,dovoli“ naprojektovat COVku
predimenzovanou (on je placen podle veli-
kosti zakdzky), dodavatelé dodavaji sluzby
a technologie a techniku za co nejvétsi ceny...
Co Vy na to?

Valdman: Reknéme si to pékné od zacatku.
Investorem je v piipadé stavby COV obec,
ktera ma zastupitelstvo, starostku ¢i starostu,
vétsi ¢i mensi Grad. Jak mé byt FeSeno odka-
nalizovani, véetné velikosti COV, by mélo byt
zaznamendno v dokumentu kraje, kterym je
PRVKUK. S nim musi byt projekt v souladu.
Pokud bude obec realizovat projekt s vy-
uzitim dotace napf. z naseho Operacniho
programu Zivotni prostiedi (OPZP), dostane
aktualné dotaci max. 64 %. Zbytek si musi
zajistit z vlastnich zdrojt obce, ¢ili je zde jed-
noznacny tlak na hledani efektivniho feseni.
Jedné se prece o penize obce, které budou
chybét jinde. V rdmci dotace ji zaplatime
i projekt, zaddvaci dokumentaci, technicky
dozor, tzn., vytvarime prosttedi pro to, aby
si obec mohla zabezpecit kvalitni sluzby
od zacétku az do konce, protoze ne kazdy
starosta je odbornik na investice. Chceme
vidét i finan¢ni model, ze kterého musi byt
zfejmé, Ze projekt je udrzitelny co do budou-
cich plateb za sto¢né. A v neposledni radé
vyZadujeme otevienou soutéZ na dodavatele.
Maéme dostatek dat z realizovanych projekti
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za Ctvrtstoleti, abych mohl s jistotou fici,
Ze naprostd vétsina projekti je realizovana
v odpovidajicich finané¢nich i technickych
parametrech.

Stréansky: Setkal jsem se i s jinym nesvarem.
Jeden zndmy dostal dotaci na topeni vymeni-
kem. Jeho skorosoused to nestihl, ale i on se
rozhodl si to topeni udélat. Podminky tedy meli
priblizné stejné. Délala to stejnd firma. Prvni
otdzka u obou byla: Mdte na to dotace? Fukturu
u toho s dotaci vystavili vyssi nez u toho bez
dotace. Ten rozdil byl presné polovina dotace. ..

Valdman: To neni problém dotaci. U vSech
sluzeb, které jsou poskytovény lidem za
uplatu, se vyskytuji mensi ¢i vétsi podvod-
ni¢ci. At uz to je Vami zmirnovany piiklad
nebo klasickéd otazka ,Chcete to s papirem
Ci bez?“ &i vyskyt tzv. $mejdti prodéavajicich
cokoliv. Resen je jediné — nekupovat, nebrat
takové nabidky. Zejména v oblasti vymény
starych kotlt za ekologické zdroje vytdpéni
je konkurence mimofadn4d, a proto radim,
najdéte si jinou firmu. Pokud témto lidem
nebudeme na nabidky kyvat, tak z toho dané-
ho segmentu vypadnou. A samoziejmé ndm
muze kdokoliv i anonymné predat informaci,
my uz si s tim dokdzeme poradit. I pokud se
nejedna o nelegalni ¢innost, kterou piipadné
fe$ime s prislusnymi orgény. Vedeme seznam
dodavatelt technologii pod etickym kodexem
a dokazeme zatlacit na vyrobce, aby si udé-
lal poradek u svych obchodnich zastupcti,
a pfipadné nepoctivé vyrobce dokdzeme ze
seznamu vyskrtnout.

Stransky: Urcité by mély byt podporovany
takové ty veci, které maji hodnotu, ale nikoliv
cenu. Tedy véci jako tprava vodnich tokd,
zadrzovani vody, ochrana prirody, neziskovky,
vyzkum, vzdélavani, informace by mély byt
podporovany. Pochybovaci (a prizndm se, i ja
mezi né patrim) si mysli, Ze dotace na ty véci,
které Ize promitnout do ceny (vodné, stocné,
odpadky, asi i zvysit cenu vyrobku v zavislosti
na znecisténi ovzdusi) by mély byt postupné
ruseny...

Valdman: V zdsadé mate pravdu, nicméné
ten proces musi byt postupny, nikoliv skokovy.
Pravé v pripadé podpory staveb vodovodi
a kanalizaci se pocitd s pfijmem projektu
a dotace se o tento budouci p¥ijem ponizuje.
Do vyse poplatki nam ale vstupuje socialni
inosnost, kterd to zcela oprdvnéné brzdi.
Na druhou stranu, jakadkoliv obnova stavajici
infrastruktury by méla byt hrazena pravé
z poplatkti, nikoliv z dalsich dotaci.

Revitalizace vodnich ploch u Horn
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Otazky, které se mi sesly
od ctenard...

Stransky: MiZeme prejit na ¢tendrské
otazky. Ja jsem se ptal v jedné z predchozich
otdzek, zda nejsou dotace predrazené. Naopak
jeden kolega v této souvislosti napsal: ¢asto se
pry vyskytuji situace pri projedndvani zddosti
o dotace ze SFZP CR, kdy jsou Fondem nékteré
stavby COV a predevsim nové technologické
koncepce oznaceny za nadstandardni presto,
Ze se predkladatel snazi vyhovét tieba do-
porucenim podniki Povodi, kterd jsou nad
ramec NV 401/2015 Sb. (jednd se napriklad
o technologie s vysokou ucinnosti eliminace
fosforu z odpadnich vod u mensich COV) nebo
v ,predstihu“ investor reaguje svym zdmeérem
na pozadavek pripravované nebo jiz platné
legislativy (tfeba v EU) a poZaduje po projektu
fesent, které vsak urednik oznadi za zbytecné
(treba feseni kalové koncovky COV s hygieni-
zaci kalu a jeho aplikaci v misté vzniku), Vyhl.
437/2016, s odkazem, Ze budou i jind komplex-
néjsi resent, a Ze je ¢as. Investor potom z obavy,
Ze dotaci nedostane, akceptuje polovicaté, ale
levnéjsi resenti.

Valdman: Uplng nevim, jak k tomu kolega
prisel, je tomu spiSe naopak. Co se tyce NV
401/2015Sb. a pozadavk na kvalitu vypous-
ténych odpadnich vod, je pro nas stanovisko
podnikt Povodi zdsadni. Vyjadfeni spravct
Povodi je povinnou pfilohou zadosti o pod-
poru pro jeji hodnoceni a o jejich doporuceni
se opirame. Dovolim si odcitovat jednu vétu
z pravidel pro Zadatele: .V pripadé poZadavku
vodopravniho tradu, spravce Povodi, nebo po-
kud to vyplyva z opatreni plani povodi na
vybaveni COV technologii odstrariovani fosforu
a jeho provozovani, bude podporen pouze
projekt, ktery tyto pozadavky spliuje.“ Pokud
by mél napf. podnik Povodi pozadavek na
zvy$enou ucinnost odstranovani fosforu, tak
to musi investor pfi podani zadosti o dotaci
do projektového feseni zapracovat.

Stransky: Spolupracuje SFZP CR pii tvorbé
ndzori na technologickou trovern predkla-
danych zZddosti a jejich schvalovdni treba
s tymem nezdvislych odborniku? Kdyz ano,
tak jak je vybird? Mate néjakou vnitini meto-
diku pro posuzovani predklddanych projektii
z hlediska technické a technologické tipInosti
a kvality (stdle se setkdvame s ,,dotovanymi*
stavbami COV na technologické tirovni roku
1970, které potom provozovatel, ktery neni
investorem, musi na svoje ndklady ,dodé-
légvat”, aby plnily pozadavky spolehlivé)?
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U projektis COV by tieba bylo dobré zavést
stupnici energetické ndrocnosti navrhované-
ho reseni (kterd je vyZadovana jiz nékolik let
u béznych staveb). Kritériem by mohla byt
v tomto piipadé napiiklad specifickd spotieba
elektrické energie na odstranéni 1 kg BSK,,
pri zahrnuti energetické ndrocnosti celé COV
(tento parametr uvadéji nékteré zahranicni
projekéni kancelare).

Valdman: Ano, jak pfi nastaveni kritérii
v jednotlivych vyzvéach, tak i v pripadé
spornych feSeni se obracime na nezavislé
odborniky, v oblasti pitné vody pravidelné
spolupracujeme pii posuzovani technologic-
kych navrhd dpraven vody s odborniky na
tuto oblast. Uroveri technického feseni COV
posuzujeme piedev$im z hlediska zajisténi
pozadovanych parametrii na vystupu z COV
pro ochranu vodnich dtvard (a v souladu
s legislativou). Kritérium pro posouzeni ener-
getické naro¢nosti COV bereme jako dobry
podnét. Obecné prosazujeme multifunkéni
feSeni projektd, vCetné Gspor energie a zave-
deni alternativnich zdroji energie a bude to
dozajista jedno z novych témat piipravova-
ného OPZP 2021+, stejné jako napf. zvyseni
podilu recyklace na dotovanych stavbach.
Stavajici podminky nam vykazovani nékolika
cilii u jednoho projektu ne Gplné umozriuji,
stejné tak je problém financovat v jedné ob-
lasti i ¢asti projektu, spadajici do oblasti jiné.

Stransky: Ze jesté ziistavam u téch COV. Po-
suzuje SFZP CR feseni celé soustavy ,,Stokovd
sit— COV*, aby po realizaci cely systém vyhovel
legislativé na dalsi roky, nebo nechavd toto na
odpovédnosti investora? Jde prece o ticelnost
vynaloZenych prostredki!

Valdman: Posouzeni ti¢elnosti je pro nés za-
sadni, ale nemtzeme z toho vynechat investo-
ra. On ma tu klicovou odpovédnost. Spravny
postup je uz na zacatku zvazovani zptsobu
odkanalizovani, idedlné ve variantach, s odha-
dem budouciho rozvoje obce a s promyslenou
ekonomikou projektu. Tady mizeme poradit,
coz také délame, ale konecné rozhodnuti nese
vzdy investor, ktery se obraci na autorizo-
vané vodohospodéte. Svou roli hraji i dalsi
subjekty, které do pripravy vstupuji v rdmci
povolovacich procesti. My jsme v zdsadé az
na konci, kdy ma stavba zpracovany projekt
a vydané stavebni povoleni.

Stransky: VyuZiti financnich prostredkii
z OPZP vyzaduje nejprve akci financovat ze
,,svych® zdrojii a zpétné jsou uhrazeny az po
dokonceni projektu. Pritom mize dojit k ne-
proplaceni ¢asti ndkladd, prohlasenych za
,neuznatelné” — typicky je to DPH. Nemyslite,

Ze to Zadatele u vétsich projektit z principu
odrazuje a jdou jinam?

Valdman: V OPZP financujeme projekty pri-
bézné, tzn., neni nutné cekat na dokonceni pro-
jektu. Navic umoziiujeme financovat i neuhra-
zené faktury — ptijemce dé do Zédosti o platbu
neuhrazenou fakturu, my mu posleme penize
a on nam pak v dané lhtité prokaze vypisem, ze
je poslal na acet dodavateli. A co se tykd DPH,
pokud ma prijemce narok na odpocet, dostane
prostiedky od stitu jinym mechanismem, takze
jej skutecné platit nemtzeme. To, Ze nékteri
investofi vyuzivaji radéji narodni zdroje, je
jednak z dtivodu jinych preferovanych kritérii
v téchto programech a samoziejmé roli hraje
i administrativni naroc¢nost, ktera vzdy u na-
rodnich zdroji bude mensi.

Stransky: Cerpdni financi z OPZP se na
nékteré projekty z oblasti vodniho hospodarstvi
nedari. Mate néjakou predstavu proc?

Valdman: Nardzite patrné na oblast re-
vitalizace toki ¢i protipovodnové ochrany
realizované pfirodé blizkym zptisobem, kde
skuteéné nase ocekavani byla a jsou vétsi,
nez je realita. Jsme v pomérné intenzivni
komunikaci s podniky Povodyi, protoze to jsou
hlavni realiztofi téchto projektti a snazime se
pripadné bariéry fesit, ale projektova priprava
je u téchto projektt skutecné extrémné dlou-
ha. Druhou oblasti vodé blizkou jsou projekty
na hospodafteni se srdzkovou vodou v obcich,
tzv. velka Destovka. I tam bychom radi vidéli
kazdoro¢né stovky novych projektd, byt
chéapeme, Ze z pohledu priorit obci jsou tyto
investice spiSe ve spodni ¢dsti pomyslného
zebricku, na druhou stranu v kazdé oteviené
vyzvé nasobné roste pocet novych zadosti,
takZe vérim, Ze se situace v budoucich letech
bude jesté lepsi. Mdme mj. i velmi pozitivni
ohlasy z nasich seminaft pro starosty na toto
téma, kde tu nejlepsi praxi zprostiedkovévaji
potencidlnim zajemctim i realizéatori pilotnich
projektt velké Destovky.

Stransky: Casto zadatelé o podporu pro-
tipovodriovych opatreni uvddéji problém
majetkopravniho vyporadani potrebnych
pozemkit v soukromém vlastnictvi a rovnéz
omezeni vyddvand ochranou prirody. UvaZuje-
te o néjakém zlepseni podminek nebo omezeni
uvedenych pricin?

Valdman: Mira zajmu je u téchto opatfeni
zcela jisté do urcité miry ovlivnéna i slozitymi
majetkopravnimi vztahy. My miiZeme nabid-
nout finan¢ni prosttedky na vykupy pozemkd,
pricemz akceptujeme i tfeba jen souhlasy
vlastnikt. Ty je ale zpravidla pomérné obtizné
dohledat a zkontaktovat. A jakakoliv omezeni

stanovena dotCenymi organy ochrany prirody
v rdmci povolovacich fizeni jsou, predpo-
kladdm, ku prospéchu zivotniho prostredi.
V tomto bych proto rozhodné bariéru nevidél,
zvlasté pokud projekty financuji se stejnym
cilem: zlepsit zivotni prostredi.

Stransky: Na jednotlivé dotacni podprogra-
my a polozky jsou alokovany urcité objemy
financnich prostredkii. Pokud se jejich cerpdani
nedari, ¢ast se presunuje na projekty a aktivity,
kde se cerpani ,,dari”. Vesmés jde ovsem o pro-
jekty a opatrenti, které vyznamné neprispéji na
feseni nejdiilezitéjsich problému k omezeni
klimatické zmény (povodni, sucha), spise
podpori krajinotvorné prvky a biodiverzitu,
pro snizeni negativnich tc¢inkii vody nejsou
efektivni. Co o tom soudite? Cerpdni se pak
,dari“, efekty nejsou...

Valdman: Tak jednouché to zase neni.
Kazdy program maé nastaveny cile v podobé
indikatort, na které se vaze alokace finan¢nich
prostfedkti. Jejich pfesun mezi jednotlivymi
prioritami musi schvélit Evropskd komise.
Priority OPZP jsou riizné, neni to jen sucho
a povodné, je to i ovzdusi, odpady, energetické
Gspory a patfi sem i obecna ochrana prirody
ve smyslu podpory biodiverzity. Bohuzel diky
tomu, Ze se nasim pfedchtidcim na SFZP CR
a MZP nepodatilo v roce 2013 vycerpat 7,5 mi-
liardy korun a CR o né definitivné piisla, tak se
tento netspéch podepsal i ve vyjednané castce
pro stavajici OPZP, ktera zdaleka nepokryva
potieby v ochrané zivotniho prostiedi. Kazdy
presun prostredkil je proto opravdu velmi
dtikladné zvazovan a rozhoduje o ném krom
Evropské komise i Monitorovaci vybor OPZP
Mimochodem, zrovna do oblasti sucha aktu-
alné presouvame vice nez 1 miliardu korun,
v roce 2016 jsme navysili alokaci OPZP piesu-
nem 2 miliard korun z Opera¢niho programu
Doprava, rok nato jsme si vypomohli pfesunem
2 miliard z Integrovaného regionalniho operac-
niho programu, v loriském roce jsme ziskali 1
miliardu z Opera¢niho programu Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost. Snazime
se co nejvice posilit zdroje pro projekty fesici
ochranu a zlepSovani Zivotniho prostiedi.

Stransky: Pro vykup pozemkii se osvedcil
zpusob aplikovat maximdlni cenu z posudki
pro realizace opatreni. Pro mnohd vodni dila
na to je dokonce viddni usneseni. Daji se ta-
kové podminky nebo zména metodiky uplatnit
pro projekty financované z OPZP? Casto jde
o prirodé blizka opatreni navrhovand v povodi
pripravovanych nddrzi, jejichz realizace je
podminkou pro souhlas MZP, Pokud se nerea-
lizuji — padne i mozZnost....

Semin - optimalizace vodniho rezimu v lokalité Charavka
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Valdman: Je nesporné, ze pravé ziskani
vhodnych pozemk je klicové pro realizace
veskerych obecné prospésnych staveb a vy-
jimku netvori ani pfirodé blizkd opat¥eni.
Proto jiz v soucasnych dotacnich programech
je ve stanovené mife mozné ziskat dotacni
prostiedky na vykupy pozemku potiebnych
pro realizaci podporovanych opatfeni. V této
praxi budeme zcela jisté pokracovat pfi pfi-
pravé budoucich dotac¢nich titulti. Nastaveni
pravidel pro stanoveni vykupni ceny pozemki
bude urcité predmétem Siroké diskuse, jejimz
cilem bude najit v rdmci legislativnich manti-
neld rozumny kompromis mezi hospodarnym
vynakladdnim verejnych prostfedkt a ocho-
tou majitelt pozemki za stanovené vykupni
ceny potfebné pozemky prodat.

Stransky: Systém pldnovani v oblasti, ze-
jména planti dilcich povodi, podle platného
vodniho zdkona resi v tzv. opatrenich typu ,,A”
na zemédélském piidnim fondu komplexné
mimo jiné tolik skloriovanou problematiku
wsucha*, ale i celkovou ochranu vodnich po-
meértt (omezeni eroze pudy, regulaci odtoku
vody z drendznich systémi, prevod vody do
hydrogeologické struktury) pomoci prirodé
blizkych a drobnych technickych opatreni.
Zejména se uklada vilastnikiim pozemkadi, tedy
i zemédélskych, povinnost dbdt, aby nedochd-
zelo ke zhorsovani odtokovych pomeéri, odnosu
pudy erozni ¢innosti vody a dbdt o zlepsovani
retencni schopnosti krajiny. Jak Ministerstvo
Zivotniho prostiedi CR a Ministerstvo zemédél-
stvi CR, jako gestoii téchto planit v oblasti vod,
jsou pripraveny na realizaci téchto opatreni
po roce 2022, kdy budou schvdleny vlddou

CR i zastupitelstvy krajt, tj. jaké zcela nové
dotacni prostredky pro zemédélce v radu sto-
vek miliard K¢ jsou pfipravovdny? Nemluvim
o dotacnich prostredcich na ad hoc opatieni,
jako napr. odnos ptdy atd., ale na cely vyse
uvedeny komplex opatrent typu ,,A“?
Valdman: Podpora opatfeni, kterd vedou
ke zlep$ovéni retencni schopnosti krajiny, je
dlouhodobé prioritou rezortu Zivotniho pro-
stedi, a proto je s nimi pocitdno ve stavajicich
i pfipravovanych dota¢nich titulech. V OPZP
2021+ budou na podporu opatieni k zlepsova-
ni reten¢ni schopnosti krajiny k dispozici rado-
vé miliardy korun. Tato podpora bude umoz-
néna i zemédélsky hospodaticim subjektim.
Jestlize se ovSsem bavime o realizaci opateni
na zemédélském ptidnim fondu, tak z podstaty
véci je logické, Ze klicové budou v tomto sméru
dotacni prosttedky vypldcené Ministerstvem
zemédeélstvi. A tady bude obrovskou vyzvou,
aby podminky pro poskytnuti zemédélskych
dotaci cilenych na ddrzbu krajiny zajistily, Ze
praveé uvadéné typy opatieni budou hospoda-
Tici subjekty na svych pozemcich realizovat.
Stransky: V soucasné dobé se preferuje
ze strany MZP zadrzovani destovych vod na
jednotlivych nemovitostech a jejich vyuzivani.
Vyuzitim destovych vod na jednotlivych ne-
movitostech bude do kanalizaci odtékat vétsi
mnozstvi vody, nez bude doddno vodovodem.
Zvazovalo se, ze dotace stdtu z nasich dani
podporuji vlastniky nemovitosti, kteri budou
platit méné za sluzby vodovodii a kanalizact
na tkor ostatnich odbératelit téchto sluzeb?
Valdman: Touto otdzkou jsme se intenzivné
zabyvali v dobg, kdy jsme ptipravovali pro-

gram Destovka, ktery umozriuje mj. vyuZzivat
srdazkovou vodu na splachovéni toalet. Tim,
ze vyuzivam nachytanou srazkovou vodu na
splachovani, prece nechodim vice na toale-
tu, tzn., odpadni vody do kanalizace potece
poréd stejné, jen spotebuji méné vody pitné.
Na spolec¢nych jednénich s kolegy z Asociace
pro vodu CR a se Sdruzenim oboru vodovodi
a kanalizaci CR jsme se dohodli na doporu-
¢eném koeficientu, kterym se stanovi objem
odpadni vody z méfené vody pitné, a tudiz
nebude podporovén nékdo na tkor druhého.
A je to rozhodné spravedlivéjsi, nez kdyz
platim stocné i za vodu, ktera nikdy na COV
nedotece, nebot s ni tfeba zalévam.

Stransky: Jakou roli podle Vis hraje vychova
a osvéta ve svétle klimatickych zmén?

Valdman: Jsem pfesvédcen o tom, Ze koncept
ekovychovy v CR funguje velmi dobie, konec-
koncti jak MZP, tak SFZP CR ho dlouhodobé
finan¢né podporuji. Snazime se klést diraz na
propojeni vychovy s redlnymi projekty, které
krom vlastniho efektu pro Zivotni prostredi pti-
sobi edukativné, preferujeme podporu venkov-
nich aktivit, jakou jsou napft. pfirodni zahrady
pri matetskych a zakladnich $koldch, kde se
déti mohou seznamovat hrou se zdkladnimi
prirodnimi procesy. A krom déti, a to bych
chtél moznd podtrhnout jesté vice, je nezbyt-
né zamérit osvétu i na dospélou populaci, na
samospravy, urady, projektanty, zkrétka na
vSechny, ktefi maji sviij dil odpovédnosti pii
vzniku projektdi, pland, strategii, zkratka pfi
vem, co ovliviiuje prostfedi kolem nés.

Ing. Vaclav Stransky

CENTRIVIT
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Ziskani 9 miliéni krychlovych metri vody navic
v Novomlynskych nadrzich se zadrhlo na stanovisku

MZPpP

Pavel Puncochar, Ales Kendik

Uvod

Soustava tff Novomlynskych nédrzi (Horni —
»MusSovska“, Stredni — ,Véstonickd“ a Dolni —
,Novomlynska“) byla realizovana na ochranu
pred castymi zaplavami na dolnim toku feky
Dyje, postupné, v letech 1975-1988. Byly tak
naplnény zadosti obyvatel datované jiz od
18. stoleti, nebot povodiiové skody na jejich
majetku a Grodé netimérné ztézovaly jejich
zivot. Projektové reseni, které vychazelo ze
Statniho vodohospodétského plénu zr. 1953,
bylo schvaleno v r. 1972. Prvni etapa vystavby,
tedy Horni a Stfedni nadrze, byla zahdjena
v r. 1975. Horni nadrz byla zkolaudovéna
v r. 1978, Stfedni v r. 1980. Dolni nédrz byla
vystavéna v letech 1982-1988 a do provozu
uvedena v r. 1989. Technické idaje obsahuje
tab. 1.

Jde o vicetucelové nadrze k omezeni po-
vodriovych $kod, k akumulaci povrchové
vody k zajisténi odbért vody pro zavlahy,
k zabezpeceni pfedepsaného pratoku v hra-
ni¢nim profilu s Rakouskem, minimélnich
zustatkovych ¢i ekologickych pritoka v Dyji
pod nadrZemi a v soustavé kandlti a napoje-
nych vodnich toka (Véelinek, Kanéi obora,

Zamecka Dyje) a dale k rekreaci, vodni turis-
tice, sportovnimu rybolovu, k povodiiovani
luznich lesti (v obofe Soutok) a rovnéz k ener-
getickému vyuziti (malé vodni elektrarny pod
Doln{ néddrzi a na jezech Breclav a Bulhary
v fece Dyji).

Thned po politicko-ekonomickych zménach
v 1. 1989/90 doslo k zasadni kritice vystavby
a napusténi téchto vodnich dél. Rozpoutala se
diskuse mezi ochranci pfirody, obyvatelstvem
a vodohospodéri za Gcasti vefejné spravy.
Tlak ze strany ochranct pfirody smérfoval
k vypusténi nadrzi a zajisténi obnovy ptivod-
niho charakteru feky a idolni nivy s moktady
a luznimi lesy. Stav plochy v budouci zatopé
pred napusténim Dolni (Véstonické) nadrze
dokumentuje obr. 1.

V letech 1992-1994 byla usporadédna fada
seminéft/konferenci iniciovanych nevladnimi
organizacemi ochrany pfirody, zapojily se
vyzkumné instituce. Napf. Botanicky dstav
CSAV (s hodnocenim pravdépodobnosti
obnovy tvrdého a mékkého luhu - tedy zda
ze zatopenych pafezt lze ocekdvat raseni)
nebo Vyzkumny tstav vodohospodérsky T. G.
Masaryka (s apelem na zachovéani akumulaci

Tab. 1. Technické idaje Novomlynskych nadrzi

Nadrs Horni Stf'ed.ni Dolni
(,Musovska*) (,Véstonicka“) (,»Novomlynska“)
Celkovy objem (mil. m?) 14,3 32,1 84,0
Objem stalého nadrzeni (mil. m?) 9,8 17,5 23,7
Délka hraze (km) 2,5 1,37 4,7
Vyska hraze (m) 6,1 6,7 9,8
Max. hloubka (m) 4 5 8
Priimérna hloubka (m) 2,3 3,3 5,2
Zatopena plocha (ha) 531 1033 1668
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Obr. 1. Pohled na krajinu budouci zatopy Dolni nadrze v tzemi 0
pod Véstonicemi v r. 1988, kde probihal determina¢ni kurz mak- 1804 1846

rozoobentosu pro pracovniky vodohospodarskych laboratori,
organizovany v ramci ,Metodického fizeni“, tikolu Vyzkumného
ustavu vodohospodarského. (Zdroj: Archiv Pavla Punc¢ochire, ktery
uvedeny tkol vedl)
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Czech Globe, 2020)

provéazenych vytvofenim biotoptl pro rozvoj
vodnich a na vodu vézanyjch biocenéz).
Nechybél ani natlak na tehdejsiho ministra
zivotniho prostfedi, Ing. Ivana Dejmala, pfi
happeningu akce ,Spunt®, na zaklads kterého
se mély neprodlené nadrze vypustit. Ministr
Ing. Dejmal vsak prikaz k vypusténi nedal
(pfedevsim po upozornéni na mozné nasledky,
které mu predestiel Ing. Stanislav Novotny,
CSc., tehdejsi generélni feditel Povodi Moravy,
prispévkové organizace).

V téchto diskusich a polemikédch se mohli
vyjadrit také obyvatelé obci z okoli nadrzi:
obyvatelé (a zastupitelstva) obci vzdalenéj-
$ich od nadrzi a od ddolni nivy feky Dyje
s vypus$ténim nadrzi souhlasili nebo méli
neutrdlni nazor. Naopak obyvatelé obci
v bezprostfednim okoli nadrzi byli zdsadné
proti vypusténi jako pameétnici castych zaplav
z béznych, témér kazdoro¢nich povodriovych
situaci a vyskytu enormniho mnozstvi ko-
mart i klistat v ddolni nivé. Ostatné situace
povodni v nésledujicich letech jim dala za
pravdu, rozsah povodni pod nadrzemi byl
omezen, nicméné rozlivy v okoli vedly opét
k rozmnoZeni koméru a bylo tfeba aplikovat
posttik repelentem. Zopakovali si tedy situaci
z obdobi pred vystavbou nadrzi.

Spory o ponechéni nebo vypusténi nadrzi
byly postupné ukonc¢eny vyhlagenim Stfedni
néadrze za prfirodni rezervaci (1994) a byly
realizovany dpravy k posileni biodiverzity
(vystavbou umeéle vytvorfenych ostrovi
a tpravami behti). Doslo rovnéz k rozhodnuti
o snizeni hladiny na Stfedni nadrzi o 50 cm
oproti projektovanému stavu. To oviem vedlo
automaticky ke sniZeni hladiny i na Dolni
nédrzi, nebot tyto naddrze maji propojené
hladiny a objem akumulované vody poklesl
o cca 9 mil. m®. Ale ani poté tlak na dalsi
snizovani hladin neustal. Vytvofené ostrovy
byly pfi vlnobiti ohroZovény rozplavova-
nim a zmensenim ploch nésledkem pouziti
nevhodnych piirodé blizkych obvodovyjch
prvka. Stabilizace jejich breht nastala az
postupné jak tpravami, tak zejména zéros-
tem vegetace, ktera pobrezi ostrovti zpevnila.
Tlaky na dalsi sniZeni hladin pokracovaly
az do r. 2005-6, kdy bylo dosazeno kompro-
misn{ dohody o kété hadiny 170,00 m n. m.,
coz potvrzuje uvedené snizeni hladin o 35
cm. Manipulaéni rad respektuje tento rezim,
ktery stabilizuje konstantni hladinu. Biolo-
gické, zejména ornitologické prizkumy na
Stfedni nadrzi pokracuji pribézné od prvniho
nych druht se stal ptak rybdk obecny, ktery
se zde objevil diky nové vzniklym vodnim
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Obr. 2. Pritbéh ro¢nich dhrni srazek v obdobi let 1804-2014. (Zdroj:
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plocham. Z pribéznych prizkumi se ukaza-
lo, Ze jeho ptivodni vyskyt postupné klesal,
pravdépodobné v dtsledku nevhodnych
ploch k hnizdéni, nebot se vyhyba prostoriim
pokrytym vegetaci. Samoziejmeé v piirodé bez
zasahu ¢lovéka neni mozné udrzet nezarostlé
plochy, plochy na zbytcich zatopenych silnic,
které tsti do nadrze, jsou omezené, ale ity
se postupné vegetaci dafi pokryt. Proto se
stale objevovaly ndvrhy na snizovani hladin
s cilem vytvorit nezarostlé plochy, coz by ve
svém disledku vedlo k minimalizaci objemii
zadrzené vody ve Stfedni i Dolni nadrzi, ¢i
dokonce k uplnému obnazeni dna, které by
rychle zartstalo — pokud by vegetace nebyla
odstranovéna ,,adrzbou” ptirody.

Soucasna situace Novomlynskych
nadrZi a navrhy na zvyseni objemu
akumulované vody

Vyvoj zmény klimatu s pribéznym a vy-
raznym vyskytem sucha a nedostatku vody
v Ceské republice od r. 2014 vede k potiebé
zajistit nové akumulace, nebot se ukazuje, ze
stavajici vodéarenské zdroje pro zasobovéani
obyvatelstva pitnou vodou jsou na hranici
moznosti pokryt potfeby. Uroven hladin
podzemnich vod se nestac¢i dopliiovat, mir-
né zimy s malym objemem vody ve snéhu
v nizsich a stfednich nadmortskych vyskach
v poslednich letech tomu nepfispivaji. Pritom
vsak plati, Ze celkovy ro¢ni thrn srdzek se na
nasem Gzemi neméni a ani ménit nebude, jak
nasvédcuji scénare vyvoje a dopadii zmény
klimatu (obr. 2). To ovSem neplati plosné
arovnomérné pro celé Gzemi. V regionech
s Castym vyskytem sucha, kam patii prede-
v$im jizni Morava (povodi Dyje zejména)
a Rakovnicko, se situace vyrazné zhorsuje,
nebot primeérna teplota vzduchu vzrista
a ma dale nartstat, coz nésledkem zvySovani
vyparu a evapotranspirace vodni poméry
vyrazné zhorsuje. Ocekdvané hodnoty pri-
meérné ro¢ni teploty vzduchu po r. 2050-2070
jsou predvidany v trovni +3 az +4 °C oproti
soucasnému stavu.

V letech 2015 a 2018 jiz bylo zfejmé, Ze
situace vodnich zdroj nedostacuje k pokryti
soucasnych potieb, nejenom pro zajisténi pitné
vody, ale zejména pro dalsi vyuziti — prede-
véim pro zévlahy, jejichz rozvoj pro udrzeni
zemédélské vyroby lze ocekdvat soubézné
s nartstem dopadt zmén klimatu a vyskytu
zemédélského sucha. Proto posileni vodnich
zdrojt zvysenou akumulaci povrchovych vod
v nadrzich je logickym a prioritnim resenim
nedostatku vody v Ceské republice. Jde o raci-
ondlni vizi, nebot z objemu srazkovych vod na
nase tizemi predstavuji nase disponibilni vodni
zdroje ptiblizné 10-15 %, ostatni voda vesmés
odtéka z naseho tizemi do okolnich stéti.

Priprava a realizace prehradnich nadrzi
v nasich podminkach vsak vyzaduje 15-20 let,
coz znamend, ze i pti neddvném rozhodnuti
vlady o vystavbé nékolika nddrzi (Vlachovice,
Kryry, event. Skalicka) lze s akumulaci poci-
tat nejdfive okolo r. 2032, ale spise v letech
2035-2040.

Za této situace, kdy predevsim na jizni
Moravé v povodi Dyje je vyrazna pasivni
vodohospodarska bilance, se nabizi obnovit
ptivodni a kolaudovany akumulacni prostor
ve Stfedni a Dolni néddrzi v objemu cca
9 mil. m® vody pfi navyseni hladiny zasobni-
ho prostoru o pouhych 35 cm na kétu 170,35
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m n. m. A to bez nutnosti vystavby nového
vodniho dila s uvedenym mnohaletym ¢aso-
vym odstupem. Pritom rozvoj zavlahovych
soustav a zména orientace zemédélského
hospodareni v této oblasti takovy vodni zdroj
nutné pottebuji, stejné jako je zde potfeba
Castéji a vyznamnéji zaplavovat luzni les
v rezervaci Soutok, jehoz existence je jiz nyni
silné ohrozena vlivem dopadt dlouhodobého
sucha a vysokych teplot.

Uvedena tvaha vedla k predbézné kon-
zultaci pracovnikit Ministerstva zemédélstvi
s vedoucimi predstaviteli Agentury ochrany
prirody a krajiny (AOPK) o moznosti zlepsit
situaci vodnich zdrojt jizni Moravy soubéz-
né se zlepsenim stavu vodnich a na vodu
véazanych ekosystémt navy$enim hladin
zasobniho prostoru ve Stfedni a Dolni nadrzi
0 35 cm na ptivodné projektovanou droven.
Zejména se jednalo o zlepseni situace pro
rybaka obecného a pro stav biotopti v pobiezi
ana ostrovech Stfedni nadrze a na pritoku
Horni nadrze. Stavajici konstantné drzenéa
hladina je nechténym kompromisem nejen
pro vodohospodérte, ale i pro ochranu ptirody.
Z téchto konzultaci bylo vytipovano nékolik
zakladnich opatteni, kterd budou nasledné
detailné rozpracovana:

» Zlepsit podminky pro hnizdéni rybéaka
obecného na pobfezi i ostrivcich pfi navy-
geni hladiny;

Rozsitit velikost a zvysit odolnost stavaji-
cich ostrovtl ve Stfedni nadrzi a posileni
funkce biokoridoru mezi ekoregiony Stfedni
a Jizni Evropy;

Sestaveni funkéniho manipula¢niho fadu
pro Lednické rybniky, véetné zajisténi jejich
pritoku ¢erpanim vody z Novomlynskych
néadrzi (vyuziti kandlu Brod — Bulhary -
Valtice - 1. etapa);

Realizovat vybrana a realizovatelna opat-
teni pro revitalizaci ptitoku Dyje do Horni
Novomlynské nadrze podle studie blizkych
protipovodniovych opatfeni z r. 2012;
Zajistit zvysené zavlazovani (povodiiovani)
tzemdi s luznim lesem v poldru ,,Soutok*.
Opatieni byla navrhovédna zejména ze stra-
ny zastupct ochrany zivotniho prosttedi, aby
byly odstranény stdvajici nedostatky trvale
drzené konstantni hladiny, aby se zlepsily
podminky pfedmétu ochrany, a pfitom jejich
realizace neznemoznovala vytvoreni zdsobni-
ho prostoru a véemi Zddouci pohyb hladiny.
S témito navrhy, prokonzultovanymi s vede-
nim s. p. Povodi Moravy (déle jen ,,PMO“), byli
seznameni pracovnici AOPK a statni spravy

ochrany pfirody a krajiny Jihomoravského
kraje na jednani v Brné v kvétnu 2018. Postoje
véech tcastnikt jednani byly vesmés pozitiv-
ni, a proto se pracovnici PMO iniciativné ujali
pripravy plant piislusnych opatieni, aby bylo
mozné ziskat tento objem ,nového vodniho
zdroje“ zménou manipulacniho fddu a povo-
leni k nakladéani s vodou pro Stredni a Dolni
Novomlynskou néadrz. Mimochodem, tento
,novy"“ objem vody je srovnatelny s akumulaci
ve stedné velké prehradni nddrzi (napt. vodni
dilo Slusovice nebo Letovice).

Nésledné se navrh realizace tohoto zdméru
dostal na jednani Narodni koalice pro boj
se suchem, nebot predstavuje rychlou, po-
tfebnou reakci na omezeni nedostatku vody
v oblasti vyrazné postihované ¢astym suchem.

V ¢ervenci 2018 byla na Ministerstvu zemé-
deélstvi zaloZena spolecna ,,Pracovni skupina
Novomlynské nadrze“ (dale jen ,PS“), do
které ministi zemédélstvi (MZe) a Zivotniho
prostiedi (MZP) jmenovali ¢leny (sloZeni je
uvedeno v tabulce 2). Cinnost PS ¥{di namés-
tek MZe Ing. Ales Kendik.

Prvni jednédni PS probéhlo v srpnu 2018
a byl prodiskutovdn zamér ziskat novou
akumulaci navy$enim hladin Stfedni a Dolni
Novomlynské nadrze. Zakladni podminkou
je rozhodnuti o zméné manipulacnich rada
a nakladani s vodou, kterému musi pfed-
chazet posouzeni o vlivu tohoto zaméru na
zivotni prostredi (EIA), coz by terminové pred-
stavovalo podle standardniho procesu troveri
1. 2022. S ohledem na snahu o urychleni by
mohl pomoci zéveér zjistovaciho fizeni, které
predchazi uplatnéni povinnosti EIA a ktery
by diky aktivnimu pfistupu a pribéznému
realizovéani opatteni ke zlepseni stavu biotopti
nemusel vyustit v podminku zpracovat Gplné
hodnoceni. Pfipravu nezbytnych podkladi
pro zménu manipulacniho fadu a nakladani
s vodou i dalsi podklady bude ptipravovat
PMO. Naméstek MZP Ing. Vladimir Dolejsky
nabidl tizkou souginnost pracovnikit MZP
a AOPK pfi pfipravé dokumentti nezbytnych
pro naplnéni zdmeéru navysit hladiny nadrzi.
Bylo konstatovéno, Ze zdmér navyseni hladin
Novomlynskych nadrzi (o 35 cm) véetné rea-
lizace opatfeni na zlep$eni stavu ekosystémui
Stfedni a Dolni nadrze je spole¢nym zajmem
obou rezortt.

Z4dosti 0 zmény manipulaéniho ¥adu i na-
klddani s vodou nésledkem navyseni hladin
predal ministr zemédélstvi Ing. Miroslav To-
man hejtmanovi Jihomoravského kraje, JUDr.
Bohumilovi Simkovi, na hrazi Dolni nadrze

Tab. 2. Clenové ,,Pracovni skupiny Novomlynské nadrze“ jmenovani ministrem zemédélstvi

a ministrem Zivotniho prostredi v srpnu 2018

Clenové za Ministerstvo zemédélstvi

Clenové za Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ing. Ale$ Kendik, ndmeéstek ministra, odpovédny
za Fizeni Sekce vodniho hospodatstvi

Ing. Vladimir Dolejsky, Ph.D., ndméstek ministra,
vedouci Sekce Ochrany pfirody a krajiny Sekce

RNDr. Pavel Puncochar, CSc., Sekce vodniho
hospodatstvi

Ing. Linda Stuchlikov4, feditelka Odboru obecné
ochrany piirody a krajiny

Ing. Daniel Pokorny, feditel Odboru statni spravy
ve vodnim hospodarstvi a spravy povodi

Ing. Petr Stloukal, feditel Odboru zvlastni tizemni
ochrany pfirody a krajiny

MVDr. Vaclav Gargulak, generalni reditel s. p.
Povodi Moravy

Ing. Jan Sima, feditel Odboru druhové ochrany
a implementace mezinarodnich zédvazkti MZP

Dr. Ing. Antonin Ttima, feditel pro Spravu
povodji, s. p. Povodi Moravy

Mgr. Lukés Zaruba, feditel Odboru ochrany vod

Ing. Marek Viskot, vedouci dispecinku s. p.
Povodi Moravy

Ing. Pavel Pesout, feditel sekce Agentury ochrany
pfirody a krajiny

Ing. Stanislav Koukal, vedouci Regionélniho
pracovisté Agentury ochrany prirody a krajiny
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Obr. 3. Ministr zemédélstvi Ing. Miroslav Toman, CSc., predava za-
dosti 0 zménu manipulac¢niho fadu a nakladani s vodou hejtmanovi
Jihomoravského kraje JUDr. Bohumilovi Simkovi za téasti zpra-

covatele zadosti, generdlniho reditele Povodi Moravy s. p., MVDr.
Vaclava Garguldka, na hrazi Dolni nadrze v listopadu 2018. (Zdroj:

Fotoarchiv Povodi Moravy, s. p.)

8. listopadu 2018 (viz obr. 3). Krajsky urad
ulozil do 30. 9. 2019 predlozit navrhy konkrét-
nich opatfeni ke zlepSeni stavu ekosystémut
Sttedni a Dolni nadrze, aby bylo mozné podle
legislativniho procesu o zméné rozhodovat.
Na 2. jednéni PS (v prosinci 2018) byl dis-
kutovan postup pro vytvoreni seznamu kon-
krétnich opatreni, jejichz priibézna realizace
by dovolovala rozhodnout o navyseni jiz po
ukonceni zjistovaciho Fizeni, které by nepo-
zadovalo zpracovani EIA v plném rozsahu.
Tim by bylo mozné rozhodnout o souhlasu
s navysenim hladin vyrazné dfive nez v r.
2022. Z informaci od orgdnti ochrany piirody
a krajiny se zaroven prekvapivé ukazalo, Ze
soucasny stav s udrzovanim stalé hladiny
spolu s projevy ,starnuti“ Stfedni nadrze
nejenom neudrzuje vhodné biotopy, ale vede
k jejich zhorseni, prfedevsim pro hnizdisté
rybédka obecného, jehoz stavy trvale klesaji.
Pracovnici PMO na tfetim jednani PS
(v dubnu 2019) informovali o zadédni studie
ke zpracovani navrht opatfeni, kterd budou
umoznovat okamzitou pribéznou realizaci,
tedy pozitivné ovlivni pribéh zjistovaciho
tizeni. Zpracovatelem studie byla vybrana (na
zakladé vybérového tizeni) firma EKOPONTIS
s. I. 0., ktera bude pti vypracovani pribézné
spolupracovat s pracovniky AOPK, MZP a pii-
padné s dalsimi subjekty z oblasti ochrany
pfirody a krajiny a Zivotniho prostredi.

Obr. 5. Pohled na hnizdéni rybika obecného na umélém ostrové
kratce po jeho spusténi na hladinu Stfedni nadrze v r. 2019. (Zdroj:
Fotoarchiv Povodi Moravy, s. p.)
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Na dal$im jednédni PS v ¢ervnu 2019 byl do-
hodnut harmonogram postupu, ktery povede
k predloZeni zadosti o zahdjeni zjistovaciho
¥izeni zaméru navysit hladiny na MZP do
konce #fjna 2019. Pracovnici MZP piislibili
zpracovani zavéru zjistovaciho rizeni do
konce ledna 2020 a na zakladé vysledku se
rozhodne, zda bude nutné vypracovat EIA,
coz by samoziejmé odsunulo moznost rozhod-
nout o navyseni hladin nejméné k roku 2022.

Paté jednéani PS probéhlo v prosinci 2019,
pracovnici PMO a EKOPONTIS s. r. o. pred-
stavili vysledky studie s podrobnym popisem
planovanych opatfeni a dokumentovali prvni
pozitivni vysledky provedenych zlepseni pro
hnizdisté rybdka obecného. PMO vybudoval
na zékladé konzultaci s ornitology a sloven-
skymi kolegy plovouci ostrov jako plochu
pro hnizdéni rybaka a k velkému prekvapeni
vsech na ném béhem nékolika tydnti zahniz-
dilo 50 pérd, které vyvedly 100 kufat. To se za
celd minula léta nepodatilo ani Ornitologické
spolecnosti. Vzhled ostrova a situaci s hniz-
dénim je zachycena na obr. 4 a 5.

Na jednéni naméstek MZP Ing. Dolejsky
ocenil opatreni na zlepSovani ekosystému
Stfedni nadrze, ktera nejsou kompenzacnimi
opatfenimi, ale realizaci spole¢ného projektu
obou rezortti, kterym budou naplnény oba
zdmeéry — zajistit vodohospodarské reseni
akumulace vody pii soubézném zkvalitnéni
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Obr. 6. Pohled na hladinu Dolni nadrze v zari r. 2018

Obr. 4. Vybudovany plovouci ostrov jake plocha k hnizdéni ryba-
ka obecného na hladiné Horni nadrze. (Zdroj: Fotoarchiv Povodi
Moravy, s. p.)

biotopti Stfedni nadrze. Potvrdil, Ze na tomto
zékladé lze zjistovaci Fizeni rychle dokoncit
dle piijatého harmonogramu, tedy do konce
ledna 2020.

Tento prislib ostatné zaznél také na druhém
jednani Narodni koalice pro boj se suchem
jiz v kvétnu 2019, kde byl pfivitan jako velmi
pozitivni pfinos navyseni vodnich zdroji
v regionu s nedostatkem vody, a navic bez
nakladné nové investice.

Zklamanim po tom v$em, co probihalo na
jednénich PS, je vysledek zjistovaciho rize-
ni, ktery byl z MZP piedan PMO na zacatku
tinora. Uklada se jim vypracovat EIA pro
posouzeni zdméru hladiny néadrzi navysit,
a dokonce v nadstandardnim rozsahu. Toto
rozhodnuti je odtvodnéno stanovisky do-
téenych subjektii: Zatimco vsechny dotcené
obce, Krajsky ufad Jihomoravského kraje,
Jihomoravsky kraj a nékolik odbortt MZP (8
subjektt z 12 oslovenych) daly kladné vyja-
dreni, tedy podporu rozhodnuti o navyseni
hladin bez kompletni EIA, 4 subjekty daly
zéporna stanoviska, doprovazena pozadavky
(,doporucenim®), co EIA musi obsahovat.
Jsou to Odbor druhové ochrany a imple-
mentace mezinarodnich zavazkd MZP,
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Ceskéa
spolecnost ornitologickéd a Déti Zemé — Klub
za udrzitelnou dopravu. Odbor posuzovani
vlivii na Zivotni prostfedi a integrované

Ay, ry ¢
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prevence MZP vyZaduje zpracovat EIA v na-
nebot ulozil vyporadat véechny ,relevantni”
pozadavky a pfipominky obsaZzené v do-
danych nesouhlasnych vyjddfenich 4 vyse
uvedenych subjekti. Vévodi jim prevzeti
vétsiny z 18 pozadavka nevladni organizace
Déti Zemé i pres skute¢nost, Zze mnohé pri-
pominky nesouviseji pfimo s problematikou
zmény hladin nadrzi na jizni Moravé. Rada
pozadavkt (napf. ovéfit synergické vlivy
zaméru s dal$imi zdméry — napt. vystavba
dalnice D52, definovat délku vSech terén-
nich a stavebnich praci, hodnoceni dopadi
manipulaci s navySenim hladiny a rovnéz
vyhodnoceni efektt opatfeni zavadénych ke
zlep$eni stavu biotopti) tak otevird dokonce
prostor na ¢asové neomezenou dobu, tedy da-
leko za ptivodné predpokladané standardni
obdobi zpracovani EIA do r. 2022, coz bylo
v jednédnich PS snahou zkratit o témér 2 roky.

Néméstek MZe Ing. Kendik svolal po obdr-
zeni vysledku zjistovaciho fizeni jednani PS
(v bfeznu 2020) s cilem vyhodnotit dsledky
povinného zpracovéni EIA a jeho rozsahu
obsazeném v rozhodnuti Odboru posuzovéani

Eaess

Obr. 7. Pohled na odbérny objekt ziavlahové soustavy, zavislé na

P~

vodni hladiné Dolni nadrze (zari 2018)
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vlivii na zivotni prostfedi a integrované pre-
vence MZP. Ze &lenti jmenovanych ministrem
zivotniho prostiedi se vSak zicastnili jen 3
pracovnici — dva z AOPK a jeden z MZP. Pro-
béhla stru¢néa diskuse, zda je je$té moznost
zkrétit néjak obdobi pro rozhodnuti o moznos-
ti hladiny nadrzi navysit. Podminky ulozené
pro EIA jednoznac¢né vedou k dojmu, Ze se
bude proces protahovat, dokonce neomezené
s ohledem na pozadované ovérovani efektt
jednotlivych opatfeni.

Velmi pfijemné prekvapil pozitivni piistup
pracovniktt AOPK i nahradniho &lena z MZP,
kteri nabidli konzultace pti zpracovéni EIA.
Také oni povazuji mnohé pozadavky uvedené
v rozhodnuti (pfevzaté od nevladdnich orga-
nizaci ochrany pfirody) za neopodstatnéné.
Vedeni PMO deklarovalo ptfipravu zadosti
o zahajeni EIA v co nejbliz§im terminu, nebot
napf. biologické hodnoceni zahajené pied
rokem skon¢i v kvétnu 2020 a bude mozné ho
pouzit. Zaroven zahéji piipravu vybérového
Tizeni na zpracovatele EIA.

Byla znovu oteviena otdzka financovani
souboru opatteni, ktera zlepsi stav biotopt
Stfedni i Dolni nédrze bez ohledu na prabéh

EIA. Pivodné predpoklddané financovani
z Operacniho programu zivotniho prostiedi
(OPZP) se nyni jevi jako nerealné, nebot ve vy-
jadfeni Odboru druhové ochrany a implemen-
tace mezindrodnich zavazkt MZP se objevilo,
Ze pripravovand opatteni budou kompenzaci
vlivu navyseni hladin. To nejen neodpovida
jednanim na PS, ale je v pfikrém rozporu
s deklarovanim, Ze jde o spole¢ny projekt MZe
a MZP, ktery fesi zlepseni stavu ekosystému
se soubéznym navysenim hladiny, coz by
dovolilo finanéni prostiedky zajistit z OPZP.
V této zalezitosti bude tieba jesté dale jednat.

Toto Sesté jedndni PS uzaviel nameéstek Ing.
Kendik vyjadrenim zklaméni jak nad vyvojem
,spole¢ného projektu MZe a MZP“ k umoz-
néni vzniku nového podstatného vodniho
zdroje v povodi Dyje, a zejména nad tim, Ze
se prislibend podpora zkraceni délky procesu
na rozhodnuti nejen nezkrétila, ale spise vede
k prodlouZeni az za r. 2022.

Zavér
Cela situace je ukdzkou, jak dobra spolupréce

ministrd zemédélstvi a zivotntho prostiedi
dostala vaznou trhlinu na trovni tredniki.

Obr. 8. Pilife piavodniho mostu ve Stfedni nadrzi pied dpravou

povrhu k hnizdéni. (Zdroj: Fotoarchiv Povodi Moravy, s. p.)

Obr. 9 (vlevo). Upravené pilife pro hnizdéni rybaka obecného ve
Stfedni nadrzi. (Zdroj: Fotoarchiv Povodi Moravy, s. p.)

Obr. 10 (vpravo). Nijezdova rampa upravena pracovniky s. p. Povodi
pro hnizdéni rybédka obecného ve Stredni nadrzi. (Zdroj: Fotoarchiv
Povodi Moravy, s. p.)
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Je zjevné, Ze ortodoxni ochranci ptirody (jinak
to nelze nazvat) jsou nejenom v nevladnich
organizacich, ale dokonce ve statni spravé. Ve
svém jedndni neberou ohled ani na zajisténi
dostatku vody, a dokonce ani pro zidchranu
chfadnouciho luzniho lesa v Podyji. Pfi tom
jiz ze soucasného stavu vodni bilance a ze-
jména ze scéndftl zmény klimatu vyplyva,
ze nedostatek vody v povodi Dyje se bude
prohlubovat bez zajisténi dalsich zdroji.
ZkuSenost z r. 2015 a 2018 jasné prokazala,
ze pokles zdsobniho objemu v Dolni nadrzi
neumozni povodiiovani luzniho lesa i zabez-
peceni odbért z nadrze, pokud bude srazkova
situace v budoucnu obdobna. Zaklesnuti je
zjevné na obr. 6 a 7.

Ostatné dokonalou ironii postoje ochrancti
ptirody k vyvoji krajiny jsou jihoceské ryb-
niky. Nyni se chlubf jejich oZivenim, vlivem
na krajinu a jaksi zapomnéli, Ze pfi jejich vy-
stavbé byly naprosto zdevastované a znicené
mokrady, tiné a porosty vegetace vdzané na
vodu. Prosté jeden typ biotopu byl nahrazen
jinym a stejné tak tomu je na jizni Moravé po
vzniku nadrzi. Je az zarazejici, ze se malé po-
zornost vénuje prezentaci organism v Novo-
mlynskych nadrzich, které by v regionu nikdy
nebyly (pravé zminovany rybék je jen jednim
ze stiipki). Takové situace by prece ochrédnce
prirody a podporovatele biodiverzity mély
tésit. Ortodoxni ochranci pfirody vsak trvaji
na udrZeni soucasného stavu anebo, lépe, na
navratu stavu, ktery zde byl pred léty, nikoliv
na podpore zlepseni stdvajici situace. Zména
klimatu vSechny tyto predstavy zac¢ina ,1éc¢it",
nebot nértst primérnych teplot vzduchu
a jiné rozdéleni srazek vede k rozvoji novych,
invazivnich druht, které potlaci ptvodni

druhy. Skladba spolecenstev (tedy biodiver-
zita) se bude ménit a voldni po zachovéni
refugii (néco jako ,pfirodnich“ botanickych
a zoologickych zahradek) po nékolika desit-
kéch let vyprcha. Jesté vice zarazi skutecnost,
%e pracovnici MZP podléhaji pozadavkiim
nevlddnich organizaci ochrany ptirody bez
ohledu na jejich neznalost zdkladnich ekolo-
gickych principt. Jediné proto mohou nafi-
zovat zkoumadni vlivu navy$en{ hladiny, které
roz$iii litordlni zénu téchto mélkych nadrzi,
coz vzdy pozitivné ovlivni biodiverzitu (viz
zakladni ucebnice limnologie). Proto prové-
fovan{ nafizené v rozhodnuti o zpracovani
EIA muze prinést jediné pozitivni informace
a s rozhodovdnim neni nac cekat.

Nesmazatelnou teckou je péce ochranci
ptirody o stavajici biotopy na ostrovech ve
Stfedni nadrzi. Nefizeny rozvoj pfirozené
vegetace v priibéhu let tyto ostrovy a jejich
pobfezi zpevnil a stabilizoval. Jak je mozné,
ze nyni byla v rdmci ,,péce” cela tato vegetace
vyklucena!

Zjevné priroda nevyhovovala predstavé,
jak ma pokryv ostrovt vypadat. Asi musi
jako holy povrch slouzit pro hnizdéni rybé-
ki (nez do 2 let znovu zarostou a bude se
klucit znovu). Nastésti piistup ,,technickych”
pracovnikt PMO ukazal, Ze lze nabidnout
prostor pro hnizdéni plovoucim ostrovem, bez
devastace piirody.

Povodi Moravy, s.p., pokracuje v realizaci
opatfeni ke zlepseni podminek zdsadniho
prfedmétu ochrany, a to hnizdnich podminek
rybaka obecného, v souladu se schvéilenym
Pldnem péce o piirodni rezervaci, kde v zavéru
roku bylo ve spolupraci s Ceskou spoleénosti
ornitologickou vybudovédno nové hnizdisté

rybdka obecného na ptvodni néjezdové
rampé ptivodniho premosténi pres feku Dyji
a v mésici bfeznu leto$niho roku byly opét ve
spolupraci s Ceskou spoletnosti ornitologickou
zvétSeny hnizdni plochy na dvojnasobek na
ptvodnich pilifich premosténi Dyje. Nova
feSeni jsou navrzena tak, aby hnizdni plochy
byly stabilni a nad hladinou vody v nadrzi i pfi
velkém vlnobiti. Viz obr. 8, 9 a 10.

Na zavér je ovSem nutné poloZit otazku, jak
dlouho jesté bude vse podfizeno pristupim
ochréanct prirody pro zajisténi dostatku nasich
omezenych vodnich zdrojt? Vodohospodafi
ztratili jiz mnoho ¢asu alet vysvétlovanim
rozdilu mezi zajisténim vodnich zdroja
a omezenim zemédélského sucha, nastésti
to nakonec vede ke zméné chépéni a posto-
ji obyvatelstva i politikd. To je ptislibem
racionalniho postupu pro zabezpeceni do-
state¢nych a udrzitelnych vodnich zdroji
budoucim generacim pfi pokracovéni trendu
zmény klimatu, jak potvrzuji rozhodnuti
vlady o vystavbé novych prehradnich nadrzi.

Podékovani: Autori jsou zavdzani pracovni-
kiim Povodi Moravy, s. p., za poskytnuti foto-
dokumentace, rady pouZitych informaci a za
pripominky k rukopisu tohoto ¢lanku.

RNDr. Pavel Punéochér, CSc.
Ing. Ales$ Kendik

Sekce vodniho hospodarstvi
Ministerstvo zemédélstvi CR
Tésnov 17

110 00 Praha 1
pavel.puncochar@mze.cz
ales.kendik@mze.cz
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Vcasné varovani. Rakousko testuje odpadni vody

na koronavir

Martin Landa

Rakouskym védciim se podarilo prokazat
zbytky SARS-CoV-2 ve vzorcich z ¢istiren
odpadnich vod. Diky tomu l1ze rozeznat lokal-
ni vyskyt viru napfiklad v mistech s niz§im
oficidlnim poctem nakazenych a lépe urcovat
potiebna opatfeni.

Tisice védct napfi¢c védeckymi obory se
v soucasnosti zabyvaji otdzkou, jak odhalit
skutecny pocet lidi nakaZenych virem SARS-
-CoV-2. Tymy z celého svéta vkladaji nadéje
do analyzy vzorkt odpadnich vod. Ty totiz
obsahuji nepatrné zbytky viru, nejsou infekéni
a nevyzaduji rozsahlé testovani jedincu.

Cistirny odpadnich vod jako zdroj
informaci

Odpadni vody nyni zkoumali i vyzkumnici
z Technické univerzity ve Vidni a Univerzity
Innsbruck a obéma spolupracujicim tymim
se podatilo zbytky viru v odpadnich vodach
prokézat. Podobné vyzkumy nyni probihaji
i v Nizozemsku a USA a testovani odpadnich
vod chystd i Austrélie.
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Rakousti védci nyni zkoumaji, jak presné
vyskyt zbytkd viru v odpadni vodé souvisi
s poc¢tem nakazenych v dané oblasti. Znacna

COV ve Vidni. Foto: Christian Fiirthner

¢ast infikovanych osob, vetné téch se slabymi
priznaky nebo zcela bez ptiznakd, totiz virus
vylucuje ve stolici, kterd se prostfednictvim
kanalizace dostdva do centrdlnich cistiren
odpadnich vod. Vzorky odpadnich vod tak
Casto vypovidaji o oblastech zahrnujicich cela
mésta nebo dokonce i regiony.

Analyza odhali i nejmensi castice
viru

Diky analyzam na zakladé polymerazové feté-
zové reakce lze odhalit i nejmensi neinfek¢ni
Castice viru, respektive jeho RNA. Pravé odha-
leni i téch nejmensich stop je kliGové, protoze
podil virové RNA v odpadni vodé je vyrazné
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nizsi nez koncentrace viru v infekénich ka-
pénkach. Odpadni vody proto nelze povazovat
za infekéni riziko, dodévaji vyzkumnici.
Véasné varovani i efektivnéjsi
opatreni

Védci videnské a innsbrucké univerzity

budou nyni dale pokracovat ve vyzkumu
a analyzovat dalsi vzorky z rznych regiont,
aby vytvotili zdklad pro epidemiologicky mo-
nitorovaci systém odpadnich vod. Informace
o skute¢ném rozsiteni koronaviru v dané ob-
lasti 1ze vyuzit pro véasné varovéni. Zdravot-

nici a epidemiologové diky nim mohou také

rychleji a efektivnéji rozhodovat o aktuédlnich
opatfenich a lépe odhadovat jejich G¢innost.

Mgr. Martin Landa
Karmelitska 25

118 00 Praha 1
landa@eurocommpr.cz
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Technické stavby brnénského podzemi -

Jezero pod Petrovem

Ales Svoboda

Je nesporné, Ze otdzka zdsobovdni obyva-
telstva vodou, at jiz pitnou, nebo uZitkovou,
byla po staleti zcela zdsadni. Voda musela
pokryt kazdodenni potrebu obyvatel, ldzni,
sladoven, pivovard, mlyni a riiznych pro-
vozoven a byla velmi dileZitd i z ditvodu

sjezero pod Petrovem*, foto A. Svoboda

Obr. 2. Byvala hospoda ,,U fajfky“ z pohledu
Biskupské ulice na historické fotografii z kon-
ce 19. stoleti tésné pred jejim zbofenim, foto
Quido Trapp
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Obr. 1. Pohled na travnatou plochu mezi Biskupskou a Petrskou ulici, pod kterou se nachazi

pozarni bezpecnosti. Nejstarsim zdrojem vody
ve méstech byly studny. Ziizovaly se v ulicich,
na ndméstich i v domech a byly nejen soukro-
mé, ale i verejné. Nékteré z nich jsou funkcéni
idnes a dvé z nich se nachdzi dokonce primo
pod brnénskou katedrdlou. Jejich stdla ¢innost

Obr. 3. Sklepeni byvalé hospody ,,U fajfky*
poté co byla vycerpana voda z celého sklep-
niho komplexu v roce 2000, foto P. Baran
a P. Francan

zavdala podnét ke vzniku legendy o ,jezeru
pod Petrovem*.

Pokud pfichdzime na Petrov ve sméru od
Silingrova namésti, stoupame ulici Biskup-
skou az k zatravnéné ploge trojihelnikového
tvaru, kde se cesta rozdvojuje. Napravo stou-
pame dale ke katedrale a nalevo sméfujeme
dolt Petrskou ulici na Zelny trh. Pravé na
tomto misté u schodt stila v poloving 14.
stoleti Svatopetrska skola a ulicka pod ni se
nazyvala ,,Pod §kolou”. Stély zde celkem ¢tyti
domy, které pattivaly knézim, fediteli kiru,
kostelnikovi a kapitulni hospodé ,,U veliké
dymky“, které vsak nikdo netekl jinak nez
,U fajfky“. V osmdesétych letech 19. stoleti
byly zbourdny a dochovaly se jen sklepni
prostory, pfistupné nyni pouze poklopem,
umisténym v travnaté plose.

Tento sklepni prostor, nepochybné stie-
dovékého ptvodu, je ¢astecné vytesan ve
skalnim masivu a ¢éste¢né dozdén cihelnou
vyzdivkou. Jeho nejvétsi zvlastnosti jsou
véak dvé velmi vydatné studny, které se
zde nachézeji. Vydatnost studni je v tomto
pfipadé déna vyskytem tzv. puklinovych
prament. Tyto prameny vznikaji ptisobenim
tlaku podzemnich vod do zvétralé diabaso-
vé skély a puklinami tohoto masivu prysti
na povrch. Proto i tento sklep je neustéle
zaplavovan spodni vodou a ta, pokud neni
odcéerpéna, vytvéari zde pfirozenou vodni
nadrz. Proto bylo nutné pfi prazkumu to-
hoto sklepeni pouzit nafukovaci ¢lun a pti
svitu svitilen proplouvat pod klenbou,
porostlou krapnikovou vyzdobou, ktera
vznikla prisakem povrchovych vod. Odtud
tedy zfejmé prameni vznik legendy o ,,jezeru
pod Petrovem®.

Existence tzv. puklinovych pramenti je pro
lokalitu Petrova typickd. Puklinami ve skal-
nim masivu obcas vyvéraji prameny i pra-
ménky, vytékajici na petrovskych svazich.
V minulosti jim byly pfisuzovény i lécivé
ucinky, a proto byl jeden z nich zachycovén

Obr. 4. Axonometrie celého komplexu skle-
peni byvalé hospody ,,U fajftky“ i s obéma
studnémi, schéma Geocomp
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Obr. 5. Stav hladiny ve sklepeni byvalé hos-
pody, pokud voda neni ¢erpana, fotografie
z nataceni televizniho serialu, kdy byla
pouzita lod k projiZzdce po hladiné, foto A.
Svoboda

do kamenné nédrze v ulici, ktera se podle néj
jmenuje Studdnka. Byl nazvan Fons salutis —
Pramen zdravi a podle dochovanych zprav
byval velmi vydatny. V roce 1836 daval nej-
méné 150 000 véder roc¢né, tj. asi 16,15 I/min
pri teploté 5 °C. V roce 1880 a 1890 byla stu-
danka uzaviena kvili vyskytu tyfu v prileh-
lych ulicich. Dle tsudku tehdejsich znalct
zavinila ndkazu vody netésné kanalizace na
Petrové a v Biskupské ulici. Po zruseni vodo-
vodu na Petrové vydatnost pramene klesala
tak, ze témér vyschl. Rozborem vody v roce
1972 se jeho 1é¢ivé ucinky nepotvrdily, ale
pramen, ktery je v soucasnosti znecistovan
pti prudkém desti povrchovou vodou, je opét
¢inny a je stale soucasti Denisovych sadt.
Prizkum a sanace sklepnich prostor
pod byvalou hospodou ,,U fajtky“ probéhl
zacatkem devadesatych let. P¥i ném doslo
k vycisténi obou studni, vyspraveni zdiva

Obr. 6. Stabilizovany stav hladiny vody ve
sklepeni byvalé hospody, pokud voda neni
¢erpana, foto A. Svoboda

i podlahy, ktera byla dlouhodobym ptsobe-
nim vody téméf znic¢ena, a bylo obnoveno
schodisté, ukoncené vstupni Sachtou. Ne-
vyfeSenym problémem tohoto prostoru vsak
stdle ztstava stoupajici hladina vody obou
studni, kterd musi byt zatim pravidelné
odc¢erpavéana. Druhou nevyhodou, branici
vyuziti tohoto sklepa, je pristup, ktery je
nyni umoznén pouze ocelovym poklopem,
umisténym v zatravnéné plose. Pokud se
tyto technické nedostatky odstrani, sklepy
by mohly byt zpfistupnény a opét vyuzity.
Pavodné slouzily potfebam hostince a podle
sortimentu v reklamé list Moravské orlice
z roku 1867 pattila ,starozndmé pivnice
U velké dymky“ na Petrové se svym ,,dobre
odlezelym lezdkem* k velmi vyhleddavanym.
Na stravu se néavstévnici mohli predplatit
a také se zde pfijimaly zakdzky na celd véd-
ra piva. V sobotu byly servirovany cerstvé

Obr. 7. Pohled do sklepeni byvalé hospody
,U fajfky* poté co byla vycerpana voda z ce-
lého sklepniho komplexu v roce 2000, foto
P. Baran a P. Francan

domaci jitrnice. Pravidelnymi navstévniky
hospody byvali ,,pocestni mistii femeslnici®,
ktefi se zde zastavovali zvlasté v nedéli po
msi nebo po pozehnani na ranni ¢i vecerni
dousek. Pohostinnost této restaurace mohl
ocenit i Alfons Mucha, ktery zde za svych
studii v Brné bydlel.

Ales Svoboda
svobales@seznam.cz
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Odpadové vody 2020 a Kaly a odpady 2020

Miroslav Hutiian

Véazeni priaznivci konferencii Odpadové
vody 2020 a Kaly a odpady 2020. Tato prva
informécia o spolo¢nom konani nasich tra-
diénych konferencii prichddza v nelahkej
dobe, v ktorej je vSeobecne jesenné konanie
hromadnych akcii otdzne. Napriek tomu
sme presvedcéeni, Ze nemobzeme rezignovat
a musime sa snazit hladiet do budtcnosti
optimisticky. Stacasné situdcia nedovolila
konanie konferencie Kaly a odpady v pla-
novanom, ani ndhradnom jarnom termine,
preto sa organiza¢ny vybor oboch konferen-
cii spolu s vyborom ACE SR rozhodli spojit
ich konanie v jesennom termine (14.-16.
10. v Hoteli Patria na Strbskom Plese vo
Vysokych Tatrach). Hlavnym cielom konfe-
rencif je prezentacia najnovsich informaécii,
vyskumnych poznatkov a prevadzkovych
sktsenosti z nasledovnych oblasti:

vh 6/2020

Odpadové vody 2020

« aktuélna legislativa v oblasti odvddzania

a Cistenia odpadovych vod;

integrovany pristup k ochrane recipientov,

manazment zrazkovych vod;

« navrhovanie, posudzovanie, vystavba, ob-

nova a prevadzka stokovych sieti;

hydrobiolégia, hydrochémia a analytickd
chémia vod a kalov;

« mechanické, fyzikdlno-chemické a biologic-
ké procesy cistenia komundlnych a priemy-
selnych odpadovych vod;

« odstratiovanie a opatovné ziskavanie nutri-
entov;

« opatovné vyuZivanie vycistenych odpado-
vych vod;

« kalové hospodarstvo COV a nakladanie
s kalmi;

 meranie, regulécia a optimalizacia procesov

Cistenia odpadovych vod;
« mikropolutanty v odpadovych vodach.

Kaly a odpady 2020

« aktudlne legislativne a normotvorné aktivity
v oblasti kalov a odpadov;
kalové hospodérstvo ¢istiarni odpadovych
vod, technoldgie spracovania kalov;
« odpadové hospodarstvo, spracovanie
a zhodnocovanie odpadov;
recyklacia odpadov;
skladky odpadov;
monitoring a analyza kalov a odpadov.
Program konferencie Kaly a odpady 2020
je uz pripraveny, preto o¢akdvame hlavne
prihlasky prispevkov na konferenciu Odpa-
dové vody 2020 a prejavenie zaujmu o tcast
na konferencii pripadne o prezentaciu firmy.
Prihlasku prispevku (prednéska/poster) je
mozné zaslat do 30. 6. 2020 v elektronickej
forme predsedovi programového vyboru Ing.
Marianovi Bilaninovi, PhD. na adresu: marian.
bilanin@stvps.sk
Otazky k organizécii konferencie a k moz-
nostiam firemnej prezentacie adresujte na
predsedu organizac¢ného vyboru prof. Ing.
Miroslava Hutriana, PhD. (miroslav.hutnan@
stuba.sk, tel.: +421 259325387).

Miroslav Hutfian
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Ke kvétnovému Slovu tivodem

VéZeny pane inZenyre,

nedd mi, nez reagovat na Vas uvodnik ve
Vodnim hospodafstvi 5/2020. Méte napros-
tou pravdu, jakékoli pfizptisobovéani neboli
adaptace na sucho je opravdu nesmyslem
a pokud se ,,clovék” v tomto pohledu nezméni,
nebude ndm opravdu dobte. Pracuji v oblasti
zéasobovani vodou vice jak 25 let, a tak vim,
Ze za souCasné sucho si z velké ¢asti mizeme
sami... regulace tokd, $patné hospodateni na
polich, zabetonovavani krajiny velkosklady,
plo$né odkanalizovéani obci do tokd, totalni

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

absence zadrZovéani vody v krajiné... to je
jen pér véci, které jsou ,,produktem” ¢lovéka,
a které rozhodné k dnesnimu suchu pfispivaji.
Ano, klimatickd zména jakasi existuje, nicmé-
né celkové mnozstvi srazek spadlé na nasem
tzemi neni zase o tolik nizsi (za poslednich
5 let je to 88 % dlouhodobého priiméru, coz
rozhodné neni Zddna katastrofa), jak tomu na-
povida tfeba velmi negativni stav podzemnich
vod. Problémem je spise jina distribuce srazek
vroce a vy$§i vypar... A pravé ,,nicnedélanim“
prakticky viibec nic nezlepsime. Pokud efek-

hospodafreni se srazkovou vodou
hydrogeologicky prazkum ¢ studny
geotechnicky prizkum ¢ specialni vrtné prace
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@AQUATEAM .

* on-line analyzatory pro méreni —
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

* analyzatory pro méfeni na Upravnach vod

(pfenosné, stacionarni)

e-mail: aquateam@aquateam.cz
tel.: 461 725 306

TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,

* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
koncentrace rozpusténého kysliku (optické senzory)

* pratokoméry pro méreni v otevienych a uzavienych profilech

www.aquateam.cz

VEGAspol v.o.s.
Jiraskova 219/12

602 00 Brno

tel. 549 247 183
fax 549 247 183
mobil 608 711 413
e-mail:

web:

* odkyselovani, odzelezovani,
odmanganovani, odstranéni amonnych iontd
a dalsi procesy Upravy surové vody
na pithou
® navrhitechnologie, dodavké mMoRNtaz, servis g4
® vlastai vyroba automatickych tlakovych fi fltru
® 25 rokei na trhu v Cechéch a na SIovensku =

® vice 0 nas a nasich metodach

Upravy vody bez pouziti chemikalii
na tel. cisle 321 727 745

ana WWW.eurowater.cz

UPRAVA VODY

 EUROWATER

PURE WATER TREATMENT

tLOTACE

* FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

* TRUBKOVE SMESOVACE
« KOAGULACNi REAKTORY
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verejna obchodni spolecnost

vegaspol@vegaspol.cz
www.vegaspol.cz

VODATEC
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WASTE WATER TECHNOLOGY

VODATECH, s.r.o. *
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 * e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

tivné nezadrzime letni srazky spadlé v krajiné,

nase republika postupné ,,odtece”, vyschne...
Omlouvam se za toto ,,vyliti“ si mého nazoru,

fidim velkou firmu v oblasti VaK, a tak jsem

v posledni dobé ter¢em mnoha otdzek na toto

téma. A nézory, Ze ,,ono to né&jak ptjde”, ,my se

néjak prizptisobime* slychdm bohuzel ¢asto...
Takze diky za podporu!

Tento mail mi udélal obzvlast radost. Nejen
svym obsahem, ale tim kdo ho psal. Psal ho
vrcholovy manazer. Dosud jsem dostdval maily
spise od pésdkii ¢i stredniho ¢lanku rizeni. Ve-
1im, Ze kdyZ takto uvazuji vrcholovi odbornici,
je tu nadéje na néjakou zdsadni zménu, protoze
jak v ndsledujici korespondenci napsal autor:
»... zejména na nds vodarich bude hlavni tah
smérem k politikiim s tim zacit néco délat!* Do-
hodli jsme se, Ze autora zachovdm v anonymité.

Ing. Vaclav Stransky

it -lsor::a-_e pro vodu CR

o Kompletnl reseni vodnlho hospodarstvi

pro pramysl idomacnost _
® Recirkula¢ni'okruhy, technolog o
® Individualné resené astiﬂ'\y odpad

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi
www.abess.cz tel.: +420 720 180 028

Projektova
a obchodni ¢innost

- Cistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska éinnost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

 Pouziti modernich technologii

« Soulad s normami a smérnicemi EU

* Ddraz na feeni kalového
hospodarstvi

« Likvidace odpadu v souladu
s predpisy

* ReSeni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

% FILTRAGE-
* ROTACNI SiTA
« SEPARATORY
+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY
* SNEKOVE CESLE

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

+ SEPARATORY PiSKU

* PRACKY PiSKU

* DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
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Zprqvodaj Ceské spolec¢nosti krajinnijch inZenyri
p7i Ceském svazu stavebnich inZenyri

Slovo uvodem

Damy a panové, vazeni kolegové a ¢tenari,

ve vétsiné predchozich tvodnikd jsem minimalné zminil sucho, které suzuje nasi krajinu jiz nékolik let. V dobé (polovina
dubna), kdy pisi tento tivodnik, v§ak celou spole¢nosti hybe koronavirova epidemie. Slovo , hybe‘ je ovsem ponékud nemist-
né, protoze epidemie spoleénost do zna¢né miry paralyzovala az znehybnéla. Plati omezeni pohybu a rada dalSich opatreni,
ktera vétsiné z nas néjakym zplisobem komplikuji zZivot. Na druhou stranu nelze nezminit obdivuhodnou aktivizaci velké
casti spolec¢nosti v ramci boje proti epidemii. Spousta lidi pomaha, kde miize a jak muze, byt tato pomoc byla bohuzel misty
bagatelizovana i ¢celnymi predstaviteli naseho statu.

Tento uvodnik piSi z domova, kde jsem se svymi détmi, protoze veSkera Skolska zarizeni jsou pro né dosud zavirena. Vyuka
téch skolou povinnych probiha na dalku a ja ji zazivam hned ze dvou pozic, jednak jako rodi¢ déti Skolou povinnych a jednak
jako vyucujici. Musim rici alespon za sebe, Ze je to dosti naroéné. Pokud by ovsem epidemie méla jen tento dopad, bylo by
to jesté dobré. Bohuzel tomu tak neni a dopady, které bude mit, pozname teprve v budoucnosti. Jiz v tuto dobu (duben) je
zirejmé, ze ekonomické ztraty budou obrovské. Nemam ted na mysli nakup predrazenych ochrannych pomticek s diskutabilni
kvalitou za obrovské ¢astky. To je pouze kapka v mori ztrat, které nas ¢ekaji. Ekonomické ztraty budou mit dopady Siroké
a obavam se, Ze se dotknou i péce o nasi krajinu. Je pritom jiz ted zirejmé, Ze sucho, které nasi krajinu jiz tak dlouho suzuje,
se bude s ohledem na predchozi zimu jesté prohlubovat. A nebude to jen nedostatek finan¢nich prostredku, které budou
péci o krajinu chybét. Je pochopitelné, ze zajem se bude nyni obracet jinym smérem, coz se miiZe projevit pravé omezenim
aktivit zamérenych na péci o krajinu.

Epidemie koronaviru se bohuZel promitla negativné i do akei planovanych Ceskou spole¢nosti krajinnych inzenyra. V tomto
¢isle tedy najdete i prispévek tykajici se zmén v planu akei nasi spole¢nosti. Nechci, aby tivodnik vyznél negativné, dovolim
si proto ponékud optimisti¢téjsi zavér. Jak jiz mozna mnozi z Vas zaznamenali, prispéla epidemie k vyraznému zlepsSeni kva-
lity ovzdusi. Jak jsem zaznamenal z rozhlasu, nastala napriklad v Londyné situace, kdy nebyli schopni dosud pouzivanymi
pristroji korektné zmérit koncentrace nékterych znecistujicich latek, protoze zkratka tyto pristroje nejsou na tak nizké kon-
centrace uzpusobené. Podobné zlepseni stavu ovzdusi 1ze pozorovat napric¢ celou Evropou, zejména mnozstvi oxidt dusiku,
jehoz zdrojem je predevsim doprava, je vyrazné nizsi. Finan¢éni problémy souvisejici s ekonomickym propadem vyvolanym
epidemii, zejména ovSem opatrenimi pro boj s ni, pak mohou mit jesté jeden efekt, ktery lze povazovat za pozitivni. Mohli
bychom si totiz uvédomit, Ze jsme si az dosud Zili nad poméry a Ze nakupovani a spotireba nemusi byt tim hlavnim v nasich
zivotech. Je to ale spise mé zbozné prani. Je az neuvéritelné, kolik lidi ted ¢lovek potka, kdyz jde na prochazku do lesa. Treba
si alespon ¢éast z nich i do budoucna uvédomi, jak je to prijemné a uklidnujici.

V tomto ¢isle prinasime jednak plan akei poradanych nasi spole¢nosti a jednak zpravu o seminari Pravo v praxi krajinného
inzenyra VI, ktery se konal v inoru v Brné. Mimo to zde naleznete predstaveni rybnika Vaviinec, kterym bychom radi zah&jili,
doufejme zZe pravidelnou, rubriku, v niz bychom chtéli nasim ¢tenartim predstavovat zajimavé rybniky v Ceské republice.

Zavérem bych chtél poprat vSsem nasim ¢tenarim predevsim pevné zdravi a aby se jim vSelijaké viry co nejvice vyhybaly.
Pokud uz je pak potkaji, tak at se s nimi poperou a vyjdou z toho bez nasledkt. Chtél bych vérit, ze plati staré prislovi,,Co té
nezabije, to té posili“ a Ze nase spolec¢nost vyjde z této Slamastyky posilnéna a zdraveéjsi.

(-vd-)

Zmény v planu odbornych akci CSKI
planovanych na rok 2020

Prvni akece roku 2020, kterou byl seminar Pravo v praxi krajin-
ného inZenyra VI, se uspésné konala jiz v iinoru. Zpravu o ni
najdete v tomto ¢isle Krajinného inZenyra. Dalsi planované
akce vSak byly zdsadné ovlivnény koronavirovou epidemii.

Na kvéten (11. az 13. 5.) byla planovana konference Rekreace
a ochrana prirody - s rozumem ruku v ruce?. Vzhledem k tomu,
Ze hromadné akce budou v tuto dobu zcela bezpochyby jesté
nemozné, byla konference presunuta na rok 2021. V letoSnim
roce vyjde pouze sbornik prispévki.

V ¢ervnu (11. a 12. 6.) se méla konat konference Rybni-
ky2020. Vzhledem k tomu, Ze lze predpokladat, ze v ¢ervnu
jesté budou platit omezeni v konani hromadnych akei, byl
pro tuto konferenci zvolen nahradni termin v zari. Nové by
se tak konference méla uskutecnit 17.-18. 9. V misté konani
ke zméné nedochazi a konference by se tak po dvou letech
méla vratit na pidu Ceské zemédélské univerzity v Praze.
S posunem terminu souvisi i jedna pozitivni zprava, a tou je
posun termind pro podani abstrakti a ¢lanka pro publikaci
ve sborniku konference. Abstrakty je nové mozno zasilat do
15. 6., ¢lanky pak do 17. 7. Prihlasky na konferenci je mozno
posilat bez omezeni, po dobu platnosti prisnych omezeni v§ak

vh 6/2020

jsou provadény pouze rezervace na ucast a samotna registrace
véetneé fakturace bude provedena organizatory az poté, co bude
znamo, Ze se konference skute¢né bude moci konat a pripadné
v jakém poctu ucastniki. V pripadé dotazii nas nevahejte kon-
taktovat na adrese: konferencerybniky@gmail.com. TéSime se
na setkani a vérime, zZe to nejhorsi z koronavirové epidemie
bude jizZ za nami.

(-vd-)

17.-18. zari

'

i vice informaci:
htt Hwww.cskl-cr.czfevents!rybmky-2020!
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Pravo v praxi krajinného inzenyra VI

»Pravo v praxi krajinné inzenyra VI“, tak znél nadzev seminare,
ktery usporadala Ceska spole¢nost krajinnych inZenyrii ve spo-
lupréci s Ustavem inZenyrskych staveb, tvorby a ochrany krajiny
Lesnické a drevarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné.

Seminar se uskutec¢nil v patek 12. inora 2020 v u¢ebné B21
Lesnické a drevarské fakulty, kde si pres 40 ic¢astniki vyslechlo
tematicky zamérenou prednasku spojenou s problematikou
krajinného inZenyrstvi.

Seminar navazoval na uspésné kazdoro¢né realizované se-
minare z minulych let.

Predstaveni problematiky

Cilem seminare bylo seznamit tcéastniky s vybranou aktualni
pravni upravou spravniho radu a stavebniho zakona, povolova-
nim a realizaci inzenyrskych staveb v krajiné, s jejich novelizo-
vanymi znénimi a s dopady na problematiku ochrany Zivotniho
prostredi. Seminar byl uréen pro Siroky okruh odborniki z rad
pracovnikli odbori zivotniho prostredi, pozemkovych turadi,
projektanti, vodohospodart, lesniki, zemédélctd, ochranci
prirody a dalSich.

Priabéh seminare

V dopolednim i odpolednim programu vystoupila se svou
prednaskou pani JUDr. Alena Klikova, Ph.D., z Katedry spravni
védy a spravniho prava Pravnické fakulta Masarykovy univer-
zity a ¢lenka Vykladové komise pro vodni zdkon a predpisy
souvisejici. Pani doktorka Klikova zamérila svou prednasku
na stavebni zakon (zakon ¢. 183/2006 Sb.) a spravni rad (zakon
¢. 500/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti), na vymezeni
zakladnich principd ¢innosti spravnich organi, vymezeni
zakladnich pravidel spravniho rizeni, prav a povinnosti ucast-
niki, se zamérenim na stavebni a vodni pravo.

Dale seznamila tic¢astniky seminare s aktualnim stavem pro-
jednavanych novel vyse uvedenych zakonii. Béhem prednasky
byla vedena nad nékterymi navrhovanymi zménami v legisla-
tivé boufliva diskuse. Uéastnici seminaie méli moznost ptat
se pani doktorky na moznosti vazané na souc¢asnou legislativu
a provazanost napr. do zakona o vodach, vodovodech a kanali-
zacich apod. Urednici z riznych magistratd a obei s rozsifenou
pusobnosti diskutovali vyklad téchto pojmi a jakym zptisobem
je toto pochopitelné pro stavebnika a jakym zptisobem funguje
provazanost jednotlivych odbort mezi sebou. Diskuse se strhla
také nad tématem prostupnosti krajiny.

PFinosy rFeseni

Ileto$ni zajem o celou akeci a jeji zdarny priabéh prispél
k predpokladu vyvazeného reseni problému pri planovani,
realizaci a predevS§im uzivani krajiny v kratkém i dlouhém
¢asovém horizontu.

Diskuse nad riznym vykladem zakoni a pristupu k jejich
vykladu prispéla k pochopeni nékterych vazeb. Vyvstaly samo-
ziejmé ale i nové otazky, které jsou podkladem pro prednase-
jici pravniky, kterym smérem zamérit pozornost a navrhnout
pripadné zmény v legislativé.

Pokud bude moznost a zajem ze strany cilové skupiny, bude
i v pristim roce seminar opét rozsiren o dalsi témata a znovu
realizovan jiz jako VIIL roénik tradi¢ni akce.

Jitka Fialova

Ustav inzenyrskych staveb, tvorby a ochrany krajiny
Lesnicka a drevarska fakulta

Mendelova univerzita v Brné

Zemédeélska 3

613 00 Brno

jitka.fialova@mendelu.cz

Rybnik VavFinec — minulost i soucasnost

Uvod

Rybnik Vavrinec patri s rozlohou 77,9 ha (dle databaze DIBA-
VOD) mezi nejvétsi rybniky ve Stredoc¢eském kraji. Vétsi je
pouze Zehuiisky rybnik (175 ha dle DIBAVOD) a o malo vétsi
Horejsi padrtsky rybnik (78,8 ha dle DIBAVOD). Historicky
se ve Stredoc¢eském kraji ovSem nachazel je$té mnohem
vétsi rybnik Blato, ktery se rozprostiral u Podébrad a jeho
rozloha presahovala 900 ha. Tento rybnik vSak zanikl na koneci
18. stoleti.

Rybnik Vavrinec se nachézi na toku Vyrovky (fi¢ni kilometr
49,4) 45 km jihovychodné od Prahy v okrese Kutna Hora u stej-
nojmenné obce mezi Zasmukami a Uhlirskymi Janovicemi
(obr. 1). Rybnik ma mohutnou 385 m dlouhou hraz (obr. 2), po
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Obr. 1. Rybnik Vaviinec na Zikladni mapé CR v méiitku
1:10 000
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niz vede silnice III. tridy ¢. 33338 z Vavrince do obce Haté.
Hloubka vody v rybnice dosahuje 4 m a zadrZeny objem ¢ini
1,11 mil. m3,

Minulost

Rybnik Vavrinec byl dokonéen roku 1472 [5]. ZaloZen byl
pravdépodobné sazavskymi mnichy z konventu sv. Prokopa,
stejné jako jiz v poloviné 14. stoleti osada Vavrinec a kostel
zasvéceny sv. Vavrinci. Neni znamo, Ze by rybnik byl po dobu
své existence protrzen, zaznamy o takovéto udalosti nebyly
v historickych pramenech nalezeny, byt samozrrejmeé nelze zcela
vyloucit, Ze by k havarii zejména ve starsi dobé doslo. Rybnik je
zakreslen na mapach vSech ucelenych historickych mapovych
dél od pocatku 18. stoleti. Zakreslen je tak na Miillerové mapé
z roku 1720 (list ¢. 13, obr. 3), mapé 1. rakouského vojenského
mapovani (1VM) z let 1764-1768 (list ¢. 145, obr. 2), mapé II. ra-

Obr. 2. Hraz rybnika Vavrinec
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Obr. 3. Vyrez Miillerovy mapy zpracované v méritku cca
1:132 000
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Obr. 5. Vyiez mapy II. rakouského vojenského mapovani zpra-
cované v méritku 1 : 28 800

kouského vojenského mapovani (2VM) z let 1836-1852 (list ¢. O-
-9-V, obr. 3), mapé stabilniho katastru (SK) z let 1824-1843, na
Prehledné hydrografické mapé Kralovstvi ¢eského z roku 1856
(obr. 7) i mapé III. rakouského vojenského mapovani BVM) z let
1877-1880 (list ¢. 4054-1, obr. 6), nechybi ani na novodobéjsich
mapach — napriklad topografické mapy v systému S-1952 (S52)
z let 1951-1971 nebo sou¢asna Zakladni mapa Ceské republiky
(ZM). Zakresleni na mapach naznacuje, zZe existence rybnika
nebyla v minulosti dlouhodobé prerusena. Historické prameny
v§ak poukazuji na to, Zze ani tomuto rybniku nebylo doprano
nepretrzité existence. Dle Vlasaka [4] byl totiz rybnik do roku
1823 po celych Sestnact let vypus$tén a vysuSen a jeho plocha
byla vyuzivana jako pole a louky. Tato epizoda spada do obdobi
pocatku 19. stoleti, kdy dochazelo k masivnimu ruseni rybnika
pravé za ucelem ziskani zemeédélské ptidy. Tuto skutec¢nost
Ize dolozit porovnanim map 1VM a 2VM. Vyjimku netvori ani
uzemi v okoli rybnika Vavrinec. Na mapé 1VM je na tocich nad
rybnikem Vavrinec zakresleno kolem 45 rybniki, zatimco na
mapé 2VM jich je jiZz méné nez polovina, byt hraze nékterych
zru$enych rybniki nevyznac¢enych jako vodni plochy jsou
v mapé dobre patrné.

Toponymické okénko

Rybnik Vavrinec nese od svého zaloZeni viceméné stejné
jméno s tim, Ze jméno bylo rizné zapisovano ¢i mirné obmeé-
novano. Pouzivany tak byly nazvy Velky Vavrinak [6], Wawr-
Zinetzer Teich (1VM), Welky Wavrinetz Teich (2VM), Welky
Wawrzinetz (SK), Velky Vavrinec Teich (3VM) nebo Vavrinecky
rybnik (S52).

vh 672020
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Obr. 4. Vyrez mapy I. rakouského vojenského mapovani zpra-

cované v méritku 1 : 28 800
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Obr. 6. Vyirez mapy III. rakouského vojenského mapovani zpra-
cované v méritku 1 : 28 800

Mnohem zajimaveéjsi je
pohled na nazev vodni-
ho toku, na kterém rybnik
lezi. Na ZM je tok ozna-
¢ovan jako Vyrovka nad
i pod rybnikem, Vléek [5]
také uvadi, Zze se rybnik
nachazi na toku Vyrovky.
Napriklad [6] v§ak uvadi,
Ze z rybnika vytéka ,,potok
Vavrinsky, kteryz pozdéji
zove se Koutimka a v dolnim
toku Virovka“. Historicky
je nazev Virovka skutec¢né
psan s ,,i“ (na rozdil od
souc¢asného nazvu psaného
s, %), historické prameny
totiz uvadi ptivod nazvu ve slove vir. Na mapé 1VM je tok jeste
oznacen jako Wirowka Bach, na mapé 2VM ovSem jiZ najdeme
nazev Wejrowka B. a na mapé 3VM nazev Vejrovka pot. Odtud
pak jiz vedla kratka cesta k souc¢asnému zptisobu psani.
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Obr. 7. Vyrez z Piehledné hyd-
rografické mapy Kralovstvi
¢eského

Soucasnost

Od roku 1974 je rybnik vyhledavan vodaky, kteri v priabéhu
strojeni pred vylovem za zvySenych pritoku sjizdéji tok Vyrovky
pod nim [3]. Mimo to je vyhledavan i milovniky dalSich vodnich
sportill, zejména windsurfingu. Krom toho se po rybnice ¢asto
prohani dalkové ovladané modely lodi. Hlavni funkei rybnika
je vsak stejné jako v minulosti chov ryb. Ten je zde provozovan
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Obr. 8. Rybnik Vavrinec po vylovu v rijnu 2019

spole¢nosti Rybarstvi Chlumec nad Cidlinou, a. s. Rybnik je
tradi¢éné loven 27. a 28. rijna a jedna se o vyhledavanou uda-
lost, kde si navstévnici mohou koupit jak ¢erstvé ryby, tak dalsi
vyrobky z ryb z produkce uvedené spolec¢nosti.

Rybnik jako pfedmét vyzkumu

Rybnik Vavrinec je predmétem védeckého vyzkumu v nékoli-
ka ohledech. Predné spada do jedné ze ¢tyr oblasti [1], které
jsou podrobovany analyze historického vyvoje vodnich ploch
v ramei projektu NAKI II DG16P02M036 ,,Udriba, opravy
a monitoring hrazi historickych rybnika jako naseho kultur-
niho dédictvi“. Tento vyzkum se krom historického vyvoje
orientuje na hodnoceni stability hrazi historickych rybniki,
jejich prizkum a ochranu. K tomuto tcelu je mimo jiné vyuzi-
vano bezpilotnich prostredki, které umoznuji ziskat podrobna
vyskopisna data o tvaru hraze, ktery je dtilezity ve vztahu ke
stabilité zemniho télesa.

Druhou oblasti vyzkumu, ve které je rybnik Vavrinec pred-
meétem zkoumani, je vliv rybnikti na podzemni vody a hydro-
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BRINGING WATER BACK TO LIFE

« Cisténi splaskovych a priimyslovych
odpadnich vod

* VysokoUc¢inné anaerobni technologie

* Odsifeni bioplynu a ¢isténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni
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logicky rezim vodnich tokd. Tento vyzkum je provadén v ramci
projektu TITSMZP809 ,Vliv malych vodnich nadrzi na hladinu
podzemnich vod a celkovou hydrologickou bilanci s diirazem
na sucha obdobi“. Soucasti reSeni projektu je monitoring hla-
diny podzemni vody v blizkosti rybnikt a rybnik Vavrinec je

prave jednim z nich.

Zaveér

Rybnik Vavrinec je zajimavy v mnoha ohledech a rozhodné
stoji za navstévu. V poslednich letech se stejné jako mnoho
dalsich rybnikt a malych vodnich nadrzi potykal s nedostat-
kem vody. Jeho napousténi tak trvalo mnohem déle a na béznou
hladinu se dostal az v poloviné brezna. Jedna se o bezpochyby

vyznamnou vodni plochu a prvek retence vody v krajiné existu-
jici téméf‘ nepfetriité vice nez pul tisicileti. Nelze nez doufat,

vvvvv

Podékovani

Tento prispévek vznikl na zdkladé poznatkd ziskanych
vramci feseni vyzkumného projektu NAKI II DG16P02M036
,Udrzba, opravy a monitoring hrazi historickych rybnikt
jako naseho kulturniho dédictvi“, ktery je financovan Mi-
nisterstvem kultury CR.

Literatura

[1] David, V;; Davidova, T. (2017). Pond systems in selected regions. Vodohos-
poddrské technicko-ekonomické informace, 59(1), 4-11.

[21 Elleder, L.; Sirova, J.; David, V; Kagparek, L.; Kletetschka, G.; Dragoun,
7. (2020). Vzestup a upadek podébradského a nymburského rybnikarstvi
pohledem historické hydrologie. Vodohospoddiské technicko-ekonomické
informace, 62(1), 18-31.

[3] Liebscher, P; Rendek, J. (2014). Rybniky Ceské republiky. Academia, Praha.

[4] Vlasak, A. N. (1885). Okres Uhlifsko-Janovicky v Cdslavsku - ndstin historic-
ko-archeologicky. Vyd. Fr. A. Urbanek - Prvy ¢esky zavod hudebni, Tabor.

[6] Vlcek, V;; Kestranek, J.; Kriz, H.; Novotny, S.; PiSe, J. (1984). Zemépisny
lexikon CSR - Vodnd toky a nddre. Academia, Praha, 1.

[6] Zavadil, A. J. (1912). Kutnohorsko slovem i obrazem. Dil druhy, ¢ast IL.,
Nakladatelstv{ Karla Solce, Kutna Hora, 510s.

Ing. Vaclav David, Ph.D.

Katerdra hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi
5 Fakulta stavebni

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Thakurova 7

166 29 Praha 6 — Dejvice

vaclav.david@fsv.cvut.cz

vh 672020



vodni =
hospodarstvi®

water .
management

672020 « ROCNIK 70

La

e N
L e
L e
———

Specializovany védeckotechnicky casopis pro
projektovani, realizaci a planovdni ve vodnim
hospodadrstvi a souvisejicich oborech zivotniho
prostiedi v CR a SR

Specialized scientific and technical journal
for projection, implementation and planning in
water management and related environmental
fields in the Czech Republic and in the Slovak
Republic

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. -
predseda redakéni rady; doc. RNDr. Jana Rihova
Ambrozova, PhD.; prof. Ing. Igor Bodik, PhD.;
Ing. Vaclav David, Ph.D.; doc. Ing. Petr Dolejs, CSc.;
Ing. Pavel Hucko, CSc.; Ing. Tomas Just; prof. Ing.
Tomas Kvitek, CSc.; Jaroslava Nietscheova, prom.
prav.; prof. Vladimir Novotny, PhD., P. E., DEE;
RNDr. Pavel Puncochar, CSc.; Ing. Jiri Svancara;
RNDr. Miroslav Vykydal

Séfredaktor: Ing. Vaclav Stransky
stransky@vodnihospodarstvi.cz, mobil 603 431 597
Objednavky casopisu, vyacétovani inzerce:
administrace@vodnihospodarstvi.cz
Adresa vydavatele a redakce (Editor’s office):
Vodni hospodaftstvi, spol. s r. 0., Bohumilice 89,
384 81 Ckyné, Czech Republic
www.vodnihospodarstvi.cz

Roc¢ni predplatné 966 K¢, pro individuédlni nepodnikajici pred-
platitele 690 K¢&. Ceny jsou uvedeny s DPH. Ro¢ni predplatné na
Slovensko 30 €. Cena je uvedena bez DPH.

Objednavky predplatného a inzerce prijima redakce.

Expedici a reklamace zajistuje DUPRESS, Podolska 110,
147 00 Praha 4, tel.: 241 433 396.

Distribuce a reklamace na Slovensku:

Mediaprint-Kapa Pressegrosso, a. s., oddelenie inej formy predaja,
P. 0. BOX 183, Vajnorska 137, 830 00 Bratislava 3,

tel.: +421 244 458 821, +421 244 458 816, +421 244 442 773,
fax: +421 244 458 819, e-mail: predplatne@abompkapa.sk

Sazba: Martin Tomanek — grafické a tiskové sluzby,
tel.: 603 531 688, e-mail: martin@tomanek.cz

Tisk: Tiskdrna Macik, s.r.o0., Cirkvi¢ska 290, 264 01 Sedlcany,
www.tiskarnamacik.cz

6319 ISSN 1211-0760. Registrace MK CR E 6319.
© Vodni hospodarstvi, spol. s 1. 0.

Rubrikové prispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévkt a nazory v ¢asopise otisténé nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabirezni 4

R
)

£

tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: viv@vrv.cz web: www.vrv.cz

[ 4

pfiprava a fizeni investiénich projektt, vykon TD

a spravce stavby

projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.
koncepce, strategické planovani, analyzy rizik

finanéni montaze pro zajisténi investic s Gcasti finanénich
zdroju CRa EU

digitalni povodnové plany

zajisténi koncesnich projektu a organizace

koncesnich fizeni

[ 2N 2N N 2

[ 2N 2

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

hydrogeologicky prizkum
geotechnicky prizkum [&E]4ki[s]

studny ;%1
specialni vrtné prace [=];

hospodareni se srazkovou vodou

Efektivni regulace a usmériovani
pritokii vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovékové regulatory
stitové Cesle « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROY, s.r.o.
Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice » e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 - fax: +420 482 464 630

Navrh ¢ dodavka * montai ¢ servis /

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizacnich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor

@ automat. stirané Cesle GIWA

Virovy ventil v regulaéni $achts ® monitoring OK systémem AQASYS
FluidCon ® pneu. CSOV GULLIVER




Vracime vodu lesu
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Prvni Gervnovy den poiadaly Lesy CR terénni tiskovou konferenci
primo v lesich (spise ve zbytcich byvsich lesti) u nové obnovené lesni
vodni nadrze Jezkovec nedaleko Dacic. Jde tedy o region, ktery patii
mezi nejvice postizené vysychanim lest. Pristup Lestt CR mé pot&sil.
Myslim si ale, Ze s postupy, které dnes praktikuji a sezndmily s nimi
novinéte, by jesté pred nékolika lety asi ne zcela souhlasily.

Ale poporadé. Sttedobodem akce bylo predstavit nové zrekonstru-
ovanou lesni vodni nddrz Jezkovec a navazujici systém nékolika tini.
Okoli je upravené i pro rodinné vylety. Ano, lesy budou mit stéle vice
i funkce neprodukéni, tedy tieba rekreacni. Nejen rekreacni, ale i jako
misto pro zivot zvifat, rostlin. I proto lesy vedle projektu Vracime
vodu lesu (www.vracimevodulesu.cz) maji i projekt Vracime sovy
lesu (https://lesycr.cz/kategorie/vracime-sovy-lesu/). Pracovnici Lest
zavésili (najmé na torza kmenti) po celé republice snad tisice budek
pro sovy. Pry se vraceji i syckové! Je to nadéjeplné. A déla mi to radost.
Hlavné pry se snizil i pocet hlodavci. Bez rodenticidi.

Dva pohledy na zrekonstruovany Jezkovec. V pozadi je vidét do
hradeb shrnuté klesti, které snizuje nebezpeci eroze.

S potésenim jsem i postiehl, ze v téch svazitych lesich nechévaji
i $tépku nebo délaji valy z klesti. Nevypada to moznd pro mnohé hezky
— ,takovej ¢urbes!, ale je to uzite¢né. Brani to erozi a zachycuje vodu,
vytvari mikroklima. Myslim, Ze by tento pfistup mél byt vice propa-
govan, jelikoz se Casto setkdvam s tim, Zze uschly les je po vytézeni
vyklizen do posledniho klaciku. Obzvlast ve svaZzitych pozemcich se
,t8s8im“, jak si s nimi pohraji ptivalové deste.

Dékuji za soucasny pristup vétsiny lesdki k lestim...

Ing. Vaclav Stransky

Pro nékoho neporadek v lese. Je ale uZite¢ny k stabilizaci svahi
zejména pri privalovych destich a po létech se rozpadne na humus
potfebny pro dalsi generace lesa...

o

,Hezky* uklizeny lesni pozemek,
ktery mam za humny, bude,
obavam se, za par let rozbrazdén
eroznimi ryhami

...obdobnou tdlohu hraje i stépka
rozprostiena ve svahu
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