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B SLOVO UVODEM

Klima, jeho rizné podoby

Tématem letosniho Svétového dne vody je ,Klimatickd zména“.
K véci se v ¢asopise vyjadiuji dvé persony, které hluboce ctim: podle
meé premysleji v souvislostech, koncepéné, dlouhodobé, nekonjuktu-
ralné. Pan RNDr. Petr Kubala je v pozici manazera, pan RNDr. Radim
Tolasz, Ph.D., ma pristup vyzkumnika. Oba spojuje to, Ze si uvédomuji
ohromnou tlohu vychovy a vzdéldvéni.

V obou rozhovorech jsem proto pokladal otdzky ani ne tak na
pri¢inu klimatickych zmén, na mozny budouci vyvoj, jako spise na
souvislosti, konsekvence, dopady na spolec¢nost, na to, jak by méla
spolecnost postupovat, jakd by méla byt tloha jednotlivych jejich
¢asti, mladych/starych, odbornikd/laikii atd. apod. Jak postupovat,
abychom se nejen klimatické zméné piizpusobili, ale i ten trend
zvratili a aby krajina byla i nadéle pestrd, aby to byl i v budoucnu
,zemsky raj to na pohled”, aby to nedopadlo tak, Ze se sice piizptiso-
bime, ale budeme adaptovani na pustou krajinu. To by nebylo podle
mého k ziti, nybrz jen k prezivdni. Tam bych nechtél zit a nechtél
bych, aby tam zily i mé déti.

Proto je tfeba oslovit a zapojit véechny. I tu ohromnou konzumni
vétsinu, které ke spokojenosti staci chléb a hry. Ano, jsme bohapusté
nenazrani, ale navic u toho krkdme. To je opravdu chucpe. Zaplat-
pénbih za kazdého, komu toto k Zivotu nestaci. Pfizndm se, jsou mi
proto ponékud proti srsti elitarska tvrzeni o tom, Ze se to ,méd nechat
na odbornicich”. Pfitom je mi jasné, Ze navrhy na feseni, které pred-
klddaji rizné obcanské organizace, spolky, NGO, mohou byt fizeny
spise pranim, dobrymi Gimysly, emocemi nez raciondlnimi argumenty.
Na druhou stranu si myslim, Ze pokud by nebyl vyvijen obcansky
tlak, tak by ti, ktefi maji rozhodujici pravomoce, porad preslapovali,
teseni odklddali. To by odtivodniovali (a ¢asto jesté dnes odtavodniuji)
spolecenskym smirem, Ze tak nehot{, Ze co mizes udélat dnes, mtizes
klidné odlozit i na zitfek. Bere se ohled na soucasné, ale nikoliv na
budouci, bere se ohled na volice! Nebere se ohled na dnesni mladé,
a uz vilbec ne na ty nenarozené!!!

Opravdu se potad hraje na efekt, jen aby se netfeklo. Protoze pro
vétsinu populace je symbolem blahobytu konzum, tak mnozi politici
si predstavuji socidlni smir jako chléb a hry. Tvrdi: zmény ano, ale
musi byt socidlné tnosné! Ja oponuji: musi byt i mezigeneracné
tunosné. A to nejsou! Aby byly, je tfeba zménit spolecenské klima!
Ano, neni jen klima v ptivodnim geografickém vyznamu, ale je i kli-
ma spolecenské. To se v historii méni. Prozivali jsme léta, kdy jsme
si mysleli, Ze jsme pany pfirody, Ze smyslem ziti je konzum, Ze po-
krok nezastavis, ze déjinny optimismus je namisté, a pesimisté byli
nazyvéni Skarohlidy a ostrakizovani. Na dosavadni podobu ristu se
hodi miij oblibeny citat ze Svejka: Zoufaly nadporucik Lukas spila
Svejkovi, ktery zase provedl néjakou lumpéarnu: ,,Svejku, vy jste si
myslel, ze ta vase blbost miize riist do nekonecna. Ale to neslo, to
muselo jednou prasknout...“

Jsem racionalné uvazujici clovek, tak nebudu tvrdit, Ze koronavirus
na nds byl seslan jako trest shiiry, ale myslim, Zze bychom pandemii
meéli brat jako memento, podnét k zdsadni zméné spolecenského
klimatu a neméli bychom z toho panikafit. V&era jsem vidél takovou
noblesni ddmu, jak z obchodu odvazi tfi ohromné baliky (po 48 ku-
sech?) toaletntho papiru. Tak jsem si fikal: ,Ta se z toho koronaviru
po...., no poexkrementuje.“ Strach ale opravdu neni dobry radce.
Budme raciondlni, premyslejme, nebudme zbabéli. K tomu je tfeba
vychovy a vzdélavani!

e

Ing. Vaclav Stransky
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Stiadium vyskytu povodcov
organoleptickych zavad
v povrchovych vodach

Monika Duj¢akova, Jana Rihova Ambrozova,
Dana Vejmelkova, Petra Junkova

Abstrakt

Prispevok je zamerany na problematiku organoleptickych zavad,
ktoré st radené k castym otazkam pri tiprave surovej povrchovej
vody na vodu pitni. K zakladnym sprievodnym javeom patri napri-
klad zapach, ¢i uz plesnivého, alebo zemitého charakteru, ktory je
sposobeny radou organizmov, predovsetkym aktinomycétami (rod
Streptomyces). Za tento neprijemny a neziadiici zapach zodpoveda-
ji sekundarne metabolity, ktoré si produkované tymito organizma-
mi, v podobe vyskytu 2-methylisoborneolu ¢i geosminu vo vodach.

Klucové slova
organoleptické zavady — povrchové vody — mikropolutanty — strep-
tomycéty

Uvod do problematiky

Vzhladom na to, Ze vzrasta nielen pocet obyvatelov, ale aj dopyt po
bezpeénom vyuzivani pitnej vody, je nevyhnutné preskiimat kvalitu
vody a identifikovat kontaminanty, ktoré sa vyskytuja v zdrojoch vody,
o ktorych sa predpoklada, Ze st casto vystavené velkému mnozstvu
mikropolutantov pochadzajiacich z antropogénnej ¢innosti alebo
prirodzenych procesov. Jednou zo zainteresovanych skupin znecistu-
jucich latok st prave prchavé organické zliceniny. Medzi tieto latky
patria 2-MIB (2-methylisoborneol) a geosmin, ktoré boli identifikované
ako najcastejsie zemito az plesnivo zapachajtce zltceniny pritomné
v prirodnom vodnom systéme na celom svete. Vznikaji dosledkom
produkcie metabolizmu a biodegradécie urcitych typov mikroorganiz-
mov, ako st aktinomycéty, myxobaktérie, huby ¢i sinice [1].

Cielom nasho monitoringu bolo definovat profil mikrobiélnej
¢innosti a naslednej kontaminécie v povodi sledovanych vodaren-
skych nadrzi (Piisecnice, Flaje, Kamenicka, Kiimov) a tieZ prejavy
organoleptickych zavad tykajacich sa uz spominanych sekundarnych
metabolitov geosminu a 2-MIB. S touto problematikou stvisel aj vyber
vhodnej metodiky pri posudzovani priznakov organoleptickych zévad
v upravovanej a pripadne i pitnej vode.

Organizmy vyvolavajuce organoleptické zavady
Aktinomycéty patria medzi grampozitivne, volne Zijice, saprofytické
baktérie, zname produkciou $irokej skdly antibiotik. VSeobecne boli
povazované za akusi strednid skupinu vysky-
tujacu sa medzi hubami a baktériami. MozZno
ich néjst v morskom prostredi, v pode, ale
aj v sladkej vode. Vyznacuju sa produkciou
chemicky réznorodych sekundarnych meta-
bolitov, ako napriklad alkaloidy, flavonoidy
i terpenoidy. V§znamné su tiez recyklaciou
organickych odpadov v réznych prostre-
diach ¢i produkciou protinddorovych latok,
imunosupresivnych latok a réznych enzy-
mov. Spomedzi aktinobaktérii je to prave
rod Streptomyces, ktory je zodpovedny za
viac nez 80 % antibiotickej produkcie [2].
Aktinomycéty (nazyvané tiez aktinobak-
térie) patria medzi komplexna skupinu
baktérii nachddzajtcu sa v Sirokom spektre
prostredi vo forme spiacich spér, alebo ako
aktivne rastace. Produkciou velmi t¢innych
terpenoidov geosminu a 2-MIB, prispievaji
k epizodickému vyskytu zdpachu a ovplyv-
novani chuti pitnej vody. U spotrebitelov
tieto prejavy organoleptickych zdvad na-
sledne vyvolavajt obavy stuvisiace s kvalitou
a bezpecnostou vody [3].
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Streptomycéty st skupinou grampozitivnych, vlaknitych baktérii,
ktoré st vSadepritomné, napriklad v pédach aj sedimentoch. Maji
schopnost vyuzivat rozli¢né zdroje uhlikatych zlacenin, vratane
celulézy, chitinu ¢i ligninu, ako rastovy zdroj, pricom prispievaji ku
kolobehu zivin v Zivotnom prostredi. Skryvaji pozoruhodni rozma-
nitost rysov délezitych pre Iudské zdravie a funkciu ekosystémov.
Povestné st pre ich produkciu rozsiahleho mnozstva antibiotickych
zlicenin, s odhadom 5 az 10 % gendmu spojovaného s biosynteticky-
mi cestami antibiotik. Tvoria dolezity rezervoar génov rezistentnych
na antibiotika v pode a disponuji schopnostou rezistencie voci
klinickym antibiotikdm, a to aj pri absencii antropogénnej kontami-
nécie [4]. Rod Streptomyces je charakteristicky produkciou komeréne
délezitych antibiotik a rady dal$ich sekundéarnych metabolitov, medzi
ktoré patria alifatické alkoholy, laktony, ketony, estery, isoprenoidy
[3]. Ako primérne organizmy zodpovedné za produkciu geosminu
okrem urcitych druhov streptomycét, boli oznacené aj cyanobaktérie
a huby, ktoré zodpovedaju za vznik zemitého az bahnitého zapachu
negativne ovplyviiujiceho kvalitu potravin a vodnych produktov, ako
napriklad ryb, pitnej vody a vina [5]. Zna¢ny vyznam nadobidaji
steptomycéty aj z hladiska ich neobvyklého komplexného Zivotného
cyklu, ktory zahfna tri morfologicky rozli¢né rastové faze (obr. 1).
Prvou fézou je vegetativny rast, ktory je iniciovany kli¢enim spér, cez
tvorbu hyf, ktoré vedie k vytvoreniu hustej siete vegetativnych buniek
vegetativne mycélium. Druhi rastovi fazu doprevadza tvorba vzdus-
nych hyf, ktoré je nasledovana septéciou (tretou fazou) a opatovnym
vznikom spér [6].

K dals$im vyznamnym producentom 2-methylisoborneolu patria
bentické a hlboko Zijice cyanobaktérie rodov Oscillatoria, Plank-
tothrix, Pseudanabaena ¢i Phormidium [8]. Zna¢ny vplyv na pitnt
vodu maji aj cyanotoxiny, medzi ktoré patri cylindrospermopsin,
anatoxin, saxitoxin i mikrocystin, ktory je cyklickym peptidom
produkovanym sladkovodnymi rodmi cyanobaktérii Microcystis,
Pseudanabaena, Anabaena (Dolichospermum), Nostoc, Oscillatoria
a Anabaenopsis [9]. Cyanobaktérie patria medzi ¢asty zdroj prchavych
organickych latok, zatial ¢o fototrofné nesirne baktérie mézu produ-
kovat methylové zlaceniny siry, ako je dimethylsulfid a dimethyl
disulfid. Tieto organosirové zltceniny byvaju fermentacnymi pro-
duktmi syntetizovanymi pocas rastu buniek, ktoré vyrazne prispievaja
k zapachu povrchovej vody, vzhladom k ich nerozpustnosti vo vode.
Z metabolitov produkovanych riasami, boli zaznamenané napr. alko-
holy, estery, ketény aldehydy aj kyseliny, ktoré nasledne vyvolavaji
neprijemny stuchnuty az uhorkovity zapach. Prave uhorkovity zapach
sposobuje znamy zastupca Synura, produkciou 2,6-nonadienalu. Pro-
dukciou zlac¢enin typu 2,4-dekadienal ¢i 2,4-heptandienal prispievaja
Uroglena fc. americana, Mallomonas papillosa pripadne Dinobryon
cylindricum [10].

Sekundarne metabolity geosmin a 2-MIB

Vo vSeobecnosti st pach a samozrejme chut pitnej vody hlavnymi
kritériami kvality vody vyuzivanej spotrebitelmi. Dva z najbeznejsich
sekundérnych metabolitov vyvoldvajicich organoleptické problémy,

Rozptylenic spory

Germindcia spory
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mycéliom

Tvorba reprodukénych
vzdusnych hyf

Produkeia antibiotik na
ochranu Zivin z mitveho
mycélia substritu

Obrazok 1. Zivotny cyklus streptomycét, upravené podla [7]
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geosmin a 2-MIB, st vyznamné ich extrémne nizkymi prahovymi
hodnotami, rddovo niekolko ng/l [11]. St produkované rozmanitym
stborom suchozemskych, planktonnych, bentickych cyanobaktérii,
avsak v skutocnosti boli najprv izolované ako primarne zdroje zapachu
produkovaného aktinomycétami (Streptomyces). Zname st tiez preja-
vy tychto metabolitov produkovanych hubami a symbiotickymi bak-
tériami. Niekolko $tidii bolo zameranych na vplyv svetla a teploty na
produkciu geosminu alebo 2-MIB medzi roznymi cyanobaktériami, ¢o
prindsa mozny vztah medzi produkciou geosminu a syntézou izopre-
noidov pomocou chlorofylu-a, ako indikétora syntézy izoprenoidov.
Prikladom je $tadia so sinicami Anabaena circinalis a Oscillatoria, kde
bola zistena korelacia medzi produkciou geosminu a meranim chlo-
rofylu-a (pripadne karotenoidov). V tomto kontexte bol zaznamenany
sprievodny pokles geosminu a pomer chlorofylu-a (karotenoidov), ¢o
s velkou pravdepodobnostou stvisi s produkciou geosminu a syntézou
izoprenoidov. Tieto sekundarne terpenoidy patria medzi problematic-
ké biogénne pachové zliceniny, so schopnostou odolavat prirodzenej
degradacii, varu ¢i dokonca beznym procesom spracovania. Nacasova-
nie spojené s prejavmi geosminu, 2-MIB a dal$ich pachovo zavaznych
udalosti sa v konecnom dosledku riadi multidimenzionalnou skalou
interakénych procesov, pocinajicich intracelularnym kdédovanim,
signalizaciou, produkciou az po hydrodynamiku, teplotu, svetlo ¢i
prisun nutrientov [12].

Mozné metdody stanovenia streptomycét vo vodach

Jednou z najbeznejsich a siroko vyuzivanych metéd pre stanovenie
organizmov je kultivacné stanovenie, ktorého vyuzivanie r6znych dru-
hov zivnych médii zavisi na poziadavkach zistovaného organizmu. Na
zaklade tychto potrieb organizmov nezavisi len vyber daného média
(napr. pevné, tekuté), ale aj jeho zloZenie i teplota a doba kultivacie.
Co sa tyka kultivacnych médii, existuje mnozstvo deleni, ¢i uz z hla-
diska konzistencie (tekuté, polotekuté, pevné), zloZenia (prirodzené,
polosyntetické, syntetické) ¢i napriklad z hladiska tacelu kultivacie
a moznosti pouzitia. V nadvéznosti na r6zne techniky aplikécie vzo-
riek sa stretdvame s pojmami ako priamy vysev do kultivacnej pody,
na jej povrch, pripadne na membrénovy filter.

Dalgou moznostou pri hodnoteni pritomného biosestonu (v tomto
pripade $pecifikacie baktérii) je mikroskopicka analyza, ktoré je nas-
merovand na charakterizaciu morfologickych znakov, rozmnoZovanie
alebo obsah rdznych organel, vyhodou je, Ze umoznuje pozorovanie
mikroorganizmov v nativhom stave. Pozorovat mikroorganizmy
mozno aj v mftvom stave (fixované) i vitalne farbené. Obecne st far-
biace techniky zacleriované k diagnostike mikroorganizmov. K takejto
diagnostickej met6de patri farbenie podla Grama, ktoré umoziuje roz-
delenie grampozitivnych a gramnegativnych baktérii, v zdvislosti na
type bunkovej steny. Dal§ou z moZnosti je pozorovanie a odlidovanie
zivych a mftvych buniek, vyuzitim fluorescen¢ného znacenia pri mik-
roskopickej analyze, za pouzitia farbiacich kitov (napr. LIVE/DEAD®
BacLight™ Bacterial Variability Kit) [13, 14].

Stanovit organizmy je mozno aj pomocou molekuldrnej biologie,
napr. vyuzitim PCR (polymerdzova retazova reakcia). Principom
metddy je amplifikdcia urcitého tseku molekuly DNA. Nevyhnutnou

Obrazok 4. Vzhlad streptomycet vyuzmm farbema podla Grama
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stcastou je vyuzitie primerov — oligonukleotidov, ktoré sa paruja
s matricou (templdtovou DNA) na zaciatku a konci amplifikovaného
tseku. Samotny proces pozostava z troch zakladnych krokov, pricom
prvy zacina tzv. denaturaciou dvojvlaknovej DNA. Nasledne pokra-
Cuje anelacia, naviazanie primerov podla komplementarity. Kone¢ny
proces je zaviseny syntézou novoutvorenej dvojvlaknovej DNA, pri-
¢om je tento trojkrokovy priebeh opakovany 25krat az 50krat. DNA
produkty st potom identifikované pomocou gélovej elektroforézy, kde
dochdadza k ich deleniu vyuzitim elektrického pola [14]. K hlavnym
ciefom mikrobiologickej diagnostiky je predovsetkym identifikovat
povodcov infekénych ochoreni, ako st baktérie, paraziti ¢i huby.
Mikrobiologicka diagnostika je obvykle zaloZena na mikroskopickom
pozorovani vzoriek ¢i kultivacii na médidch, ¢o méze pripadne zaht-
nat testovanie antimikrobiélnej citlivosti. Jednou z metéd, ktora sa da
vyuzit pri vykonéavani tychto identifika¢nych postupov, je MALDI-TOF
MS (Hmotnostna spektrometria s laserovou desorpciou a ionizéaciou za
Gcasti matrice s preletovym analyzatorom) [15]. MALDI spada k ioni-
za¢nym technikdm, kde dochédza k absorpcii energie z ultrafialovych
laserov, pre utvorenie iénov, pricom je vzorka umiestnena v krystalic-
kej struktire matrice. Zdkladnym sprievodnym javom je putovanie
i6nov az do detektoru, kde v zavislosti na dobe letu prostrednictvom
analyzator je k osobitym i6nom prisidené ich m/z [16, 17].

Monitoring vodarenskych nadrzi - detekcia

streptomycét

Neodmyslitelnou stcastou pri akomkolvek pozorovani a hodnoteni
kritickych oblasti a samotného zdroja surovej vody je monitoring. Vo
vSeobecnosti sa k hodnoteni problematiky vyuzivaji metédy, ktoré st
legislativou podlozené. V nasom pripade bolo okrem mikroskopického
obrazu a mikrobiologického rozboru (stanovenie fekdlnych baktérii,
kultivovateInych mikroorganizmov pri 22 °C a 36 °C, stanovenie strep-
tomycét) vyuzité stanovenie geosminu a 2-MIB analyticky. Z oblasti
molekuldrnej biolégie bola vyuzita vyssie spomenuta polymerazova
retazova reakcia PCR (cielovy gén GeoA a Actinobacteria 16S rRNA).
Vzhladom k tomu, Ze streptomycéty patria medzi znamych producen-
tov sekundéarnych metabolitov geosminu a 2-MIB, bola na nich upria-
mend pomerne §irokd pozornost. Jednalo sa o pozorovanie vyskytu,
nérastu a morfologickych prejavov streptomycét na réznych druhoch
kultiva¢nych médii, jak samotnych vzoriek z monitorovanych oblasti,
tak lyofilizatu ¢istého kmeria baktérii CCM 3005 Streptomyces sp. (vid
obrazok 2 a 3).

Okrem kultivacnych metéd (priamy vysev, metéda membranovej
filtracie) bola vyuzitd aj mikroskopicka analyza vyrastenych koldnii
streptomycét a ¢istého kmeria streptomycét. Gramovym farbenim bola
dokézana existencia streptomycét ako grampozitivnych baktérii (tma-
vofialové, v centre aZ modré zafarbenie), vid nasledujtici obrazok 4.

Mikroskopickou analyzou (epifluorescenc¢nd metéda farbenia
LIVE/DEAD) bolo potvrdené, Ze Zivotny cyklus streptomycét pozo-
stdva z niekolkych vyvinovych $tadii, ktoré st znacne zavislé na
danych podmienkach, predovsetkym teplote a dobe kultivacie. Na
jednotlivych obrazkoch 5 az 8 mozno rozlisit vitalne bunky (zeleno
zafarbené) a mftve bunky, ktoré sa prejavuji ¢ervenym zafarbenim.
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Obrazok 5. Mikroskopicka analyza ¢istého kmena Streptomyces sp.
CCM 3005, 3 dni po oziveni



Monitoring vodarenskych nadrzi - vysledky

Z odobranych vzoriek vody povrchovych zdrojov (vodarenskych
nadrzi Prisecnice, Flaje, Kamenicka, Kiimov) boli mikrobiologickym
rozborom nalezené streptomycéty, kultivovatelné organizmy a fekalne
baktérie (koliformné baktérie a E. coli). Vyskyt streptomycét bol vo
véacsine pripadov doprevadzany néarastom doprovodnej mikrofléry.
Sledovanim rastu streptomycét na danych médiach, z odoberanych
lokalit, bol zisteny urcity trend v ich chovani (matné s vyvySenym
okrajom, tvorba sistrednych kruznic uprostred, plesiiovy nadych
a pod.). Pritomnost fekalnych baktérii a kultivovatelnych organizmov
pri 22 °C a 36 °C zavisela jak na samotnej odoberanej lokalite, tak na
obdobi odberu. Pritomnost organizmov a s tym spojené vyssie hod-
noty, boli pozorované prevazne v jarnych a jesennych mesiacoch. Aj
napriek tomu, Ze streptomycéty patria medzi hlavnych producentov
2-MIB a geosminu, priama sivislost medzi nimi nebola najdena.
V niektorych pripadoch bol zaznamenany vyssi pocet tychto organiz-
mov, ale nizsie hodnoty sekunddrnych metabolitov a naopak.

Za najkritickej$iu oblast bola vyhodnotena oblast vodarenskej
nadrZe Prisecnice, konkrétne Cerny potok, kde boli zaznamenané
vyrazné vykyvy hodnot sledovanych ukazovatelov (fekédlne baktérie,
kultivovateIné mikroorganizmy pri teplote 22 °C a 36 °C) a teda pre-
javy mikrobialnej kontaminécie, a to predovsetkym v obdobi jarnom
a jesennom, ako poukazuja grafy na obrazku 9.

V pripade vyuzitej polymerazovej retazovej reakcie, cielovy gén
GeoA poskytoval negativny vysledok. Na druhej strane u cielového
génu Actinobacteria 16S rRNA sa ndm podarilo dosiahnut pozitiv-
neho vysledku, vzhladom k tomu, Ze bol okrem redlnych vzoriek
sledovany aj ¢isty kmen streptomycét. Tento vysledok vsak vyzado-
val niekolko optimaliz4cii, ktoré st v takomto pripade nevyhnutné
(napr. sekvencia vzoriek, vhodne zvolené primery, riedenie a pod.).
Sledovanim ¢istého kmenia streptomycét a ndslednym vyuZitim me-
tody MALDI-TOF MS k stanoveniu kolonii streptomycét, kde bola ako
MALDI matrica vyuzita a-kyano-4-hydroxyskoricova kyselina, sme
pozadovaného vysledku nedosiahli. Predpokladom negativneho
vysledku moéze byt kontaminécia biologického materidlu pri jeho
manipuldcii, aj napriek tomu, Ze je to nepravdepodobné, vzhladom
k dodrziavaniu prisne sterilnych podmienok. Ako sa ukazalo, velkym
problémom v stanoveni tychto organizmov stéle zostava nedostatok
spektier v databaze.

Zaver

Castokrat st prejavy oganoleptickych zavad opominané a vzniknuté
problémy s tym stvisiace sa rieSené az v pripade alarmujtcich situ-
acif. Je nutné sa zaoberat touto problematikou uz v rannych stadiach
a vyhnut sa takto neprijemnym situdcidm ¢i uz pri tprave surovej po-
vrchovej vody na vodu pitnt, pripadne u samotného spotrebitela. Cie-
Tom nasho monitoringu bolo sledovat a postdit mikrobialny charakter
v povodi sledovanych nadrzi. Ako sa ukazalo, najproblematickejsou
a najkritickejgou sa javi oblast VN P¥ise¢nice (Cierny potok), kde boli
zaznamenané pomerne vysoké hodnoty sledovanych ukazovatelov,
a to hlavne v pripade jari a jesene. MozZno tvrdit, Ze prave zmena po-
Casia vedie k nastupu organoleptickych zavad. Je zrejmé, Ze predikovat
tieto problémy sme schopni s pripadnym vyskytom rozkladnych pro-
cesov, privalovych dazdov, topenim snehu a dal$imi poveternostnymi
vplyvmi. S tymto stvisi aj pripadné ndhodné uvoltiovanie sekundar-
nych metabolitov, napr. turbulenciou vody. Analytickym stanovenim
sekundédrnych metabolitov a ich dlhodobym sledovanim, je mozné za
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Obrazok 6. Mikroskopicka analyza ¢istého kmena Streptomyces sp.

CCM 3005, 10 dni po oziveni

Obrazok 7. Mikroskopicka analyza kolénie streptomycét

Obrazok 8. Mikroskopicka analyza kolénie streptomycét

demarka¢ni hodnotu povazovat 5 ng/l, kde pri presiahnuti vys$sich
hodnét ocakavame néstup organoleptickych zavad.

Z vyuzitych metdd, pri stanoveni tychto organizmov, sa opét naj-
lepsie javi kultivacné stanovenie, aj ked je Gasovo pomerne narocné.
Dbolezité je samozrejme vhodne zvoleny objem aplikovaného vzorku,
pripadné riedenie, ¢o nam znacne ulahc¢uje pracu, v zmysle lahsieho
vyhodnotenia poc¢tu kolénii a pripadnému sa vyhnutiu zarastaniu
membranového filtra. U metédy PCR je praca ¢asovo nendrocnd.
Problém nastéva u streptomycét, ktorych zivotny cyklus znacne pracu
neulah&uje. Dalsie problémy nastévaji pri samotnej manipulécii a pri-
pravnych pracach ¢i vyskyte ostatnych negativnych tcinkov (napr.
anorganicky, organicky materidl). V neposlednej rade je kla¢ovym
prvkom vyber vhodnych primerov pre samotni reakciu.

Podakovanie: Autori prispevku dakujii voddrenskej spoloc¢nosti SCVK,
a.s. za umoznenie monitoringu a pristupom na sledované lokality.
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Study of organoleptic causals occurred in surface waters
(Dujcakova, M.; Rihovd AmbrozZovda, J.; Vejmelkova, D.;
Junkova, R)

Abstract

The main topic of this article is focused on organoleptic deficiencies,
which are ranked to common questions when the surface water is
modified to drinkable water. The basic accompanying phenomena
includes formation of mouldy and earthy water odour caused by
several organisms, especially actinomycetes (genus Streptomyces).
This unpleasant and undesirable odour is caused by secondary
metabolites, which are produced by these organisms, in form of
2-methylisoborneol or geosmine in waters.
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Budoucnost nasich
vodnich zdroju a izemni
hajeni lokalit v Generelu
lokalit pro akumulaci
povrchovych vod

Pavel Puncochar, Martina Dubska

Abstrakt

Stavajici vodni zdroje Ceské republiky, které umoziiovaly pieklenout
1-2leta obdobi sucha, jiz nedostacuji v situaci viceletého regional-
niho nedostatku srazek. Zejména poklesy hladin podzemnich vod
se nestaci dopliovat, coz ohrozuje dostupnost pitné vody, nebot
50 % je pripraveno z podzemnich zdroji vody. Proto se Ministerstvo
zemédélstvi soustieduje na zabezpeceni povrchovych zdroji vody
akumulaci odtékajicich srazkovych vod v prehradnich nadrzich,
které se staci dopliiovat béhem zimnich a jarnich obdobi. Pokud
nebudou zadrzZeny, odtékaji z izemi do sousednich stati. Vzhledem
k tomu, Ze roéni srazkové tihrny na izemi Ceské republiky nebudou
podle stivajicich scénart vyvoje klimatu klesat, je orientace na
zabezpeceni vodnich zdrojii v prehradnich nadrzich racionalnim
fesenim. Diky prizkumu predchozich generaci vodohospodaii bylo
na tizemi Ceské republiky identifikovano 486 vhodnych lokalit pro
pripadnou realizaci nadrzi. Z nich po kritice samosprav a instituci
ochrany prirody bylo v r. 2011 ministry zemédélstvi a Zivotniho
prostredi odsouhlaseno 65 lokalit do ,,Generelu Gzemi chranénych
pro akumulaci povrchovych vod“. Nartstajici nedostatek vody
v souvislosti se zménou klimatu vede k nutnosti navysit tento pocet
hajenych tizemi. 47 lokalit navrzenych jednotlivymi s. p. Povodi
projednali zastupci Ministerstva zemédélstvi se vséemi Krajskymi
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urady a rovnéz se zastupitelstvy 123 mést a obci. Vysledkem byla
podpora hajeni dalsich 31 lokalit, kterymi lze stavajici Generel
rozsitit. Bohuzel ve stanovisku Ministerstva zZivotniho prostredi
byly pozitivné odsouhlaseny 3 lokality, o 15 lze daile jednat a 13
lokalit bylo zdsadné odmitnuto s ohledem na ochranu prirody.
Projednavani bude pokracovat, nebot pro Ministerstvo zemeédél-
stvi je zabezpeceni dostatecnych a udrzitelnych vodnich zdroji
pro budouci generace prioritou adaptacnich opatteni pro omezeni

nasledkt zmény klimatu.

Klicova slova
sucho — nedostatek vody — zména klimatu — vodni zdroje — akumulace
vod - prehradni nadrze

Opakovana sucha od r. 2014 ukézala, Ze nase sice omezené, ale
dosud dostate¢né vodni zdroje nemusi nasledkem vyvoje klimatu
zajistit pokryti potfeb uzivateld vody.

Zatim neni jednoznacné potvrzeno, zda scénédfe zmény klimatu
nasvédcéuji trvalému trendu rtstu teplot se véemi nepfiznivymi da-
sledky pro nase vodni poméry, anebo zda jde o periodu globalniho
klimatu, ktera se nékdy opét vrati do predchoziho normalu. Nicmé-
né bez ohledu na tuto nejistotu, vyvoj teplot a srazek svédci spise
o urychleni vlivu neptiznivych zmén na nase vodni zdroje. Dosud
obcasné 1-2leté vypadky srdzkového roc¢niho thrnu v kolisdni 30%
odchylky od dlouhodobého priameéru vykryvaly jak akumulace vody
v prehradnich nédrzich, tak zdsoby podzemnich vod dopliiované
s pomérné dlouhym ¢asovym odstupem.

Soucasna zkusenost vodohospodar, politiki i verejnosti s pétile-
tym vypadkem srazek v nékterych povodich, s jinym ¢asovym i ob-
jemovym rozdélenim srézek, s nartistem vyparu a evapotranspirace
nasledkem zvysenych teplot vzduchu vede k jasnému zavéru: zdroje
podzemnich vod jsou uvedenymi zménami vyrazné ohrozeny, jejich
doplnéni pii opakovani uvedenych zmén pribéhu srazek je zdlou-
havé a nejisté. Naopak zdroje povrchovych vod v nadrzich se pres
zimni obdobi staci doplnovat, takze jsou schopné ihned v dal$im
roce pokryt potfebné odbéry, pokud je kapacita prehradnich nadrzi

5



dostatec¢na. Vysledkem je skutecnost, ze se
projevil nedostatek vody v lokalnich vodaren-
skych zdrojich podzemnich vod a v desitkach
obci bylo nutné pitnou vodu dovazet z ve-

Tabulka 1. Udaje o objemech vody (mld. m?) ze srazek, objemy zasob povrchovych a podzem-
nich vod a jejich vyuziti k odbértim a pro vodarenstvi v letech se srazkovymi thrny nizsimi
nez dlouhodoby primér. (Zdroj: Zpravy o stava vodniho hospodarstvi Ceské republiky,
Ministerstvo zemédélstvi)

fejnych vodovodi s dostatecné kapacitnimi, > : > :

. PR . PR s . . Povrchové zdroje vody Podzemni zdroje vody
udrzitelnymi zdroji, kterymi je pfedev$im 47 | Objemy | Objem — — — —
vodérenskych nadrzi. vody/ roénich | Disponibilni O‘i‘l*]l_);;ny Odl;gl’y Disponibilni Og%?;;ny Odl;gry
. évéak iexis’tuji(.:i vodél.renské Ivléfh‘ie (ze- |Tok srazek | zdroje vody V(:dy vogérny zdroje vody vody vogémy
]nflent‘;i v Iﬁ“’gfh Dyje) pvosnhl}’kina,cn}f qutlesg 2012 54,8 5,2 1,46 0,33 1,3 0,38 0,31
2aso anvc . 0 )eI}lu,VCOZ nane eryc, IlllS/ ec 2015 42,0 3,6 1,24 0,32 0,9 0,37 0,3
nasvédcuje potfebé tyto povrchové vodéren-

. . A - > . 2017 53,9 4,3 1,26 0,32 0,9 0,30 0,3
ské zdroje posilit vystavbou dal$ich vodnich
deél s dostate¢nou akumulaci. AV 41,2 34 1,22 0,33 0.77 0,37 0.3

Z dosavadnich scénéaiti vyvoje klimatu
vyplyvéa, Ze rotni srdzkové thrny na nasem
tzemi se vyrazné nezméndi (z idajti z poslednich nékolika let dokonce
paradoxné plyne nértist o nékolik procent oproti dlouhodobému pri-
méru). Pak tedy, na rozdil od nejistého doplnovani podzemnich vod, je
treba orientovat zabezpeceni dostatku vodnich zdroji na nasem tzemi
na zachyceni srazkovych vod v pfehradnich nadrzich, pfipadné na
propojovani nadrzi a vytvareni vodohospodérskych soustav (viz [4]).

Pri porovnani objemu vyuzivanych disponibilnich zdroja vody
s objemy roc¢nich thrnt srazek v nékolika poslednich letech (pova-
zovanych za léta suchd) je patrné, ze existuji dalsi velké moznosti
zadrzeni srdazkovych vod dopadajicich na nase Gzemi (viz tab. 1).
Z udajt v tabulce je zjevné, ze je odebirdn vyrazné vétsi podil pod-
zemnich vod pro vodarenstvi, coz pfi ocekavanych obtizich s jejich
prirozenym dopliiovdnim nutné povede k orientaci na vyssi vyuziti
povrchovych vod, k éemuz doslo jiz v minulosti (viz tab. 2). Rovnéz
1ze ocekévat vyssi poptavku vody na zavlahy, které vyuzivaji prede-
v§im povrchové vody, coz z hlediska o¢ekdvaného vyskytu sucha po
r. 2050-2070 naznacuje fada publikovanych tdaji (viz reference).

Z historie vodniho hospodérstvi na nasem tizemi je zcela zjevné, ze
k preklenuti sucha je tfeba srdzkovou vodu zadrzet v nadrzich, které
navic poslouzi také jako prevence povodrovych $kod zachycenim
povodnovych priitokid. Tento prfistup volily generace nasich predki
jiz pred 100-200 lety, kdy krajina a zptisob hospodateni s ptidou byly
daleko priznivéjsi nez nyni, a pfesto objem vody v krajiné a v ptidé
neposkytoval trvaly dostatek hospodétsky vyuzitelné vody, jak se
nyni snazi presvédcit vefejnost ochranci Zivotniho prostredi. Proto
mame 165 vyznamnych vodnich nddrzi (z nich 113 je v databazi
ICOLD — Mezinarodni komisi pro velké prehrady) a tato akumulace
pti soucasném poklesu spotieby vody az dosud u nds umoznila udr-
zeni vodniho blahobytu. A nejenom to, v rdmci planovani vyhledu
potieby vodnich zdrojt nasi predchtidci vytipovali nékolik set lokalit,
které jsou vhodné k vybudovéni prehradnich nadrzi pro ptipad, kdy
se nedostatek vodnich zdrojt projevi — jsme prece ,,na stfese Evropy“
a vSechna voda z naseho tizemi odtece, pokud ji nezadrzime. Jde
o jedinecné lokality, konkrétné utvarenim terénu, geologickym pod-
lozim a s dostate¢né vodnym vodnim tokem s dobrou kvalitou vody,
v mistech s omezenym osidlenim a s vesmeés zalesnénym okolim.

Tab. 3 uvadji, jak se pocty téchto lokalit v obdobi od publikovani
Smérného vodohospodarského planu v r. 1975 vyvijely, spise po-
stupneé snizovaly jednak v diisledku protestti samosprav obci, jejichz
katastralni tizemi byla dotcena, a jednak nasledkem odporu ochranct
prirody (zejména z nevladnich organizaci). K rozhodujicimu snize-
ni doslo v obdobi vodohospodarského pldnovani podle Ramcové
smérnice vodni politiky po nasem vstupu do EU. Pro Plan hlavnich
povodi CR byl pfipraven seznam lokalit, které by mohly byt hajeny
jako povinna soucést tohoto planu. Nasledkem zminénych protestd,
které pokracovaly, nebyl seznam lokalit do Planu hlavnich povodi CR,
ktery byl ptipraven pro schvaleni vladou, zarazen na zakladé dohody

Tabulka 2. V§voj objemu odebranych povrchovych a podzemnich
zdrojii k vyrobé pitné vody v Ceské republice v predchozich 70
letech. (Zdroj: Plechag, V., /1999 /; Zpravy o stavu vodniho hospo-
darstvi v Ceské republice, Ministerstvo zemédélstvi)

Ovaoitor | P oy [ Fuleonutvody | o povchovih
Do r. 1950 70 191 27
Do r. 1990 714 542 57
Soucasny stav 320,6 296 52

ministryné zemédélstvi MVDr. M. Vicenové a ministra zivotniho pro-
stfedi Ing. P. Kalase. Nésledovalo pétileté projedndvéni jednotlivych
lokalit skupinou pracovnikt z obou uvedenych rezortti a v r. 2011
bylo podpisem ministra zemédélstvi Ing. I. Fuksy a ministra zivotniho
prostfedi Mgr. T. Chalupy schvéleno 65 kompromisné odsouhlase-
nych lokalit k hdjeni téchto Gzemi pred znehodnocenim nékladnymi
investicemi nebo tpravami dopravnich siti apod. RozloZeni téchto
65 lokalit je na obr. 1.

Vr. 2015, kdy vyrazné hrozilo sucho a projevil se nedostatek vody,
doporucila vladda navysit pocet hdjenych lokalit pro pfipadnou bu-
douci vystavbu prehradnich nadrzi, nebot v fadé regiont rostla obava
z nedostatku vodnich zdrojt. Na zakladé této hrozby a zjisténi nértstu
negativni vodohospodarskeé bilance v dil¢ich povodich, vypracovaly s.
p. Povodi névrh na navyseni poctu lokalit o 27 profilti (3 dalsi dopo-
rucil Jihocesky kraj). Nasledné projednavani pracovniki Ministerstva
zemeédeélstvi s dotCenymi obcemi a zastupci Ministerstva zivotniho
prosttedi vedlo k tomu, Ze odsouhlaseno bylo navyseni o 7 lokalit.
Zéroven obce pozadovaly vypusténi 7 lokalit ze 65 stéavajiciho sezna-
mu. Proto v dohodé obou rezortt bylo upusténo od zmény Generelu.

Naléhavost zajistit vodni blahobyt pro budouci generace se znovu
objevil v r. 2018, nebot nasledky sucha jiz v fadé pripadt zptisobi-
ly socioekonomické sucho, zptisobené nedostatkem pitné vody pro
vefejné zdsobovani. Na jednani Narodni koalice pro boj se suchem,
kterou zalozila vlada pod vedenim premiéra v srpnu 2018, vyplynul
z diskuse kol rozsitit pocet lokalit v Generelu LAPV, nebot akumulace
vody v nadrzich je jediny efektivni pfistup k zabezpeceni vyuzitelnych
zdroji vody. K tomuto rozhodnuti prispély nazory obyvatel a pod-
nikatelskych subjektd v tizemich s nedostate¢nymi vodnimi zdroji
(jizni Morava, Rakovnicko i stfedni Polabi). Proto byla na Ministerstvu
zemeédélstvi zahdjena piiprava nékolika nddrzi prostfednictvim s.
p. Povodi (Vlachovice, Senomaty, Sanov, Kryry a diskuse o poldru
Skalicka). K nezbytnosti zajistit dalsi vodni zdroje prispéla také sku-
te¢nost, Ze zmény klimatu se spi$e zrychluji, a také fakt, Ze posledni
prehradni nadrz na nasem tzemi, Slezska Harta, byla dokoncena v r.
1996. Soucasna zkusenost prokdzala, ze bez prehradnich nadrzi to

Tabulka 3. Casovy piehled vyvoje poétu lokalit obsazenych v Generelu lokalit pro akumulaci povrchovych vod v jednotlivych s. p. Povodi.

(Zdroj - Udaje Sekce vodniho hospodaistvi ministerstva zemédélstvi)

Ao q Smérny A - - a SR Navrh na rozsifeni 2019

Statni podniky P S Plan hlavnich povodi Navrh rozsifeni — e
A vodohospodarsky plan Generel LAPV (2011) = (v feSeni)

Povodi (1975) (2006) neprosel (2015)
Vltavy 145 60 23 +7 +14
Labe 99 34 13 +8 +10
Ohie 46 16 6 +4 +5
Moravy 122 64 20 +8 +16
Odry 45 12 3 - +2
Celkem 457 186 65 +27 (+3) +47
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nepujde, nebot to jsou rozhodujici a efektivni
adaptacni opatfeni obsazena v Koncepci na
ochranu pred nasledky klimatu pro tzemi
Ceské republiky (piijaté vladou v r. 2017). -
Zajimavy byl také vysledek prazkumu za- B
daného Ministerstvem zemédélstvi, kdy na 5 o
otdzku polozenou 1 200 respondentiim ,,zda - il
by stat mél vybudovat vice vodarenskych né- SRS
drzi, aby zajistil dostatek vody*, odpovédélo Pt B
,ano“ pres 33 %, a ,,spise ano“ 52 %. Pozitivni '.'“'5""* 't
nazor na vystavbu prehrad tedy vyjadrilo pres /
80 % dotazanych. Ukazuje se, Ze nejcastéji
publikovany negativni ndzor na prehradni
nadrze v médiich neodpovida realnym
pocitim obyvatel, a svéd¢i spise o pohledu
predstavitelt ochrany pfirody bez ohledu
na raciondlni postoj k dostupnosti vodnich
zdrojii v budoucnosti ohrozené negativnim
dopadem klimatickych zmén.

Z uvedeného zadani Narodni koalice pro

S1pin, L

B ooy
1 &

Legenda
@ LAPV - vodarenské Ocely
& LAPY - ostatni itely
I viznamné vodni nadrie

lra|
boj se suchem jednotlivé s. p. Povodi navrhly m:di T
navyseni poctu lokalit v Generelu LAPV vodni toky

a vychazely pifi tom z podrobného rozboru
vodohospodatské bilance v dil¢ich povodich
z poslednich let, a ze stavu disponibilnich
vodnich zdrojt v jednotlivych regionech. Do
tvahy byly vzaty rovnéz zkuSenosti z net-
spésného projednani navrhu z r. 2015 i posouzeni rozsahu a typu
zastavby v navrhovanych lokalitach.

Vznikl tak navrh 47 lokalit na zarazeni do stavajictho Generelu
LAPV (viz tab. 3), 18 z nich pro moznost vytvoreni vodérenské nadrze,
29 pro vicetucelové vyuziti nadrzi, zejména pro nadlepseni pritoki
k zachrané vodnich ekosystémt vodnich tokd, které v poslednich
letech témét vyschly. Uzemni rozlozeni téchto novych lokalit je na
obr. 2.

Béhem projednavani s predstaviteli vSech obci, jejichz katastralni
tzemi byla hajenim dotc¢ena, byl naprostym prekvapenim pozitivni
posun ve stanoviscich. Zejména na Moravé, kde rovnéz diky velmi
dobré pripravé podkladi doslo k odmitnuti pouze jediné lokality ze
vsech 16 navrzenych. Celkové 90 zastupitelstev obci ze 123 souhlasilo
s ipravou a rozs$ifenim Generelu o 31 lokalit, coZ je obrovsky posun
od r. 2015. Bohuzel, podobna situace nenastala v postojich pred-
stavitelt ochrany ptirody, které prezentuji pracovnici Ministerstva
zivotniho prostiedi. Jejich pozitivni postoj byl pouze ve 3 pfipadech,
0 20 névrzich lze diskutovat a 24 stanovisek je zatim negativnich.
Jednéni ovSem pokracuji a vodohospodati ze s. p. Povodi podali
vyzadané dopliujici informace a rozsifené zdtvodnéni, pro¢ jsou
lokality vybrany. Nyni je naopak pottebné diskuse nad konkrétnimi
udaji o divodech odmitnuti, tedy poskytnuti konkrétnich informaci
o charakteru ochrany stanovist a detailnim vyskytu chranénych orga-
nismt. Ukazalo se totiz, Ze v nékterych pripadech do hajeného tizemi
pripadného rozlivu nemusi zasahovat vyskyt chranéného druhu, a je
k diskusi, pro¢ trva negativni postoj k celé lokalité.

Samoziejmé, Ze prioritou jsou navrhy na lokality k akumulaci vody
pro zésobovani obyvatel pitnou vodou. Soucasny stav projednavani
je obsazen v tab. 4. S ohledem na délku pripravy a vystavbu pre-
hradnich nadrzi u nés, ktera ¢ini 15-20 let, je pravé u vodarenskych
lokalit tfeba rozhodnout v dostate¢ném predstihu a vcas pred situaci,
kdy jiz bude pitna voda chybét. Pti stavajicim trendu vyvoje klimatu
podle stfedniho (pramérného) scénére lze ocekavat nedostatecnost
vodnich zdroji v obdobi po r. 2040, coz navozuje nutnost nejenom
lokality zaradit do héjeni, ale nékteré z nich jiz zacit seriézné pri-
pravovat. Takovym pfipadem je napf. lokalita Bélkovice na severni
Moravé, kde se v Olomouckém kraji jiz nyni obévaji o kapacity

Tabulka 4. Nové navrhy na izemni hajeni pro vodarenské nadrze
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Obrazek 1. Uzemni rozlozeni 65 lokalit stavajiciho Generelu LAPV. (Zdroj — Udaje Sekce
vodniho hospodarstvi ministerstva zemédélstvi)

Generel LAPY navriené lokality 2019 )‘
\

1:2 000 000

Obrazek 2. Uzemni rozlozeni lokalit stavajiciho Generelu LAPV
a noveé navrzenych lokalit v r. 2019

stavajicich zdroji pitné vody, vdzanych predevsim na podzemni
vody. Pfislusné instituce a subjekty komunikuji v tomto ohledu se
s. p. Povodi Moravy.

Z tohoto prikladu, stejné jako ze situace v Podyji, je zjevna potieba
zpresnéni dopadi klimatické zmény v povodich ohroZenych nedo-
statkem vody a rozpracovani postupu na efektivni opatieni k zajisténi
vodnich zdrojt, k cemuz by méla prispét feseni vyzkumnych projekt
obsazenych v programech Technologické agentury CR.

Zavér

Opakovana sucha provédzend nejenom suchem zemédélskym, ale rov-

néz suchem hydrologickym, které vedlo k vyraznému nedostatku pod-

zemnich zdroji pitné vody (stupei ,,mimorddného sucha“) a k projevu
sucha sociologického v fadé aglomeraci, kde
se pitna voda musela dovazet, vedou k orien-

taci na rozsifeni povrchovych zdroji vody.

Stéatni podniky Povodi Navrzeno Souhlas obci Nesouhlas MZP | V jednani s MZP Tedy k zajistén{ dalsi akumulace srézkovych
Ohfe 3 P 1 1 vod v prehradnich néadrzich, jejichz kapacity
Odry 0 i i B jsou v nékterych povodich a regionech na
Tahe 3 1 3 N hranici dostatecnosti, a to i pfes poklesy
M odbért vody na polovinu v poslednich 30

oravy 9 9 7 2+3 letech. Jiz nyni je v piipravé realizace nékolika
Vitavy 3 1 3 0 prehradnich nadrzi vybranych ze stavajiciho
Celkem 18 13 14 8 Generelu lokalit vhodnych k akumulaci po-
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Foto 1. Vodarenska nadrz Vir - stav hladiny u hraze (zari, 2018 — Foto 2. Vodarenska nadrz Vir v horni ¢asti vzduti. Zdroj — archiv
objem zasobniho prostoru nadrze 44 %). Zdroj — archiv s. p. Povodi s. p. Povodi Moravy
Moravy

A -2 r" ‘_.'.h : 5 . we ; < A 'ﬁ .

Foto 3. Vodarenska nadrz Hubenov - stav na zacatku vzduti (fijen 2018). Zdroj — archiv P. Puncochare

vrchovych vod. Soucasné je nutné, s ohledem na zrychleni zmeény Literatura/References
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Abstract

The article presents the effort of the Ministry of Agriculture for
provision of available and sustainable future water resources by
the accumulation of precipitated water in dam reservoirs, i. e.
create the new surface water bodies. The consequences of repeat-
ed occurrence of droughts and water scarcity indicate that recent
water resources will not be sufficient for cover water needs in the
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close future. The underground water bodies are not recovering
quickly enough whereas the water volumes accumulated water
in the dam reservoirs are refilled annually during the winter and
spring seasons. Thus, the enlargement of accumulation of precip-
itation in dam reservoirs is the rational solution for the provision
of future water resources. Suitable and unique areas/localities for
the realization of reservoirs have been historically identified on the
Czech territory by former generations of water managers. The 65
areas (of 486 originally proposed) were included to the “General
plan of areas protected for accumulation of surface water” which
was approved by the ministers of agriculture and of the environ-
ment in 2011. The progressing climate change accompanied by the
higher occurrence of drought and water scarcity has created the
need for the increase of the number of the protected areas. Hence,
the Ministry of Agriculture submitted the proposal of additional 47
new areas, which come out from the analyses of the River Boards,
state enterprises. This proposal was communicated with all Re-
gional authorities and with the 123 municipalities located closely
to the proposed areas. Discussions resulted in the agreement on
31 areas for supplementing the existing General plan. However,
the Ministry of the Environment agreed to 3 areas only, asked for
a further assessment of 15 areas, and expressed a fundamentally
negative opinion for 13 areas. The discussions have to continue,
as the provision of future water resources in dam reservoirs is the
priority of the Ministry of Agriculture in the adaptation measures
for reduction of climate change consequences.

Key words
drought — water scarcity — climate change — water resources — accu-
mulation of water — dam reservoirs

Tento ¢lanek byl recenzovian a je otevien k diskusi do 31. kvétna
2020. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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RNDr. Petr Kubala:
Klimaticka zména?
Bez vody to nepiijde!

Mottem letosniho Svétového dne vody
je ., Klimatickd zména“, Ta se odrazi nejen
ve zméné vodniho rezimu v krajiné, nybrz
(a moznd predevsim) i ve zméné krajiny.
Na tyto zmény nejsme zvykli a zda se, zZe
jsou spise ke skodé civilizace i prirody.
S témito faktickymi zménami je tfeba se
naucit Zit, snazit se je zpomalit, zastavil,
zvrdtit tendence. Je to béh na dlouhou trat,
kdy cesta neni zr'ejmd, i orientacni béh je
proti tomu nudnou disciplinou. Na tu cestu
se musime vydat neodkladné my, ale budou
ji hledat najmé dalsi generace. Pan RNDr.
Petr Kubala promysli ilohu vodniho Zivlu
v sirokych souvislostech. Jak svédci i Siroky
zdbér jeho profesnich aktivit. S ohledem na
téma letosniho Svétového dne vody jsem se
na néj obracel jako na predsedu Svazu vod-
niho hospodarstvi, clovéka, ktery se ticastni
mnohych jedndni mnoha komisi.

Stransky: Mottem letosniho Svétového dne
vody je klimatickd zména. Kde hledat pricinu?

Kubala: Pficina klimatické zmény? Ja Vam
na to urcité neodpovim, na to je mnoho jinych
odbornik, ale je zfejmé, Ze pricin klimatické
zmény je urcité nékolik, a ne vzdy se jedna
o ty priciny, o kterych je v rtiznych typech
médii hodné slyset. VSechno ma svij vyvoj,
at se jedna o pfirodni a Zivotni prostfedi na
nasi planeté, o vyvoj civilizace, vyvoj a rozvoj
novych a novych technologii atd., apod. Takze
pric¢ina nebude urcité jedna, ale bude se jednat
o vysledek vzajemného ptsobeni pfirodnich,
civiliza¢nich a dal$ich riznych vlivii. Jednim
z vlivi maze byt samoziejmé i globalizace,
ktera nam prinési ,urcitd ulehceni a mozné
ekonomické vyhody*, ale zdroven vytvari ¢i
napoméaha vzniku mnoha problém, které se
nasledné rychle projevuji v podstaté celosve-
tové. Nemyslim ted zrovna aktudlni situaci
s §ifenim koronaviru COVID 19, ale nakonec
i to je ukédzka urcitého dopadu globalizace. Ne
vzdy si vSe se v8im prosté sedne, stejné tak
jako v béZném Zivoté...

Asi v8ichni vime, Ze nédzory na klimatickou
zmeénu jsou rizné. Zistanu-li u vody, tak jsou
mnohdy védecky a zejména ,laicky” nazory
podlozené ¢i nepodlozené, ale podstatné je
to, Ze zijeme v obdobi, které je prosté jiné,
nez na které jsme byli zvykli. Ta zména je
asi tim, co nds nejvice znepokojuje. Jevy,
které zndme z minulosti ¢i historie, trvaji

déle, nebo naopak kratce, opakuji se castéji ¢i
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méneé Casto, maji vétsi ¢i mensi intenzitu a tim
,nabouravaji“ nas dosavadni pohodovy zivot
ve vodnim blahobytu!!! Spolu s hleddnim pii-
¢iny klimatické zmény je treba se i adaptovat
na jeji dopady, na nové podminky. Proto je
treba pripravovat a realizovat postupné takova
opatteni, aby dopady klimatické zmény byly
na zivot ¢lovéka, na zivot na nasi planeté a na
pfirodu, co nejmensi.

Stransky: Co nds podle Vis cekd nejen
v oblasti podoby krajiny, zptisobu hospodareni
s vodou?

Kubala: Urcité nés ¢eka zejména ideova
zmeéna v pristupu, jak se chovat k nasi krajiné
a ujasnéni si priorit. Nemyslim pouze priority
ve vazbé na krajinu a hospodateni s vodou.
Myslim tim priority civiliza¢ni a zivotni. Je
a bude potfeba realizovat systémova adap-
ta¢ni opatieni kone¢né jiz v praxi. Cim ditve,
tim lépe!

V mnohém se budeme muset pfiblizit
nas$im predktim v postupech hospodareni
v krajiné, samoziejmé s vyuzitim soucasného
poznani a technologickych a technickych
moznosti. Oni totiz velmi premysleli, kde
jaky les zalozi, kde vybuduji rybnik ¢i tinku,
kde zase remizek ¢i stromoradi, pole ¢i louku,
kde odvodnovaci zatez, zasakovaci pas, kde
cestu... VSe mélo svlij vyznam, konkrétni
funkci a smysl. Smysl v tom, Ze to vytvételo
funk¢ni celek. Tim samoziejmé tato krajina
lépe odolavala riznym extrémim v podobé
povodni, sucha ¢i vétru a vytvarela vhodné
podminky pro retenci vody v krajiné, kterou
lidé vhodné vyuzivali. Takovy piistup v minu-
lém rezimu padl, byla upfednostnéna kvan-
tita nad kvalitou a potrva nam jesté dlouho,
nez opét pripravime a zrealizujeme takova
opatteni v krajiné, aby zase mohla plnit svoji
funkci. To samé v podstaté plati i pro hospo-
dareni s vodou, napf. v podobé revitalizaci
kdysi necitlivé upravenych vodnich tokt. Je
mimo jiné tfeba podporovat zejména retenci
vody v krajiné a opatfeni vedouci k obnové
a ochrané vodniho rezimu v zemédélsky vy-
uzivanych oblastech a v lesich. Velké vyzvy
na nas ¢ekaji i pfi hospodafeni s vodou ve
méstech a v zastavénych obchodnich a pri-
myslovych zénach.

V pripadé hospodateni s vodou musime
vychézet z nékolika Ghla pohledu. Budeme-
-li hovotit o zdrojich vody, tak se nase ,,zajeta
praxe” bude muset, at se nam to libi, nebo
ne, zménit. Jak ukazuje nékolik poslednich
suchych let, tak vidime, Ze zdroje podzemnich
vod se neobnovuji, ptfipadné se obnovuji veli-
ce pomalu, a to zejména v pripadé kvalitnich
hlubinnych zvodni. V obdobi sucha jsou
podzemni vody néachylné i na zhor$ovéani
jejich jakosti a na vzdjemné ovliviiovani pti
jejich vyuzivani v piipadé mélkych vrtid a do-
movnich studni. Zdroje podzemnich vod se
neobnovuji zejména ze dvou divodi. Prvnim
je rozlozeni atmosférickych srazek, at sného-
vych, ¢i destovych. Jejich celkové ro¢ni mnoz-
stvi je stejné, ale jejich rozloZzeni a intenzita
béhem roku jsou riizné. Tim pddem nedochéazi
v soucasné krajiné a pfi soucasném vétsino-
vém stavu obhospodarovani zemeédélskych
pozemk k dostate¢né retenci vody v krajing,
a tedy i k obnovovani zdroji podzemnich
vod. Na dosavadnim pribéhu zimy to vidi-
me pfimo ukdzkové. Témeér zddna snéhova
pokryvka ve stfednich a nizsich polohach,
tedy zadné zdsoby vody ve snéhu a zadna

infiltrace do vod podzemnich. Zbytek ptichézi
bud formou intenzivnich sraZek, anebo snih
odtaje z horskych oblasti zptsobem, Ze ani
v jednom ptipadé k retenci vody v krajiné ne-
dojde. Zména rozlozeni atmosférickych srazek
a postupny nartst teploty zptsobuji zvysenou
evapotranspiraci a transpiraci vody, kterd se
v krajiné dlouhodobé neudrzi a nezasakne se
do vod podzemnich.

Musime tedy vodu, ktera odtéka a neudrzi
se v krajiné, zadrzet v nadrzich, abychom
s ni mohli v obdobi sucha a jejiho nedostatku
nakladat ve prospéch ¢lovéka i pfirody. Prave
uplynula sucha obdobi ukazuji velky vyznam
vody zadrzené v prehradéch, a to nejen pro
zasobovani obyvatel pitnou vodou, pro ener-
getiku, ale diky zajisténi minimélnich zustat-
kovych pritokti i pro vodni a na vodu vazané
ekosystémy v korytech vodnich toki a ptileh-
Iych tdolnich nivach pod témito nadrzemi.
Toto zadrzeni vody v nadrzich mé pozitivni
vliv i na hladiny podzemnich vod i na jakost
vody. Tam, kde prehrady nejsou, neni mozné
tyto tcely zajistovat. Mnohé vodni toky proto
vysychaji, a to urcité neni prospésné viibec
pro nic a pro nikoho.

Abychom zajistili zdsobovéani obyvatel
pitnou vodou, musime zacit propojovat vo-
darenské soustavy, aby bylo mozné dostat
vodu k na$im spoluob¢antim tam, kde ji
bude zrovna nedostatek. A to jak povrchové,
tak podzemni. Nedilnou soucasti zajisténi
dostate¢ného mnozstvi vody bude i propojo-
vani vodohospodérskych soustav. Takova je
realita! Nemtzeme se na véc divat z pohledu
toho, Ze Zijeme ve vodnim blahobytu a naivné
si myslet, Ze nés spasi pouze retence vody
v krajiné... Ur¢ité mi rozumite... Retence
vody v krajiné je zdkladem a akumulaci povr-
chové vody v prehradach potfebujeme pro jeji
vyuziti zejména v obdobi sucha a nedostatku
vody. Jsou to dvé rtizné véci, které dopliuji
jedna druhou. Jinak to nejde!

Nesmime zapomenout ani na vyuzivani na-
priklad méstskych srazkovych vod, kde jsme
na pocatku rozvoje téchto projekt v $irsim
méfitku, na modernizaci a rozvoj Cistiren-
skych a Gpravarenskych procesti, na recyklaci
pouzité vody a jeji vyuziti i pro zavlahy a dalsi
a dalsi ¢innosti.

Stransky: ...ale i v oblasti socidlni, demo-
grafické, ekonomické, politické?

Kubala: Nastésti nejsem sociolog, ekonom
ani politik... Nase spolecnost je v neustalém
vyvoji. Kolem mést vznikly a vznikaji pfimést-
ské aglomerace, kde bydli mnoho lidi. V po-
sledni dobé se ukazuje, a to fikdm na zakladé
osobnich zkusenosti, Ze pti tomto rozvoji ne-
byla vzdy poradné feSena otdzka zdsobovani
vodou ani odkanalizovani téchto aglomeraci.
,Stavime, stavime a potom se divime, to dobre
umime...“ Pardon, nedalo mi to... V mnoha
pripadech nés ¢ekd prehodnoceni pozadav-
ki na potfebu vody v rtiznych aglomeracich
a zajisténi dostate¢ného mnozstvi zdroji vody
pro zasobovani obyvatel v nasledujicich cca
50 letech.

Meéni se pozadavky na zasobovani pitnou
vodou. V soucasné dobé je obyvatelstvo za-
sobovano pitnou vodou v podstaté z 50 % ze
zdroji povrchovych vod a z 50 % ze zdroji
podzemnich vod. S ohledem na uplynula
sucha obdobi, kdy zasobovani ze zdroji pod-
zemnich vod je ¢im dal vice problematické
z diivodu neobnovovéni téchto zdroji vody,
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tak je snaha orientovat se vice na zdsobovani
ze zdroji povrchovych vod, které jsou stabilni
a v podstaté zabezpecené. Zda se to v zasadé
jako logicka tivaha. Musime vyuzivat prioritné
vodu zadrzenou v prehradach, kterd by jinak
z naseho tzemi bez uzitku odtekla, a zdroje
podzemni vody se budou $etfit jako ,Zelezna
rezerva“. Ale ani to neni tak jednoduché.
S ohledem na finan¢ni néstroje, vazané na
zpoplatnéni podzemnich a povrchovych vod,
je podzemni voda i v obdobi, kdy se jeji zdroje
neobnovuji, jak jsme si fikali na zacatku roz-
hovoru, neustale intenzivné vyuzivana. Je to
dano tim, ze poplatek za odebranou podzemni
vodu, ktery je zakotveny v zdkoné, se mnoho
let neméni, zatimco platba za povrchovou
vodu pfirozené roste. Bohuzel narovnani
tohoto stavu se nepodafilo v Poslanecké
snémovneé pred nékolika lety projednat, a tak
zatim ekonomika vitézi... Z dlouhodobého
pohledu na pottebu vody pro obyvatele je
to prohra. Ale i pro krajinu, kdy vysychaji
i mnohd pramenisté.

Tim se dostavam k té politice. Mnozi po-
litici tyto problémy vidi a snazi se je Tesit. Je
ale potreba jesté $irsi podpory napfic politic-
kym spektrem k prosazovéni strategickych
z4jmu ve vazbé na zabezpeceni dostatecného
mnozstvi zdroji vody do budoucich let, aby
inase déti mohly alespon ¢éstecné vyuzivat
vodniho blahobytu jako my nyni. Slibované
zakony k urychleni realizace potrebnych akci
dosud nejsou, realizace mnohych potifebnych
opatfeni je tak mnohdy zcela nerealné, nebo
minimalneé se realizuji v prili§ dlouhém caso-
vém horizontu. Ano, vim, Ze je to slozité, ale
vracim se k tomu, co jsem zminil na zac¢atku:
musi dojit k ujasnéni, pripadné k prehodno-
ceni priorit, které mame... Bez vody to totiz
nepujde.

Stransky: A co vychova a vzdélavani?

Kubala: V§chova a vzdélavani je absolutni
prioritou. Je zcela nezbytné docilit toho, aby
ve spolec¢nosti byla voda kone¢né vnimana
jako alfa a omega, bez které neni zivot a neni
ani myslitelny udrzitelny rozvoj spole¢nosti.
Takto by podle mého nazoru méli vhimat vodu
vs$ichni — déti, jejich rodice, odbornici naptic¢
véemi obory, a samoziejmeé také politici. Proto
je potfeba vénovat se intenzivni osvété o ne-
nahraditelném vyznamu vody jiz od ttlého
véku nejmladsich déti, a to doma i ve skole.
Prévé v této oblasti bychom si méli vzit pii-
klad z casto zminovaného Izraele. Pro osvétu
musime vyuzivat véech dostupnych moznosti
a nesmime ji podcenovat. I mezi odbornou
vefejnosti je tfeba se osvété neustéle vénovat,
aby dochézelo k vzdjemnému pochopeni
a shlizovani odbornych nazort, které budou
mit synergicky efekt. Nejhor$i jsou situace,
kdy vefejnost, kterou chceme oslovit s osvétou
o nenahraditelném vyznamu vody, poukazuje
na to, Ze ani odbornici nejsou schopni se mezi
sebou domluvit...

Proto bych rad pti prilezitosti naseho rozho-
voru vyzdvihl v§znamnou roli ¢asopisu Vodni
hospodatstvi, ktery pravé pozitivné prfispiva
zejména k osvété mezi odbornou verejnosti.
Deékuji za to i VAm osobné.

Stransky: Dékuji za casopis i za sebe. Jak
hodnotite riizné obcanské iniciativy? Jde o to,
Ze politici mluvi o tom, Ze véc neni mozné
uspéchat, ale tuto rétoriku pouZivaji po nékolik
desetileti. Jde i o to, Ze mnozi urcité kvalifiko-
vani odbornici o protagonistech téchto aktivit
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mluvi s despektem a Ze se to md nechat na
nich?

Kubala: Myslite nechat to na nich, jako na
téch odbornicich, nebo na protagonistech téch
aktivit? Jak to tak byva, tak pravda bude nékde
uprosted a ony ty véci na sebe mohou i nava-
zovat. Nezpochybnitelnym zakladem musi byt
to, Ze zijeme v urcité spolec¢nosti a v pravnim
staté. Je tedy tfeba fidit se danymi pravidly.
V predchozi ¢asti rozhovoru jsem zmirnoval,
ze pottebujeme urychlit legislativni proces,
abychom mohli realizovat potfebna opatfeni
pravé v dobé, kdy je to nezbytné. Ano, tam
méme znacné rezervy.

Osobné v této problematice nemam k ob-
canskym iniciativdm zrovna velkou divéru.
Casto jsou predkladané nazory zcela jedno-
stranné, nékdy az militantni, a nakonec se
mnohdy ukaze, Ze jde o prosazovani z4jmu
urc¢ité lobby a vétsinou skon¢ime u ekono-
mickych aspektti. Pokud se vSak jedna o kon-
struktivni obcanské iniciativy, tak samozfejmeé
mohou sehrat pozitivni roli a urychlit tak
rozhodovani politikdl i motivovat odborniky
k hledéni rozumného konsenzu v dané pro-
blematice. Nejvétsi a nejvyznamnéjsi roli na
tomto tseku hraji média, a to jak v dobrém,
tak v negativnim slova smyslu.

Je mi jasné, Ze nazory zrovna na tuto otazku
budou mit ¢tenari naseho rozhovoru velmi
riizné.

mATER

22 MARCH
WORLD WATER DAY

Stransky: Hodné se nyni diskutuje tstavni
ochrana vody. Proc ale jen vody? Myslim, Ze
primdrné by méla byt chranéna pitida, ta je
podle mého primdrnim médiem k zachyceni
vody.

Kubala: To je slozita otdzka. Pokusim se
to za sebe vysvétlit, jak to vnimam ja. Kdyz
se zacalo hovotit o tstavni ochrané vody,
tak se na prvnich jednénich néktefi tstavni
pravnici vyjadfovali ve smyslu, Ze tstavni
ochrana vody je nadbytecnd, protoze ochra-
na vody, ptdy atd. je dostate¢né fesena, vse
v rdmci nérodni legislativy. Asi by se s tim
dalo i souhlasit, ale kdyby to tak Gplné bylo,
tak bychom nefesili problémy, o kterych jsme
dnes hovotili, problémy s realizaci potfebnych
akcf at jiz pfirodé blizkych ¢i technickych, ¢i
jinych opatfeni.

PotiZ je totiz v tom, Ze potfebna opatfeni
je tfeba realizovat v regionech, v katastrech
jednotlivych obci, a tam pravé zcela logicky
dochazi ke sttetu vetejnych zajmi. Prikladem
uvedu, Ze Ze starosta tézko prosadi v katastru
své obce realizaci opatfeni snizujici negativni
dopad sucha ¢i nedostatku vody nebo naopak
protipovodnova opatfeni, pokud tato jsou ve
prospéch jiné obce, jinych spoluobéanti. Pro
néj jsou prioritou potfeby obcanti jeho obce,
jsou tfeba skola, chodniky, nebo cistirna od-
padnich vod. Ty bude logicky upfednostriovat.
Tady se vefejny zajem rozchéazi. Proto bylo
feCeno, ze tstavni ochrana vody miize sehrat
pozitivni roli pravé v tom, kdyz uptrednostni
vodu, pripadné pitnou vodu jako predfazeny
verejny zajem. Tim muzZe dojit k odblokovéni

nékterych dosud nefesitelnych situaci a k re-
alizaci toho, na co ¢ekame.

Diskuse k tomu byla velikd a vysledek je
tézké v dané chvili predjimat. Osobné se ale
s ohledem na vy$e zminéné priklanim k tomu,
ze v nasi spolec¢nosti je istavni ochrana vody,
pripadné pitné vody krok spravnym smérem.
Rozhodné mohu striktné odmitnout, Ze se
jednd o prosazovéni tohoto tstavniho zdkona
pouze z divodu umoznéni vystavby prehrad.
Tento tstavni zdkon muZe napomoci k realiza-
ci celé skély opatteni ke zmirnéni negativnich
dopadi sucha a nedostatku vody. Jde tedy
o prioritni verejny zajem.

Stransky: Ostatné obdobny institut ochrany
maji na Slovensku, a co jsem se bavil se slo-
venskymi vodarti, tak ti byli dosti — kulantné
receno — skepticti k prinosim této ochrany.
Nejde jen o politické gesto?

Kubala: Ustavni ochrana vody na Sloven-
sku je zaloZena na tplné jiném principu, nez
jsem zminil v pfipadé projednavani tstavni
ochrany vody v Ceské republice. Zjednoduge-
né feceno, tstavni ochrana vody na Slovensku
spocivé v zakazu vyvézeni vody mimo tzemi
Slovenské republiky, s vyjimkou humanitar-
nich a vojenskych misi. To je o né¢em jiném
a nelze to srovnavat.

Stransky: Co je moZné proti zméndm klima-
tu cinit? MiiZe se tento trend zvrdtit v horizon-
tu, reknéme, jedné generace?

Kubala: Toto je otazka, na kterou Vam v tuto
chvili neumim pfesné odpovédét. Dokaze-
me vibec v ramci jiz zminéné globalizace
a soucasného geopolitického rozdéleni svéta
identifikovat, natoz realizovat opatfeni ,,proti
zméndm klimatu“? Myslim si, Ze je to na
obdobi delsi nez jedné generace, a to za pred-
pokladu, Ze dopady zmény klimatu nebudou
vyrazné hors$i a rychlejsi, nez ukazuji rtizné
klimatické scénére.

Stransky: Nebo to musime brdt jako fakt
a na zménéné podminky se spise adaptovat?

Kubala: Jak zndme z nasi novodobé historie,
tak je zfejmé, Ze porucit vétru a desti nelze...,
coz je dobre. S ohledem na skutec¢nost, Ze
neustale probihd odborné diskuse o tom, co
jsou tedy skutecné priciny klimatické zmény
a co délat k jejich odstranéni a naprave, tak
je zcela nezbytné se soucasné na negativni
dopady klimatické zmény adaptovat. Jina
moznost ani neni, Pfipadna néprava bude
trvat dlouho a s pfirodou bojovat nejde. To je
predem prohrany boj!

Stransky: Jakd je tieba prijimat opatreni
v kratko, sttedné a dlouhodobém horizontu?

Kubala: Uz jsme o tom v podstaté v pribéhu
naseho rozhovoru hovorili. Nejprve je tfeba pti-
jmout potebnou legislativu, kterd umozni rea-
lizovat konkrétni opatteni. V prvé fadé se jedna
o opatieni ve prospéch retence vody v krajiné,
zméné obhospodarovani zemédélskych po-
zemkl, opatfeni k zamezeni eroze, opateni
vedouci k obnové a ochrané vodniho rezimu
v zemédélsky vyuzivané krajiné a v lesich.
Déle se jedna o opatfeni v rdmci propojovani
vodérenskych a vodohospodérskych soustav,
vystavbu vodnich nadrzi, hospodateni se sraz-
kovymi vodami v obcich, opétovné vyuzivéni,
pripadné recyklace pouzitych vod atd.

Nesmime zapominat ani na védu a vyzkum
a na uplatnovani novych poznatki a technolo-
gii. S ¢im mtzeme zacit hned, je jiz zminéna
osvéta, aby ve spolecnosti byla voda koneéné
vniména jako absolutni priorita.
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Stransky: A jaké tikoly z toho plynou pro
vodare?

Kubala: Pro vodohospodate z toho ply-
ne zachovat si svoji odbornost, navrhovat
a realizovat komplexni opatfeni v jednotli-
vych povodich. Zajistit dostate¢né zdroje vody
a zasobovani obyvatel pitnou vodou. Musime
prispivat k odborné osvété politikil (od téch
komunalnich az po ty, ktefi se pohybuji ve
vrcholné politice) a predkladat srozumitelna
raciondlni FeSeni.

Mame schvélenou Koncepci na ochranu

pred negativnimi dopady sucha. Aby doslo
k pozitivhimu posunu naplnovani této Kon-
cepce, bude nezbytné, aby se do véci zapojila
i vlada a stanovila zdvazny harmonogram po-
stupu projektovych pfiprav a terminti zahéje-
ni rozhodujicich opatteni, a to organizacnich,
technologickych, technickych a legislativnich,
ktera se podle stanoveného rozsahu budou
realizovat v ¢asovém soubéhu a koordinované.
Timto zptisobem lze dosdhnout zmény stava-
jiciho trendu v pfistupu k realizaci, ale i vni-
mani problematiky sucha a nedostatku vody,

protoze v ,obdobi vodniho blahobytu®, ve
kterém zatim Zijeme, se navrhovana opatfeni
jen stézi pripravuji, natoz realizuji. Harmono-
gram postupu projektovych priprav a termini
zahdajeni rozhodujicich opatfeni by mél byt
projednan v obou komorach Parlamentu CR,
aby presahoval délku volebniho obdobi.

Mysleme a spolupracujme, bez vody to
opravdu nepijde...

Ing. Vaclav Stransky

Vazené kolegyné, vazeni kolegové, vydani tohoto ¢isla Vodniho
hospodatstvi mélo byt distribuovano i na konferenci pofddané pri
prilezitosti oslav Svétového dne vody 24. biezna 2020 v Kongreso-
vém centru v Praze.

Po zvazeni véech souvislosti se Svaz vodniho hospodatstvi roz-
hodl zrusit akce k Svétovému dni vody v ptivodné napldnovanych
terminech. Véfte mi, Ze toto rozhodnuti z patku 6. 3. 2020 nebylo
vibec jednoduché!!! Je zfejmé, Ze nazory na presun terminu oslav
Svétového dne vody 2020 mohly byt v dobé mého rozhodnuti rizné,
ale s ohledem na v dané chvili aktualni situaci ve véci $ifeni koro-
naviru v Evropé i u nés, se zohlednénim nepredvidatelného vyvoje
v nasledujicich dvou tydnech, se jednalo o rozhodnuti nezbytné,
které se nedalo dale odkladat... Opravnénost tohoto rozhodnuti
potvrdilo i opatfeni vlady ze dne 10. 3. 2020, kterym byly zruseny

véechny akce s tcasti vice nez 100 osob. A nas vodohospodéart by
se seslo vyrazné vice!

Utelem setkani pfi oslavach Svétového dne vody 2020 je mimo
jiné dobré atmosféra, ktera umozni kvalitni odbornou diskuzi a se-
tkani Vés v8ech. Véfim, Ze toto slavnostni setkani se podaii realizo-
vat ve vhodném ndhradnim terminu, o némz budete informovani.
Predpokladdm, Ze se sejdeme v zati, nebo v fijnu.

Prevence ochrany zdravi vSech tcastniki letosnich oslav Svéto-
vého dne vody 2020 je pro mne prioritou.

Dékuji za pochopeni a tésim se na setkdni s Vami na konferenci
uspotdadané v ndhradnim terminu.

V Ucteé a i za této situace s védomim, Ze bez vody to neptijde...

Petr Kubala

B INFORMUJEME

u

Miize se novy koronavirus SARS-CoV-2 prenaset

pitnou vodou?

Frantisek Kozisek

Jisté Ze muiZe. Stejné jako cajem, pivem
nebo limonddou. Nevérite? Zkuste osvédceny
recept: nalijte sklenku vody (piva, caje...)
a dejte ji nemocnému s COVID-19, aby ji
ptlku vypil. Zbytek po ném dopijte a mdte
slusnou Sanci, Ze se nakazite také. Ale vazné:
tento text nevznikl jako vtipek na paniku,
ale jako reakce na mnozici se vazné minéné
dotazy uvedené v nadpise. Proto Ndrodni re-
ferencni centrum pro pitnou vodu ve Stdtnim
zdravotnim dstavu dne 28. 2. vydalo a 8. 3.
2020 aktualizovalo prislusné stanovisko, které
je zde tlumoceno.

Rezervodrem této infekce, kterd napadd hor-
ni a dolni cesty dychaci, jsou nemocni lidé,
ktefi virus vylucuji pti kaslani, smrkani ¢i
kychani. Nemoc se tedy $iii jednak kapénko-
vou nékazou (aerosolem v okoli nemocného),
jednak osobnim kontaktem s nemocnym c¢i
povrchy, kterych se nemocny dotykal. I kdyz
je pravdépodobné, Ze se virové ¢astice mohou
objevit i v moci a ve stolici, zatim nevime,
jak masové a zda to muZe byt vyznamna
cesta vyluc¢ovani. Z epidemie SARS v roce
2003 vime, Ze asi 10-20 % nemocnych mélo
vedle respirac¢nich ptiznakt také priznaky
gastrointestindlni a Ze pfi prijmu dochazelo
k masivnimu vylucovani viru. Dosavadni po-
znatky o COVID-19 hovoii o méné nez 10 %
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nemocnych se zazivacimi problémy a mira
vylucovani viru stolici neni zatim znama.

Je tedy nepravdépodobné, Ze by se novy
koronavirus dostaval do zdroja surové vody
(to plati celosvétove, ale v Ceské republice,
kde je polovina zdrojii podzemnich a vétsinu
povrchovych zdroja predstavuji chranéné vo-
darenské nadrze na hornich tocich rek, to plati
dvojnésob). I kdyby se vsak do surové povr-
chové vody tento virus dostal, bude spolehlivé
odstranén a inaktivovan stavajici dpravou
povrchové vody, ktera vzdy obsahuje mini-
malné stupné koagulace, filtrace a dezinfekce.
Ze zkuSenosti s viry ptaci chripky ¢i SARS
vime, Ze tyto respiracni viry jsou velmi citlivé
k dezinfekci (chlorem i UV zatfenim) a podobné
se bude chovat i novy koronavirus. Standardni
dezinfekce pitné vody, zamérend na inaktivaci
fekélnich patogenti, bude tedy spolehlivé usmr-
covat i koronavirus Pitnd voda z verejného
zasobovéni ¢i studny nebyla u zadné z téchto
epidemii zjisténa jako relevantni cesta pfenosu
infekce, stejné tak neni ani nyni podeziivdna
z pfenosu nového koronaviru. Pfenos fekalng-
-orélni cestou dosud nebyl potvrzen.

Pro vodarenské spole¢nosti proto plati,
Ze nemusi nic ménit na své bézné praxi,
nemusi nijak zvySovat davky dezinfekéniho
pripravku ¢i nové zavadét dezinfekci tam,

kde se u chranénych podzemnich vod nepo-
uziva. V dobé epidemie jim lze jen doporucit,
aby pripadné exkurze na tpravny vody a do
vodojemt nevodily do mist, kde se vyskytuje
oteviena hladina upravené vody. Neni nutné
kvili hrozbé epidemie COVID-19 zvysSovat
Getnost rozbort vody nebo provadét specidlni
stanoveni nového coronaviru.

Pro pracovniky cistiren odpadnich vod
plati, Ze by méli odpovédné zachovévat
stavajici bezpecnostni a hygienickd opatfeni
a pouzivat ochranné pracovni pomucky proti
nakaze tam, kde je to nutné, protoze v odpadni
vode se vyskytuje siroké spektrum infekénich
agens. Ani zde nejsou zatim potfeba néjaka
mimorddna opatfeni, prestoZe lze ocekavat,
ze 1 v odpadnich vodach se bude koronavirus
vyskytovat, protoze lidé mohou do toalety
splachovat pouzité papirové kapesniky, hleny
apod. O podobném viru SARS je znamo, Ze
v (odpadni) vodé mtlize prezivat 2 az 14 dni,
v zdvislosti na teploté; pravdépodobnéjsi je
vsak preziti v fddud dnti, ne tydna.

V ptipadé, ze se epidemie COVID-19 rozsiii
vyznamné i do Ceské republiky, by pracovnici
obsluhujici tpravny vody a COV v piipadé
vypuknuti pfiznakd onemocnéni nebo pfi
kontaktu s nemocnym méli peclivé dbét zdra-
votnickych rad, aby tuto zna¢né nakazlivou
nemoc déle nesirili mezi ostatnimi zameést-
nanci této kritické infrastruktury.

Zdravotnicka zatizeni, zejména zahrnuji-li
infekéni oddéleni, by méla své odpadni vody
gistit v souladu s novou CSN 75 6406 Nakla-
dani s odpadnimi vodami ze zdravotnickych
zafizeni vypousténymi do stokové sité pro
verejnou pottebu (tinor 2020). I zde plati, ze
koronaviry jsou k dezinfekci mnohem citlivéj-
$1 nez napt. enteroviry.

Frantisek Kozisek
frantisek.kozisek@szu.cz
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SAINT-GOBAIN PAM v roce 2020 SAINT-GOBAIN

Po tispésném minulém roce pokracuje nase spolecnost — Devnost, odolnost, tésnost, funkcnost,
dal v implementaci vysledki naseho vyvoje a vyzkumu
v praktickém vyuziti v oblasti vodovodii a kanalizaci. Nase
systémy nabizime nejen pro klasické pouZiti, ale vyznamné Ve vyctu Gspssnych vyrobki neni
rozsirujeme paletu pouzivani potrubnich systémii z tvarné  mo#né zapomenout na sortiment

Iitiny i v dalsich odvétvich.

Zavedenim inovativni vodovodni
trubky systému NATURAL® s prevrat-
nou ochranou vnéjsiho povrchu trubek
BioZinalium® (Z4rové pokoveni sliti-
nou Zn/Al s pfidavkem Cu o zvysené
hmotnosti 400 g/m? a s ekologickou
kryci vrstvou) jsme rozsitili oblast po-
uziti potrubi z tvarné litiny do dalsich
oblasti. Instalace potrubnich systému
v ¢im dal vétsi mite odpovida zvysuji-
cim se technickym nédroktim na Zivot-
nost dila v souladu se zachovanim jeho
provozni funkénosti, tésnosti, stability
a schopnosti vyrovnat se s eventudl-
nimi zménami zemniho prostfedi po
celou dobu jeho Zivotnosti.

Svou pozici na trhu si udrzuje
i vodovodni systém BLUTOP®. Ten
prinesl jiny pohled na trubku a tva-
rovku z tvéarné litiny. Trubka BLUTOP
je vyrdbéna rozmérové jako trubka
plastova (fada DN/OD 75, 90, 110, 125,
140 a 160 mm) a prinasi moznost kom-
binace montéaze s plastovymi trubkami
odpovidajictho DN, coz je umoznéno
inovym druhem tésnicich a zdmko-
vych spojt (Blutop a BlutopVi). Vnitfni
povrch trub je vybaven ochrannou
vrstvou DUCTAN® z termoplastu, ktera
celistvé pokryva vnitini povrch trubky
a diky své minimalni tloustce navysuje
hydraulickou kapacitu trubek BLUTOP.
V porovnani s klasickou PEHD trubkou

mé VZDY vy&si kapacitu trubky o 7 a
33 % (v zéavislosti na DN/OD a tlakové
t¥idé plastového potrubi). Vnéjsi po-
vrch trubek BLUTOP je oetfen stejnou
vrstvou BioZinalium® jako nase ostatni
potrubi. V poslednich letech se zvysuji
dodévky systému BLUTOP pro pouZiti
v kolektorech, hlavni davody pouziti
jsou nizkd hmotnost trubek, jejich

samonosnost a rychld montaz spoja.
Trubky fady STANDARD TT® se spe-
cidlnimi vnéjsimi povrchy v provedeni
extrudovany polyetylén (STANDARD
TT-PE) nebo polyuretan (STANDARD
TT-PUX) diky své schopnosti odolat sil-
né agresivnim prostfedim s jakoukoliv
drovni koroze vyhovi itém nejvys$sim
pozadavktim na stabilni a bezpe¢ny po-
trubni systém. Vysoké uzitné parametry
téchto trubnich materialt maji pozitivni
vliv na investi¢ni a provozni néklady.
Své misto na trhu si dlouhodobé
uchovévaji kanaliza¢ni systémy IN-
TEGRAL® a GRAVITAL®. Zatimco IN-
TEGRAL je vhodny jak pro gravitacni,
tak i tlakovy rezim proudéni, systém
GRAVITAL je urcen c¢isté pro gravi-
ta¢ni kanaliza¢ni sité. Vlastnosti jako
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TRUBKY A TVARO!
Z TVARNE LITINY.
DN B0 AZ DH 000

bezpeénost, Zivotnost apod. je fadi
mezi nejspolehlivéjsi materidly v ob-
lasti odpadnich systému.

pokloptt a miizi z tvarné litiny, ktery
se kazdym rokem rozsifuje o dalsi
modely nebo nové inovativni feseni.
Poklopy jako REXESS, VIATOP, VI-
ATOP Niveau, PAMREX, PAMETIC, POKLOPY A MRIZE
PAMETANCHE atd. maji své stabilni [SeSECREEuINe

misto na ¢eském trhu, ale pfesto v tom-
to roce roz$ifujeme nabidku o poklop
PLANET® tfidy D400 nebo o nové pii-
slugenstvi pro stabilni a trvalé ulozeni
kruhovych pokloptt INSTALL PLUS®.

V poslednich letech navysil SAINT-GOBAIN PAM aktivity v dal$im
vyvoji velmi specializovanych systému pro Casto zcela specifickd
pouziti. P¥ikladem muze byt:
systém PROCESS® s mezindrodné uzndvanym certifikitem FM
(Factory Mutual Approved), ktery oznacuje produkty, které jsou
vhodné pro pouziti pfi haseni vody, u sprinklerovych rozvodt apod.
Trubky a tvarovky z tvarné litiny jsou dtilezitou soucésti rozvodt
protipozérni ochrany spolecné s uzéveéry, pozarnimi hydranty atd.
systém MINERAL® pro vedeni znecisténych a abrazivnich vod,
napf. z dold. Systém nabizi propojeni vyhod kvalitniho trubniho
materidlu (odolnost na vysoké tlaky v potrubi/vnéjsi mechanicka
odolnost), spoji s flexibilnim hrdlem (odolnost na pohyby podlozi)
a ochran povrchii (vné proti agresivité okolnich zemin/uvnit¥ pro
vedeni abrazivnich vod ¢i smési).
systém HYDROPAM?® pro vystavbu ptivadéct k vodnim elektrar-
ndm. Diky kvalitdm trubek a tvarovek z tvarné litiny mutize byt
privadéc vystaven vysokym tlakiim pted turbinou. Systém dopliuje
nabidka armatur, jako jsou bezpecnostni klapky, jehlové ventily,
automatické vzdusniky atd.
systém IRRIGAL® urceny pro rozvody uzitkové vody pro zavlahy.
systém GEOFLEX® pro (nejen) seizmicky aktivni oblasti. Tato fada
specidlnich tvarovek je nejvhodnéjsim fesenim pro zajisténi odolnosti
potrubi vici geotechnickym (pokles apod.) nebo seizmickym pohy-
btim Zemé. Diky své konstrukci a extrémni flexibilité tvarné litiny je
GEOFLEX® systém schopen soucasné kompenzovat expanzi prodlu-
zovéni nebo zkracovani konstrukce, rotaci nebo tthlové vychyleni.
SAINT-GOBAIN PAM navrhuje, vyrabi a distribuuje pro jednotlivé
aplikace potrubni systémy, které jsou pro dany pozadavek nejvhod-
néjsi, pficemz bere v Gvahu provozni néklady, pravidelnost obsluhy
vcetné pripadnych omezeni v pouZiti. Dodava feSeni ve vice nez
35 zemich na v8ech kontinentech.

Rad bych Vas jménem spolecnosti SAINT-GOBAIN PAM CZ pozval
na leto$ni program vzdélavacich konferenci PAM ACADEMY 2020,
kde se o vyse zminiovanych trubnich systémech a dalsich novinkach
muzete dozvédét vice. Zakladni informace a registra¢ni formular
s conin naleznete na http://www.pamlinecz.cz/cs/pam-academy-2020. Té-

$ime se na Vas!
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SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0.
Miroslav.Pfleger@saint-gobain.com
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lH OBOR A OSOBNOST ¥

RNDr. Radim Tolasz,
Ph.D. (*1964)

Od roku 1986 pracuje v Ceském hydrometeo-
rologickém ustavu (CHMU) jako klimatolog,
v letech 2003-2011 byl naméstkem reditele.
Ma statut experta Svétové meteorologické
organizace (WMO) pro klimatologické data-
baze a vyménu dat o klimatu. Je spoluauto-
rem Ceské klimatologické aplikace CLIDATA,
ktera je v CHMU pouzivina od roku 2000. Ve
spolupraci s WMO je tato aplikace pouziva-
na ve vice nez 30 meteorologickych sluzbach
po celém svété (Estonsko, Lotyssko, Litva,
Cerna Hora, Srbsko, Tanzanie, Etiopie, Gru-
zie, Ghana, Namibie, Nigérie, Dominikanska
republika, Trinidad a Tobago a dalsi). Od
roku 2014 zastupuje Ceskou republiku v Me-
zivladnim panelu pro zménu klimatu (IPCC).
Je autorem nebo spoluautorem mnoha vé-
deckych ¢lanku a publikaci a od roku 2012
i séfredaktorem ceskych Meteorologickych
zprav a ¢lenem redakéni rady slovenského
Meteorologického casopisu.

Jak jste se ke klimatologii dostal a co Vas
vedlo k rozhodnuti ,,délat“ obor nejen vé-
decky, ale se i zasadné angaZovat v oblasti
klimatické zmény?

Ja jsem vystudovany geograf se zaméfenim
na fyzickou geografii a kartografii. A docela
dlouho jsem se nejen na skole, ale i po nastu-
pu na CHMU neumél usadit v jednom oboru.
Diplomku jsem délal hydrologickou (Rezim
plavenin v povodi Odry), vénoval jsem se
priprave katastru vodnosti 31-80, ptipravoval
jsem podklady pro klimatologické posudky
a studie, jezdil jsem po stanicich, hydrome-
troval, ale byl jsem i soucasti vyhlasovani
smogovych situaci na Ostravsku. Dokonce
jsem par let délal predpovédi pocasi pro jedno
soukromé radio. Geografie je siroka véda a ja
jsem s touto mezioborovosti nemél problém,
ale postupné jsem se prece jenom zaméril
na klimatologii. A dalo by se fict, Ze jsem
se odborné specializoval na klimatickd data
od jejich vzniku na stanicich pfes kontrolu
a uloZeni v databazich az po jejich pouziti,
v¢etné mezindrodni vimény. Zménou klimatu
jsem se zacal zabyvat az nékdy kolem roku
2000, kdyz zacalo byt zfejmé, Ze se v blizké
budoucnosti budou v souvislosti se zménou
klimatu dit zajimavé véci.

Kdo byl Vasim vzorem?
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Ja jsem mél uz od zdkladni skoly stésti
na vyucujici. Na kazdém stupni bych nasel
priklad, ale nechci jmenovat, urcité bych na
mnoho skvélych uciteld zapomnél. Ale kdyz
se nad tim takto zamyslim, tak musim zopako-
vat Gasto opakovanou pravdu, Ze investice do
vzdélavani a do ucitelt jsou pro nasi budouc-
nost nezbytné. A stejné pozitivni vzpominky
mam na své prvni ,§éfy“ a kolegy v CHMU,
ktef mé mnohé naucili a hlavné mi umoznili
se neustdle dovzdélavat. Jsem jim za to vdéc-
ny a na oplatku se dnes snazim stejné chovat
k mladsim kolegim. Snad se mi to dari.

Co zasadniho se béhem Vasi profesni kari-
éry v klimatologii udalo?

Ja doufam, Ze se jesté v oboru vyznamnych
udalosti dockdm i v budoucnosti. Ale kdyz se
ohlédnu, tak vidim v klimatologii nékolik hod-
né vyznamnych milniké. Uréité na prvnim
misté musim jmenovat automatizaci méreni.
Ne proto, Ze médme informace pfesnéjsi a Cas-
téjsi, ale hlavné miizeme vyuzivat ,,distan¢ni”
méfeni z meteorologickych druzic nebo na
plovoucich béjich v morich a ocednech. Tim
se ndm podatilo ovérit, ze odhady globalni
teploty z dob bodovych pfistrojovych méreni
mély dostate¢nou piesnost. A rovnéz dnes
muZzeme srovnavat a potvrzovat odhady kli-
matickych charakteristik z tzv. proxy dat z le-
dovcovych vrtli, sedimentt nebo letokruhti.
S tim souvisi i zptisob zpracovani dat. Uz dav-
no neni klimatologie o papiru a tuzce. Dnes
méme data v databazich a napf. jen v Cesku
,sypeme” do nasi databaze CLIDATA 30 000
nameéfenych hodnot kazdych 10 minut. Kazdy
den, 7 dni v tydnu, cely rok, uz mnoho let.
A z téchto hodnot ziskdvame hodné pres-
nou informaci o zménach naseho podnebi,
protoze uz mame miniméalné v hodinovych
intervalech relativné husté pokryti republiky
vice nez 50 let a historii dal$ich méfeni u nés
az do zacatkd Klementina po roce 1750. M-
Zete namitnout, Ze 50 let je v déjindch Zemé
nic. Ale my potfebujeme analyzovat aktuédlni
zmény klimatu v poslednich 200 letech,
abychom mohli odhadovat vliv ¢lovéka na
klima, abychom mohli posuzovat opatfeni ke
snizeni emisi, navrhovat lepsi hospodareni
v krajiné apod.

Mnozi casto argumentuji, Ze lidstvo si
vzdycky s problémy poradilo, a proto panika,
alarmismus nejsou namisté. Ale pravé ve
Vami zminiovanych dvou stech letech lidstvo
vyprodukovalo - troufnu si tvrdit - vice jak
95 % své historické spotieby energie a stejné
mnozstvi i jinych surovin, potravin, celkové
prirodnich zdroji. Jsou néjaké modely o tom,
jakou ma Zemé kapacitu?

Lidstvo si poradilo v dobach, kdy bylo na
planeté fadové méné obyvatel, ktefi problémy
snadno fe$ili migraci. Dnes uz to tak snadné
neni. A pokud jde o kapacitu Zemé, tak ja tém-
to odhadtim moc nevérim. Vyvoj technologii
nds muze v pristich desetiletich presvédcit
o tom, Ze i dvojnasobek obyvatel na Zemi se
v pohodé uzivi. Historie nas v$ak naopak uci,
ze par zaslepencti dokédze ostatni presvédcit
k sebedestrukci (mdm na mysli svétové valky,
naptiklad).

V minulém roce jste se stal historicky prv-
nim laureatem Ceny za komunikaci zmény
klimatu udélovanou ceskou kancelari OSN.
Ta cena — predpokladam - odrazi najmé
jednu z Vasich dosavadnich aktivit: vychovu
a vzdélavani. Proc se takto angazujete?

Nad tim uz dlouho pfemyslim. Pro¢ to
vlastné délam? Hlavneé proto, Ze v medidlnim
prostoru preziva velké mnozstvi nesmysli a je
s podivem, Ze jim véri i hodné vzdélani lidé,
dokonce uznavani experti v oborech, které
sice nemaji s klimatologii nic spolec¢ného,
ale domyslet souvislosti by mohli. Casto se
napiiklad 1ik4, Ze vysusena krajina je problém.
Ano, je to problém, ale neni to pii¢ina globalni
zmény klimatu. Je to disledek, ktery navic
zhor$ujeme tim, jak v krajiné hospodafime.
Nebo je moderni fikat, Ze obsah sklenikovych
plyna v geologické minulosti rostl vzdy az
po otepleni, a proto nemtize byt pfi¢inou ani
dnes. Ano, rostl a mozna se toho jesté docka-
me. Teplejsi atmosféra totiz znamend nizsi
absorpci uhliku v ekosystémech, véetné teplej-
$ich ocednt. A najednou po otepleni zlstava
v atmosféte vice CO, bez ohledu na pric¢inu
otepleni (v minulosti napf. Milankovicovy
cykly, dnes rast koncentraci sklenikovych
plyni). A podobnych prikladd je vice, proto se
snazim své okoli vzdélavat, aby se nepodilelo
na §ifeni nesmysli. Asi je to prili§ troufalé,
ale pordd mé to bavi. Krasa klimatologie se
da dobre ukazat na konstatovéni, Ze kolem
Antarktidy se v Jiznim ledovém oceédnu vysky-
tuje v poslednich letech vice plovouciho ledu,
protoZe se otepluje. To je zajimavé konstatova-
ni, ale je logické. Tajici ledovce dotuji ocedn
sladkou vodou, sniZuje se salinita a méné
sland voda snadnéji zamrza. Pfesto mizeme
slyset, Ze je to dikaz globalniho ochlazovani.
A pritom staci premyslet.

S ohledem na ono ocenéni, pojdme se
v tomto rozhovoru vénovat spise dopadiim
socialnim, politickym, ekonomickym, envi-
ronmentalnim. Pricemz bych chtél zdiraz-
nit, Ze budu za casopis Vodni hospodarstvi
ohromné Vam zavazan, pokud byste pro
nékteré z dalsich cisel pripravil zevrubny
¢lanek pojednavajicim o véci z pohledu
védeckého.

Tak tedy zacnéme od zacatku. Desitky let
se diskutuje o tom, jak moc zménu klimatu
ovliviiuje clovék, jak moc je zpiisobena priro-
zenymi cykly. Mohl byste kratce popsat, jak
se nazory na véc vyvijely u védci, politikd,
verejnosti?

To je jednoduché, v poslednich desetiletich
se postupné zvysovala jistota klimatologt, Ze
aktudlni zmeéna klimatu je vyvolana chovanim
a ¢innosti ¢lovéka. Dnes uz jen mélo klimato-
logti o tom pochybuje, zddny klimatolog vsak
nezpochybriuje ptsobeni dalsich faktord,
které nase klima utvéareji (Slunce, sklon zem-
ské osy, rozlozeni pevnin a oceand, a dalsi).
Politici, hlavné u néas, dlouho odolavali, ale
uz zacinaji pomalu chépat, Ze ty strasidelné
prognozy klimatologti se za¢inaji ménit v re-
alitu. Nékterym pomohla i zména nalad ve
vefejnosti po vydani zpravy IPCC ,Otepleni
01,5 °C" z rijna 2018, protoZe verejnost jsou
volici a volice politik potfebuje. Vefejnost vsak
sviij postoj ke zméndm klimatu méni postupné
a uz dlouho. Jesté pred par lety zména klimatu
znamenala sucho v Kalifornii, povodné v Ban-
gladési a pozéary nékde ve Sttedomoii. Blize
nikdo projevy nepozoroval a co je daleko,
to nds nemusi trapit. To se zménilo. Pocasi
iu nés ukazuje svou silu a povodné stiidaji
vichfice, sucha a snéhové privaly v interva-
lech, které nemély ve 20. stoleti obdoby. Piesto
jsme na tom ve stfedni Evropé skvéle, umime
na extrémy reagovat a v zdsadé si s nimi pora-
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dime. Ale v dne$nim globalizovaném svété se
néas zacinaji dotykat i vzdalené extrémy, které
mohou zvysit cenu rtznych komodit nebo
mohou urychlit migraci obyvatel.

A jakym vyvojem jste prosel Vy?

Docela dlouho mi trvalo, nez jsem po-
chopil rozdil mezi teplotou a oteplovanim,
a vidim, Ze to porfdd mnoho lidi nechépe.
Pfirozené klimatické faktory, o kterych jsem
psal vyse, jsou zodpovédné za to, jakou mame
teplotu. Ale ¢lovék je dnes zodpovédny za to,
Ze se tato teplota zvysuje. Coz nijak nesnizuje
vyznam a velikost pfirodnich cykla a déja.
Jen bychom se méli zamyslet nad tim, co
planeté ¢inime. Ropa, uhli a plyn jsou fosilni
zdroje, které planeta vytvarela miliony let
amy je dnes vracime ve formé CO, zpét do
atmosféry za 200 let. Je to hodné zjednodu-
Sené, ale je to tak. Pro planetu neni hlavnim
problémem troven koncentraci sklenfkovych
plynti, napt. 410 ppm CO,. Problémem je
rychlost, s jakou se tato koncentrace zvysuje,
protoZe klimaticky systém, chcete-li pfiroze-
ny kolobéh uhliku, si s tou rychlosti neumi
poradit. A to kdyz pochopime, tak se ndm
otevre cesta k reseni.

Jak se zmény klimatu manifestuji na raz-
nych drovnich: od té globalni az po mistni?

V klimatickém systému v$e souvisi se v§im
a nelze od sebe jednoduse oddélovat globalni
vlivy a mistni projevy zmény klimatu. Emise
sklenikovych plynti jsou regionalni, ale jejich
vliv je globalni. Proto fikdme, Ze omezeni
emisi jen v Gasti svéta, klimatu dlouhodobé
nepomuze. Proto by nas méla znervéznovat
velkd nejistota budouci produkce emisi v Af-
rice, kterd dnes produkuje zcela zanedbatelné
mnozstvi sklenikovych plynt. A i proto je
dnes klimatologie zdrojem informaci pro po-
litiky, ktefi ptipravuji opatfeni smétujici k tzv.
uhlikové neutralité.

Porad jsou pretrasany sklenikové plyny
jako prapric¢ina zmén klimatu. Pozoruji kra-
jinu kolem sebe. Stile vice jsem presvédcen,
ze zasahy do krajiny od napfimovani toki,
odvodnéni, scelovani, degradace pudy po
rozrustani urbarnich ploch (najmé logisticka
centra) aspoi na té regionalni trovni k ne-
gativnim disledkim prispivaji minimalné
stejné jako ony sklenikové plyny. Co Vy na to?

Ja s tim souhlasim. Jen bych vdhal nad
konstatovanim, Ze zmény v krajiné prispivaji
minimélné stejné jako sklenikové plyny. To
muze platit regionalné, dokonce mohou mit
regiondlni zmény v krajiné i vyznamné;jsi vliv,
viz napt. tepelné ostrovy mést. V globalnich
efektech vsak zesileny sklenikovy efekt jedno-
znacné prevazuje a zac¢inaji se k nému prida-
vat i zpétné vazby. Napiiklad Arktida se vyraz-
né otepluje, protoZe tam je sucho a relativné
je zde vliv vodni péry (ptirozeny sklenikovy
plyn) ve srovnéni s ostatnimi oblastmi mensi
a vliv antropogennich sklenikovych plynt vét-
§1. V téchto oblastech asi nemiizeme hovorit
o zméndch v krajiné, které uvadite. A zpétnou
vazbu zde vytvari mensi plocha plovouciho
ledu a tim mens{ odraz slunecniho zareni od
ledu, vice energie je absorbovdno oceanem,
ktery se tak dodatecné otepluje.

Jaka opatieni a v jakém poradi by se méla
prijimat? Némci tfeba postupuji tak, Ze pri-
jimaji mékka a levnéjsi opatfeni, a teprve
kdyby to nepomohlo, tak by zacali s témi

vy

rovnou ta drazsi technicistnéjsi opatfeni.
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Na to nejsem expert, ale nezda se mi to.
Kotlikové dotace jsou prece prikladem téch
meékkych alevnéjsich opatfeni a naopak od-
stavovani jadra v Némecku nebude ani levné,
ani klimaticky pozitivni.

Mnozi odbornici z praxe tvrdi, Ze u nas
se spise planuje, tvori se komise, deklarace,
ale konkrétni opatfeni se neprijimaji. Pri-
znam se, Ze ja ten pocit mivam také. Jak to
vidite Vy?

My jsme, stejné jako zbytek svéta, hlavné
zaspali. SniZeni nasich emisi v minulosti sou-
viselo se zménami po roce 1989 a s restruk-
turalizaci primyslu. Obnovitelné zdroje se
u nas nerozjely Gplné stastné a je tedy jenom
dobfte, ze se v poslednich letech pripravily
riizné strategické dokumenty (napt. Adaptacni
strategie a Nérodni adaptaéni plan na MZP).
Kdyz se vsak podivéte na zdroje sklenikovych
plynt, pak musime hledat feseni v energetice
a v primyslu a podpofit resort zemédélstvi,
aby se vyplacelo dobré hospodateni v krajine.
Zéroven plati, Ze jde o globélni problém, ktery
je tfeba globalné resit.

Stale vice se laici ve véci angazuji. Poli-
tici jim rikaji, Ze véc neni mozné uspéchat,
odbornici fikaji: nechte to na nas. Jak vy
hodnotite jejich roli?

Nekteri aktivisté prili§ tlaci na pilu, kdyz
navrhuji napt. uhlikovou neutralitu do roku
2025. To je neredlné. Ale to co se nepovedlo
védé za 30 let od vydani prvni hodnotici
zpravy IPCC, se zatim dafi verejnosti a hlav-
né mladezi. Pokud budou na zakladé tohoto
tlaku pfijimana dobfe promyslena rozhodnuti,
bude to skvélé. Medialneé to vsak vypada, Ze se
upindme na jednoduché zastupné problémy,
jejichz fesenim klimatu pomtizeme jen velmi
malo. Nam na mysli napf. osobni dopravu,
kterd je samoziejmé zdrojem sklenikovych
plynd, kterad je samozfejmé v mnoha pfipa-
dech zbytné nebo nahraditelna jinym typem.
Ovsem vétsi problém predstavuje prevazeni
zbozi a surovin pres ocedn nebo pres celé
kontinenty.

Symbolem obé¢anského pristupu je Greta.
Neékteri ze zainteresovanych o ni mluvi s des-
pektem. Ptaji se: jaka lobby ji vytvorila? Kdo
a pro¢ ji financuje?

To ja se neptam a je mi to jedno. Kazdy je
né&jak financovén. Dtlezité je, co déld a co rika.
A jejim hlavnim mottem je ,Politici, poslou-
chejte védce” a to ja podepisuji.

Snazite se o vzdélavani mladych. Jaky je
zajem? Myslite si, Ze jejich ucast na riznych
demonstracich nebo i edukacnich poradech
opravdu plyne ze zijmu o véc, potieby néco

se dovédét, z védomi toho, Ze jde o jejich
budoucnost, nebo spise maji potiebu se vy-
blbnout, ulit se ze skoly?

Pokud maji potfebu se ulit ze skoly a jdou
proto na pfednasku néjakého klimatologa, tak
je to OK. Demonstrace nazoru v ulicich patii
k demokracii, to je taky OK. Ja mladezi urcité
nedoporucuji, aby stavkovali o sobotach nebo
radéji 8li sdzet stromy. Mél jsem moznost se
potkat s predstaviteli ceské casti FIF, mivam
nékolikrat ro¢né prednasky na skolach a vzdy
z toho mam dobry pocit. Oni opravdu maji
zdjem o véc a nejsou lhostejni k vlastni bu-
doucnosti. Ale tak jako ve vSech skupinéch,
itady se najdou vyjimky, které to berou jen
jako vhodnou akci misto skoly.

Pred neddvnem spravci hodin posledni-
ho soudu (Doomsday Clock) opét posunuli
rucicky o dalsich 20 vtefin k pilnoci, kdy
by mél nastat okamzik zkazy. Na téch sym-
bolickych hodinach zbyva uz jen 100 vtefin.
Jednim z diavodid zhorsené prognézy jsou
klimatické zmény. Bohaté zemé s tim skoro
nic nedélaji a dosud rozvojové zemé chtéji,
aby se jejich obyvatelé méli stejné dobie, jako
se mame my, nebo dokonce tieba Svycari ¢i
Severoamericané. Jak perspektivu lidstva
vidite Vy?

Ja jsem optimista. Okamzik zkdzy nenasta-
ne, ani kdyz ty symbolické hodiny posunou
za tuto hranici. Ale to, jak se lidstvo chovéa
k zivotnimu prostfedi, k prostfedi, které ke
svému zivotu nezbytné potfebujeme, je varu-
jici. Je vSak také zfejmé, Ze bohata Gést svéta
se o zivotni prosttedi stara lépe nez ta chuda.
V této souvislosti povazuji za dilezité, aby-
chom chudému svétu pomohli bohatnout vice
v souladu s pfirodou, nez jak jsme bohatli my.
Déjiny naseho bohatnuti jsou déjinami uhli,
a pokud bude Afrika bohatnout stejné, glo-
balni klima se bude dostavat do stale vétsich
problémti. Ja ¢asto zminuji Afriku, protoZe ji
povazuji za problém pro budouci klima. Zije
tam velké mnozstvi chudych lidi, ktefi budou
chtit bohatnout.

Sice jste rikal, Ze nejste expert na to, jaka
opatfeni prijimat, ale fikal jste i, Ze jste
optimista. ProtozZe jste racionalné uvazujici
clovék, tak asi jste i promyslel, co a v jakém
sledu je tieba ucinit, aby se Vas optimismus
naplnil. Ostatné asi o tom i diskutujete
v klimatologické obci. Tedy: co bychom méli
upozadit a naopak, co bychom méli pfijmout,
prosazovat, v jakém poradi a v jakém cCaso-
vém horizontu v ramci CR, Evropy, svéta?

Prvotni problém vidim ve vyrobé energie.
Svét ji potfebuje, a pokud nenastane néjaky
technologicky zéazrak, tak ji bude potfebovat
porad vice. Druhym problémem v pofadi je
chovani ¢lovéka ke krajiné a v krajiné. Musime
nékde bydlet, nékde vyrabét a péstovat, néjak
se premistovat. Ale u vSech téchto ¢innosti by-
chom meéli domyslet vsechny dusledky a snazit
se je omezovat. A teti problém k feseni pfimo
ovliviiuje prvni dva. Populacni exploze, kterou
jsme v poslednich desetiletich zaznamenali
hlavné v chudych regionech. Tu vSak vytesi
pouze vzdeélani a zvysujici se Zivotni trover.

Co si myslite o vztahu mezi politiky, vodo-
hospodafri a ekology?

Neni dilezité, co si myslim ja. Dtlezité je,
aby se kazdy vénoval tomu, ¢emu rozumi,
a navzéajem spolu vsichni spolupracovali.

Vaclav Stransky
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Voda nad zlato

Antonin Tama

Nedostatek vody, spojeny s mnohaletymi
projevy sucha v poslednich letech, je prezento-
van stdle castéji. Voda nabyva na svém vyzna-
mu a neni daleko od pravdy, ze bude nad zlato.
Jisté se kazdému pii tomto spojeni slov vybavi
mordlni pouceni z pohddky Sil nad zlato:
zatimco bez zlata a drahych kamenii ¢lovék
Zit miiZe, bez obycejné soli se neobejde. Kdyby
BozZena Némcovda zZila v dnesni dobé, jisté by
pohadka nebyla o vyznamu soli, ale o vyzna-
mu vody. Je to proto, Ze voda jiZ neni takovou
samozrejmosti, jako tomu bylo kdysi. Voda je
nezbytnd, nenahraditelnd, nejen pro c¢lovéka,
ale i pro celou Zivou prirodu. Ne nadarmo md
priviastek ,,zdaklad Zivota“.

V poslednich letech se mnoho zmeénilo,
narusila se velmi citlivd rovnovdha v rdmci
kolobéhu vody v pfirodé. O vodeé se v posled-
nich letech hovoii a pise hodné, jsou nam
predkladany dopady zmény klimatu a sucho
se skloriuje ve vSech padech. Vétsinou se
vSak hovoii jen o jedné oblasti, chybi vsak
informace o jejich vzdjemné provazanosti. Ne-
budu prezentovat ro¢ni nartsty teplot, Ghrny
srazek, téchto ¢isel jsou plné noviny, vénuji se
jim denni zpravy. Pokusim se ve velmi obecné
roviné popsat ty nejzakladnéjsi vazby, ze kte-
rych vyplyne i vliv na stav vodnich zdroja,
coz v soucasné dobé povazuji za nejvaznéjsi.

Naru$enou rovnovédhu vnimame vsichni
— stale castéji ro¢ni cyklus doprovéazi oba
prohloubené extrémy - nejdfive to byly
povodné, v poslednich letech intenzivnéjsi
a dlouhotrvajici obdobi sucha. Na prvni
pohled nic nezndmého, historie podrobné
mapuje oboji. Ale...

To ,ale“ spoc¢iva v dopadech a ostatnich
souvislostech na vydatnost vodnich zdrojt.
V §ir§im slova smyslu jsou zdrojem veskeré
na$i vody srazky. Srdazkovy ro¢ni thrn byl
dlouhé desetilet{ témér neménny, vychylky
byly takové, Ze jsme mohli hovofit o pri-
mérnych ro¢nich srazkach a pracovat se sta-
tistikou. Ro¢ni obdobi se pravidelné stfidala
s uréitou zakonitosti. Nerovhomérné rozdéleni
srazek v roce sice zptsobilo sezonni sucho,
ale dalsi srazky dorovnaly ro¢ni thrn véetné
doplnéni podzemnich vod. To vse v minulosti
platilo. Zili jsme v obdobi vodniho blahobytu,
kdy vody v rdmci jejtho kolobéhu prebyvalo,
a tak se mohly tvofit vodni zdroje — zdroje
podzemnich vod a s pomoci ¢lovéka posilit
zdroje povrchovych vod akumulaci povrchové
vody v nadrzich.

Obdobi extrémnich, ¢i katastrofalnich po-
vodni zptsobilo prvni naruseni rovnovahy.
To je, jako kdyz méte nadrz vody na cely rok
a polovinu si vylijete. Vétsina vody odtekla
z naseho tizemi. Céast vody zvodnila tdolni
nivu, coz bylo pozitivni. Sucho — fenomén
poslednich let je druhy extrém a na néj se po-
divdme podrobnéji. Sucho je nutno hodnetit
komplexné - ve v$ech souvislostech. Obcané
vnimaji sucho obycejné jako sucho zemédél-
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ské, kde rostliny nemaji tolik vody, kolik by
pro svoje vegetacni obdobi potrebovaly. To
vSak nemusi byt zptisobeno jen nedostatkem
srazek, jejichz nedostatek je hodnocen jako
sucho klimatické, ale zemédélské sucho mtize
byt zptisobeno nartstem teplot, vétsimi vétry
a tim vétsim vyparem, vétsi evapotranspiraci.
Nejhorsim dopadem je kombinace klimatic-
kého sucha s uvedenymi faktory. Toto vse
zpusobuje velkou ztratu povrchové vody.
Tu prohlubuje i prodlouzeni vegeta¢niho
obdobi, a to v celé Evropé. Pokud jaro/nastup
vegetace i s vy$§imi teplotami nastupuje o dva
mésice diive, nez tomu bylo v minulych
stoletich, a kon¢i o mésic ¢i dva pozdéji, po-
tom nam v ramci roku ptibyly t¥i ¢tyfi letni
mésice s nejvyssimi, mnohdy az tropickymi
teplotami. Toto naruseni ptivodni rovnovahy
je tak velké, Ze ani primérny ro¢n{ dhrn sré-
zek potom nestaci k pokryti potifeby vody pro
krajinu, natoz aby se zacaly dopliiovat zdroje
podzemnich vod. Krajina si vzala vétSinu
povrchové vody sama, necekala na ¢lovéka
a voda stale prirodé chybi. Chybi tolik, ze
témér vsechny srazky spotiebuje, coz je vidét
na snizeném povrchovém odtoku. Varovanim
je snizeny povrchovy odtok z naseho tzemi,
ato az o 2/3, mnohdy i pfi stejnych primeér-
nych ro¢nich srazkach. Ditkazem je i minuléd
zima, kdy snéhové pokryvka predstavovala
127 % dlouhodobého ro¢niho priiméru sného-
vych zésob (vody ve snéhu), coz byl vynikajici
predpoklad pro novy zemédélsky rok, nebot
predchozi zima se mohla pochlubit jen 76
% snéhovych zédsob. A jakd byla skutec¢nost?
Zemédélci na jizni Moravé museli zaha4jit
setbu obili a zeleniny jiz v bfeznu, aby za-

Pro vodu mista dost...

chytili jesté zimni vlahu, a zavlazovat o vic
nez mésic difve. A celou Ceskou republiku
zemédélské sucho v minulém roce postihlo jiz
2. dubna, zatimco v roce 2018 od 14. dubna,
v roce 2017 to bylo od 4. ¢ervna a v roce 2015
az 2. Cervence. Pii tomto vyvoji a letonich
zimnich zdsobach snéhu si klademe otazku,
jaky pribéh bude mit asi leto$ni rok?

Doposud jsme pojednavali podrobné jen
o suchu zemédélském. Priddme-li sucho kli-
matické, coZ je snizené mnozstvi srazek, které
nas v poslednich letech také doprovazelo,
potom dopady na vodni zdroje jsou enormni.
Toto je oznacovéano za sucho hydrologické,
které se projevuje poklesem povrchového
odtoku v siti vodnich tokd, poklesem hladin
podzemnich vod. Podle tohoto ¢lenéni shodné
rozdélujeme vodni zdroje na zdroje povrchové
vody a na zdroje vody podzemni. Podzemni
zdroje vody slouzi prednostné k zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, jejich vydatnost
je omezena a pristup ke kvalitni pitné pod-
zemni vodé ma v soucasnosti (lépe feceno
v minulosti mélo) 52 % obcant Ceské re-
publiky, napojenych svymi vodovody na tyto
podzemni zdroje. Zbyvajicich 48 % obcani je
odkazéano - napojeno na vodu povrchovou,
ktera je akumulovana ve vodarenskych na-
drzich, vyjimecné v jezovych zdrzich.

Hladiny podzemnich vod se diky velkym
ztrdtdm povrchové vody dostate¢né nedopliiu-
ji. Dtivodem jsou jiz zminéné vysoké teploty,
veétsi vétry, s tim spojeny vys$si vypar a ne-
rovnomeérné rozlozeny a snizeny roc¢ni thrn
srazek. I kdyby roc¢ni srazky vzrostly, nebude
to postacovat na pokryti ostatnich ztrat. Bude
nezbytné chranit stavajici zdroje podzemnich
vod, udrzet jejich novy rovnovazny stav (nové
snizené hladiny) opatfenimi, ktera zabrani
jejich znehodnocovani, dalsimu a trvalému
poklesu jejich hladin. To bude predstavovat
nezbytnost ¢ést téchto zdrojti nahradit vodou
povrchovou. Zadnou jinou vodu k dispozici
neméame. To se ve skutecnosti jiz déje, fada obci
amést jiz nyni zavazi cisternami vodojemy
z jinych zdroji, nebot vydatnost stavajicich
zdrojt podzemnich vod je, po poklesu hladin
podzemnich vod, nedostatecna.
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Povrchova voda - voda v nadrzich - se
stala a ziistane strategickou surovinou -
nenahraditelnym zdrojem surové vody pro
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, vod-
nim zdrojem pro primysl i zemédélstvi. Je
nezbytné sledovat cestu kazdé kapky destové
vody, nebot k nadm zadna jina voda nepritéka.

Nenechme si nddobu vody — nadrz — vy-
prazdnit zadnym politickym ¢i ndzorovym
hnutim, nebot se potom nebudeme mit z ¢eho
napit. Stavajici nadrze, které zachycuji nad-
bytky, umoznuji pit vodu nam, nebudou vsak
schopny pfi navysujicich se ztratdch napojit
dalsi generace.

Jisté budou zaznivat argumenty, Ze sucho
bylo, Ze to mlize zménit zptisob obhospoda-
fovani krajiny, ale nic z toho nezajisti navrat
do ptivodni rovnovahy. Nezkrati se vegeta¢ni
obdobi, nebude nizsi evapotranspirace, ktera
ochlazuje rostliny a umoznuje jim prezit.
I zde jsou vsak limity a i evapotranspirace se
v Fadé oblasti sniZi — nebude totiZ v 1été voda,
nebudou rostliny, které by ji byly schopny
prijmout. Ostatné je to jiz nyni vidét na holi-
nach po smrkovych lesich s teplotami v 1été
az o desitku a vice stupiii vyssimi. Obdobna

situace je jiz dnes ve méstech, a to i bez tak
velké ztraty vegetace. Clovék produkuje svoji
¢innosti teplo a teplo je nutnym odpadem pii
chlazeni tepelnych ajadernych elektraren,
spalovacich motort, klimatizacnich jednotek
atd.

Sledujme proto i my odbornici kazdou kap-
ku, premyslejme o jejim kolobéhu a pokusme
se ji v tomto kolob&hu zachovat co nejdéle.
Nechme ji zasaknout, nenechévejme ji hned
odpafit, i kdyz céstecné ochlazuje povrch.
Umeélym zvysovanim vyparu ztrdcime dalsi
vodu, které nemame nadbytek. Spatnym pii-
kladem mitize byt i veskeré vyuziti destovky
k zalévani travnikl, bez moznosti tuto vodu
zasdknout do podzemnich vod. Vyparem
z trdvy se nam vétSina vody vraci zkrace-
nym kolobéhem do ovzdusi a diky zménam
iv atmosfére jiz nespadne u nés, ale mimo
nase Uzemi. V piipadé, Ze bychom vétsinu
destovky takhle vyuzili, zvysime dalsi ztraty,
snizime prutoky v potocich a rekéch. Jiz nyni
vodnost tokt v letnich mésicich dosahuje jen
30-40 % hodnot dlouhodobych primérnych
mésicénich pratokt, drobné toky vysychaji
aplné. Je spravné vyuzivat destovku, ale

k zamysleni stoji, jakym zptisobem ji vratim
do jejiho kolobéhu.

Hospodareni s vodou musi byt rozumné
a opatfeni v boji se suchem vyvazen4, nebot se
vzdjemné ovliviiuji a doplriuji. U véech opat-
feni si musime uvédomit, kolik vody méme,
kolik vody ndm diky vyse popsanym novym
a velkym ztrdtdm zastava, jak jsme schopni
opatfenimi ovlivnit jeji zbytek a s jakymi vy-
sledky. Toky, bez moznosti nadlepseni jejich
pritoku vodou z nddrzi, mame na mnohych
mistech suché jiz nyni. Nesmime zapomi-
nat, Ze do téchto tokd vypoustime vSechny
¢isténé a mnohdy i necisténé odpadni vody.
Produkované znecisténi zdsadnim zptisobem
nesnizime, mizeme vsak ovlivnit vypousténé
koncentrace. Je tedy na nés vsech, co potece
v na$ich potocich, fekach. Je to vyzva nejen
pro nés, ale i pro celé dalsi generace.

Dr. Ing. Antonin Tima
reditel pro spravu povodi
Povodi Moravy, s. p.
Drevarska 11

602 00 Brno
Tuma@pmo.cz
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Integrace vodniho sektoru do obéhového hospodarstvi

Jifi Wanner

Podle definice (napf. MPO z roku 2018,
https:/bit.ly/2uG5bhV) ,,Obéhové hospoddrstvi
je zptisob vyroby a spotteby, ktery diky sdilent,
pronajimani, opétovnému pouzivani, opravo-
vani, repasovdni nebo recyklaci zhodnocuje jiz
existujici vyrobky, suroviny a materialy. Diky
tomu se prodluzuje Zivotni cyklus produktii
a minimalizuje odpad.“ V statech Evrop-
ské unie se postupné principy obéhového
hospodarstvi zacaly aplikovat do vodniho
hospodérstvi, které zacina ve stdle vétsim
méritku vyuzivat i recyklovanou vodu. Tato
tendence si vyzddala i pfipravu specidlniho
unijniho pravniho predpisu. V kvétnu 2018
proto spattil svétlo svéta Navrh natfizeni Ev-
ropského parlamentu a Rady o minimdlnich
pozadavcich na opétovné vyuzivdni vody.
Tento materiél byl poté podrobné diskutovan
a projednavan v pfislu$nych vyborech Evrop-
ského parlamentu, v Evropském vyboru regio-
nt a v odbornych organech Evropské komise.
Material byl poté projednavén i clenskymi
staty EU. Material se tak postupné uptestioval
areagoval na pripominky zejména v oblasti
jeho budouciho praktického uplatriovani.
V prosinci 2019 byl v trialogu Evropsky par-
lament — Rada EU - Evropska komise schva-
len tzv. kompromisni text navrhu narizeni
(https://bit.ly/32CiLiW). Pro budouci aplikaci
recyklace odpadnich vod v CR je diilezité, Ze
v tomto kompromisnim textu je umoznéno
aplikovat principy natizeni nejen na vyuziti
recyklované vody pro zemédélské zavlahy,
nybrz i: ,,AniZ jsou dotcéeny prislusné prdvni
predpisy Unie v oblasti Zivotniho prostredi
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a zdravi, mohou clenské staty pouZzit recyklo-
vanou vodu pro dalsi tcely, jako je opétovné
pouziti pritmyslové vody a pro tcely souvisejici
s vybavenosti sidel a pro Zivotni prostredi.

Dalsi osud navrhu nafizeni v r. 2020 bude
néasledujici: ,,Wybor stdlych zdstupcii provede
analyzu kompromisniho znéni ndvrhu vyply-
vajiciho ze zavérecného trialogu. Ddle, jakmile
predseda vyboru ENVI Evropského parlamentu
zasle dopis predsedovi Vyboru stdlych zastup-
cu, v némz potvrdi, Ze prozatimni dohoda je
prijatelnd také pro Evropsky parlament a Ze
Evropsky parlament ve druhém cteni nena-
vrhne Zadné zmény, bude Rada vyzvdna, aby
dosdhla politické dohody o narizeni o opako-
vaném pouZiti vody.“

Z této formulace je patrno, ze nékteré
¢lenské staty, k nimz patii i CR, pFistupuji
k aplikaci natizeni do pravniho systému unie
s vyhradami, které se jiz ¢astecné do projed-
navaného textu promitly.

Evropska asociace pro vodu EWA (www.
ewa-online.eu/) vénovala tomuto navrhu na-
tizeni velkou pozornost od samého pocéatku
jeho projednévéni. Proto kdyz v bfeznu 2019
zaCala EWA pripravovat téma pro jubilejni
20. ro¢nik mezinarodniho sympozia, které se
kona vzdy v ramci veletrhu IFAT v Mnichove,
zvolila si jako hlavni téma akce pro rok 2020:
Integration of the Water Sector in the Circu-
lar Economy (Integrace vodniho sektoru do
obéhového hospodarstvi).

Tematicky je sympozium rozdéleno do ¢ty
sekci, pficemz prvni dvé se dotykaji vody
jako takové.

Sekce 1: Hodnota vody (Moderator: Fa-
bio Tatano, IT). Stfeda, 6. kvétna 2020,
9:30-11:30.

Soucasny a budouci prechod k provadéni
zasady obézného hospodarstvi v EU nabizeji
prilezitosti a vyzvy znovu zvazit, nejen v Ev-
ropé, feseni problémi vody v kontextu celého
vodniho prostfedi. V o¢ekdvané udrzitelné
reorganizaci vodniho sektoru musi byt vzdy
jako prvni brdana do tvahy hodnota vody.
Zahajovaci sekce sympozia tak spoji nékteré
aspekty a perspektivy souvisejici s hodnotou
vody v harmonizovanych prispévcich z USA,
Japonska, Evropy a Jizni Afriky.

Sekce 2: Opétovné vyuzivani vody v ze-
médélstvi, primyslu a v urbanizovanych
tizemich (Moderator: Jiti Wanner, CZ). Stfeda,
6. kvétna 2020, 11:45-13:45

Béhem posledniho desetileti se vyznam
opétovného pouziti vody vyznamné zvysil ne-
jen v Evropé. Opétovné pouziti vody je jednou
Z cest, jak reagovat na rostouci vodni stres.
Pouzitou recyklovanou vodou lze nahradit
podzemni a povrchovou vodu a stéle vzac-
néjsi pitnou vodu. Evropska unie nyni dokon-
¢uje zvlastni natizeni o opétovném vyuzivani
vycisténych odpadnich vod v zemédélstvi.
Nicméneé jiz dnes funguje v Evropé i v zamoii
mnoho projektd opétovného vyuzivani vody
ve vodnim hospodérstvi v urbanizovanych
oblastech, sportovnich arealech atd. Sekce
shrne znalosti v technologii, ale také informa-
ce o vefejném vnimani uzivani recyklované
z Evropy, USA a Kanady.

Sekce 3: Zpracovani a vyuzivani kalti (Mo-
derator: Iva Vidakovic, HR). Ctvrtek, 7. kvétna
2020, 9:30-11:30

S ¢isténim odpadnich vod po celém svété
roste Gistota vody vypousténé do nasich slad-
kovodnich a motskych ekosystémii. Soucasné
vsak vznika problém velkého mnozstvi pro-
dukovanych c¢istirenskych kalt, a to zejména
v zemich s vysokym stupném ¢isténi odpad-
nich vod. Jak tento kal bude zpracovévan
a opétovneé vyuzivén, je podstatou obéhového
hospodarstvi. Nase znalosti o moznostech

17


http://www.ewa-online.eu/
http://www.ewa-online.eu/

ziskavani cennych zdroju z Cistirenskych kalt
neustéle rostou. Tato sekce predstavi priklady
a know-how v rtiznych fazich zpracovani kalt
z Evropy, Japonska a USA.

Sekce 4: Modra a zelena infrastruktura
v urbanizovanych tzemich (Moderétor: Pa-
trick Willems, BE). Ctvrtek, 7. kvétna 2020,
11:45-13:45

Mésta jsou v dtisledku rychlé urbanizace,
instalace slozité infrastruktury a zmén v re-
zimu i mnozstvi srazek, zptisobenych zmé-
nami klimatu, stdle zranitelnéjsi extrémnimi
jevy jako povodné nebo naopak dlouhodobé
sucho. Modré a zelena infrastruktura jsou po-
vazovéany za nejudrzitelnéjsi feseni ke zvyseni
odolnosti méstskych vodnich systémi. Tato

vave

sekce shrne nejnovéjsi vyvoj ijiz osvédcené
postupy v aplikacich principti modré a zelené
infrastruktury. Ty se pohybuji od hospodareni
s prirodni destovou vodou po feSeni, inte-
grujici meéstské vodni hospodarstvi s urba-
nistickym pldnovanim, s inovacemi tpravy
vody a s opétovnym vyuzivanim Sedé vody.
Budou uvedeny ptiklady z projekce, provo-
zovéni i Gdrzby této infrastruktury v Evropé
a v Japonsku.

Detailni program sympozia i jména vSech
prednésejicich a ndzvy prednéasek lze nalézt
na webu EWA www.ewa-online.eu/.

Ugast na tomto sympoziu lze doporu-
¢it véem vodohospodéaitim zajimajicim se
0 nejnoveéjsi vyvoj v oboru a zejména pak

pracovniktim resortnich ministerstev, ktefi se
podileli na p¥ipravé posledni novely Zakona
o vodach, ktera ma byt vénovana opatfenim
proti disledkim sucha. Aplikace principt
obéhového hospodéfstvi patti k jedném ze za-
kladnich opatfeni k sniZovani vodniho stresu
v dobé sucha, coz se do této novely prozatim
nepromitlo. Pfitom v Evropé je jiz provozova-
no nékolik set velkych recyklacnich projektt
zdaleka nejen pro zemédélské zavlazovani ¢i
v pramyslu, ale i pro opétovné vyuzivani vody
v méstském vodnim hospodafstvi, adrzbé
zelené apod. (www.water-reuse-europe.org/).

Jiri Wanner
jiri.wanner@vscht.cz

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultaéni
a inzenyrské sluzby

pro vodni hospodarstvi,
zivotni prostredi a infrastrukturu

WWW.sweco.Ccz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Minska 18

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

0STRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

SWECO %

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabrezi 7

Tel. 386 103 511
c.budejovice@sweco.cz

Jako s.r.o.

aktivni uhli,

aktivni koks,
antracit

tel.: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

PFT, s.r.o.
www.pft-uft.cz

Vertikalni virovy ventil s prelivem
FluidVertic — Pond
Regulace odtoku s dlouhym
vertikélnim prelivnym potrubim
pro destové nadrze se stalym
nadrzenim. Tento objem
je vyuzitelny na zavlahy
nebo pro pozarni

ucely. Konstrukce

z nerezu a PVC, bez
pohyblivych dilli. Neni
tfeba el. pfipojka.
Pfesna regulace

malych a stfednich
hodnot odtokd diky
strmé odtokové kfivce.
Potrubi zakonéené o
trychtyfem funguje jako
bezpecnostni preliv
nadrze.

Y,

na vyzadani.

Regulace malych odtoki
na destové kanalizaci

Zasleme referenéni projekty

&

PFT, s.r.o., Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz

tel: 233 311 389, pft@pft-uft.cz

18

Vertikalni virovy ventil FluidVertic

Regulace odtoku z retenénich destovych nédrzi. Odvodnéni
silnic, parkovist a dalnic na oddilné destové kanalizaci. Velké
pritocné profily v porovnani se krticimi
Soupaty ¢i clonami pro stejné navrhové

parametry. Konstrukce z nerezu a PVC,
odolna, bez pohyblivych dilli. Diky stale
zatopenému pritoku zachytava ventil oleje
a benzin.
Pfi pozadavku uzavirani potrubi za
ventilem Ize navrhnout konstrukci
spojenou s vietenovym Soupétem.
Regulace malych hodnot odtoku (od
0,5 do 50 I/s ). Snadna zména odtokul
pomoci vyménitelné clony. Jednoducha
udrzba a provoz.

Drenazni virovy regulator
FluidVortex - R

Tento regulator je vyvinut

pro drenazni systémy.

Omezuje odtok béhem plnéni
zasakovaciho pfikopu a po jeho
naplnéni umozriuje odlehceni
pres preliv do pokradujici
kanalizace. Konstrukce z nerezu
a PVC, odoln4, bez pohyblivych
dili. Jednoducha kontrola
odtokové clony pres zabudovany
preliv. Regulace velice malych
hodnot odtok( (od 1 do 10 I/s).
Regulator Ize namontovat do
standardni betonové Sachty.
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www.abess.cz tel.: +420 720 180 028

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
VODATEC MODERNI ZARiZENi PRO CISTENI
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WASTE WATER TECHNOLOGY PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

¥
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Ve Velkém sdle Novomeéstské radnice v Praze se dne 27. 11. 2019 ko-
nalo jiz 5. pokracovdani mezindrodni konference Pocitame s vodou,
tentokrdt s podtitulkem Revitalizace verejnych prostor se zapojenim
modro-zelené infrastruktury. Konferenci organizoval 01/71 ZO CSOP
Koniklec pod zdstitou ministra Zivotniho prostredi.

Ministr zivotniho prostfedi Richard Brabec nemohl byt osobné pii-
tomen, a proto z jeho povéreni ptivital icastniky kratkym projevem fe-
ditel Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR Ing. Petr Valdman. Uved],
e SFZP systematicky podporuje hospodafeni se srazkovymi vodami
z evropskych i narodnich zdrojt od r. 2015 a ze dota¢ni podminky
se zejména pro obce méni k leps§imu, coz se projevuje zvysujicim
se zajmem o ,Velkou destovku®, z niZ je mozno financovat i projekty
zaméfené na revitalizaci verejnych prostor s ohledem na zleps$eni
hospodarteni se srazkovymi vodami a zelen. V novém programovém
obdobi bude diky dobré komunikaci SFZP s MPO a MMR dotacné
podporovana i kombinace energetickych tspor a hospodareni se
srazkovymi vodami v¢. realizaci s prvky modro-zelené infrastruktury.

Navazujici fe¢nik doc. David Stransky z CVUT v Praze a CzZWA
upozornil, Ze realizace modro-zelené infrastruktury (MZI) ve verej-
nych prostranstvich jsou dilezité vzhledem k tomu, Ze tyto prostory
zabiraji podstatnou plochu mést, jsou v jejich majetku a mohou byt
dobrymi piiklady a podporovat kvalitu Zivota ve méstech. Na druhou
stranu tyto realizace jsou ¢asto velmi komplikované vzhledem k pii-
tomnosti technické infrastruktury, coz vyvolava nutnost spoluprace
tady profesi pro prekonavani bariér. To se ukazalo i pfi tvorbé ndvrhu
Akéniho planu Hospodateni se srazkovymi vodami v urbanizovanych
tizemich, ktery vypracovavala CZWA pro MZP, kdy se tym diky &i¥i
problematiky skladal z 18 odbornikt napti¢ profesemi.

Po tvodnich slovech konference pokracovala 1. blokem prednasek
s tematikou stavby mést. Doc. Ing. arch. Jakub Cigler, Jakub Cigler
Architekti, akcentoval nutnost zmény paradigmatu ve vnimani vody

Konference Pocitame s vodou V se konala ve Velkém sale Novomést-
ské radnice v Praze
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a zelené ve méstech. Na fadé prikladi ukazal, ze prirodé blizké hos-
podarteni se srazkovymi vodami, podporujici zpomaleni odtoku, jeho
rozprostteni a vsak, vede k lepsimu odvodnéni, lepsimu zhodnoceni
nemovitosti, lepsi dopravé, lepsim vefejnym prostordm, lepsimu
mést. Jednd se o vzdjemné propojenou sit prvki s nutnosti komplex-
nfho feseni na trovni budova — pozemek — blok — ulice — krajina.
Prezentoval také konkrétni realizace z Ceska i ze zahrani¢i (celou Gtvrt
v Moskvé) i navrhy pro revitalizaci Vaclavského ndmeésti ¢i nameésti
Republiky v Praze.

Ing. Radim Vitek, MSc., specialista vodohospodar v Kancelari ar-
chitekta mésta Brna, nds seznamil s projekty rozvoje hospodareni se
srazkovymi vodami a modro-zelené infrastruktury v Brné. Z vyhodno-
ceni funkce realizovanych objekt hospodareni se srazkovymi vodami
se zjistilo, ze pfi zméné majitele pozemku pak fada novych majitelti
o objektech vtibec nevi a neudrzuji je; proto neni prekvapenim, Ze
pozitivné vysly prirodé blizké systémy s nizkymi naroky na ddrzbu.
Hospodareni s destovou vodou se dostalo i do brnénské prirucky
Principy tvorby verejnych prostranstvi, kde ma jednu dil¢i kapitolu.
Velmi nadéjné z hlediska systémové implementace hospodateni se
srazkovymi vodami vypada tzemni studie Jizni ¢tvrt — Trnita, ktera
se bude dostavovat kvtili nadrazi. Dtlezitymi aspekty jsou zde ¢is-
tota vod vypousténych do vodnich toki, maximalni snizeni odtoku
srazkovych vod kvili ¢erpani, etapizace a povinné extenzivni zelené
stfechy a prirodé blizké objekty hospodarent se srazkovymi vodami.
V ramci OPZP vznikl projekt na vyuziti srazkovych vod ve &tyfech
méstskych ¢astech. Brno mé i vlastni dotace ,,Zelen stfecham* a ,,Na-
chytej destovku”. V zdvéru prednasky pak Ing. Vitek pod mottem ,Na
Brno dobry, ale kam dal?* shrnul praktické dopady a vyzvy spojené
s pldnovanim a zavadénim MZI na Grovni mésta, z nichZ nejvyznam-
néjsi jsou organizacni opatteni ve méstech pro podporu realizace MZI.

Dr. Ing. Mathias Kaiser, majitel firmy KaiserIngenieure v Dortmun-
du, Némecko, nas prenesl do trochu jiného meétitka, oblasti Porari,
ktera je jednim z nejhustéji zalidnénych a nejvice urbanizovanych
regiont v Evropé s vice nez 6 miliony obyvatel. Vzhledem k nesta-
bilnimu podlozi v disledku tézby uhli nebylo v minulosti mozno
stavét podzemni kanalizace a odpadni vody byly odvadény povrchové
a vypoustény do fek Emscher a Ruhr. Dnes jiz k poklestim podlozi
nedochézi a je mozno budovat kanalizace a ¢istirny odpadnich vod
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Dr. Ing. Mathias Kaiser pri prednasce o Poruri

a také feku Emscher a okolni krajinu revitalizovat. Pro zabrdnéni
degradaci revitalizované krajiny prepady z odlehc¢ovacich komor je
nutno snizit objemy a $picky destového odtoku odpojenim nepro-
pustnych ploch. V roce 2005 zastupci vSech 17 obci sdruzenych ve
vodohospodarském svazu Emschergenossenschaft podepsali takzva-
nou Budouci tmluvu o srdzkové vodé, kde se zavazuji odpojit 15 %
nepropustnych ploch béhem 15 let. Dr. Kaiser ukazal nékolik projektd,
které v Portfi vznikly: napt. vyuzivani byvalych chladicich vézi pro
retenci destovych vod, jezero Phonix s pfistavem ¢i revitalizaci severni
periferie Dortmundu s aktivni Gc¢asti mistnich obyvatel a vznikem
tady nezpevnénych prostor s MZI, které mj. slouzi i détem, které do-
staly prostor ke hram s vodou i pfilezitost k praktické vyuce biologie.
Zajimava je motivace vlastnikt soukromych pozemki k odpojovani
nepropustnych ploch a realizaci opatfeni: je mezi né rozdélena do-
tace, jejiz vyse se vypocitd z hypotetickych ndkladd na vybudovéni
centrélni retence se stejnym efektem. Navic tito vlastnici usetii také
na poplatku za odvadeéni srdzkovych vod do kanalizace. Nebyla by to
inspirace pro CR?

Druhy blok prednéasek se vénoval souc¢innosti profesi. Jan Eisen-
reich, Brens Europe, a.s., nazval svoji prednéasku ,,Rizené retence
vody v kolejové draze — populismus, nebo realita?* a nasledné nas
presvédcil, ze realita. Ale pouze pro kolejové dréhy, které jsou tomu
uzptisobeny. Bézné konstrukce zelenych tramvajovych trati, které
vychazeji ze zemniho substratu a predpéstovaného travniku, maji —
pres Casto intenzivni zavlaZovani — problém v obdobi delsiho sucha,
kdy i zavlazované tseky vysychaji a travnik hyne. Novym resenim
je pouziti jiné konstrukéni vrstvy misto zeminy, a to syntetického
recyklatu (odpadu z automobilového primyslu), ktery ma velkou
schopnost zadrzovat a vypafovat vodu a také tlumit hluk, a doplnit
jej na povrchu rozchodniky nebo jinymi suchomilnymi rostlinami ne-
vyzadujicimi ¢etnou zavlahu. Vhodnost tohoto feseni byla prokazéna
experimentalné ve srovnavacim testu s riiznymi materialy; realizace
se osvédcily v Ostravé a v Kosicich.

Ing. Karel K¥iz, Ph.D., CVUT v Praze a Timao s.r.o., pak rozebral
limity vefejnych prostor pfi zapojovani modro-zelené infrastruktury
z hlediska technické (TT) a dopravni infrastruktury (DI). Pal¢ivym pro-
blémem pro realizaci MZI, zejména stromd, jsou predevsim ochranna
pésma a odstupové vzdalenosti inzenyrskych siti, ale i fada dalsich
funkci uliéniho prostoru (dopravni, pobytova), diky nimz se zde
pohybuje velké mnozstvi vlastnikt a spravci. Ing. K¥iz identifikoval
hlavni kolize, k nimz mtze dochézet jednak mezi jednotlivymi druhy
TI (napt. nekoncepéni prace, nutnost dodrzovat min. $itku ryhy),
jednak mezi stromy a TI (zejména poskozeni siti kofeny) a stromy
a DI (ohroZeni rozhledovych pomérti, branéni zvySovani kapacity
DI, prekdzky v provozu ¢i fyzické poskozeni komunikace kofeny
a vsakovanou vodou). Na zavér uvedl nutné zmeény pro feseni téchto
kolizi jak z hlediska technickych postupt pro eliminaci negativnich
jevl (napt. katalog stromt do uréitych podminek, kofenové bariéry,
pravidla pro ruseni nebo provizorni odstranéni stromi), tak i z hle-
diska tprav a provazani technickych norem a legislativy. Dilezit4 je
téz tprava majetkopravnich vztaht (spolecné ¢i sdruzené trasy TI)
a chovani a zvyklosti, kdy by napomohla funkce méstského inzenyra
¢i architekta, ktery by dohliZel na zakomponovani MZI do izemné
plénovaci dokumentace a koordinoval MZI, TI a DI. Zdiraznil téz
funkci zastupct mést a obci, ktefi by méli MZI vyzadovat.
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Marianne Skov hovofi o plinovani zaméfeném na odolnost viici
rizikim

Panelova diskuse (zleva Zuzana Stemberova, Jana Radova, Radim
Vitek, David Hora, Jakub Cigler a Karel Ktiz)

David Hora, DiS., Treewalker, s.r.o., ndm - jako specialista na
stromy — vysvétlil, Ze technické opatfeni pro boj s klimatickou zmé-
nou a tepelnymi ostrovy jsou prili§ drahé a Ze stromy maji diky své
schopnosti stinit a ochlazovat prostfedi i zadrzovat vodu nezastu-
pitelnou roli (zajimavym tdajem je, ze ¥ ekosystémovych sluzeb
poskytovanych stromy je spojena s bioretenci). Hodnota zelené in-
frastruktury s ¢asem nartista, rozhodujici je vsak jeji funkcnost, ktera
je u stromd podminéna velikosti a kondici (strom ve mésté, ktery se
dozivéa primeérné jen 15-20 let, mé jesté nizkou ekologickou funkci).
Déle D. Hora nastinil cesty k dosazeni benefita poskytovanych MZI,
kterymi je kombinace spravnych managementovych opatfeni, ktera
lze aplikovat okamzité (napf. zptfistupnéni ZI pro vodu, zvyseni
propustnosti zhutnénych ploch ZI ¢i zména krytu — druhu vegetace
nebo typt povrchti), komplexnich opatteni s aktivni kombinaci
riznych prvka MZI (prtalehy, vysadbové pasy, zelené stfechy atd.)
a systémovych opatfeni na podporu MZI v kontextu sidelntho ttva-
ru, kdy jsou definovény strategické cile mésta. Néstroji mohou byt
Maéstské standardy a indexy pro kvantifikaci ekosystémovych sluzeb
poskytovanych MZI.
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Ve tfetim bloku prednasek se témata dotykala odolnosti mést. Mgr.
Jana Radova z Ustavu informatiky Akademie véd CR nés seznamila
s modelovanim tepelného komfortu ve méstech na drovni ¢tvrti. Slozité
3D modely integrujici informace o sténéach, stfechéch, vysce budov ¢i
vegetaci je mozno pouzit pro urbanistické studie s cilem zjistit vliv
materialti ¢i usporadani objekt na pocitovou teplotu. Védéli jste napt.,
ze bilé vapencové kostky na chodnicich jsou nejhor$im materialem
z hlediska teplot? Problematika uli¢niho prostoru je komplexnéjsi, nez
jsme si mnohdy mysleli. Zmény totiz ¢asto maji protichtidné ptsobeni
— co zlepsi pocitovou teplotu, nemusi zlepsit jiné velic¢iny. Prikladem
je husté stromoradi v ulici, kdy je sice sniZena teplota, avSak zvyseny
koncentrace emisnich latek z dopravy v dtisledku zhorseného provétra-
vani ulice. Pro navrh adapta¢nich opatfeni na zménu klimatu je proto
nezbytna multioborova diskuse a spolupréce. Je rovnéz nutno zamétit
se na pri¢inu problému (napt. prilis hustd doprava).

Druhym zahrani¢nim hostem konference byla Marianne Skov,
specialistka na povodriova rizika z firmy Rambgll z danské Kodané.
Popsala proces planovani zameéreného na odolnost viici rizikim. Po
stanoveni rizika se iterativné planuji a navrhuji opatfeni, zjistuje jejich
efekt a vyhodnocuji ndklady a pfinosy. Dilezité je spravné vystavét
business case (vztah mezi pfinosy projektu a jeho cilem, posouzeni
smysluplnosti a nédvratnosti projektu). Multifunkéni fe$eni (napft.
destové hriste, které slouzi i pro docasnou retenci vody) maji nejen
prinos pro snizeni rizika zaplaveni a s nim spojenych $kod, ale i pfi-
danou hodnotu (rekreacni a estetickd hodnota, stimulace socidlniho
prosttedi atd.). Tento postup byl pouzit v fadé mezinarodni projekti
i v Kodani pii studii odolnosti viici pfivalovym desttim v rdmci Planu
pro zvladani privalovych desth. Prvni tzv. povodiiova ulice v Kodani
—Namsésti Svaté Anny (Sankt Année Plads) — obdrzela i ocenéni. Toto
zaplavovéano prfivalovymi desti. Velké skody zptisobila zejména priitrz
mracen 2. ¢ervna 2011. Navic se jednalo o misto pomérné nevlidné,
s mnoha ploty a zaparkovanymi auty. Méstsky trad Kodar se tedy
rozhodl toto nameésti vyuzit jak pro protipovodiniovou ochranu oblasti,
tak promeénit jeho vzhled. Stfedni ¢ast ndmeésti byla pomoci nékolika
nendpadnych stupna sniZena, takze tvori reten¢ni prostor o objemu
400 m® (pro zachyceni objemu stoletého desté); srazkové vody jsou
pak odvadény tunelem do piistavu. Uprava ndmésti znamena jeho
velké oziveni — byl vytvoren prostor pro odpocinek, prochazky a je
zde méné automobilového provozu, jak jsme sami mohli vidét béhem
exkurze v rdmci projektu Pocitdme s vodou v r. 2018.

Poslednim prednésejicim byl Mgr. Martin Ander, Ph.D., z Nadace
Partnerstvi. Pfedstavil soutéz Adapterra Awards, ktera si klade za cil
vyzdvihnout a ocenit kvalitni projekty realizace adaptac¢nich opatfeni
na zménu klimatu v ¢eskych meéstech i krajing, a vytvorit tak databazi
dobrych prikladt. Jednim z finalistt letosniho ro¢niku v kategorii
Zastavénd tizemi byl i park pod Plachtami v Brné-Novém Liskovci.
Jedna se o husté zastavéné svazité tizemi, kde na sidlisti Kamenny
vrch Zije pfes 11 000 obyvatel, a planuje se jeho dalsi rozvoj. Mistni
radnice zde vybudovala jezirko dotované destovou vodou ze stfech
okolnich panelovych domd, které zpomaluje odtok, poméha zvlhcovat
mikroklima a vytvéari v husté urbanizované oblasti misto pro pfirodu
i odpoc¢inek mistnich obyvatel. Do celého projektu byla od pocatku
zapojena verejnost. Tato priilbézna komunikace s obc¢any se ukazala
velmi nutnou pro tspéch celého projektu. Smysl celého systému
hospodareni se srazkovymi vodami vysvétluji informacni tabule.

Pripravte se! 17.—18. ¢ervna 2020 chystaji mladi odbornici z YWP CZ
pokracovéni konference Mlada voda biehy mele. Jedna se o druhy
ro¢nik, ktery bude volnym pokracovanim stejnojmenné konference
uskutecnéné v roce 2018. Cilem konference je predavani informaci,
ziskavani praktickych zkuSenosti a networking mezi studenty a zaci-
najicimi i zkusenymi odbornymi pracovniky v oblasti vody a vodniho
hospodaistvi. Ugastnici budou mit moZnost se v ramci konference se-
znamit s aktudlnimi trendy v oboru, s vysledky vyzkumu svych kolegti
z oboru a v neposledni fadé také navézat kontakty s lidmi zdjmového
oboru, jak z pole akademického ¢i védeckého, tak soukromého.
Tematicky se konference opét snazi pokryt oblast vodniho hospodét-
stvi od tématu hodnoty vody, od pitné vody k ¢isténi vod odpadnich,
pres hydroanalytiku po modelovani a krajinné inZenyrstvi. Pfispévky
jsou prijimany do plenarni i posterové sekce. Sviij prispévek muizete
prihlésit zaslanim abstraktu prispévku (max. %2 strany A4) na adresu
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Radnice fesi decentralizované naklddani s destovymi vodami i dals$imi
drobnymi objekty pro vsakovani vody, prilehy, protieroznimi tiprava-
mi, zelenymi stfechami ¢i zménami v managementu zelenych ploch,
takZe se postupné vytvari celek, ktery nahradi ptivodné zamyslenou
obfi centrdlni betonovou reten¢ni nadrz.

Konference byla zakonc¢ena panelovou diskusi na téma Klicové
momenty pfi revitalizaci verejnych prostor se zapojenim modro-ze-
lené infrastruktury. Diskuse se zicastnili doc. Ing. arch. Jakub Cigler
(Jakub Cigler Architekti), Ing. Radim Vitek, MSc. (Kancelét architekta
mésta Brna), Ing. Karel Kz, Ph.D. [CVUT v Praze a Timao, s.r.o.),
David Hora, DiS. (Treewalker, s.r.0.), Mgr. Jana Radova [sttav infor-
matiky, Akademie véd CR) a Ing. Zuzana Stemberova (Terra Florida,
v.0.s.) a moderoval ji Ing. Vojtéch Bares, PhD., z CVUT.

Moderator zahajil diskusi parafrazi na motto Ing. Vitka: ,Na Ces-
kou republiku dobry, ale kam dal?* Diskutujici se shodli, ze MZI je
soucasti méstského odvodnéni, avsak mésta nejsou pripravena MZI
resit a pfijmout roli aktivniho leadera a koordinétora. Je nutno zménit
hierarchie (,na prvnim misté neni internet, ale strom®). Ke zméné pii-
stupu k vodé je zapotiebi slozité véci prezentovat jednoduse a zejména
jednoduse definovat cile s konkrétnim casovym horizontem, které
umoznuji podnikat konkrétni kroky. Takovym cilem mtize byt napt.
sniZenfi teploty, které je rychle vidét a lze jej dobte métit.

Nasledné se diskutovalo, které profese jsou v pfistupu k MZI konzer-
vativni. Je to do zna¢né miry zaleZitosti nikoliv profesi, ale osobniho
vzdélavani. Je stdle méalo odborniki, ktefi vnimaji meziooborové
priniky. Nejacinnéjsi je pfivést rtizné profese na jedno pracovisté
a podnitit interni diskusi. KliGovou roli by mohli sehrat krajinarsti
architekti, protoZe estetika feSeni napomaha prodat ho verejnosti.
Na otédzku, zda je vefejnost ochotna se kviili MZI néceho vzdat, vsak
zaznély spise skeptické odpovédi (napf. parkovéni je priorita). Je proto
zapotiebi ukédzat vyhody MZI, avSak primdrni roli hraji pozadavky
a pristupy meésta (napf. regulativy). Problematické mtize byt prebirdni
prvka MZI do spravy.

Marianne Skov pak chtéla, aby diskutujici vyjmenovali nejvétsi
prekazky zavadéni MZI. Padaly nazory, Ze jimi jsou zabéhlé chovéni,
obavy pred zménami, pohodlnost, nedostatky v legislative, chybéjici
osobni zodpovédnost a ochota nést riziko, nepruznost mést a jejich
organizaci, nedostatek odborniki ¢i chybéjici zakotveni krajinného
planovani. Na jeji dalsi dotaz, jak zapojujete verejnost, vyslo najevo, ze
vefejné projednavani se nase spolecnost musi teprve naucit, protoze
kritika je casto nekonstruktivni a negativni obcané prekiic¢i mlcici
vétsinu, coz je kontraproduktivni vi¢i kvalité projekt.

a vyjadril nadéji, ze prednasejici svym nadsenim pro obor snad nakazi
i ostatni.

Podékovani: Clanek vznikl diky projektu Poditdme s vodou

doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova

odborna garantka projektu POCITAME S VODOU
CVUT v Praze

Fakulta stavebni

Thakurova 7

166 29 Praha 6

ivana.kabelkova@cvut.cz

info@ywp.cz spolecné s informaci o zvoleném typu prezentace do
31. 3. 2020. Prispévky budou publikovany v elektronickém recenzo-
vaném sborniku konference s vlastnim ISBN. Vice informaci, véetné
1. cirkulére, naleznete na webu www.czwa.cz v sekci kalendar akci,
nebo na webu https://www.facebook.com/YWPcz/. U toho nesmite
chybét! Tésime se na Vas!

Sarka Dolezalova
sHribova@seznam.cz
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Ve dnech 5. az 6. Gnora 2020 se v konferen¢nim séale Interhotelu
Olympik v Praze 8 konala mezinarodni konference VODARENSKA
BIOLOGIE 2020 (36. ro¢nik). Odborné stfetnuti poradaly nasledujici
organizace: Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Vodni zdro-
je Ekomonitor spol. s r.o., Ceska limnologicka spolegnost a V§skumny
ustav vodného hospodarstva. Medidlnimi partnery konference byly
Bioanalytika CZ, Vodni hospodarstvi, Vodohospodérsky spravodajca
a Vodovod.info.

Bylo pfedneseno celkem 40 odbornych prezentaci, véetné kratkych
sdéleni, tykajicich se vystavovanych posterti a firemnich prezentaci
(CADERSKY-ENVITEK, spol. s r.0., WATER TECHNOLOGY s.r.0.,
HELAGQO, s.r.0., Carl Zeiss, s.r.o., LAQUA, MERCI). Konference se
zucastnilo cca 160 Gcastnikidl véetné zdstupcti prezentujicich firem
a vystavovateld.

V nésledujicim textu jsou v kratkém prehledu uvedeni autofi pii-
spévkl, nazvy prispévki a jejich stru¢ny obsah (upravena stru¢na
anotace z publikovanych ptispévka ve sborniku). Dalsi informace lze
ziskat na internetové adrese www.ekomonitor.cz/seminare/2020-02-05-
-vodarenska-biologie-2020#hlavni.

L. Fremrova (Sweco Hydroprojekt a.s.) — Nové normy. Referat
informoval o vybranych normach z oboru analyzy vod a ptd,
vodarenstvi a inzenyrstvi odpadnich vod, které byly zpracovany
v roce 2019. V roce 2019 pokracovalo zavadéni evropskych a me-
zinarodnich norem do soustavy CSN piekladem. Byly zpracovany
napiiklad dale uvedené normy: CSN EN ISO 7027-2 (75 7343) Kva-
lita vod — Stanoveni zékalu — Cast 2: Semikvantitativni metody pro
hodnoceni prithlednosti vod; CSN EN 17136 (75 7704) Navod pro
terénni a laboratorni postupy pro kvantitativni analyzu a identifikaci
makrozoobentosu z vnitrozemskych povrchovych vod; CSN EN ISO
10634 (75 7776) Kvalita vod — Pokyny pro pfipravu a zpracovani ve
vodé tézko rozpustnych organickych latek pro nasledujici hodno-
ceni jejich biologické rozlozitelnosti ve vodnim prostfedi; Zména
A1 normy CSN EN ISO 11348-1 (75 7734) Kvalita vod — Stanoveni
inhibi¢niho vlivu vzorkt vod na svételnou emisi Vibrio fischeri
(Zkougka na luminiscenénich bakteriich) — Cést 1: Metoda s erstvé
piipravenymi bakteriemi; Zména A1 normy CSN EN ISO 11348-2
(75 7734) Kvalita vod — Stanoveni inhibi¢ntho vlivu vzorkd vod na
svételnou emisi Vibrio fischeri (Zkougka na luminiscenénich bakteri-
ich) — Cast 2: Metoda se susenymi bakteriemi; Zména A1 normy CSN
EN ISO 11348-3 (75 7734) Kvalita vod — Stanoveni inhibi¢niho vlivu
vzorkl vod na svételnou emisi Vibrio fischeri (Zkouska na luminis-
cencnich bakteriich) — Cast 3: Metoda s lyofilizovanymi bakteriemi;
CSN EN 17215 (75 5900) Chemické vyrobky pouzivané pro tipravu
vody urcené k lidské spottebé — Koagulac¢ni ¢inidla na bazi zeleza —
Analytické metody; CSN ISO 15799 (83 6133) Kvalita ptidy — Navod
pro ekotoxikologickou charakterizaci ptid a ptidnich materialti; CSN
75 7340 Kvalita vod — Metody orientaéni senzorické analyzy; CSN
75 5401 Navrhovéni vodovodniho potrubi; CSN 75 6406 Nakladani
s odpadnimi vodami ze zdravotnickych zatizeni (ZZ) vypousténymi
do stokové sité pro vefejnou potiebu.

P. Pumann (SZU Praha) — Jak se odrazila revidovanda CSN 75 7713
(2015) ve vysledcich stanoveni abiosestonu. V ptispévku je ukdzano,
jak se revize metodické normy CSN 75 7713 z prosince 2015 a sni-
zeni limitni hodnoty z 10 % na 5 % v novele vyhlasky ¢. 252/2004
Sb. z dubna 2018 promitly do vysledkl stanoveni abiosestonu
v provoznich laboratofich. V ramci programt zkouseni zptisobilosti
potddanych Statnim zdravotnim tstavem pred revizi CSN 75 7713
byly vysledky dvou kol ze ¢tyt znaéné nadhodnoceny. V téchto ko-
lech vzorky obsahovaly vétsi mnozstvi malych castic. U podobnych
vzorka v dalsich ¢étyfech kolech programu porddanych po revizi
normy k tak vyznamnému nadhodnoceni jiz nedochazelo. Vysledky
rutinnich kontrol pitné vody (ulozené v databazi IS PiVo) v dobé
platnosti ptivodni metodické normy byly statisticky viyznamné vyssi
nez vysledky po revizi.

D. Baudiova, P. Pumann a V. Jakubi (SZU Praha) — Stanoveni
koliformnich bakterii na CCA agaru (identifikace, vyznam, limi-
ty). Pfedmétem prispévku je diskuse vyznamu nélezt koliformnich
bakterii zachycenych na Chromocult Coliformen agaru (ddle CCA)
z pitnych dezinfikovanych vod. CCA je velice citlivé médium, které
by mélo zachytit i bakteridlni buriky poskozené dezinfekénimi ¢inidly.

vh 372020

Koliformni bakterie jsou zde detekovany na zdkladé aktivity enzy-
mu B-D-galaktosiddzy. Bylo izolovédno a identifikovdno 136 kmeni
,coliform like“ bakterii (nevykazujicich aktivitu p-D-glukuronidazy,
typickou pro stanoveni E. coli), které byly druhové uréeny pomoci
metody MALDI TOF. Kromé zachytu $irokého spektra bakterii z celedi
Enterobacteriaceae se vyskytly i falesné pozitivni vysledky (prfedevsim
zastupci rodt Staphylococcus ¢i Bacillus).

P. Vagickova, M. Seres, J. Hrdy, P. Innemanova, P. Kralik a I. Slana
(V§zkumny tstav veterinarniho lékat'stvi, v.v.i., Dekonta, a.s.) — Vyskyt
vyznamnych virt zpiisobujicich alimentdrni infekce v povrchovych
i pitnych voddch CR. Mnozstvi virovjch onemocnéni, ktera maji epi-
demiologickou souvislost s vodou ¢i potravinami, ma v posledni dobé
vzristajici charakter. Vodni zdroje jsou ¢asto kontaminovany patogen-
nimi virovymi agens a mohou tak slouzit jako vhodné vehikulum pro
jejich sifeni. K takovémuto $iteni dochazi i pres Getna opatfeni, kterd
jsou v soucasné dobé cilena zejména na zamezeni bakteridlnich kon-
taminaci. Jejich ¢aste¢nd nefunkcnost je dana odlisnymi vlastnostmi
bakterii a virti. Cilem referatu je seznamit posluchace nejen s vysledky
analyz povrchovych i podzemnich vod na pfitomnost vybranych viro-
vych agens (humanni noroviry, adenoviry, virus hepatitidy A ¢i virus
hepatitidy E), ale také s molekuldrné epidemiologickymi studiemi
pravé v souvislosti s vodnimi zdroji v CR.

B. Kubickeva (RECETOX) — Prirodni toxiny v sladkovodnim pro-
stredi — vyskyt, osud a vlivy na zdravi. Ptistup k ¢isté pitné vodeé je
zakladem pro prosperujici zdravi. Globalni zména klimatu je spojena
s prodlouzenymi a intenzivnimi periodami tepla v 1été a zvySujici se
eutrofizaci vod. Dtisledkem je omezena dostupnost ¢isté vody, pre-
devsim v letnim obdobi. Chemické znecisténi povrchovych vod se
tesi na legislativni drovni, avsak pfirodni toxiny touto cestou nejsou
regulovany. Legislativné podchyceny jsou pouze sinicové kvéty, které
mohou produkovat toxiny. I rostliny ale mohou produkovat a uvoliio-
vat toxické latky, které se dostavaji do povrchovych vod bud pfimym
vyluhem, nebo prosakuji z poli a luk. Toxiny pfi tom vykazuji jak
vysokou rozmanitost chemickych struktur, tak i biologickych t¢inki:
od zanétlivych acinkt pres hepatotoxicitu ke karcinogennim latkam.
Navic prirodni toxiny mohou i mnohonasobné presahovat nebezpec-
nost pesticidid. Na rozdil od pesticid a jinych agrochemikalii se jejich
vyskyt a hladiny v Zivotnim prostfedi dosud nemonitoruji a ¢lovék jim
je vystaven nevédomé. Této problematice se vénuje evropsky projekt
,NaToxAq“ (www.natoxag.eu).

B. Marsalek, E. Marsalkova a J. Vostrel [BU AVCR, v.v.i. Brno,
Aquax s.r.0.) — Prirodé blizka opatreni pro stabilizaci vody nadrze
Rosnicka. Rybnik Rosnicka je u Svitav, cca 2 km pod pramenem
reky Svitavy. Dlouhodobé neosettené sedimenty a trvaly prisun zivin
z obce Javornik vedly v poslednich desetiletich k masovému rozvoji
sinic a tvorbé dalsich organickych sedimentti. To vedlo v srpnu 2018
ke kolapsu néddrze, kde diky kyslikovému deficitu byla do kafilerie od-
vezena celd rybi obsddka. Opateni, ktera byla aplikovédna v roce 2019,
sméfuji k nastaveni prirodni rovnovahy nadrze v rdmci minimalni
finan¢ni naro¢nosti, zahrnuji plovouci ostrovy (na piitoku osdzené
s cilem zadrzZeni zivin a suspendovanych ¢astic, dale plovouci ostrovy
instalované v oblasti zdrojti inokula sinic osdzeny s cilem produkce
alelopatickych latek), dale byly instalovany sorpéni pasy na piitoku
Svitavy (sorpce zivin a zadrzeni suspendovanych ¢éstic), aeracni
zatizeni na odtokové oblasti s nejvyssi hloubkou. V letni sezoné byly
2x aplikovany probiotické bakterie (PROFI BAKTERIE). Voda byla
v roce 2019 kfistaloveé ¢ista s prihlednosti na dno. Vegetacni sorpéni
pésy, plovouci ostrovy nebo aplikace probiotik predstavuji novy
smér podpory prirozené rovnovahy vodnich ekosystémt smétujici
ke stabilizaci kyslikového a zivinového rezimu malych rybnik s mi-
nimélnimi finan¢nimi naroky.

L. Baresova, J. Duras, J. Borovec a A. Metelkova (Povodi Vltavy,
s.p., BU AVCR, v.v.i. Ceské Budgjovice) — Hodnoceni ekologického
potencidlu vodnich nadrzi v povodi VItavy pro treti plany dil¢ich
povadi. Prispévek se zaméfuje na proces prosazovani cilti evropské
Ramcové smérnice o vodach. Navazuje na prispévek dr. Borovce
zroku 2014 o metodice hodnoceni ekologického potencidlu silné
ovlivnénych a umélych vodnich ttvart kategorie jezero, na vlastni
prispévek zroku 2017 o vysledcich metod hodnoceni ekologické-
ho stavu a potencialu a také na prispévky dr. Durase (2015, 2017)
o problematickych aspektech metodik hodnoceni ekologického stavu
a potencialu. Tento aktuélni prispévek se zabyva dalsi etapou hodno-
ceni, tentokrat pouze vodnich nadrzi, tj. hodnocenim ekologického
potencialu. Porovnéava vysledky z obdobi hodnoceni 2010 az 2012,
2013 az 2015 a 2016 az 2018 a shrnuje priciny nedosazeni dobrého
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potencidlu. Piispévek také informuje o dostupnych studiich a vyzku-
mech provedenych v povodi nadrzi a o vyuziti jejich vysledkt pii
planovani opatieni pro dosazeni dobrého ekologického potencialu.

I. Bedérkova, P. Pumann, E Kothan a L. Baresova (MZP Odbor
ochrany vod, S7ZU Praha, Povodi Vltavy, s.p.) — Vliv odbahnéni né-
drZi na jakoest koupacich vod. Cilem piispévku bylo zhodnotit efekt
opatteni v podobé odbahnéni nadrzi pro zlepseni jakosti koupacich
vod - zda a jakym zptisobem se projevilo na ukazatelich sledovanych
hygienickou sluzbou v ramci pravidelného monitoringu pro potfeby
hodnoceni koupacich vod dle evropské legislativy a pro potreby vy-
hlasky ¢. 238/2011 Sb. Odbahnéni patii k opatfenim, u nichz se da
ocekavat okamzity pozitivni efekt zejména u chlorofylu-a a mnozstvi
sinic, méné jiz u mikrobidlnich ukazateld. Prispévek porovnava vy-
sledky monitoringu z let pred a po provedeni odbahnéni na prikladech
vodnich néadrzi, kde bylo opatieni ptijaté pred dostate¢né dlouhym
¢asovym obdobim pro posouzeni délky trvani jeho pozitivniho vlivu.

H. Mlejnkova, L. Jasikova, T. Fojtik, M. Makovcova, E. Juranova
a P. Pumann (VUV TGM v.v.i., SZU Praha) — Moznosti vodni rekre-
ace na tzemi hlavniho mésta Prahy. V ramci projektu ,Praha — P4l
rastu II: Moznosti vodni rekreace na tizemi hlavniho mésta Prahy
(od historie po soucasnost)“ byl v letech 2018 a 2019 provadén pri-
zkum potencidlnich moznosti rozsiteni mist ke koupani a rekreace
u vody na tzemi Prahy. Z cca 150 nalezenych mist bylo vybrano
57, na nichz byla monitorovana jakost vody a hodnocen jejich stav
a potencidl. Pro posouzeni jakosti vody téchto lokalit bylo, alterna-
tivné k Vyhlasce ¢. 238/2011 Sb., navrzeno ,orientaéni posouzeni
aktudlniho stavu pifirodnich koupalist”. Vysledky jsou prezentovany
formou webové mapové prohlizecky, umisténé na www.dibavod.cz/
vodni-rekreace-praha, v niz jsou popsédny a lokalizovdny vSechny
koupaci moznosti v Praze, véetné provozovanych koupalist a bazént
s odkazy na aktudlni webové stranky. Charakteristiky sledovanych
lokalit obsahuji informace z monitoringu jakosti vody z let 2018-2019
a vizudlni hodnoceni jejich stavu. V prtibéhu feseni byla nalezena
velmi zajimava, a pfitom malo zndma mista, s dobrou kvalitou vody,
ktera by se mohla po nenaro¢nych tpravéch, které brani kompletnimu
vyuzivani jejich rekreac¢niho potencialu, stat vitanymi alternativami
oficidlnich koupacich mist a koupalist v Praze.

E Kothan, L. Bendakovska, P. Pumann, T. Pouzarova, D. Baudisova,
V. Matasovska a T. Fojtik (SZU Praha, VOV TGM v.v.i.) - Vliv pozice
odbérového mista na hodnoceni kvality koupaci vody. V ptispévku
je na vysledcich z 12 nadrzi ze sezony 2019 ukazéana prostorova pro-
ménlivost vyskytu fytoplanktonu. Néadrze byly vzorkovény vétSinou
Ctytikrat za sezonu na tfech az péti riznych mistech v blizkosti bfehu.
Nejvétsi rozdily mezi misty odbéru v rdmci jednotlivych odbérovych
dni byly zaznamenény v dobé vyskytu piihladinového vodniho kvétu,
ve kterém prevladaly kolonialni sinice (Microcystis, Woronichinia).
Velké rozdily byly pozorovatelné také v pripadé vysokého vyskytu ak-
tivné se pohybujicich bi¢ikovct (predevsim obrnének rodu Ceratium).

B. Havelkova, D. Hlavkova, V. Seidlova a M. Beklova (Veterinarni
a farmaceutickd univerzita Brno) — Triazinové pesticidy v Amatér-
ské jeskyni, CHKO Moravsky kras. Cilem této studie bylo stanovit
triazinové pesticidy a jejich metabolity ve skapové vodé Amatérské
jeskyné (Moravsky kras, Ceska republika). Ekotoxikologické testy byly
pouzity k posouzeni rizika vybranych herbicidi (tj. atrazinu a terbu-
tylazinu) a jejich metabolitti (atrazin-desethyl, atrazin-desisopropyl,
terbuthylazin-desethyl) ve skapové vodé pomoci biotestt s vybranymi
bioindikatory. Testy byly provedeny na organismech predstavujicich
véechny trofické drovné vodniho ekosystému: jako producent plan-
ktonni sladkovodni fasa Pseudokirchneriella subcapitata, makrofyt
rostlina okfehek Lemna minor, konzument planktonni korys Daphnia
magna a destruent luminiscenéni bakterie Vibrio fischeri. Uinky
herbicidt na zéstupce edafonu byly hodnoceny na zékladé inhibice
reprodukce roupic Enchytraeus crypticus. Triaziny a jejich metabolity
byly analyzovéany ve skapové vodé Amatérské jeskyné, ktera byla ode-
brana na misté pod zemédélskou ptdou. Vzorky skapové vody byly
vySetfeny na 350 latek. Bylo identifikovano Sest pesticidti nad limi-
tem stanovitelnosti; vSechny tyto latky patii do skupiny triazinovych
pesticidti. Provedené experimenty neprokazaly zadné znamky akutni
toxicity skapové vody. Nelze vsak vyloucit akumulaci v Zivotnim pro-
stfedi a chronickou toxicitu. Ekotoxicita vybranych herbicidi a jejich
metabolitd se vyznamné ligila v zavislosti na testovaném organismu
a podminkach testovani.

T. Pacholska, P. Smejkalova a Z. Novakova (VSCHT FTOP UTVP
Praha) — Odstrariovanie pesticidnych latok z pitnej vody pomocou
pokrocilych oxidaénych procesov. Upraviia vody Studené voda
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(Pardubicky kraj) v stcasnej dobe nedisponuje technolégiou, ktora by
bola schopné odstranit pesticidne latky a ich metabolity vyskytujice
sa v nadlimitnych koncentraciach na vodovode Holice. Jednd sa pre-
dovsetkym o metabolity acetochlér ESA a alachlér ESA. Cielom tejto
prace bolo navrhnit technolégiu, ktord bude t¢inna v odstrafiovani
sledovanych mikropolutantov. Bol porovnavany tc¢inok ozonizacie
a pokrocilych oxidacénych procesov (AOPs) s nadslednou sorpciou
na granulovanom aktivnom uhli (GAU). Bolo testovanych sedem
druhov GAU, vhodna doba kontaktu aktivneho uhlia so surovou
vodou, roézne davky ozénu a z AOPs sa overoval tc¢inok kombinacie
ozénu s peroxidom vodika (O,/H,0,) a 0zénu s UV Ziarenim (O,/UV).
Z pohladu zaru¢eného dosiahnutia legislativnych poziadaviek s mini-
malnymi nakladmi je odporti¢ana kombinéacia O,+UV/GAU s davkou
ozé6nu 0,46 mg/l a expozicii UV ziareniu s vykonom lampy 25 W,
400 J/m? s naslednou sorpciou na GAU Filtrasorb 400 s dobou kontaktu
15 mint, ktorej v kontinudlnom provoze odpovedd cca 20 mintt.
Touto kombinéciou sa dosiahne viac nez 90 % tc¢innost odstrdnenia
sledovanych metabolitov pesticidnych latok.

T. Munzar, T. Brabenec a P. Hruskova (ENVI-PUR,, s.r.0.) - Mecha-
nickd dezinfekce vody prostrednictvim keramické membrdnové
filtrace. Vyznamnym technologickym procesem pii tpravé vody je
hygienické zabezpeceni, které zarucuje hygienickou nezdvadnost
dodavané vody. Hygienizace se vSak neprovadi pouze pfi vyrobé
pitné vody, ale i u vod uzitkovych a provoznich. Tento ptispévek je
zameéten na mechanickou dezinfekci vody prostfednictvim keramické
membrédnové filtrace AMAYA a obsahuje vysledky z nékolika lokalit
Gpraven vod a ¢istiren odpadnich vod.

A. Zemplényi (WATER TECHNOLOGY, s.r.o.) — Riesenie biolo-
gického znecistenia vnitornych rozvodov pitnej vody pomocou
polymérnej dezinfekcie a ionizdcie striebra a medi ako garanto-
vand elimindcie legionel bez pouzitia chléru. Problematika legionel
v rozvode pitnej vody je skutocne obsiahla téma. Ciefom prispevku
je priblizenie aktualneho stavu vnimania problematiky na lokdlnom
trhu, spdsob riesenia a zauzivané praktiky pre jej kontrolu v zahrani-
¢i. Prispevok porovnéva aktudlne riesenie a predstavuje udrzatelny
spbdsob ochrany vnutornych rozvodov vody bez mikrobiologickej
kontamindcie pomocou bezchlérovych pripravkov a spravnym ria-
denim systému.

K. Keprtova (CENIA) — EDTA - jeji vyskyt a osud ve vodnim
prostredi. EDTA je jednim z nejpouzivanéjsich chelata¢nich c¢inidel
a pro své vyhodné vlastnosti je pouzivana v kosmetice, drogerii,
zemeédélstvi i potravinatstvi. Patii vSak také mezi latky, pro které je
stanovena norma environmentalni kvality a je pfedmétem prezkou-
mani tykajiciho se jeji pfipadné identifikace jako prioritni latky nebo
prioritni nebezpec¢né latky v rdmcové smeérnici o vodé. Presto, Ze se
jedna o latku s obtiznou biologickou rozlozitelnosti, je jeji pouziti
plosné a jeji koncentrace prekracuji normu environmentélni kvality
na vétsiné sledovanych profila.

D. Baudi$ova, J. Dobias, K. Kolar, N. Lapsanska a P. Vlachova [SZfJ
Praha, Povodi Vltavy, s.p., PVK, a.s.) — Periodicky vyskyt zvyseného
mikrobidlniho oZiveni ve voddrenské nadrzi Svihov na rece Ze-
livce. Predmétem prispévku byla prezentace periodického zvyseni
pocta organotrofnich bakterii (detekovanych predevsim na médiich
pouzivanych ke stanoveni koliformnich bakterii) ve vodarenské nadrzi
Svihov na fece Zelivce. Toto zvyseni bylo letos patrné od roku 2016
jiz potteti, vZdy v podzimnim obdobi (zac¢ina v srpnu az zafi prislus-
ného roku a trva obvykle 1 az 2 mésice). Pficiny tohoto jevu mohou
souviset s pocatkem michédni vody v nddrzi a/nebo s koncem vege-
tacni sezony spojenym s tbytkem makrofyt a fytoplanktonu a méné
pravdépodobné se zemédélskou ¢innosti ¢i hydrologickou situaci.
P1i detailnim stanoveni bakterialniho spolec¢enstva vyslo najevo, ze
se jedna predevsim o bakterie rodti Aeromonas a Enterobacter. Tyto
kmeny se ve vodnim prostedi bézné vyskytuji a ve vhodnych pod-
minkdch se v ném mohou i mnozit, nemuseji tedy mit fekalni ptivod
a nejsou primarné patogenni.

D. Fiala, A. Kélova, P. Rosendorf, L. Smetanova, L. Stejskalova
a M. Vana (VUV TGM, v.v.i. Praha) - Emise a imise produkce nutri-
entti z bodovych zdrojii zneéisténi v povodi VN Svihov. Pro bilan¢ni
model produkce a transportu farmak povodim VN Svihov je stézejni
charakterizovat typickou obec a typicky vodni tok. Pro pribliZzeni se
k této trovni se pouziva jako proxy parametr ¢asto a mnohem levnéji
analyzované ziviny, resp. vypocet emisi N a P, véetné sledovani jejich
dalsiho osudu v povodi. Poznatky ziskané na tomto poli lze s vyho-
dou pfimo pouzit pti feseni problémi s eutrofizaci vod. V prispévku
je popsan zejména Uspésny zpusob podstatné zpiesnujici bilanci
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malych zdroja charakteristickych vyraznou variabilitou odnosu za
rozdilnych hydrologickych a meteorologickych okolnosti. Déle jsou
zevrubné popsany zakladni reten¢ni parametry malych tokd pro jed-
notlivé ziviny a na prikladu dvou typickych obci i detailni pribéhy
koncentraci béhem 24hodinovych period piimo pod vyusti kanalizace
a po nékolika stech metrech toku.

D. Leontovycova a M. Ackermanova (CHMU) — Bioakumulacéni
monitoring povrchovych vod v roce 2018. V roce 2018 probéhlo pra-
videlné sledovani kontaminace vodnich organizmt skodlivymi latka-
mi na 21 vétsinou zavérovych profilech hlavnich fek Ceské republiky.
Hodnoceni kontaminace polutantt bylo provedeno na rybéch, rybim
plidku a bentickych organismech (bentos) pro vybrané ukazatele,
které jsou zatazeny mezi prioritni nebezpecné latky v oblasti vodni
politiky EU. Zjisténé hodnoty byly porovnény (pokud je stanovena)
s normou environmentalni kvality (NEK). Koncentrace jsou uvadény
na mokrou véhu.

B. Kotvasova, Z. Sirotna, A. Gicova a A. Gaziova (UVZ SR,
FZaSP TU) - Surveillance legioneléz vo verejnom zdravotnictve
Slovenskej republiky. Legionely st potencidlne patogénne baktérie,
ktoré mo6zu predstavovat vazne zdravotné riziko, pricom zdravotne
najzavaznej$ia je Legionella pneumophila sérotyp 1. Ochorenie
vznika inhalaciou a aspirdciou kontaminovanej vody alebo vodného
aerosodlu. Bez cielenej liecby moze ochorenie u pacientov s rizikovymi
faktormi viest k Zivot ohrozujtcim stavom a k smrti. Pocty hlasenych
pripadov legionel6z do eurépskeho systému povinne hlasenych
infekénych choréb (The European Surveillance System, TESSy)
st v jednotlivych krajindch Eurdpskej inie znacne rozdielne a st
odrazom kvality narodného dohladu nad tymto rizikovym faktorom.
Podla hlaseni je evidentny kontinuélny vzrast legionel6z od roku 2011.
V Slovenskej republike bol v roku 2018 zaznamenany az viac ako troj-
nasobny vzostup hlasenych legioneléz oproti roku 2017._Vzhladom
na zavaznost problematiky bola do programov a projektov verejného
zdravotnictva prijatd tloha, ktord je zamerand na monitoring osidle-
nia vybranych distribu¢nych systémov vod, vratane nemocni¢nych
zariadeni na Slovensku legionelami.

M. Umrian, M. Kanikova, A. Gaziova a M. Sojka (UVZ, Regional-
ny urad verejného zdravotnictva so sidlom v Komarne, Vysoka skola
zdravotnictva a socidlnej prace sv. Alzbety, Trnavska univerzita) —
Potenciondlne patogény izolované z vodného prostredia. Voda je
stcastou zivotného prostredia, rastlinnych a Zivoc¢isnych ekosystémov.
Vyuziva sa ako zdroj pitnej vody, plni funkciu pri zabezpecovani
osobnej a verejnej hygieny ¢loveka a vyuziva sa na rekreacné ucely.
Problémy s kvalitou vody st v sti¢asnosti zdvaznej$ie najma kvoli
bezohladnému vyuzivaniu vodnych zdrojov, plytvaniu a znecisto-
vaniu. Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky v ramci
programov a projektov verejného zdravotnictva monitoruje kvalitu
vody ako pitnej, tak aj rekreacnej. Patogénne mikroorganizmy izolo-
vané zo vzoriek réznych typov vod boli kultivované a identifikované
nad ramec legislativnych poziadaviek v akreditovanych laboratéridch
uradov verejného zdravotnictva — v Narodnom referen¢nom centre pre
mikrobioldgiu Zivotného prostredia na Urade verejného zdravotnic-
tva SR v Bratislave (dalej len ,,UVZ SR¥) a v Narodnom referenénom
centre pre Vibrionaceae na Regiondlnom trade verejného zdravot-
nictva so sidlom v Koméarne. Na zaklade ziskanych vysledkov mozno
konstatovat, Ze by bolo vhodné rozsirit mikrobiologicka analyzu vod
o blizsiu identifikdciu a §pecifikdciu mikroorganizmov vzhladom na
ich vyznam pre zdravie obyvatelstva.

J. Rihova Ambrozova, J. Zuzikova a J. Kofrofiova (VSCHT FTOP
UTVP Praha) — Problematika stanoveni a pfipadného vyuziti
somatickych kolifdagii v hygiené vody. Pfitomnost mikrobiélni kon-
taminace je velkym problémem pfi zajisténi zdravotni nezdvadnosti
vody. Nebezpecné mikroorganismy vyskytujici se ve vodach pochazeji
Casto ze sttevniho traktu teplokrevnych zivocicht v podobé fekalniho
znecisténi. Detekce tohoto typu znecisténi je tedy velmi dtlezita.
K tomuto tcelu slouzi indikatory fekalniho znecisténi, které byly
v této praci diskutovany. Pro nékteré z nich byly experimentalné
vyzkou$eny metody stanoveni na vzorcich z ¢istiren odpadnich vod
a na vzorku $edé vody dle platnych norem. Hlavnimi diskutovanymi
organismy byly bakteriofagy jako mozné nové indikatory fekalniho
znecisténi. Ze skupiny bakteriofagt byly experimentalné stanoveny
somatické kolifagy.

A. Fargasova (Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave) — Hodnotenie
interakcnych vztahov Cd, Pb, Zn a Cu pomocou riasy Scenedesmus
quadricauda. V ramci testov sa sledoval ako ti¢inok jednotlivych ko-
vov (Cd, Cu, Zn, Pb) tak aj ich parovych kombinacii (Cd+Cu, Cd+Zn,
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Cd+Pb) na rast a produkciu chlorofylu-a (Chla) a chlorofylu-b (Chlb)
riasou Scenedesmus quadricauda. Kovy sa testovali v koncentracii 0,1
mg/l. Pokial ide o rast rias, tak najsilnejsie ho inhibovalo Cd a najslab-
$ie Pb. Produkciu Chla aj Chlb inhibovali rovnako silno Cd a Cu (51
%) a inhibi¢ny tc¢inok Pb a Zn nepresahoval 25 %. Interakcie, ktoré sa
prejavili v kombinacidch kovov, mali predovsetkym synergicky Gc¢inok.
Vsetky hodnotené kombinécie, s vynimkou kombinacie Cd+Cu, sa
prejavovali na produkciu chlorofylov ako synergické vzhladom ku
obidvom testovanym kovom, t.j boli recipro¢ne synergické — t¢inok
kombinécie prevysoval ti¢inok jednotlivych kovov. Kombinacia Cd+-
Cu bola vzhladom ku produkcii Chla aj Chlb recipro¢ne antagonis-
ticka a znizovala nepriaznivy Gc¢inok jednotlivych kovov. Pokial ide
o rast, tak tam bol i¢inok kombinécii vzhladom ku Cd antagonisticky
a vzhladom ku druhému kovu v kombindcii synergicky.

L. Jasikova, H. Mlejnkova, T. Fojtik, M. Makovcova a E. Juranova
(VOV TGM, v.vi. Praha) — Prazské ficni plovdrny od historie po
soucasnost. Rekreace u vody v letnich mésicich patfi od nepaméti
k vyhleddvanym moznostem traveni volného casu. Tato zaliba byla
roz$itena i v Praze, kde byla jiz v roce 1809 zaloZena nejstars$i verejna
ti¢éni plovarna ve sttedni Evropé. K zaniku fi¢nich plovéaren prispélo
vybudovéni Vltavské kaskady, které vedlo ke snizeni teploty vitavské
vody, a vystavba umélych koupalist a bazént, kterym zacali lidé davat
prednost pred plovarnami na fece. Neni v8ak vylouceno, Ze se fi¢ni
plovéarny v podobé plovoucich lazni do centra metropole opét vrati.
Na historicky prizkum jsme v roce 2019 navézali zcela aktualnim
vyzkumem potencidlnich moznosti koupani ve Vltavé na tizemi hlav-
niho mésta Prahy, kdy jsme sledovali kvalitu vody a jeji hygienicka
rizika pfi koupani.

M. Wittlerova, G. Jirova a T. HaleSova [SZfJ Praha, ALS Czech
Republic s.r.0) — Ekotoxicita odpadnich vod z nemocnic v zavislosti
na obsahu vybranych léciv. Zbytky 1é¢iv se v soucasné dobé bézné
vyskytuji v riznych slozkach zivotniho prostfedi. Jednim z hlavnich
zdrojt téchto znecistujicich latek jsou nemocnice. Ackoliv jsou od-
padni vody z nemocnic pfed vypousténim do kanaliza¢niho systému
nebo zivotniho prostiedi vétsinou ¢istény v ¢istirndch odpadnich vod,
mnoho lécivych latek je v pribéhu ¢isténi odstranéno nedostatecné
a konci v povrchovych vodéch. V této studii byla zjistovana piitom-
nost jedendcti 1éc¢ivych latek, patficich do Sesti lécebnych skupin,
v odpadnich vodach z osmi nemocnic a v jedné méstské odpadni
vodé. Vzorky byly odebrany z nemocnic ve Stfedoceském a Jihoces-
kém kraji. Zaroven byla stanovena ekotoxicita vSech vzorkt ¢isténych
nemocni¢nich odpadnich vod za pouziti baterie tfi vodnich organis-
mi: luminiscen¢ni bakterie Vibrio fischeri, zelend fasa Desmodesmus
subspicatus a kory$ Daphnia magna.

M. Krahulcova, 1. Bacova, K. Cverenkarova, P. Olejnikova a L. Bi-
rosova (UPV FCHPT STU, UBM FCHPT STU Bratislava) — Vyskyt
koliformnich baktérii rezistentnych voci antibiotikam v povrcho-
vych voddch na Slovensku. Rozsiahly vyskyt baktérii fekdlneho
povodu v povrchovych vodach predstavuje nielen zdravotné riziko,
ale aj vyznamnt cestu $irenia bakteridlnej rezistencie voci antibioti-
kédm. Cielom tejto prace bol preto monitoring vyskytu koliformnych
baktérif rezistentnych voci antibiotikdm v povrchovych vodach a ich
sedimentoch lokalizovanych v juznej ¢asti stredného Slovenska. I$lo
o osem vzoriek stojatych i tectcich vod. Najvyssie pocty koliformnych
baktérii boli zaznamenané v sedimentoch pochédzajacich z rieky Hron
a vodnej nadrze Tajch. Pritomné gramnegativne baktérie vykazovali
zniZenu citlivost najméa na ampicilin a gentamicin. Po poc¢iato¢nom
monitoringu nasledovala izolacia a identifikdcia vybranych rezistent-
nych kmenov a nasledne ich blizsia charakterizacia. Majoritni skupinu
koliformnych baktérii tvoril kmen Escherichia coli, nasledovany Cit-
robacter freundii. V skiimanych vzorkach sme potvrdili aj pritomnost
dalsich zastupcov rodu Citrobacter, ale i rodov Enterobacter, Klebsiella,
Lelliottia, Raoultella, Cronobacter, Kluyvera, Leclercia a Salmonella.
Vicsina tychto izolatov sa radila medzi silnych producentov biofilmu
a z hladiska testovania citlivosti vo¢i viacerym antibiotikdm vykazovala
multirezistenciu. Nadprodukciu efluxnych pamp bola zaznamenana
len u 18 % izolatov, pricom sa jednalo najma o zastupcov kmenia C.
freundii. Pritomnost génov tetA bola detegovand len u 3 izolétov, av§ak
pritomnost génov kédujicich sirokospektralne p-laktamazy (ESBL) bola
zachytena az u 48 % izolétov, pricom sa najcastejsie jednalo o gén bla-
m U izolatov vykazujicich znizeni citlivost voci karbapenémovym
antibiotikdm bola potvrdend pritomnost génov bla,, .

I. Kutilova, M. Medvecky, P. Leekitcharoenphon, P. Munk,
V. Bortolaia, S. J. Pamp a M. Dolejska (CEITEC VFU Brno, Veteri-
narni a farmaceuticka univerzita Brno, Research Group for Genomic
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Epidemiology Denmark) — Rezistence k antibiotikiim v méstskych
a nemocni¢nich odpadnich voddch: porovndni pristupu celogeno-
mového sekvenovani bakteridlnich izoldatii a metagenomiky. Studie
méla za cil charakterizovat antibiotickou rezistenci v méstskych a ne-
mocni¢nich odpadnich vodach a vodé z feky ve mésté Brno pomoci
celogenomového sekvenovani kment Escherichia coli produkujici
beta-laktamézy a metagenomické analyzy DNA z vodniho prostiedi.
Kultivacné zalozeny pristup se ukazal byt vhodnéjsim pro sledovani
dynamiky kment E. coli, zatimco metagenomickd analyza poukazala
na rozdilné sloZeni genii antibiotickeé rezistence a vysokou bakterialni
diverzitu mezi jednotlivymi vzorky vod. V ramci studie byly méstské
a nemocni¢ni odpadni vody potvrzeny jako zdroj multirezistentnich
E. coli a gent antibiotické rezistence pro Zivotni prostredi.

K. Skodakova, S. Gajdos, I. Karpisek a D. Vejmelkova (VSCHT
FTOP UTVP Praha) — Detekce vybranych genii antibiotické rezis-
tence v nemocnicnich odpadnich voddch pomoci (q)PCR. Bakterie
nesouci geny rezistence k antibiotikiim putuji v odpadnich vodach
na &istirnu odpadnich vod (COV). Na COV dochézi ke znacné
eliminaci patogenti, nicméné i environmentalni bakterie nesouci
tyto geny, popt. geny antibiotické rezistence vyskytujici se extrace-
luldrné, mohou predstavovat riziko pro Zivotni prostfedi a ¢lovéka.
Stanoveni genti antibiotické rezistence neni zatim standardizova-
no, tato problematika je stile ve fazi vyzkumu. Je potieba ziskat
dostateéné mnozstvi dat o tom, co se déje na COV, a vyhodnotit,
zdali COV zatézuje Zivotni prostiedi geny antibiotické rezistence.
Znacné riziko mohou predstavovat nemocni¢ni odpadni vody, které
obsahuji vét$i mnozstvi bakterii rezistentnich na antibiotika nez
komunélni odpadni vody. Cilem této prace je optimalizovat postupy
prikaznosti pfitomnosti vybranych gent rezistence v odpadnich
vodach z nemocnice a zjistit, jaky vliv na vyskyt téchto gent ma
chlorace a pasterizace. Pfitomnost gent rezistence k sulfonamidim
a beta-laktam®m byla zjistovana pomoci PCR s cilem optimalizovat
stanoveni kvantitativni PCR.

S. Gajdos, K. Casarova, 1. Karpisek a D. Vejmelkova (VSCHT
FTOP UTVP Praha) — Optimalizace izolace volné DNA z vodnych
vzorkii. Extracelulairni DNA (eDNA), kterd se podili na prenosu
gent antibiotické rezistence (eARG) a na $iteni antibiotické rezis-
tence obecné, se fadi mezi nové zkoumané kontaminanty zivotniho
prostiedi. Metodika jeji detekce je tedy zasadni. Adsorpéné-elucéni
metoda zakoncentrovani eDNA z vétsich objemtd vody vyuziva
¢astice sorbujici nukleové kyseliny (NAAP) s vysokou kapacitou.
Konkrétné se jedna o silikagel preparovany hydroxidem hlinitym.
Diky zakoncentrovédni eDNA lze pomoci této metody stanovit i nizsi
koncentrace eDNA. Tento prispévek priblizuje zkusenosti pracovni
skupiny s aplikaci uvedené metody.

T. Stachurova a K. Malachova (Ostravska univerzita, Prirodo-
védecka fakulta, Katedra biologie a ekologie) — Beta-laktamova
rezistence v sedimentacnich nddrzich cistiren odpadnich vod.
COV jsou povazovany za potencialni zdroje $ifeni antibioticky
rezistentnich gent (ARGs) do Zivotniho prost¥edi. O faktorech,
které 1id{ strukturu a dynamiku bakteridlniho rezistomu v cov, je
véak mélo zndmo. Nase studie monitorovala relativni abundanci
beta-laktamovych rezisten¢nich genti (blaTEM, blaNDM-1, blaKPC,
blaOXA48) v nitrifikadnich a sedimentagnich nadrzich COV. Cilem
studie bylo porovnat relativni abundance vyskytu rezistentnich gent
u dvou odlidnych COV usticich do feky Odry a pfehrady Zermanice
v Ceské republice. Ze vzorki byla izolovana DNA a pomoci Real-
-time PCR byly detekovany a kvantifikovany ARGs. Kvantifikace kul-
tivovatelnych bakterii byla provedena stanovenim titru (CFU/mL).
Bakterialni izolaty vykazujici nejvys$si rezistenci viici ampicilinu
byly identifikovany pomoci sekvenac¢ni analyzy. Rozdil bakteridlni
komunity mezi nadrzemi byla zjisténa NGS analyzou. Vysledky
ukazaly, e ve vech vzorcich z obou COV se nejéastéji vyskytoval
gen blaTEM. Bakterie ze sedimentac¢ni nadrze vykazovaly také vys-
$1 hodnoty MIC pro ampicilin, coz ¢ini sedimentac¢ni fézi ¢isténi
odpadnich vod nejkriti¢téjsi pro shromazdovéni bakterii s vysokou
rezistenci vici beta-laktamu.

D. Vejmelkova, A. Milobedzka, L. Pokorna, S. Purkrtova,
K. Demnerova a J. Barta¢ek (VSCHT Praha) - Predstaveni projektu
REPARES: Research Platform on Antibiotic Resistance Spread
through WasteWater Treatment Plants. Sifeni rezistence na an-
tibiotika patri dle Svétové zdravotnické organizace mezi hlavni
svétové hrozby dnes$ni doby. Hygienickd opatfeni v technologii
vody jsou nezbytnéd pro zachovani zivotniho prostredi a lidského
zdravi. V posledni dobé roste vetejné i vladni vnimani tlohy ¢is-
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tiren odpadnich vod (COV) a jejich mikrobiomi jako domnélych
problematickych mist pro $ifeni antibiotickeé rezistence, coz vyvolava
potiebu novych kritérii kvality vody, jejich standardizaci a moder-
nizaci zatizeni. Vzhledem k nedostatktim pouzivanych metodologii
vsak nase znalosti o emisich, osudu a faktorech podporujicich sireni
nebo odstranéni bakterii rezistentnich na antibiotika (ARB) a gentl
antibiotické rezistence (ARG) napfic COV ztistavaji omezené. Exis-
tuje naléhava potteba vyvinout standardizované metody a databazi
pro pfesnou identifikaci, charakterizaci a kvantifikaci antibiotickych
rezistenci v komplexnich matricich COV, jako je napf. aktivovany
¢i vyhnily kal. Tuto potfebu bude fesit projekt REPARES prostfed-
nictvim spoluprace VSCHT s mezinarodné uzndvanymi odborniky
a prednimi evropskymi inovatory: Universidade Catdlica Portuguesa
se podéli o své odborné vedouci postaveni ve znalosti rezistence vici
antibiotikiim zprostfedkované odpadnimi vodami; TU Delft preda
své zkusenosti v ispésném podéavani zadosti o mezinarodni projekty;
Wetsus podpoii spolupréaci s neakademickym sektorem; a Aalborg
University zajisti integraci nové vzniklé databdze ARG do celosvé-
tové uznavané databaze MiDAS. REPARES cili na pokrok v know-
-how evropského spolecenstvi o odolnosti viici antibiotikiim naptic
sanitaci vodnich cest, coz v budoucnu pribliZi spole¢nost k dosazeni
cile Organizace spojenych narodt v oblasti udrzitelného rozvoje.
REPARES bude ptisobit jako zdkladni vektor k $ifeni informaci
o antimikrobiélni rezistenci vyskytujici se na evropskych COV nad
ramec védy a technologie, aby bylo mozné oslovit neakademickou
komunitu prostfednictvim volné pfistupnych akci, populariza¢nich
publikaci a provozovanim webové platformy REPARES.

J. Zuzakova, J. Kabatova, J. Rihova AmbroZova, L. Vavruskova
a Z. Novakova (VSCHT Praha, PVK, a.s.) — Zkusenosti z testovdani
priitokové cytometrie s rozlisenim Zivych/mrtvych bunék v readl-
nych a uméle kontaminovanych vzorcich vod. Metoda pritokové
cytometrie vyuzivéa rozptyl svétla a fluorescenci k detekci bunék,
tudiz je schopna v redlném case poskytovat informace o jejich
celkovém poctu a fyziologickém stavu. Mohla by byt vhodnym do-
plikem ke kultivacnim metoddam bézné vyuzivanym pro kontrolu
mikrobiologické kvality pitné vody, jejichZ nevyhodou je predevsim
¢asova naroc¢nost. Dalsi vyhodou pratokové cytometrie je moznost
jejtho vyuziti k on-line monitorovani kvality pitné vody béhem jeji
Gpravy a distribuce. Pfispévek se zaméfuje na vyhodnoceni redlnych
a umeéle pripravenych vzorkii vod pomoci pristroje BactoSense a je-
jich porovnanim s vysledky vybranych mikrobiologickych ukazatelt.

R. Effenberg, M. Ledvina a J. Zuzakova (VSCHT Praha) — Nové
vodivostni biosenzory pro selektivni detekci Escherichia coli
v pitné vodé. Escherichia coli je vyznamnym indikdtorem fekdlniho
znecisténi zdrojt pitné vody. Pi vyvoji biosenzort pro monitorovani
bakteridlni kontaminace pitné vody byl projekt zaméfen na tento
mikroorganismus jako na modelovy patogen. Vlastni detekéni jed-
notka je zaloZena na polovodivé borem dopované nanokrystalické
diamantové (BDNCD) vrstvé. Ta transformuje s vysokou citlivosti
a selektivitou vazebnou udalost mezi imobilizovanou senzorovou
molekulou a molekulami buné¢ného povrchu cilové bakterie ve
vodivostni/impedan¢ni zménu méfitelnou metodou elektrochemické
impedanc¢ni spektroskopie (EIS).

P. Krist a V. Tichy (Carl Zeiss, s.r.o.) — PIné automatizované
snimani Zivych bunék a fixnich prepardti. Mikroskopie je jedna
z klicovych analytickych metod v mnoha primyslovych a védeckych
aplikacich. Moderni mikroskopie uz neni jenom klasické pozorovani
obrazu v okulédrech, resp. snimani obrazu pomoci kamery, ale i ana-
lyza obrazu. Zakladnim predpokladem pro kvalitni analyzu obrazu
je nejenom nejkvalitnéjsi obraz, ale také kvalitni a opakovatelné sefi-
zeni a nastaveni mikroskopu. Manudlni a motorizované mikroskopy
ZEISS nabizeji dokonaly obraz, ale maximalni jistotu, nutnou pro
presnou obrazovou analyzu, davaji plné automatizované systémy,
které se postaraji o stejné/opakovatelné nastaveni, tj. o vysledky,
které 1ze srovnavat.

L. Baumrukova, J. Rihova Ambrozova a J. Bystriansky (VSCHT
Praha) — Metody bézného biologického monitoringu stavu kon-
struké¢nich materidlii. Problematika tvorby biofilmt, povrchova
aktivita prisedlych bunék mikroorganismi, narusovani povrchové
struktury materidlu a nasledné technologické a pripadné i hygie-
nické zdvady jsou v odborné praxi ¢asto feSenym a diskutovanym
tématem. K hodnoceni pfitomnosti biofilmd, resp. nasledné vznik-
lych zéavad, je v redlné praxi k dispozici v podstaté omezeny vybér
metod vhodného posuzovani konstrukéniho stavu pouzitého mate-
ridlu. Sekundérni pfitomnost mikroorganismd, potencialni podpora
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mikroorganisma vlivem pouzitého materialu, vyskyt patogennich
organismu a pripadné toxicita jsou reSeny spiSe nesystematicky
a mnohdy narazoveé, ale legislativné zatim viibec. Z hlediska testo-
vani vlivu materialti, pfichéazejicich do styku s vodou (napft. pitnou,
technologickou) na potencialni podporu mikrobiélniho ristu, se jed-
néd pomérné novou a aktudlni problematiku. Tato prace je zaméfena
na biologicky monitoring chladicich vod v oblasti energetického
primyslu, u kterych doposud nejsou legislativné stanoveny hodnoty
biologickych parametrt (z pohledu provozniho, nikoliv hygienické-
ho). V biologickém rozboru byla v rdmci studia mozného vyskytu
biofilmti zahrnuta bioluminiscen¢ni metoda méreni ATP, kterou se
de facto stanovuje mira aktivity mikroorganismu. Provadény biolo-
gicky rozbor byl zaméreny na vzorky vod a stéri z exponovanych
materialli v redlném provozu v rozsahu 2 az 27 mésica.

A. Simtinkova, J. Rihova Ambrozova, J. Riha st., J. Rihaml. aT.
Hlousek (VSCHT Praha, ECO-AER TRADING s.r.0., Stredoceské
vodarny, a.s.) — Metodika a pristup k monitoringu stavu filtracnich
sestav osazovanych do vétracich priiduchii vodojemii. Jednim
z faktorti, ohrozujicich kvalitu vody ve vodovodnim fadu, je sekun-
darni kontaminace vody. Z hlediska vzdusné kontaminace jsou
kritickym mistem vodojemy, konkrétné vétraci priaduchy a systém
vétrani predevsim akumulaéniho prostoru. Kontaminace tohoto
prostoru muze vést k senzorickym zménam az biologické nestabilité
akumulované vody. Z tohoto divodu by mély byt priduchy osazova-
ny filtracnimi vlozkami. Pozadavky na jejich vlastnosti a materidlové
slozeni jsou feseny v dokumentu technického doporuceni I-D-48
anormé CSN 75 5355 Vodojemy. Pro provozovatele distribuéni sité
je icelné, aby mél predstavu o mikrobidlni kontaminaci i celkovém
stavu téchto vlozek, vzhledem k dobé jejich expozice a zatézi z okol-
niho prostredi. Proto je potfebné pro takové pripady vypracovat me-
todiku monitoringu. Nedilnou souc¢ésti monitoringu jsou i zkusenosti
z realizace pfi osazovani filtra¢nich sestav do vétracich priducht
u objekti vodojemi (VDJ).

M. Koiinkova, Z. Drahosova, M. Stépankova a L. Maté&jia (SZU
Praha) - Kontaminace ovzdusi béhem splachovani toalet. Splacho-
vaci toalety jsou ve stfedni Evropé béznym vybavenim. V souvislosti
se splachovanim se hovofi o riziku infekce mikroorganismy uvolné-
nymi do ovzdus$i béhem splachovani ve formé aerosolu. BéZné se pro
splachovéni vyuziva pitné voda a jediny uvazovany zdroj zdravotné
vyznamnych mikroorganismii je zde ¢lovék a produkty jeho metabo-
lismu. Soucasné snahy Setfit pitnou vodou a vyuzit pro splachovani

recyklované vody s sebou pfindsi nutnost sledovat mikrobidlni

Nasledujici text chee ¢eské odborné verejnosti blize priblizit ¢innost jed-
né z odbornych skupin International Water Association (IWA), kterd se
zaméruje na obor méstského odvodnéni a kterd se nazyva oficiaIné IWA
Specialist Group on Urban Drainage (www.jcud.org). Cinnost této skupiny
1idi vybor Joint Committee on Urban Drainage (JCUD), kde jsem jako
zdstupce Ceské republiky piisobil dvé funkcéni obdobi v letech 2014-2019.
Slovo ,Joint“ v ndzvu skupiny znamend, Ze skupina piisobi jak pod
asociaci IWA, tak paralelné pod International Association of Hydro-En-
vironmental Research and Engineering (IAHR), coZ neni tplné bézZné,
ale také ne vyjimecné (viz napr. Specialist Group on Hydroinformatics).

Po vyprseni mandatu ve vyboru jsem si rekl, Ze by bylo prospésné se
podivat zpét a téch Sest let néjakym zpiisobem zhodnotit. Bylo to k néce-
mu? Ma smysl se aktivné ticastnit mezindrodnich aktivit a spoluprace?

Kde to celé zacalo?

V zacatku mého ptisobeni v JCUD ma4 urcité prsty Jirka Marsalek
(Environment Canada), v té dobé tajemnik JCUD, ktery nékdy v roce
2008 oslovil mé, Davida Stranského a Ivanu Kabelkovou s tim, Ze se
hleda dalsi lokace pro potfddani hlavni konference, kterou skupina
organizuje — International Conference on Urban Drainage (ICUD)
pro rok 2014. Konferenci jsme dobfe znali, Gcastnili se pravidelné
predchazejicich ro¢nikd a v té dobé jsme byli vlastné jedina skupina
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kvalitu téchto vod. Zejména pak obsah mikroorganismt schopnych
infikovat makroorganismus inhala¢ni cestou. Tento pfispévek sle-
duje kontaminaci ovzdusi toalet pfed, béhem a po splachovani. Pro
sledovani ptispévku mikrofléry splachovaci vody ke kontaminaci
ovzdusi byla vyuzita suspenze bakterii Bacillus subtilis. Mnozstvi
aerosolu vzniklého pti splachovani souvisi s typem toalety a typem
splachovani. Méfeni probihalo na dvou béznych typech toalet. Vyssi
mnozstvi mikroorganismt z inokula¢ni suspenze bylo detekovano
u toalety s plochym splachovanim a horni splachovaci nadrzi.

L. Matéjii, Z. Drahosova, T. HaleSova, M. Wittlerova a M. Zi-
mova (SZU Praha, ALS Czech Republic, s.r.0.) - Odpadni vody
ze zdravotnickych zarizeni a analyza rizik. Neupravené vody ze
zdravotnickych zafizeni (ZZ) mohou predstavovat zdravotni riziko.
Mohou byt zdrojem znecisténi organickymi latkami, jako jsou zbytky
lé¢iv, omamnych latek, hormont a v neposledni radé také zdrojem
rezistentnich patogennich organismu. Rada organického znegisténi
a mikropolutantt neni t¢inné odstranéna ani béhem ¢isténi odpad-
nich vod a dostavé se do vod povrchovych a podzemnich. V posled-
nich letech se nejen ve svéte, alei v Ceské republice, zvysuje snaha
o zajisténi udrzitelného zivotniho prostfedi, kam samoziejmeé patii
i zamezeni vypousténi nebezpec¢nych latek do Zivotniho prostredi
a vznik rezistentnich patogennich mikroorganismt. Mezi prvni
kroky v CR se fadi navrh nové normy na vypousténi odpadnich vod
ze ZZ, ktery obsahuje pozadavek na analyzu rizik vypousténych
odpadnich vod do kanalizace. Jednim z krokd posouzeni rizik je
analyza zdroji kontaminace.

Literatura: Vodarenska biologie 2020, 5. az 6. tinora 2020, Praha,
Ceska republika, Rihova Ambrozova Jana, Petrakova Kéanska Klara
(Edit.), str. 218, ISBN 978-80-88238-18-8, © Vodni zdroje EKOMONI-
TOR spol. s r.0., Chrudim 2020.

Diilezité sdéleni! Zveme Vas na 37. ro¢nik konference Vodaren-
ska biologie 2021, ktery se bude konat v prostordch hotelu Olympik
v Praze v tinoru 2021.

doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.
VSCHT, Ustav technologie vody a prostiedi
Technicka 5

166 28 Praha 6

jana.ambrozova@vscht.cz

220 445 123

ze stfedni a vychodni Evropy, kterd se néjakym zptsobem aktiv-
né Ucastnila déni v odborné komunité a znala se osobné s radou
lidi. Nejdfive ndm to pfislo jako utopie, ale pozitivni ptistup Jirky
Marsélka nés presvédcil, ze to zkusit mdme. Napoprvé to nevyslo
a konferenci dostala Malajsie, v roce 2013 jsme v$ak jiz byli aspésni
a ICUD2017 dostala CzZWA a Praha. Moje kandidatura do vyboru byla
logickym vyusténim této aktivity. Zpétné vidéno to CzZWA v ramci
organizace ICUD2017 hodné pomohlo, protoze jsme méli moznost
byt s mezinarodni komunitou v neustdlém kontaktu a fesit radu
véci obratem.

it

Obr. 1. Zasedani vyboru JCUD v zaii 2017 v Praze
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Poslani a cile odborné skupiny a vyboru JCUD

Odborna skupina a JCUD ma za cil predevsim rozvoj znalosti v daném
oboru a snazi se o interakci mezi akademickou a primyslovou sférou.
Rozsah témat je pomeérné znacny a souvisi s multioborovosti méstské-
ho odvodnéni v soucasné dobé. JCUD ma 10-12 internich ¢lenti, kdy
kazdy ¢len mtize byt clenem maximélné dvé funkéni obdobi a kazda
zemé muiZze mit maximalné jednoho zastupce v daném obdobi. Pred-
seda je volen vyborem na tti roky. Pfi mém nastupu v roce 2014 byl
pfedsedou JCUD prof. David Buttler z Exeteru, nasledoval Manfred
Schuetze z némeckého iFAK a v soucasnosti je predsedou Jeroen
Langeveld z TU Delft. U vyboru ptisobi ¢i ptisobili dalsi vyznac¢ni
¢lenové komunity (byvali predsedové vyboru), ktefi vybor repre-
zentuji ve strategickych orgdnech IWA (napiiklad Jean-Luc Bertrand
Krajewski, Peter VanRolleghem, Peter Sten Mikkelsen) ¢i védeckych
vyborech IWA kongresu (Wolfgang Rauch, Karsten Arnbjerg-Nielsen,
Nilo Nascimento). Neni to ndhoda, protoze dlouhodobé udrzitelné
a technologicky vyspélé méstské odvodnéni ma v souc¢asném hlavnim
programu IWA Water Wise Cities dilezité misto.

Vybor udili nékolik ocenéni, kterd udéluje jednou za t¥i roky na
konferenci ICUD. Poul Harremoes Award je pro védce do 35 let
(v roce 2014 ji ziskal Dr. Martin Fencl z prazské CVUT) a dale Mid-
-Career and Career Achievement Awards (v roce 2017 ji ziskal prof.
Jiti Marsalek) pro odborniky, ktefi vjznamné prispéli k rozvoji oboru
a mezinarodni komunity.

Pracovni skupiny

JCUD zastfeSuje 10 pracovnich skupin (WG), které ziji de facto
autonomnim zivotem, coz se projevuje velkym rozsahem mnozstvi
a kvality aktivit u jednotlivych skupin. Néktera prekypuje ¢inorodosti,
jind je de facto mrtvd. Moje osobni zku$enost je spojena hlavné se
skupinou WG Data and Models a WG Urban Rainfall. Obé skupiny
jsou velmi aktivni, potrddaji svoje konference a workshopy (Urban
Drainage Modelling, Urban Rainfall), které povazuji za velmi dobte
nastavené a fungujici platformy, které, jestlize usilujete o néjaké
zajimavé kontakty a informace, rozhodné stoji za navétévu. Rada
spole¢nych aktivit vede ke spole¢nym publikacim ¢i formovani tymu
pro mezindrodni projekty.

Konference a workshopy

Samotny JCUD si #idi triendlni konferenci Int. Conference on Urban
Drainage, kterd je vlajkovou lodi oboru a kde se potkavaji vSechny
relevantni vyzkumné skupiny. Vybor se snazi, aby se konference sté-
hovala z kontinentu na kontinent (2017 — Praha, 2020 — Melbourne,
2023 - Kapské Mésto) a aby konferenci organizovaly aktivni skupiny.
Vybor se také podili na formovani odborného programu na svétovych
kongresech IWA a IAHR. Dalsi akce jsou organizovany pod hlavickou
jednotlivych WG, kde za zminku, kromé vyse uvedenych, jesté urcité
stoji Novatech, Sewer Network and Processes ¢i edice European Junior
Scientist Workshop ur¢ena pro studenty a doktorandy.

Publikace védeckych ¢lankd z oboru méstského
odvodnéni

Publikacni ¢innost védeckych vysledkt prochazi v globalnim méritku
v poslednim desetileti pomérné bouflivym vyvojem. Samoziejmeé se
to tykd i oboru méstského odvodnéni a JCUD. Dfive sméfovala vétsi-
na publikaci do ¢asopistt IWA/IAHR, predevsim Water Science and
Technology (WST), pozdéji i do Urban Water Journal. Kvalitni ¢lanky
se dafilo umistit do Water Research. S nértistem vyznamu cita¢nich
metrik pro jednotlivé védce, multioborovosti méstského odvodnéni
a politiky Open Science se ¢lanky zacaly objevovat v fadé vysoce hod-
nocenych periodik, které se zdély diive mimo dosah tohoto viceméné

wwewjeud.org

Obr. 2. Odchod Jifi Marsalka z pozice dlouholetého tajemnika vybo-
ru JCUD do diichodu a podékovani od vsech ,,jeho” predsedii JCUD
v Praze zari 2017 (zleva J. Marsalek, W. Rauch, J-L. B. Krajewski, P.
S. Mikkelsen, D. Buttler, M. Schuetze)

inZenyrského oboru (namatkou Journal of Hydrology, Environmental
Modelling and Software, Hydrology and Earth System Sciences, Sci-
ence of the Total Environment, ale i Science).

To se samozrejmé projevilo negativné i na kvalité WST, coz bylo
podpofeno i pomérné konzervativni politikou IWA Publishing.
V soucasnosti lze nicméné pozorovat zlepseni situace, coz souvisi
i s ptisobenim prof. Wolfganga Raucha na pozici Chief Editora WST
a podpore Open Access ze strany IWA. Zajimavy je z hlediska mést-
ského odvodnéni i vyvoj nového casopisu Blue-Green Systems (IWA
Publishing) pod vedenim Anny Deletic.

Osobni zkuSenost

Sedét doma na zidli jesté nikomu nic nepfineslo. TakZe moje osobni
zkusenost potvrzuje obecné pravidlo, Ze jestlize chcete v jakémkoliv
oboru néco dokazat a byt vidét, je nutné se do ¢innosti mezinarodni
odborné skupiny zapojit, musite diskutovat s relevantnimi lidmi,
pravidelné jezdit na konference atp. Mezinarodnich aktivit je v sou-
Casnosti celd rada, jsou pestré a ma to smysl. Nemusite nutné sedét
na schuzich vyboru. Kdo by mél zajem, tak na tuto ¢innost (¢lenstvi
ve vyborech mezindrodnich odbornych spolecnosti) 1ze v soucasnosti
ziskat finanéni podporu od MSMT CR v ramci programu INTER-EX-
CELLENCE (podprogram INTER-VECTOR). Z osobni zkusenosti vSak
varuji pred $ilenou byrokracii, ktera je spojena s pokrytim naklada na
jednu zahrani¢ni cestu za rok.

Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory projektu MSMT CR
INTER-EXCELLENCE LVT17004.

Ing. Vojtéch Bares, Ph.D.
CVUT v Praze

Fakulta stavebni
Théakurova 7

166 29 Praha 6
vojtech.bares@cvut.cz
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Navstivte nas v ramci 25. rocniku

odborného seminaie Nové metody
apostupy pfi provozovani COV
konaného ve dnech 7.-8. 4. 2020
v Moravské Trebové.

Nase expozice bude tematicky zaméfena na
Sroubové odvodnovaci azahustovaci lisy
a separatory kalu, jez se uspésné osvédcily
nejen v komundlni sfére, ale také v celé fadé
primyslovych odvétvich. Svym pfinosem
presvédcily zdkazniky v potravinarském
primyslu (mlékarnach, maso-zpracujicich
podnicich, chovech ryb, pivovarech,
zpracovatele zeleniny...), galvanickém
primyslu apfi vyrobé tisténych spojq,
pradelnach, petrochemii, recykla¢nich
linkach PET lahvi aplastl, papirnach,
primyslovych myckach, provozech
likvidace tekutych odpadi a dalsich.

Tésime se na Vasi navstévu.
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Svétovy den vody v , Brexitanii”

Ostrovni kralovstvi obklopené vodou oslavuje tento zivel prakticky
neustale. Snad pravé proto jsem nezaznamenal zvy$enou pozornost
ke Svétovému dni vody. Mistni ob¢ané maji na globélni zélezitosti
vlastni nézory, o ¢emz svéd¢i nedavné vystoupeni z Evropské unie
(EU). Brexit se stal skutecnosti a Velka Britanie po 47 letech opustila
EU. Na zacatku byla kontroverzni kampari, po které se 23. ¢ervna
2016 51,9 % voli¢t vyjadrilo pro odchod z EU. Z hlediska zemi byla
nadpolovi¢ni vétsina pro odchod jen v Anglii a Walesu, zatimco Skoti
a Severni Irové prevazné volili pro setrvani v EU. V den D odchodu,
31. ledna 2020, jsem se bouflivych oslav v Anglii nedockal. Snad je
mésto Kingston upon Hull ponékud konzervativni nebo obcané sdili
pocity s nové prichozimi (mensiny z Polska a africkych zemi), ¢i maji
v paméti obdobi, kdy z mistniho pfistavu vyplouvalo mnoho lodi s lid-
mi hledajici lep$i podminky v Americe a v jinych koloniich (ebr. 1).
V kazdém pripadé v osudny patek 31. ledna neprobéhla zadna verejna
akce oslavujici znovuziskanou nezéavislost Velké Britanie. Kdyz jsem
vyrazil do mésta, v restauracich jsem obcas zaslechl konverzace
tykajici se brexitu, ¢astéji se vsak resil fotbal. Snad jen kralovska
mincovna pfipravovala specialni padesatipencové mince nesouci text

Obr. 1. Sousosi vénované lidem cestujicim do Ameriky

,Mir, prosperita a pféatelstvi mezi véemi narody“ (Peace, prosperity
and friendship with all nations), které v tento den uvolnila do obéhu.

Ponékud vice sleduji brexit kolegové z akademické sféry. Odchod
z EU vnimaji jako krok zpét. Mtize dojit (a patrné dojde) ke komplika-
cim pfi mezindrodni spolupréci. Evropské zdkony zajistujici ochranu
prirody (napt. R&mcova smérnice o vodach) ziistanou zachovany, le¢
spole¢nych strategii v ndpravnych opattenich se patrné nedockame,
obdobné jako zachovani spole¢nych standardii. Déle panuji obavy
o financovéni védy, prestizni granty Evropské rady pro vyzkum
(European Research Council, ERC) a akce ,Marie Curie“ (Marie
Sklodowska-Curie Actions) mohou byt zcela zruseny. Programy pro
studenty, jako je ERASMUS podporujici studentské stdze, mohou
byt zastaveny. Problémem muze byt hrani¢ni kontrola a pfedavéni
biologickych vyzkumnych vzorkd, kterym muze zpozdéni uskodit.
Pripadné zavedeni viz zkomplikuje a mtze i odradit talentované
studenty a spolupracovniky z jinych zemi. Vsichni tak ocekavaji,
jaké podminky po odchodu z unie politici dojednaji, zbyva jim ¢as do
konce roku. V ptipadé odchodu bez dohody muze byt Brity ukoncen
volny pohyb ob¢anti statti Evropské unie a zbozi zatizeno clem. Brexit
znamena predevsim nejistotu, vice nez oslavu.

Jak jsem jiz uvedl, pfi prileZitosti Svétového dne vody jsem si nevsi-
ml ni¢eho zvlastniho, coz neznamen4, Ze by se ve mésté nic nedélo.
Po odeznéni oslav Hullu jako Britského hlavniho mésta kultury (UK
City of Culture) z roku 2017 pravé probiha projekt Namotni mésto
Yorkshirské oblasti (Yorkshire’s maritime city). V radmci tohoto projek-
tu dochézi k obnové vyznamnych mist spojenych s plavbou po moti,
konkrétné rekonstrukce Muzea namotnictva, pfistavu, lodénice, traw-
leru Arctic Corsair a plovouciho majéku Spurn Lightship. Probihaji
tematické vystavy, napt. fotografie umélkyné Estabrak o vlivu lidské
¢innosti na vodu, dale umeélecké majéky na ¢tyrech mistech v centru
mésta vytvérejici svételnou a hudebni show (obr. 2) nebo byl natocen
film Narozen pii pfilivu (Born on the Tide) vypraveéjici pocity rtiznych
generaci. Vice o projektu je uvedeno na strankach maritimehull.co.uk.
P1i hledani na internetu jsem narazil pouze na prejaté informace ze
stranek www.worldwaterday.org, kde se pojednava o potiebé vody
béhem klimatickych zmén.

Vice pozornosti je vénovano Svétovému dni migrace ryb (World
fish migratory day), ktery bude 16. kvétna 2020. K tomuto dni pro-
béhnou na miniméalné osmi mistech po celém ostrové akce zahrnujici
prednasky a praktické ukazky (odlovy, filmovéni, rybi pfechody....)
i vystavy vyzkumu migrace ryb. Vlajkovymi druhy jsou losos obecny
a thof fi¢ni, jejichz populace v pfirodé dramaticky poklesly. Dtivodem
kolapsu populaci jsou pfedevsim zmény v prostiedi. Mistni vyzkumny
astav (Hull International Fisheries Institute) aktualné resi jak zlepsit
propustnost migracnich bariér, kterymi jsou precerpédvaci stanice,
jez chrani vnitrozemi od zaplav pii vysokém prilivu. Vice o akcich
k tomuto dni naleznete na adrese www.worldfishmigrationday.com.

Petr Blabolil

Obr. 2. Umeélecky majéak v pristavu vytvarejici svételnou show
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