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B SLOVO UVODEM

V minulém disle...

...jsem zacal vzpominat na léta cca 1992 az 1995, kdy nebylo jisté,
zda Vodni hospodarstvi nezanikne. Vzpomnél jsem tehdejsiho tech-
nického feditele Povodi Ohte, pana Viclava Pondélicka, ktery tenkrat
slibil, Ze ,,s tim zkusi néco udélat”. Dokonce jednou z variant bylo, ze
¢asopis dostane do vinku néjakou malou vodni elektrarnu. Nakonec
ale to dopadlo tak, Ze s ostatnimi Povodimi dohodl, Ze nas po tfi
roky budou finan¢né podporovat. Prvni rok poskytnou pét set, druhy
rok t¥i sta a posledni rok sto tisic. A to tenkréat byly pofadné penize!
Tehdy jsem se ptal pana Pondélicka: ,,A co kdyz i za ty tfi roky nebu-
deme schopni samostatné existence?” On jen suse odpovédél: ,Pak
Casopis prestane vychazet a my ty penize odepiSeme jako investici,
ktera nevysla!“ Nakonec to dopadlo tak, Ze po dvou letech jsem panu
Pondélickovi oznamil, Ze uz ve tfetim roce tu stotisicovou podporu
nepotiebujeme. On mi vak opacil, Ze je tomu rad, ale ty penize méame
slibené, tak nam patii a at je rozdélim jako odmeény. Je tfeba vzpome-
nout i zdsadniho jednorazového prispévku (jestli si dobte pamatuji, ve
v¥3i 70 000 korun) od VSCHT Praha, ktery zprostiedkoval, vydupal,
zajistil od skoly profesor Pavel Pitter. Ti dva padnové opravdu uméli
nezistné pomoci!

Ale jak jsme se k tomu samofinancovani dopracovali? Bylo tfeba
shanét inzerenty. Kdyz jsem jednotlivé firmy obchazel, tak povétsinou
fikaly néco v tom smyslu, Ze ,,vono to Vodni hospodatstvi je docela
dobry, ale pro¢ bychom tam méli inzerovat?! Vzdyt tam nikdy nikdo
neinzeroval!“ Musel jsem presvédcovat, vysvétlovat a davat inzeréaty
ze zacGatku za hubicku, nebo véfit na gentlemanska slova: s nékterymi
firmami jsem se domlouval na tom, Ze zaplati na zacatku néjakou
smeésnou ¢astku a az podle odezvy (bude-li) se dohodneme na doplatku.
Myslim, Ze mnohé subjekty odezvu neptiznaly, ale prvni, ktefi nadsené
nam priznali zdjem ¢tendit a ocenili to i finan¢né, byli pdnové z dvou
malych rodinnych firem: Vit Omelka z QH servis a Vaclav Martinek
z Martes. Postupné inzerentti pfibyvalo. Musim podékovat véem inze-
renttim, bez nichZ by ¢asopis nemohl vychazet. Pfedplatné casopisu
pokryje ,,jen“ cca tfetinu vydajt. Mnozi{ inzerenti inzeruji nejen pro
to, aby oslovili své potencialni zdkazniky, ale vyjadfuji tim i podporu
¢asopisu... I diky tomu je Vodni hospodarstvi jeden z méala obdobnych
odbornych casopisd, ktery se obejde bez dotaci, grantti apod.

Bez pomoci v8ech soucasnych i byvalych ¢lent redakéni rady by
si casopis nemohl zachovat (snad to nebude onou nevornavou samo-
chvéalou) dostate¢né vysokou odbornou troveri. Diky jim! Protoze se
tika, ze obal prodavd, musim pripomenout i jméno pana Jaroslava
Drahokoupila (mnozi z nés starsich, kdyz byli kluky a holkami, jisté
odebirali Abicko, tak pravé on jeho grafickou podobu vytvarel). Byl
to stary pan a nechtél se doma nudit, tak tu praci pro Vodni hospo-
datstvi bral spise jako konicka: délal to za penize méné jak polovicni
oproti jinym mladym grafiktim, které jsem tehdy oslovil. Ostatné
logo Vodniho hospodarstvi vytvoril on a pordd, myslim, je moderni
a neni tfeba na ném nic ménit. Chci podékovat i Martinu Tomankovi,
dlouholetému sazeci a nyni i tvtrci grafiky — kolikrat se setkdvam
s pochvalnymi komentari autort nebo inzerentd, ktefi vyzdvihuji
umeétenost a pfitom modernost sazby. Je vidét, Ze i pro néj je Casopis
osobni zalezitosti: ptava se ne ,jak je na tom ¢asopis?“, ale ,jak jsme
na tom s ¢asopisem?”

Mohl bych vzpominat na dalsi osobnosti, které ¢asopisu pomohly
a pomahaji mu i nadéle existovat. Abych na nékoho nezapomnél, tak
dékuji véem. Budu se snazit, aby tady Vodni hospodéfstvi bylo jesté
tehdy, az tady ja nebudu. AZ za tficet roki bude casopisu bude sto
let, tak si snad na mé nékdo vzpomene.

e

Ing. Vaclav Stransky

P S.: Mozn4 si i nékdo ze ¢tendid na néjaké zajimavé momenty
spojené s odbérem c¢asopisu, radi je otiskneme!
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Posouzeni rizik — uskali
a mozné chyby

Jifi Paul, Frantisek Kozisek, Tomas Hlousek

Abstrakt

Od roku 2017 plati novela zdkona o ochrané verejného zdravi,
kterou se zavedlo tzv. posouzeni rizik pro systémy dodavajici pit-
nou vodu. Odbornym garantem celého procesu je Statni zdravotni
astav (SZU), ktery od potatku spolupracoval na pripravé vyhlasky
a nasledné i metodického pokynu s Asociaci pro vodu CR (CzZWA)
a Sdruzenim oboru vodovodii a kanalizaci (SOVAK). Spolecné byla
také vypracovana ,Zjednodusena metodika na zpracovani posou-
zeni rizik malych systémi zasobovani pitnou vodou“. Z celkového
poctu vice nez 4000 provoznich fadi s posouzenim rizik je hotovo
nebo rozpracovano kolem jednoho sta. Presto uz ted miizeme pojme-
novat néktera tskali, na ktera mohou zpracovatelé narazit.

Klicova slova
pitnd voda — doddvka vody — posouzeni rizik — rizikova analyza —
kvalita vody

1. Uvod

Proces posouzeni rizik pfi vyrobé a distribuci pitné vody, cesky
ekvivalent ve svété uzivaného Water Safety Plan (WSP), byl do ¢eské
legislativy zaveden novelou zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verej-
ného zdravi, kterd v predmétném bodé nabyla platnosti 1. 11. 2017.
Nasledovaly novely provadécich vyhlasek k tomuto zdkonu a zdkonu
o vodovodech a kanalizacich. Tim byla naplnéna transpozice smérnice
Evropské komise ¢. 2015/1787, jiz dochazi ke zméné ptiloh II a III
smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu.

Principélné stejny Systém analyzy rizika a stanoveni kritickych kon-
trolnich bodt (Hazard Analysis and Critical Control Points, HACCP)
je bézné uzivany v potravinafstvi od 60. let minulého stoleti. Je proto
zajimavé, ze posuzovani rizik ve vodédrenstvi se poprvé objevilo az
v 90. letech v Nizozemsku a do obecného povédomi se dostalo az
v roce 2004, kdy byl pristup WSP zakotven ve 3. vydéani Guidelines
for drinking-water quality [1] a v tzv. Bonnské charté pro bezpecnou
pitnou vodu [2]. V roce 2009 vydala Svétové zdravotnicka organizace
ve spolupréci s Inernational Water Association (IWA) manudl prova-
déni WSP, ze kterého cerpd evropska i ceska legislativa [3].

Ceska republika se v letech 2006-2010 zapojila do védeckého pro-
jektu Evropské komise Techneau, ktery se zabyval zajisténim bezpec-
ného zasobovéni vodou. V rdmci projektu bylo vypracovano nékolik
WSP v Evropé. Jednim z téchto mist byla stfedoceska Breznice [4].
ZkusSenosti z tohoto projektu se odrazily v evropské legislativé a pri
priprave legislativy ¢eské vedly k tomu, Ze transpozici bylo posouzent
rizik zavedeno v CR, nad rdmec smérnice, jako povinnost. Dal$im sti-
mulem byla série havarii na ¢eskych vodovodech v letech 2014-2015,
na kterou chtél stat néjakym zptisobem reagovat. Na druhou stranu,
v soucasné dobé se zda jisté, Ze budouci tprava smérnice Evropské
komise pujde stejnou cestou, tedy pristup WSP ustanovi jako povinny
pro véechny ¢lenské staty.

2. Zavadeéni do praxe

Legislativa a metodickd podpora

Detailni popis zptisobu implementace do ¢eského prava lze nalézt
v ivodu metodického ndvodu zpracovaného Statnim zdravotnim
tstavem, Narodnim referen¢nim centrem pro pitnou vodu (SzU)[5].
Novelou zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi (ZVZ),
byla uloZena povinnost dodavateltim pitné vody vypracovat posouze-
ni rizik, promitnout zavéry do provozniho fddu a tento provozni rad ve
lhite do 6 let od Gcinnosti zakona (1. 11. 2017) predlozit pfislusnému
organu ochrany vetrejného zdravi, tedy prislusné hygienické stanici.
Diky vytvoreni spolecné pracovni skupiny ministerstev zdravotnictvi
a zemeédélstvi, kterd prizvala zastupce odborné vetejnosti (SOVAK
a CzWA), doslo k synchronizaci provadécich vyhlasek ZVZ a zakona
¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
(ZVK), které urcuji rozsahy a Getnosti rozbort pfi kontrole vyroby
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a dodavky vody. Byly odstranény nékteré zbytecné duplicity a vyuzily
se zkuSenosti z praxe.

Spoletns také SZU, CzWA a SOVAK spolupracovaly p¥i pofadani
odbornych seminari at uz pro provozovatele a dodavatele vody nebo
pro hygieniky [6, 7]. V§znamnou mérou k dostatec¢né podpote povin-
nych subjektt prispivaji webové stranky SZU?, kde je zvefejnéna fada
relevantnich podkladd, ndvoda i souvisejici literatury. Na sklonku
roku 2018 byla spolecné vypracovana zjednodusena metodika pro
nejmensi vodovody. Z pohledu zpracovatele posouzeni rizik 1ze kon-
statovat, Ze se co do rozsahu odborné podpory ze strany odborného
garanta legislativni zmény jednd o mimofadny pocin.

3. Chyby procesu

Prakticky v kazdém kroku zpracovani posouzeni rizik se 1ze dopustit
zavazného pochybeni, které v kone¢ném disledku znamena znehod-
noceni celého procesu a tim zdroven nevyuziti potencialu, ktery dobte
pojaté a propracované posouzeni rizik nabizi.

Ustaveni osoby ci pracovniho tymu
V idedlnim pfipadé cely proces zajistuje tym, ktery spliiuje dva
zakladni predpoklady — dostate¢nou odbornost a dokonalou znalost
posuzovaného systému. Vyhodou je pfitomnost osoby s ur¢itym nad-
hledem, napt. externisty nebo u vétsich provozovateli kolegy z jiného
provozu. Osoba nezatizena ,,provozni slepotu”, kterou jsou ¢asto pro-
vozovatelé tizce spojeni s provozovanym systémem postiZzeni, pomaha
zejména v prvnich fazich procesu odstranit dlouho prehliZzené nesvary
a problémy, které se staly béznou soucasti provozu. Vyhodou je také
pritomnost vlastnika systému, pokud neni sdm provozovatelem.

Z toho plyne, Ze posouzeni rizik zpracované najatou osobou, byt
odbornikem, neni samo o sobé zarukou dobrého vysledku. Mélo by

tim vétsi pozornost je vénovana vybéru tymu pro zpracovani.

Popis systému

Bez dokonalého popisu systému nelze dobie identifikovat a ndsledné
zpracovat rizika. Popis systému také nesmi obsahovat chyby. Musi by,
co do rozsahu systému, tplny. Nemély by chybét idaje o dilezitych
historickych udélostech a incidentech, dilezity je i prehled kvality
za dostatecné dlouhé obdobi. Je jisté, Ze v nékterych pripadech bude
nutné se pro historickd data obracet s prosbou na vodopravni tfady
a prislusné hygienické stanice. Bude to tam, kde doslo k prevzeti
provozu v neddvné dobé, nebo tam, kde si stfidajici se starostové
predavaji spolu s razitkem a klicky od radnice také klice od vodérny.

Identifikace nebezpeci

Pro spravnou identifikaci nebezpeci je naprosto klicové terénni Setie-
ni. Jakmile se budou rizika ,,vymyslet od stolu®, ptipravi se zpracovatel
systému, zameérend nikoli na béznou kontrolu provozu a kvality,
prindsi moznost jiného pohledu, hlubsiho zamysleni a uvédomeén si
souvislosti. Terénni Setfeni navic nasleduje az po zpracovani podkla-
dd, takze tym prochéazi provoz obeznamen s historickymi i aktudlnimi
problémy a nedostatky systému.

Neéktera rizika jsou zjevna, jind mohou byt, zejména méné zkusenym
zpracovateliim, skrytd. Neni proto $patné vzit si k ruce seznam moz-
nych rizik (k dispozici na diive zminéném webu SZU) nebo check-
-listy ze Zjednodusené metodiky (viz déle). Je lepsi popsat v prvni fazi
rizik co nejvice a az v nasledujicim kroku je vyradit.

Charakterizace rizika

V tomto kroku je zjevnym nedostatkem, pokud jsou vechna identifi-
kovana rizika ohodnocena jako neprimérené nizkéd nebo jen generickd
(obecnd, hrozici na vsech systémech). Nesmi chybét zhodnocent rizik,
ktera se jiz diive objevila a nebyla dosud prokazatelné odstranéna.
Na druhou stranu by také nikam nevedlo, kdyby vSechna rizika byla
popsana jako vysoka. To by zcela zahltilo kapacitu vsech, ktefi se
budou podilet na zajisténi opatfeni a monitoringu.

Ndpravna a kontrolni opatreni

Navrhovana opatfeni musi byt redlna a splnitelna v terminech, které
se stanovi. Zarovenl musi byt odsouhlasend tim, kdo za né ma byt
zodpovédny (napf. vlastnik). Veskera opateni musi byt adresn4, tzn.,
Ze je zfejmé, CO se ma udélat, JAK se to ma provést, KDO to ma udélat
a kdo je za to zodpovédny, KDY se to ma uskutecnit.

1 http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/wsp
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Provozni monitorovani kritickych bodi

Pro tento krok plati adekvatné to, co bylo zminéno u kroku predcho-
ziho. K adresnosti monitoringu pak jesté 1ze doplnit, Zze musi byt uve-
deno také KDE presné se ma monitoring provadeét (¢ili kde je kriticky
bod) a KOMU se reportuje stav, pripadné hlasi problém.

Chybou je odvolavat se zde na vysledky mikrobiologickych analyz
jako kontroly stavu. Jestlize je identifikovanym nebezpecim mikrobio-
logicka kontaminace vody, musi kontrolnim opatfenim byt potvrzeni
absence zdroje kontaminace, tedy napt. prohlidka zdroje vody, ovéfeni
dévky a koncentrace dezinfek¢éniho ¢inidla a podobné. Provedeni ru-
tinniho kraceného nebo tplného rozboru je samoziejmeé také soucasti
monitoringu, ale z pohledu tizeni tohoto rizika je v podstaté uz jen
verifikaci, Ze opatfeni a monitoring funguji spravneé.

Naprosto nedostatecné je vyporadat se s monitoringem obligatnim
,obsluha pravidelné kontroluje”, ¢ehoz jsou nase stavajici provozni
rady a pokyny plné. Obecné lze fici, Ze u nejmensich a nejméné rizi-
kovych objektt je minimalni ¢etnosti 1krét za tyden. V radé pripadt
to lze nahradit vzdalenou kontrolou. Jedna-li se o kontrolu, zda ne-
doslo ke vniknuti do objektu, pak je samozfejmeé jednodussi instalace
bezpecénostnich ¢idel. Podobné je to s kontrolou kvality, pokud se da
nahradit obsluha analyzatorem.

Verifikace

Tato soucast posouzeni rizik bude pravdépodobné pro mensi sub-
jekty tézko pochopitelnd. U vétsich provozovateld je jiz dnes béznou
soucasti prace — pravidelné vyhodnocovani vysledkd, prace s rekla-
macemi a stiznostmi, hledéni pfi¢in poruch a havérii. Lze proto pred-
pokladat, Ze v prvotnim zpracovani posouzeni rizik bude v nékterych
pripadech jen jakousi proklamaci a teprve ¢asem a pii prezkoumani
nabyde svého skute¢ného vyznamu a obsahu.

Predevsim vétsi profesiondlni provozovatelé by se neméli bat krokt
za rdmec bézné rutiny a pomoci specidlnich metod se pokusit verifi-
kovat tc¢innost klicovych stupnt tpravy vody, zda skute¢né splnuji
jejich oc¢ekavani a dodavatelem deklarovanou ti¢innost.

4. Uskali procesu

Co se Gasové narocnosti a nakladi tyce, prozatim se napliuji diivejsi
odhady [8]. Nejedna se v zddném ptipadé o proces nezvladnutelny
a ndkladové likvida¢ni. Pfesto ma4, jako vSe zacinajici a nové, sva
specifika a tskali.

Mali provozovatelé

Pro malé provozovatele a dodavatele miize byt z dtivodu jejich nedo-
state¢né odbornosti posouzeni rizik slozité uchopitelné. Na druhou
stranu kazdy provozovatel vefejného vodovodu (tj. obecné od 50
zasobenych obyvatel) musi mit podle zdkona ZVK tzv. odborného
zastupce. S ohledem na zdkonné kvalifika¢ni pozadavky, které odbor-
ny zastupce musi spliiovat, méla by tato osoba byt schopna provést
at uz sama nebo s pfizvdnim vhodnych spolupracovnikd posouzeni
rizik na solidni irovni. Tolik teorie, praxe je bohuzel jina. Odborného
zastupce Casto délaji osoby, které kritéria spliiuji jen formalneé a jejich
praktické znalosti oboru jsou nulové. Nebo je odbornym zastupcem
¢lovek sice erudovany, ale tuto ¢innost vykonava pro tolik provozo-
vatelli (nejcastéji obci), Ze ani provozy nezna a zajistuje jen povinné
vykaznictvi smérem ke statu. Urgentni zalezitosti mali provozovatelé
te$i s nékym jinym, naptiklad problémy s kvalitou konzultuji s la-
boratofi, dodavatelem technologie nebo technologem nejblizsi vétsi
vodarny. Proto i tlak ze strany organti ochrany vetrejného zdravi na
odborné zastupce jako osoby odpovédné za vypracovani PR by mohl
pomoci zlepsit vise popsany neradostny stav.

Velci provozovatelé

Pro velké provozovatele bude pfi zpracovani problémem spise Cas.
Vétsi provozovatelé budou muset vypracovat stovky provoznich fadua.
WSP je proces, do kterého se u velkych provozovatelt zapoji vice
pracovniki z riiznych oddéleni, a bude proto nutné nastavit vhodny
systém. Pfesto u vétsiny provozovateld budou klicovou osobou vypra-
covani WSP technologové, pro které je tato nova povinnost asi nejvic
zatézujici. Kazdé posouzeni vyzaduje pfipravu a urcitou administra-
jednotlivych opatieni a provozniho monitoringu. Na druhou stranu
se velci provozovatelé budou opirat o jiz fungujici systémy kontroly
kvality a spravné praxe.

U vétsich provozovatelt také hrozi nebezpeci, Ze se proces zau-
tomatizuje a bude se k nému pristupovat méné individualné. Tim
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muze dojit k prehlédnuti mistnich specifickych podminek a z nich
plynoucich rizik.

,,Cesky pristup”

Od nabyti platnosti novely zdkona uplynuly dva roky. Ze 4 100 pro-
voznich fadu je hotovo nebo vyznamné rozpracovano k dnesnimu
dni zhruba sto. Lze se tak opravnéné obavat, ze jsme svédky vysled-
ku nam vlastniho ,Ceského pristupu“. Jesté chvili pockame, jestli
se nezmeéni legislativa, jestli se lhtita neprodlouzi, jestli ndm nékdo
neposle $ablonu provozniho radu, kterou jen vyplnime. AZ zacne
byt zjevné, Ze nic z vyse zminéného nenastane, zacneme se hroutit
a kticet, ze se to neda stihnout, ze lhtita na zpracovani byla nesmysl-
né kratka atd. A pak to rychle udélame a posleme hygienikovi. Ono
to néjak dopadne. Nastésti systém fizeni rizik obsahuje pravidelnou
aktualizaci, verifikaci a v neposledni fadé zachrannou brzdu v podobé
schvaleni orgdnu ochrany verejného zdravi. Pokud se tedy ted udéla
rizikové analyza jen tak, aby prosla, je pravdépodobné, Ze si hygienik
vyzada aktualizaci celého procesu prti prvnim problému, ktery nebyl
v rizikové analyze fadné popsan.

5. ZjednodusSena metodika pro malé vodovody

Vyznamnou cast z celkového mnozstvi systémi, na které spada
povinnost rizikové analyzy, tvori systémy zasobujici pitnou vodou
méné nez 1000 obyvatel (3291 systémti). Tato data koresponduji
i se stavem v provozovéni vodovodii a kanalizaci v CR. V roce 2017
bylo v CR 6795 vlastnikit vodohospodaiského majetku a 2878 (!)
provozovatelt. Pfitom 50 nejvétsich provozovatelt distribuuje 88,7 %
veskeré pitné vody v CR [9]. Pfevazna vétsina zpracovatelii posouzeni
rizik tedy bude malym subjektem a da se predpokladat nizsi odbor-
nost a zkusenost. To byly diivody, které vedly autory zjednodusené
metodiky k pripravé materialu, ktery by pro ty nejmensi dodavatele
vody pomohl zajistit alespon zédkladni Groven zpracovani posouzeni
rizik [10]. Na druhou stranu samo vymezeni, pro jaké systémy lze
zjednodusenou metodiku pouzit, ma zpracovatele upozornit, ze sys-
odborny dohled a zpracovani rizikové analyzy erudovanou osobou.

Zjednodus$end metodika se vztahuje na vodarensky systém, ktery
dodéava vodu pro vefejnou potiebu a ktery zasobuje méné nez 300
obyvatel a zdroven jeho ro¢ni produkce pitné vody neprekracuje 9000
m?®. Zdrojem vody musi byt podzemni voda bez tipravy nebo s jedno-
duchou tpravou. Jednoduchou tpravou se rozumi tprava vody filtra-
ci, iontovou vymeénou, sorpci, provzdusnénim nebo odkyselenim, tj.
odstranéni zeleza, manganu, dusi¢nant, arzenu, tézkych kovi, uranu,
radonu nebo specifickych organickych polutanta (napt. pesticidnich
latek). Jednoduchou tpravou se pro tcely této metodiky rozumi také
dezinfekce. Podle tdajit SZU je v CR zhruba 2 250 systémti zasobuji-
cich méné nez 300 obyvatel. Nékteré z nich nesplni podminku zdroje,
typu tpravy nebo ro¢ni produkce, presto se jedna o metodiku, kterou
bude mozZno pouzit na vyznamné rfadé mist republiky.

* Nebezpeci se vybiraji z definované nabidky, kterd pokryva pres
90 % obvyklych problémt (nabidka samoziejmé ztstava oteviena
pro dalsi, mistné specifickd nebezpeci, pokud jsou pfitomna).

* Nebezpedi se vybiraji formou ,ano-ne“ (problémovy faktor je, nebo
neni pritomen). ,Ano“ pak znamena neptijatelné riziko, které se
musi déle Tesit

* Ke v8em nebezpedim z definované nabidky jsou zarover doporuce-
na standardni opatteni a zptisob monitorovéni, takze provozovatel
ma voditko spravné provozni praxe.

Znamena to, Ze pri tomto postupu odpada krok Charakterizace
rizika (odhadovani dopadu a cetnosti vyskytu) a v dalsich krocich
se zabyva zpracovatel véemi identifikovanymi riziky. Ke standardi-
zaci prace s riziky a zajisténi jednotné metodiky slouzi i pfipravené
zdznamové formulare ve formé check-listi, které nejen v terénu
zjednodusuji zdznam.

6. Zaveér

Kdybychom si chtéli vypomoci sportovni terminologii, mohli bychom

Tici, Ze se zde v pripadé posouzeni rizik zavadi novy sport a byly

k nému vytvoreny vSechny podminky: hiisté, pravidla, rozhod¢i.

Potencidlni hrac¢i dokonce maji povinnost si jit zahrat! Ale vétsina

zatim vaha, nikdy ten sport neprovozovala, nerozumi pravidlam,

mozna i trochu zlenivéla.

Kdo se do hry pusti spontanné, velmi pravdépodobneé ji ptijde na
chut, protoze v té hte nelze prohrat. Kdo se neché premluvit, miize byt
do hry vtazen a mozna v ni také najde zalibeni. Kdo se do hry necha
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dostrkat viceméné z donuceni, dé se spie predpokladat, Ze to ode-
hraje z povinnosti, bez valného zdjmu a nadseni. Pro takového hrace
to bude subjektivné ztraceny cas, ale objektivné kazdému prospéje,
kdy?z si obcas protahne télo.

A konec¢né musime i pfedpokladat, Ze se najdou i taci s velkou ne-
chuti, ktefi budou mit tendenci rtizné podvéadét, aby se hie maximalné
vyhnuli. Idedlni by bylo nechat hrace, aby si zahréli podle libosti,
protoze kdo hraje s nechuti, nebyva pfi hie moc platny. To zde ale
vzhledem k okolnostem (zdkladnim pravidlim hry) nejde. Je proto
nutno hledat kompromisni cesty, jak vahajici hrace ke hte stimulovat,
a premyslet, jaky stupen (ne)zapojeni do hry je jesté prijatelny a jaky
uz nikoliv — kdy uz se jednd o jasné poruseni fair-play, tedy pohrdani
ostatnimi tcastniky hry.

Jako u kazdého zacinajiciho sportu i u posouzeni rizik je problém,
Ze se jesté neda ukédzat moc ,,vzorovych zapast”, které by potencialni
hrace nadchly a ukédzaly uzitecnost hry. Véfime, Ze podobné jako
s novym sportem to bude i s posouzenim rizik. Ze se ¢asem ziské vice
zkusenosti k predani a nasledovéni a vahajici ¢i odptirci poznaji jeho
uzitek a ,,ptiivab“. Ale chce to Cas a vytrvalost.

Doufejme, Ze hraci nejvyssi ligy budou hrét co nejlépe a jejich vykony
budou skute¢né na drovni, kterd se predpokldda. A snad v okresnich
preborech a dalsich nizsich soutézich napadne majitele klub, Ze se vy-
plati pjcit si nebo nakoupit par kliovych hraca a nesettit na trenérovi
—vykony mancaftt pak budou délat radost zejména domécim divakdam.
A pokud by z toho vzesla néjaké klubova ftze, jen dobte! A mame-li az
do konce ztistat v tomto sportovnim duchu, tak se slusi pfipomenout,
Ze zépas je poteba hrat s plnym nasazenim jiz od zacatku a nesnazit se
vée dohnat az v zavéru nebo dokonce spoléhat na prodlouzeni.

Literatura/References

[1] WHO (2004). Guidelines for Drinking-water Quality. Vol. 1: 3" ed. World Health
Organization, Geneva, Switzerland, ISBN 9241546387.

[2] 1WA (2004). The Bonn Charter for Safe Drinking Water. International Water
Association [vid. 2019-07-15], dostupné z https://iwa-network.org/publications/
the-bonn-charter-for-safe-drinking-water/

[3] Bartram, J.; Corrales, L.; Davison, A.; Deere, D.; Drury, D.; Gordon, B.; Howard,
G.; Rinehold, A.; Stevens, M. (2009). Water safety plan manual: step-by-step risk
management for drinking-water suppliers, World Health Organization, Geneva,
ISBN 9789241562638.

[4] Kozisek, F; Paul, ].; Gari, D. W,; Tuhovcék, L.; Pumann, P. (2009). Risk Assessment
Case Study 1: Bieznice, Czech Republic. TECHNEAU: Safe Drinking Water from
Source to Tap; State-of-art and Perspectives, Editors Theo van den Hoven and
Christian Kazner, ISBN: 9781843392750, pp. 229-238.

[5] Kozisek, F: Pumann, P; Sasek, J.; Jeligové, H. (2018a). Metodicky navod ke zpraco-
vani posouzeni rizik systému zasobovani pitnou vodou podle zakona o ochrané
vetejného zdravi (Verze 2-6. 9. 2018), Stétni zdravotni tstav, Nrodni referen¢ni
centrum pro pitnou vodu, Praha.

[6] Paul,].(2018) Seminéf Rizikové analyza - nové povinnost ve vodarenstvi. Otazky
a odpoveédi. Vodni hospoddrstvi, 68 (7), p. 30-31.

[7]  Sochorova, H. (2019) Seminat Rizikova analyza - otazky a odpovédi II. Vodni
hospodarstvi, 69 (7), p.23

(8] Paul, J.; Pumann, P; Kozigek, F; Jeligova, H. (2016). Odhad nakladt na zavedeni
rizikové analyzy., Shornik konference Pitnd voda 2016, Tibor, 23. 5-26. 5. 2016.
W&ET Team, Ceské Budéjovice, str.139-146, ISBN 9788090523821.

[9] Duda, J.; Bogdanova, V.; Gremlica, T.; Lipa O. (2018). Vodovody kanalizace CR.
Ministerstvo zemédélstvi, Praha, ISBN 978-80-7434-464-0.

4 élen Asociace pro vodu CR

- -
® Kompletni reseni vodniho hospodarstvil

pro primysl iidomacnost
® Recirkulaénf okruhtl technologi

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi
www.abess.cz  tel.: +420 720 180 028

vh 272020

[10] Kozisek, F Jeligova, H.; Baudisov4, D.; Paul, ].; Pagkov4, P; Stara, J.; Huskové, R.;
Kucera, T.; Hlousek, T. (2018b). Zjednodusend metodika na zpracovani posouzent
rizik maljch systémii zdsobovdnt pitnou vodou podle zdkona o ochrané verejného
zdravi. Stétni zdravotni Gstav, Nérodni referencni centrum pro pitnou vodu,
Praha.

Jiti Paul Ph.D. "% (autor pro korespondenci)
MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.?
Ing. Tomas Hlousek Ph.D. 39

Vodovody a kanalizace Beroun, a.s.
Mostnikovska 255/3

266 01 Beroun

jiri.paul @vakberoun.cz

AStatni zdravotni dstav
Srobarova 49/48,
100 00 Praha 10

3Stredoceské vodarny, a.s.
U Vodojemu 3085
272 80 Kladno

“Asociace pro vodu CR z.s. (CzZWA)
Tratova 574/1
619 00 Brno

9Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z.s. (SOVAK)
Novotného lavka 200/5
110 00 Praha 1

Water safety risk assessment — challenges and possible mis-
takes (Paul, J.; Kozisek, F; Hlousek, T.)

Abstract

The Czech Republic implemented changes in the Commission Direc-
tive on the quality of water intended for human consumption (EC
2015/2015) by an amendment to the Public Health Act. The duty to
perform a risk assessment of each water distribution system was
given to operators within 6 years since the law was issued. The
output of the risk assessment should be implemented into operat-
ing regulations of the water system which are to be approved by a
local public health authority. Although only a small number of the
operating regulations have been done yet, it is possible to point out
challenges and possible mistakes that can occur during the process.

Key words
drinking water — water supply — water safety plans — risk analysis —
water quality
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Vyuziti vodnich toki pro
pstruhovy rybolov

Tomas Zapletal, Petr Sauer

Abstrakt

Pstruhovy sportovni rybolov je v Ceské republice vyznamnou vol-
nocasovou aktivitou, avsak jeho realizace v podminkach soucasné
rybarské politiky narazi na mnoha tskali. Témito tskalimi jsou
pozadavky na vyuziti tokd v antropogenné silné ovlivnéné krajiné.
Je nutné akceptovat pozadavky jednotlivych uzivateli tokd. Sta-
vajici systém je neudrzitelny nejen kvili naristajicim konfliktium
mezi témito zajmovymi skupinami, ale také skutecnosti, Ze lovenou
rybu nelze chapat pouze jako tcéelovy objekt lovu, ale predevsim
jako ekologicky stabilizac¢ni a esteticky vnimany prvek. Zména
rybarské politiky tedy spociva v prijmuti funkce rybich obsadek
také jako ekosystémové sluzby. Je proto nutné zjistit, zda vyuzitim
vhodnych socialnich a ekonomickych nastroju lze najit optimalni
rovnovazny bod v poptavce jednotlivych dotc¢enych skupin a tento
poznatek vklinit do aktuédlné pripravované koncepce zmény vyuziti
pstruhovych rybarskych reviri.

Klicova slova
rybarska politika — omezujici faktory — salmonidi

Uvod

Pstruhovy sportovni rybolov patii v Ceské republice (CR) stejné jako
celosvétoveé mezi vyznamné volnocasové aktivity obyvatelstva. Kromé
realizace lovu jako prisunu kvalitniho rybiho masa jde predevsim
o0 pobyt v pifrodé a aktivni odpoéinek. V pstruhovych revirech v CR
existuje silny rybarsky tlak, ktery dle statistickych tidaji obou rybar-
skych svazt, tj. Ceského a Moravského rybarského svazu, z.s., lze
vyjadtit odlovem cca 70-80 tun salmonidii ro¢né pii 8,5 tis. vydanych
pstruhovych povolenkach (rok 2017). Celkovy ro¢ni tlovek salmonidt
v tekoucich vodach pak ¢ini 90-100 tun roc¢né [7].

Ekologické funkce tokt jsou v intenzivné obhospodarované krajiné
silné negativné ovliviiovany. Kromé vlastnich vodohospodatskych
Gprav a znecisténi vod se jednd o odbéry pro elektrarenské vyuziti
[1], vliv sucha [5] a vliv rybich predatord [3]. Jsou tak limitovany
podminky pro preziti ptivodnich druht ryb. V rdmci zachovani pro-
dukéni kapacity jsou pak komeréné vyznamné druhy ryb nahrazovany
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Obr. 1. Pfirodné-spolecenské aspekty ve sportovnim rybarstvi
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druhy neptivodnimi z umélych chovi, kterymi jsou pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) a siven americky (Salvelinus
fontinalis, Mitchill, 1814). Do vétsich tokd je také vysazovéana hlavatka
podunajska (Hucho hucho, L. 1758).

Rybarské obhospodarovéani vodnich tokd je zaméreno na hospodér-
sky vyznamné druhy ryb. Je v8ak nutné ptipomenou, Ze vyse uvede-
nymi ¢initeli jsou ovliviiovany také populace ekologicky vyznamnych
a zvlasté chranénych druht ryb a kruhotstych, kterymi jsou zejména
sttevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus, L. 1758), vranka obecné (Cottus
gobio, L. 1758) a mihule potoc¢ni (Lampetra planeri, Bloch, 1784).

Ulohu ¢lovékem ovlivngného vodniho ekosystému tekoucich vod
ve spolecenském ekonomicko-politickém ramci znazormuje obr. 1.
Vzédjemnou biotickou rovnovahu ovliviiuje ¢lovék svymi zéasahy.
V ekonomické roviné jsou potom toky vyuzivany jak rybari, tak
i ostatnimi uzivateli tokd. Jejich ptsobenim vznikaji jak pozitivni
pfinosy (uzitky spotiebitelii, vynosy a zisky firem), tak negativni
externality (znecisténi, disturbance prttokt, regulace toki), které
ovliviiuji ostatni ekonomické subjekty, aniz by jim byly tyto skody
kompenzovany. V politické roviné je v rozhovorech sledovano, do
jaké miry lze konflikty fesit dohodou a do jaké miry musi problém
resit politicka intervence stétu.

Rozpory v dosahovani cilti v oblasti vyuziti tokti jsou zfetelné. Za-
jmova skupina reprezentovana sportovnimi rybéti dokéze obtizné najit
kompromisni feseni ve vztahu k ostatnim uzivatelim vodnich tokd.
Cilem c¢lanku je proto pfispét k pochopeni koncepce rybérské politiky,
ktera bere na zfetel také ekonomické souvislosti problematiky pstru-
hového rybolovu vzhledem ke vznikajicim zajmovym konfliktam.

Metodika

Z&jmova sféra jednotlivych zainteresovanych uzivatelt tekoucich vod
byla determinovana na zakladé kombinace hloubkovych a polostruk-
turovanych rozhovorti s predstaviteli zdjmovych skupin — sportovnich
rybart, provozovateltt odbérd a vypousténi vod (malych vodnich
elektraren, zavlah, zasnézovani, cistiren odpadnich vod), orgdnt
ochrany pfirody, spravca tokd a stétni spravy na tseku rybatstvi
(krajsky turad). Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze bylo nutno zjistit stav
minéni dotazovanych k problematice reorganizace pstruhovych revirti
ve Stredoceském kraji, ¢4st respondentt byla vybrana z této oblasti.
Kvalitativni komparativni analyzou vysledki [6] ziskanych z dotaz-
nikového Setteni bude nésledné vytvoren model hledajici ekologicky
a ekonomicky ptijatelné optimum pro vyuziti vodnich tok.

Zdkladni vybér respondentt byl proveden referen¢ni metodou (me-
todou snéhové koule), tzn. nominaci informovanymi osobami, které
jiz dotazovany byly. Tento selektivni zptisob byl zvolen k zajisténi
rozhovoru s experty, ktefi zazili spektrum navrhovanych otdzek na
relevantni okruhy. Samotné rozhovory byly potom vedeny ndhodnym
vybérem respondent tak, aby reprezentovali jednotlivé sociologické
skupiny. Setfeni bylo provadéno pomoci kombinace formalniho a na-
rativnfho rozhovoru.

V pritbéhu roku 2019 tak bylo dotazovano 57 sportovnich rybard,
11 majitelt malych vodnich elektraren, 12 uzivatelt zavlah, 2 uziva-
telé zasnézovéni, 25 provozovateltt COV, 6 zastupci organu ochrany
piirody, 15 zastupct spravet tokt (podniky Povodi, Lesy CR, s. p.)
a1 orgdn statni spravy rybarstvi. Respondentim byla samoziejmé
zaruCena anonymita.

Hlavni environmentélni a antropogenni faktory byly posuzovany
procentualné komparaci a zndzornény v triangula¢nim zobrazeni.
Priblizeni k jednotlivym vrcholtim trojihelniku znézornuje silu
zavislosti — ¢im blize se posuzovany objekt nachéazi, tim silnéjsi je
vliv hodnoceného faktoru. Analyza byla provedena ve statistickém
programu PAST 3.25 [4].

V tomto prispévku je prezentovano, jaké postoje zaujimaji dotazo-
vané skupiny k hlavnim environmentéalnim a antropickym faktorm
ovliviiujicim zivot ptivodnich druhid - pstruha obecného (Salmo
trutta, L. 1758) a lipana podhorntho (Thymallus thymallus, L. 1758)
— v pstruhovych rybarskych revirech. Kromé analyzy téchto postoji
jsou uvadéna mozna vychodiska ze stavajici situace.

Vysledky Setfeni a diskuse

Predlozené informace jsou primarné vysledky hloubkovych rozhovo-
ri. Udaje zde obsazené jsou diskusné konfrontovény s jiz publikova-
nymi idaji, ale také se zkuSenostmi autort.

Antropogenni faktory
Produkéni i mimoprodukeéni cile dosazitelné v tekoucich vodéch jsou
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Obr. 2. Regulovany napfimeny tok (foto autori)

z hlediska antropogenniho zatiZeni krajiny vyznamné limitovany.
Hydrologicka sit v CR je modifikovana regulatnimi a meliora¢nimi
zasahy. Pfirozené meandrujici toky ustoupily jak masivnim proti-
povodriovym opatfenim realizovanym jiz po roce 1897, tak dal§imu
narovnavani tokt v dtisledku regulaci a melioraci (ebr. 2), které byly
uz zapocaty ve tficatych letech minulého stoleti [10]. Ochranna
funkce vodnich staveb zménou pritokovych pomért v tocich ptisobi
disturbanci vodniho prostfedi. Kvantitativni a kvalitativni poméry
biocenéz byly vyznamné zménény, naptiklad zrychlenim proudu
dochézi k prevaze odolnych lotickych druht [8].

V padesatych a sedesatych letech dvacétého stoleti vlivem prud-
kého nértstu primyslové produkce dochazelo ke stale vétsi zatézi
vodniho prostedi polutanty. Paradoxné se tomuto jevu rybi obsadky
tekoucich vod dokézaly ¢éstecné piizptisobit, v dtsledku zatiZeni
zivotniho prosttedi byla také sniZzena pocetnost rybich predatort [9].
V devadesatych letech minulého stoleti se situace zacala komplexné
zlepsovat vlivem aplikace novych cisticich technologii a zmén tech-
nologii v primyslu a zemédélstvi.

Odbéry vod rtiznymi subjekty a koordinace téchto aktivit jsou
negativné vniméany zejména rybarskou vefejnosti. Vjznamnymi
odbérateli vod z tokt1 jsou provozovatelé malych vodnich elektraren
a uzivatelé lyzatskych arealt. V literatufe je popsdn negativni vliv
malych vodnich elektrdren na snizovani abundance rybich druht
[2]. Provozovatelé malych vodnich elektrdren oponuji, Ze narust
poctu téchto zatfizeni v poslednich dvou desetiletich neni tak velky,
aby zasadnim zptsobem dramaticky ovliviioval pokles salmonidii
spadajici do tohoto obdobi. Odbératelé vod pro zasnézovani zase
argumentuji zménou rezimu pouze v zimnim obdobi, kdy dle jejich
nazoru byva hydrologicky rezim viceméné stabilizovany a tyka se
pouze nékolika lokalit.

Celkovy pohled respondentti, zahrnujici vsechny dotazované sku-
piny, na zakladni tfi antropické ¢initele — odbéry vod (ODB), regulace
a meliorace tokt (REG) a zdroje ryb z nadrzi a rybnikt (ZDR) je zna-
zornén v obr. 3. Respondenti se domnivaji, Ze klitovym momentem
ovliviiujicim negativné populaci lipana podhorniho jsou disturbance
vzniklé odbéry vod. Regulaci a melioraci tokt se tento druh jiz pfizpt-
sobil a zdroje ryb v povodi nejsou povazovéany za rozhodujici. Oproti
tomu pstruh obecny je ovliviiovadn vyznamneé vSemi ¢initeli, pficemz
vyznam regulacnich zasahti v toku pfevazuje.

Environmentalni faktory

Mezi zasadni ti prirozené faktory, které dle informované rybarské
vefejnosti zdsadnim zptisobem méni kvalitativni i kvantitativni pomé-
ry ve spolecenstvech lososovitych ryb, patii vliv sucha, rybozravych
predétort a zmeény spolecenstev vodnich bezobratlych.

V obdobi sucha dochézi k zna¢nému poklesu vodniho sloupce,
meéni se intenzita pritoku, zmensuje se podil ,,obyvatelného“ pro-
stiedi, méni se vyrazné hydrochemické poméry v toku. Rezistence
a perzistence ryb je tak znac¢né omezena. V toku, ktery je vyrazné
ovlivnén regula¢nimi zasahy, snadnéji dochézi nejenom k tthynu ryb,
ale také k jejich lepsi dostupnosti pro rybozravé predétory, proto maji
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Obr. 3. Vztah pocetnosti pstruha obecného a lipana podhorniho
k ¢initeltim - vliv regulaci toku, odbéria vod a rybochovnych zari-
zeni v povodi, PO-pstruh obecny, LI-lipan podhorni, barevna skala
0-50 %

Obr. 4. Pfirozeny neregulovany tok (foto autori)

ryby podstatné vétsi $anci na preZiti v pfirozeném meandrujicim toku
(obr. 4). Rybafi komer¢né vyznamné ptvodni druhy ryb nahrazuji
zejména pstruhem duhovym, ktery je v8ak z cca 80 % pocetnosti
v ¢asovém horizontu nékolika tydni z rybarskych revirt odloven [11].

Dal8im uvadénym problémem je vyskyt rybozravych predatort —
kormorana velkého (Phalacrocorax carbo, L. 1758), volavky popelavé
(Ardea cinerea, L. 1758) a vydry ¥i¢ni (Lutra lutra, L. 1758). Zejména
posledné jmenovany druh a jeho ochrana jsou negativné vnimany
vétsinou sportovnich rybéait. Vydra mizZe s rybimi obsddkami koexis-
tovat v pfirozenych tocich, ale jak bylo vyse uvedeno, Gpravy vodoteci
limituji moznost odolavat predaci. Dalsi skutec¢nosti umoziujici pre-
trvani vydry v krajiné je dostate¢né husta sit rybochovnych zarizeni
(intenzivné obhospodatovanych rybniki) v blizkosti tokt. Navic je
vydra fi¢ni populdrnim ,,destnikovym druhem®, coz se odrazi také
v podpote jeji ochrany. Na druhou stranu averze sportovnich rybara
vede v mnohych pripadech k jejimu ilegdlnimu zabijeni a zhorsuje
celkovy spolecensky obraz sportovnich rybai.

Dilezité jsou také z hlediska vyvoje lososovitych ryb kvalitativni
zmény ve vodnim prostiedi. Ubytek organického znegisténi z ¢istiren
odpadnich vod, zptsobeny rozvojem ¢istirenskych technologii i iby-
tek nutrientdl ve vodnim prostfedi, ovlivnény zménou zemédélského
obhospodarovani a lepsi eliminaci fosforu z komunalnich zdrojd,
znamenal zmény ve spole¢enstvech vodnich bezobratljch. Neklesa
vyznamné abundance a biomasa vodnich bezobratlych jako takovych,
prevladaji viak rezistentni ubikvisté. V disledku stéle postupujici ero-
ze dochézi k pokryvani dnového substratu jemnym sedimentem, po-
kryti anorganickymi ¢4sticemi znemoziiuje vyznamnéjsi preziti zce
ekologicky valentnich druhti. Pfestoze dochazi k ovlivnéni potravni
zakladny lososovitych ryb, a to jak kvalitativné, tak kvantitativné,
respondenty neni tento prvek vnimén jako vyznamny.

Podil jednotlivych faktort na modelaci rybich spolecenstev dle
néazoru respondentd je zndzornén na obr. 5. Z dosud dostupnych
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informaci vyplyva, Ze sucho (SUCHO) limituje oba nase ptvodni
rybi druhy — pstruha obecného i lipana podhorniho, pricemz vliv
sucha na populaci lipana je jesté vyznamnéjsi. Predace vydrou
a kormordnem (PRED) je vnimdana jako druhy vyznamny cinitel.
Konfigurace zmén spolecenstev bezobratlych (BEN) je registrovana
jako méné vyznamna.

Nabizend Feseni

Zainteresovani hospodéri na pstruhovych rybéfskych revirech jsou
si dobfe védomi neudrzitelnosti situace bez prijeti zasadnich zmén.
Proto ma byt v roce 2020, prozatim v ptsobnosti Sttedoceského tizem-
niho svazu Ceského rybatského svazu, z.s., provedena reorganizace
pstruhovych revird. Podil téchto revird ¢ini 10,8 % celosvazové délky
tokd a 5,2 9% vymeéry plochy revird.

Projekt vychézi z myslenky, Ze soucasny stav povede k oslabeni
pstruhového rybolovu a je nezbytné provést razantni opatfeni ke zlep-
geni stavu. Resenim bude kategorizace revirt, konkrétné vytipovani
vhodnych lokalit, kde bude mozné smysluplné posilit populaci pstru-
ha obecného a lipana podhorniho, protoze tam tyto druhy doposud
ziji a ispésné se vytiraji. Dale budou posileny a rozsiteny chranéné
rybi oblasti tak, aby byl co nejvice podpofen pfirozeny vytér ryb. Tri
stfedoceské pstruhové reviry budou prevedeny na mimopstruhové,
protoze jiz v soucasné dobé disponuji nesalmonidnimi obsddkami.

Jednd se o ,pilotni“ koncepci v jeji prvni fazi. Konkrétni kroky
zbyvé dotesit detailné. Populace pstruha obecného a lipana podhor-
niho by méla byt posilena mistné ptivodnimi rybami. Pravé zajisténi
autochtonniho genetického materidlu byva slabinou zarybnovani
v poslednich letech a sportovni rybati ¢asto dotuji toky ndsadovymi
rybami, které jsou k dispozici, a to i z dalekych a neovéfenych zdro-
ja. Také prevedeni casti pstruhovych revird na mimopstruhové by
meélo respektovat stavajici ekologicky stav toku, podporovat ptivodni
reofilni druhy ryb a automaticky nevysazovat ryby limnofilni. Zména
zarybriovacich plant musi respektovat dikci zdkona ¢. 99/2004 Sb.
o rybéfstvi ve smyslu provadéci vyhlasky ¢. 197/2004 Sb., zajistit
podporu zivota ryb dle zdkona ¢. 254/2001 Sb. (zdkon o vodéch)
a Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne
23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost ,,Spolecenstvi®
v oblasti vodni politiky. Ve spolupraci pracovnikii Ustavu biologie
obratlovci Akademie véd CR, v.v.i., a Ministerstva zem&délstvi
CR je piipravena aktualizace ,Metodiky hodnoceni ekologického
stavu utvard povrchovych vod tekoucich (kategorie feka) pomoci
biologické slozky ryby. V soucasné dobé probihé schvalovaci fizeni
tohoto materiélu.

Dopad malych vodnich elektraren na vodni toky lze za stavajici
situace ovlivnit dislednym uplatnénim statnich kontrol dodrzovani
vodopravnich rozhodnuti a uplatnénim legitimniho natlaku v pripade,
kde dochézi k jejich porusovani.

Problematika rybozravych predatorti je stale vice ve pstruhovych
revirech zuzovana na vyskyt vydry ri¢ni jakozto hlavniho konzumenta
pstruha obecného. Nelze predpokladat, ze pfi stavajicim meziné-
rodnim systému ochrany téchto zivocicht dojde k jejich restrikci.
Elektrické zabrany nelze v pfirodé instalovat, vyplaceni nahrad za
skody zptisobené predatory se netyka volné zijicich ryb v rybarskych
revirech. Jedinym moznym zptisobem je Gcelny management téchto
vod s dodrzovanim optimélni abundance ptivodnich druha.

Vzhledem k roztfisténosti a nékdy také protichtidnost pozadavki
zajmovych ekonomickych skupin vyuzivajicich vodni toky je nezbytna
intervence stétu, a to jak v legislativni trovni, tak formou dota¢ni
politiky. Udrzitelny stav je podminén nastavenim priorit, jejichz
dodrzovéni bude zajistovat jedina autorita.

Poslednim a nejdileZzitéjsim kritériem je pfistup samotnych rybara
k rybolovu jako takovému. Mél by prevazovat aktivni odpocinek v kra-
jiné spojeny se sportovnim rybolovem jako rekreacni aktivitou [12].
Ulovena ryba by pak byla pfijemnym benefitem plnicim také funkci
estetickou. Ponechanim si tilovku by nemélo dochazet k masivnéjsimu
ovlivnéni populace salmonidii, nebot pfedevsim plni dilezitou tlohu
soucasti trofické kaskady a funkci bioindikacni.

Zavér

Sportovni pstruhovy rybolov v Ceské republice prosel v novém tisicileti
zasadnimi zménami. Tlak na rybi obsadky se stale zvySuje jak ze strany
sportovnich rybard, tak i z pozice ostatnich uzivateli vodnich tok.
Situace se stava netinosnou a bez rychlé vnéjsi intervence miize dojit

k oslabeni pstruhového rybolovu. Zajmy uzivateld vodnich toki jsou
roztfisténé a mnohdy antagonistické. Cil a moznost feseni spocivaji ve
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Obr. 5. Vztah pocetnost pstruha obecného a lipana podhorniho
k c¢initelim - vliv sucha, rybich predatorii a zmén spolecenstev
makrozoobentosu, PO-pstruh obecny, LI-lipan podhorni, barevna
skala 0-55 %

spojeni sil a prijeti takovych napravnych opatieni, které posili vodohos-
podatské poméry v krajiné. V dosazeni tohoto cile musi hréat klicovou
tlohu stit nastavenim vhodného ramce environmentalni politiky.

Podékovani: Vysledky Setreni byly provedeny v ramci Projektu c.
F/2/15/2019 — Ekonomie a politika pstruhového rybolovu Fakulty me-
zindrodnich vztahti VSE v Praze. Touto cestou dékujeme za financni
podporu. Ddle dékujeme za jazykovou korekturu anglicky psanych
Gdsti textu. Tuto korekturu provedl Dr. Kevin E Roche z Ustavu biologie
obratlovcit Akademie véd CR, v.v..
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Abstract
Trout angling is an important leisure activity in the Czech Republic;
however, its implementation under the conditions of current fisheries
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policy encounters a number of pitfalls, including requirements for
use of streams in anthropogenically strongly affected landscapes.
In such cases, it is necessary to accept the requirements of other
watercourse users. The current system is unsustainable, not only
because of increasing conflicts between the various interest groups
but also because the fish have tended to be treated merely as hunt-
ing objects, rather than as ecologically stabilising elements and as
having aesthetic value in themselves. A change of fisheries policy
requires that the function of fish stocks be accepted also as an eco-
system service. As such, it is necessary to find appropriate social and
economic instruments that enable an optimal balance between the
demands of the various interest groups. Such instruments should

then be incorporated into the concept of change in the use of trout
fishing grounds that is currently under preparation.

Key words
fishing polities — limiting factors — salmonids

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. dubna
2020. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Kvalita sedimentt
vybranych rybniki
v povodi vodarenské
nadrze Zlutice

Stépan Marval, Tomas Hejduk, Jindiich Duras,
Martin Tomek, Tomas Vybiral, Markéta Kaplicka,
Klara Duskova

Abstrakt

Donedavna nebyla problematice sedimentii v ekosystémech veé-
novana dostatecnd pozornost a nikdo se timto tématem souhrnné
nezabyval. Oproti tomu predkladany ¢lanek se zaobira danou tema-
tikou z sirsiho hlediska, pficemz pozornost je soustiedéna na kvalitu
sedimentii z pohledu rizikovych prvki a cizorodych latek. Prezen-
tovany jsou rovnéz vysledky z analyz vzorki pid ze zemédélskych
pozemkii, které jsou zamérené na obsah celkovych i pristupnych
zivin, a je zde diskutovan zivinny potencial sedimenti pri opétovné
aplikaci na zemédélsky pozemek. Sledovan je ronéz vliv managemen-
tu nakladéni s odpadnimi vodami v jednetlivych lidskych sidlech
na kvalitu sedimentu i vzajemna interakce sedimenti v kaskadé
nékolika vybranych rybnikd. Praveé lidska sidla byla identifikovana
jako nejvétsi znecistovatel sedimentu, pricemz vyznamnou roli hraje
také rybarské hospodareni. Pfima vazba kontaminace prilehlych ze-
meédélskych pozemkii a sedimentii nebyla az na vyjimky prokazana.
Naopak byl potvrzen velky zivinny potencial rybni¢nich sedimenti,
kdy jeho kontaminaci zptisobuje predevsim lidska ¢innost. Zvysené
koncentrace rizikovych prvki a cizorodych latek brani znovuvyuziti
sedimentii na zemédélskych pozemcich. Clanek piedstavuje inova-
tivni a pfehledné vyhodnoceni jakosti sedimentii a ptidnich vzorki
zemédeélskych pozemkii, pro posouzeni mozné opétovné aplikova-
telnosti na pozemky zemédélského piidniho fondu.

Klicova slova
sediment — vodni nddrz — rizikové prvky — cizorodé latky — eroze —
Ziviny

1. Uvod

Soucasné krajina Ceské republiky, pfetvoena ptedevsim k intenzivni-
mu hospodareni na zemédélskych pozemcich, ma velké problémy se
zadrZzenim vody. Podminky jsou v tomto ohledu neptiznivé na 60 %
naseho tzemi. SniZzené schopnost zadrzeni vody v povodi se velmi
vyznamneé podili jak na vzniku pfivalovych povodni, tak i na povod-
nich z dlouhotrvajicich srazek. V pfipadech privalového ¢i vytrvalého
desté a nedostatec¢né retencni kapacity ptidy vznika povrchovy odtok,
ktery se uplatiiuje pfedevsim ve svazitych podminkéch. Povrchovy
odtok svou hydrodynamickou silou unési ptidni ¢astice, ¢imz vznika
vodni eroze ptidy. Na unédsené castice mohou byt vdzdny mineralni
latky, rizikové prvky ¢i cizorodé latky, které nejprve plosné putuji spo-
lu s ptidnimi ¢ésticemi povrchovym odtokem, aby byly dale vodnim
korytem transportovany do nizsich partii povodi ¢i aby doslo k jejich
zachyceni v rybnicich.

Spolu se sedimenty se tak do vodnich tokd a nadrzi dostavaji
ziviny ze zemédélskych pozemkd a rizikové (toxické) latky a prvky,
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véetné pripravkd na ochranu rostlin. Jejich naslednym transportem
az do lidskych organismt se velmi podrobné zabyva [1]. V souvis-
losti se snizenim undaseci rychlosti vodniho toku sedimentuji tyto
latky v nadrzich, rybnicich ¢i samotnych vodnich tocich. Jednim
ze zésadnich problémi v pfipadé opétovného vyuziti sedimentd na
zemeédélskych pozemcich jsou rizikové prvky a cizorodé latky. Tyto
latky se dostavaji do povodi jak erozni ¢innosti, tak zejména smyvy
ze zpevnénych ploch ¢i vypousténim odpadnich a primyslovych vod
do hydrografické sité povodi.

Ochrana vodnich tokt a nadrzi pred zanasenim sedimenty je jednou
intenzivné vyuzivané zemédélské pidé jsou nejvétsim producentem
sedimentd ve vodnich tocich a nddrzich. Erozni procesy se tak stavaji
hlavnim c¢initelem jednoho z nejvétsich vodohospodarskych problémi
v podobg zanageni vodnich tokii a nadrzi [2]. Na tizemi Ceské republiky
je cca 50 % orné pudy potencidlné ohrozeno vodni erozi a priblizné
10 % tzemi je ohroZeno erozi vétrnou. Na pfevazné plose erozné ohro-
zenych ptd neni provadéna systematicka ochrana, ktera by sniZzovala
ztraty pidy na stanovené pripustné hodnoty, tim méné na trover, ktera
by brénila dal$imu sniZovani mocnosti ptidniho profilu a ovliviiovani
jakosti vod v diisledku pokracujiciho procesu eroze [3, 4].

Dal$im faktorem zané$eni vodnich tokt a nadrzi Zivinami je né-
rist primyslové produkce a spotfeby vody domécnosti v pribéhu
20. stoleti, vedouci k vyraznému néristu objemu vod, bohatych na
ziviny, vstupujicich do vodniho toku. Rada rybnikii je silné organic-
ky zatiZena a v podstaté funguji jako docistovaci nadrze pro zdroje
organického znecisténi v povodi. Ukazatele saprobity (biologického
znecisténi) ¢asto nékolikrat prekracuji limity pro povrchové vody a by-
vaji srovnatelné se stabiliza¢nimi (,,biologickymi“) rybniky. Intenzivni
rozklad lehce rozlozitelné organické hmoty za vyssich teplot vede ke
zhor$eni kyslikovych pomeért (ke kyslikovému deficitu) a nésledné
k intenzivnimu vyplavovéni fosforu, klicové Ziviny, do povrchovych
vod [5]. Vstup latek bohatych predevsim na fosfor [6] zptisobuje ve
vodnich tocich eutrofizaci, ktera vzniké pfi pfesyceni vodniho pro-
stfedi zivinami, coZ ma za nésledek masovy nértist vodni fléry. Po
odumfeni tato fléra klesa ke dnu ve formé jemného organomineralniho
kalu, zvaného sapropel, a vytvari tak az 2 cm sedimentu roc¢né [7, 8].

Zanaseni vodnich tokt a nadrzi produkty vodni eroze zplisobuje
predevsim zmengeni pritocnosti koryt vodnich tok, akumula¢nich
prostort vodnich nddrzi a ovliviiuje jejich hydraulickou funkci, kdy
se zkracuje doba zdrZeni, zvySuje se rychlost pritoku nddrzi a snizuje
se zabezpecenost odbéru vody. Obecné 1ze konstatovat, Ze nartistem
objemu sedimentt ve vodnich tocich a nadrzich dochézi ke snizeni
akumulace vody v izemi.

V roce 2005 bylo zjisténo, ze v Ceské republice je vybudovano cca
42 000 ha rybni¢nich ploch, ve kterych je uloZzeno 197 mil. m? sedi-
mentd. Rovnéz v drobnych vodnich tocich a zavlahovych kanélech
(o celkové délce 33 260 km) je odhadovano ulozeni 5 mil. m® usaze-
nin, pficemz v odvodniovacich kandlech (o celkové délce 12 275 km)
je predpokladéno uloZeni 0,8 mil. m® sedimentd [9]. Tato mnozstvi
znacné zmensuji objem akumulované vody a snizuji i miru ochrany
krajiny proti povodnim, a pfedev$im narus$uji rovnovédhu z pohledu
udrzitelného hospodareni s vodnimi zdroji. Bez redukce vnosu latek
z povodi je vétsina zdsahti do rybni¢nitho hospodareni malo t¢inna
a ma jen kritkodoby efekt.

Usazovani sedimentt v nddrzich mé kromé jejich zanaseni dalsi
negativni disledky, které jsou spojeny predevsim s otdzkami jejich
chemického sloZeni a nasledného vlivu na jakost samotného vodniho
prostfedi a na organismy v ném zijici. Sedimenty ve vodnich tocich
a nadrzich obsahuji zna¢né mnozstvi zivin, které je idedlni po od-
bahnéni opétovné vyuzit na zemédélskych pozemcich. Tomuto vsak
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¢asto brdni nadlimitni hodnoty rizikovych
prvki a cizorodych latek obsazenych v sedi-
mentech [10].

Material a metody

Pri posuzovani opétovné aplikovatelnosti
vytézenych sediment na zemédélském pud-
nim fondu (ZPF) je nutné plné respektovat
legislativni ramec CR. Problematika sedimenttt
nebyla dlouhou dobu v souvisejici legislativé
dostate¢né oSetena, az v poslednich dvaceti
letech bylo uc¢inéno nékolik zdkonodéarnych
krokt ustanovujicich postupy pred a po odté-
zeni sediment z vodnich tokt ¢i nadrzi. I pres
snahu vyfesit problém, jak nakladat s vytéze-
nym sedimentem, je v souCasnosti legislativa
velmi slozitd a nepfehlednd, kdy se prolina
nékolik zédkont a vyhlasek. Konkrétné je pro-
blematika aplikace sedimentt na ZPF fesena
prioritné tfemi zdkony a jednou vyhlaskou:

* zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmé-
né nékterych dalsich zdkont (ddle jen
zéakon o odpadech),

e zdkon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, po-

mocnych ptdnich latkdch, pomocnych

rostlinnych pfipravcich a substriatech

a o organickém zkouseni zemédeélskych pad

(déle jen zékon o hnojivech),

zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédél-

ského ptdniho fondu, ve znéni pozdéjsich

predpist (déle jen zdkon o ochrané zemé-
délského ptidniho fondu),

» vyhlaska ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani
sedimentt na zemédélské pidé (déle jen
vyhléaska).

Z&klad pravni tpravy ukladani sedimentti
na zemeédélskou ptdu je uveden v zdkoné ¢.
185/2001 Sb., o odpadech, ktery stanovuje
postup naklddéani se véemi odpady s vyjimkou
sedimentil pfemistovanych v ramci povrcho-
vych vod a vodnich cest za t¢elem predcha-
zeni povodnim, zmirnéni Géink povodni

0 100 200 400 km
PSS S A _—

“ Karlovarsky kraj
hranice Ceské republiky
(73 kraje Ceské republiky

(23 Karlovarsky kraj

Cﬁ zajmova povodi IV. Fadu

i} vybrané rybniky

M~ vodni toky

C dottens povodi IV. tadu

Obr. 1. Pilotni oblast — Touzimsko, Bochovsko

Tabulka 1. Specifikace pilotnich lokalit. Koncentrace fosforu celkového (P ) a chlorofylu
a (Chl a) je priimérna hodnota zjisténa v cca 30 cm hladinové vrstvé pobliz hraze, a to ze tfi
odbéri v roce 2015: 28. 5., 16. 7. a 13. 8.

e vodni

a ginkt sucha nebo rekultivace ptdy, je-li ~ rozdélenidle oo o o bniky index  vodni tok CHP plocha CMla p non

2z \ e vz v uzivnosti [ug/1] ¢
prokézano, Ze nevykazuji Zddnou z nebezpec- [ha]
nych vlastnosti uvedenych v natizeni komise Podzamecky To07 Strela 1-11-02-0030 4,70 423 0,920
Evropské unie ¢. 1357/2014. hypertrofnf Pansky Bo02 Bochovsky p. 1-11-02-0120 2,17 161 0,470

Vyhlaska &. 257/2009 Sb., o pouzivéni Krizovy Bo01 Bochovsky p. 1-11-02-0120 4,75 235 0,430

sedimenttl na zemédalské plol’dé stanovuje Dolnosedelsky  To05 bezejmenny  1-11-02-0030 6,91 265 0,316
podminky a zptisob pouzivani sedimentt na silné eutrofni N A 1009 SFrela . 1-11-02-0070 6,94 83 0,183

sdelské pids 4sob vedeni evid Horni Radyrisky  To03 bezejmenny  1-11-02-0030 2,17 83 0,150
Zemecelske dl,)u &, oZpll_lSO, V; (ilm evi ,e?ll(ce Veterina To06  bezejmenny  1-11-02-0030 0,94 34 0,094
0 pouziti sedimentu, limitni hodnoty riziko- Sinka To04 Strela 1-11-02-0030 5,10 27 0,093
vych prvki a cizorodych latek v sedimentu cutrofn Krasné Udoli ~ To08  bezejmenny  1-11-02-0050 2,01 61 0,090
a v piids, na kterou ma byt sediment apliko- Novy Bochov  Bo03  bezejmenny  1-11-02-0120 4,15 20 0,072
vén. Kromé toho jsou zde uvedeny pozadavky Zévodists To02 Strela 1-11-02-0030 4,87 54 0,065
na dalsi fyzikdlné-chemické a biologické vlast- Kosmova To01 Stiela 1-11-02-0010 2,40 - -

nosti sedimentu a postupy rozboru sedimentt
a pudy, véetné metod odbéru vzorka.

Pro ziskdni souhlasu k aplikaci sedimentu na ZPF je hlavni pod-
minkou obsah rizikovych prvki a latek obsazenych v ptidach, kde se
sedimenty budou aplikovat (pFiloha 3 vyhlasky). Posledni dilezitou
analyzou jsou ekotoxikologické testy sedimentd, jejichz metody a kri-
téria aplikace na ZPF jsou obsahem piilohy 4 dané vyhlasky.

Déle vyhlaska stanovuje podminky zrnitostniho slozeni sedimentu,
kdy je aplikace sedimentu na ZPF stdle mozna. Vyhlaska mimo vyse
uvedené také urcuje aplikovatelné mnozstvi sedimentu vhledem
k textufe puady (ptiloha 5). Zah4ajeni aplikace sedimenti ozndmi
opravnény orgin ochrany ZPE ktery souhlas vydal, nejpozdéji 14
dni pfedem. Souhlas pozbyva platnosti, jestlize aplikace sedimentt
nebyla zahéjena do 3 let ode dne, kdy nabyl pravni moci, popfipadé
ode dne, kdy nabylo pravni moci rozhodnuti, pro které byl souhlas
zavaznym podkladem.

Pilotni lokality

Pred samotnym zahdjenim projektu (v roce 2016) byla provedena
testovaci kampan, kterad priblizila urc¢ité souvislosti mezi polohou
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rybniku, vyuZitim dzemi v rdmci jeho povodi, morfologii tzemi
a multikriteridlnim hodnocenim potencidlnich zdroji znecisténi,
které maji vliv na kvalitu sedimentu. Sledované oblasti se nacha-
zeji na dzemi obce s rozsifenou ptisobnosti Karlovy Vary (obr. 1)
v povodi vodarenské nadrze Zlutice. Hlavni &ast pilotnich lokalit
(devét rybniki) se polohou nachézi zapadné od mésta Touzim.
Maeésto Touzim je lokalizovdano v mélkém Sirokém tdoli horniho toku
Strely v Tepelské ndhorni plosiné. Lokalita Touzimska je zajimava
svou odlehlou polohou v kraji s venkovskym charakterem, mirnou
morfologii krajiny a znaénym mnozstvim rybnikt v pfilehlém okoli.
Zbylé ti1 rybniky byly vybrany v blizkosti mésta Bochov, které se
taktéz nachézi v Karlovarském kraji, ptiblizné 16 km jihovychodné
od Karlovych Varti. Redené rybniky lze ramcové rozdélit na t#i sku-
piny (tab. 1, obr. 2):

Hypertrofni rybniky zahrnuji dva rybniky zatéZované odpadnimi
vodami. Pod méstem Touzim lezi Podzamecky rybnik a pod Bochovem
se nachézi Pansky rybnik. Oba jsou trvale pfetéZovany jak zivinami,
tak organickymi latkami ¢i epizodné kalem uniklym z ¢istiren odpad-
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nich vod (COV). Dale jsou mezi hypertrofni rybniky zafazeny rybniky
Ktizovy a Dolnosedelsky, které jsou pravidelné hnojeny.

Mezi silné eutrofni rybniky byly zarazeny dva rybniky: Novy rybnik,
ktery je druhym v sérii pod méstem Touzim, takZe pfijiméa znecisténi
transformované jiz Podzameckym rybnikem, zdroven je recipientem
pro znegisténi z obci Krasné udoli a Utvina, jeZ leZi na levostranném
piitoku (Utvinsky potok). Druhym je Horni Radynisky rybnik, ktery je
sice situovan v malém zemédélsky vyuzivaném povodi bez komunél-
niho znecisténi — tedy je pfirozené disponovan k dobré jakosti vody,
ale protoZe je soucasti produkéniho rybarstvi, je rybéari pomérné silné
hnojen (~3 tuny hnoje na 1 ha).

Za eutrofni rybniky lze povazovat 6 lokalit: rybniky bez vyznam-
néjsiho vlivu odpadnich vod a s neprili§ intenzivnim rybérskym
hospodafenim: Zavodiste, Sinka a Veterina. Rybniky Kosmovd, Krasné
udoli a Novy Bochov lezi v horni ¢asti povodi, vyznacuji se velmi
nizkou pfirozenou Gzivnosti a jsou bez vstupu odpadnich vod. Novy
Bochov je sice pravidelné hnojeny (~2 tuny hnoje na 1 ha), ale zatim
bez dramatického zvyseni trofie.

Charakteristika zdjmové oblasti

Regena tizemi v blizkosti mést Touzim a Bochov spadaji do osmého
klimatického regionu, jenZ zahrnuje véechna podhtifi v nadmotské
vysce zpravidla nad 550 m. V této oblasti se vyskytuji dvé vyznamné
zastoupené hlavni ptidni jednotky (HPJ). Jednou z nich je HPJ 34, do
které nalezi ptidy typu kambizemé dystrické, podzoly, kryptopod-
zoly vyskytujici se pfevazné na rovinich nebo tplnych rovinach, se
véesmeérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %. Jedna se
o ptdy hluboké az stfedné hluboké v mirné chladném klimatickém
regionu a velmi malo produkéni. Pidy se stfedni rychlosti infiltrace
i pfi iplném nasyceni. Jedn se o ptidy stfedné az dobte odvodnéné,
hlinitopiscité az jilovitohlinité. Druhé vyznamné zastoupena HPJ je
definovana pod c¢islem 50, tedy pseudogleje situované na rovindch
se véesmeérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %. Pady
hluboké az stfedné hluboké a produkéné mélo vyznamné. Pidy s niz-
kou rychlosti infiltrace, zahrnujici pfevdzné ptidy s malo propustnou
vrstvou v pidnim profilu a pidy jilovitohlinité az jilovité [15, 16].

Zajmova povodi IV. fadu se nachézi v povodich Stiely a Bochovské-
ho potoka, pro které je charakteristické zastoupeni orné ptdy oproti
trvalému travnimu porostu v pomeéru 29 % ku 71 % a prameérna sklo-
nitost pozemki na orné ptidé 2,3 stupriti. Kromeé potencidlniho vlivu
zemeédélské produkce na kvalitu ptid a sedimenti 1ze predpokladat
ovlivnéni kvality sedimentd predevsim bezprostfednim vypousténim
silné vyzivnych komunélnich odpadnich vod z jednotlivych sidel
v povodi. V§znamnymi sidly v povodi jsou pfedev§im mésto Bochov
s COV lokalizovanou nad Panskym rybnikem a mésto Touzim (~3000
obyvatel) s COV situovanou nad Podzdmeckym rybnikem.

Monitorovaci kampané

V priabéhu roku 2015 byly provedeny monitorovaci kampané
zaméfené na kvalitu sedimentt a pid na
ptilehlych zemédélskych pozemcich. Celkem
bylo monitorovano dvanéct rybnika, viz
kapitola Pilotni lokality. Na téchto lokalitach
byly odebrdny vzorky rybni¢nich sedimentt
ve spolupraci se stitnim podnikem Povodi
Vltavy, na jehoz pracovisti byly také analy-
zovany za tcelem zjisténi rizikovych prvka
a cizorodych latek. V odebranych vzorcich
byl také zjistovan obsah latek podminuji-
cich trodnost ptdy. Vzorky sedimentu byly
odebrdny gravita¢nim jadrovym sbéracem
(corer) pfi normalnim stavu hladiny rybnika
v nejhlubsich oblastech rybnikd, tedy ve
stfedové ¢ésti pobliz hraze. Kazdy vzorek
sedimentu byl odebran jako smésny, sesta-
vajici z 10 podvzorki ziskanych na plose
100-400 m? (podle velikosti rybnika), a je jim
reprezentovano svrchnich 20 cm usazeného
sedimentu.

Vzorky sedimentt byly analyzovéany v la-
boratotich stdtnitho podniku Povodi Vltavy,
v souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 257/2009
Sb. (celkové obsahy) a zaroven byl analyzo-
vén také vyluh (Mehlich III), aby bylo mozné
zhodnotit Gc¢inky aplikace sedimentu na ze-
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meédélsky pozemek z pohledu ztrodnéni zemédélské ptdy. Na praco-
visti VUMOR, v.v.., bylo provedeno stanoveni ptidniho humusu (Cox).

Vzorky zemédélskych ptd byly odebrany na pozemcich pro Sest
vybranych rybnikd v mistech s vysokym predpokladem erozniho
smyvu, pfedevséim v drahdch soustfedéného odtoku a v nejblizsim
okoli pilotni lokality, pfipadné v blizkosti pritoku do jednotlivych
rybnikt. Body odbért pidnich vzorkt v blizkosti jednotlivych lokalit
jsou blize specifikovdny na obr. 3. Analyza vzorki pid byla provedena
v laboratoti VUMOP, v.v..

3. Vysledky a diskuse

Aplikovatelnost sedimenti na zemédélskou pidu

Z vysledkt sumarizovanych v tab. 2 vyplyvé, Ze pro pfipadnou
aplikaci na zemédélskou ptidu vyhovély sedimenty pouze dvou
rybnikid: Kosmové a Dolnosedelsky rybnik. Rybnik Kosmova lezi
v pramenné oblasti vodniho toku Stfely a obecné vykazuje nejlepsi
vysledky z pohledu kvality rybni¢nich sedimentt. Diivodem je vice-
méneé neznecisténé povodi s malym procentem zornéni, extenzivnim
zplisobem managementu trvalych travnich porosta a s jedinou osa-
dou - Prachomety (62 obyvatel), bez jakékoli kanalizace, ale také bez
pfimého napojeni na vodni tok. Vliv takovych sidel napt. na zvyseni
koncentraci fosforu nebyva ani zjistitelny [6]. Dolnosedelsky rybnik
sice leZi v oblasti s ptidami se zvy$enym obsahem Ni a Zn (tab. 4),
ale na slozeni sedimentu se tato skute¢nost neprojevila. Potencialni
vliv znecisténi z obce Sedlo je transformovén navesnim rybnikem
a ke kontaminaci sedimentu ve sledovanych parametrech nedoslo.
Specifickym pripadem byly dva rybniky lezici pod mésty Touzim
(Podzédmecky rybnik) a Bochov (Pansky rybnik), které vykazovaly
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Tabulka 2. Celkovy obsah rizikovych prvki a cizorodych latek v sedimentech vybranych rybnikii v povodi VN Zlutice. V poslednim iadku
tabulky jsou uvedeny limitni hodnoty urcujici aplikovatelnost na ZPF dle prilohy ¢. 1 vyhlasky. Suma polycyklickych aromatickych uhlo-
vodiki (PAU) je uvedena jako soucet hodnot 12 PAU, uvedenych v dané vyhlasce. Suma BTEX zahrnuje soucet hodnot benzenu, toluenu,
etylbenzenu a xylenii, suma PCB je uvedena vcetné kongenerti a prezentované latky DDT zahrnuji také své metabolity. Obsah skeletu je
uveden ve velikostni kategorii 2-4 mm a nad 4 mm. Cervené vyznacené jsou hodnoty, které nespliiuji limity stanovené vyhlaskou, ¢imz

neumoznuji aplikaci daného sedimentu na ZPF

gesddlent yybrang index As Be Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb V  Zn C10-C40|SPAU . & DDT|Z4 >4
mg/kg ug/kg %
Podzamecky  To07 16,0 2,4 1,1 32 120 99 0,56 80 50 140 400 180 9700 <40 30,0 23,0 <0,1 <0,1
hypertrofni Pansky Bo02 31,0 3,1 21 29 71 130 091 58 89 130 730 860 15000 <40 160,0 49,0 <0,1 <0,1
KifZovy Bo0O1 22,0 29 1,3 36 83 91 027 62 62 170 280 200 6000 <40 7,7 40,0 <0,1 <0,1
Dolnosedelsky To05 11,0 2,6 06 25 130 47 0,16 68 35 180 150 <100 670 <40 <5 5,3 <0,1 <0,1
silng Novy To09 14,0 2,4 02 35 130 71 0,24 84 38 160 220 <100 3200 <40 7,3 7,7 <02 <0,1
eutrofni  Horni Radyiisky To03 55 <1 <05 61 590 100 0,17 190 26 140 100 <100 700 <40 <5 <5,0 <0,1 <0,1
Veterina To06 18,0 4,0 08 45 150 67 0,24 120 37 190 230 <100 710 <40 <5 <50 <0,1 <0,1
Sinka To04 96 16 08 37 170 65 0,27 83 33 100 170 <100 5900 <40 6,7 18,0 <0,1 <0,1
Krasné Udoli  To08 16,0 2,7 0,7 28 160 87 0,8 72 30 190 140 <100 1000 <40 <5 72 <0,1 <0,1
eutrofn Novy Bochov  Bo03 14,0 2,6 0,7 32 130 53 0,25 72 55 180 160 <100 870 <40 <5 <5,0 <0,1 <0,1
Zavodists To02 150 2,0 07 36 92 63 026 59 30 140 170 100 2300 <40 <5 9,8 0,1 <08
Kosmové Tool 99 1,8 07 28 72 45 021 56 20 108 166 <100 508 <40 7,5 4,0 <0, <0,
Vyhldska 30 5 1 30 200 100 0,8 80 100 180 300 300 6 04 02 01 <30 <2
257/2009 Sh.
mglkg [ %

Tabulka 3. Porovnani kontaminace rybni¢nich sedimenti s daty publikovanymi v jinych studiich [19, 20]. Posledni ti fadky porovnavaji
obsah rizikovych prvki v analyzovanych vzorcich s daty z literarnich zdroji (obsah v analyzovanych sedimentech = 100 %)

As Be cd Co Cr Cu Hg Ni Pb v Zn | Zal
zihanim
mg/kg %
. primeér 15,9 2,6 0,9 36,7 205,2 80,7 0,3 96,7 45,3 168,3 251,7 17,5
sedimenty .
median 15,0 2,7 0,7 30,5 140,0 77,0 0,2 72,0 36,0 180,0 155,0 16,0
(20] prameér 12,1 1,2 12,5 12,7 53,8 30,7 0,1 34,7 49,8 49,8 148,7 8,6
medidn 7,9 1,1 0,4 12,5 47,0 24,3 0,1 31,9 26,3 47,6 112,0 8,0
[19] primeér 11,6 1,7 0,7 13,6 48,4 42,7 0,3 32,6 87,0 45,7 169,0
(20] primeér % 76,0 48,0 1456,3 34,6 26,2 38,1 40,8 35,9 109,9 29,6 59,1 49,0
medidan % 52,7 43,0 62,9 41,0 33,6 31,6 47,6 44,3 73,1 26,4 72,3 50,0
[19] primeér % 72,8 63,9 79,2 37,2 23,6 52,9 91,1 33,8 191,8 27,1 67,2

nejvy$si miru kontaminace. Oba rybniky
se dlouhodobé vyrovnavaji se vstupem od-
padnich vod, jejichz jakost zalezi nejen na
funkci COV, ale kolisa v case zejména vlivem
odleh¢ovanych vod z jednotné kanalizace za
srazko-odtokovych udalosti.

U sedimentu ostatnich rybnikt byly zjis-  piilehlé pozemky

Tabulka 4. Celkovy obsah rizikevych prvki v orni¢ni vrstvé pozemkii prilehlych k vybranym
rybnikiim v povodi VN Zlutice. V tabulce jsou uvedeny priumérné hodnoty (ze viech vzorki
odebranych na lokalité) obsahu rizikovych prvki v pidach prilehlych zemédélskych pozem-
ki vybranych rybniki. V poslednim radku tabulky jsou uvedeny limitni hodnoty urcujici
aplikovatelnost na ZPF dle prilohy ¢. 1 vyhlasky

tény mirné zvysené koncentrace nékterych _vybranych rybniki As Be Cd Go C Cu Hg N Pb V Zn
kovi. Vyjimkou byl Horni Radynisky rybnik mglkg
s vyrazné zvySenymi koncentracemi Cr, Co  Pansky 10 1,2 <025 16 51 57 0,07 33 32 81 140
a Ni. Tento rybnik lezi v drobném zemédélsky  polnosedelsky 8 1,5 <025 22 90 43 008 54 18 120 130
vyuzivaném povodi bez zjevnych zdroji zne-  yeterina 6 <10 <025 13 50 48 0,15 25 19 72 98
¢isténi. S povodim koresponduje pouze obsah ¢ R dusiy 6 <10 <025 23 220 51 009 50 20 99 87
Cr, ktery byl nalezen ve vysoké koncentraci P
. 0 12 . p Krasné Udoli 9 1,0 <0,25 15 75 45 0,07 25 20 96 90
i v padach povodi rybnika (tab. 4). Novs Boch

Zjisténa kontaminace sedimentt ve studo- ovy Bochov 1223 <025 27 89 50 006 63 27 130 120
vané oblasti byla v porovnani s pomeéry v CR Vyhldska 257/2009 Sb. 20 2 0,5 30 90 60 03 50 60 130 120
oproti vysledkim publikovanym v jinych mglkg

studiich [19, 20] pomérneé vysokd (tab. 3).
Pri¢inou rozdilnych vysledkid je velmi

pravdépodobné rtizna metodika odbéri vzorkt. Vzorky odebrané
pro ucely této studie zachytily vzdy velmi jemny sediment bez mi-
nerdlnich pfimeési (pisek), jenz se (logicky) vyznacoval i podstatné
vy$$im obsahem organickych latek, coz dokazuje obsah spalitelnych
latek, které dosahovaly dvojndsobnych hodnot oproti vysledkiim ve
studii [20]). V pfipadé [20] byla pfevazna ¢ast sedimenti odebirana
z hromad vytéZenych sedimentt. Vzorky odebrané z tohoto materi-
alu se vyznacuji obvykle vétsim podilem zastoupeni hrubozrnného
matridlu, na ktery neni vdzana vétsina dtlezitych chemickych latek,
véetné zivin — predevsim fosforu, jako v pfipadé nejjemnéjsich castic
[6]. V pripadé [19] se jednalo o reprezentativni vzorek sedimentu

10

(tedy obvykle z celé plochy rybnika) pro tcely rozhodovani, jak
s vytézenym materidlem dale naklddat. Do smésného vzorku byl tedy
i zde zahrnut urcity podil materidlu z mélkych ¢asti, kde byva vlivem
akce vln na dno a vlivem ryti ryb nejjemnéjsi podil transportovan do
hlubsich partii.

V této souvislosti se nabizi otazka, zda pro rozhodovani o aplikaci
na zemédélskou ptdu posuzovat sedimenty z hrazové ¢ésti rybnika
stejné prisné jako smésné vzorky sedimentti z celé plochy dna. Pro-
blematika vyuziti usazenin z hrdzové ¢asti dna je dilezita zejména
v souvislosti s odbahniovanim lovisté, které je na nékterych rybnicich
pravidelné provddéno pred vylovem.
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Sediment v sérii pratocnych rybnikd na
vodnim toku Strela

Porovnéni vysledkd analyz sedimentd v ryb-
nicich situovanych v sérii za sebou je velmi 1
zajimavé, protoze lze sledovat jednotlivé
antropogenni vlivy. Na Strele bylo sledovano
celkem pét rybnikt lezicich za sebou (obr. 1). 0,6
Shora: (1) r. Kosmova vysoko v povodi, vice- 04
méné bez negativnich vlivd, (2) r. Zavodiste

pod dalsim pritoénym rybnikem a s moZnosti 0.2
ovlivnénim smyvy ze zpevnénych ploch ko- o M
munikaci, (3) r. Sinka v sousedstvi skladovych 2
aredlti a nddrazi na okraji mésta Touzim, s pfi-
tokem ze soustavy malych rybnikt v oblasti
bohaté na Cr (od Horniho Radytiského r.), (4)
Podzamecky rybnik pod COV Touzim, odkud
systematicky unikal kal [17], rovnéz recipient
odlehc¢ovanych vod a (5) Novy r., ktery lezi
tésné pod Podzdmeckym rybnikem a navic pfijima nevelké znecisténi
z obci Utvina a Krasné tdoli (2x COV).

Vybrané parametry (Ciselné hodnoty v tab. 2) jsou zobrazeny v gra-
fech na obr. 4. Koncentrace nékterych rizikovych prvki v sedimentech
antropogenni vlivy pfili§ neodrézely — napt. Co, ale iV, Cr, As. Obsah
jinych kovii — napt. Cu, Pb — naopak ukazoval antropogenni vlivy vel-
mi dobfe, obvykle s maximem v Podzameckém rybnice. Nejcitlivéjsim
ukazatelem se ukdzala byt koncentrace PAU. Bezprostfedni vliv mésta
Touzim se projevil i v markantnim zatiZeni sedimentt zinkem a obje-
vily se i zvysené koncentrace PCB. Dobre je také vidét riizna ti¢innost,
s jakou Podzamecky rybnik jednotlivé kontaminanty zachycuje, takze
v Novém rybnice uz jejich koncentrace v sedimentu vyrazné poklesaji.

Zajimavy je priibéh koncentraci Cr celkového. Jeho koncentrace
v sedimentech prudce vzrostly po vstupu z povodi s Hornim Ra-
dyiiskym rybnikem do rybnika Sinka. V dalsich dvou rybnicich nize
opét koncentrace Cr klesla. Ze stejného subpovodi jako Cr pochazi
i zvyseny obsah Ni.

Je tedy vidét, Ze rybniky, samoziejmé pokud
z nich pfi vylovech neunikaji se sedimen-
tem i kontaminanty (Podzamecky ani Novy
se nelovi), mohou slouzit jako velmi dobra
ochrana niZe lezici vodarenské nadrze Zluti-
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Obr. 4. Koncentrace kontaminanti v sedimentech rybniki na vodnim toku Strela

Uz sediment K¥izového rybnika vykazuje znamky antropogenniho
zatiZeni, a to pfedevsim zvysenymi koncentracemi Cd a PAU (tab. 2).
Sediment Panského rybnika se vyznacoval zvySenou koncentraci
v zasadé stejnych ukazateli jako sediment Podzdmeckého rybnika pod
meéstem Touzim (tab. 2), ale zvySeni v Panském rybnice bylo opravdu
markantni: Cu, Cd, Zn, Pb, Hg, navic i As. Z cizorodych latek byl
vyrazné zvyseny obsah latek C10-C40, také PAU a mistni zvlastnosti
je kontaminace polychlorovanymi bifenyly (PCB), pochézejicimi
z nedaleké a dnes jiz neprovozované obalovny drti. Smés PCB pod
nazvem Delor se pouzivala jako tepelné médium.

Vliv znecisténi z mést

Meésta Touzim a Bochov byla tedy identifikovana jako vyznamné
zdroje emisi kovt i specifickych organickych latek. Sediment obou
rybniki se také vyznacoval vyrazné zvysenym obsahem organickych
latek vyjadrenych jako TOC ¢i ztrata zthanim (tab. 6). Tyto latky jsou

Tabulka 5. Porovnani celého souboru vysledki rozbori pidnich vzorki a vzorki rybni¢nich
usazenin. Posledni dva radky porovnavaji obsah rizikovych prvki v piidach oproti sedimen-
tiim (obsah v sedimentech = 100 %)

ce. K feseni je ovSem otazka, jak nakladat se As. Be Cd Co  Cr Cu  Hg Ni P v Zn
zachycenym a kontaminovanym sedimentem. mg/kg
Nebo lépe _ ]ak viibec zabranit vstupu konta- pfivlelvﬂé ) pramer 8,4 1,2 03 19,3 958 49,0 0,1 41,7 22,7 99,7 110,8
minantd do vodniho prostredi. zemédélske

pozemky
Vliv mésta Bochov medidn 83 1,1 03 19,0 820 490 01 41,5 20,0 975 1090
Vliv znedéisténi z mésta lze dobte ukazat na max. 12,0 23 03 27,0 2200 570 0,2 63,0 320 130,0 140,0
prikladu Bochova a dvou rybnikii: (1) K¥fZovy min. 5,9 05 03 13,0 50,0 430 0,1 250 18,0 72,0 87,0
T. leii na okraji mésta’ ale ]'e pod them Smy- sedimenty prﬁmér 15,9 2,6 0,9 36,7 205,2 80,7 0,3 96,7 45,3 168,3 251,7
vl ze zpevnénych ploch a draznich objektd, medidn 150 2,7 0,7 30,5 1400 77,0 0,2 72,0 36,0 180,0 155,0
a (2) Pansky r. lezi pod méstem Bochov aje max. 31,0 4,0 2,1 61,0 590,0 130,0 0,9 190,0 89,0 190,0 730,0
recipientem odpadnich vod z COV Bochov, min. 55 05 03 250 71,0 470 02 580 260 130,0 100,0
Vée'tné odlehc¢ovanych vod z jednotné ka- % pramér 53 45 29 53 47 61 28 43 50 59 22
nalizace. medidn 55 42 36 62 59 64 37 58 56 54 70

Tabulka 6. Rybnic¢ni sedimenty: zakladni vlastnosti, obsah latek podmirujicich iirodnost ptidy a podil rostlindm potencialné pristupnych zivin

celkovy obsah zivin

obsah pfistupnych Zivin dle podil vyuzitelngch #Hvin

rozdéleni dle  vybrané rybnik H ztrata TOC Meblich I

uzivnosti ybrane Ly P zihanim > Mg K Ca N, P, |Mg K Ca N, P, Mg K GCa N, P,
CaCl, % glkg %
POdZémeCk}'/' 6,1 23 85 870 80 60 78 12,0 6,0 | 0,7 0,35 5,0 0,26 0,018 | 8,6 5,8 64,1 2,2 0,30
hypertrofni Pansky 6,3 26 10,5 140,0 6,9 5,0 11,0 13,0 6,6 | 1,1 0,62 6,1 0,18 0,010 (15,9 12,4 55,5 1,4 0,15
Krizovy 6,3 16 45 700 83 61 89 6,7 25|11 047 5,1 0,14 0,004 |13,3 7,7 57,3 2,1 0,18
Dolnosedelsky 6,9 14 50 50,0 6,3 40 120 64 16 |06 0,20 5,1 0,07 0,004 |89 5,0 42,5 1,1 0,28
o . Novy 5,9 16 49 530 93 59 65 71 31|05 0,24 34 0,13 0,006 | 48 4,1 52,3 1,8 0,19
silné eutrofni

Horni Radyrisky 7,1 19 6,1 73,0 12,0 1,7 19,0 89 1,7 | 1,2 0,20 9,5 0,16 0,004 |10,0 11,8 50,0 1,8 0,25
Veterina 6,1 17 52 640 68 59 48 73 16| 0,7 0,23 3,4 0,11 0,004 (10,3 3,9 70,8 1,5 0,28
Sinka 6,2 14 45 51,0 11,0 2,5 11,0 59 12| 0,8 0,20 4,6 0,06 0,003 |71 8,0 41,8 1,1 0,28
eutrofni Kréasné Udoli 5,9 17 51 620 70 28 68 63 09|10 0,14 4,3 0,10 0,003 (14,3 5,0 63,2 1,5 0,28
Novy Bochov 5,8 16 4,7 71,7 65 32 71 58 13|09 0,20 3,9 0,14 0,003 |14,5 6,3 54,9 2,4 0,24
Zavodiste 5,5 15 43 580 74 39 59 55 1,7|05 0,23 3,4 0,20 0,004| 7,3 59 576 3,6 0,25
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Obr. 5. Vyhodnoceni kontaminace sedimentii v interakci s prilehlymi
zemédélskymi pozemky. V pripadé kontaminace sedimentu je pie-
krocena hodnota 1 na ose x, v pripadé prekroceni hodnoty 1 na ose
y je kontaminovana zemédélska pida. Pokud je piekrocena hodnota
1 na ose x iy, je limitni hodnota obsahu daného prvku prekrocena
v sedimentu i v zemédélské ptidé. Podrobnosti viz text

jednak dasledkem pfimého organického zatiZzeni a jednak velmi in-
tenzivni primarni produkce fytoplanktonu, kdy sedimentujici biomasa
zasobuje bahno témito latkami velmi bohaté. Diisledkem je pak silné
anaerobni sediment, kde mohou autochtonné vznikat i latky stanovo-
vané jako C10-C40 [18], jejichZ zvySeny obsah (tab. 2) byl skutecné ve
trech organicky nejzatiZzenéjsich sedimentech ve zvysené mite zjistén
(Pansky > K¥izovy > Podzamecky).

Vliv mést se projevoval zejména vysokym
obsahem PAU, jejichz zdrojem mésta typicky
jsou. Jedna se zfejmé o znecisténi pochazejici

ze smyvil Zivicnych povrchi (komunikace, 08
parkovisté, stfechy), pfipadné smyvi atmo- B o6
sférické depozice po spalovacich procesech. § 04
Zaznamenat lze i zvySenou koncentraci  §
zejména Zn, Cd a Hg. o’ 02
Protoze vSechny kovy i PAU se dobfe sor- 0,0 ,s
buji na pevné castice, mély by byt Gcinné 0,000 0,005
zachyceny jiZz v aktivovaném kalu na COV.
To, ze doslo az ke kontaminaci rybni¢nich
sedimentd, svédéi jednak o dnicich aktivo-
vaného kalu [17], ale také o vnosu znecisténi 1,0
s odleh¢ovanymi vodami z jednotné kanali-
zace, ptipadné o vlivu smyv z primyslové 08
vyuzivanych ploch (Ki{Zovy a Sinka). =§ 06
Vztah mezi kontaminaci sedimenti g 04
a zemédélskych pid v povodi a®
Porovnani miry kontaminace rizikovymi 02
prvky v pdé na zemeédélskych pozemcich se 00
0 5

vzorky sedimentii prezentuje tab. 5. V piipa-
dé Cd ¢i Hg je v priméru mira kontaminace
sedimentd asi tfikrat vyssi nez kontamina-
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P. sedimentx P, voda

0,010
P, (sediment) [g/kg]

P.(voda)x P (sediment - pfistupny)

10
P, (sediment - pfistupny) [mg/kg]

ce zemédélskych pud, v pfipadé V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, As a Pb je
kontaminace sedimentt zhruba dvojndsobna. Vyssi kontaminace
sedimentd je patrnd i z obr. 5. Vy$si koncentrace rizikovych prvka
v sedimentech rybniki je zfejmeé zptisobena (i) selektivnim odnosem
a ukladanim nejjemnéjsich ptdnich ¢éastecek, které obsahuji nejvyssi
podil rizikovych prvki [6], a (ii) zaroveri i zptisobem odbéru vzorkt
sedimentd, ktery zahrnoval oblast s nejjemnéjsim bahnem. Vliv méla
i (iii) metodika zpracovéani vzorkli pudy a sedimentt. V pripadé
sedimentt byly vzorky zpracovdvany pfimo v podobé odebranych
nejjemnéjsich ¢ésti, ptidni vzorky byly drceny, nasledné sitovany
(2 mm) a dale zpracovany tlouckem v tfeci achdtové misce. V ptadach
byl tedy vyssi obsah hrubozrnného mineralniho materialu, kde nent
vazebny potenciél pro rizikové prvky. VSechny tyto vlivy ptsobily
ve sméru zvyseni koncentrace latek v sedimentech oproti ptidam.

Celkoveé byla limitni hodnota dle vyhlasky 257/2009 Sb. prekrocena
13krat v pripadé sedimentli a 6krat u zemédélskych ptd. Ve dvou
pripadech byl pak kontaminovén jak sediment, tak i pfilehla zemédél-
ska pada. Prave v téchto dvou pripadech se také jednalo o zvysenou
kontaminaci ptd i sedimentu stejnym kovem: Horni Radyrisky rybnik
— Cr a Pansky rybnik — Zn. U Panského rybnika je tfeba ale pocitat
i s moznym vlivem mésta Bochov.

Zjisténé hodnoty obsahu rizikovych prvka v sedimentech a ze-
meédélskych ptidach byly déleny pfislusnymi limitnimi hodnotami
ur¢enymi vyhlagkou 257/2009 Sb. Tim bylo docileno sjednoceni na
stejnou hodnotovou $kélu jak pro ptidy, tak pro sedimenty (0-1 vzorek
neni kontaminovan). Hodnota 1 odpovidé limitni hodnoté uvedené
ve vyhléasce.

Vztah mezi obsahem rizikovych prvki v ptidach a v sedimentech
rybnikt jsme hodnotili pouze na souboru Sesti para dat (grafy na obr. 5).
Z nich byl sediment Panského rybnika navic pod silnym vlivem odpad-
nich vod z mésta Bochov, coz se projevilo zvysenymi koncentracemi
Cu, Zn, As, Pb, Hg, Cd. Vztah mezi obsahem rizikovych prvki v ptidach
a v sedimentech byl prokazan pouze v ptipadé Cr, a to pouze v piipa-
dé Horniho Radyniského rybnika, kde byla velmi vysoka koncentrace
nalezena jak v ptidach, tak v sedimentu.

Celkové jsme dospéli k prekvapivému zavéru, ze kontaminace ptad
v povodi Sesti sledovanych rybnikt neméla kromé jednoho markant-
niho pripadu (Cr) vliv na kontaminaci rybni¢nich sedimentt.

Obsah a dostupnost Iatek podmiriujicich drodnost pidy

Celkové mnozstvi fosforu v odebranych vzorcich pid (tab. 7, obr. 7)
se pohybuje od 0,07-0,11 %, coZ odpovida rozsahu dle [22], kdy je
uvadén interval od 0,01-0,15 %. Vys$si obsah celkového fosforu vyka-
zuji vétsinou plidy s vy$sim obsahem organické hmoty, zatimco ptady
lehké s malym obsahem organické hmoty maji obsah fosforu nizky.
Prevazna Gast celkového fosforu v ptidéch je pro rostliny neptijatelna
a slouzi jako potencialni zdroj pro vyzivu ptidnich mikroorganismu
(tab. 7). Naopak medianova hodnota pristupného fosforu dle Mehlich
III byla oproti [21] niz$i témér o 100 %. Nizké hodnoty pfistupného
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Obr. 6. Vztahy vybranych analyzovanych parametra ze slozek: voda, piida, sediment
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fosforu na tizemi pilotni lokality také potvrzuji kartogramy zvefejné-
né na strdnkdch MZe, proto predpoklddame, Ze za nizkym obsahem
pristupného fosforu mohou stat geogenni podminky fesené oblasti.
Nizké hodnoty pfistupného fosforu lze ddle mozno z ¢asti prisoudit
metodice odbéru ptdnich vzorkd, kdy odbéry byly provddény mimo
z6nu akumulace P.

Oxidovatelny uhlik (Cox), pfedstavujici priméarni organickou
hmotu v podobé rozlozenych i nerozlozenych kotfenti, korfenového
vlageni, exudatd, poskliziiovych zbytkd odumfelych mikroorgani-
zmu dodanych organickych hnojiv a dale také humusové kyseliny
a fulvokyseliny, byl zastoupen v odebranych vzorcich lehce nad-
primeérneé proti vysledkiim agrochemického zkouseni zemédélskych
ptd za obdobi 2012-2017 [23]. Konkrétné byl analyzovan obsah
Cox 00,3 % vyssi nez v [23], coz koreluje se zvySenym obsahem
celkového fosforu.

Hodnota pristupného Ca v odebranych vzorcich pid je bezmaéla
o polovinu nizsi, nez uvadi [21], to odpovid4d primérné hodnoté
pH 5,4 na prilehlych zemédélskych pozemcich, ktera znaci vyskyt
kyselych ptd v dané oblasti. Primérny obsah pfistupného K na orné
ptdé CR je v soucasné dobé 0,25 g/kg [23]. Pii porovnani s dosazenymi
vysledky (0,19 g/kg) se jedna o nizsi hodnoty, nicméné dle [21] spada
primérny detekovany obsah piistupného K do kategorie — dobry.
V ptipadé zastoupeni pfistupného Mg v odebranych ptidnich vzorcich
byly primérné hodnoty vyssi nez republikovy priimér o 0,28 g/kg,
avsak s primérnymi hodnotami pro Karlovarsky kraj se témét sho-
dovaly (0,232 g/kg) [23].

Slozeni sedimentt studovanych rybnikd bylo velmi pestré (tab. 6).

Obsah organickych latek (TOC) v sedimentech je dan kombinaci
nékolika faktord, jejichz vliv se prekryva. Jedna se o pfimy vstup or-
ganickych latek z mésta (Pansky a Podzamecky r.) nebo s chlévskou
mrvou (Horni Radynisky, Novy Bochov a Dolnosedelsky) nebo o vy-
sledek primérni produkce fytoplanktonu, pfipadné se muze jednat
o pfirozené vys$si pfitomnost obtizné rozlozitelnych organickych latek
(Novy Bochov). Proti akumulaci organickych latek v sedimentech
ptisobi mineraliza¢ni procesy, jezZ mohou byt vyrazné urychleny akti-
vitou chovanych kaprt (soustavné preryvani usazenin), a to zejména
v mélkych rybnicich s dobrym kyslikovym rezimem: Dolnosedelsky
kych latek (tab. 6).

Obsah slouc¢enin N do zna¢né miry souvisi s obsahem organickych
latek, protoze N je z velké ¢ésti vazan pravé v nich (obr. 6). To je di-
lezité zjisténi, protoze pouze 1,1-3,6 % N obsazeného v sedimentech
je okamzité rostlindm pfistupné — tedy prakticky zadny dusik neni
po pripadné aplikaci na zemédélskou ptidu vodou vyplavitelny (bez
eroze).

Obsah sloucenin fosforu v sedimentech se pohyboval v $irokém
rozmezi 0,9-6,6 g/kg susiny. P miZe byt v sedimentech vdzan nejen
v organickych latkach, ale zejména v komplexech s Fe, ptipadné s Al
a nebo jako tzv. apatiticky P. Proto je i souvislost mezi obsahem TOC
a P v sedimentech jen volna (obr. 6) a pro béZzné nachazeny obsah P
v sedimentech (zhruba do 2,5 g/kg) vztah nalezen nebyl. Volny vztah
mezi TOC a Pc byl naznacen pouze vlivem situace ve dvou rybni-
cich pod meésty Touzim a Bochov, které jsou pretéZzovany paralelné
jak organickymi latkami, tak slou¢eninami fosforu (nejedna se tedy
primarné o pficinnou souvislost). V souboru sledovanych rybniki byl
nalezen vztah mezi celkovym obsahem P v sedimentu a ve vodnim

Zavislostpristupnéhovs. celkového obsahu
zivin v sedimentu
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Obr. 7. Ziviny. Sedimenty — zévislost jejich piistupného obsahu na
obsahu celkovém (obsah Ca dle vedlejsi osy y) a vztah celkového
obsahu latek v pudach a sedimentu

sloupci (obr. 6), ovSem tento vztah neni patrné pficinny (jak napovi-
d4 i absence vztahu mezi P dostupnym v sedimentu a Pc ve vodnim
sloupci), ale indikuje spis intenzitu vstupti P do jednotlivych rybniki.
Podil okamzité vyuzitelného P byl ve vSech piipadech velmi nizky:
0,15-0,30 %. Ani zde tedy nehrozi, Ze by se po aplikaci na zemédél-
skou ptidu slouc¢eniny P vyplavovaly zpét do vod.

Obsah Ca a castecné zfejmé i Mg je v sedimentech kromé smyvit
z okolnich pozemkt zavisly také na mife vapnéni pfi rybarském
hospodateni (napt. Horni Radynsky s vysokym obsahem Ca a Mg).

Zajimavy je vztah celkového obsahu Zivin v sedimentech a jejich
okamzité vyuZzitelného mnozstvi rostlinami (ebr. 7). Jediné v pripadé
Ca jsme nalezli zavislost: vice Ca v sedimentu znamenalo i vice Ca vy-
uzitelného. V pripadé Mg a K nebylo rostlinami vyuzitelné mnozstvi
na celkovém obsahu v sedimentu zévislé. Za zminku stoji pomérné
vysoké procento vyuzitelného obsahu Ca (zhruba 42-71 %) a zna¢né

nizsi okamzitd vyuzitelnost Mg a K (do 16 %).

Vztah mezi drodnosti pid a chemickym sloZenim sedimentd

Celkovy obsah N, P a Cox je az nékolikanasobné vys$si v sedimentech
nez na prilehlych zemédélskych pozemcich. Celkovy obsah Ca, Mg
a K je v nékterych pripadech vyssi v ptidach nez v sedimentech a v ji-
nych pfipadech je tomu naopak, vzajemné vztahy se najit nepodatilo
(tab. 6 a 7, obr. 7). Urcujici pro ptidy je zjevné zptisob zemédélského
hospodarteni a pro rybni¢ni sedimenty vstup odpadnich vod, rybéarské
hospodateni a procesy v rybnice probihajici.

Z pohledu pfistupnych Zzivin je situace velmi zajimavé (tab. 6, 7).
Vyuzitelnost P je v zemédélskych ptidach procentudlné i v absolutnich
¢islech zhruba o fad vys$si nez v sedimentech. Naopak piistupny obsah
Mg, K i Ca byl v ptidach vyrazné nizsi.

Z pohledu potencialniho vyuziti sedimentti k aplikaci na zemédél-
skou ptidu je dtilezité nejen to, Ze sedimenty jsou oproti pidam bohat-

Tab. 7. Pidni vzorky: zakladni vlastnosti, obsah latek podminujicich irodnost pidy a podil rostlindm potencialné pristupnych Zivin v pi-

dach prilehljch zemédélskych pozemki

obsah pfistupnych Zivin
rozdsleni dle celkovy obsah Zivin dle Mehlich III podil vyuzitelnych Zivin
P . vybrané rybniky lokalita pH C
zivnosti “ Mg K C N, P |Mg K Ca P |Mg K Ca P
kal | % | glkg %
. Pansky To 5,3 1,8 6,50 542 2,41 2,28 0,77 | 0,18 0,18 1,29 0,04 2,7 3,4 53,6 5,8
hypertrofni 3
Dolnosedelsky Bo 5,6 16 7,26 2,77 852 2,14 1,14 | 0,22 0,07 2,10 0,04 | 3,0 24 246 34
silné eutrofni Horni Radyrisky To 5,0 1,4 7,28 547 6,72 183 094 | 0,12 0,29 1,19 0,05 1,7 5,4 17,7 5,3
Veterina To 5,3 1,8 6,73 2,42 5,90 2,36 0,83 | 0,20 0,13 1,52 0,02 3,0 5,3 25,7 2,9
trofni Zavodiste To 5,0 1,8 7,67 3,87 487 2,24 076 | 0,16 0,19 1,11 0,03 2,0 4,8 22,8 4,4
eutrofni .
Krésné Udoli To 5,3 1,8 6,13 7,01 3,03 224 085 | 0,12 0,29 1,18 0,05 2,0 4,2 38,8 5,5
Novy Bochov Bo 6,2 3,2 9,27 169 9,35 3,72 0,98 | 0,56 0,20 3,04 0,07 | 6,0 12,0 32,6 6,8
primeér 5,4 1,9 7,26 4,09 583 240 090 (0,22 0,19 1,63 0,04 | 2,9 5,3 30,8 4,9
median 5,3 1,8 7,26 3,87 590 2,24 085|018 0,19 1,29 0,04 | 2,7 4,8 25,7 5,3
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§1 latkami podminujicimi drodnost pidy (ebr. 8), ale jde i o podil zivin
pristupnych pro rostliny (Mehlich III). Sedimenty by mohly hned po
aplikaci v pudach prispét ke zvyseni rostlindm piistupného obsahu
Ca, K a Mg. V pripadé okamzité vyuzitelného N a P se mutze zdat, ze
sediment je dosti netiZivny substrat. Rostlindm dostupné slouceniny N
a P se v8ak ze sedimentu uvolnuji postupné, zejména pii mineralizaci
mikrobidlnim spole¢enstvem az po aplikaci na pole. Pokud vezmeme
v ivahu, ze mikrobialni spolecenstvo je aktivni predevsim v priibéhu
vegetacni sezony, tedy ve stejnou dobu jako rostliny na poli, zda se
byt sediment potencidlné idedlnim hnojivem s N a P. Stanoveni do-
stupnych zivin (Mehlich III) je tedy tfeba chédpat jako zjisténi obsahu
zivin okamzité pfistupnych, nikoli jako jakousi celkovou ,uzite¢nost”
bahna pro rostliny, coz jsou pohledy, které mohou byt pti hodnoceni
vyuzitelnosti sedimentii snadno zameériovany.

4. Zavér

V ramci monitorovaci kampané bylo odebréno celkem 12 vzorkt ryb-

ni¢nich sedimentt a ptidni vzorky z Sesti povodi z monitorovanych

rybnikd. Vysledky lze shrnout asi takto:

1) Pro obsah cizorodych latek v sedimentech byl nejvyznamnéjsi
vliv mést. Odpadni vody a zejména odlehcované odpadni vody
z jednotné kanalizace, které zahrnuji i smyvy z ploch, jsou pfi¢inou
vysokého obsahu organickych latek, N a P, zvysené koncentrace
kovi i organickych mikrokontaminant. Nejcitlivéji reagoval obsah
PAU, které se ukazaly byt vybornym indikdtorem. Nalezeny byly ale
i zvysené koncentrace PCB a DDT (suma s metabolity).

2) Jasné souvislost chemického slozeni ptid s obsahem kova v sedi-
mentech rybnik byla zjisténa pouze pro markantni situaci s vyso-
kym obsahem Cr v mikropovodi Horntho Radyriského rybnika. Jinak
nebyly vzajemné vztahy prokazany. Negativni vliv zemédélského
hospodareni na obsah organickych mikrokontaminantt (vcetné
DDT a jeho metabolitti) nebyl zjistén. Nebyl zjistén ani pravidelny
vztah obsahu Ca, Mg a K v ptdach a sedimentech, mimo jiné patrné
vlivem zdsahti pti rybarském hospodateni.

3) Vliv rybérského hospodareni na slozeni usazenin se uplatiiuje na
jednotlivych rybnicich specificky, a to s jasnym potencidlem prekryt
vliv zemédélsky vyuzivaného povodi (typicky Horni Radymnsky ryb-
nik). Jedna se zejména o vliv hnojeni na obsah organickych latek, N
a P, pricemz tento vliv mtize byt modifikovéan intenzivnimi procesy
mineralizace sedimentu v mélkém rybnice hustou rybi obsadkou.
Vliv vdpnéni na obsah Ca a ¢aste¢né i Mg uz byl zminén.

4) Obsah cizorodych latek v sedimentech nezélezi primérné na trofii
rybnika. Podle napt. intenzity sinicovych vodnich kvéti tedy nelze
usoudit pfimo na kvalitu sedimentu, a to ani co do obsahu P a N,
protoze i vysoce eutrofni rybniky mohou mit nevysoky obsah P
a N v usazeninéch.

5) Rybniky jsou téinnou bariérou proti transportu kontaminanti va-
zanych na ¢éstice, zejména pokud nedochézi k masivnim nikiim
sedimentt pfi vylovech. To se tykd i B, jehoZ retence je ovSem zavisla
na zpusobu rybéarského hospodareni [24].

6) Kontaminace sedimentd kovy byla zjisténa zhruba dvojnasobna
oproti jinym soubortim vysledka [19, 20]. Hlavnim divodem byla
odlisnost metodiky odbéru vzorki: v této studii byla vzorkovéana
pouze stfedni ¢ast rybnika nedaleko hraze, kde jsou jemnozrnné
sedimenty. Otazkou tedy mutze byt, zda hodnotit tyto vysledky
z pohledu aplikovatelnosti na zemédélskou ptidu stejné prisné
jako vzorky reprezentativni pro cely rybnik, tedy vcetné podilu
materidlu se zvysenym obsahem mineralniho materialu, ktery obsah
rizikovych prvki redi.

7) Sedimenty se vyznacovaly oproti ptidam vys$sim celkovym obsahem
PiN, ovSem okamzitd vyuZitelnost rostlinami (dle Mehlich III) byla
nepatrna: <0,3 % P a <3,6 % N. Toto zdanlivé neptiznivé zjisténi je
ale tfeba hodnotit z dlouhodobého hlediska, kdy P i N se uvoliiuje
postupné mikrobialni aktivitou: rostliny ziskavaji tyto Ziviny v pri-
béhu vegetacni sezony pribézné a nehrozi zpétné vyplavovani do
vodniho prosttedi. Ca, Mg a K byly rostlindam dostupné pomérné
dobre, takze lze uvaZovat o jejich okamzitém hnojivém tcinku.

8) Pri posouzeni moznosti identifikace vhodnych pozemkt pro
aplikaci sediment na zemédélské ptadé byly splnény ukazatele
rizikovych prvka dle vyhlasky jen na dvou (z Sesti sledovanych)
ptidnich blocich. Jednalo se o pozemky v blizkosti rybniku Krasné
Udoli a Veterina (viz obr. 5).

Sedimenty rybnikt a vodnich nadrzi obecné predstavuji dtlezitou
prilezitost k retenci a recyklaci zivin (P a ¢aste¢né i N) zejména ma-

Iych povodi. Je tfeba déle systematicky ziskavat data o vztahu pid
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Obr. 8. Celkovy obsah zivin

a sedimentd, aby byla aplikace na zemédélskou ptidu schidnéjsi,
aniz by doslo k jejimu ohrozeni. Zaroven je tfeba se k sedimenttim
v rybnicich chovat jako k budoucimu zdroji P ¢i N a disledné postu-
povat proti jeho kontaminaci cizorodymi latkami. Jedné se zejména
a odlehc¢ované odpadni vody z jednotné kanalizace mést a obci, pii-
padné o nedostate¢né vycisténé odpadni vody ¢i tniky aktivovaného
kalu s jiz nasorbovanymi kontaminanty.

Pokud je se sedimentem nakladano jako s odpadem (nejsou splnény
limitni ukazatele pro aplikaci na ZPF), je pro jeho uloZeni urc¢eny po-
zemek, ktery musi byt legislativné oSetfen jako pozemek pro ukladani
odpadd, a dany zptisob nakladani je mozné definovat pojmem sklad-
kovéni. Tento zptisob nakladani se sedimentem, kdy neni umoznéna
jeho aplikace zpét na ZPF, odkud z nejvétsi casti pochézi, prispiva
k degradaci zemédélskych ptid. V daném pripadé ztstavaji nevyuzity
pozitivni Gc¢inky sedimentu v podobé jejich hnojivé slozky, tedy podil
organické hmoty, pH, obsah Zivin aj.

Dalsi vyzkum v soucasnosti probiha v povodi Jickovického potoka
na povodi IV. fadu CHP 1-07-05-023 s uzavérovym profilem pod
rybnikem Silvestr.

Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory Technologické agen-
tury CR projektu ¢islo TH02030399 ,,Sledovdani mnozstvi a kvality
sedimentit ve vodnich tocich a nadrzich za iicelem snizovdni zne-
¢isténi z nebodovych zdrojii“.
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Abstract

Until recently, the issue of ecosystem sedimentation did not receive
sufficient attention, and the topic lacked & comprehensive treatment.
By contrast, the present paper reflects on the issue from a broad
perspective, focusing on sediment quality in terms of risk elements
and foreign substances. The results of an analysis of agricultural soil
samples, focused mainly on the content of both total and available
nutrients, are also presented. The nutrient potential of sediments on
agricultural land is discussed, as well. The paper is further interest-
ed in the impact of wastewater management on sediment quality in
the adjacent communities, as well as the interaction among several
neighboring ponds. Human settlements have especially been identi-
fied as the most significant sediment polluter, with pond management
playing an important role as well. No direct connection between
the contamination of sediment and adjacent agricultural land has
been established, except in some rare cases. By contrast, the high
nutrient potential of pond sediment has been confirmed, linking its
contamination mostly to human activity. Increased concentrations
of risk elements and foreign substances, however, prevent the re-ap-
plication of sediments on agricultural land.

This article represents a comprehensive, innovative evaluation
of sediment quality and agricultural soil samples of agricultural
parcels, for the purpose of assessing their re-applicability on agri-
cultural land.
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Prirodé blizka a technicka
opatreni — koncepce
a vysledky

Tomas Kvitek, Michal Kratky

Souhrn

Clanek informuje o pilotnim projektu piirodé blizkych a technic-
kych opatfenich pripravovanych k realizaci na zemédélském pid-
nim fondu v planech dil¢ich povodi. Tato opatfeni jsou zaméfena
na retenci, akumulaci a jakost vody. Jedna se o povodi vlasimské
Blanice. Autori zdiraznuji potiebu systémového pristupu, nikoliv
ad hoc prijatych jednotlivych opatieni.

Klicova slova
sucho — vypar — povrchovy a podpovrchovy odtok — retence versus
akumulace vody - financovdni a ekonomika opatieni

Uvod

Je tfeba zacit premisami, které vypadaji jednoduse, jejich vyznam by

mél byt nezpochybnitelny, ale ne kazdy se jimi fidi a akceptuje je pri

realizaci opatfeni v zemédélské krajiné:

1. Vodni toky ptirozené odvodriuji krajinu.

2. Cim méné pada srazek, popt. ¢im jsou srazky intenzivngjsi, tim je
Casto i rychlejsi pfimy odtok po povrchu terénu a pod povrchem,
tim mensi je objem vody, ktery mtize zasakovat do ptidy, a tim méné
vody miiZe infiltrovat do hydrogeologické struktury. V dusledku
toho se snizuji hladiny podzemni vody.

3. Cim vétsi je vypar, tim méné vody miize zasakovat do ptidy a hyd-
rologické struktury.

4. Cim niZe je hladina podzemni vody pod terénem, tim méné vody
je pak ve vodnich tocich, moktadech, pramenech, ve studnich.
Co se vlastné déje v ceské krajiné? V poslednich letech se zvysuje

teplota vzduchu. Se zvy3ujici se teplotou vzduchu se zvysuje evapo-

race a evapotranspirace. Soucasné se méni variabilita srazek a vzristd
jejich extremita (Gasto vétsi jak N = 20). Toto vSe je dokladovano

v mnoha pracich klimatologti, o tom neni teba jakkoliv pochybovat.

Na zemédélské ptdé, ale iv lesich pak vznikd rychly, nezadrzeny

primy odtok (povrchovy a podpovrchovy) vody z krajiny, ten ndm

,poméha vytvéaret” i dlouhodobéjsi sucho, snizuje vitalitu ketové

a stromové vegetace. Zména klimatu, privalové povodné, vyrazna

eroze pudy, sucho agronomické, hydrologické, meteorologické, nedo-

statek vodnich zdrojt pro zajisténi zasobovani obyvatel pitnou vodou
vytvéreji obrovsky tlak na zdsobovani vodou celé krajiny i mést. Pro
zasobovani obyvatel vodou ze studni, vyrovnané priitoky i na malych
tocich, kde se neplanuji vodni naddrze na vodnich tocich, pro vodu

v moktadech potfebujeme vice vodu zasakovat a podporovat umélou

infiltraci, vytvorit tedy vétsi akumulaci vody pod terénem!

Naproti tomu voda zachycena reten¢nimi opatfenimi, voda, ktera
zlstava na povrchu, se podili na zvyseni evapotranspirace z Gzemi!
Retenc¢ni opatfeni maji tak pozitivni vliv z hlediska ochlazujiciho
ucinku vegetace, jsou dilezita pfi poutdni vzdusného CO,, podpo-
ruji vitalitu vegetace, omezuji agronomické sucho v ptidé, zlepsuji
jakost vod, omezuji nésledky pfivalovych srazek, omezuji erozi
pudy a podporuji biodiverzitu krajiny. Lze tedy usoudit, Ze opatreni
v krajiné podporujici retenci vody maji na vodni zdroje, tvorici se na
zemédélské a lesni ptidé, vyuzitelné pro lidskou potfebu vliv spise
negativni. Proto v krajiné potfebujeme budovat i vodni nadrze (ale
to je jiny ptibéh, nez tento).

Akumulace a retence vody jsou tedy dvé odlisné problematiky, kte-
ré je nutno adapta¢nimi opatenimi resit zcela odlisné, az protikladné.
Obé tyto problematiky je vSak mozno fesit adaptacnimi opatfenimi
spolecné, a to jak v lesich, tak i na zemédélské ptidé. Ale jak?

Hodneé se diskutuje o tom, jak nas moktady, ,.kachniaky a bahnaky*“
zachrani od ,klimatické zmény“. Mokrady, stejné jako malé vodni
nadrze, samy o sobé ,vodu nevytvéreji, spie ji pouze akumuluji
a ,spotfebovavaji“, rychle vyschnou, pokud nejsou stabilné doto-
vany vodou ze srazek nebo vodou povrchovou a podzemni. Je tieba
si uvédomit, kde vlastné vznikd mokirad? Tam, kde je nepropustné
podlozi, maléa rychlost vsaku vody do pidy, je k dispozici dostatek
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vody a voda ma moznost se nékde hromadit, akumulovat. Proto
mokfadiim mtize pomoci v dobé beze srazek pouze voda vyveérajici
z vysoké hladiny podzemni vody, nebo dotace vody z vodni nadrze
nebo z vodnich toki.

Dlouhodobéjsi sucho, regiondlni i mistné lokalizované privalové
povodné, eroze pidy, zhorsena jakost vody ve vodnich tocich a na-
drzich nam pfipominaji, Ze ta nase ceska krajina ma dost viditelnych
problém1i, které souviseji se zadrzenim a vsakovanim vody do ptady
a hydrogeologického profilu, jak s retenci — kratkodobym, docasnym
zadrZenim vody, tak i s akumulaci vody — dlouhodobym zadrzenim
vody v krajiné.

Problémy jsou vsak ijinde, voda ndm nekontrolovatelné odtéka
z lest, z lesnich cest, z lesnich svaznic, z polnich cest, z méstskych
komunikaci. A tato rychle odtékajici voda za intenzivnich ¢i dlouho-
dobych srazek nas zajima az tehdy, kdy je bud sucho — neni dostatek
vody v mistnich studnich, nebo kdyz dojde k vytopeni vesnic a mést
privalovymi srazkami. Ale ta voda, co rychle odtekla, musi nékde
chybét.

Material a metody

Principy zadrzeni vody v krajiné za vyraznych srazko-odtokovych
udalosti (S-O) musi soucasné zahrnovat obé uvedené a odlisné pro-
blematiky:

1. PFi S-O udalostech je tfeba zachytit vodu na zemédélskych pozem-
cich, nejlépe v jejich hornich nebo stfednich ¢éstech subpovodi,
kde jsou propustné ptdy a hladina podzemni vody se nachézi ve
vétsi hloubce, naptiklad pomoci zdchytnych liniovych technickych
prvkil (napf. zachytné prikopy, zachytné prilehy) s pasy trvalych
travnich porostt. Zde musi dojit k infiltraci vody a sedimentaci
nerozpusténych latek. Tato technicka opatfeni musi mit minimalné
pasivni systém regulace odtoku vody a systém umélé infiltrace
vody do hydrogeologické struktury, aby voda nebyla po zachyceni
rychle odvddéna do vodnich tokd, rybnikt a vodnich nadrzi.

. Navazujicim opatfenim musi byt transformace a vyuziti zivin
a zachycenych latek v travnich porostech, v ptiidnim profilu,
v mokradech, v malych vodnich nadrzich apod. Toto se tyka i po-
zadavk na vyusténi a regulaci odtoku vody z drendznich systémi

. Néasledné je mozno akumulovat vodu k jejimu dal$imu vyuziti.
S tim souvisi i problematika vodnich nadrzi, rybniki, zasakovani
vody do hydrogeologické struktury, riizné formy zavlah, véetné
podzemni zavlahy podmokem, pop¥. jiné jeji vyuziti precerpava-
nim do hornich ¢asti subpovodi, kde miiZe voda infiltrovat za vhod-
nych podminek do hydrogeologické struktury — uméla infiltrace!
Ve smyslu tvah o zvyseni retence a zlepseni jakosti vody byla

v roce 2015 ve vefejné soutézi soutézena zakazka — projekt, kterou

zadalo Povodi Vltavy, statni podnik, ke zpracovani s nazvem ,,Pripra-

va listt opatfeni typu A lokalit plosného zemédélského znecisténi
pro plany dil¢ich povodi“, v rozsahu 3 000 ks. Tato verejna zakazka
byla jiz ukonéena. Od 1. 5. 2018 byl specialné pro povodi VN Svihov
na Zelivce fesen dalsi projekt (viz navazujici lanek kolektivu pana

Antonina Zajicka v bfeznovém c¢isle VH). Projekt mél nézev ,,Prirodé

blizka a technicka opatieni na zemédélské ptidé v povodi VN Svihov

na Zelivce®, kdy pozadavkem Povodi Vltavy, statniho podniku, bylo

zpracovani listd opatfeni typu A v rozsahu min. 450 opatfeni, s di-

razem na jejich projednéni se zemédélskymi subjekty hospodaricimi

v povodi. Projekty zpracovavalo konsorcium firem: VOMOP, v.i.i.,

CVUT, Sweco cz a VRV a.s.

Aby systém opatfeni dobie fungoval, musi jit o SYSTEM OPAT-
RENI, ne ad hoc vytvafena jednotliva opatieni, ale opatfeni musi
byt propojena. Musime vytvorit soustavu opatreni v subpovodich
(50-100 ha). Vzhledem ke zjisténym vyzkumnym poznatkim je
zretelné, Ze i jakost povrchové a podzemni vody lze ve velké mire
fe$it pomoci retence vody v povodi, na pozemcich zemédélského
ptdniho fondu. Odtud voda odtékd, proto je tieba ji i zde zadrzet.
Ve vztahu k jakosti téchto vod byla naformulovana nésledujici
teoretickd zasada: ze zemédélského subpovodi by méla odtékat,
i za extrémnich hydrologickych podminek, povrchovéa i podzemni
voda v dobré jakosti a v neSkodném mnozstvi. Propojena ochrana
mnozstvi a jakosti vod, tedy aplikace pojmu retence a akumulace
vod na zemédélském ptidnim fondu do zemédélské praxe, by pak
mohla v§znamné snizit zatiZeni vodnich toki a vodnich nadrzi sedi-
menty, nutrienty a cizorodymi latkami, vyznamneé snizit vodni erozi
pady, zvysit zdsobu vody v ptidé a zvysit akumulaci vod v povodi,
Castecné fesit sucho, povodné, zvysit malé zdsoby podzemnich vod,
a to v8e soucasne.
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Mapa 1a, 1b. Vyznacené povodi Vltavy spolu s rozvodnici vlasimské
Blanice

Vzhledem k pilotni povaze projektu, jehoz cilem bylo navrzeni
3 000 opatteni v celé plose vybraného tizemi, bylo rozhodnuto nenavr-
hovat opatfeni roztfisténé po celé plose povodi Vltavy, ale naopak kon-
centrovat je do mensiho tizemi, na kterém bude mozné dobte posoudit
ucinnost opatfeni. Vyhodnoceni G¢innosti navrzenych opatfeni pak
bylo provedeno pro hydrologicky ucelené tizemi vlasimské Blanice
(uzévérovy profil Radonice), na plose 540 km?. Lokalizace zajmové
oblasti je patrné z obrazki (mapa 1a, 1b)). Toto povodi bylo vybrano
na zakladé vysledku kategorizace kritickych lokalit obou typti znecis-
téni a potvrzeno i terénnim priizkumem. Z celkem 71 povodi IV. fadu
povodi vlasimské Blanice bylo 31 povodi IV. fddu identifikovanych
jako ohrozenych povrchovym odtokem. Z hlediska podpovrchovych
zdrojt znecisténi bylo v tomto povodi identifikovano jako ohrozenych
50 povodi IV. faddu. Bylo proto vybréano celkem 48 dil¢ich povodi IV.
tadu. V téchto povodich byl proveden navrh ochrannych opatfeni na
zmirnéni povrchového odtoku v rozsahu celkem 3 440 listd opatfeni
typu A. Z téchto opatieni je 2 391 primdarné protieroznich, 610 opatie-
ni primérné na drendznich systémech, 147 opatfeni kombinovanych
a 294 doprovodnych.

Vysledky

Vysledky projektu ,Priprava listi opatfeni typu A lokalit plosného
zemeédélského znecisténi pro plany dil¢ich povodi“ jsou shrnuty
nasledovné.

Objem zadrzené vody dosahl pomoci rtiznych opatieni 3,5 mil. m?,
nejednd se o zadrzenou vodu v ptidé, ale v technickych opatfenich.
Modelem WATEM/SEDEM (CVUT) se zahrnutim 3 440 opatieni byla
zji$téna Gc¢innost u transportu splavenin 30 % (sniZeni o 13 300 t/rok),
Gcinnost u transportu erozniho fosforu 37 9% (sniZeni o 6,9 t/rok).
Typy a celkové pocéty navrZzenych opatfeni jsou uvedeny v tabulce 1.

Empirickym modelem (VUMOP) se zahrnutim 496 opatieni pro
drenazni systémy bylo dosazeno sniZeni odnosu N-NO?® o 55 t/rok
(24 %), snizeni odnosu fosforu o 275 kg/rok (19 %).

Investi¢ni naklady byly vyc¢isleny na 3 mld. K¢ a provozni néklady
jsou kalkulovany 130 mil. K¢&/rok. Podobnych vysledkt byly dosazeno
iu projektu ,,Pfirodé blizka a technické opatfeni na zemédélské ptide
v povodi VN Svihov na Zelivce“. Na tomto piikladu je vidét, Ze 70 let
absence tc¢innych opatfeni k zadrzeni vody v krajiné, véetné omezeni
eroze a snizeni nasledka sucha, zvyseni hladiny podzemni vody a zlep-
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geni jakosti vody se projevuje i na cené opatieni! Cim pozdéji zatneme,
tim vice to bude finan¢né néro¢né, materialové vstupy investi¢nich
opatteni a eskalace ceny ptdy v poslednich letech jsou toho dokladem.

Zpracované listy opatfeni typu A jsou podkladem Planu dil¢ich
povodi. Nasledné zpracovani navrhu planu pfislusného dil¢tho po-
vodi Dolni Vltavy bude dtsledné probihat dle ustanoveni § 25 a § 26
zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch a o zméné nékterych zakont (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisti. V rdmci procesu zpracovani
predmeétného planu pred jeho schvalenim zastupitelstvy prislusnych
krajti bude nékolik pripominkovych fizeni, v rdmci kterych bude moci
vefejnost, tedy i zemédélské subjekty, obsah plant ovlivnit, véetné po-
davéni pripominek v rdmci procesu SEA. Na konci uvedeného procesu
zpracovani pfedmétného planu na zdkladé predchoziho schvaleni N&-
rodniho planu povodi Labe vladou CR bude tento plan schvalen podle
své tizemni plisobnosti zastupitelstvem prislusného kraje, a to béhem
1. pololeti 2022. Realizace schvalenych ptirodé blizkych a technic-
kych opatfeni k eliminaci plo$nych zemédélskych zdrojt znecisténi
bude mozné po roce 2022, po zpracovani konkrétnich provadécich
projektt opatfeni uvedenych v ,Listech typu A* a nédsledném povoleni
jejich vlastni realizace pfislusnymi vodopravnimi arady.

Jak zjistil Ing. Martin Pavel ze SWECO pfi feseni projektu ,Listy
typu A“, tak z finan¢niho hlediska jsou opatfeni ztratova! Z ekono-
mického hlediska, pri zapocitini celospolecenskych efekti, mimo-
produkénich funkci zemédélstvi:

a) vyrazné zlepSeni jakosti vody,

b) vyrazné omezeni eroze pudy,

c) snizeni rizika lokalnich zéplav,

d)snizeni doby agronomického a hydrologického sucha,
e) zvyseni hladiny podzemni vody,

f) zvyseni retence vody v ptidé,

g) zvyseni akumulace vody v povodi,
h)ochlazujici Gc¢inek vegetace,

i) zvySené poutani vzdusného CO,,

j) zvyseni vitality kefové a stromové vegetace
jsou opatfeni celospolecensky vyhodna!

Citujeme z Programového prohldseni vlady z 8. 1. 2018 z podkapi-
toly Zemeédélstvi: ,, Podporime opatreni, kterd snizuji negativni dopady
hydrologickych extrémii. Cilem vlady je rovnéz podpora zadrzovdni
vody v krajiné i ve vodnich nddrzich a rybnicich, kterd je vyuzivdna
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Tabulka 1. Celkovy pocet opatifeni s jednotlivymi typy na vlasimské
Blanici

Nazev opatieni Pocet
opatreni
Biofiltr v ndvaznosti na drendzni systém 35
Kontrolované spontdnni starnuti drenaze 8
Liniové zelen 245
Lokalni eliminace drénu 12
Mokfad v dolni ¢ésti drenazniho systému (¢i v ndvaznosti 18
na néj) s pfedfazenym objektem pro zpomaleni odtoku
Objekt na drendzi typu korenové Cistirny 25
Odkryti drénu a jeho tplné odstranéni 90
Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zatizeni 10
Odvadéci prileh 31
Ochranné hrazka 5
Plosné odstranéni podrobného odvodniovaciho zatizeni 59
Polni cesta s protierozni funkci 20
Protierozni mez 429
Protierozni sedimenta¢ni nadrz 118
Prevody drenédznich vod na trovni podrobného 201
odvodnovaciho zafizeni
Prevody vod na trovni hlavnich odvodiiovacich zatfizeni 2
Regulace na trovni podrobného odvodnovaciho zatizeni 9
Retencni prileh 592
Revitalizace vodniho toku 129
Rozdélovaci objekt 42
Snizeni intenzity drendznfho odvodnéni - clony 4
Sucha nadrz 172
Svodny odvodiiovaci prikop 150
Svodny prileh 96
Tun dotovand drendzni vodou nebo tiini na drendzni vyusti 80
Vegetacni doprovod 47
Zéachytny — odvadéci ptikop 50
Zalesnéni zemédélské ptdy; alternativné: vysadba plantazi 19
RRD - na odvodnénych pozemcich
Zasakovaci drén 14
Zatravnéni tdolnice 105
Zatravnény pés 623
Celkovy soucet 3 440

nejen pro zemédélské hospodarenti, ale i pro udrZeni zivota v krajiné”,

V této souvislosti je tfteba podotknout, Ze néjaky dlouhodoby, oprav-
du dlouhodoby program, ktery by masivné (ne jen ad hoc a jen nékde
jako doposud) podporoval realizaci opatteni pfimo v zemédélské pra-
xi, zatim neni vytvoren. K dispozici budou pouze vysledky dvou vyse
jmenovanych projektt, které jsou komplexné pojaté, propracované.
Evropskd komise planuje velké investice do ekologickych zelenych
projektii. Projekt je oznagovan jako EVROPSKA ZELENA DOHODA
(EZD). Vysledny projekt zde predstaveny je sice modro-zeleny,
presto snad na néj budou pamatovat dota¢ni programy jednotlivych
ministerstev.

Téz se musime ptat, pro¢ se zemédeélci nijak nehrnou do realizace
navrhovanych opatfeni, pro¢ se o vodu nezajimaji, na konference
a seminafe Gasto nechodi. A pritom je to tak jednoduché. Nejuzasnéjsi
motivaci na tomto svété jsou penize, pokud pomineme zaujeti pro véc.
Je diilezité, aby finanéni zdroje ze SPOLECNE ZEMEDELSKE POLITI-
KY a EVROPSKE ZELENE DOHODY smétovaly piimo k investorovi,
a tim je zemédélec. Tak jako se kazda obec a mésto staraji o své cesty,
parky, pozemky, osvétleni a sbér odpadu, tak i zemédélec nemutize
zajistovat pouze zemédélskou produkci, ale musi mit starost i o vsech-
ny mimoprodukéni funkce zemédélstvi, tedy i o aktivity souvisejici
s retenci a akumulaci vody v krajiné. Za to by mél dostat zaplaceno!

Zavér

Pokud nechceme kazdoroc¢né a opakované, tedy neticelné vynakladat
mnoho finan¢nich prostfedk na nekone¢né opravy mést a vesnic,
cestni sité apod. po privalovych srazkach, bagrovat pravidelné vodni
néadrze a rybniky zanesené zeminou z eroze pudy, pit vodu s pesti-
cidy, plakat nad kdrovcovymi kalamitami, je tfeba zacit jiz konecné
systémova opatreni realizovat. Prohlubovani studni pfi suchu je
zélezitosti sice t¢innou, ale jinak kratkodobou i kratkozrakou, vodu
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ze studni vyCerpdme v urcitém casovém obdobi. Pokud nebudeme

vodu zasakovat ve vétsi mite do ptidy a hydrogeologické struktury

a bude rychle odtékat pii srazkoodtokovych udalostech po povrchu,

co budeme délat, az vodu ze studni vycerpdme? A bude dostatecné

kvalitni pro lidskou spotiebu?

Douska na tplny konec. Pro¢ douska a na konec? Podobna opatfeni
se jiz bgzné délaji i v jinych projektech. Cim se odlisuje tato koncepce
a zpracované listy opatfeni typu A od téchto béznych projektt a opat-
feni misty realizovanych v krajiné:

1. Navrhy opatfeni jsou feSeny po subpovodich, v nejzranitelnéjsich
povodich IV. fadu, pres kritické body odtoku vody!

2. Jsou navrhovéana opatfeni kombinovana — prirodé blizka a technic-
ka do jednotlivych subpovodi a jejich propojeni!!

3. Je fesen dlouhodoby odtok vody z drendznich systémii a povrchovy
i podpovrchovy odtok vody pfi srazko-odtokovych udalostech!!

4. Je soucasné resena jakost vody i mnozstvi odtékajici vody!

5. Je feSeno zasakovani vody do ptidy a do hydrogeologické struktury —
umsld infiltrace a soucasné i retence vody pro ochlazovani krajiny!!
Tedy dvé ,protikladné” problematiky!

6. Snazime se navrhovat opatfeni na srazku vétsi jak s vyskytem
pravdépodobnosti N = 20!!

Na tplny konec tento text, vyjadiuji cely nas prispévek:
Bez vody to neptjde,
nebojme se vody,
pojdme si tedy s vodou ,hrat“,
bude to sice néco stat,
ale bude to zase v nasi krajiné znat!

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc. (autor pro korespondenci)
Ing. Michal Kratky

Povodi Vltavy, statni podnik

Holeckova 3178/8

150 00 Praha 5 — Smichov

tomas.kvitek@pvl.cz

Technical and nature-close measures — concept and solution
(Kvitek, T Kratky. M.)

Abstract

This paper introduces the technical and nature-close measures de-
signed on agricultural lands for the catchment of the Blanice river.
Purpose of the measures designed is to slow down the runoff from
agricultural countryside and to mitigate water pollution. The imple-
mentation of the measures will be part of the River Basin District
Plans. The authors emphasised the fact, that foe high efficiency, the
measures have to be designed as part of hydrologic systems, not as
solitaire measures randomly placed within catchment area.

Key words
drought — evaporation — surface and subsurface runoff — water reten-
tion — financial analysis of measures

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. dubna
2020. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihoespodarstvi.cz.

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290
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LIKVIDACE KALU EFEKTIVNEJI

Zarizeni VTA mudinator® snizuje
naklady na likvidaci kall

v neposledni radé kwiili neustdle rostoucim ndkladiim na jejich
likvidaci. Jaky se v tom skryvd enormni potencidl dspor, ukazuje
praktické pouziti zarizeni VTA mudinator® v Hornim Bavorsku.

VTA mudinator® = univerzalni a nenarocny
na udrzbu

¢ flexibilni a modularni, pro kazdy pozadavek, pfivadéné mnoz-
stvi a sloZeni kalu,

* nizka spotreba energie a nenaro¢ny na tdrzbu,

¢ lze dodatecné bez problémi namontovat na stavajici zafizeni,

* kompatibilni s nejriiznéjsimi odvodiiovacimi systémy.

Odstranovani kala z ¢istiren odpadnich vod je drahé: V Bavorsku
¢ini dnes ndklady na likvidaci kal spalovanim jiz vice nez 120 eur za
tunu (v celém Némecku az 200 eur) a trend jde dale nahoru.

»U nékterych c¢istiren odpadnich vod je to jiz nejvyssi nakladova
polozka“, uvadi Dipl.-Ing. Arne Nath, vedouci oddéleni odpadnich vod
spole¢nosti SidWasser GmbH. Proto je nutné kal odvodriovat — pokud
mozno efektivné: kromé stabilngjiiho provozu COV pro to hovoii vice
neZ kdykoliv pfedtim i ekonomické divody.

Pfesné zde nastupuje zatizeni VTA mudinator®, inovativni zafizeni
skupiny VTA. Stejné jako patentované zafizeni VTA GSD (ultrazvuko-
vé odvodnéni kald pred uskladnénim ve vyhnivacich vézich) pracuje
také tato technologie s ultrazvukem, ovSem s vyznamnym rozdilem:

Pouziva se vyrazné méné energie, takze v kalu nedochézi k deiinte-
graci. Struktura vloc¢ek se méni tak, Ze vyrovndni naboje s pouzitymi
polymery probiha lépe, polymer je efektivnéji propojen s kalem.
Vznikaji vlocky stabilngjsi ve stfihu, obsah susiny odvodnéného kalu
se zvySuje. Je produkovédno niz$i mnozstvi kalu k likvidaci.

Co to znamena v praxi, ukazuje ptiklad COV v Pidingu u Bad

Reichenhallu. Tam se anaerobné stabilizovany kal se vstupni susinou
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cca 2,3 % a ztratou zihanim cca 60 % odvodnuje pomoci $nekového
lisu s priitokem 3,5 m® za hodinu. Vysledné susina pfitom cinila 22
az 24 %.

Zelené svétlo po rozsahlych testech

Pred instalaci zafizeni VTA mudinator® v Pidingu probéhly rozsahlé
laboratorni zkousky a testy za prfizvani externi laboratofe k analyze
kali. Kromé technologie VTA mudinator® bylo nastavovano i dév-
kovani produktu VTA Biocitran® (Informac¢ni box) vysoce t¢inného
produktu pro odvodnéni, vyvinutého specialné pro synergii s tech-
nologii VTA mudinator®.

VTA Biocitran® v tymu jesté silnéjsi

VTA Biocitran® je nové vyvinuty vysoce ucinny produkt k odvod-
néni kali na bazi kyseliny citrénové, ktery spolecné se zarizenim
VTA mudinator® prinasi nejvyssi synergie. Pied pridanim ultra-
zvukové tpravy zlepsuje jesté znovu stabilitu vlocek, optimalizu-
je ucinek polymeru a zvysuje vynos susiny po odvodnéni. Centrat
je Cistéjsi, zpétné zatiZeni zarizeni se snizuje. Jako vedlejsi efekt
byl v Pidingu zjistén u kalu také nizsi vyvoj zapachu.

V laboratornich testech bylo dosaZeno ultrazvukovou tpravou kalu
pred odvodnénim pomoci technologie VTA mudinator® spolu s VTA
Biocitran® enormniho zlepseni hodnot susiny na témeér 29 procent.
Nasledné bylo rozhodnuto o instalaci zafizeni VTA mudinator® se
tfemi ultrazvukovymi oscilétory.

., PIi bézném provozu se vyslednd hodnota susiny zvysila z ptivod-
nich pfiblizné 23 % na témér 26 %", shrnuje vysledky Arne Nath.
Toto zvyseni hodnot susiny odvodnéného kalu kolem 3 % odpovida
pfi ndkladech na odstrafiovani 100 eur za tunu ro¢ni Gspore nakladd
kolem 17 000 eur. S rostoucimi naklady na odstrariovani bude tspora
vy$si, pfi 200 eurech na tunu by ro¢né ¢inila jiz 34 000 eur.

,Mezitim jsme dosdhli za optimélnich provoznich podminek v pro-
vozu i28 % vysledné susiny,” dopliiuje Arne Nath hodnoty, které
pochézeji z tnora 2019. Uspory nakladt na likvidaci kalii jsou tedy
jesté zajimavéjsi. VTA mudinator® bude tim vyznamnéjsim zarizenim,
¢im vice porostou v budoucnu néklady na odstraniovani kalt.

Jemné nastaveni parametri jako davkovani prostfedku pro kondi-
cionovani a intenzity oscilatort

Synergie také u polymeru

Kromé toho se také snizila spotfeba polymeru ptiblizné o 8 %.
V souhrnu usetii zafizeni VTA mudinator® v Pidingu tolik, Ze doba
névratnosti investice se pohybuje na trovni ¢tyfi aZ pét let.

www.vta.cc

Ing. Jaroslav Losonsky

VTA Ceska republika spol. s r.o.
Vétrna 1454/72

370 05 Ceské Budgjovice

+420 603 854 020
jlosonsky@vta.cc
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Prvni konference vénovana metodam vyuzivajicim
environmentalni DNA pri studiu ryb

Petr Blabolil

Jak jsme jiz v Casopise Vodni hospodar-
stvi informovali [1], environmentdlni DNA
(eDNA) je aktualné dynamicky se rozvijejici
oblasti vyzkumu rybich spolecenstev (i kdyz
je uplatiiovana i v jinych prostfedich a ve
vodé nejen u ryb). JelikoZ se jedna o velmi
perspektivni metodu, zapojil se do vyzkumu
i Hydrobiologicky tstav BC AV CR v.vi. [2]
vCetné prezentace predbéznych vysledki
a diskuse s odborniky oboru. Z tohoto dtivodu
jsem ve dnech 15.-19. ¢ervence 2019 zavital
na ptidu Univerzity v Hullu (Anglie), kde se
uskutecnila prvni mezinarodni konference vé-
novand pokroktim v pfistupech vyuzivajicich
environmentalni DNA pti studiu ekologie ryb
a jejich managementu (Advances in eDNA-
-based Approaches to Fish Ecology and Man-
agement, viz obr. 1. Konference byla zastiténa
jako Vyroc¢ni konference Rybarské spolec¢nosti
Britskych ostrovi (Fisheries Society of the
British Isles FSBI Symposium). Této udalosti
se ztcastnilo 120 delegatii z 27 zemi. Nejvice
ucastnikt bylo z poradatelské zemé, ale za-
stoupeni mély vSechny svétadily (tabulka 1).
Hlavni naplni byly pfednasky (7 plenérnich,
3 ocenéné, 40 klasickych — 20 min a 15 ¢a-
sové omezenych — 5 min) a posterova sekce
(23 posterti).

Pfi standardnim programu byly pfispévky
rozdéleny do deviti sekci: ekologie a ochra-
na sladkovoednich ryb, ekologie eDNA,
metodologické pokroky, invazni druhy,
ekologie sladkych vod a eDNA, ekologie
mofri, potravni sité, zdravi ryb a patogeny
a monitoring a uplatnéni v politice. Béhem
konference zaznélo sedm plenarnich pred-
nasek pfipravenych zndmymi osobnostmi
oboru. Chris Jerde (University of California,
USA) prednesl prispévek shrnujici historicky
se v oblasti Velkych severoamerickych jezer,
kde se eDNA uplatnila jako zdsadni néstroj
vcasné detekce a ovéreni opatfeni branicich
$ifeni nezddoucich druht. Kristy Deiner (Na-
tural History Museum, UK) shrnula aspekty
ovliviiujici eDNA, které musi byt pouzity
pri interpretaci a vyvozovani zavéra. Elise
Furlan (University of Canberra, Australie)
hovorila o vyvoji metod vyuzivajicich eDNA
pfi managementu invaznich druht v austral-
skych vodach a uvadéla konkrétni piiklady.
Alice Valentini (Spygen, Francie) referovala
o studiich, v nichZ eDNA tspésné pouzili ke
studiu ekologie ryb v rtznych prostfedich.
Masaki Miya (Natural History Museum &
Institute, Japonsko) popsal sirokou oblast vy-
zkumu a budouci perspektivy eDNA v oblasti
moii a svétového ocednu. Michael Traugott
(University of Innsbruck, Rakousko) vyzdvi-
hl vyhody eDNA oproti tradi¢cnim metoddm
studia potravy a potravnich siti. Didier Pont
(University of Natural Resources and Life
Sciences, Rakousko) se zabyval vyuzitim
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eDNA k hodnoceni ekologického stavu fek
pro Rdmcovou smérnici o vodéch.

Klasické prispévky se tykaly Siroké oblasti
aplikace eDNA. Z hlediska zaméteni se jed-
nalo o studie tykajici se jednotlivych druht,
kde prevazovaly motské komercné vyznamné
druhy, jako jsou kranas japonsky (Trachurus
japonicus), makrela obecna (Scomber scom-
brus), sardel obecna (Engraulis encrasicolus)
a sled obecny (Clupea harengus). Z druht
migrujicich byly studie cileny na lososa kisuce
(Oncorhynchus kisutch), lososa nerku (On-
corhynchus nerka), lososa obecného (Salmo
salar) a thote riéniho (Anguilla anguilla).
Ze sladkovodnich ryb se jednalo o komercné
vyznamné candaty severoamerické (Sander
vitreus) i invazni kapry obecné (Cyprinus
carpio) a tolstolobiky (Hypophthalmichthys
sp.) v USA, v Evropé pak stfevlicky vychodni
(Pseudorasbora parva) a gambusie Holbrooko-
vy (Gambusia holbrooki) nebo naopak vzacné
piskote pruhované (Misgurnus fossilis) a sama-
ruky fecké (Valencia letourneuxi).

Druhy typ studif se tykal zjistovani druho-
vého slozeni celého spolecenstva (metabar-
koding). Pocty detekovanych druht se lisily
v zévislosti na prostfedi. V cistych jezerech
severni Anglie, Skotska a Alpského pohofi se
jednalo o jednotlivé druhy. Ve velkych fekach,
jako je Dunaj, Rhona a Volha, §lo o desitky
druhi. V tropickych fekach, jakymi jsou Ama-
zonka a Mekong, pocty druhti dosahovaly sto-
vek a v morfich, kde dochazi k miseni teplych

a studenych prouda (Japonsko, Jizni Afrika
a Amerika), dosahovala druhové bohatost
tisictt druht. K vyc¢tu vodnich atvart musim
jesté dodat jezero Turkana v Africe, Chilské
Chamagra v nadmortské vysce 4 570 m n. m.,
moktady na Floridé, Arktickou i Antarktickou
oblast, i tiné, rybniky a slepd ramena v Anglii
a Belgii. Studie se vénovaly nejen zdkladnimu
zjisténi druhu/4, ale i porovnéni spolecenstev
nad a pod migra¢ni prekazkou, urceni mig-
rac¢nich tras, nalezeni trdlisté nebo mapovani
potravnich siti.

Pfispévky byly vénovany véem metodickym
aspekttim préce s eDNA. V zavislosti na pro-
stiedi a cili studie se odebiraji riiznd mnozstvi
(decilitry az desitky litr1) vody nebo sedimen-
tu z mist v odlisné vzdalenosti. Vzorky se na-
sledné filtruji na tenkych filtrech nebo castéji
v uzavienych kapsulich Sterivex o velikosti
port 0,22-0,8 (nejcastéji 0,45) um. Filtry se
uchovavaji pfi nizkych teplotach v mrazécich,
uklddaji do lihu ¢&i do specidlnich roztoki
branicich degradaci DNA i za laboratorni
teploty. K extrakci DNA se pouzivaji komerc¢-
ni kity nebo modulédrni univerzalni protokol
(Mu-DNA). K namnozeni DNA se uplatiiuje
digital droplet PCR, kvantitativni PCR nebo
klasicka PCR. Pri téchto reakcich se pouzivaji
primery MiFish, Teleo a Kelly pro oblast 12S
mitochondridlni rRNA, pfipadné cytochro-
mu b. V laboratofich se dba na maximélni
Cistotu préace k omezeni kontaminace vzorki.
Sekvenace probihaji prakticky vyhradné na
platformach firmy Illumina. I pfes intenzivni
vyzkum, stile chybi zdznamy sekvenci mnoha
druhti v referen¢nich knihovnach K bioinfor-
matickému zpracovani jsou vyuzivany funkce
sdruzené v retézcich metaBEAT nebo pripra-
vena internetovd aplikace MiFish.

Prakticky ze vSech prispévki vyplynula
zasadni potieba interpretace vysledkit v kon-
textu podminek prostfedi a nutnost zazna-
menavat klicové parametry, jako je prutok,
sluneéni zéteni, vodivost, pH, koncentrace
rozpusténého kysliku, teplota. eDNA muze

Obr. 1. Hlavni vstup do Univerzity v Hullu s historickou budovou rektoratu v pozadi a logo
konference
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Fish communities in Czech reservoirs: a comparison of eDNA and traditional methods

Petr Blabolil“*, Lynsey Harper?, Graham Sellers?, Cristina Di Muri?, Stépanka Ri¢anoval?, Tomas Jiza', Mojmir Vasek!3,
Jifi Peterka?, Jan Kubecka?, Bernd Hanfling?
1 Biology Centre CAS, Institute of Hydrobiology, Na Sadkéch 7, Ceské Budé&jovice 370 05, Czech Republic
2 University of Hull, School of Biological, Biomedical and Environmental Sciences, EVO Hull, Hull HU6 7RX, UK
3 Biology Centre CAS, SoWa, Na Sadkach 7, Ceské Budg&jovice 370 05, Czech Republic
* Blabolil.Petr@seznam.cz, www.fishecu.cz

Benthic gillnets (BG) Pelagic gillnets (PG) Adult electrofishing (AE]

- s =~ Fig. 1: Bathymetric map of Klicava (a), Rimov (b) and
m = S Ziutice {c) reservoirs. With sampled localities in littoral
: = =5 (points), open water (stars) and inflows (squares).
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Conclusion:

Each sampling method is selective. The highest eDNA advantage is high sensitivity, non-invasivity and wide applicability. On the other hand it is relatively expensive and in some
cases species were not determined due to indistinct primer recognition (Kelly et al. 2014), i.e. Perca fluviatilis X Sander lucioperca, Leuciscus aspius X Scardinius
erythrophthalmus. The most common species were detected by majority of the methods with exception of specialised methods such as hooked lines for catching large
piscivorous fish. New species detected by eDNA are mostly riverine species (e.g. Cottus gobio, Phoxinus phoxinus, Salmo trutta). One possible drawback of eDNA can be too
high detectability caused by eDNA of farther distances origin and therefore more research about the eDNA fate is required.

-
Jihocesky kraj

Obr. 2. Poster kolektivu autorii porovnavajici idaje o rybim spolecenstvu zjisténych eDNA a klasickymi metodami
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Tabulka 1. Pocet prihlasenych prispévkii roz-
délenych podle statni prislusnosti organizace
prednasejiciho

Pocet

Zemé e ¥ 1o
prispévki

w

Australie

Belgie

Bermudy

Brazilie

Ceska republika

Chile

Francie

Irsko

Island

Izrael

Itélie

Japonsko

Jihoafrickd republika

Jizni Korea

Kanada

Norsko

Novy Zéland

Portugalsko

Rakousko

Recko

Spanélsko

Svédsko

=ININ|Rr|lO|lW bk |RrlOlRrIN|WRr|R]IRr]ININ][=R]R]=R]=]N

Svycarsko

Velké Britanie

w
~

USA

W

byt v prostredi po dobu hodin (vysoka teplota,
slunecni aktivita, koncentrace kysliku, mnoho
Gastic, na které se eDNA vaze a sedimentuje),
a to ve vzdalenosti nejvyse metrt od organis-
mu, nebo miize byt transportovdna proudem
vody desitky az stovky kilometri a pretrvavat
po mésice az roky (stabilni podminky za nizké
teploty, ve tmé a v bezkyslikatém prostredi).
K porozuméni funkénosti eDNA a validaci
pouzivanych metod probihaji testy vzorkova-
ni v riznych obdobich a zejména porovnéani
s ,klasickymi metodami“ sledovani. Témito
metodami jsou tenatové sité (Anglie, CR),
elektrolov (C]R, Francie, Svédsko, USA), ale
i potapécské a kamerové priazkumy (Bermudy,
Jizni Afrika, UK).

I nas prispévek na konferenci vzbudil znac-
ny zajem. Jednalo se o porovnani druhové bo-
hatosti tif prehradnich nadrzi zjisténé pomoci
eDNA s nejsirsim spektrem klasickych metod,
které kromeé jiz vyse uvedenych zahrnuje od-
lovy na $ntry a do zatahovych siti riaznych
typti (obr. 2). Kolegové ocenili ndro¢nou praci
a detailni informace, které méame o spolecen-
stvech nadrzi.

Kromé porovnani s redlnymi vzorky se
k ovéteni vysledkii eDNA pouzivaji i pocitaco-
vé simulace a laboratorni testy. V laboratofi se
jedna o umeéle vytvorend spolecenstva (mock
communities), kdy se misi DNA rtznych
druhti o zndmé koncentraci, coz se porovnava
s vyslednym pomérem sekvenci. Probihaji
i testy redlnych spolecenstev smisenim tkani
organismu (bulk samples), kde se ukazuje, ze
je znaény rozdil uz na trovni jedinct.

Ac se préce tykaly rybich spolecenstev, stu-
die popisovaly detekce i dalsich organismi.
V mofi byly ¢asto zaznamenény rtizné druhy
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Obr. 3. Pohled na mésto z univerzitni knihovny. Na obzoru lze spatrit Humersky most (ozna-
¢en sipkou)

paryb, motskych zelv, ptaki a savci (ploutvo-
nozci, kytovci). Jen nékolik studii se vénovalo
bezobratlym Zzivoc¢ichiim (makrozoobentosu,
hlavonoZctim, zooplanktonu). Bezobratli Zivo-
¢ichové do prostredi uvoliiuji méné DNA nez
obratlovci, maji jiné zZivotni cykly, a proto je

Béhem konference doslo k predani tii
ocenéni FSBI: cenu Bevertona za celozivotni
pfinos ke studiu ryb obdrzel prof. Neil B.
Metcalfe z University of Glasgow (UK), cenu
Le Cren za pfispéni védé se sociologickym
aspektem ziskala Prof. Isabelle M. Coté ze
Simon Fraser University (Kanada) a cenu FSBI
pro mladého védce si odnesl dr, Shaun Killen
z University of Glasgow. Déle byla vyhlasena
soutéz o nejlepsi studentskou klasickou a ca-
soveé zkracenou prednasku a poster.

Déle probéhla schtize FSBI fizend cest-
nym prezidentem Dr. lainem Barberem. Ten
v ivodni ¢asti shrnul ¢innost spole¢nosti, kam
patii vydavani védeckého casopisu ,Journal
of Fish Biology“, podpora vyzkumu, zajisto-
vani studentskych stipendii a granti. Dal$imi
fecniky byla zastupkyné American Fisheries
Society Jesse Trushenski a z Japanese Society
of Fisheries Science Schichi Satoh. Na zavér
zaznély pozvanky na dalsi ro¢nik FSBI kon-
ference, ktera se bude konat 27.-31. ¢ervence
2020 v Nottinghamu: hlavnim tématem budou
ryby v ménicim se svété ,Fish in Dynamic
Word“, a na World Fish Congress v dobé
11.-15. fijna 2020 do Austrélie.

Nedilnou soucésti konference byly i spole-
genské akce. Uvodni recepce probéhla v nej-
vy$8§im patfe univerzitni knihovny, odkud
se nam naskytl vyhled na celé mésto véetné
Humberského mostu (obr. 3). Na druhy vecer
poradatelé pripravili tzv. pub-kviz zahrnujici
okruhy otdzek: mésto Hull, poznéni druht ryb
z obréazku, skladani slov souvisejicich s eDNA
z vybéru pismen a urceni ryb ze znamych
film1 a seridlt. Treti vecer se konala barbecue
za doprovodu tradi¢ni kapely Aluinn Ceilidh
Band hrajici irskou a skotskou hudbu, ke
které ucastniky uéili i klasickym tanctm.
Spolecenskéd vecere v predvecer zakonceni
konference byla umisténa v prostorach akvaria

The Deep. Dalsi spolecnou aktivitou byl odbér
vody z feky Hull podle metod jednotlivych
laboratori, na ktery bude nasledovat porov-
néani vysledkt. Za zminku stoji i sponzofi
konference, kterymi byly komer¢ni laboratore
JACOBS, Nature Metric, Applied Genomics
a Aztec Management Consultation, které
nabizi kompletni sluzby pii odbéru a analyze
eDNA, Vydavatelstvi WILEY, které mimo jiné
noveé vydava i védecky casopis ,,Environmen-
tal DNA®.

Diky Sirokému spektru témat byla konfe-
rence velmi inspirativni. Prednasky osobnosti
oboru poukazaly na kli¢ové prace i na dopo-
sud nezodpovézené otazky. Osobni setkani
s kolegy prohlubuje pratelsky pristup a dava
prostor k diskusim nad zajimavymi tématy
a vytvéareni spolupraci. Organizatoram (EVO
Hull, skupina dr. Hénflinga) se podafilo pfi-
pravit pestry program a upevnit svou pozici
vyznamného centra vyzkumu eDNA, ke kte-
rému jsme se jiz dfive pridali.

Podékovéni: Vyzkum environmentdlni DNA
je podporen projektem QK1920011 ,,Meto-
dologie kvantifikace dravych druhii ryb ve
voddrenskych nddrZich pro optimalizaci
managementu vodnich ekosystémi“ a ve
spoluprdci s Univerzitou v Hullu projektem
MSM200961901 ,,The true picture of eDNA®.
Ucast na konferenci podpotil projekt IBERA
(CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_028/0006247) a Jiho-
Cesky kraj (459-02-021/19).
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Doplnéni nanofiltrace
jakq terciarniho stupné apravy
na UV Domasov nad Bystrici

Zdrojem pro UV Domasov nad Bystfici je feka Bysttice s vysokou
variabilitou priitoku i kvalitativnich parametrt. Technologicka linka
upravny s kapacitou 4 l/s je tvofena stupném koagulace a piskové
filtrace. V rdmci procesu je ddvkovan siran hlinity, manganistan dra-
selny a vdpenné mléko.

Vlivem okalovych stavi, ale i dalsich faktort, dochazi k ndrazovym
zménéam kvality vody. I po provedeni optimalizaci stavajictho techno-
logického procesu dochézi v téchto pripadech ke snizené tcéinnosti
dpravny a nesplnéni limitt v parametrech: CHSK, TOC a barva. Na
zakladé téchto problematickych stavii bylo navrzeno doplnéni terciér-
niho stupné tpravy, a to na principu membranové separace s tlakovou
hybnou silou — nanofiltrace.

Névrhu technologie pfedchézelo poloprovozni testovani, v rdmci
kterého byly testovany v modelovém uspotadani i pii realnych oka-
lovych stavech dva typy nanofiltra¢nich membran od firmy Hydra-
nautics: HydraCore50 a HydraCore10. Membréany jsou uréeny pro
odstranén{ organickych latek se sttedné velikou molekulou pfirozené
se vyskytujicich v povrchovych vodach, tedy i huminovych latek
zptisobujicich neptijatelné zabarveni, zdrovenn miniméalné odstranuji
zadouci prvky, kterymi jsou vapnik, horéik atd. Jedna se o spirdlné
vinuté elementy se separa¢ni membrédnou vyrobenou z materidlu
sulfonovany polyethersulfonan.

Technologie nanofiltrace na UV v Domasové nad Bystiici

Na zékladé vysledk testovéani byl konstrukéné a projektové zpra-
covan navrh technologickych zafizeni provozni velikosti a v prvni
poloviné roku 2019 byl projekt realizovan. Kompaktni zatizeni (obr. 1)
véetné potrubnich tras a nového elektrického napéjeni a autonom-
niho fizeni bylo umisténo v prostorach stavajici Gpravy s minimem
stavebnich taprav. Nové instalovany technologicky stupen se sklada
z vyrovnavaci nadrze umisténé v suterénu budovy, do které je svedena
voda z piskovych filtri, nésledné je voda Gerpdna na nanofiltracni
jednotku tvofenou pracovnim ¢erpadlem, pojistnym filtrem a blokem
tlakovych nddob s membrdnovymi elementy umisténym na ramu.
Soucasti systému je i CIP smycka pro provadéni operaci ¢isténi nebo
sanitace. Na separacnich nanofiltra¢nich membrénach dochazi k roz-
déleni vstupniho proudu na proud upravené vody a odpadni proud,
ve kterém jsou zakoncentrovany neZddouci latky. Proud upravené
vody je odvadén do stévajiciho potrubi a akumulace.

Odpadni proud, ktery objemové tvori 20 % vstupni vody, je odvadén
do kanalizace. Pro kontrolu funkénosti zatizeni je jednotka osazena
mérenim teploty, pH a vodivosti vstupni vody a vodivosti vystupni
vody. Zaroven je kontinualné méfena hodnota absorbance, TOC a bar-
va v upravené vodé. Provoz jednotky nevyZaduje pii vlastnim procesu
separace davkovani zddnych korekénich chemikalii.

V fijnu 2019 byl ukoncen ptilro¢ni zkusebni provoz, v jehoz ramci
probéhla na zakladé sledovani provoznich parametrti optimalizace
jednotlivych provoznich rezimu jednotky.

V pribéhu zkugebniho provozu nastalo nékolik kritickych stavii
se zhorSenou kvalitou vody, kdy stdvajici Gapravna nebyla schopna
plnit pozadované limity. Hodnoty parametru CHSK,, v surové vodé
se pohybovaly v rozmezi 8,2-15 mg/l, pticemz
ucinnost linky se zatazenim terciarntho NF
stupné byla 82,5 %. U dalsich problematic-
kych parametrti, tedy u barvy a absorbance
pri 254 nm byly dosaZeny priimérné separa-
¢ni Gcinnosti 99,9 % a 78,3 %.

Ve vech kritickych pfipadech byly splnény
pozadované limity pro upravenou vodu bez
ohledu na kvalitu surové vody a nanofiltraéni
jednotka se osvédcila jako vhodné feseni pro
UV Domasov nad Bystiici.

Stavba je prihlésena do soutéze Vodo-
hospoddrska stavba roku 2019 v kategorii
do 50 mil. K¢.

Ing. Michal Hanacek

VWS MEMSEP s.r.0.
Sokolovska 100/94

Meteor Centre Office Park B
186 00 Praha 8

Ceska republika

michal. hanacek@memsep.cz

NENECHTE SI UJI'T“

Sedmy rocnik odborné konference ,,Podzemni vody

ve vodarenské praxi“

rogeologie. Renesance v pravém slova smyslu,
tj. obnova, novy rozkvét, tedy Zddné baroko
sjen tak néco pro voko“...

Tento ,renesancni“ proces nas postupné
ptivadi k pozndni skutecného stavu jimacich
objektii podzemni vody vyuzivanych pro
vodérenské ucely. Poznani, ke kterym ndm
napomohly i posledni ,,suché” roky, maji

Svatopluk Seda

t¥i podoby.

Ta prvni, nejpfiznivéjsi, ndm ukazuje
stav jimacich objektii, o které je priibézné
pecovdno: stav objekt je monitorovany,

Jiz posedmé se pracovnici vodarenskych
spole¢nosti, hydrogeologové, projektanti,
pracovnici statni spravy a ostatni zdjemci
o podzemni vodu sejdou dne 1. a 2. dubna
v hotelu Studénka v Rychnové nad Knéznou
na celostatni konferenci Podzemni vody ve
vodarenské praxi. Spravné jsme pred nékoli-
ka lety odhadli, Ze doba ttlumu spotieby vody
kondi, pravé tak jako Ze je neopodstatnéna
predstava, Ze vody je a bude dostatek. Kdyz
jsme k tomu pripocetli poznatky o zanedba-
ném stavu celé rfady pramenist podzemni
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vody, bylo jasné, Ze néds vSechny v oboru
vodarenském i hydrogeologickém ceka hro-
mada préce a Ze i my musime nééim prispét.
Proto jsme postupné na prvnich ro¢nicich nasi
konference, poc¢inaje rokem 2014, rozkryvali
skutecny stav jimacich objektt a jejich provo-
zovani, problematiku ochrany vodnich zdrojt
a dopadt novych ¢innosti, které ndm ohrozuji
nejen jakost, ale i mnozZstvi podzemnich vod.
Bylo jasné, Ze se dvandacta blizi a nékde je jiz
po dvanécté. Nastartovali jsme tedy proces,
kterému fikame Renesance vodarenské hyd-

zévady se pribézné odstranuji, porizuji
se data o mnozstvi cerpané vody, o stavu
hladiny podzemni vody i o jeji jakosti a pre-
devsim se tato data pribézné vyhodnocuji
a archivuji. V celorepublikovém métitku to
v tomto komplexu bohuzel nebude néjaké
vyznamnéjsi procento, i kdyz by to méla byt
pro vodérenské spolecnosti samoziejmost.
Presto i takto oSetfované jimaci objekty maji
zpravidla své nejlepsi roky za sebou a je tfeba
uvazovat s jejich obnovou. V tvahu pfiché-
zeji v podstaté dvé moznosti:
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Obr. 1. Mérna velikost ochrannych pasem pro 1 /s povoleného

odbéru

* prevystrojeni jimacich objektti odolnéjsimi
materialy, pokud to primeéry téchto objekt
dovoli;

* kompletni obnova jimacich objektd v misté
ptivodnich objektd.

Druhé poznéni nastdvaji v pripadé, kdy
néco ,nefunguje a je tfeba neplanovité jed-
nat. Stav bohuzel zcela bézny. Nastésti vsak
prostfednictvim tGcelovych pasportt, kamero-
vych prohlidek, testovacich praci typu karo-
tazi, cerpacich zkousek, laboratornich analyz
a zpravidla i podrobného terénntho prizkumu
okoli jimacich objektt dojdeme k poznéni, Ze
zavada je odstranitelna. Objekt lze vydistit,
opravit, rekonstruovat ¢i jinak zprovoznit tak,
jak je uvedeno v prvnim pripadeé.

Tieti poznani, a nejsou bohuzel vyjimecn4d,
nastavaji tehdy, kdy prohlidkou ¢i souborem
testovacich praci dojdeme k zavéru, ze ob-
nova jimaciho objektu, kterda by vyznamné
prodlouzila jeho Zivotnost, moznd neni a bude
nezbytné vybudovat objekt novy. V tom pii-
padé bude nutno vyhloubit nédhradni jimaci
objekt v blizkosti ptivodnich zdrojt a likvi-
dovat ptivodni zdroje nebo je pfeménit na
monitorovaci objekty. Pokud ovsem nepfistou-
pime k jinému feseni, naptiklad k napojeni
spottebisté na néjakou blizkou vodarenskou
soustavu. Prohlasgeni typu ,,30 miliard na nové
vodarenské soustavy a jejich propojeni” sice
nezpochybniujeme, ale minimélné desitky
let si na prevazné casti lokalit budeme muset
vystacit s tim, co mame. A skoro by se chtélo
Tici to studentské ,,mame holé ruce®.
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Standardy vodarensky vyuzZivanych
jimacich objektd

Nastartovali jsme proces Renesance, tak je te-
ba jednat. Proto je prvni blok leto$ni konferen-
ce vénovan tomu, jak by mély jimaci objekty,
budované na zacatku 3. tisicileti, vypadat.
Rozhlédnete-li se po ceské krajiné a jestli
alespon trosku rozumite podzemni vodé
a jejimu jimani, musi vas chytat amok nad
,norniky“, ktefi svymi pistalkami devastuji
to nesmirné bohatstvi, které ma Ceska repub-
lika ukryto v podzemi. Tim je tzv. pfirozena
hydrogeologicka stratifikace, tj. jev, kdy jsou
pod sebou ulozeny zvodnélé kolektory oddé-
lené mezilehlymi izolatory. Kazdy z téchto
kolektorti je viceméné samostatnym ttvarem
podzemni vody specifickych vlastnosti, tj. ma
svou konkrétni jakost, tlak vody, priitoénost
zvodnélého prostiedi a potazmo vyuzitelnou
vydatnost. A samoziejmé svou oblast tvorby
podzemni vody. Ma-li byt tato ptirozend hyd-
rogeologicka stratifikace zachovana, musi byt
v konkrétnim jimacim objektu vyuzivéna jen
jedna zvoden a ostatni zvodnélé kolektory
musi byt zaplastoveé zatésnény. A na to zatés-
néni musi byt misto. Mame dnes jednu CSN
755115 Jimdni podzemni vody, ktera vznikla
drobnymi tpravami z CSN 755115 Studny
individudlniho zdsobovani vodou. Zkratka to,
co bylo s urc¢itym skfipénim zubti aplikova-
telné pro domky a chalupy, se rdzem zménilo
v navod pro vsechny, tedy i pro objekty ve-
fejného zdsobovani. Prosté norma uvadi tak
malé pripustné priméry vrtani, Ze tam misto
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Obr. 2. Vztah povoleného priitmérného odbéru k velikosti OP nebo
PHO vodniho zdroje

pro oddéleni zvodnélych kolektorid neni. Ale
nejenom to! Neni jak ovérovat stav jimaciho
objektu kamerou, dokonce casto pti hloubéji
uloZené hladiné podzemni vody neni ani jak
méfrit jeji hladinu. ProtoZe provadéni jimacich
objektll pro verejné zasobovani zpravidla
vede k vefejnym soutézim s kritériem ceny,
vznikaji dila, za ktera se budeme pred nasimi
nasledovniky stydét.

Cilem nasi konference je ukazat, ze zdroj
podzemni vody pro vefejné zdsobovani by mél
byt konstruovan tak, aby umoznoval pribéz-
nou kontrolu svého stavu, aby i po desitkach
let provozu zajistoval oddéleni zvodnélych
kolektort a jestliZe jeho Zivotnost skonci, aby
nasi néasledovnici védeéli, jak zdroj likvidovat
bez poruseni prirozené hydrogeologické stra-
tifikace horninového souboru. Takovyto objekt
musi mit parametry, které jsou dle charakteru
hydrogeologické struktury o minimélné jeden
tad vy3$i nez parametry soucasné CSN 755115
Jimdni podzemni vody. CoZ znamena iniciovat
vznik nové CSN s pracovnim néazvem Jimaci
objekty podzemni vody pro verejnou potrebu.
Ono to neni samotucelné. Jak ukdzeme na
nasi konferenci, dnes uz v nékterych typech
hydrogeologickych struktur — a ¢asto v téch
nejvyznamnéjsich — skoro neni ¢im tyto jimaci
objekty obnovovat nebo provadét. A lze na vrt-
nych spolec¢nostech pozadovat, aby si poridily
nové vykonné soupravy, kdyz se vodarenské
spolecnosti ¢asto spokojuji s levnymi, bohuzel
vSak dosud legdlnimi ,pistalkami“? Bude-li
jasno, Ze nové zdroje pro vefejnou pottebu
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musi mit jasné nepodkrocitelné parametry,
teprve tehdy bude nadéje k obratu. Ne pro
blaho vrtnych firem, ale pro skute¢nou, neod-
diskutovatelnou pottebou nés vsech.

Standardy ochrany vodnich zdroja

Malo platné by nam byly kvalitni jimaci ob-
jekty, pokud bychom v nich méli malo vody
anebo by proces jeji dpravy byl v disledku
jejiho znecisténi neamérné drahy. Nékdejsi

prof. Ing. Pavel Gabriel,
DrSc., dr. h. c.

Profesor Pavel Gabriel
se narodil 17. dubna 1930
v Praze. Mladi prozil v Roud-
nici nad Labem. Na tomto
misté je tfeba poznamenat,
ze Labi a jeho vodohospo-
darskym problémim posléze
vénoval mnoho védeckych
a odbornych praci. V Roud-
nici studoval na redlném
gymndéziu a maturitu slozil
v roce 1949 v Bratislavé, kam
se rodina prestéhovala.

V Bratislavé absolvoval
s vyznamenanim Fakultu inZzenyrského sta-
vitelstvi Slovenské vysoké skoly technické
na tameéjsi Katedfe hydrotechniky. V kratké
dobé tspésné dokoncil védeckou aspiran-
turu a ziskal diplom kandidata technickych
véd. Jesté v Sedesétych letech absolvoval
dvé postgraduélni studia — v oboru ma-
tematickych stroji a programovéni na
Fakulté elektrotechnické Slovenské vyso-
ké skoly technické v Bratislavé a v oboru
hydraulického vyzkumu ve francouzském
Toulouse. Poté se stal védeckovyzkumnym
pracovnikem Vyzkumného tstavu vodniho
hospodarstvi v Bratislavé, kde se podilel na
modelovém vyzkumu fady vyznamnych
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pasma hygienické ochrany si kladla za cil
chranit jakost vody, dnes slouzi ochrannéa
pasma k ochrané vydatnosti, jakosti a zdra-
votni nezdvadnosti vod. Opravdu slouzi?
V soucasnosti mame pres 15 000 ochrannych
pésem vodnich zdrojti, avsak jen maly zlo-
mek ma nalezitosti vyplyvajici z § 30 zdkona
¢. 254/2001 Sb. o vodéch a uz viibec se nedé
mluvit o néjakych standardech, tedy o jed-
notnosti pfi stanovovani plosného rozsahu
pasem ¢i hodnocenti rizik pro vodni ekosys-
tém. Mame tak pfipady stejnych hydroge-
ologickych struktur, kdy v jednom ptipadé
chréanime ,desetilitrovy“ zdroj péti hektary
ochranného pdsma a v druhém pripadé
péti ¢tvereénimi kilometry. Na prilozenych
obrazcich 1 a 2 se podivejme napiiklad na
srovnani soucasnych OPVZ pro Vychodoces-
kou vodarenskou soustavu a pro Skupinovy
vodovod Olomouc.

V ramci druhého bloku nasi konference si
na prikladech ukazeme, Ze i v téch nejslozi-
téjsich podminkach je mozné nékdejsi pasma
hygienické ochrany zménit na ochranna
pasma vodnich zdroju a prizptisobit je sou-
¢asnym podminkdm. Neni tfeba se bat zve-
licovanych informaci o vysokych ndhradach
vlastnikiim nebo najemctim pozemki, proto-
7e ti jsou Casto znecistovatelé a jak znamo,
znecistovatel plati. Prosté i ochranné pasma
vodnich zdroji musi mit standardy. Pokusi-
me se Vam ukazat, jakou cestu vidime my.

A néco z hydrogeologického terénu

Tak jako kazdy rok, i na letosni konferenci se
dostane na prispévky z hydrogeologického
terénu. Uvidite ukazku ze zachranarskych

ceskoslovenskych vodnich dél a zaslouzil se
o vyvoj metod fyzikdlniho a posléze mate-
matického modelovéni. Prof. J. Cabelka jako
nékdejsi ucitel z Bratislavy po svém prechodu
do Prahy v roce 1966 ziskal P.
Gabriela na Katedru hydro-
techniky na Fakulté stavebni
CVUT v Praze. Na fakulté byla
ustanovena vyzkumna zaklad-
na, kde ptisobil jako vedouci
vyzkumny pracovnik. V roce
1981 byl jmenovan profeso-
rem CVUT pro obor vodnich
cest a plavby, ktery prednasel
spole¢né s vyuzitim vodni
energie a jezy. Vyznamna byla
jeho aktivita na poli vyzkumu
vztaht vodnich cest a Zivotni-
ho prostredi, které se vénoval
na mezindrodni drovni.

Od sedesétych let rozvijel systematicky za-
hrani¢ni odborné a védecké kontakty, jejichz
vycet je velmi rozsahly a byly zpravidla spjaty
s praci na vyznamnych védeckych projektech
s konkrétnimi vysledky. Mohl je rozvijet mj.
diky aktivni tcasti na déni v prestizni Me-
zinarodni asociaci pro hydraulicky vyzkum
(lAHR) a ve Stalé mezindrodni asociaci pla-
vebnich kongrest (PIANC). Prof. Gabriel byl
spoluzakladatelem a dlouholetym predsedou
Ceského plavebniho a vodocestného sdruze-
ni. Intenzivné spolupracoval s univerzitami
v Toulouse, Lublani, Petrohradé, Krakové,
Drazdanech a v belgickém Liege, kde byl

praci v oblasti déc¢inské termdlni oblasti,
likvidaci zdvalu 230 m hlubokého vrtu v ob-
lasti vychodoceské kiidy a dalsi zajimavosti.
My vodérensti hydrogeologové pracujeme
v oboru navysost pravdépodobnostnim, kdy
o prekvapeni (nékdy mila, nékdy nemila)
neni nouze. Ale vzdy nds to posouva do-
predu a téch nemilych prekvapeni by snad
mélo ubyvat. I Vage pfipadna tcast na nasi
konferenci k tomu muze pfispét, nebot méte
moznost tém skute¢né havarijnim a obtizné
fesitelnym staviim svou systematickou praci
predchazet. Prijedte, budete vitani!

Teési se na Vas poradatelé akce: Vodovody
a kanalizace Jablonné nad Orlici, a. s., FIN-
GEOQO s.r.0., Chocen, STUDIO AXIS spol. s r.o.,
Praha. Informace o akci najdete na www.
podzemni-vody.cz.

Ing. Svatopluk Seda
FINGEO s.r.o.
Litomyslska 1622
565 01 Choceri
seda@fingeo.cz
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jmenovan hostujicim profesorem. Jeho
pedagogické a odborné ptisobeni dosdhlo
takového rozsahu, irovné a uznéni, ze mu
tamn{ univerzita udélila roku 1992 ¢estny
doktorat. Po povodnich 1997 a 2002 se
vyznamnou meérou podilel na rdmci kon-
cepce protipovodriové ochrany hlavniho
meésta Prahy. Od roku 2001 se postupné
aktivné zapojoval do vyzkumu vodnich
cest a hydraulickych problémt vodnich
deél ve Vyzkumném tstavu vodohospodér-
ském TGM, v.v.i. v Praze-Podbabé.

Profesor P. Gabriel byl predevsim ¢lovék
nesmirné pracovity, svédomity, systema-
ticky, schopny se soustfedit na feseni slo-
zitych problémi, naprosto oddany svému
oboru, nachézejici ve védeckovyzkumné,
odborné a pedagogické praci své poslani.
Z dalsich pozitivnich lidskych vlastnosti
u ného dominovala upfimna ochota, ote-
vienost a vysokd komunikativnost. Své
vynikajici znalosti a zku$enosti ochotné
pfedaval svym studenttim a kolegiim na
Katedfe hydrotechniky, projektantim
a véem, co dovedli naslouchat. Pres ¢etna
uznani a prestizni ocenéni byl osobné vel-
mi skromnym c¢lovékem, jehoz pratelsky
vztah k okoli tim byl jesté zvyraznén. Ze-
miel po dlouhé nemoci 23. ledna 2020 ve
véku nedozitych 90 let. Ve vzpominkach
kolegti a pratel vsak zije dél.

doc. Dr. Ing. Pavel FoSumpaur
doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc.
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Konference VODNI TOKY 2019

Jan Plechaty

Ve dnech 26.-27. listopadu 2019 se v Hrad-
ci Kralové v hotelu Cernigov uskutecnil pod
zdastitou ministra zemédélstvi Ing. Miroslava
Tomana, CSc., a primdtora mésta Hradce
Krdlové prof. PharmDr. Alexandra Hrabdlka,
CSc. jiz 17. rocnik vodohospodarské konfe-
rence s mezindrodni ticasti ,Vodni toky 2019*.
Hlavnimi organizatory byla akciova spo-
lecnost Vodohospodarsky rozvoj a vystavba
a Ceskd védeckotechnickd vodohospodarska
spolecnost.

Konference se zicastnilo vice nez 300 vo-
dohospodara z fad spravca povodi, spravca
vodnich tokd, projektovych a inzenyrskych
firem, dodavatelt a vyrobct, a téz zastupct
samosprav a statni spravy, véetné zastupci
Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva zi-
votniho prostfedi. Mezi zahrani¢nimi hosty
byli zejména odbornici ze Slovenska, ale také
hosté z Chorvatska a tradi¢ni hosté z odboru
zivotniho prostredi mésta Drazdany.

Ve tfech blocich se vystiidalo 22 prednase;ji-
cich s pfispévky, které odrazely hlavni témata
konference:

« problematika spravy vodnich toka a spravy
povodi,

« podpora financovani technickych opatieni
na vodnich tocich z vefejnych zdroji,

« fe$eni extrémnich hydrologickych jevi

(sucho, povodné),

« zkuSenosti z pfipravy a realizace projektt
prevence pred povodnémi, zmirnéni nega-
tivnich téinkt suchych obdobi a zlepseni
vodniho rezimu v krajiné,

legislativa a vyzkum ve vodnim hospodat-
stvi.

Hlavnimi partnery konference byly vyznam-
né stavebni firmy ptsobici v oboru - SMP CZ
a.s. a Metrostav a.s. Dal$imi partnery konfe-
rence byly stavebni spole¢nosti POHL cz, a.s.,
a VCES a.s., a dale Svaz vodniho hospodarstvi
CR, statni podniky Povodi Labe, Povodi VI-
tavy, Povodi Moravy, Povodi Ohte a Povodi
Odry, Lesy Ceské republiky, a také spolecnosti
Aquatis a.s., DHI a.s. a Sweco Hydroprojekt
a.s. anové téz Vyzkumny ustav vodohospo-
darsky TGM, v.v.i.

Zahajeni konference

Jiri Valdhans, reditel spolecnosti Vodohos-
podarsky rozvoj a vystavba a.s., jménem
organizatoru privital cestné predsednictvo
konference, jmenovité naméstka primétora
Hradce Kralové Mgr. Martina Hanouska, za-
stupujictho primatora mésta Hradec Kralové,
RNDr. Pavla Puncochare, CSc., zastupujiciho
ministra zemédélstvi, a predsedu Ceské ve-
deckotechnické vodohospodatské spolecnosti
Mgr. Marka Riedera, predsedu predstavenstva
Svazu vodniho hospodéarstvi CR, z.s., RNDr.
Petra Kubalu a predstavitele statnich podnikt
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Povodi - ,,doméciho Mariana Sebestu, gene-
ralniho feditele Povodi Labe.

Déle jménem organizatord privital mezi
ucastniky vyznamné hosty konference, a to
zéstupce ministerstva zivotniho prostredi
Jana Kfize, ndméstka ministra pro rizeni
sekce fondi, predstavitele dalsich organiza-
tort konference — generélni feditele statnich
podniki Povodi a zahrani¢ni hosty — delegaci
Slovenského vodohospodatského podniku,
tradi¢niho ucastnika konference Christiana
Korndorfera, vedouctho tfadu pro zivotni pro-
stfedi mésta Drazdany, a hosty z Chorvatska.

Konferenci slavnostné zahajili zdravicemi
Martin Hanousek, Pavel Puncochar, Mark
Rieder, Marian Sebesta a dale reditel SOVAK
Oldrich Vlasak.

Jiti Valdhans uvedl, Ze tato jiz 17. konfe-
rence Vodni toky se tradi¢né zabyva dopady
extrémnich hydrologickych jevi na stav vod
a zejména vodni toky. Stale castéji se opakujici
obdobi sucha a nedostatku vody vyvolava
v soucasné dobé obecné formulované rtizné
vyzvy k ,,boji“ proti suchu a zméndm klimatu.
Kritizoval tuto atmosféru ,boje“ s tim, Ze by se
témto vyzvam k boji nemélo podléhat, ale pii-
stupovat k jejich feseni s rozumem, a to cestou
,adaptace”, s uplatnovanim komplexniho
pristupu k pripravé opatfeni proti negativnim
dopadiim sucha nebo povodni.

Prednasky 1. bloku

Uvodni prezentace byly ponékud netradiéni.
S prezentaci na téma: ,Amazonka — 20 let
od objeveni pramenii ceskymi expedicemi?
vystoupil prof. RNDr. Bohumir Jansky, CSc.
z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

Po zékladnich informacich o vodnim toku
Amazonky, jejiz parametry ve vSech smérech
prekracuji o jeden az dva rady parametry
c¢eskych vodnich tokti, popsal struéné historii
mapovani toku Amazonky vcetné jejich pra-
ment od konce 17. stoleti az do soucasnosti.
Podrobné dale popsal, jak zdsadnim zptisobem
se Ceské expedice od roku 1999 podilely na
lokalizaci pramenii Amazonky. Utastnici kon-
ference tak mohli porovnat zcela jiné rozméry
veletoku Amazonky s poméry v Evropé, resp.
Ceské republice.

Dalsi prezentaci 1. bloku byla prednaska
piedsedy Svazu vodniho hospodaistvi CR
a generalniho reditele Povodi Vltavy Petra
Kubaly. Svoji prezentaci nazval podle odmi-
tavé hlasky pohadkové Popelky , Az zaprsi
a uschne”.

Pripomnél trvalé prioritni okruhy ¢innosti
SVH CR - podporovat osvétu a informovanost
nosti a zejména k mladezi, a déle hajit zajmy
a podporovat ¢innosti vodniho hospodarstvi,
a pritom spolupracovat a konzultovat s vladou
i Parlamentem CR.

Nase spolecnost zije v tom, co lze bez
nadsazky nazyvat vodnim blahobytem.
Rtizné progndzy a klimatické podminky za
uplynulych 6 let nam vsak ukazuji, Ze tomu
tak nemusi byt napotad... Prestoze patifime
k zemim, které vykazuji jednu z nejnizsich
specifickych spotfeb v Evropé (necelych
90 1/s), musime dobfe omezenymi vodnimi
zdroji Setfit i realizovat opatfeni k zajisténi
dostate¢cného mnozstvi vody do budoucna.
Klicem k zajisténi dostatku vody i do budouc-
na je zadrzet vodu v krajiné a mit moZnost
s vodou hospodatit, coz predpoklada jeji
akumulaci ve vodnich nédrzich a disponovat
k tomu takovou vodohospodéatskou infrastruk-
turou, abychom s ni mohli zejména v obdobi
sucha efektivné nakladat. Nesmime cekat, ,,az
naprsi a uschne”.

Nasledovala aktualni informace Jana
Krize z Ministerstva Zivotniho prostredi
o ekonomickych nastrojich ke sniZeni rizika
povodni a zmirnéni dopadti sucha.

Pripomnél ti zdkladni néstroje v ptisobnos-
ti MZP — STRATEGIE (Strategie ptizptisobeni
se zméndm klimatu, Narodni akéni plan adap-
tace na zménu klimatu a Koncepce ochrany
pred nasledky sucha), VYZKUM (administrace
pies Technologickou agenturu CR — v letech
2020-2026 vynaloZeno 3,8 mld. K¢) a EKO-
NOMIKA (OPZP a nérodniho programy ZP).

Na relevantni prioritni osy OPZP 2007
az 2013 bylo napt. v prioritni ose 1 dosud
uvolnéno v oblasti protipovodiiové ochrany
551 mil. K¢ a pro podniky Povodi na projekty
v oblasti opatfeni ke sniZeni rizik sucha 857
mil. K¢. Soucasné predstavil i probihajici vy-
zvy k predkladani zadosti o podporu z OPZP
i Narodniho programu ZP, i harmonogram dal-
gich vyzev na rok 2020. Uvedl téz i ptiklady
nékterych realizovanych projekti.

Zavérem piedstavil i piipravu OPZP pro
obdobi 2021-2027, konkrétné specificky cil
1.2 — Adaptace na zménu klimatu, a to v této
strukture:

e povodné,

« sesuvy pudy,

« sucho:

— hospodatenti se srdzkovou vodou,

— zelen ve méstech,

— zlepSovani struktury lesi,

— obnova prirozenych krajinnych prvka,

o vzdélavani, osvéta.

Alokace finan¢nich prostfedkd zatim ve
vysi 18,14 mld. EURO, coz je pokles oproti
minulému obdobi, vsak je$té neni konecna.
Predstavil i harmonogram dalsi pfipravy
OPZP 2021-2027:

« leden 2020 — MZP pieda aktualni navrh
OPZP 2021-2027 MMR,

« brezen 2020 — predlozeni operacnich pro-
gramt a Dohody o partnerstvi vlade,

e béhem 2020 - pravdépodobny termin
schvaleni nafizeni na trovni EU,

e béhem 2020 - intenzivni vyjednavani s EK,
neformalni x formaln{ dialogy.

e 2. polovina 2020 — pravdépodobny termin
schvéleni OPZP 2021-2027 ze strany EK.
Pavel Puncochar nejprve shrnul hydro-

logické tidaje za posledni dva roky 2018

a 2019 a porovnal s prognézou uvadénou

pred 5-10 lety. Soucasné porovnal i vyvoj

zasobnich objemt vody v nékterych prehrad-
nich néadrzich, stavy hladin podzemnich vod

a uvedl i pocet obci, které vyhlasily omezeni

odbéri vody.
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Zajimavé bylo i srovnani podilu vodnich
zdrojtt na zasobovani pitnou vodou v CR
do roku 1950 (povrchové vody — 70 mil. m?,
podzemni vody 191 mil. m?) a do roku 1990
(povrchové vody — 714 mil. m? podzemni
vody 542 mil. m?).

V druhé casti prezentace informoval o vy-
voji po¢tu hédjenych lokalit pro vodni nadrze
od ptivodniho Smérného vodohospodarského
planu az po soucasny stav v Generelu LAPV
(od ptivodnich 457 tzemi po soucasnych
65). MZe pripravuje navrh na rozsiteni poctu
téchto tzemi o dalsich 47. V té souvislosti
hodnotil i pfekvapivé prevazné kladné reakce
obci na toto rozsifeni; pfevazujici nesouhlas
véak vyjadiilo MZP

Zavérem informoval o zajimavé zpravé EU
z 17. 10. 2016 (Council of European Union)
v tomto znéni, kterym:

o VYZYVA &lenské staty, aby p¥i rozhodovéni
o volbé zptisobt a prostfedkt k dosazeni
cili vodni politiky EU usilovaly o vyvaze-
nou kombinaci zelené a technické infra-
struktury;

ZDURAZNUJE, Ze vyuzivéani opatfeni v ob-
lasti zelené infrastruktury, jako je naptiklad
pfirozené zadrzovani vody, muZe zajistit
a zvysit potencial krajiny, pudy a vodo-
nosnych vrstev uchovévat zdsoby vody,
a muze tak snizit riziko povodni a zlepsit
stav vodnich utvart;

UZNAVA, 7e ke zvladani sucha a povodni
mohou byt zapotiebi opatfeni v oblasti
technické infrastruktury.

Odpoledni program 1. dne

byl zahédjen prezentaci Vladimir Zdrahala
z Povodi Odry, statniho podniku, o novém
fidicim systému podnikového vodohospo-
déarského dispecinku. Byla popsdna témér
5letd intenzivni ¢innost pii zavadéni nového
systému monitoringu hydrologické a meteo-
rologické situace v povodi Odry, zahrnujici
i méreni pro ucely technickobezpec¢nostniho
dohledu, a to od rozhodnuti o zahéjeni praci,
pres pripravu vybérového fizeni na zhotovite-
le az po realizaci a instalaci software.

Jaroslava Nietscheova z Povodi Vltavy,
statniho podniku, zhodnotila soucasné pro-
blémy v praxi po poslednich novelach vod-
niho zdkona. Novela zdkonem ¢. 113/2018 Sb.
prinesla fadu byrokratickych problém, napt.
povolovéni vypousténi odpadnich vod z od-
leh¢ovacich komor; nepfinesla vsak zménu
vyse poplatkd za odbéry podzemnich vod.
Uvedla iradu problematickych ustanoveni
v navrhu ,suché novely“ vodniho zdkona
i v diskutované ,,astavni ochrané vod“.

Ji¥i Petr z Povodi Labe, stitniho podniku, ve
své prezentaci ,,Hledan{ trendti v suchém obdo-
bi 2015-2019“ vyhodnotil vliv dhrnti a rozloze-
ni srazek béhem roku, a odbért a nadlepsovani
prutokt z predhradnich nadrzi na celkovych
pritocich v ¥i¢ni siti v suchych obdobich.

V zavéru prezentace shrnul:

v budoucnu lze ocekavat v pripadé vyskytu
sucha zvyseny tlak na zdroje vody; dosud
vSak nema spolec¢nost jasno, kde tyto zdroje
hledat,

vodni dila se zdsobnim objemem vody se
buduji (nebo zatim jen planuji) vyjimecné;
realizace malych vodnich nadrzi v krajiné
(bez zasobniho tcelu k vyuziti s moznosti
vypusténi vody neni z pohledu vodohospo-
dare krokem vpred),
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« bude tieba se zabyvat konflikty mezi zdjmy
uzivateld vody a pozadavky na zajisténi
minimélnich zistatkovych pratoka.
Marek Viskot z Povodi Moravy, s. p., po-

psal dopady dlouhodobého hydrologického

sucha na vodni toky v povodi Moravy a po-
vodi Dyje. Prokazal, Zze k podstatné hor$im
dopadim dochézi na vodnich tocich, které
neni mozné nadlepsovat z vodnich nédr-
7i. Zatimco v povodi feky Dyje se nachazi

20 nadrzi s celkovym objemem 526,8 mil. m?

a mirou akumulace 37,9 %, v povodi Moravy

nad Dyji jen 14 nadrzi s celkovym objemem

42,2 mil. m® a mirou akumulace 2,2 %. Tento

rozdil mé dopad zejména na vodnost tokud

v suchych meésicich, ktery se v pripadé reky

Moravy projevil predev$im v roce 2018, kdy

byla v mnoha profilech dosaZena historicka

minima.

Michal Tanajewski z Povodi Ohre, stat-
niho podniku, popsal operativni opatfeni
na VD Vsechlapy pfi hospodateni s vodou
v pribéhu sucha 2018. Zatimco v pribéhu
hydrologického sucha v roce 2018 témér
véechny vyznamné nadrze ve spravé Povodi
Ohre ukézaly dobrou pripravenost na zvladani
obdobnych hydrologickych situaci, tvotilo
VD Vsechlapy vyjimku. Prispévek shrnuje
vyvoj pribéhu hydrometeorologické situace,
shrnuti operativnich opatfeni pro zmirnéni
negativnich dopadt na funkci nadrze v pri-
béhu hydrologického sucha a navrh opatfeni
ve zméné manipula¢niho fddu na zdkladé
nového vodohospodarského rfeseni nadrze.

Dalsi ¢ast odpoledniho programu pripo-
mnéla acastnikiim konference i problemati-
ku ochrany proti povodnim.

Tomas Reha z Lesii Ceské republiky, s. p.,
pfipomenul 10 let od mimoradné povodriové
udélosti na Novoji¢cinsku. Mimofadna byla
jednak svou intenzitou, ale zejména svym
velmi rychlym ¢asovym pribéhem, kdy v pri-
béhu pouhych 3 hodin spadlo na relativné
malém tzemi pres 120 mm srazek. Rychlé
vystoupéani vody v koryté Ficky Jicinky o vice
nez 6 m zptsobilo i ztraty na lidskych zivo-
tech (celkem 9 lidi) a také naruseni mnozstvi
bytovych domt (celkem 42 ks), které byly
nasledné urceny k demolici. Soucasti piispév-
ku byla analyza a vyhodnoceni provedenych
opatteni od vzniku povodné po soucasnost za
Gcelem odstranéni povodnovych skod a také
za Ucelem zvySeni protipovodiiové ochrany
na Novoji¢insku.

Miroslav Sindlar ze spole¢nosti SINDLAR
s.r.0. se zabyval zkuSenostmi projektanta
s ptipravou stavby ,,Protipovodnovych opat-
feni prirodé blizkého stavu v ¢asti intravilanu
Brna“, kterd ma za cil ochrénit obyvatelstvo
Brna pfed povodnémi s pritokem Q, , a pribli-
zit feku obyvatelstvu. Navrzena protipovodrio-
va opatfeni jsou prirodé blizkého charakteru.
Reka je dle moznosti, které dovoluje zasta-
vénost izemi, maximélné rozsitena a diky
témto rozsifenim je umoznén pristup k fece
pro koupéni. Podél obou breht je zajistén
pristup pro pési i cyklisty. V zdjmovém tiseku
feky Svratky jsou navrzena mista ke koupéni
vcetné moktadu, ktery zvysuje biodiverzitu
dnes uniformniho toku.

Jan Lenicek ze spolecnosti Vodohospodar-
sky rozvoj a vystavba, a. s., predstavil studii
proveditelnosti protipovodriovych opatfeni
v povodi Vilémovského potoka s cilem
ochranit mésto Sebnitz. Vystupem studie fe-

sené spolecné s Povodim Ohfe, statni podnik
(Martin Motlik) je navrh opatfeni v povodi
v podobé suchych nadrzi a dopliikovych pro-
tipovodniovych opatreni podél vodnich toka
a ve mésté Sebnitz.

Autori Marek Mata z DHI, a. s., a Marek
Viskot z Povodi Moravy, s. p., predstavili
projekt ,,Povodiiova mapa Dyje”, jehoZz tce-
lem je vytvoreni systému pro rychlé a snadné
zobrazovéni informaci o predpoklddanych po-
vodnovych rozlivech v povodi Dyje. Vytvoreni
databéze — aplikace povodinové mapy Dyije je
urceno pro informovanost zejména slozek in-
tegrovaného zachranného systému, mistnich
samosprav a zainteresovanych instituci.

Posledni prezentaci 1. dne konference
byla prednaska prof. Jaromira Rihy z Ustavu
vodnich staveb v Brné k problematice tésnéni
podlozi vzdouvacich staveb na vodnich to-
cich. V nékterych zdivodnénych pripadech
se tésnéni podlozi navrhuje jako ¢éstecné,
nebo se od néj zcela upousti a je nahrazovano
jinymi konstrukénimi prvky. Toto usporadéani
obvykle vede k nutnosti pocitat se zvyseny-
mi prtsaky podlozim a uspokojivé se s nimi
vyporadat. V prezentaci uvedl a diskutoval
nékteré davody, kdy se upousti od tésnicich
prvki podlozi vzdouvacich staveb. Soucasné
uvedl i mozné zptisoby technického feseni
téchto situaci a zminil nékterd tskali téchto
usporadani.

ZlepSeni vodniho rezimu v krajiné

Program druhého dne konference se tra-
dicné orientoval na problematiku opatreni
na vodnich tocich, zamérenych na zlepseni
vodniho rezimu v krajiné.

Byl zahdjen prezentaci Jana Gregara
z Ceské zemédélské univerzity v Praze na
téma managementu povodi vodni nadrze
Hostivar s cilem sniZit znecisténi vody v na-
drzi s privodnim jevem masivniho rozvoje
sinic a zelenych fas. Predstavil Sest scénatt
navrhu managementu, ktery by mél snizit
vnos nutrienttt do nadrze, a tak omezit
eutrofizaci, u které je klicovym prvkem vnos
fosforu a jeho sloucenin jak z bodovych, tak
z plo$nych zdroji znecisténi.

Tomas Kvitek z Povodi Vltavy, statniho
podniku, predstavil novou koncepci retence
a jakosti vody pripravovana k realizaci na
zemédélském ptidnim fondu v planech dil-
¢ich povodi. Zamétil se na propojeni prirodé
blizkych a technickych opatfeni pro eliminaci
eroze, sedimentti a zlep$eni jakosti vody vyté-
kajici z drenaznich systémi. Byl deklarovan
celkovy pocet navrhovanych opatieni v jed-
notlivych povodich IV. fadu a jejich G¢innost
v dokonc¢eném projektu ,Pfiprava listti opat-
feni typu A lokalit plo$ného zemédélského
znecisténi pro plany dilcich povodi“. Na
piikladech z fegeni projektt Blanice a Zelivka
prokazoval ekonomickou efektivnost opateni
na zemédélském ptadnim fondu z pohledu
celospolecenskych efekta v zlepseni jakosti
vody, omezeni eroze vody, snizeni doby agro-
nomického i hydrologického sucha, zvyseni
hladiny podzemni vody nebo zvyseni retence
vody v ptudé.

Tradi¢ni acastnik konference Vodni toky
Ing. Tomas Just z AOPK prezentoval ,,Po-
znamky k nékterym aspektim nakladéni
s vodnimi toky se zfetelem k suchu”. Zaméril
se na tfi klicova témata souvisejici s obdobim
sucha, a to:
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« mnozstvi vody bézné pfitomné v koryté ve
vztahu k jeho morfologickému stavu z po-
hledu potfeby pfirozené zadrzené vody ve
prospéch prezivani bioty s tivahami o do-
padech, moznosti feseni,

o disledky nadmérného odvodnovani okol-
niho zeminového prostiedi neptirozené za-
hloubenymi technicky upravenymi koryty a

o moznosti lepstho vyuziti akumulacni
kapacity nivnich bazéni, infiltrace vody
v nivach (zejména s prihlédnutim k regu-
lovanému ¢eskému sttednimu Labi).
Michal Vavra z Povodi Labe, statniho

podniku, prezentoval obnovu Fi¢nich ramen

v ptisobnosti Povodi Labe. Stara i¢ni ramena

patii mezi mimorddné cenné prvky krajiny,

slouzi jako titoc¢isté mnoha druht rostlin

a zivocichl. Z vodohospodérského hlediska

plni dilezitou funkci zasoby vody v krajiné.

V regulovanych ¢astech vodnich tokd a niv

je pti absenci pfirozené dynamiky nutné pfi-

stoupit k technickym opatfenim na tdrzbu

a obnovu ekologickych a vodohospodatskych

funkci fi¢nich ramen a tini. Tomu predchazi

kvalitni biologické priizkumy spolu s ndvrhem
opatfeni na obnovu degradovanych c¢asti

a zachovéani hodnotnych partii. Zasadnim

hlediskem pti vybéru lokalit k revitalizacim

fi¢nich ramen jsou také fesitelné majetkoprav-
ni vztahy, technickd proveditelnost zasahu

a vybér zdroje financovani.

Marie Kutilkova z Povodi Moravy, s. p.,
vystoupila s prezentaci k obnové vodohos-
podéiskych funkci drobnych vodnich tokt
s predstavenim aktudlnich problémi a prikla-
di z praxe. V souvislosti s vyuzitim dotacniho

RyblKon 2020

XVII Ceska rybarska

a ichtyologicka konference
3.-5. listopadu 2020,
Vodiany

Organizatori: Hydrobiologicky
ustav BC AV CR, v.v.i. a Ceska lim-
nologické spolecnost, z.s.

Spolupoiadatel: Jihoteska univerzita v Ceskych Budgjovicich,

Fakulta rybarstvi a ochrany vod
Védecky vybor konference:

Petr Blabolil, Martin Cech, Pavel Jurajda, Lukas Kalous, Jan Koutil,
Jan Kubecka, Veronika Piackova, Tomas Randak

Organizacni vybor konference:

Petr Blabolil, Michaela Holubova
Zakladni tematické okruhy:

1. Ichtyologie

2. Akvakultura

3. Volné vody: management

4. Volné vody: socioekonomicky pohled
5. Vodni toky

6. Etologie

7. Reprodukce, genetika, taxonomie

8. Ostatni: rybozravi preddtori, nemoci a toxikologie

Konference si kromé jiného klade za cil sezndmit odbornou

a vyzkumu.

Postkonferen¢ni workshop: Ve ¢tvrtek 5. 11. 2020 odpoledne
po skonceni vlastni konference probéhne workshop s nazvem
wZvyseni prirozeného reprodukcniho potencidlu rheofilnich

ryb na c¢lovékem ovlivnénych tocich*.
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programu Ministerstva zemédélstvi ,,Podpora
opatfeni na drobnych vodnich tocich a ma-
Iych vodnich nadrzich“ prezentovala zkuse-
nosti prfi pripravé akci do tohoto programu,
kdy casto dochazi ke stfetu protichtidnych za-
jm1 pfi obnoveni priito¢né kapacity koryta se
stanovisky organti ochrany ptirody a krajiny.

Martin Polacek z Povodi Vltavy, statniho
podniku, ve své prezentaci popsal projekt
protipovodniové ochrana obce Bilsko realizaci
poldru na Bilském potoce, véetné zkuSenosti
z vystavby a ovéfovactho provozu. Ze zavéra
posudku TBD k ovérovacimu provozu je nutné
pro vSechny zatéZovaci stavy zajistit splnéni
podminky mezni rovnovéhy pro poruseni
stropniho izolatoru vztlakem:

« bezprostfedné pod patou hréze snizit pie-
zometrickou hladinu pod troven terénu,
snizit hydraulické gradienty v misté pra-
saku podzemni vody do odpadniho koryta
pod hrazi.

Bude nezbytné v roce 2020 realizovat vys-
kové uspotadani terénu a odpadniho koryta
kombinaci pfisypem pod patou hraze a sou-
stavou odvodilovacich vrtd.

Tomas Roth ze spolecnosti AQUTIS, a. s.,
spolu s Davidem Veselym z Povodi Moravy,
s. p., prezentovali projekt napojeni odstave-
nych ramen na Dyji pod Breclavi — opatieni
nejen proti suchu, a to formou ptirodé bliz-
kych opatfeni. Zadmérem projektu je napojeni
dvou odstavenych ramen Dyje pod Breclavi,
véetné zajisténi pozadovaného prerozdéleni
pratokd v jejich prospéch pomoci rozdélo-
vacich objektd. Navrh splnil pozadavky na
dosazeni dobrého morfologického stavu a za-

roven splnil omezeni plynouci z podminek
vedeni statni hranice fekou Dyji v upraveném
koryté Dyje.

Moderujici druhého dne konference An-
tonin Tuma z Povodi Moravy uzaviel konfe-
renci VODNI TOKY 2019 zavérecnym slovem,
kterym pozitivné hodnotil vybér odbornych
témat i vyvolanou diskusi. Konstatoval, Ze
zajem o konferenci potvrdil aktuélnost pro-
jednédvané problematiky i to, Ze si konference
i po tolika letech drzi vysoky standard a trvaly
velky zajem vodohospodarti. Tato konference
byla vyzvou i pro volbu témat na konferenci
v roce 2020, kdy se predpokladd, ze budou
pretrvavat negativni dtisledky zmény klimatu
projevujici se zvySovanim teploty a tim i zvy-
$ovanim vyparu a nizkymi priitoky ve vodnich
tocich ¢i stavu hladin podzemnich vod nebo
ve vodnich nadrzich.

Podékoval nejen hlavnimu organizatorovi
konference - spole¢nosti Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba a.s., ale téz hlavnim part-
nertim konference.

Pristi, jiz 18. ro¢nik konference Vodni toky
se uskute¢ni na tradi¢nim misté v Hradci
Kralové ve dnech 24. a 25. listopadu 2020.

Soucasné informoval, Zze prednasky pre-
zentované na konferenci jsou uvedeny ve
vydaném sborniku, a déle upozornil, Ze na
webovych strankdch https://konference.vrv.
cz a www.cvtvhs.cz jsou k dispozici véechny
prezentace prednasejicich.

Ing. Jan Plechaty
Vodohospodirsky rozvoj a vystavba a. s.
plechaty@vrv.cz

DULEZITE TERMINY:

Registrace tcastnikt: od 9. 2. do 31. 8. 2020 (snizené vlozné pri
vcasné registraci do 30. 4.).

Zaslani prispévki do sborniku: do 31. 8. 2020.

Odesléni platby: nejpozdéji do 31. 8. 2020.

Potvrzeni ptijeti prispévku: do 30. 9. 2020.

Elektronicka registrace je piistupna na strankach https:/rybi-

kon2020.webnode.cz

Cena: zédkladni vlozné na konferenci pii v€asném piihlageni

je 2000,- K¢, ¢lenové Ceské limnologické spole¢nosti a studenti

maji slevu. Vlozné zahrnuje: organizacni naklady, konferenc¢ni
materiély, obcerstveni béhem konference, obédy, vecefe a raut.

Abstrakty mohou byt formatu standardniho (2000 znakt +
klicova slova) nebo rozsifeného (max. 6 stran formétu B5, pismo

Times New Roman velikosti 12 b, okraje Normalni (2,5 cm nahote,

dole, vlevo i vpravo).

Instrukce pro referujici: Doba k pfedneseni referatu je ma-
ximélné 15 minut (+5 min diskuse). K dispozici bude pocitac¢
a dataprojektor (doporucujeme prezentace MS Powerpoint).

Postery: Rozméry posteru by nemély presahovat 90 (3itka) x
120 (vyska) cm. Pro prezentaci posterti bude vyhrazen samostatny
blok, kdy by autofi méli byt pfitomni u svych postert.

Soutéz: Podobné jako na minulé konferenci probéhne i v tomto
roce soutéz o nejlepsi studentsky poster. Nejlepsi ti1 autoti budou

odménéni. Podminkou pro soutézici je, aby byli studentem/kou

(studijni program Bc., Mgr., Ph.D.) a prvnim autorem.

Organizacni vybor si vyhrazuje pravo na pfijeti zaslaného pri-

spévku do programu konference a pripadné zarazeni do kategorii

ustni piispévek/poster.

Aktudlni informace mutiZete sledovat na strankach konference:
https://rybikon2020.webnode.cz a facebookovém profilu https://
www.facebook.com/rybikon2020/

Jakékoliv dotazy zodpovime na adrese rybikon2020@hbu.cas.cz
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Vodohospodarské historky ze staré Trojanky

(pokracovani)

Alena Sladeckova

Vazeni kolegové vodohospoddri! V tvodu
k prvni ¢dsti tohoto prispévku, otisténého
v letosnim lednovém cisle Vodniho hospoddr-
stvi, jsem vas strucné sezndmila s byvalym
detasovanym pracovistém Ustavu technologie
vody a prostiedi VSCHT v Praze, zvaném Tro-
janka. V padesdtych letech minulého stoleti
zde prof. Vladimir Madéra zaloZil inZenyrsky
obor technologie vody na sirsim ekologickém
zakladé, do néhoz zahrnul i hydrobiologii.
Z VUV sem preved! absolventa Piirodovédecké
fakulty UK, oboru zoologie, RNDr. Vladimira
Sladecka a poveril jej vybudovdnim pracovisté
aplikované technické hydrobiologie. O padr let
pozdéji jsem zde nastoupila jako absolventka
téze fakulty, oboru botanika (algologie). Spolu
s mym nejblizsim spolupracovnikem a zdroveri
i Zivotnim partnerem Vladimirem Sladeckem
jsme zde piil stoleti fungovali jako ucitelé i vy-
zkumni pracovnici. On predndsel, ja jsem ved-
la laboratorni cviceni na VSCHT i FAST CVUT
a byla jsem téz lektorkou na cetnych kurzech
pro pracovniky vodohospoddrskych a hygie-
nickych laboratori. Ve vyzkumu se V. Slddecek
vénoval saprobiologickému hodnoceni kvality
vody a hydrobiologii povrchovych a odpadnich
vod. Od jeho umrti uplyne letos 15 let. Mym
oborem byla a stdle je vodarenskd biologie
v celém rozsahu od zdroje ke spotrebiteli.

Manzelé a partneri Sladeckovi: prof. Vladi-
mir Sladecek a prof. Alena Sladeckova

Svérazné pojeti rezimu ochranného
pasma vodniho zdroje

V tdolni nivé feky Moravy je fada lokalit,
kde se tézi kvalitni stérkopisek a Fi¢ni pisek.
Jedno stérkovisté, kde byla tézba ukoncena,
se stalo vyznamnym vodéarenskym zdrojem.
Podnik Vodovodt a kanalizaci vybudoval
podél jeho jedné strany fadu vrtd pro bre-
hovou infiltraci a také pfimy odbér vody
z pontonového mostu. Voda ve stérkovisti
pochazela jak z infiltrované vody z Moravy,
tak i z podzemnich zdroji v fi¢ni nivé a byla
z pocatku vysoce kvalitni. Postupné se zacaly
projevovat typické priznaky jeji eutrofizace,
a to vegetacni zakaly vody tvorené riznymi
druhy fytoplanktonu béhem vegeta¢niho ob-
dobi, nasledované nékolika vlnami masového
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rozvoje buchanek. Voda z pfimého odbéru se
stavala neupravitelnou, protoze jiz dfive po-
stavend pfislusné vodérna byla zafizena pro
tpravu podzemni vody.

Masy buchanek se dostédvaly do sedimen-
ta¢nich nadrzi a odtud pak na piskové filtry,
které se zanasely. Pracovnici tpravny proti
nim bojovali, jak se dalo. Ru¢né kropili hla-
dinu néddrzi roztokem chlornanu sodného.
Ti vynalézavéjsi zavésovali silonové pytle na
natoky vody do filtrti a zahusténou biomasu
buchanek pak prodavali do mistnitho Zverime-
xu jako krmivo pro akvarijni rybicky. I ve vodé
z infiltra¢nich studni se v8ak zacal zvySovat
pocet jak drobnych typt planktonnich fas,
tak i prvoki, indikujicich pfisun organického
znetisténi. Spolu s diplomantem VSCHT jsme
tuto kalamitni situaci resili.

Nejprve jsme podrobné prozkoumali bez-
prostiedni okoli dtérkovists. Zadné bodové
zdroje znecisténi jsme nenasli. Ochranné
péasmo podél fady infiltraénich studni vsak
nebylo dostatecné. Byl to jen tzky travnaty
pruh s nékolika stromy, ke kterému tésné
priléhalo obdélavané pole cukrové fepy. Vo-
dohospodafi sice projednali s tehdejsim JZD
zpusoby hospodareni v ochrannych pasmech,
vysledek vsak byl sporny.

Jednou jsem na misto ptijela pro vzorky
vody necekané v pfedem neohlaseném termi-
nu. Vidéla jsem, Ze po fepném poli popojizdi
rozmetac chlévské mrvy a Ze kusy hnoje 1étaji
dosti daleko na obg strany od stroje. Cast pole
vedle ochranného travnatého pasu byla jiz
obhospodarena, takze jsem nasla kopky hnoje
nejen tésné vedle studni, ale i pfimo na jejich
krytech. Jedna pric¢ina kalamity byla tedy
objasnéna a postupné i vyfesena.

Slozit&jsi bylo nalézt feseni i pro problém
ptimého odbéru z jezera stérkovisté. Navr-
zené vybudovani dalsi série infiltracnich
vrtll nardzelo na potize s lokdlnim nepfilis
vhodnym geologickym profilem. Po delsi
dobé dospéla situace tak daleko, Ze béhem
kazdého léta biomasa buchanek zamorovala
Upravnu a nakonec vytvorila rozkladajici se
biofilm na sténdch filtri. Nutnost urychleného
feseni podpotily i hygienicky zdvadné néalezy
v rozvodné siti upravené pitné vody. Vyse uve-
dené geologické potize se podatilo zvladnout
a dalsi fada infiltra¢nich studni byla ddna do
provozu. PHimy odbér vody z jezera mohl byt
vyfazen a ztstal jen jako zdlozni pro mimo-
tadné tcely.

Jak myslivci zhorsili vodu ve

studnich a rybafri ukradli cely potok

V povodi Moravy se nachazi fada pramenist,
slouzicich jako dobré a spolehlivé zdroje vody
pro vodarenské tcely. Jsou zde vybudovéany
série studni, které jimaji smés infiltrované
vody z Moravy, nékde i z jejich starych ramen,
a podzemni vody z fi¢ni nivy. Jedno z téchto

pramenist zacalo mit problémy s kvalitou
vody v nékterych vrtech, které byly nejdale
od hlavniho toku a nejblize k potoku, ktery
z druhé strany pramenisté obtékal a nize po
toku se pod jezem vléval do Moravy.

Uprostfed pramenisté, zarostlého prevazné
borovym lesem, byly tii ttiné, které zde zbyly
po regulaci feky z jejiho starého ramene. Za-
ristaly vegetaci a postupné vysychaly. Mistni
myslivecké sdruzeni je vyuzivalo jako revir
pro lov divokych kachen. Aby se zabranilo
jejich vysychani, byla na blizkém vyse uve-
deném potoce vybudovéna stavidla, kterd
v pripadé potfeby mohla ¢ast potoc¢ni vody
privadét do tini.

Pri podrobném priizkumu jsme zjistili, ze
potok byl jiz pfed vstupem do pramenisté
silné organicky znecistén. Dno bylo pokryté
bélavymi nérosty vldknitych bakterii a hub,
ve vodé jsme nasli ¢etné indikatory vyssich
stupnitt saprobity. V obdobi letniho sucha
byla stavidla vytaZzena a voda z potoka ¢as-
tecné tekla do tani, kde podporila masovy
rozvoj zelenych bi¢ikovcd. Ty jsme pak nasli
ive vodé z nékolika blizkych infiltra¢nich
studni. Mikroskopické nalezy se shodovaly
se zvy$enymi hodnotami chemickych a mi-
krobiologickych indikatord znecisténi. Tyto
kontaminované studny pak byly odstaveny
a vyfazeny z provozu.

Terénni prizkum pokracoval déle. Bylo
treba najit zdroj organického znecisténi potoka
nad prameni$tém. Prvni obec méla vlastni
malou COV, ktera fungovala celkem dobie
a kvalitu vody v potoce dokonce vylepsovala.
Druhé obec proti toku vsak byla velmi proble-
maticka. Vétsina domki vypoustéla necisténé
splasky pfimo do potoka, ¢ast méla sice jimky,
ale ty pretékaly. Piekvapivé vsak bylo zjisténi,
ze koryto potoka nad touto obci bylo tplné
suché, takze splasky bez natedéni povrchovou
vodou tekly rovnou do pramenisté.

Priizkumné ceta vyrazila vyse proti toku
puvodniho potoka, kde podle mapy méla
byt soustava mensich rybnikd, napédjenych
ndhonem ze zkoumaného potoka. Na misté
bylo zjisténo, Ze do ndhonu byl sveden cely
potok. Jeden z mistnich rybatra vysveétlil

V soucasné Trojance s novou svétlejsi fasa-
dou sidli Fakulta jaderna a fyzikalné inZe-
nyrska CVUT
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diivod této akce takto: jednomu z rybnikt
prosakovala hréz, a tak jejich rybatsky svaz se
rozhodl ztratu vody takhle nahradit, protoze
oprava hraze byla ¢asové i finan¢né naro¢na.
Domnivali se, Ze suché koryto nebude dlouhé
a Ze se opét postupné naplni vodou z malych
boc¢nich pritokd.

Cela tato causa pak byla fesena dosti dlou-
hou dobu na fadé vodopravnich fizeni. Nez se
to podarilo zvladnout, zorganizovali pracovni-
ci tpravny vody velmi rozumné opatieni: na
znecisténém useku potoka nad pramenistém
vybudovali z kulatin sérii provzdusnovacich
jizkli, ¢imz podpotili samodcistici procesy
v potoc¢ni vodé.

Boj se sSneky v primyslovém zavodé
Na nase pracovisté na VSCHT v Praze piigla
zadost o pomoc s biologickym problémem
v rozvodné siti uzitkové vody jednoho primy-
slového zavodu v Polabi. Jela jsem tam a vzala
jsem s sebou studenta, ktery odtamtud poché-
zel a znal mistni poméry. Byla zrovna vyrobni
odstévka v dobé celozavodni letni dovolené.
Ujal se nés zavodni vodohospodar, ktery byl
zaroven koroznim technikem a jeho vysoko-
skolskou kvalifikaci bylo strojni inZenyrstvi.
Nejprve nas zavedl k vodojemu, ze kterého
dva pracovnici vyvazeli néjaky sypky material
a vrsili jej na hromady. Pfi bliz§im ohledédni
jsme zjistili, Ze to jsou drobné ulitky vodnich
pravodce potvrdil, Ze tytéz Sneky, nékteré jesté
zivé, nachazeli pracovnici zdvodu na riaznych
mistech v provozech a ze nékde dokonce
ucpali trubky a zptisobili havarijni situaci.
Podrobny prizkum jsme zahéjili v misté od-
béru vody do zavodu. Bylo to staré rameno
Labe, znac¢né zarostlé vodni vegetaci a bohaté
ozivené. Pouhym okem byl viditelny hojny li-
toralni zooplankton, husté fasové narosty a na
vodnich rostlinach rosolovité sntisky vajicek
rtiznych vodnich Zivocicht. Pivod plzi invaze
byl tedy jasny. Odebrali jsme rfadu vzorki pro
dalsi laboratorni zpracovani.
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Pojmy v oboru. Pianové Chudoba, Sladecek
a Madéra

Dalsi lokalitou byla tpravna uzitkové vody,
ktera se sklddala pouze z nékolika filtrti s hru-
bozrnnou piskovou naplni. Bylo ndm sdéleno,
7e Upravna se provozuje hlavné pfes zimu
a ze v teplejsim obdobi roku, kdy je zvysena
spotteba uzitkové vody, se odstavuje, protoze
se filtry ucpavaji. Ve vrcholném vegeta¢nim
obdobi se tedy voda z labského ramene vedla
bez jakékoliv tipravy obtokem pfimo do vodo-
jemt a dale do celé rozvodné sité.

Na&s prizkum vyustil v ndvrh celé rady
napravnych opatfeni, ktera se vsak vedeni za-
vodu zdala prilis slozita a investi¢né naroc¢na.
Misto vybudovani fadné dpravny vody navrhl
nas zndmy podnikovy vodohospodét ,,jedno-
duché” fesenti: ,Doporucte mi néjaky poradny
dryak, néco jako jed na krysy, ja to necham na-
lozit na par nakladdk a vyklopime to do toho
labského ramene. Tim snad ty mrchy $neky
vymordujeme a bude pokoj!“ Upozornili jsme
ho, Ze nedaleko od jejich odbérové lokality
se nachdazeji jimaci objekty surové vody pro
Upravnu pitné vody a Ze realizace jeho navr-
hu by mohla mit fatélni nasledky. Tim nase
spoluprace skoncila. Po ¢ase jsem se dovédéla,
ze ,jednoduchy“ navrh nerealizovali, novou
Upravnu nepostavili a ze odbér uzitkové
vody pro zéavod prelozili ze starého ramene
do hlavntho toku Labe. Voda zde byla sice po
chemické strance podstatné horsi kvality, ale

bylo v ni, jak ndm sdélil vodohospodar, méné
»$nekt a jiné Zouzele”.

Se znalostmi z odborné literatury
vzhiru do vodohospodarské praxe!

Na VSCHT jsem nékolik let spolupracovala
s energetiky pfi vyzkumu problematiky ko-
roze a nezddouciho oziveni chladici vody
v priimyslovych okruzich. Casto jsme zjistili,
ze nevhodné zvolena koncentrace inhibitort
koroze nebo dokonce i biocida pusobila
naopak eutrofizaci obéhové vody a nasledné
bujeni vldknitych sinic a fas v chladicich
vézich. V literatufe i ve firemnich reklam-
nich letacich se uc¢inné koncentrace prisad
do chladicich okruhti vzdy uvadély v mg na
litr vody.

Jednou jsem pfi odbérech vzorka v jed-
nom zavodé na Slovensku vznesla dotaz na
davkovani téchto pfisad. Rozsafny majster
v montérkach, ktery nas po zdvodé provazel,
se ponékud sibalsky pousmal a prohlasil: ,Jaj,
pani doktorka, to vdm veru nemozem povedat.
Cigan tam hadze jedno vrece denne, no iba
ak pride do roboty! A teraz si to na tie vase
miligramy na liter prerétajte!“ A bylo jasno.

Dokonceni v nékterém z dalsich cisel
prof. Alena Sladeckova

Errata: V tivodni ¢asti vzpominek pani pro-
fesorky Sladeckové je v popisku pod obrazkem
Dvé generace vodochemikii... chybné uvedeno
kiestni jméno pana Chudoby, ktery byl Jan,
a ne Josef. Pan doc. Ing. Jan Chudoba, CSc.
byl (a stdle je) zndmou osobnosti ve vodnim
hospodarstvi nejen v CR. Byl autorem mnoha
publikaci a knih a dlouholetym védeckym a pe-
dagogickym pracovnikem Katedry technologie
vody a prostiedi na VSCHT. Za nedopatieni se
omlouvame vsem, co ho znali, ctili a méli radi.

Redakce

e

Stavba tuni...

Jifi Hrabak

Po nékolikerém precteni clanku Ing. Tomése
Justa ,Ohlasy*“ v ¢isle VH 11/2019 jsem se pie-
ce jenom rozhodl o stru¢nou reakci. Vodohos-
podarsky obor na tom neni idealné. Stfedni
odborné primyslové skoly, az na pér vyjimek,
prakticky vodohospodarsky obor ze svych stu-
dijnich obort vytadily. Nésledné skomiraji na
pocet piihldsenych absolventti vysoké skoly,
prestoze je poptavka po absolventech znac¢na.
V ¢léanku pisatel jako uz tradi¢né napada tech-
nickou vétev vodniho hospodartstvi. Kritizuje
inzenyrsky pristup v projektovani krajinnych
a vodohospodarskych akci. Domniva se, Ze by
ideédlnim zptisobem bylo ,kreslit diry v zemi*,
o tom, kdo a jak to bude schvalovat, se jiz
nezminuje. Povedeny je také nazor o dobrém
bagristovi a uméleckém vzdélani. Jako kdy-
bychom toto jiz nékdy v minulosti slyseli. Co
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si asi budouci pripadni zajemci po precteni —
a pouziji vyraz pisatele — blivajzu maji myslet?
Proc¢ takovou pavédu studovat?

Domnivam se, Ze si kdlime do vlastniho
hnizda. AZ se autor ¢lanku prokéaze radou
zprojektovanych, projednanych a realizova-
nych akci, budu ho blahotedit. Az si pisatel
¢lanku osvoji a pochopi celou &ifi vodohos-
podérského oboru, jeho rozmanitost a vlivy
véech aspektt (bohuzel véetné politiky), tak
uz snad nebude napoméhat tomu, aby spo-
le¢nost tento obor zatracovala.

S pozdravem a pranim lepsi vodohospodat-
ské budoucnosti

Jiri Hrabak

jiri_hrabak@centrum.cz

Treborisko stvorfené davnymi rybnikari (foto
V. Stransky)
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Zpravodaj Ceské spolecnosti krajinnych inZenyri
p1i Ceském svazu stavebnich inZenyri

Pravidelna priloha ¢asopisu Vodni hospodarstvi ¢ Odp. redaktor Ing. Vaclav David, Ph.D., e-mail: vaclav.david@fsv.cvut.cz

Slovo uvodem

Damy a panové, vazeni kolegové a ¢tenari,
nedavno nam zacal rok 2020 a toto je dvacaté ¢islo Krajinného inZenyra. Ne, nechystam se k néjakému vyraznému bilancovani,
ale doufam, ze si kazdy z naSich ¢tenart v dosavadnich ¢islech nasel néco, co ho zaujalo. Tento tivodnik pisi v lednu po navratu
z Jizerskych hor. Pred rokem jsem v ivodniku psal o tom, Ze mame konec¢né troSku snéhu, ale letos musim konstatovat, Ze je
to opét bida. Pred odjezdem na hory jsem v Praze zazil vyslovené jarni pocasi, ve kterém se pres den dalo byt venku v tri¢ku,
a na horach, byt bylo pomérné chladno, bylo snéhu pomalu, a kdyz jsem vezl nejmladsiho syna na bobech, bal jsem se, zZe je
prodiu. Dalo by se predpokladat, ze to vSe souvisi s klimatickymi zménami, které jsou tématem zprav nejen u nas. V Austra-
lii, ktera se v souc¢asnosti potyka s nic¢ivymi pozary, jsou sucho a vysoké teploty uvadény jako jedna z pri¢in této katastrofy.
U nas pak jsou dopady sucha nejvice patrné na hynoucich lesnich porostech. Suchem oslabené stromy nejsou schopny c¢elit
kirovei a masivné odumiraji. V ramei svych vyzkumi vyuzivam mimo jiné dnes tak popularnich dront a to, co vidim okem
jejich kamery, je ¢asto skli¢ujici. Nezbyva nez doufat, ze nase krajina dostane jesSté do konce zimy jesté néjakou tu snéhovou
nadilku a na jare ozdravnou vodni kiiru.

V tomto ¢isle najdete dva prispévky. Prvnim z nich je zprava o konferenci Krajinné inzenyrstvi, ktera se konala v rijnu 2019
a do rijnového vydani Krajinného inzenyra se tedy nedostala. Druhym je plan akei, které pro Vas nase spole¢nost v letoSnim
roce chysta. Jedna se o seminar Pravo v praxi krajinného inzenyra a konference Rekreace a ochrana prirody a Rybniky. Budu
doufat, Ze se s Vami na nékteré z téchto akei potkam, a preji Vam vS§em mnoho uspéchii a spokojenosti v prave zapocatém roce.

(-vd-)
Konference Krajinné inzenyrstvi 2019 feseni sucha na Rakovnicku piednesl doc. Fosumpaur a velmi
zajimava prednaska doc. Pokorného s provokativnim nazvem
Ve dnech 2. a 3. ijna 2019 probéhla v Praze na Fakulté stavebni ,»,Na suché pole neprsi“ se tykala energetickych a tepelnych

CVUT tradi¢ni konference Krajinné inZenyrstvi 2019. Jednalo tokt v krajiné. Prehled vsech prednasek je uveden na konci
se 0 jiz jubilejni 20. roénik. Jako vzdy si pripravny vybor dal tohoto ¢lanku.

za ukol postihnout v§echny slozky krajiny, od vody pres lesy Prvni konferenc¢ni den byl zakoncen v restauraci re.fresh
a zemédélskou piidu az po usporadani pozemku v ramci reseni FOODPOINT Na Bretislavce, kde jsme pri vyborném gulasi
pozemkovych uprav. Organizatori byli mile prekvapeni, Ze uz a vyte¢ném unétickém pivu navazali mnohé nové kontakty,
pri zah4jeni konference byla poslucharna témeér do posledniho vymeénili si ndzory na prednesena témata a zhodnotili vyvoj
mista zaplnéna. vztahu spole¢nosti ke krajiné a jejim proménam.

Témata prednasek byla volena tak, aby zahrnovala nejen Druhy den pokracovala konference exkurzi na koupaci biotop
praktické zkusenosti s praci v krajiné, ale i teoretické vyzkumy v Radotiné, které se ztucastnilo asi 40 lidi, coz je témeér polovina
a moznosti koncepc¢nich reseni. Praktickou ¢asti se zabyval Ucastnikt prvniho konferen¢éniho dne. Po arealu biotopu nas
napriklad Ing. Lubas z Lesu CR v prednasce o rekonstruk- provazel charismaticky spravce koupaciho biotopu Ing. Rada.
ci prehrazky na Zupanovickém potoce, nebo starosta obce Svym nadsenym vykladem o fungovani prirodniho ¢isténi vody
Téchobuz Ing. Hajek, ktery prednesl konkrétni zkuSenosti pro koupalisté zaujal i¢astniky na dvé a pil hodiny. Sviij projev
s vystavbou cest a malych vodnich nadrzi. Vysledky vyzkumu, zakon¢il ukazkou odstranovani kalu z nadrze, kdy v plavkach po
ktery zkouma vliv materialu pouzitého pri konstrukei cest na péas ve vodé odsaval kal ze dna vibra¢nim éerpadlem. Uéastnici
okolni prostredi, prednesla Ing. Sevelova. Moznou koncepci ho obdivné sledovali zahaleni v bundach a kabatech.

e

Wl B

Vyklad spravce prirodniho koupalisté Spravce hrala jeho prace, ale jisté ho i otuzila...

L e
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Jako jeden z organizatori konference vérim, Ze pro vSechny
zucastnéné byla konference prinosem a obohatila je o odborné
zkuSenosti a nové poznatky, a také napomohla k prohloubeni
profesnich vztaht.

Vsem, kteri se podileli na pripravé konference, i tém, kteri
predstoupili pred posluchace se svym prispévkem, bych touto
cestou rad podékoval.

Prehled prednesenych prispévki

¢ Jak rybniky ovliviiuji hydrologicky rezim? (Ing. Vdclav David,
Ph.D.)

¢ Hospodareni s vodou — diskuse k zavlazovani (Ing. Pavia
Schwarzovd, Ph.D.)

« Katalog prirodé blizkych opatreni pro zadrzeni vody v kra-
jiné (Mgr. Pavla Stépdnkovd, Ph.D.)

¢ Radosti a strasti starosty, co chce stavét lesni cesty a malé
vodni nadrze (Ing. Pavel Hdjek)

Rekonstrukce piehrazky na Zupanovickém potoce v f. km
0,667 — zkuSenosti z pripravy a realizace stavby (Ing. Miroslav
Lubas)

Dopady vozovek nizkokapacitnich komunikaci na prilehlé
ekosystémy (Ing. Lenka Sevelovd, Ph.D.)

Moznosti financovani opatfeni na zadrzeni vody v krajiné ze
SFZP (Ing. Jan Matéjka)

Napojeni slepych ramen Dyje — pilotni vysledKky ichtyologic-
kého prizkumu (Mgr. Eduard Bouse)

Na suché pole neprsi aneb zapomenuté pravdy o funkci lesa
(doc. RNDr. Jan Pokornj, CSc.)

Komplexni reSeni problematiky sucha na Rakovnicku (doc.
Dr. Ing. Pavel Fosumpaur)

Moderni Sirokozabérové zavlazovaci stroje (Bc. Jiri Jerdabek)

Ing. Jaromir Casek

Odborné akce CSKI planované
v roce 2020

Ceska spole¢nost krajinnygch inZenyrt pripravila na rok 2020
dalsi ro¢niky odbornych akei konanych jiz v predchozich le-
tech. V roce 2019 se tyto akce tésily velkému zajmu tcastnikt
a doufame, ze tomu tak bude i v roce 2020.

Prvni akei, ktera se v roce 2020 uskuteéni, je jiz Sesty ro¢nik
seminare Pravo v praxi krajinného inZzenyra. Tento seminar
se konéa 15. inora na pudé Lesnické a drrevarské fakulty Men-
delovy univerzity v Brné. Poradateli jsou Ceska spole¢nost
krajinnych inzenyra CSSI spolu s Ustavem inZengrskych
staveb, tvorby a ochrany krajiny Lesnické a drevarské fakulty
a Ustavem aplikované a krajinné ekologie Agronomické fakulty
Mendelovy univerzity v Brné. O aktualni pravni ipraveé sprav-
niho radu se zamérenim na stavebni a vodopravni problema-
tiku bude prednaset JUDr. Alena Klikova, Ph.D., z Pravnické
fakulty Masarykovy univerzity. Organiza¢né seminar zajistuje
Ing. Fialova (jitka.fialova@mendelu.cz).

Konference Rekreace a ochrana prirody zavrsila v roce 2019
prvnich deset let konani, a letos se tedy bude konat jiz poje-
denacté, tentokrat s podtitulem ,,S rozumem ruku v ruce?“.
Termin pro rok 2020 byl stanoven na 11. az 13. kvétna a misto
je jiz tradi¢ni - zamek ve Krtindch. Konference je poradana
Ceskou spole¢nosti krajinnych inZzenyra CSSI s Ustavem inze-
nyrskych staveb, tvorby a ochrany krajiny Lesnické a drevarské
fakulty Mendelovy univerzity v Brné ve spolupraci s Ustavem
biotechniky zelené Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity
v Brné, Ceskou bioklimatologickou spole¢nosti, Lesy mésta
Brna, Skolnim lesnim podnikem Masarykiiv les Kitiny, Nadaci

Partnerstvi a AOPK CR - Spravou CHKO Moravsky kras. Nad
konferenci prevzali osobni zastitu prof. Ing. Danuse Nerudova,
Ph.D., rektorka Mendelovy univerzity v Brné, prof. Dr. Ing. Li-
bor Jankovsky, dékan Lesnické a drevarské fakulty Mendelovy
univerzity v Brné, doc. Dr. Ing. Alena Sala$Sova, dékanka Za-
hradnické fakulty Mendelovy univerzity v Brné, JUDr. Markéta
Vankova, primatorka statutarniho mésta Brna, a JUDr. Bohumil
Simek, hejtman Jihomoravského kraje. Bliz§i informace ke
konferenci poskytne garant konference Ing. Fialova.

Ivroce 2020 se uskutec¢ni konference Rybniky, tentokrat se
bude konat jiZ poSesté. Termin byl pro rok 2020 stanoven na
11. a 12. ¢ervna. Mistem konani konference Rybniky 2020 bude
opét Praha, byt letos se opét presune na ptidu Zemédélské uni-
verzity, kde se konference konala v letech 2016 a 2017, jelikoz
v salech na Fakulté stavebni CVUT v Dejvicich, kde se konfe-
rence konala v predchozich dvou letech a které maji s ohledem
na dosavadni zajem o konferenci dostate¢nou kapacitu, bude
probihat rekonstrukce. Akci poiada Ceska spoleénost krajin-
nych inZzenyrt CSSI ve spolupraci s Fakultou stavebni CVUT,
Fakultou agrobiologie, prirodnich a potravinovych zdroja
Ceské zemédélské univerzity, Vyzkumnym tstavem vodohospo-
darskym T. G, Masaryka a Prirodovédeckou fakultou Univerzity
Palackého v Olomouci. Organizaéné konferenci zajistuji opét
Ing. David (vaclav.david@fsv.cvut.cz) a Ing. Davidova (tereza.
davidova@fsv.cvut.cz).

Vérime, Ze nase ¢tenare a priznivce néktera z téchto akei
zaujme a Ze budeme mit prileZitost s nimi osobné diskutovat
riznd témata tykajici se nasi krajiny. Dalsi informace budeme
prinaSet na strankach nasi spole¢nosti: www.cski-cr.cz .

(-vd-)

Ceska bioklimatologicka spolec¢nost, z. s., s dal$imi odbornymi institucemi

poradaji konferenci s mezinarodni Gcasti

Hospodareni s vodou v krajiné
16.-17. 4. 2020, Trebon

Zamérieni konference

Extrémni projevy zatradily i rok 2019 k suchym, s extrémné teplym
létem, velmi rozdilnym vyskytem srazek a vyskytem sucha. Zdjem
celé spolecnosti o problematiku sucha a mozného nedostatku vody
vyznamneé narostl. Pro racionélni rozhodovani o zasazich v nasi
krajiné s cilem zvysit mnozstvi vody jsou nutné nejen vysledky
vyzkumu, ale také jejich komplexni posouzeni. Timto je stanoven
obsah a cil nasi, jiz tfeti konference.

Odborné okruhy:

Zmény podnebi a béh vody v krajiné ¢ Vldhova bilance krajiny ¢
Vodni hospodarstvi * Zavlahy, odvodnéni, sedimenty a $edé vody
* Vodni hospodarstvi Jihoceského kraje

32

Publikacni vystupy:
Sbornik abstraktd, plné verze ¢lankt na recenzovaném konfe-
rencnim CD s ISBN.

Kontakini adresa:

Markéta Holikova

Ceska bioklimatologicka spolecnost, z.s.

Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno
konference.brno@chmi.cz

Exkurze:
Schwarzenberskd hrobka, Opatovicky mlyn (Centrum ALGA-
TECH, pracovisté Mikrobiologického tstavu AV CR)
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Rubrikové prispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévkt a nazory v ¢asopise otisténé nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych

periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené ¢lanky, diskuze,
komentére, pribézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

si ujit
18.-20. 3. KALY A ODPADY 2020. Konference. Senec Slovensko.
Info: marta.onderova@stuba.sk, miroslav.hutnan@stuba.sk

1.-2. 4. Podzemni vody ve vodarenské praxi 2020. Konference.
Rychnov nad Knéznou. Info: studio@studioaxis.cz,
www.studioaxis.cz

7.-8. 4. Nové metody a postupy pri provozovani ¢istiren
odpadnich ved. Seminat. Moravskd Tiebova. Info: Jana Novotna,
j-novotna@vhos.cz

4.-8. 5. IFAT. Leto$nim mottem je: Technologie na ochranu
zivotniho prostfedi pro nasi vodu. Info pro CR a SR: Jaroslav
Vondruska, vondruska@expocs.cz.

11.-13. 5. Rekreace a ochrana prirody - s prirodou ruku v ruce?
Konference. Kitiny. Info: jitka.fialova@mendelu.cz

11-13. 5. Hydrologie malého povodi. Konference. Praha. Info:
Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i. miroslav.tesar@iol.cz

19.-20. 5. Setkani vodohospodari. Konference. Kutna hora.
Info: Mgr. Iva Kupecka — predsedkyné OV - Cestna clenka SVCR,
+420 724 704 230, ivakuhora@gmail.com

18.-21. 5. Pitna voda. Konference. Tibor. Info: natasa@volny.cz,
www.wet-team.cz

3.-4. 6. COV pro objekty v horach. Info: Jana Smidkova,
+420 602 110 867, service@czwa.cz

11. a 12. 6. Rybniky 2020. Praha. Zemédélska univerzita.
Info: vaclav.david@fsv.cvut.cz, +420 775 166 652

9.-11. 6. Aqua Trencin. Info: Henrieta Dunckov,
dunckova@expocenter.sk

NOVE TRENDY V OBLASTI UPRAVY PITNEJ VODY
29.-30. 4. 2020 Novy Smokovec

Konferencia ma vzdelavaci charakter a je uréena pracovnikom

z vodarenstva, previadzkovatelom verejnych vodovodov,
prevadzkovatelom malych obecnych vodovodov, zastupcom
obci, pracovnikom stitnej spravy v oblasti Zivotného prostredia
a verejného zdravotnictva, vedeckym, odbornym a technickym
pracovnikom, zastupcom $kél a studentom, ako i dalsim, ktori sa
zaoberaji problematikou pitnej vody.

Info: Ing. Jana Buchlovicova, +421 903 268 508,
buchlovicova@vodatim.sk, www.vodatim.sk.

|
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'DENSA TAVY

v edéli 15. biezna 2020 od 9 do 15 hod.
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Vodné a stocné v roce 2020

Na konci ledna vydalo SOVAK zevrubnou zpravu o oboru VakK.
Jsou v ni zajimavé informace. Proto ji ve zkrdcené verzi radi otis-
kujeme. Redakce

V Ceské republice se v roce 2020 bude priimérna vyse plateb za
vodné a stotné pohybovat v 90-92 K¢ za m®. Z podrobné analyzy
stanovenych cen pro letosni rok z 13 krajskych a vice nez 30 okres-
nich mést lze konstatovat, Ze pramérné navyseni oproti roku 2019
¢ini 3,6 %. Za hlavni faktor tohoto meziro¢niho navyseni lze oznacit
inflaci, kterd se pohybovala na drovni 2,8 % Mezi dalsi a kazdorotné
se projevujici faktory plisobici na vysi plateb za vodné a stocné patii
predevsim neustélé navysovani cen energii, rtist cen chemikalii a pro-
vozniho materidlu nutného k zajisténi fddné funkce vodohospodérské
infrastruktury. Nelze opomenout ani aktudlni situaci na trhu prace,
kde stejné jako v jinych odvétvich, vodédrenské spolecnosti musely
pristoupit k navyseni mzdovych prostfedkt pro udrzeni svych za-
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SloZeni cen pro vodné a stocné v roce 2018. Zdroj: Ministerstvo
zemédélstvi, SOVAK CR
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Néklady na sluzby denni potieby na osobu. Zdroj: CSU, SOVAK CR

Vareni 0,7
Ké

Finanéni néklady pri béZném dennim uZivani vody na osobu. Zdroj:
CSU, SOVAK CR

méstnanct a bezproblémové zajisténi dodavek pitné vody a odvadéni
a ¢isténi{ odpadnich vod.

Z aktuélnich adaji Ministerstva zemédélstvi také vyplyva, Ze v roce
2019 cinila celkova suma prostfedki ur¢enych na opravu, obnovu
a budovani nové infrastruktury cca 14,3 mld. K¢, coz predstavovalo
témeér 38,3% podil v platbach za vodné a sto¢né. Objem téchto pro-
stiedkit u odpovédnych vlastniki verejnych vodovodi a kanalizaci
narutsta a tvori nejvétsi nakladovou polozku pri kalkulacich vyse
plateb za vodné a stocné.

SOVAK CR v souvislosti s problematikou ,,cen vody* musi upozornit
na skutec¢nost, Ze vodné a sto¢né neni ,,platbou za vodu®, jak je mnoh-
dy nepfresné interpretovano, ale platbou za sluzbu spocivajici v ne-
omezenych dodavkach kvalitni pitné vody az k samotnému spotie-
biteli a odvadéni a cisténi odpadnich vod od spotiebitele. Samotny
zékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, definuje vodné
jako ,,aplatu za pitnou vodu a za sluzbu spojenou s jejim dodanim*,
sto¢né pak definuje jako ,tplatu za sluzbu spojenou s odvadénim,
c¢isténim, nebo jinym zneskodinovanim odpadnich vod“. Zajisténi
této sluzby pak s sebou nese fadu fixnich ndklad nesouvisejicich se
skute¢nym objemem dodanych pitnych vod ¢&i produkovanych vod
odpadnich, které se podle mistnich podminek a velikosti zdsobované-
ho tizemi pohybuji na trovni cca 70 % celkovych nédkladi.

Jako zcela zédsadni je tfeba zminit, Ze s ohledem na zhorsujici se
kvalitu povrchovych i podzemnich vod, jak na nasem tzemi, tak
v globalnim méfitku, jsou na dpravu surové vody na vodu pitnou
potfeba nové a intenzivnéjsi technologie.

SOVAK CR zdiiraziiuje, Ze nelze porovnéavat jednotlivé pro-
vozovatele a vlastniky vodohospodarské infrastruktury cisté
a pouze podle vySe plateb za vodné a sto¢né vyjadrené v K¢ za
m®. Srovnani, zaloZené vyhradné na jednotkové cené, nezahrnu-
je podil fixni slozky, ¢i objem prostfedk na opravy a obnovu,
ktery se zasadné v lokalitach lisi. Toto srovnani rovnéz nemuze
zohlednit mistni podminky, velikost spravovaného tzemi, objem
dodédvanych pitnych vod a odvadénych odpadnich vod. Bez zo-
hlednéni vSech vyse uvedenych kritérii je takovy vysledek ceno-
vého srovnédni znacné neobjektivni a vede k nespravnym zavértm.
SOVAK CR v této souvislosti uvital spusténi aplikace Ministerstva
zemeédeélstvi Webovad prezentace dat VaK dostupné na adrese http://
bit.do/MZE-VAK, kterd umoziiuje porovnat jednotlivé ceny vody co
do struktury naklad napfic celou Ceskou republikou a kterd vyrazné
prispiva k vy§si transparentnosti oboru vodovodi a kanalizaci.

Casto sklofiovana cena vodného a stoéného a jeji démonizace vede
k tomu, Ze vefejnost neuvazuje nad platbami za sluzby v celkovém
nadhledu. Tato skutecnost je nejlépe patrné z prilozenych grafi.

Aktudlni vyse plateb za vodné a sto¢né se diky schvéleni nového
zdanéni od 1. 5. 2020 pfesune z prvni sniZzené sazby 15 % do druhé
snizené sazby 10 %. U nékterych provoznich spole¢nosti je tak jiz
nyn{ avizovano sniZeni plateb za vodné a stocné.

Ing. Oldfich Vlasak
reditel SOVAK CR

Ing. Miloslav Vostry
predseda predstavenstva SOVAK CR

Projektova
a obchodni ¢innost

- Gistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol

verejna obchodni spolec¢nost

VEGAspol v.o.s.

Jiraskova 219/12 * Pouziti modernich technologii

602 00 Brno « Soulad s normami a smernicemi EU
* Ddraz na feeni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

« Re$eni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
web:  www.vegaspol.cz
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CHYTRE RESENIi PRO VASE MESTO

VYSTAVISTE BRNO
3.-5. 6. 2020

www.smartcityfair.cz

—11 6. 2020

23. medzinarodna Specializovana vystava
vodného hospodarstva, hydroenergetiky,
ochrany Zivotného prostredia, odpadového
hospodarstva a rozvoja miest a obci

EXPO CENTER TRENCIN
www.expocenter.sk
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Rausch systém
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