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B SLOVO UVODEM

Co je vice? Racionalno nebo emoc¢no?

Pred nedavnem vzbudila rozporuplné reakce aktivistka Greta Thun-
bergova svym silné citové podbarvenym projevem na klimatické kon-
ferenci v New Yorku. To zaregistroval a rizné hodnotil témét kazdy od
kavéarny po hospodu, od levice po pravici, od ekonoma po psychiatra,
od technokrata po biologa. V téchto dnech si u nés pfipomindme 100
let od dostavby krasné prehrady Les Kralovstvi a 60 let od uvedeni
do provozu nejmohutné;jsi nasi prehrady Lipno. O tom uz vi a mluvi
malokdo. Obé udélosti pfedstavuji dvé strany jedné mince. Emotivni
a racionalni. Obé se zac¢inaji prolinat. Obé jsou legitimni a potfebné,
hodnotné a cenné.

Otézka vodnich dél stale vice nabyva emotivnich poloh i u vodohos-
podart. Kdysi mi ctény doyen ¢eské prehradariny rekl, Ze komunisty
nemusel, ale Ze je $koda, Ze nestihli postavit vice prehrad. Direktivné
bez diskuse... Neddvno probéhla valna hromada Ceské védecko-
-technické vodohospodarské spolecnosti. Tam vodohospodart kazdym
coulem, celym srdcem i mozkem, se rozohnil, Ze vodohospodafi jsou
otloukanci a Ze je to proto, Ze jsou moc slusni. Tento technicky obor,
majici mnohasetletou tradici, je viiman tak, jak je viiman, asi i proto,
Ze byl v minulosti protezovan. Jeho zameéry byly minulym rezimem
prosazovény direktivné bez ohledu na jiné ptistupy a pohledy. Nejde
jen o prehrady, ale tfeba i o meliorace nebo tpravu vodnich toka.
Pristup vychazejici z presvéddeni, Ze Gdel svéti prostiedky, se oboru
vymstil.

Na to by si méla dat pozor i Greta. Jeji po¢indni je mi sympatické.
Nejsem ale naivni. Pfi vsi Gicté k ni je mi jasné, Ze to celé nema jen
a jen ze své hlavy, Ze ma jisté za sebou velice dobrou PR agenturu
a poradce. S ohledem na stav svéta je dobte, kdyz budou mladi mit
(emocni) obavy a vice tlacit na politiky. Emoce jsou dobré k tomu,
aby ¢lovék poznal, Ze je néco $patné. Ale jak to napravit, k tomu je
tfeba raciondlni mysleni, které bych ocekaval od politikia. Kolem
sebe nevidim nikoho, kdo by prisel s fesenim, jak z toho marasmu.
I proto, Ze politici nejsou politici, Ze jsou spise populisty, ktefi pre-
mysli, jak se zavdécit vétsinovému volici. Ijedno neddvné tmrti
tuto tezi doklada.

Snad mezi mladymi je rodici se vizionar, vidce a politik, tfeba
o tom jesté nevi. Proto by mladi demonstrace a happeningy neméli
brat jako prilezitost k uliti se nebo prostor k vyblbnuti se, ale tyto
akce by mély pro né byt prileZitosti k emotivnimu obc¢anstvi a hlav-
né raciondlnimu poznévani a diskusi. Pokud se téchto vystoupeni
bude dcastnit mladez podobna té, ktera pti protestech po roce 1989
proti Novym Mlyntm drzic transparenty ,Pry¢ s Novymi Mlyny*“
tehdejsimu fediteli Povodi Ohfe na nevinou otdzku: ,Coze to jsou ty
Nové Mlyny?“ odvétila: ,My nevime, jen to tu mame drzet a skando-
vat!“, tak pokud obdobna mlddez bude halekat za lepsi budoucnost,
pak hrozi, Ze vétsinovéa spolecnost se odvrati od myslenek Gretou
prezentovanych. Dobry tc¢el by nemél byt svécen prostfednictvim
nezvidavych nevzdélanych figurek. Ty zdsadni zmény nepfinesou!
Presto jsem skdlopevné presvédcen, Zze mezi aktivisty je clovek aktivni,
s raciondlni vizi, schopny presvédcit vétsinového volice, aby tu vizi
emocné prijal za svou.

—_—

st PP

Ing. Vaclav Stransky

P. S.: Pfed mnoha lety Jacques-Yves Cousteau fekl, Zze ,voda
a vzduch jsou dvé zakladni tekutiny, na nichz zdvisi veskery zivot,
presto jsou nejvétsimi popelnicemi svéta.” Nenastal ¢as s tim néco
udélat?
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Vyuziti magnetického pole
pri intenzifikaci procest
biologického cisténi
odpadnich vod

Lucie Svobodova, Martin Truhlar, Tomas Lederer, Petra
Subrtova, Vladimir Jirka

Abstrakt

Vsechny zivé organismy aktivné produkuji a pouzivaji elektromag-
neticka pole. Vystaveni vnéjsim magnetickym tokiim vsak miize
mit za nasledek dalsi dopady na bakterialni buriky, které by mohly
odhalit dalsi zajimavé icinky magnetickych poli. Cilem této studie
bylo zjistit vliv stacionarniho magnetického pole (frekvence zmény
pole 0,5 a 2,0 a 3,5 a 5,0 a 6,2 Hz) na bakterie (Citrobacter farmeri,
Stenotrophomonas acidaminiphila, Pseudomonas aeruginosa)
a zkoumat jeho vliv na riist a schopnost biodegradace za soucasného
pusobeni rhamnolipidi. Pfi maximélnich frekvencich 5 a 6,2 Hz
a hustoté magnetického toku cca 600 mT, bylo docileno nejvyssi
bakterialni reakce.

Klicova slova
biologicky proces — magnetické pole — cisténi odpadnich vod — biosti-
mulace - biosurfaktant

1. Uvod

Vy¢et moznych variant zatizeni generujicich statické magnetické pole
(SMP) neni velky. Magnetické pole lze vytvorit naptiklad pomoci
civky, skrze niz protékd stejnosmérny proud. Specidlnim pripadem
jsou Helmholtzovy civky, které vytvéteji uvnit civek homogenni pole.
Nevyhody varianty s civkami jsou predev$im potizovaci néklady,
komplikovanost instalace a dalsi nutné energetické naroky pti bézném
provozu zatizeni. Druhou variantou vytvoreni SMP je vyuziti perma-
nentnich magnett1, které nevyzaduji zadné dalsi potteby. Docileni
homogenniho pole je obecné velice obtizné, jelikoz magnetické pole
slabne s kvadratem vzdalenosti od zdroje.

Druhy typ zatfizeni vyuzivad magnetické pole permanentnich mag-
nett. Nejvice se pouzivaji feritové magnety (vyrobeny z keramickych
oxidl ferittt BaFe O, nebo SrFe,,0,,), predevsim z divodu cenové
prijatelnosti, nizké hmotnosti, odolnosti viic¢i korozi, velké rozmeéro-
vé i tvarové rozmanitosti. Druhé nejcastéji pouzivané magnety jsou
neodymové (Nd,Fe,,B). Neodymové magnety (smés neodymu, Zeleza
a boru) nabizeji optimalni pomér ve srovnani uzitnych vlastnosti
a ceny; v soucasnosti je to nejsilnéjsi typ magnetu (vynikajici magne-
tické vlastnosti, nejvyssi vnitini energie, remanence a energeticka hus-
tota); maji dobrou odolnost proti ptisobeni vnéjsiho demagnetizac¢niho
pole (vysoka koercitivita, vhodnost pro elektromechanické aplikace).

Zavérem lze konstatovat, Ze pro vytvoreni dostatecné silného a sta-
bilntho magnetického pole, a to pfi zachovani nizké ceny, je nutné
zvolit pfistup vyuziti permanentnich magnetd (pro vyssi intenzitu
zejména neodymovych magnetti). Dalsi vyhodou tohoto pristupu jsou
zanedbatelné néklady na ddrzbu, provoz apod.

Rozsah magnetické indukce, kterou je obecné mozné jednoduse
alevné aplikovat, se pohybuje v fddu jednotek mT (mili-Tesla) az
stovek mT. Nicméné, aby bylo magnetické pole maximalné homo-
genni (j. mélo v ur¢itém bodé magnetickou indukci o stalé velikosti
i sméru), je nutné magnety sestavit podle urcitych pravidel:

1) Vzdalenost magnett: je nejvhodnéjsi volit minimalni, coz je ale
v dtsledku realnych aplikaci (bioreaktory o objemu jednotek az
stovek m?®) témér nemozné. Pro laboratorni aplikace se idealni
vzdélenost mezi magnety pohybuje cca do 1 cm (pro zachovani
homogenity prostredi). Pro redlné aplikace je pak varianta tuto
vzdélenost zvysit cca na 3 cm (s vyuzitim vétsich a silnéjsich mag-
nettt) nebo rozdélit potrubi do napt. t¥i paralelnich vétvi. Je vsak
nutné brat v potaz také rozmér magnet(i; v disledku vétsi mezery
mezi magnety a $patné volby rozmérti magnetu bude intenzita pole
uprostied mezery minimaélni, ¢imz efektivita celého zatizeni klesne.

2) Umisténi magnet: Magnety umistény s protilehlymi p6ly maji za
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néasledek vyssi intenzitu magnetického pole v mezefe mezi nimi.

Budou-li vedle sebe umistény magnety se stfidavou polaritou

magnetického pole, pak dojde k intenzivnéjsi stimulaci bakterii

a vyssi efektivité procesu. Magnety lze navic upevnit na pevnou

listu umisténou do pohyblivé kolejnice s cilem postupné se ménici

intenzity magnetického pole (nastavenim $térbiny) a navic je tak
docileno i vyssi intenzity pole a zajisténa celkovd neménnost, ale

i reprodukovatelnost kontaktoru (tj. zafizeni obsahujici umoznujici

stimulaci magnetickym polem).
3)Rychlost priitoku a umisténi potrubi: Potrubi, skrze néz proudi

kapalné médium, je umisténo ve $térbiné v magnetickém poli. Vol-
ba rychlosti priitoku kapaliny je dtlezitym faktorem pro interakci
magnetického pole v kapaliné.

Literatura se o vyuziti magnetd, resp. navrhu generatoru magnetic-
kého pole pro aplikace na bunéénych kulturach, zmiriuje jiz v roce
1984 [1]. Tehdy bylo vyuzito magnetd (obdélnikovy hranol), které
byly horizontdlné a vertikdlné oddéleny a byl jiz diskutovén jeho
vliv na rist bunék prostfednictvim biochemickych reakci, a tedy
i zhodnocena dileZitost intenzity pole a gradientu pole (které jsou
dilezité ptfi analyze a navrhu generéatoru pole). Na prelomu 20. sto-
leti se permanentni magnety zacaly aktivné vyuzivat také pri ¢isténi
odpadnich vod, konkrétné se jednalo o ptisobeni na aktivovany kal.
Vyuzity byly magnety s magnetizaci mezi 80 mT az 130 mT [2], které
byly umistény podél cirkula¢ni trubice. Magnetické pole pti indukci
0 az 20 mT mélo pozitivni vliv na riist smésné populace bakterii v ak-
tivovaném kalu [3]. Aplikace magnetického pole s intenzitou 15 mT
vyrazné zkratila dobu nabéhu procesu, podpotila mikrobidlni aktivitu
a usnadnila i agregaci kalovych vlocek [4]. Magneticka stimulace
o intenzité 7,5 mT zvysila Géinnost odstrariovani syntetické odpadni
vody mikroorganismy aktivovaného kalu o 25 %, zvysila aktivitu
dehydrogenazy u mikroorganismt aktivovaného kalu o 35 % [5].

Nicméneé ucinky vnéjstho magnetického pole jsou zkoumany i pro
jind vyuziti, jako naptiklad p#i produkci porfyrinu Rhodobacter sphae-
roides za anaerobnich podminek (130 mT-300 mT) [6]; na standardni{
lidské bunécné linie (480 mT) [7]. Magnetické pole dokonce i s nizkou
intenzitou (15-35 mT) zlepsilo Gc¢innost biodegradace oleje 0 11,9 %.
Byla dokonce i ovlivnéna morfologie povrchu bunék, povrch buriky
byl hrubsi, s vyraznymi prohlubnémi [8]. Analyza ti¢ink SMP na rtist
a aktivitu bakterii oxidujici amoniak prokazala zvySeny rist a zvyse-
nou rychlost oxidace amoniaku v komunalnich odpadnich vodach az
0 77 %, kdyz byly bakterie vystaveny ptsobeni SMP pti 17 mT [9].
Vyse uvedené vysledky poukazuji na zajimavou moznost pro vyuziti
SMP pii zvySovani rychlosti eliminace xenobiotik v biologickych
¢istirnach odpadnich vod (ve smyslu zvy$eni bunécné aktivity, nebo
i ovlivnéni rychlosti rastu ¢i mnozeni).

Primarni pri¢inou zmény v bunkach po inkubaci ve SMP je na-
ruseni metabolismu volnych radikdla a zvyseni jejich koncentrace.
Takova porucha zptisobuje oxidacni stres a v disledku toho poskozuje
iontové kandly, coz vede ke zméndm v morfologii bunék a expresi
riznych gent a proteinti a také ke zménam v apoptéze (bunécna
smrt) a proliferaci (bunécné déleni). Efekty SMP na apopt6zu jsou
velice zajimavym jevem; tyto Gcinky (pozitivni nebo negativni) jsou
véak zavislé na pouzité frekvenci, typu pole i na pouzitém typu bu-
nék (odezva na SMP nebyla nalezena u vsech typt bunék, nebo byla
riiznorodd). Navic na zdkladé dostupnych tdajt [10] bylo vyvozeno,
Ze expozice samotnému SMP neméd zadné nebo velmi malé Gc¢inky na
rist bunék a genetickou toxicitu bez ohledu na magnetickou hustotu.
V kombinaci s jinymi vnéj$imi faktory, jako je napfiklad ionizujici
zateni a nékteré chemické latky, jako je kadmium, existuji dikazy,
které silné naznacuji, ze SMP méni své Gc¢inky.

2. Materialy a metody

2.1 Konstrukce laboratorniho magnetického modulu
(kontaktoru)

Vyuzito bylo pouze permanentnich magnetti, a to ptedevsim v dui-
sledku nizké porizovaci ceny a také s ohledem na budouci nizkou
cenu energetickych naroka zarizeni v priibéhu redlného provozu.
V blizkosti nepohybujicich se permanentnich magneti (SMP o rtizné
orientaci a intenzité, dle polohy buriky v kontaktoru) protéka kapalina
s bakteridlni suspenzi; v této kapaliné se indukuje magnetické pole
a vznikaji v ni vifivé proudy (jelikoz se bakterie v magnetickém poli
pohybuji). Obecné lze fici, Ze interakce bakteridlni suspenze v elek-
trickém nebo i magnetickém poli je ovlivnéna intenzitou pole gene-
rovanou magnety, $itkou $térbiny mezi magnety, rychlosti pratoku
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Obr. 1. Koncept jednoburikového kontaktoru (vlevo). Realné sesta-
veni kontaktoru (vpravo)

suspenze potrubim a materidlovymi vlastnostmi suspenze (predevsim
vodivosti a teplotou).

Kontaktor (obr. 1) spociva v sestaveni dvou fad permanentnich mag-
netd (nebo vice fad dle velikosti pfivodniho potrubi kontaktoru). Mag-
nety, které jsou umistény proti sobé navzajem na ocelovych profilech,
jsou upevnény pomoci §roubti na drazkovych hlinikovych profilech,
pomoci kterych lze variabilné ménit rozte¢ stérbiny. Mezi magnety
je umisténo potrubi (hadicka/trubka) v némz protéka bakterialni
suspenze (obecné se mtZe jednat o libovolnou bakterialni suspenzi).

Reélny kontaktor (obr. 1) je vysledkem optimalizacnich postupti. Pro
vypocet a simulace magnetického pole (obr. 2) jsme vyuzily hodnoty
pro neodymové permanentni magnety (z divodu vyssi magnetické
indukce). Bakteridlni suspenze je v tomto pripadé vystavena mag-
netickému poli az 600 mT (obr. 2). Rychlost priitoku kapaliny skrze
kontaktor a délka kontaktoru urcuji dobu ptisobeni magnetického
pole na bakteridlni populace. Rychlost pritoku skrze kontaktor a sitka
jednotlivych magnetd v kontaktoru urcuji frekvenci magnetického
pole (pokud jsou magnety vedle sebe umistény s opac¢nou polaritou).

Pro nasledujici testy jsme sestrojili kontaktor s nasledujicimi para-
metry: periodicky se opakujici zména magnetického pole ve sméru
prutoku; frekvence zmény magnetického pole je zvolena o hodnotach
0,5a2,0a3,5a5,0a 6,2 Hz; délka kontaktoru je 1 m, $itka magnet
v kontaktoru byla 25 mm; rychlost pritoku kontaktorem je 1,5 1-h!
az 2,5 1-h.

2.2 Instalace magnetického modulu do systému
laboratorniho bioreaktoru

Instalace magnetického modulu (kontaktoru) vychazi z principu
vyuziti dosazovaci nadrze (obr. 3), kde jen koncentrovany kal je cer-
padlem odebirdn z dosazovaci nddrZe a tento prochézi skrze kontaktor
a zpét do reaktoru. Takto jsou vhodné usetfeny financ¢ni néklady, je
mozné snizit objem kontaktoru, tedy i objem biomasy pro precerpa-
vani a naslednou redlnou stimulaci magnetickym polem (obr. 4). Pro
experimenty byly zvoleny mikroorganismy s ovérenou schopnosti
biodegradace ropnych uhlovodikd, a to Citrobacter farmeri, Stenotro-
phomonas acidaminiphila, Pseudomonas aeruginosa.

2.3 Respirometrické hodnoceni aktivity mikroorganisma
Biodegradacni aktivita bakterii miZe byt hodnocena méfenim specific-
ké rychlosti respirace, kterou je mozno vyjadrit jako spottebu kysliku
nebo produkci CO,. Jednoduse feceno, ¢im vyssi je spotieba kysliku,
tim vice jsou bakterie (pfi stejné koncentraci) aktivni. Pro testovani
vzorkt byl zvolen pfistup vyuZiti hodnoceni aktivity organismi sta-
novenim miry respirace za pouziti pristroje Micro-Oxymax (Columbus
Instruments International, USA). Sledovana byla spotfeba O, (mg1*,
resp. produkce CO, (mg'1"). Zatizeni umozZiiuje stanoveni substratové
i endogenni respirace, délku lag-faze a hodnotit tak toxicitu a biolo-
gickou rozlozitelnost testovanych latek.

3. Vysledky a diskuse

3.1 Hodnoceni ucinkd statického magnetického pole na
bakteridlni aktivitu

Byly provedeny testy s bakteriemi (izolovany
jako biodegradéry ropnych uhlovodikt) Cit-
robacter farmeri (CF), Stenotrophomonas aci-
daminiphila (SA) a Pseudomonas aeruginosa
(PA). Izolaty (biodegradéry) poskytlo pracovi-
§té VSCHT (UKCHB). Vzorky byly testovany
jak v magnetickém poli (pti 600 mT), tak i bez
jeho vlivu (tj. kontrola, 0 mT). Kontrolni vzor-
ky byly sestaveny zcela stejné (tj. Cerpany skr-
ze Gerpadlo apod.), médium vsak cirkulovalo
mimo kontaktor (mimo magnetické pole). Cel-
kové doba expozice byla az 24 hodin. Reak¢éni

2

Obr. 2. Simulace magnetické indukce v kontaktoru tvorené neody-
movymi magnety s intenzitou 600 mT uprostred vzduchové mezery
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Obr. 3. Dokumentace instalace magnetického modulu do systému
laboratorniho bioreaktoru

objem byl 100 ml bakteridlniho inokula a koncentrace hexadekanu
jako jediného C-zdroje 500 mg-1.

Na grafech (obr. 5) je vyhodnocena respirace vzork pro CE, SA a PA
mikroorganismy zvlast, a to pro simulaci frekvenci 0,5a 2,0a 3,5 a 5,0
a 6,2 Hz. Osa-x zndzornuje casy métenti (tj. pocatek 0 hodin a dale 0,5
a1l,2,3,4az 24 hodin). Osa-y znazoriiuje substratovou respiraci (akti-
vitu bakterif) v daném ¢ase ve vztahu k poc¢atku méfeni (nulté hoding)
proto jsou data uvedena v jednotkach %. Kladné hodnoty znazorriuji
pozitivni vliv Gi¢ink magnetického pole na dany mikroorganismus;
zaporné hodnoty znéazornuji negativni vliv.

Vysledky méreni naznacuji, ze existuje souvislost mezi aktivitou bu-
nék a frekvenci magnetického pole na né pisobiciho. Urcité frekvence
nevykazuji zddny vliv nebo jen minimalni nebo dokonce negativni
(napt. 2,0 a 3,5 Hz). Existuji vSak i frekvence vykazujici pozitivni vliv,
tj. aktivitu bunék stimuluji (napt. 5,0 a 6,2 Hz).

3.2 Hodnoceni synergického pisobeni magnetického
pole, mikroorganismu a biosurfaktantu

Vzorky mikroorganismi (CF, SA, PA) byly testovany spole¢né
s biosurfaktantem (producent Pseudomonas aeruginosa 3774), a to
v magnetickém poli pfi maximalni odezvé kazdého jednotlivého
mikroorganismu zvlast (dle vysledki z predeslé kapitoly), tj. pro CF
pri 600 mT a 6,2 Hz; SA pti 600 mT a 5,0 Hz; PA 600 mT a 6,2 Hz.
Celkova délka testu byla 162 hodin (7 dnt). Vzorek nebyl ovliviiovan
magnetickym polem nepretrzité; kazdy den byl vzorek vystaven pt-
sobeni magnetického pole po dobu 2 hodin (4. zbyvajicich 22 hodin
byl vzorek ponechan bez vlivu magnetického pole). Reakéni objem byl
100 ml bakteridlniho inokula a koncentrace hexadekanu 500 mg-1".
K takto pripravené smési bylo na zdkladé stanovené kritické micelarni
koncentrace (KMK = 70 mg-1?) pfidano dané mnozstvi biosurfaktantu.
Testovany byly koncentrace 0,0 KMK a 0,5 KMK a 1,0 KMK.

Na grafech (obr. 6) osa-x zachycuje jednotlivé testované vzorky
(MP = magnetické pole, KONT = kontrola, bez vlivu magnetického

Obr. 4. Realné sestaveni laboratorniho modelu experimentu a detail kontaktoru
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Obr. 5. Hodnoceni vliva magnetického pole na bakterie CF, SA a PA.
Hodnoceni zmény respiracni aktivity (kladné hodnoty znazornuji
pozitivni vliv magnetického pole)

pole, KMK = kriticka micelarni koncentrace 0,0 a 0,5 nebo 1,0 KMK).
Osa-y znézornuje celkovou substrdtovou respiraci, a to ve vztahu ke
kontrolnimu vzorku (bez vlivu MP, 0,0 KMK), proto jsou data uvede-
na v jednotkédch ,,%“ (vzorek KONT 0,0 KMK vyjadiuje 100 %, coz
v grafech znézortiuje zelend vodorovna kivka). Hodnoty nad zelenou
kiivkou zndzornuji pozitivni vliv t¢inkt magnetického pole na dany
mikroorganismus.

Dle priméarnich testti v predchozi kapitole byla zvolena vhodna
frekvence (CF = 6,2 Hz, SA = 5,0 Hz, PA = 6,2 Hz), pozitivni vysle-
dek znézornuji sloupce KONT 0,0 KMK vzhledem k MP_0,0 KMK
(tj. kontrola, resp. vzorek v magnetickém poli, ale bez pritomnosti
biosurfaktantu). Nicméné navzdory vyuziti optimalniho ptisobeni
magnetického pole (ale i bez jeho piisobeni), dochazi ke zméné akti-
vity organismu v okamziku pouZiti biosurfaktantu; vyrazny vliv ma
také koncentrace biosurfaktantu (0,5 KMK nebo 1,0 KMK). Pozitivniho
vysledku ptisobeni magnetického pole spolu s biosurfaktantem bylo
docileno pro CF a SA mikroorganismus; u vzorku PA nebyl pozorovan
vyrazny vliv (za synergického ptisobeni mikroorganismus-biosurfak-
tant-magnetické pole).

Na grafech (obr. 7) jsou vyhodnoceny lag-faze vzorkt pro CE SA,
PA mikroorganismy. Osa-y znazortiuje zménu délky lag-faze, a to ve
vztahu ke kontrolnimu vzorku (KONT_0,0 KMK, ktery odpovida 100
%). Hodnoty niz$i neZ 100 % znézortiuji zkrdceni délky lag-faze, tj. po-
zitivni vliv synergického t¢inku magnetického pole a biosurfaktantu
na dany mikroorganismus. Pozitivniho vysledku na délku lag-faze bylo
docileno pro mikroorganismus CF (0,5 KMK) a SA mikroorganismus
(0,0 KMK a 1,0 KMK).

3.3 Priprava scale-up magnetickych moduli (kontaktord)
Konstrukee scale-up varianty je nutnosti pro vyuziti u redlné aplikace.
Dtlezitym parametrem kontaktoru je priito¢na plocha, kterou je nutné
maximalizovat; ¢ehoz 1ze docilit zvysenim vzdélenosti permanentnich
magnetli mezi sebou. Je tedy nutné zvolit kompromis mezi idedlnim
rozlozenim magnetického pole a velikosti prifezu.

Navrh zatizeni kontaktoru (A): pracovni prostor uvnitt kontaktoru
(3 cm X 1 cm X 50 cm); vyuziti cca 700 kusti permanentnich mag-
netd; cena kontaktoru cca 3 500 K& (bez DPH) pfi objemu 150 ml.
Konstrukce kontaktoru (A) je uzptisobena moznosti vyuzit vice trubek
najednou (pro prifez $térbiny 1 X 3 cm, a tedy 3 trubky vedle sebe
pro vné&jsi primer 1 cm). Celkova délka kontaktoru 50 cm. Intenzita
magnetického pole bude az 300 mT. Kontaktor mize pracovat v délce
50 cm pro 3 paralelné béZici bioreaktory; nebo je mozny vyuzit jeden
kontaktor, jimz bude stejny vzorek probihat 3 x (tj. délka kontaktoru
se zvysi na 150 cm).

Navrh zarizeni kontaktoru (B): Pracovni otvor v kontaktoru (0,5 cm
X 1 cm X 50 cm); vyuziti cca 60 kusti permanentnich magnetd;
cena kontaktoru cca 500 K¢ (bez DPH) pfi objemu 25 ml. Konstrukce
kontaktoru (B) vyuzivd permanentnich magnetti umisténych tak, ze
trubka o prifezu 1 cm probiha okolo nich v soustfednych kruzich,
dle obr. 9 nize. Magnety jsou umistény na kovové podloZce a je tak
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Obr. 6. Hodnoceni vlivu magnetického pole: (a) 600 mT, 6,2 Hz pro
bakterie Citrobacter farmeri (CF), (b) 600 mT, 5,0 Hz pro bakterie
Stenotrophomonas acidaminiphila (SA), (c) 600 mT, 6,2 Hz pro
bakterie Pseudomonas aeruginosa (PA).

Hodnoceni zmény respiracni aktivity v raimci kumulativni respirace.
Hodnoty prepocteny vzhledem ke kontrolnimu vzorku KONT_0,0
KMK. Hodnoty nad zelenou linii znazornuji pozitivni vliv a¢inkia
magnetického pole na dany mikroorganismus; hodnoty pod zelenou
linii znazornuji negativni vliv magnetického pole
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Obr. 7. Hodnoceni vlivu magnetického pole na bakterie CF, SA, PA.
Hodnoceni zmény délky lag-faze (hodnota 100 % odpovida kon-
trolnimu vzorku KONT_0,0 KMK, hodnoty pod zelenou kiivkou
znazornuji zkraceni délky lag-faze, hodnoty nad zelenou kiivkou
odpovidaji prodlouzeni lag-faze)
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Obr. 8. Navrh kontaktoru, varianta (A)

Obr. 9. Navrh kontaktoru, varianta (B)



docileno maximalntho vyuziti magnetického pole uvnitt kontaktoru
s vysokou homogenitou pole o intenzité az 200 mT.

3.4 Ndvrh a vypocet pro redlny scale-up modulu
s magnetickym kontaktorem

Primarni testy urcily, ze doba kontaktu ma od urcité doby ovlivnéni
(1-2 hodiny) jen maly vliv (pouze u bakterie rodu Citrobacter bylo
nalezeno maximum pii 2 hodinach). Zasadni je tedy oSetfeni bio-
masy pomoci SMP po urc¢itou dobu (experiment 3.1 prokazal, ze 1-2
hodiny jsou dostate¢ny ¢as pro ziskani maximalniho efektu SMP na
bunécné populace). Vyznamnéjsi vliv mé frekvence a testy dle 3.1.
ukdzaly, ze vy$si frekvence 5 ¢i 6 Hz mé vyraznéjsi pozitivni vliv na
bunécnou aktivitu.

Pro zachovéni pozadované frekvence (dle laboratornich testti 5 Hz)
je vhodné pro trubku o primeéru 2 cm zvolit nastaveni pritoku na
4,7 I'min? (tedy 0,3 m®-h"). Pro primérnou dobu zdrZeni biomasy
v systému (stari kalu) 10 dni (240 hodin) jsme ve vypoctu dospéli
k minimalni dobé ovlivnéni magnetickym polem v kontaktoru po
dobu 1-2 h (pomér kontaktor/reaktor = 0,9/240 az 0,9/120 = 0,00038-
0,00075). Naptiklad pro objem reaktoru 100 m® bylo vypocteno, ze
pozadovany objem kontaktoru bude 0,038-0,075 m® (3,8-7,5 1). Pro
trubku o délce 1 m a priméru 2 cm je jeji objem 0,314 1; pro nés
priklad je tedy zapotiebi 12-24 m trubek (pro dobu 1-2 h ovlivnéni
SMP v kontaktoru). Pro reaktor o objemu 100 m?® a uvazované bézné
dobé zdrzeni odpadni vody 12-24 h bude pratok 4-8 m*h a recir-
kulace kalu, kde bude kontaktor umistén, ptiblizné stejna. Tedy pro
pozadovany pritok 0,3 m*-h* jednou trubkou kontaktoru bude tfeba
13-26 trubek umisténych paralelné, tedy mohou byt dlouhé 1 m (resp.
92 cm). Pro kontaktor typu (A); pracovni prostor uvnitf kontaktoru
(3 cm X 2 cm X 100 cm); tj. pro nas vypocet 12 az 24 m kontaktoru
vychdzi cena cca 80 tis. K¢ az 160 tis. K& (bez DPH). Pro kontaktor typu
(B); pracovni prostor uvnitf kontaktoru (2 cm X 2 cm X 100 cm); tj.
pro nas vypocet 12 az 24 m kontaktoru vychazi cena cca 12 tis. K¢ az
24 tis. K¢ (bez DPH). Kontaktor ma objem 3,8-7,5 1 pro reaktor o ob-
jemu 100 m? a s pramérnou dobu zdrzeni biomasy v systému 10 dni.
4. Zavér
Bylo potvrzeno, Ze pozadované frekvence magnetického pole lze
Gspésné vytvorit pomoci permanentnich magnett (vhodnou konstruk-
ci kontaktoru) v kombinaci s urcitou rychlosti priatoku bakteridlni
suspenze skrze tento kontaktor.

Byl prokdzan jednoznac¢ny rozdil mezi jednotlivymi typy mikro-
organismu a jejich stimulaci magnetickym polem. Mikroorganismus
vyzaduje individudlni pfistup a volbu specifické frekvence a délku
ptisobeni magnetického pole pro to, aby byla vhodné zesilena jeho
aktivita. Z vysledkd plyne zavér, Ze pro jednotlivé mikroorganismy
(bunécné populace) je nutné selektovat vhodné frekvence. Pro smi-
Send bakteridlni konsorcia tak mtize magnetické pole na jeden druh
ptisobit stimulacné, na jiny druh inhibi¢né, vysledny efekt tak ne
vzdy musi byt pozitivni.

Pro ptipad biodegradace hydrofobnich substratt, navzdory vhod-
né volbé frekvence pro dany mikroorganismus (navy$eni bunétné
respirace) dochézi ke zméné této aktivity v dtisledku pouziti biosur-
faktantu, vyrazny vliv ma také koncentrace biosurfaktantu; a stejné
tak dochdazi ke zméné délky lag-faze.

Jednoznacné pozitivniho Gc¢inku synergického ptisobeni mikroor-
ganismu, magnetického pole a biosurfaktantu bylo docileno pouze
pro mikroorganismus Stenotrophomonas acidaminiphila.

Podékovani: Prdce byla podporena Ministerstvem primyslu a obcho-
du, Operacni program Podnikdni a inovace pro konkurenceschopnost
(2015-2019), projekt ,Vyvoj a vyuZiti viceslozkovych biosurfaktanti
v dekontaminaci odpadii® (EG15_019/0004637).
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Use of magnetic field in intensification of biological processes
of wastewater treatment (Svobodova, L.; Truhlar, M.; Lederer,
T.; Subrtova, P; Jirku, V))

Abstract

All living organisms actively produce and use electromagnetic fields.
Exposure to external magnetic fluxes, however, may result in addi-
tional impacts on bacterial cells that could reveal further interesting
effects of magnetic fields.

The aim of this study was to determine the impact of a stationary
magnetic field (field change frequency 0.5, 2.0, 3.5, 5.0, and 6.2 Hz)
on bacteria (Citrobacter farmeri, Stenotrophomonas acidaminiphi-
la, Pseudomonas aeruginosa) and to investigate its effect on growth
and ability to biodegrade together in the presence of rhamnolipids.
At a maximal frequency of 5 and 6.2 Hz and a magnetic flux density
of about 600 mT, the highest bacterial response was reached.

Key words
biological process — magnetic field — wastewater treatment — biostim-
ulation — biosurfactant
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Jak ocenovat skodu na
drevinach zpitisobenou
bobrem evropskym?

Pavel Bulif, Karel Cerny, Veronika Strnadova,
Tereza Brestovanska, Vladimir Zyka

Abstrakt

Prispévek seznamuje ¢tenare s vysledky aplikace dvou znamych
metodik i nové vyvinuté metodiky VUKOZ Prithonice na oceiiovani
strom a kefii na prikladu biehovych a doprovednych porosti toki
a vodnich nadrzi a ozfejmuje postup pri stanovovani vyse hmotné
$kody i nehmotné @jmy zpisobené bobrem evropskym (Castor
fiber). Terénni prace probéhly na 22 lokalitach osidlenych bobrem,
kde bylo zaregistrovano 2 739 stromii v 27 druzich a 300 ket v 13
druzich. Bobii zde poskodili 1 248 stromii a 93 kefi. Zjisténa hmotna
skoda na drevinach poskozenych nebo znicenych bobrem byla pri
aplikaci metodiky VUKOZ téméi trojnasobné vyssi (1 967 606 K¢)
nez u metodiky z vyhlasky ¢. 41/2013 Sb. (677 415 Kc). Celkova eko-
logicka tjma dle metodiky AOPK CR, resp. nehmotna tjma dosahla
castky 2 633 615 K¢. Pro kalkulaci hmotné $kody na dfevinach se

Klicova slova
bobr evropsky — poskozovani drevin — brehové a doprovodné porosty
tokii — vypocet hmotné skody — nehmotnad tjma

Uvod

V minulosti u nds vyhubeni bob#i se na tizemi Ceské republiky
navratili v roce 1978, dnes jich zde zije priblizné 3 500—4 500 [1].
Podle jiného zdroje [2] je jejich pocet v soucasnosti odhadovan na
vice jak 6 000 jedincii. Sifeni bobri, kteii se usadili zejména ve velké
gasti povodi Dyje a Moravy, Labe v severnich Cechéach, Berounky
v zdpadnich Cechéch, Vltavy na Sumavé a Odry ve Slezsku, stale
pokracuje. Experimentalné stanovenda tinosnost tizemi naseho statu
je max. 17 000-20 000 bobrii [3].

Bobr evropsky (Castor fiber) je vyznamny pfirodni ¢initel, jehoz ak-
tivity maji zejména v soucasné degradované kulturni krajiné ditlezitou
renaturalizacni funkci, tj. zlepsuji hydrologickou bilanci toku a povodi
a na jeho osidleni mtiZze byt navdzano zna¢né mnozstvi vzacné bioty
[4]. Kromé pozitivnich tc¢inkd nelze ovsem prehlédnout materidlni
(hmotné) skody, které tento zvlasté chranény zivocich [5] ptisobi
vlastnikiim piislusnych pozemkd, resp. na jejich soucastech. Bobii
vyhrabavanim nor narusuji hraze vodnich nadrzi, tvorbou vlastnich
hrazi ucpévaji propustky a zptisobuji zatapéni piady v okoli vodnich
tokd, okusem a ohryzem poskozuji stromy a kefe v biehovych a do-
provodnych porostech, na polich spésaji a ni¢i zemédélské plodiny,
které jsou jednim ze zdrojti jejich potravy [3]. Nelze opomenout ani ne-
hmotnou (spolecenskou) Gjmu v podobé ztréty ¢i oslabeni pfirozenych
funkci ekosystému nebo jeho ¢ésti, vyvolané poskozenim ¢lovékem
obhospodarovanych bfehovych porostti nebo piirozené vzniklych,
ale funkcnich porostt dfevin. V tomto ptipadé jde de facto o analogii
ekologické tjmy, ktera vsak vzniké v dtsledku lidské ¢innosti, a k niz
je opravnény stét [6].

Nahradu s$kod zptisobenych bobrem na trvalych porostech, kam
1ze zcela jisté zaradit i stromy a kefe rostouci v brehovych a dopro-
vodnych porostech vodnich toka a nddrzi, lesni porosty, dfeviny na
zemeédélské pideé i ostatnich plochéch (napf. parcich s vodnimi prvky
nebo na jejich kontaktu), fesi od roku 2000 zdkon ¢. 115/2000 Sb.,
o poskytovani ndhrad $kod zptisobenych vybranymi zvlasté chrane-
nymi zivoc¢ichy, ve znéni pozdéjsich predpist. V ném se mj. uvadi,
e zpusob vypodtu vyse skody na trvalych porostech stanovi MZP
vyhlagkou. V zakoné se také pise: ,, Pokud neni stanoveno jinak, ridi
se pravni vztahy upravené v tomto zdkoné obcanskym zdkonikem.“
Ve vyhlasce MZP ¢. 360/2000 Sb. k uvedenému zékonu véak zptisob
vypoctu vyse ndhrady skody na trvalych porostech, s vyjimkou lesnich
porostt, schazi. Pfi feSeni otazky vyse skody na dievinach rostoucich
mimo les, coby trvalych porosti, je tudiz tfeba vychazet z ob¢anského
zakoniku ¢. 89/2012 Sb., ktery krom jiného tika: , Pi7 urceni vyse skody
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na véci se vychadzi z jeji obvyklé ceny v dobé poskozeni a zohledni se,
co poskozeny musi k obnoveni nebo nahrazeni funkce véci ticelné
vynaloZit.“

Podle informaci [7] bylo od zacdtku doby platnosti zdkona
¢. 115/2000 Sb. do roku 2013 na zakladé zadosti o thradu skody
zptisobené bobry na trvalych porostech v 8 krajich CR narokovano
celkem 81 818 076 K¢ a skute¢né vyplaceno 71 707 217 K¢. Z vypla-
cené Gastky pripadlo 59,2 % (42 454 212 K¢) na lesni porosty, 27,8 %
(19 940 563 K¢) na okrasné a ovocné dreviny, za poskozené dreviny
kolem rybnikti a podél vodnich tokd stat zaplatil celkem 1 970 163 K¢
(2,7 %), za zemédélské plodiny a travni porosty pak dohromady
7 342 280 K¢ (10,2 %). Podle jakych postupt byly zjistény skody na
okrasnych a ovocnych dfevinich a dfevindch podél vodnich tokt
a rybnikd autofi nesdéluji, a jak je shora uvedeno, zptisob vypoctu
nespecifikuje ani vyhlaska ¢. 360/2000 Sb. Nové;jsi iidaje o ndhradach
skod nejsou v literatute k dispozici.

Ptisobenim bobra v biehovych porostech se aktuédlné zabyva projekt
,Predikéni model $ifeni bobra evropského a souvisejiciho poskozeni
brehovych porostt. Navrh preventivnich opatfeni”, feseny Vyzkum-
nym dstavem pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. (VUKOZ)
a Povodim Vltavy, s.p. Na zékladé jeho prvnich vysledkt vznikl tento
prispévek, ktery se vénuje problematice vycislovani hmotné skody
a nehmotné (imateridlni) Gjmy vznikajicich v souvislosti s aktivitami
bobra na dfevinach, konkrétné dievinach rostoucich mimo les (termin
zak. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny; ekvivalent okrasné
rostliny/d¥eviny — vyhlaska MF ¢. 441/2013 Sb.), dale jen dieviny,
prip. stromy a kefe. Prakticky jde o stromy a kefe, které rostou prede-
v$im v bfehovych a doprovodnych porostech tokt a vodnich nadrzi,
jez vesmeés nejsou evidovany v lesnim pidnim fondu, na prilehlych
zemeédélskych pozemcich, ale i kupt. v parcich s vodnimi plochami
¢i vodotec¢emi nebo vodnimi prvky v jejich sousedstvi.

Cilem prispévku je sezndmit odbornou verejnost i vlastniky pri-
slusnych pozemkt s vysledky aplikace zndmych metodik i nové
vyvinuté metodiky VUKOZ Prithonice na ocefiovani stromti a kefti na
ptikladu brehovych a doprovodnych porostt tokii a vodnich nadrzi
a ozlejmit postup pfi stanovovéani vyse hmotné skody i nehmotné
Gjmy zptisobené bobrem.

Metodika

K ocenéni drevin a hodnoty jejich poskozeni bobrem byly zvoleny
i ze Gtyt Ceskych metodik deklarujicich pouziti ndkladové metody,
kterou se ocenuje hodnota majetku. Konkrétné metodika uvedena ve
vyhlasce MF ¢&. 441/2013 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (pfilohy
¢. 39 a 40), jako provadéciho predpisu k zdkonu ¢. 151/1997 Sb.,
o ocenovani majetku, metodika VUKOZ Prithonice [8, 9] a metodika
AOPK CR [10]. V piipadé metodik VUKOZ a AOPK CR se vypodty
uskutecnily pomoci jejich SW aplikaci (OCEOR I, verze 2.1.18 [11],
internetova kalkuladka AOPK CR 2018 [12]), u vyhlaskové metodiky
probéhly vypoéty manualné pomoci kalkulacky. Ctvrta pomticka
[13] nebyla pro nespecifikovany tcel pouziti, nékteré jeji metodické
nejasnosti i absenci software aplikovana.

Terénni prace za icelem ziskani tidaji nutnych pro ocenéni drevin,
resp. vzniklych materidlnich $kod i nehmotné Gjmy se uskutec¢nily
v letnich mésicich roku 2018 v brehovych porostech vodnich toki
a rybnikd v povodich Katefinského potoka a Radbuzy v Plzeniském
kraji, v biotopech moktadnich a jasanovych olsin (ebr. 1). Modelové
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Obr. 1. Vznik mokradu ve vzduti Katerinského potoka nad hrazi
zbudovanou bobry
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tzemi z vétsi ¢asti spadd podle Programu péce o bobra evropského
do zény A, ve které je plisobeni bobra zcela pfirozené a v souladu
s ochranou pfirody [14]. Méreni a hodnoceni dievin probéhlo celkem
na 22 lokalitach krétce i dlouhodobé osidlenych bobrem (obr. 2). Na
kazdé lokalité o délce 100 m a $ifce 6 m od biehové linie toku vymeé-
tené po obou jeho stranéch a v ptipadé rybnik o délce 200 m a $ifce
6 m, se provedla inventarizace vSech dfevin, spocivajici v zaevidovani
jejich poctu, taxonomické determinaci, zarazeni do vékovych katego-
rif, uréeni ptivodu (spontanni, cilena vysadba), registraci poskozeni
bobrem, stanoveni jeho charakteru (pfimé, nepiimé) a rozsahu. Za
primé poskozeni se povazovalo pokaceni, okus ¢i ohryz kmene a vétvi,
za neprimé poskozeni pak tthyn nebo usychéni dfeviny vlivem zato-
peni jejiho stanoviste, déle polamani koruny,
odéry kment a kosternich vétvi sousednich
dfevin v disledku pada stromt skdcenych

dfevin, jejichz prameér kminku ve vysce 1,3 m nad zemi nedosahoval
3 cm, (tj. véku do 5 let jako spodniho limitu k vypoctu daného vy-
hlagkou). U metodiky AOPK CR nebyly poéitany ceny u poskozenych
strom1, jejichz pramér kmene ve vysce 1,3 m nedosahoval 25 cm,
nebot tyto ceny metodika spocitat neumi. V pripadech, kdyz kmen/
kminek jiz na misté nebyl, se jeho primeér ve vysce 1,3 m od zemé
zjistil délenim tdaje o primeéru parezu koeficientem 1,367 uvedenym
v metodice AOPK CR. Na dfeviny spontanné vyrostlé se u vypocti
metodikou VUKOZ pohliZelo jako na dieviny pro vodni tok/plochu
a jeho okoli pozitivné funkéni a perspektivni. Protoze vsak, diky pii-
rozenému puvodu, nevznikly jejich vlastnikovi Zddné nebo jen malé
néklady (napf. za vychovny a tdrzbovy fez, probirky/profezavky ve
prospéch rozvoje kvalitnéjsich jedincti) spojené s vysadbou a péstova-
nim, byla u nich v souladu s metodikou provedena srazka 70-90 % ze
zakladni ceny. Zvolena vyse srazky odvisela od ukazatele sadovnické
bonity (SB), jehoz hodnota byla zjisténa pti terénnich pracich (SB
2-70 %, SB 3-80 %, SB 4-90 %). Stejné se postupovalo i v ptipadé
vyhléaskové metodiky.

Hodnota (cena) poskozeni dievin bobrem v roce 2018, resp. ke dni
provedeného terénniho Setfent, byla vyjadfena u vsech tfi pouzitych
metodik stejné — procentni srazkou z ceny, kterou méla dievina pred
poskozenim, a to podle stupné a kategorie poskozeni. Ukazka klasi-
fikdtoru pro stanoveni kategorie pfimého poskozeni stromu a vyse
srazky z ceny pred jeho poskozenim je v tab. 1.

Naklady spojené s likvidaci zbytkt dievin k vyjadieni vyse hmotné
skody (kaceni sousi, roztezani kment na 1 m dlouha polena a sou-
stfedéni na misto odvozu, tklid a paleni vétvi) byly pocitany podle
polozek pracovnich operaci uvedenych v katalogu standardné pou-
zivaném na rozpoctovani objektd zahradni a krajinarské architektury
[15], resp. hodinové sazby za praci vypocitané dle kalkula¢niho vzorce
uvedeného tamtéz.

Kubatura dreva ziskaného z poskozenych stromt byla propoctena
na zdkladé naméfenych rozmért (vyska, resp. délka kmene, primeér
kmene). Dievo bylo kvalifikovdno jako palivové a jeho cena zjisténa
z internetovych nabidek firem ptisobicich v modelovém tzemi.
V zévislosti na prevladajicim druhu dfeviny se cena pro polena 1 m
dlouha pohybovala od 600 K¢/prm (mékké dieviny) do 810 Ké/prm
(tvrdé dreviny). Pfi rizném zastoupeni mékkych a tvrdych dfevin
na lokalité se cena utvortila praimérem podle jejich podilu na lokalité
a uvedenych cen za 1 prm.

Vyse hmotné skody zptisobené bobry na dievinach se v duchu plat-
nych pravnich predpisti vypocetla souctem cen za vznikla poskozeni
a likvidaci jejich zbytkt s odectem ceny vyuzitelného dieva. V pripadé
nehmotné Gjmy se naklady na odstranéni zbytkd dfevin ani finan¢ni
zisk ze dfeva do jeji celkové vyse nezapocitavaly.

Vysledky

Na vsech 22 sledovanych lokalitdch bylo zaregistrovano 2 739 stro-
mu v 27 druzich a péti vékovych kategoriich, nejcastéji v kategorii
11-20 rokt a 21-40 rokt. Pocet stromi se na jednotlivych lokalitdch
pohyboval v intervalu 61-216 kusti. Z uvedeného mnozstvi stromit
bylo pfimo ¢i nepfimo, anebo kombinaci poskozeni (ohryz, zatopeni)

Tab. 1. Kategorie pro hodnoceni prfimého poskozeni stromii bobrem (ohryz, okus) a srazka

bobrem. Kategorie pfimého poskozeni stro- z ceny
mu a jejich popis obsahuje tab. 1. Rozsah
poskozeni kment byl stanoven procentnim Stupen | Kategorie |, Srazka
odhadem. Poskozené dreviny byly nésledné UPER | hogkozeni | OP'S z ceny (%)
zméteny (celkova vyska, primeér kmene v =
1,3 m od zemé, vyska nasazeni koruny a jeji 1 74dné borka, kiira, dfevo kmene neposkozené nebo max. do 5 % délky 0-5
priimér, u pokdcenych dfevin primér patezu) z obvodu kmene, zdsah do dfeva nepatrny
a kvalitativng ohodnoceny podle stupnic borka, kiira kmene poskozené v rozsahu 5-20 %, tj. do 1/5 délky
nebo instrukci obsaZenych v pouzitych 2 lehké z obvodu kmene, dfevo poskozené do hloubky jen lehce (mélce), 10-20
metodikach na ocenovani drevin. Méfeni se ;tat;kaitror?zgobra & ~ T 2050% 0.4
Kutecnil { vyikomsru, primeérky, Wy orka, kira i dfevo poskozené v rozsahu 20-50 %, tj. do

uskutecnt ,O pomoct .Vy skommeru pr,umer ¥ 3 sEI:ed’ne 1/2 délky obvodu kmene, dfevo poskozené vice do hloubky, 30-50
metru a pdsma. Bonitace byla zacilena na tezké o . o .

h  kvalitativniho st dfevin. kters max. do 1/4 tloustky kmene, statika narusena jen slabé
Zai yceni VE} 1da. 1\.7.11;1 ° SVI{:VU {‘evgl’b ory borka, kiira i dfevo poskozené v rozsahu 50-75 %, tj. do
vykazovaly pred jejich poskozenim bobrem, 4 (e7ké 3/4 délky obvodu kmene, nebo dievo poskozené do hloubky 60-80
ujiz EOkaCBHY/Ch ¢i suchych pak na jejich ezKe az 1/2 tloustky kmene, statika stromu silné narugena, nevratné
pravdépodobny stav. usychajici jedinec

Vlv"ﬁ_‘s/tnl VypOC.ty p}‘.Ovblhvaly dle .naV(_)du borka, kiira i dfevo poskozené v rozsahu nad 75 %, tj. vice jak

pouzitych metodik, pficemz metodikami ve 5 totéln 3/4 délky obvodu kmene nebo dfevo poskozené do hloubky 90-100
vyhlasce MF ¢. 441/2013 Sb. a VUKOZ neby- presahujici 1/2 tloustky kmene, suchy strom, staticky havarijni
ly pocitdny ceny pogkozenych stromovitych nebo strom jiz padly (uhryzany)

6
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Obr. 5. Bobr dokaze najit a poskodit stromy i déle od toku, zde topol
osika a jerab ptaci

dotceno 1 248 kust (45,6 %). Nejvice frekventované olse byly posko-
zeny z 32,1 %, vrby z 81,8 %, jilmy z 80 %, bfizy témét z 50 %, jasany
7 32,6 % a borovice z 17,1 %. Osiky byly poskozeny témér viechny.
Priklady jsou na obr. 3-6.

Vedle stromt bylo na kontrolovanych lokalitdch zaregistrovano
300 kert v 13 druzich. Jejich pocty se pohybovaly v rozmezi 0-43
kusti/lokalita. Setfenim bylo zjisténo, e bob¥i pogkodili celkem 93
ket (31 %), nejcastéji vrby. Nedotceno ztstalo 207 jedinct (69 %).

Ceny poskozenych dfevin pfed vznikem poskozeni i vyse posko-
zeni vykalkulované tfemi zvolenymi metodikami jsou prezentovany
v tab. 2. K ¢islim v tabulce je nutné dodat, Ze metodikou ve vyhlédsce
MF &. 441/2013 Sb. a metodikou VUKOZ bylo z celkového poétu 1 248
poskozenych stromiti shodné ocenéno 1 135 kust (90,9 %). Zbyvaji-
cich 113 jedinct mélo primér kminku ve vysce 1,3 m od zemé pod
3 cm, a proto bylo z ocetiovani vylougeno. Metodikou AOPK CR bylo
ocenéno pouze 260 stromt (20,8 %), nebot 988 poskozenych jedinct
meélo pramér kmene pod 25 cm (obr. 7), coz je dolni hranice pro
vypocet ceny stromu timto postupem. Z tab. 2 je patrné, Ze nejvyssi
ceny stromu pred poskozenim (3 594 498 K¢) i vyse poskozeni/Gjmy
(2 598 835 K&) byly zpravidla stanoveny podle metodiky AOPK CR,
prestoZe jich na kazdé lokalité bylo podle ni ocenéno nejméné. Nizké
pocty ocenénych stromi jsou dany zejména skutecnosti, Ze tato me-
todika oceniuje ndkladovym zptisobem tzv. ekologickou Gjmu, resp.
spolecensko-ekologickou hodnotu az od priameéru kmene 25 cm a vice.
vyhlasce MF ¢&. 441/2013 Sb. (562 540 K&, resp. 470 256 K&). K tomu
je tfeba doplnit, Ze zminénd vyhlaska pracuje se stejnymi zakladnimi
cenami, jez byly zvefejnény prvné ve vyhldsce MF ¢&. 617/2006 Sb.
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Obr. 4 Nepiimé poskozeni biehového porostu olse lepkavé. Olse od-
umiely v disledky zvyseni hladiny vody a anoxie na tseku vzdutém
bobiimi hrazemi

¢ « - A g Lo 17 ol T
Obr. 6. Masivni poskozeni smi$eného biehového porostu (preferovan
topol osika) dokazuje velmi aktivni bobfi ¢innost pres zimni sezonu

V platné vyhlasce tudiz nedoslo k valorizaci cen vlivem inflace, kterd
probéhla od roku 2006 do roku 2018, k némuz se oceriovani provadélo.
Ceny dfevin, potazmo ceny za poSkozeni proto nemohou objektivné
vzato odpovidat realité roku 2018. Podle metodiky VUKOZ &inila

250

™ zatopeni
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jedinci (n)
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primér (em)
Obr. 7. Prehled poc¢tu dfevin brehovych porosti poskozenych
bobrem podle priiméru kmene ve vycetni vysce v rozliseni okus
a zatopeni



Tab. 2. Bilance pocti stromi poskozenych bobrem, jejich cen pred poskozenim a vyse poskozeni na setfenych lokalitach v roce 2018

Stromy (ks) Cena poskozenych stromi dle metodik (Kc¢)
Lokalita | evidované poskozené pred poskozenim vyse poskozeni

celkem piimo neprimo celkem % 441/13 Sb. | VUKOZ | AOPK CR | 441/13 Sb. | VUKOZ | AOPK CR

1 152 28 0 28 18,4 11 954 32 188 0 11 597 30762 0
2 78 28 50 78 100,0 56 679 238 661 534 112 56 679 238 661 534 112
3 191 24 0 24 12,6 18 864 56 041 208 300 9 360 30623 95 577
4 165 48 81 129 78,2 37 401 127 481 27 221 35 203 110 780 27 221
5 180 29 66 95 52,8 45 011 186 426 238 297 42 408 174 688 204 942
6 69 7 0 7 10,1 2 640 7 103 0 2 640 7 103 0
7 88 9 7 16 18,2 9221 37 232 82 161 9221 37 232 82 161
8 61 3 0 3 4,9 1258 2203 0 1258 2203 0
9 113 61 42 103 91,2 44 297 149 636 152 213 44 169 148 927 150 412
10 99 41 0 41 41,4 23 098 76 175 115176 12 315 38 187 48 591
11 75 21 21 28,0 8 319 31 389 53 067 6 803 25870 40 698
12 103 39 0 39 37,9 19 137 84 624 238572 15 503 65 703 111 096
13 137 55 15 70 51,1 16 761 58 093 258 270 15 417 51 297 169 490
14 119 25 25 21,0 10 166 40 905 26 026 3792 14 840 5655
15 136 56 0 56 41,2 31 308 238 936 321 294 14 127 58 477 70 457
16 165 113 18 131 79,4 50 558 196 070 165 817 45 092 170 227 136 235
17 216 136 0 136 63,0 57 144 220 294 308 201 41 188 145 014 148 111
18 97 7 6 13 13,4 8711 41 390 94 851 6 679 30 500 85 025
19 144 87 0 87 60,4 37 398 126 810 73 643 33 636 111 987 52 364
20 135 38 6 44 32,6 17 214 61 751 112 754 15521 56 723 112 754
21 92 12 3 15 16,3 8 285 33 084 73 602 8 285 33 084 73 602
22 124 63 24 87 70,2 47 118 209 626 510 921 39 363 172 397 450 332
1-22 2739 930 318 1248 45,6 562 540 2256 119 3 594 498 470 256 1755 288| 2598 835

celkové finan¢ni hodnota stromt na Setfenych lokalitach pred jejich
poskozenim bobry 2 256 119 K¢ a vyse poskozeni zptisobeného bobry
doséhla v roce 2018 castky 1 755 288 K¢.

U ketti byla situace analogickd. V souboru 22 Setfenych lo-
kalit byly nejvyssi hodnoty zjistény podle metodiky AOPK CR
(57 580 K¢/34 780 K&), nejnizsi podle vyhlasky MF ¢. 441/2013 Sb.
(4 847 K¢/2 580 K¢). Cena poskozenych ket pred zasahem bobry
vypodtena postupem VUKOZ ¢&inila 15 608 K&, hodnota poskozeni
pak 7 738 K&.

K prezentovanym ¢islim je nutno fici, ze hodnotu majetku, ze kte-
ré je potrebné vychazet pro vypocet skody za icelem odskodiiovani
vlastnikd znicenych ¢i poskozenych dievin, vyjadiuji pouze metodika
ve vyhlasce ¢. 441/2013 Sb. a metodika VUKOZ. Navod AOPK CR,
dle jeho znéni, stanovuje ekologickou Gjmu, resp. celospolecenskou
hodnotu dfevin za i¢elem kompenzace ekologické tjmy vzniklé po-
kacenim nebo poskozenim dfevin ¢lovékem. Nelze ho tudiz pouzit
ke kalkulaci hmotné skody, ale spise k ilustraci pomyslné nehmotné
Gjmy zptsobené spolec¢nosti sledovanym zivoc¢ichem. V této souvis-
losti je tfeba také pripomenout, Ze pro nehmotnou Gjmu vzniklou
¢innosti volneé zijicich Zivoc¢ichi ¢i prirodnich zivl nemé nase pravo
odpovidajici termin.

Utelné pracovni néklady spojené s likvidaci zbytkii stromti (kdceni
sousi, odumirajicich stromi, rozfezani kmenti na polena, iklid a pa-
leni vétvi) pocitané podle polozek pracovnich operaci, resp. hodinové
sazby ve standardné pouzivaném katalogu na rozpoctovéani objektt
zahradni a krajinarské architektury [15] byly vyc¢isleny na 344 870 K¢.
Naklady pottebné na likvidaci ket zjisténé podle stejné pomtcky na
rozpoctovani dosahly castky 4 175 K¢.

Kubatura kmenti bobry znic¢enych stromi v roce 2018 ¢inila pribliz-
né 224 prm dreva vyuzitelného jako palivo. Pfi cendch surového dieva
v polenech 1 m dlouhych od 600 K¢&/prm do 810 K¢&/prm (v zavislosti
na prevladajicim druhu dfeviny) to reprezentuje 144 465 K¢.

Zjisténa skoda na stromech poskozenych/zni¢enych bobrem ¢ini
po souctu ¢astek za poskozeni stromi a likvidaci zbytkd a po odectu
hodnoty dfeva vyuzitelného coby palivo v pfipadé pouziti metodiky
obsazené ve vyhldsce MF ¢&. 441/2013 Sb., 670 660 K&, pii aplikaci
metodiky VUKOZ pak 1 955 692 K&. Hodnota ekologické tjmy na
stromech podle metodiky AOPK CR doséhla 2 598 835 K&. Blize viz
tab. 3. Skoda vznikla na kefich ve srovnani se stromy predstavuje za-
nedbatelné ¢astky. Podle vyhlasky MF ¢. 441/2013 Sb. ¢inila 6 755 K¢,
podle metodiky VUKOZ 11 913 K&. Ekologicka tjma dle metodiky
AOPK CR dosdhla 34 780 K&. Diference mezi uvadénymi ¢astkami
jsou ovlivnény vyhradné rozdilnym ocenénim hodnoty poskozeni
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dfevin, nebot cena za likvidaci dfevin a cena palivového dfeva je
u metodik pro vypocet skody stejna a relativné nizka. V hodnotach
metodiky AOPK CR nejsou naklady spojené s odstrangnim zbytkt
dfevin a zisk ze dfeva zapocitany.

Pro vycisleni vzniklé $kody na dfevinach povazujeme za aktudlné
objektivni ¢astku vypoétenou pomoci metodiky VUKOZ Prithonice.
Skoda podle vyhlasky MF &. 441/2013 Sb. je sice mnohem niZi, ni-
koliv v8ak spravedliva, protoZe cena za poskozeni vychazi ze zaklad-
nich cen stanovenych v roce 2006, jak se 1ze presvédcit pohledem do
vyhlagky MF ¢&. 617/2006 Sb.

Zaveér

Vysledky tii ceskych metodik na oceniovani dfevin, pouzitych na pii-
kladu znicenych nebo poskozenych stromti a keti bobrem, ukazaly
na velké rozdily v cendch za samotné poskozeni drevin, resp. pii
stanoveni jejich penézni hodnoty pred poskozenim, a to i pres sku-
teCnost, ze vSechny uvadéji vypocet tzv. zakladni ceny (u metodiky
AOPK CR nespravné nazyvané zékladni bodova hodnota) nékladovou
metodou. Z vypoctenych castek ¢inila $koda/Gjma na stromech vzdy
okolo 99 %. Nejvyssi hodnoty byly kalkulovany metodikou AOPK CR,
prestoze timto zptisobem bylo ocenéno pouze 260 stromi z celkem
1 248 bobrem poskozenych. Zbyvajicich 988 stromt nemélo totiz pra-
mér kmene vétsi jak 25 cm, coby spodni hranici pro stanoveni ceny.
Metodikami VUKOZ a ve vyhlace MF ¢&. 441/2013 Sb., bylo shodng
ocenéno 1 135 stromt, 113 jedinct, ktefi ocenéni nebyli, mélo kminky
pod primérem 3 cm jako limitu odvozeného z ustanoveni jmenované
vyhlagky o dfevinach vzniklych pfirozenym zptisobem.

V metodice AOPK CR se uvadi, Ze je uréena pro vypocet ekologické
Gjmy (spolecensko-ekologické hodnoty) na dfevinach pii jejich zniceni
nebo poskozeni za tcelem jeji kompenzace vysadbou ndhradnich dre-
vin. I kdy?z jeji zakladni bodova hodnota vztazend k priameéru kmene je
postavena na ndkladové metodg, kterou se stanovuje cena dfeviny pro
vypocet vzniklé skody, nelze ji paradoxné vyuzit k ocenéni majetkové
Gjmy na dfevindch znicenych nebo poskozenych bobry. MtiZe slouzit
pouze pro predstavu vyse mozné nehmotné Gjmy zptisobené clové-
kem, analogicky snad i bobrem, popft. jinymi Zivoc¢ichy ¢i pfirodnimi
zivly, kterd by ovsem nélezela statu, nikoliv vlastnikim pozemkt
se dfevinami. Jejim handicapem je také fakt, Ze ceny stromt dokéze
pocitat az od primeéru kmene 25 cm vyse, i skutecnost, Ze je Casové
naro¢né na ziskavani pottebnych, zejména presnych dendrometric-
kych, dat v terénu.

Metodika obsazend ve vyhlasce MF ¢. 441/2013 Sb. je urcena pro
oceriovani majetku. Ceny dievin jako trvalych porostt stanovuje podle
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Tab. 3. Skoda a ekologicka @jma na dievinach zni¢enych/poskozenych bobrem podle lokalit v roce 2018 (K&)

Stromy Kere Stromy a kere celkem

Lokalita Poskozené dfeviny (ks) skoda eko’l.ogcké skoda eko’l .OgiCké skoda eko} ?gické

ujma ujma ujma
stromy kefe 441/13 Sh. | VUKOZ | AOPK CR | 441/13 Sh. | VUKOZ | AOPK CR | 441/13 Sh. | VUKOZ | AOPK CR
1 28 6 13 619 32784 0 1076 1663 3533 14 695 34 448 3533
2 78 6 71945 253 927 534 112 576 1482 1753 72 521 255 409 535 865
3 24 1 13 569 34 832 95 577 57 110 93 13 626 34 942 95 670
4 129 0 45 524 121 101 27 221 0 0 0 45 524 121 101 27 221
5 95 0 65 732 198 012 204 942 0 0 65 732 198 012 204 942
6 7 0 3308 7771 0 2 12 836 3310 7 783 836
7 16 0 13 956 41 967 82161 0 0 0 13 956 41 967 82 161
8 3 2 1393 2338 0 95 114 1068 1488 2 452 1068
9 103 10 53 785 158 543 150 412 516 820 375 54 301 159 363 150 787
10 41 0 24 554 50 426 48 591 0 0 0 24 554 50 426 48 591
11 21 1 13 935 33 003 40 698 39 73 34 13 974 33076 40 732
12 39 12 23 879 74 080 111 096 694 1076 1326 24 574 75 156 112 422
13 70 1 21 905 57 785 169 490 46 56 186 21951 57 841 169 676
14 25 1 5 768 16 816 5 655 56 88 305 5 824 16 904 5 960
15 56 3 19 304 63 654 70 457 153 179 318 19 457 63 833 70 775
16 131 6 55 994 181 129 136 235 309 603 401 56 303 181 732 136 636
17 136 9 82 147 185 973 148 111 535 965 1 390 82 683 186 938 149 501
18 13 3 4836 28 656 85 025 194 285 976 5 030 28 941 86 001
19 87 6 41 190 119 541 52 364 482 968 4182 41 672 120 509 56 546
20 44 8 28 401 69 603 112 754 734 1366 10 560 29 134 70 969 123 314
21 15 6 12198 36 997 73 602 415 707 5 409 12 613 37 703 79011
22 87 12 53 719 186 754 450 332 776 1347 2 035 54 495 188 100 452 367
1-22 1248 93 670 660 | 1955692 | 2598835 6 755 11913 34 780 677 415| 1967606 2633615

zakona ¢. 151/1997 Sb., o oceriovani majetku, ndkladovym zptisobem.
Pro vypocet skody, resp. ceny poskozeni dfevin zptisobené bobry
by ji bylo mozné tedy vyuzit. V§pocty dle ni jsou relativné jedno-
duché, v terénu je potfebné zjistit pouze typ zelené, taxon dfeviny,
jeji vékovou kategorii, ohodnotit kvalitu pfed zni¢enim/poskozenim
a odhadnout rozsah poskozeni. Zasadnim nedostatkem jsou vsak
zastaralé zdkladni ceny, které jiz nevyjadruji realitu roku 2018, a rov-
néz nevyhovujici (nizky) koeficient zelené pro brehové a doprovodné
porosty vodnich tokli a nadrzi v krajiné.

Metodika VUKOZ vychézi rovnéz z nédkladové metody a je névo-
dem na urc¢ovani vyse ceny drevin pii feseni ndhrady skody za jejich
zniceni, poskozeni ¢i vyvlastiiovani pozemki, na kterych rostou.
Lze ji rovnéz pouzit i pfi stanovovani vyse ceny nahradni vysadby
k prfiméfené kompenzaci ekologické Gjmy, kterou ma na mysli zakon
¢. 114/1992 Sb. Ceny zjisténé podle ni se vaZzou k roku 2018, jsou
tedy zcela aktualni. V terénu neni nutné stromy méfit, postaci jejich
taxonomické urceni, stanoveni vékové kategorie a tzv. sadovnické bo-
nity, (4. kvality pfed skodlivym zasahem) a odhad rozsahu poskozeni.
Vypocty usnadnuji dvé vyvinuté SW aplikace pod nazvem OCEOR
Ia OCEOR IL

Vysledky testovani tfi metodik na ocenovani drevin rostoucich
mimo les, resp. okrasnych drevin ukazaly, Ze pro tGcely stanovovani
hmotné skody zptisobované bobry na dfevinach lze pouzit pouze
metodiku z vyhlasky ¢ 441/2013 Sb. a metodiku VUKOZ Prithonice.
v tase, poskytuje ovéem jen metodika VUKOZ, kterd je vybavena
infla¢nim koeficientem.

Podékovani: Prispévek byl vypracovdn v rdmci feseni projektu ,,Pre-
dikéni model siteni bobra evropského a souvisejictho poskozeni breho-
vych porosti. Ndvrh preventivnich opatieni, financéné podporeného
Technologickou agenturou CR a evidovanym pod ¢islem TH03030069.
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How to evaluate damage to woody plants caused by the Eu-
ropean beaver (Castor fiber)? (Bulir, P; Cerny, K.; Strnadova,
V.; Brestovanska, T; Zyka, V))

Abstract
The article deals with the outcomes of the application of two well-
known methods as well as a newly developed method of VUKOZ
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B ZAJIMAVOSTI

Prihonice for the evaluation of trees and shrubs on the example
of bankside and accompanying woody stands of watercourses and
reservoirs damaged by the European beaver (Castor fiber). The
paper also elucidates the procedure of how to determine material
as well as intangible losses. Field works was carried out in 22 lo-
calities settled by the beaver in western Bohemia in summer 2018.
There were 2.739 tree individuals in 27 species and 300 shrubs in
13 species registered. The animals damaged or totally destroyed
1.248 trees and 93 shrubs there. The total loss determined with the
use of VUKOZ methodology was nearly three-times higher (1 967
606 K¢) than that counted according to the Decree No. 441/2013 Coll.
(677 415 K¢). The total environmental (intangible) damage according
to methodology of AOPK CR amounted to 2 633 615 K&. The method

developed by VUKOZ seems to be the most useful procedure for
evaluation of tangible losses.

Key words

European beaver (Castor fiber) — damage of woody plants — riparian
and accompanying woody stands — evaluation of material losses —
environmental (intangible) damage

Tento clanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 31. prosince
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vCetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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ho potoka je nékolik obci — Bilsko, Budyné

Privalova povoden na Bilském potoce

Petr Hovorka, Tomas Vlasak, FrantiSek Vavruska

Silné bourky doprovdzené mimorddné
intenzivnimi srazkami, které se vyskytly v jiz-
nich Cechdch 6. dervna 2019 ve vecernich
hodindch, rozvodnily nékteré mensi toky a na
nékolika mistech zpiisobily dosaZeni povod-
fiovych stupriii a skody na majetku. Jednou
z nejvice zasaZenych oblasti bylo povodi Bil-
ského potoka, ktery je levostrannym piitokem
vodrianské Blanice. Hydrologickd situace na
tomto povodi byla zajimavd mimo jiné proto,
Ze zde byla v roce 2018 vybudovdna nad obci
Bilsko suchd ndadrz, ktera by méla zmirriovat
dopady privalovych povodni.

Meteorologicka situace

Potasi na tizem jiznich Cech ovliviiovala vy-
razna bréazda nizkého tlaku vzduchu spojena
se zvlnénou studenou frontou, kter4 toho dne
postupovala od zapadu pies Cechy zvolna
k vychodu (viz ebr. 1). Teplotni kontrast na
fronté byl zna¢ny; zatimco pred frontou se
teplota v polednich hodinach u nas pohybo-
vala kolem 25 °C, za frontou v Némecku bylo
asi 0 10 °C chladnéji. Tato fronta prechédzela
pies jizni Cechy ve vecernich hodinach, do
ptilnoci se presunula do vychodnich Cech
a na Ceskomoravskou vrchovinu.

Jiz pred vlastni frontou se v konvergenc¢ni
z6neé vytvorila tzv. ¢ara lability. V teplém a la-
bilné zvrstveném vzduchu se kolem poledne
zacaly v jiznich Cechéach vytvafet bouiky,
prvni kolem 11.45 SELC zapadné od Ceskych
Budéjovic. Dalsi buniky, nékteré i s intenzivni-
mi srazkami a kroupami, rychle nésledovaly
dalsi a kolem 14.-15. hodiny jiz tvorily témeér
souvisly pas tdhnouci se od Krusnych hor pres
Brdy do jiznich Cech, postupujici zvolna k se-
verovychodu. Po kratkém uklidnéni nasledo-
valy po 17. hodiné dalsi bourky vznikajici na
Sumavé. Tyto bourky pak postupné vytvoiily
rozsahly komplex, ktery pokryval celé jizni
Cechy a ktery se, v souladu s vydkovym jiho-
zapadnim proudénim, 3itil do stfednich Cech
a na Ceskomoravskou vrchovinu a postupoval
déle k severovychodu. Jizni Cechy opoustél
jeho zadni okraj az v pozdnich vecernich
a nocnich hodinéch.

Silny dést zasahl velkou c¢ast povodi Bla-
nice, Volynky a také Krfemezského potoka
na Ceskokrumlovsku. Mimofadnost téchto
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srazek byla prfedevsim v jejich intenzité.
Na nékolika mistech privalovy dést presahl
tGhrn 15 mm za 10 minut a zatadil se tim
z hlediska intenzity do nejvyssi kategorie
~katastroficky lijavec”. SrazZkomér lokdlniho
varovného systému ORP Vodiiany-Netonice
(mistni ¢ast obce Bilsko), ktera lezi v horni
¢asti povodi Bilského potoka (viz obr. 3),
naméril v dobé vrcholiciho lijaku za 10 minut
21,4 mm srazek (obr. 2) a to odpovida desti
s 200letou dobou opakovani. Také maximélni
1hodinovy thrn (68 mm) a Sestihodinovy
thrn (80,6 mm) odpovidaji zhruba 200leté
srdzce. Vzhledem k radarovym odhadtm,
rozsahu bourky a plose povodi, 1ze podobné
thrny ¢ekat na vétsiné povodi Bilského i Mé-
kyneckého potoka (viz obr. 3).

Hydrologicka situace

Bilsky potok je levostrannym piitokem feky
Blanice. Plocha povodi celého potoka je
29,5 km? a délka toku 8,6 km. Na toku Bilské-

a Svinétice. V obci Bilsko se do Bilského po-
toka vléva Mékynecky potok (6,05 km?), ktery
je svoji velikosti na soutoku prakticky srovna-
telny s Bilskym potokem v Bilsku (7,87 km?).
Celé povodi Bilského potoka bylo v minulosti
jiz nékolikrat zasazeno privalovymi povodné-
mi. Naposledy v roce 2009 a 2013.

Na pocétku cervna 2019 byla nasycenost
povodi vzhledem k dlouhodobym charakteris-
tikdm podprtimérna, podobné jako ve vétsiné
Jihoceského kraje, s vyjimkou horskych ob-
lasti. Ackoliv by se dalo ocekévat, ze pfi takto
extrémnich intenzitach desté bude velka cast
srazek odtékat povrchovym (hortonovskym)
odtokem, tak z odtokové odezvy vyplyva néco
jiného. Pri predpokladu uniformni srazky na
celé povodi, s identickymi parametry jako
je zdznam ve srdzkoméru Netonice, by se
odtokovy koeficient pro ptitok do SN Bilsko
pohyboval mezi 0,17 az 0,20, coz je vzhledem
ke kopcovitému charakteru povodi a thrnim
srdzek velmi malo. To potvrzuje zkusenosti
z ptivalovych povodni v poslednich suchych
letech [1]. Pidy v CR maji vysokou schopnost
vsakovéni, a nasycenost pudy je zdsadnim
faktorem nejen pti plosném desti, ale i p¥i pii-
valech. Z toho mimo jiné vyplyva, Ze efektivni
varovani pred privalovymi povodnémi neni
mozné bez informaci o pfedchozim nasyceni,
které chybi budovanym lokalnim varovnym
systémtm. Na vyznamny vliv retence u této
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Obr. 1. Povétrnostni situace nad stfedni Evropou 6. 6. 2019 18 h UTC (20 h SELC)

vh 1072019



25

T )
[ o

=
S)

Uhrn srazek za 10 minut

06.06.2019 19h50m [N

06.06.2019 18h00m
06.06.2019 18h10m
06.06.2019 18h20m
06.06.2019 18h30m
06.06.2019 18h40m
06.06.2019 18h50m
06.06.2019 19h00m
06.06.2019 19h10m
06.06.2019 19h20m
06.06.2019 19h30m
06.06.2019 19h40m |
06.06.2019 20h00m
06.06.2019 20h10m N
06.06.2019 20h20m
06.06.2019 20h30m
06.06.2019 20h40m

Obr. 2. Desetiminutové intenzity srazek namérené ve srazkomérné stanici Netonice

radarovy Uhrn podle
meteorologického radaru
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Obr. 3. Odhad 24hodinového dhrnu srazek podle meteorologického radaru na horni cast

povodi Bilského potoka

povodné ukazuje také pomér extremity desté
a odtoku. 200letd srdzka o trvani 6 hodiny,
kterd je jiz dostate¢né dlouhd na vznik priva-
lové povodné, byla transformovéna povodim
na priitok s odhadem doby opakovani 20 let.
Dal$imu zmen3eni extremity pritoku nize po
toku pfispéla sucha nadrz Bilsko.

V roce 2018 byla na Bilském potoce nad
obci Bilsko vybudovéna sucha nadrz Bilsko
(obr. 4, 5). Investorem stavby bylo Povodi
Vltavy, statni podnik. Jednd se o vodni dilo
bez stadlého nadrzeni vody. Dilo bylo navrze-
no jako zcela bezobsluzné zatizeni. Hlavni
jeho funkci je transformace povodiiové viny
na Bilském potoce. Z navrhového povod-
nového priitoku Q,,, (25 m*/s) dojde vlivem
transformac¢niho té¢inku v retenénim pro-
storu nadrze ke sniZeni priitoku na hodnotu
7,6 m®/s. Vodni dilo je vybaveno vypustnym
objektem a bezpec¢nostnim prelivem. Pro
prevadéni béznych pratoka je ve spodni
¢asti ¢elni zdi sdruzeného objektu vypustny
otvor o rozmérech 1 x 1 m. Kapacita tohoto
otvoru je navrzena na pievedeni neskodného
odtoku. Pro prfevadéni povodriovych pritokt
je navrzen bezpec¢nostni pieliv. V priibéhu
stavby bylo dilo doplnéno o deskové vieteno-
vé Soupatko prisazené k ¢elni zdi sdruzeného
objektu. Tento uzavér byl vyhradné navrzen
pro Ffizené napousténi nddrze za tcelem
ovéfeni stavu hraze. Uzavér neni navrzen
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Obr. 5. Letecky pohled na ¢astecné napus-
ténou suchou nadrz Bilsko pfi ovéfovacim
provozu - jaro 2019

1.

7 automatické stanice monitorujici hladinu
v nadrzi byl vyhodnocen kulmina¢ni ptitok
do nédrze na hodnoté 14,5 m?/s. Tento pritok
hydrologicky odpovidd hodnoté Q,,. Diky
transformac¢nimu dc¢inku nadrze doslo ke sni-
Zeni tohoto kulminac¢niho ptitoku do nadrze na

pro fizeni odtoku z nadrze pfi povodiiovych
udélostech.

V noci 6. 6. 2019 transformovalo toto vodni
dilo svoji prvni povodeii (obr. 6). Po intenzivni
privalové srazce doslo k vyraznému zvyseni
pratokd v celém povodi Bilského potoka.

———Q prtim (15 min) odtok m3/s.
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Obr. 6. Grafické znazornéni transformacniho ii¢inku suché nadrze Bilsko pri povodni 6/2019
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odtok 6,6 m®/s. Tento priitok odpovida hodnoté
cca Q.. Kulminac¢ni hladina v suché nadrzi
byla na kété 467,30 m n.m. (tj. 3,2 m pod hra-
nou bezpec¢nostniho prelivu). Z vyhodnoceni
vyplyvd, Zze suchd nddrz zafungovala tak, jak
byla navrzena. V nadrzi bylo zachyceno vice
nez 38 tis. m® vody. Vzestup hladiny v nadrzi
byl velmi rychly. Kulminace hladiny v nadrzi
byla za cca 2,5 h od pocatku plnéni nadrze.
Prtitok Bilskym potokem pod suchou nadrzi
byl tedy vyrazné pozitivné ovlivnén transfor-
macnim tGc¢inkem nadrze. Pod suchou nadrzi
byl priitok na trovni Q,. Intenzivni srazky
zasahly i povodi Mékyneckého potoka a zpi-
sobily vyrazny vzestup pritokt v tomto toku.
Na Meékyneckém potoce neni zddna stanice
pro sledovani pritokid. Kulminacéni pratok lze
podle plosného rozlozeni srazek odhadovat na
srovnatelny s pritokem Bilského potoka nad
suchou néadrzi. Tento vyrazny priitok Méky-
neckym potokem v soubéhu s transformova-

nym pritokem v Bilském potoce pod suchou
nadrzi zptisobil na toku v obci Bilsko a niZe po
toku povodiiové skody. Priitok pod soutokem
téchto dvou potoki 1ze odhadovat na hodnoté
18 m?/s. Diky transforma¢nimu tc¢inku suché
nadrze doslo ke snizeni priitoku pod soutokem
s Mékyneckym potokem z cca Q_ na Q.

Sucha néadrz Bilsko vyrazné ovlivnila pritok
na toku pod nadrzi. Vétsi ¢ast ochranného ob-
jemu nadrze sice nebyla vyuzita, protoze nadrz
byla projektovand na zachyceni az 100leté
povodné. K jiz zminéné 100leté povodni nako-
nec nedoslo jen diky tomu, Ze zajmové povodi
bylo pred takto vyznamnou srazkovou udélosti
malo nasycené. I p¥i niz$i extremité povodné,
bylo vystavbou suché nadrze dostatecné za-
brdnéno vyznamnéjsim povodriovym skodam
(na projektovanou troveri). Nebyt transformac-
niho tc¢inku nadrze na Bilském potoce, byly
by dopady povodné v obcich Bilsko, Budyné
a Svinétice podstatné niciveéjsi.
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a viznamné srazkoodtokové udalosti v obdobi
2015-2018, Meteorologické zpravy, Ro¢nik 72 -
2019 Cislo 4, 2019 [v tisku].

Ing. Petr Hovorka

Povodi Vltavy, statni podnik,
zavod Horni Vltava
Litvinovicka 5

370 01 Ceské Budéjovice
petr.hovorka@pvl.cz

Mgr. Tomas Vlasak, Ph.D.
Frantisek Vavruska
CHMU

Antala Staska 32

370 07 Ceské Budgjovice

OBOR A OSOBNOST ¥}

Ing. Old#ich Samal

Ing. Samal (vlevo) pii zpracovani irody ze
své zahrady

Narodil jsem se 1. 12. 1943 v Nameésti nad
Oslavou, kolem 21. hodiny. Zde jsem vyriis-
tal do doby, nez se rodice prestéhovali do
Bohuslavic u Kyjova, kde jsem absolvoval
zakladni skolu a nasledné v Kyjové skolu
stiedni. Po sloZeni zavérecné zkousky jsem
nastoupil jako ucen - soustruznik. Ucilisté
jsem ze zdravotnich divodd nedokoncil
a zacal studovat na strojni primyslovce
v Uherském Brodé, po které nasledovalo Vy-
soké uceni technické v Brné — obor Chemické
a potravinarské stroje.

Prvni moje zaméstnani bylo jako konstruk-
tér ve sklarnach v Kyjoveé, pak jako konstruk-
tér ve VUCHZ - vodohospodaiska zafizeni.
Z konstruktéra vyrostl vyzkumny pracovnik
a v dobach spolec¢enskych zmén po odchodu
z VUCHZ spolumajitel soukromé firmy, coz
po nékolika zménach trva dodnes. V priibé-
hu prace postgradualni studium na VSCHT
v Praze a soudni znalectvi v Brné. Clen Aso-
ciace cistirenskych expertii (dnes CZWA) od
jejiho zaloZeni do dnesniho dne, kde si drzim
poradové clenské cislo 001.

Sportovni a jiné aktivity neuvadim, proto-
Ze to je uz hrozné davno. Snad jen to, Ze mam
rad praci na vinohradé i v sadé s naslednou
stfidmou ochutnavkou.
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Jak jste se k vodohospodarskému oboru
dostal?

Tak jak patrné u vétsiny vodatt jsem jako
mladik netusil, Ze sviij Zivot zasvétim odpad-
nim vodam.

Narodil jsem se v Namésti nad Oslavou jako
mlynéfsky synek. Jak tatinek pracoval na mly-
nech, tak jsme se stéhovali od mlyna k mlynu,
az jsme zakotvili v Bohuslavicich u Kyjova.

V Kyjové jsem studoval a pracoval jako
konstruktér sklatskych automatti v mistnich
sklérnéach. ProtoZe plati ,,za v$im hledej Zenu®,
tak mé osud v podobé mé manzelky zaval
do Brna, kde jsem nastoupil jako konstruk-
tér v oddéleni vodohospodarskych zarizeni
Vyzkumného tstavu chemickych zafizeni —
VUCHZ, coz byla soucast trustu tovéaren
vyrabéjicich vodohospodarska zatizeni. S té-
mito zavody VUCHZ vyvijel a pfipravoval do
vyroby stroje pro vodni hospodarstvi.

Osobné jsem byl vzdy ortodoxni strojar, ale
prace na zatizenich pro vodni hospodéfrstvi
Gasto vyzadovala také alespon zdkladni zna-
losti biologickych nebo fyzikalné-chemickych
procesti uplatniovanych ve vodnim hospodar-
stvi pii ¢isténi odpadnich vod.

Piestoze v oddéleni VUCHZ byli spolu-
pracovnici z obortt chemie nebo piirodnich
véd, ktefi mé do taji technologie ¢isténi
vod uvadéli, tak jsem si prosadil, jako prvni
strojar v oddéleni, postgradualni studium na
VSCHT v Praze na Katedie technologie vody
a prosttedi. Tam jsem zacal pronikat do taja
¢istirenskych procest, prevazné souvisejicich
s navrhy novych zatizeni nebo aparatd pro
vodni hospodafstvi.

Touha po vyvoji a realizacich vodohospo-
darskych akci mé nasledné vedla ke slozeni
zkousky a ziskdni autorizace pro projektovani
technologickych celkt a po slozeni dal$ich
zkousek jsem byl jmenovan soudnim znal-
cem v oboru technologii a ¢isténi odpadnich
vod.

Co zde tikdm, je shrnuti nékolika desitek
let mé prace.

Kdo byl vasim vzorem?

Myslim si, Zze jsem nikdy nemél néjaké
vzory, kterym bych se troufale chtél priblizit
nebo byt jako oni. Ale v kazdém pripadé jsem
touzil po tom, abych byl alespon z¢asti tak
dobry, jako jsou — nebo v té dobé byli — dnes
mohu fict kolegové z vysokych skol.

Tehdy v prvé fadé to byl profesor Grau
z VSCHT, nebo tehdy jesté docent, dnes pro-
fesor Dohényos, piipadné doc. Chudoba. Ale
z VSCHT byla jesté spousta dalsich odborni-
ki, se kterymi jsem se snazil spolupracovat
a od kterych jsem se ucil a s postupem let
nabiral védomosti. Postupné jsme se s fadou
z nich stali prateli. Jak jsem se k nim dostal?
Pied fadou let ve VUCHZ jsem fesil své za-
kézky rovnéz v ramci statnich tkold. Béhem
nékolika let, jesté jako mlady vodaf, jsem
se stal fesitelem nékterych statnich tdkola
a tady bylo tfeba ziskavat znalosti od $irsiho
okruhu odbornikd, bylo tfeba spoluprace
s vysokymi skolami. Tak zacala i moje spolu-
prace s profesorem Tesatikem nebo docentem
Rozkydalkem z Brna ¢i s profesorem Grauem
z VSCHT v Praze.

Vysledkem prace byla fada patentd nebo
pramyslovych vzort, které diky nasi spolu-
préaci vznikly.

Vycet téch, ktefi sice nebyli mymi vzory, ale
byli nepochybné osobnostmi v oboru ¢isténi
odpadnich vod (a pro mne dilezitymi ucite-
li) by mohl byt daleko vétsi, ale kdo mé asi
nejvice ovlivnil v tvorbé na vodare, byl tehdy
docent, dnes profesor Wanner, se kterym jsme
spolupracovali po celd ma aktivni léta a se
kterym jsme dobii pratelé dodnes.

S doc. Wannerem nas na konci 80. let
minulého stoleti spojil ke spolupraci prave
prof. Grau, a to na feSeni chemicko-biolo-
gické cistirny pro namotni lodé. Vysledkem
byla &istirna, ktera byla v CSSR zafazena do
vyroby a ziskala na Mezindrodnim veletrhu
v Brné zlatou medaili. Ale realizovanych
staveb, vzniklych v pfimé spolupraci s vyse
uvedenymi osobnostmi vodniho hospodarstvi,
bylo daleko, daleko vice.

Jste jednim z otct zakladatelit Asociace
tistirenskych experttt CR (nyni CZWA), co
Vas k tomu kroku vedlo?

Zacatkem devadesatych let se zacinaly
rozpadat nebo délit velké organizace a zrovna
tak se hovoftilo o rekonstrukci CSVTS, pod
jejiz sttechu do této doby vétsina odbornych
skupin pattila. Tato okolnost vedla k tomu
vytvorit samostatnou skupinu odborniki
z oboru ¢isténi odpadnich vod, kteti v té dobé
pracovali v celé republice a vétsinou o sobé
védeli. Vznikla myslenka zalozit skupinu,
ktera by k sobé méla bliz, sama si organizovala
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program podle svych zdjmi bez vlivu dalsich
odbornosti nebo obecnych zajmti. Myslenka
byla, i ndzev byl rychle na svété a zbyvalo
oveérit zajem dalsich z oboru ¢isténi odpadnich
vod. Umysl byl v pomérné velkém rozsahu
podporovén, tak uz jen zbyvalo zamér reali-
zovat. Celou myslenku jsme rozpracovavali
s doc. Wannerem na VSCHT v Praze, hledali
jsme vhodné a hlavné pracovité kandidaty do
vyboru Asociace.

Vse se, i kdyz samoziejmé s drobnymi po-
rodnimi bolestmi, podaftilo a Asociace byla na
svété. Tehdy jesté i s kolegy ze Slovenska se
clenska zakladna zdarné rozriistala.

Jak ji hodnotit dnes?

V pritbéhu své &innosti se ACE CR spojila
s odborniky na problematiku pitnych vod
a soucasné s tim zménila nazev na Asociaci
pro vodu — CZWA (The Czech Water Asso-
ciation), ¢imz rozsitila své pole ptisobnosti
a umoznila tim prenaseni novych poznatkt
nebo zkusenosti mezi daleko vétsi pocet
odbornikt nez diive. Na zdkladé vyvoje spo-
le¢nosti se Asociace rozdélila na deskou (ACE
CR) a slovenskou (ACE SR).

Asociace od svého vzniku zorganizovala
desitky odbornych seminéit nebo konferen-
ci, nékteré jiz maji tradici s Gcasti nékolika
set tcastnikd, ktefi si mezi sebou predavaji
zkuSenosti. Asociace spolupracuje s organy
CR pii tvorbé zakonti z oblasti vod. Zastupci
Asociace se zicastriuji mezindrodnich konfe-
renci nebo sympozii, ¢imz prindsi mezi své
kolegy nové myslenky v ¢isténi nebo tprave
vod i ze zahranici.

Takze hodnoceni? Asociace si pod ndzvem
CzWA vydobyla pravem své vyznamné
misto mezi odbornymi organizacemi pracu-
jicimi v CR v oblasti ¢isténi odpadnich vod
arovnéz v oblasti hospodafeni s pitnymi
vodami nebo jejich tpravy. CzWA dosud
tzce spolupracuje s Asociaci c¢istirenskych
expert Slovenské republiky, kterd je Slo-
vensku rovnéz vyznamnym partnerem
pracovnikt v oboru ¢isténi odpadnich vod
nebo pfi tvorbé zdkont SR.

Co zasadniho se béhem Vasi profesni kari-
éry v oboru primyslnych vod stalo?

Prﬁmyslové odpadni Vody jsou obecné
i kdyz v soucasné dobeé jsou kladeny pomerne
vysoké naroky i na ¢isténi splaskovych odpad-
nich vod. V prvé radé proto, ze komunélnich
vod je velké mnozstvi a viznamné ovliviiuji
zivot okolo néas vsech.

Moderni ¢istirny

Primyslovych odpadnich vod vzdy bylo
(a je) co do mnozstvi méné, tak jim nebyvala
vénovéna takova pozornost. Velké pramys-
lové podniky problém odpadnich vod fesily,
ale v hodné pfipadech tento problém stejné
opravdové vyresen neni.

Obecné plati, ze cisténi vod stoji penize
a Casto nemalé, u obecnich cistiren jsou
néklady hrazeny z rozpoctu obci, investice
pripadné s prispénim dotaci, kdezto ¢isténi
pramyslovych odpadnich vod jsou naklady
kazdé firmy a tyto ndklady firmé nic nepfi-
nasi, pouze ujidaji z tvorby zisku firmy. Tato
skutec¢nost bohuzel ovliviiuje uvolnéni penéz
do investic nebo provoz praimyslové ¢istirny.
U malych provozi je tento pohled na ¢isténi
vod dost vyznamny a ekologie zde byvé az na
druhém misté.

Co se zasadniho stalo, je skutecnost, Ze se
problematice primyslovych odpadnich vod
vénovala znacnd pozornost v oblasti vizkumu
a vyvoje, proto je dnes znama fada proces-
nich technologii, kterymi lze i problematické
odpadni vody d¢istit, je znama fada zafizeni,
kterad je mozné pii ¢isténi primyslovych od-
padnich vod uplatnit. Cisténi vod je pfevazné
zalozeno na chemickych procesech srdzeni, je
zndma fada koagulantd a obrovské mnozstvi
flokulantd, bez kterych dnes ani pramyslové
odpadni vody ¢istit nelze.

Jaky vyvoj ve svém oboru ocekavite v bu-
doucnosti? Podle mého pattite k lidem, kteri
- snad si to mohu dovolit fici - jsou do prace
zazrani. Co byste oboru doporucoval?

Realizace ¢isténi pramyslovych odpadnich
vod bude asi ponékud pomalejsi, nez by se
obecné chtélo, ale je to otdzka pristupu jed-
notlivych firem k tomuto problému a tlaku,
jaky bude na firmy vyvijen, aby opravdu
vodu cistily.

Obecné plati, ze ocekdvame postupny
ubytek spodnich vod, coz bude vyvolavat
tlak na lepsi hospodateni s vodou, na jejich
¢isténi a pripadné jejich opétovné vyuzivani.
A opétovné vyuzivat lze pouze vody dobre
vycisténé. Tady se vratime k pozndmce fecené
diive: fada firem ma4 relativné malou produk-
ci odpadnich vod a s tim souvisejici maly
odbér pitnych vod do svych provozt, takze
nédklady na pitnou vodu je pfili§ nezatézuji.
proto o opétovné vyuzivani vod pfili$ nestoji
a ¢isténi vypousténych vod realizuji v tom
nejnutnéjsim rozsahu, ktery ¢asto je na hrané
povolenych limitd pro vypousténé znecisténi.
A to jsem realitu popsal jen mirnymi slovy.

.

Celkovym vyhodnocenim stavu lze Gasto
konstatovat, Ze opétovné vyuzivani by oprav-
du u malych firem nemélo ekonomicky ani
ekologicky ptinos, ale jejich opravdové ¢isténi
povazuji za nutné. Nékdy staci opravdu malo:
drobné tpravy v cistirenskych technologiich,
pridat néjakeé cistirenské zatizeni nebo upravit
provozni tady Cistiren a trvat na jejich dodrzo-
vani. To bych si opravdu prél, protoze to jsou
nedostatky, se kterymi se setkdvam.

Jak byste definoval rozdil mezi primys-
lovymi a komunalnimi odpadnimi vodami?

Rozdil mezi témito typy vod jsou v koncen-
tracich znecisténi, kdy pramyslové odpadni
vody jsou prevazné koncentrovanéjsi, a v typu
znecisténi, kdy komunalni odpadni vody jsou
znecistény prevazné latkami organického pti-
vodu a pramyslové odpadni vody latkami an-
organickymi. Tato skladba vyplyva z ptivodu
vzniku odpadnich vod. Komunélni odpadni
vody vznikaji prevdazné v domaécnostech,
hotelich nebo ze splaskti tovaren a k tomu se
pridavaji pfevazné predcisténa mald mnozstvi
primyslovych odpadnich vod z vyrobnich
objekta.

Priimyslové odpadni vody vznikaji z pri-
myslové ¢innosti strojirenskych nebo che-
mickych vyrob, jsou pfevazné anorganického
ptivodu. Samostatnou skupinou jsou primy-
slové odpadni vody z potravinatskych vyrob,
zpracovani masa nebo zeleniny, kde jsou vody
sice organického ptivodu, ale o vysokych kon-
centracich, které by ¢istirny komunélnich vod
obtizné zvladaly.

Ze skladby odpadnich vod a z uvedenych
rozdilt vyplyvaji i rozdilné technologické pro-
cesy ¢isténi, komunélni odpadni vody se ¢isti
prevazné biologickym aerobnim procesem,
i kdyz vyjimkou nejsou anaerobni procesy
u koncentrovanéjsich vod organického piivo-
du. A protoze komunélnich odpadnich vod je
obecné vétsi mnozstvi, je na né kladen vyssi
narok z pohledu kvality cistoty vycisténych
vod, musi byt docistovany i ¢istirenskymi
procesy spadajicimi do oblasti ¢isténi pri-
myslovych odpadnich vod, coz je naptiklad
odstranovéni fosforu srazenim.

Sréazeni necistot fyzikalné-chemickym pro-
cesem je zase zdklad ¢isténi vétsiny pramys-
lovych odpadnich vod. Principem je vysrazeni
necistot za pfitomnosti neutraliza¢nich sraze-
cich ¢inidel koagulantti a floklulantti.

Necistoty vysrazené pouzitou chemikélii do
vlocek kalu se pak z vody separuji sedimentaci
nebo flotaci. Vzdy podle charakteru a prabéhu
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¢istirenského procesu a podle toho se voli
rizné cCistirenskd zatizeni. Toto je vzdy tkol
technologa: zvolit vhodny cistirensky proces
a k tomu navrhnout vhodna zarizeni.

Pokud by se méla tato problematika vice
rozebrat, zabralo by to samostatny rozhovor
a urcité ne na jeden c¢léanek.

Primyslové odpadni vody jsou siroky
pojem. Od vod z energetiky, znecisténych
ropnymi latkami, tézkymi kovy, pres vod
z textilniho, papirenského primyslu az po
vody z potravinarstvi. Maji néco spolecného?

Uz jsem se o tom zminil vyse. Primyslové
odpadni vody maji spolecné to, Ze ve vétsiné
pripadd maji ndsobné vétsi koncentraci zne-
¢isténi nez vody komunélniho charakteru.
Organickeé znecisténi byva deseti az padeséti-
nésobné vyssi nez u komunélnich vod. To uz
samo o sobé napovidd nemoznost aerobniho
biologického ¢isténi. Pak mtiZze nastoupit an-
aerobni proces ¢isténi, ktery prevazné nebyva
vhodny pro mald mnozstvi odpadnich vod
a je pro malé provozy nakladny. To hovoiime
o primyslovych vodéach naptiklad z potravi-
narského pramyslu.

U strojirenského nebo chemického pri-
myslu jsou ve vodéach napiiklad ropné nebo
chemické latky, pripadné tézké kovy a takové
vody uz pro biologické ¢isténi nejsou vhodné
viibec a nastupuji fyzikalné-chemické procesy
srazeni.

Jsou pramyslové odpadni vody naptiklad
z papiren nebo z textilek, kde je vysoké orga-
nické zatizeni i pritomnost chemickych latek
jako lepidel nebo barviv. Tam jsou nezbytné
oba procesy ¢isténi, obvykle to byva fyzikal-
né-chemické srazeni a biologické docisténi.
Nebo to mtze byt i naopak, to znamena na-
pred biologické a nasledné fyzikdlné-chemic-
ké procesy ¢isténi.V tom je umeéni technologa
prfi ¢isténi pramyslovych odpadnich vod najit
vhodny zptisob ¢isténi nebo jejich kombinaci.

Hodné se diskutuje o moznostech recykla-
ce vod. Jaké jsou podle Vis moznosti v pri-
myslovych vodach?

Moznosti recyklace jsou vsude. Tady bude
hrat zna¢nou roli ekonomika. Pokud je pramy-
slovych odpadnich vod mélo, tak byva eko-
nomicky dostupné vycisténi na pozadované
limity. Pro pfipadnou recyklaci je tfeba vodu
vycistit 1épe, Casto ale za zvysenych naklada.

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

Pak se hodnoti, zda je lepsi ¢istit pouze na li-
mity a vodu vypoustét do kanalizace i za cenu
vétsiho odbéru vody pitné. Casto vitézi vari-
anta vypoustét do kanalizace, nebot jde vodu
vycistit jednoduseji, moznd s niz$§imi naroky
na obsluhu - a jsme zase u ekonomiky. Urcité
to neni nejlepsi z pohledu ochrany ptirody
a vodnich zdrojt, ale i kdyz to fikam nerad,
tak velmi plati, Zze firmy chtéji predevsim
vydélavat penize a tvorit zisky, nez investovat
do ¢isténi vod pii minimalni nebo dfiv zadné
névratnosti.

To je bolest obecné pramyslovych odpad-
nich vod, nebot ¢isténi vod je pro pramysl
pritéz a ndklad navic. Opravdovy pohled na
ekologii zde byva az na druhém misté, a to
Casto az po natlaku ptislusnych aradd. To plati
predevsim u mensich provozi. Ale pozor,
v Zddném pripadé to nechci zobectiovat, avsak
takovy pohled je Casty:.

Rika se ,,bez penéz do hospody nelez“. Jak
drahé je ¢isténi téchto vod z hlediska investic
a z hlediska provoznich naklada?

Nevim jak odpovédét, jak drahé je cisténi
odpadnich vod z pramyslu. Zde nehraje roli
jen mnozstvi vod jako u vod komunalnich,
kde je mozné spocitat priblizné néaklady jak
investi¢ni, tak provozni. U primyslovych
odpadnich vod je dulezity charakter jejich
znecisténi, ze kterého nasledné vyplyne
vhodny c¢istirensky proces a pak provedeni
samotné Cistirny, které v diisledku urci inves-
ti¢ni i provozni naklady.

V kazdém pripadeé jsou z pohledu mnozstvi
odpadnich vod néklady na priamyslovou
Cistirnu pii stejném mnozstvi dvou az péti
nasobné vyssi nez u vod komundlnich a tak
1ze hodnotit i ndklady provozni.

Jak hodnotite soucasnou pravni tpravu
v této oblasti?

Obecné povazuji legislativu v CR za zbyted-
né slozitou, pro normalni uzivatele nejasnou
a ¢asto mélo pochopitelnou. Pfizndm se, Ze
se obecné legislativé ve vodnim hospodar-
stvi osobné moc nevénuji, pouze zpovzdali
sleduji diskuse na toto téma, ale v ramci své
specializace se snazim ji sledovat a disledné
uplatriovat v praxi, zejména u priimyslovych
odpadnich vod dodrzovani predepsanych
limitd vypous$téného znecisténi, i kdyz
u malych znecistovateld jsou z mého po-

hledu pravidla nékdy zbyte¢né piisna, ale
z druhé strany moznost ,,priplatit si“ za vys$si
mnozstvi vypousténého znecisténi umozriuje
cestu k tniku z vétsich investic bez ohrozeni
kvality odpadnich vod, naptiklad v kanaliza-
cich tsticich na komunalni ¢istirny. Moznéa
u producentt mensich mnozstvi odpadnich
vod vypousténych do méstské kanalizace
by mohla byt legislativa vstficnéjsi a resit
predepisovani limit nejen z pohledu kana-
liza¢niho fadu, ale i z pohledu opravdového
vlivu na naslednou méstskou ¢istirnu, na jeji
kapacitu a provoz.

Co si myslite o vztahu mezi vodohospodari
a ekology?

Vodohospodati se vzdy divaji na problém
vodniho hospodarstvi z celkového pohledu,
a to od vlivu na odpadni vodu natékajici do
kanalizace a nasledné na méstskou c¢istirnu,
az po vliv na vodni tok, do kterého vyciste-
na vody z Cistirny odtéka. Znaji samocistici
schopnosti vodnich toki, a tim mohou ovliv-
novat i Zivot fauny a fléry v potocich a rekach.

Samoziejmosti je také soucinnost vodohos-
podart pfi feSeni znecistovani podzemnich
vod aZ po vodu pitnou.

V soucasné dobé se vodohospodafi vénuji
i moznostem recyklace vod, hledaji moznosti
opétovného vyuziti vycisténych odpadnich
vod, a to i ve spolupraci s legislativci, kde je
treba hodné préace na upraveni vyhlasek nebo
zéakont, aby i tato ¢innost, se kterou se dosud
moc nepocitalo, byla po pravni strdnce sprav-
né a bylo pro uvedené prace oporou.

O této $ifi zdbéru vodohospodéri svédci
i CzWA, kterd mé radu odbornych skupin
z fad vodohospodari, zabyvajicich se FfeSenim
jednotlivych problémd, jak jsem se o nich
zminil.

Ekologové maji z mého pohledu nesrov-
natelné uz$i pohled na jednotlivé ekolo-
gické momenty, které nékdy nevidim ani
jako problém tak, jak jej ekologové stavi.
Casto pro sviij tizky pohled neumi hledat
kompromisy, které by z jejich pohledu nebo
i obecné problémové momenty fesily. Tady,
jak si osobné myslim, je velky rozdil v préci
vodohospodéri a ekologt.

Ing. Vaclav Stransky
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UCINNE CISTIRNY ODPADNICH VOD PRO PRUMYSL

» Cistirny promyslovych odpadnich vod

> Cistirny technologickych vod

> Minimalizace spotreby

ABESS, s.r.o. je spolecnost s dilouholetymi zkusenostmi a tradici. Dodavame cistirny odpadnich vod
vlastni koncepce. Nabizime komplexni feSeni problematiky nakladani s vodami v rdznych
promyslovych provozech.

Aplikujeme moderni feseni a U€inné technologie, které zajistuji velmi dobré vysledky.

V oblasti ¢iSténi odpadnich vod jsou to predevsim membranoveé technologie, které umoznuiji €isténi

i vysoce zatizenych komunalnich a zejména primyslovych odpadnich vod pri dosazeni vysoké kvality
vycCisténé vody.

Realizujeme projekty Uspory spotreby vody v riznych priomyslovych odvétvich, kdy U¢innym ¢isténim
technologickych vod pomoci Cistiren vlastni koncepce umoznime recirkulovat vodu zpét do vyrobniho
procesu a vytvorime uzavieny okruh technologické vody.
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Filtrace CULLIGAN - jak na nikl
v pitné vodé?

V tomto roce dodala firma CULLIGAN CZ mimofadné velky pocet
tlakovych filtra¢nich technologii pro nékolik realizovanych tpraven
pitné vody v CR. Z osvédéenych technologii filtraci, odzeleznéni
a odmanganovéni, které dodavame jiz ptes dvacet let, vybocuje tro-
chu netradi¢ni vyuziti nékterych filtracnich naplni pro odstrariovani
nadlimitniho obsahu iont niklu z pitné vody. Obecné se pro tento
ucel vyuzivalo ¢asto metody odsoleni ¢ésti vody membréanovymi
technologiemi s ndslednym smisenim, nebo snaha o eliminaci vysstho
obsahu souc¢asné s odstrariovanym Zelezem a manganem pii pomérné
velmi vysokych tdrovnich pH upravované vody. Obé metody s sebou
nesou jisté chemické a technologické potize. Piivodné mél byt tento
¢lanek postaven na podkladu ziskanych provoznich hodnot z realizo-
vané upravny vody. Bohuzel do doby sepsani tohoto ¢lanku nedoslo
k jejimu spusténi, neni tedy mozno prezentovat provozni hodnoty.

Prvotni popud pro pfedprojektovou pfipravu dal pomérné objev-
ny ¢lanek autortt z VUT Brno: ,Ucinnost sorpénich materiald na
odstranéni niklu i jinych kovt z vody*, kde byla zkoumana téinnost
sorp¢nich hmot na bézi oxid& — hydroxidt Zeleza v granulované
formé v laboratornich podminkéach. Druhym podkladem byly vy-
sledky interniho technologického sledovani technologického centra
Culligan Int. Culligan pouzivd hmoty na této bazi pod obchodnim
nazvem Cullax predevsim pro sorpc¢ni zachycovani iont arzenu
a antimonu z vody. Pro pfipravovany projekt tpravny vody (prozatim
neni uvolnéna moznost konkretizace Gpravny a provozovatele) bylo
rozhodnuto provést minimalné ¢tvrtprovozni pilotni pokus tpravy
vody pro ovéfeni G¢innosti procesu sorpce nadlimitniho obsahu
niklu z upravované pitné vody na hmotéch typu Cullax. Pro pokus
byla pouzita voda po provzdu$néni, chloraci a filtraci bez tGpravy
pH. Utelem pokusu bylo predevsim zjisténi Gginnosti zachytu iontt
niklu v zdvislosti na pH upravované vody jako podminka zddrného
pokracovani pripravovaného projektu nové tpravny pitné vody.
Pokusné zatizeni (obr. 1) sestdvalo z ddvkovaci stolice s priitokoméry
a proporcionélniho davkovani roztokt chemikalii a napliiového filtru
s rucni pétiventilovou soupravou o priimeéru 300 mm. Vyska ndplné
Cullax ulozené na podloznich piscich byla 1 m.

: LR T S
Obr. 1. Pokusna pilotni linka dpravy vody

Culligan je schopen systémem volné pfipojitelnych filtrt libovolné
volitelné ndplné simulovat prakticky jakykoliv proces tlakové filtrace.
Nyni byla linka dokonce doplnéna o vysokotlaké cerpadlo a mem-
branovy modul typu 4040, takZe je mozno otestovat proces reverzni
osmozy nebo nanofiltrace s pfedipravou.

Provozni priitoky pokusu:

a) 1 m*hod, 4. filtra¢ni rychlost 14 m/hod (modr4 linie grafu)
b) 0,5 m*hod, tj. filtra¢ni rychlost 7 m/hod (oranzova linie grafu)

Pokus byl provadén ve dvou opakovanich v trvani po cca jednom
tydnu. Vzorky vod analyzovala chemickéd laborator Povodi Labe
v Hradci Kralové. Vstupni obsah iont niklu se pohyboval celkem
setrvale v rozsahu 26-30 ug/l.

Z dosazenych vysledki lze vyvodit, Zze Gc¢innost zachytu niklu
na sorp¢ni naplni Cullax je dobré. Je celkem jednoznacna zavislost
hloubky odstranéni na hodnoté pH. Pfekvapivé vsak opac¢nd, nez pfi
odstrafiovdni arzenu a antimonu, kde dc¢innost i sorpéni kapacita
hmoty roste se snizujicim se pH (grafy 1, 2).

16

3-5.9.2019 pH - mg/I Ni
60 -

"n
40 4 -l{:»-\ -
2,0 \\\::\ -
———————
00 4+ = — S -

880 950 9,9

Graf 1. Zavislost obsahu niklu na pH 3.-5. 9. 2019
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Graf 2. Zavislost obsahu niklu na pH 10.-12. 9. 2018

Dalsfm krokem, ktery i ponékud nec¢ekané a vhodné spadl do tohoto
testovaciho obdobi, byl poZzadavek jednoho malého zakaznika na tpra-
vu vody pro letni restauraci v rekrea¢ni oblasti na Rakovnicku. Zdroj
vody — vlastni studna — byl stizen vysokym obsahem niklu a pesticidu
atrazin. Organ hygienického dozoru pfedepsal pro provoz areélu pit-
nou vodu, feSenim by byla nadrz a denni dovoz cisternou. Toto fe$eni
vzhledem k lokalizaci objektu by de facto odsunulo provozovéni do
nereélna. Proto bylo s provozovatelem dohodnuto rychlé feseni s po-
nékud pokusnym rezimem spocivajicim v proporcionalnim dévkovani
roztoku chlornanu sodného ve smési s hydroxidem sodnym, prvnim
stupném filtrace automatickym filtrem se sorp¢ni ndplni Cullax
a druhym stupném automatickym filtrem s ndplni granulovaného
aktivniho uhli. Regeni jsme museli realizovat v fadu dni. Po spusténi
doslo jesté ke zvyseni loze aktivniho uhli z divodu navyseni doby
kontaktu vody s aktivnim uhlim, jelikoZ sorpce atrazinu neprobihala
zcela uspokojivé. Plné uspokojivého vysledku bylo dosaZzeno pak az
dal$im zvysenim pH upravované vody. Celé zafizeni je velmi malé,
plné automatické, sestavené z filtrti o priméru 250 mm z déivodu na-
prosté absence prostoru pro tipravnu a malé spotieby vody v objektu
(viz obr. 2). Pro nés v8ak byla instalace nesmirné cenna, je to takova
,laboratof in situ“ v provoznim nasazeni. S dosazenymi vysledky
(tab. 1) je provozovatel spokojen, organ hygienického dozoru je snad
i pfijemné prekvapen! Takto mald tpravna dokonce ,,odolala“ ndporu
navstévnikd pfi hudebnim festivalu v tomto areélu.

Veskeré toto pokusnické sledovani mélo za ticel potvrzeni ndvrhu
technologie stfedné velké méstské tpravny vody, kterd je nyni ve
fazi dokoncovéni. Predmétem dalsiho sledovani bude krom vlastni
Gcinnosti procesu také kapacita filtra¢ni nédplné Cullax. Vzhledem
k vysoké naméfené tcinnosti
procesu nebude nutno ani
cely pritok dpravnou vést
pres filtry s naplni Cullax, po-
mérné velkou Gést (cca 50 %)
bude mozno vést obtokem.
Vzhledem k vyse popsané
de facto opac¢né zavislosti
Gcéinnosti odstranéni niklu
na pH je otdzka, jakym pro-
cesem vlastné k separaci
niklu dochaézi. Je zde jisté
podezieni, Ze mitiZze dochézet
ke koagulaci iontt niklu ve
formé hydratovanych oxidt
— de facto kalu, ne sorpénim
procesem. Takto probihd na
naplni Cullax katalyticka
koagulace zvySeného obsahu
zeleza (pokud tam je pri-
tomno) ve formé kalu, ktery
lze vyprat. Tento Gcinek byl
zjistén té2 autory praci z VOT
Brno (viz vy$e). Toto bude
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Tabulka 1. Rozbory z dipravny vody Bucek

surova surova surova surova upravena surova upravena surova upravena ozadavek vyhl
ukazatel jednotky voda voda voda voda vopda 2018 voda voda voda voda P 70/2018 Sg :

7.8.2017 | 13.7.2018 | 26.6.2018 | 19.6.2017 9.4.2019 9.4.2019 3.7.2019 3.7.2019 i
pH 5,6 6,3 7,8 5,9 8,1 5,7 8,4 6,5-9,5
mangan mg/l 0,064 0,087 0,06 0,05 0,02 0,05 <0,02 0,05
zelezo mg/l 0,02 0,39 0,07 0,04 0,05 0,36 <0,04 0,2
nikl g/l 108,2 82 8,2 99 8,5 96 4 20
atrazin g/l 0,422 0,743 0,15 0,31 0,13 0,49 0,033 0,1

jesté predmeétem sledovani méfenim obsahu niklu v kalu z prani filtri
a pfipadné v pouzité hmoté Cullax. Pokud by se toto potvrdilo, byla
by to zna¢né vyhoda oproti sorpénimu védzani na hmotu — tj. de facto
kapacita hmoty. Mozné by bylo toto vhodnym tématem

6

,leomezena
pro néjakou studentskou préci.

moznost nabidnout provozovatelim tpraven vody na vsech vykono-
vych trovnich od velikosti maly objekt az po velké vodarenské tprav-
ny uc¢inny a pomérné jednoduchy proces separace niklu pfi Gpravé
pitné vody, ktery lze navic zcela automatizovat a zcela minimélné

meéni chemickeé slozeni upravené pitné vody.

Z dosazenych vysledka vyplyva pomérné jednoznacné tcinnost
aplikace sorp¢nf filtra¢ni naplné Cullax firmy Culligan na odstranéni
iontd niklu z upravované vody. Postupem ¢asu bude jesté doplnéna
o kapacitni tidaje vyplyvajici z dlouhodobého provozovani, které
bohuzel doposud nejsou k dispozici. Kone¢nym vysledkem pak bude

Ing. Karel Slavik

vykonny feditel Culligan CZ s.r.o.
kslavik@culligancz.cz
www.culligan.cz
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Zakladem ochrany vod je dobré izemni planovani

Daniel Krenek

Uvod

Klimatické zmény vyvolané ¢innosti clovéka
spolu se $patnym hospodatenim v krajiné ne-
zlstavaji bez odezvy, ale projevuji se v podobé
stale castéjsich extrémt v podobé povodni
a sucha. Prestoze na nasi planeté je vody
dost, neumime s ni hospodafit a neumime ji
dostatecneé chranit. Situace se ve svété i u nas
zhorsuje, ¢as bézi, je tfeba jednat, ale opatieni
prichézeji pomalu. Jednou z oblasti, ktera by
méla u nas na tyto zmeény reagovat, je vodni
pravo, v némz musi dojit zdsadnim zménam,
které umozni lepsi ochranu vod. Vodopravni
uirad mé prostfednictvim vodniho zakona
chrénit povrchové a podzemni vody a vytvéret
podminky pro Setrné hospodateni s vodou.
To ostatné vyplyva predevsim z § 1 odst. 1
vodniho zdkona. V § 23a vodniho zdkona jsou
takeé stanoveny cile, kterych ma byt v ochrané
vod dosazeno. Aby bylo mozné téchto cilt
dosdhnout, musi byt ve vodnim zékoné silna
ustanoveni, o kterd se mohou vodopréavni tra-
dy opftit, aniz by se baly, Ze je kdokoliv shodi.
Predmeétem tohoto prispévku je poukézat na
vybrané problémy z vodohospodérské praxe
a na to, Ze vodohospodarské problémy vznika-
jiuz v procesu tizemniho planovani. Clanek je
zaroven podnétem k zamysleni nad problémy,
s nimiz se vodopravni trady obci s rozsifenou
pusobnosti vice ¢i méné setkavaji a vychazeji
jak z mé praxe, tak od kolegt z jinych ORP,
ktefi se o své postrfehy nevahali podélit.

Vodohospodarské problémy
zacinaji Gzemnim planem

Uzemni plany jsou strategickymi dokumenty,
které urcuji, kde se bude stavét, ale raimcoveé
ico se bude stavét. Kdyz si precteme § 18
a 19 stavebniho zdkona, nabudeme dojmu, Ze
ochranu vod mame pomérné dobfe osetfenou
ve stavebnim zédkoné, a tudiz ji zajistuji organy
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tzemniho planovéni. Za zminku stoji zejmé-
na § 18 odst. 1 stavebniho zakona: ,,Cilem
tizemniho planovani je vytvaret predpoklady
pro vystavbu a pro udrZitelny rozvoj tzemi,
spocivajici ve vyvdzeném vztahu podminek
pro priznivé Zivotni prostredi, pro hospodarsky
rozvoj a pro soudrznost spolecenstvi obyvatel
tizemi a ktery uspokojuje potreby soucasné
generace, aniz by ohrozoval podminky Zivota
generaci budoucich®. Velmi dobfte je také na-
psén § 18 odst. 4 stavebniho zakona: Uzemni
planovani ve verejném zdjmu chrani a rozviji
prirodni, kulturni a civiliza¢ni hodnoty tizemi,
véetné urbanistického, architektonického a ar-
cheologického dédictvi. Pritom chrdni krajinu
jako podstatnou slozku prostredi zivota oby-
vatel a zdklad jejich totoZnosti. S ohledem na
to urcuje podminky pro hospoddrné vyuzivani
zastavéného tzemi a zajistuje ochranu neza-
stavéného tizemi a nezastavitelnych pozemkii.
Zastavitelné plochy se vymezuji s ohledem na
potencidl rozvoje tizemi a miru vyuZiti zasta-
véného tizemi“.

Kdyz si precteme tyto rfadky, musime se
nutné ptat, jak je mozné, ze buji reziden¢ni
i komer¢ni suburbanizace se véemi negativ-
nimi dasledky na Zivotni prostfedi vcetné
vod a kterd ohrozuje budouci generace. Vo-
doprévni urady jsou sice v procesu tizemniho
plénovani dotéenymi organy, ale ve vodnim
zakoneé se jednoduse Feceno nemaji o co opiit
anemohou tak ovlivnit vymezovani novych
zastavitelnych ploch a rozvoj tizemi. Vodo-
pravni Grfady dostanou na stil nejrtiznéjsi
projekty, s nimiz se musi néjak poprat, aniz by
mohly vyznamnéji chranit vodohospodarské
zajmy. Vodopravni ufady podle § 38 odst. 9
vodniho zdkona pri povolovdni vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich prihliZi k potrebé dosazeni nebo
zachovani dobrého stavu povrchovych nebo

podzemnich vod a na vodu vazanych ekosysté-
mii a posuzuji moznosti omezovdni znecisténi
u jeho zdroje i omezovani emisi do Zivotniho
prostredi jako celku. Toto ustanoveni by mélo
byt aplikovatelné uz pro tizemni planovani
pri posuzovani ¢i pfi vymezovani zastavitel-
nych ploch, proto by vodopravni trady jako
dot¢ené organy meély mit pravomoc ovliviiovat
vymezovani novych zastavitelnych ploch.
Chrani totiz nasi nejcenné;jsi tekutinu, vodu.

Rozvoj rozptylené zastavby
a ohrozeni povrchovych
a podzemnich vod

Nekoordinované rozlézani at uz individualni
zastavby rodinnych domt nebo satelitnich
méstecek a primyslovych zén, které se
stavi bez ndvaznosti na stavajici verejnou
kanalizaci, je nejen z pohledu ochrany vod
tim nejhor$im re$enim, které pfindsi mno-
ho problémi. Hlavné v krajiné rozptylené
rodinné domy neptijde napojit na vetejnou
kanalizaci, protoze vybudovat a provozovat
v rozptylené zastavbé vodovod a kanalizaci
je velmi nakladné a takova investice se ekono-

y

P"""/

Takto vypada vsakovaci studna pro certifiko-
vanou domovni ¢istirnu asi po roce provozu
v rukou vlastnika, ktery se o ni nestara
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Zausténi odpadnich vod do silni¢nich prike-
pi neni vzacné ani u nové zastavby

micky nevypléci. Presto se takova zastavba na
mnohych mistech nageho tizemi dale nekoor-
dinovaneé rozrtista nebo zahustuje, aniz by se
dostate¢né vyhodnotila rizika. Na mnohych
mistech vznikla nebo vznik4 a jinde dfive ¢i
pozdéji vznikne neusporddand sidelni kase,
kde nékdo ma domovni ¢istirnu, vedle soused
zumpu, dal$i m4 o kus dél studnu, ale odpad-
ni vodu likviduje pfes dvoukomorovy septik
s prepadem do trativodu konciciho v louce,
kterou chce t¥eba prevést na stavebni pozem-
ky a nasledné prodat. Mnozi se pak celd fada
problémi a stiznosti na sousedy, které musi
vodopravni i stavebni trady fesit, a mnohé
z nich ani nemaji feseni.

Ne vSechny domovni Cistirny
funguji, jak maji

S domovnimi ¢istirnami je to jako s auty. Kdo
se o auto dobfe stard a dodrzuje dopravni
predpisy, jezdi bez problémt a kdyby byli
takovi v8ichni, tak doprava funguje bez ne-
hod. Dnesni certifikované domovni Cistirny
odpadnich vod maji vysokou G¢innost ¢isténi.
Nutno vsak podotknout, Ze tato tc¢innost je
u jednotlivych latek rozdilna. Velmi dobfe si
radi s béZznymi produkty lidského metabolis-
mu, naopak obtiznéji s hormondlnimi latkami,

Prirozeny vodni tok s biehovymi porosty byl béhem vystavby nové-
ho rodinného domu zcela znicen. Biehové porosty vykaceny, potok
zatrubnén a stal se soucasti zahrady obehnané plotem. Az prijde
povodeii bude kraval
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lé¢ivy a dal$imi chemickymi latkami pouzi-
vanymi v domécnostech, kterych se v dne$ni
dobé pouziva opravdu hodné. At chceme nebo
ne, kazdé dobfe ¢i $patné udrzovana domovni
Cistirna je vétsim ¢i mens$im vnosem znecis-
téni do vod povrchovych nebo podzemnich
aje v rukou rtizné se chovajicich obcand.
Nikdo dnes porddné nevi, jak se nejriiznéjsi
chemické latky, 1é¢iva a hormonadlni latky
¢i jejich metabolity ve vodéch chovaji. Toto
bychom méli mit vZzdy na paméti pfi vyme-
zovéani nové vystavby a rozvoji tizemi a méli
bychom se snazit o to, aby bylo co nejvice
staveb napojeno na vefejnou kanalizaci za-
koncenou ¢istirnou provozovanou odbornym
subjektem. Domovni ¢istirna odpadnich vod
i Zzumpa by tak mély byt spise doGasnymi nez
trvalymi stavbami.

Nedélejme si iluze, Ze vSichni obc¢ané
udrzuji domovni ¢istirnu svédomité a tyto
¢istirny funguji, jak maji. Ty, co nefunguji
dobfte, se stdvaji vaznym ohroZzenim pro
povrchové i podzemni vody. Z vlastnich
zkugenosti mohu potvrdit kalem zanesené vsa-
kovaci 8achty z neddvno realizovanych certifi-
kovanych domovnich ¢istiren nebo vytraveny
drobny potok. Stejné tak si néktefi lidé stézuji
na riizné poruchy a fesi néjaké opravy, cekaji
dlouho na servis a mezitim ¢istirna vypousti
nedostatecné vycisténou vodu. Jini si mysli,
ze Cistirna vycisti uplné vsechno a podle
toho se k ni také chovaji. Kdo tomu nevéi,
at si vezme holinky a projde si o vikendu péar
drobnych vodnich toki protékajicich rozpty-
lenou zastavbou a presveédci se na vlastni o¢i.
V dutsledku rozvoje nekoncepéni vystavby
kolem drobnych vodnich tokt nastéavaji situ-
ace, kdy v suchych obdobich te¢ou v takovém
potoku predevsim odpadni vody z Cistiren,
doplnénych ve vecernich hodindch obsahem
precerpavanych zump. To, Ze provozovatel
domovni ¢istirny ma v rozhodnuti vydaném
vodopravnim tradem uloZenou povinnost
provéadét rozbory odpadnich vod zpravidla
2-4x ro¢né nebo podle nové pravni tpravy
povinnost provadét kazdé dva roky revizi
oprdvnénou osobou, je sice krdsné, ale to
moc nevypovidéd o tom, jak ¢istirna funguje
b&hem celého provozu. Cesky lovék je vyna-
lézavy a dovede si zajistit rozbor vody, ktery

je v souladu s vydanym povolenim, i kdyZz mu
¢istirna nefunguje, jak ma. Dokonce jsem se
setkal s pfipadem, kdy mi majitel zastaralého
dvoukomorového septiku ptinesl rozbor vody
od akreditované laboratore podobajici se skoro
pitné vodé a dusoval se, pro¢ po ném chceme
dalsi stupen c¢isténi, kdyz jeho septik cisti
dobfe. Nutno podotknout, Ze se nejednalo
o vyjimecény pripad. Jin{ obcané pii kontrole
zase tvrdili, Ze to smradlavé Sedé, co tece
z jejich rodinného domu do silni¢éniho priko-
pu, neni splaskova voda, ale voda ze stfechy.
Roc¢né se u nas povoluji stovky, mozna tisice
domovnich &istiren, ale chybi dostate¢né in-
formace o tom, jak tyto ¢istirny funguji hlavné
po viceletém provozu a jak ovliviiuji vody, do
kterych odpadni vody vypoustéji. Vodopravni
ufady povoluji nové ¢istirny, aniz by skuteéné
védély, zda funguji ty povolené. Kazda i sebe-
lepsi ¢istirna vyzaduje pravidelnou tudrzbu,
kontrolu a ¢asem doslouZi. Nedélejme si iluze,
Ze vodopravni Gfady pii soucasné vytiZzenosti
budou mit viibec kdy prostor kontrolovat, kdo
jim ptedlozil revizi nebo rozbory odpadnich
vod, komu skoncila platnost povoleni a jesté
vymadhat pfipadnou népravu.

Vybiratelné akumulaéni jimky -
Zumpy

Pokud jde o Zumpy, je otdzkou, kolik obant
je opravdu poctivé vyvazi a kolik nevaha
v noci nebo za silného desté vycerpat jejich
obsah do silni¢niho ptikopu, potoka nebo
kdekoliv a komukoliv na pozemek. Nikdo to
nevi a nikdo to nikdy nezjisti. To, co prijde
v podobé stiznosti nebo podnétti od ob&ant
na vodopravni ¢i stavebni ifady, je pravdépo-
dobné jen $picka ledovce. Jsou obcané, kteti se
zpusoby zbavovéni vody z Zump viibec netaji
a feknou, Ze obsah Zumpy vyvazi na pozemek,
protoze to tak délal jeho otec nebo déda, a jsou
presvédceni, Ze je to v pofadku. UZ ho netrapi,
ze kousek dale ma soused studnu nebo tak
¢ini v pramenné oblasti potoka. Také jsme se
setkali s pripady, kdy fekalni vozy nevozi tyto
vody na Cistirnu, ale kon¢i v nejriiznéjich
prikopech, polich nebo v destové kanalizaci
a nasledné ve vodnim toku. Resili jsme p¥ipad,
kdy majitel restaurace mél Zumpu s pfepadem
vyvedenym do silni¢niho pFikopu. Tvrdil, Ze

Bézny obrazek kolem drobnych vodnich tokii, kde je néjaka zastavba
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on v8echno poctivé vyvazi na ¢istirnu. Po vy-
zvé o predlozeni dokladi o vyvozu fekl, Ze je
musi pohledat, a po dohodnuté lhuté predlozil
doklady o v§vozu za posledni rok. Ze skute¢n
odpadni vody vypousti do silni¢niho piikopu,
prokazala az provedena kamerova zkouska.

Ze si s vyvazenim zump lidé hlavu nela-
mou, doklada rovnéz pripad, kdy kratce po
vystavbé novych rodinnych domu v ulici
tesil vodopravni arad stiznosti na vypousténi
zump do silni¢nich prikopti. Nejednou se ndm
stalo, ze pti kontrole domu, ktery mél Zumpu
s pfepadem nebo zastaraly a nefunkéni dvou-
komorovy septik, nas vlastnik osocoval, ze
proc kontrolujeme zrovna jeho, vzdyt vsichni
sousedi kolem to maji také tak.

Kdy?z se podrobnéji zacneme zabyvat odka-
nalizovanim nejen rodinnych dom, zjistime,
ze vyvéazeni ¢i vypousténi Zump vSude mozné
neni az tak vzécny jev a u mnohych staveb
prosté nevime, kam a co a kdo vypousti. Za
desetiletou praxi vodopravniho turadu se
nestalo, Ze by néktery uzivatel Zumpy pii
kontrole dolozil doklady o vyvozu alespon
ptl roku nazpét, prestoze prokdzat zptsob
likvidace odpadnich vod ukladé legislativa.
Jedinou vyjimkou byl pouze vy$e zminény
majitel restaurace, ktery sice doklady dolozil,
ale do prikopu stejné vypoustél.

Pravidelné kontrolovat pomérné velké
mnozstvi Zump je ze strany uradt prak-
ticky nemozné a obéané to védi. Soucasna
legislativa je nastavena tak, Ze vodopravni
ani stavebni Gfady na problémové majitele
zump prakticky nemaji potfebné legislativni
néstroje. V tizemnich pldnech se vymezuji
zastavitelné pozemky, kde nelze vybudovat
domovni ¢istirnu, ani prec¢isténé vody vsako-
vat a nezbyva nez vybudovat zumpy. Zel nejde
jen o pozemky pro vystavbu rodinnych domd,
ale také o pozemky pro komercni vyuziti.

Rada obci nema vyfeSenou starou zastavbu
s prodéravélymi Zzumpami a nefunkénimi septi-
ky a pfitom se v izemnich planech nebo jejich
zménach vymezuji nové zastavitelné plochy
bez jakékoliv budouci moznosti napojeni na
verejnou kanalizaci. Pokud uz obec buduje
novou kanalizaci, jesté to neznamenad, Ze ma
dostate¢ny néastroj prinutit uzivatele Zzump
a domovnich cistiren se na novou kanalizaci
napojit. Podle § 3 odst. 8 zakona ¢. 274/2001
Sb. o vodovodech a kanalizacich mize obecni
urad v prenesené pusobnosti rozhodnutim
ulozit vlastnikiim stavebniho pozemku nebo
staveb, na kterych vznikaji nebo mohou vznikat
odpadni vody, povinnost pfipojit se na kanali-
zaci v pfipadech, kdy je to technicky mozné.
Otazkou je, kdo zaplati vybudovani piipojky
a co kdyz se obcan vici takovému rozhod-
nuti odvold a s napojenim nebude souhlasit
a bude se napojeni branit. Pfitom dle § 24b
vyhlagky 501/2006 Sb., o obecnych pozadav-
cich na vyuzivani Gzemi Zumpa nebo mald
Cistirna musi byt umisténa a resena tak, aby
bylo umoznéno vyhledové pripojeni stavby na
kanalizaci ukoncenou cistirnou odpadnich vod.
Po pripojeni stavby na kanalizaci ukoncenou
cistirnou odpadnich vod musi byt u Zumpy nebo
malé cistirny zajisténo ukoncenti jejich uzivani.
TakZe uz tato vyhlaska pocita s tim, ze by mélo
k ukonceni uzivani zumpy ¢i domovni ¢istirny
dojit a podle toho by se také mély vymezovat
nové zastavitelné plochy. Povinnost napojit se
na vybudovanou vefejnou kanalizaci by méla
byt pfimo stanovena zdkonem.
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Studny

Cistirny odpadnich vod zatsténé do vsaku
se buduji i v lokalitach, kde lidé jimaji vodu
studnami, protoze neni mozné se napojit na
vodovodni fad. Kdyz hydrogeolog napise na
provedeni ¢istirny se vsakem na pozemku
kladny posudek, v némz vyhodnoti, Ze okolni
studny nebudou ovlivnény, tak neni divod
¢istirnu nepovolit. Mozna ma hydrogeolog
pravdu, ale mozna také ne. Co je dilezité,
nikdo se uz nezabyva tim, jestli po vice letech
provozu domovni ¢istirny nedoslo ke zhorseni
kvality vody v okolnich studnich. Vlastnici
studnf si obvykle pravidelné rozbory vody ne-
deélaji a na postupné zhorsovani kvality vody
nemusi vibec prijit. Vymezovani zastavitel-
nych ploch v mistech, kde neni napojeni na
vodovodni fad a jedinym zdrojem je studna,
nese dalsi rizika. Co kdyz se starousedlik ¢i
zemédélec rozhodne nad pozemkem nové-
ho rezidenta se studnou past dobytek nebo
pohnojit pole, osettit je pesticidy a ohrozi
rezidentovi vodu ve studni? PrestoZe legisla-
tiva tyto problémy teoreticky resit umi, velmi
tézko se cokoliv dokazuje a vznikaji obtizné
Tesitelné situace. V souvislosti se suchem
se da predpoklddat, ze zasobovani domu ze
studni zacne nabyvat na vyznamu, a to zvlasté
v lokalitach, kde vyschne obecni vodovod.

Z praxe zname piipady, kdy starousedlik
bere roky vodu ze studny, novy rezident si
v jeho okoli postavi diim, udéla si pro svou
studnu hluboky vrt a starousedlikovi se voda
ve studni ztrati. Podobn4 situace miiZe nastat
iv pripadé, ze se v jedné lokalité postupné
povoluji nové odbéry. No a co kdyz jesté prijde
sucho a rezidentiim z4vislym jen na domovni
studni vyschne jediny zdroj vody? Stejné jako
v predchozich pfipadech volaji na dfady, at
jejich situaci vyresi. Pak se divime, ze pfibyva
pripadd, kdy obcané nechtéji dat sousedim
souhlas k vybudovani nové studny nebo do-
movni ¢istirny odpadnich vod. Nové zavedena
povinnost udéleni souhlasu podle § 17 odst.
1 pism. i) vodniho zdkona ke geologickym
pracim spojenym se zdsahem do pozemku, je-
jichz cilem je nésledné vyuziti prizkumného
dila na stavbu k jimani podzemni vody, tuto
situaci nevyresi.

Zhorsovani ekologického stavu
vodnich toku

Vymezovani zastavitelnych pozemkda v zépla-
vovych tizemich nebo v blizkosti vodnich tokt
ma za nésledek povodniové skody, oslabeni
ekologicko-stabiliza¢nich funkci vodnich tokt
vcetné jejich niv a nékdy az jejich degradaci.
Obcané, ktefi si stavi domy v blizkosti potoki
a ek, neztidka zasahuji oplocenim az k bieho-
vé hrané predevsim drobnych vodnich tokd.
Nejenze tim spravctm tokt brani v pfistupu
k vodnimu toku, ale pti vétsich povodnich
voda bere biehy a rezidenty také ohrozuji
stromy v bfehovych porostech. Ti pozaduji
po spravcich tokt tdrzbu brehovych porostt
nebo dokonce 1i jejich likvidaci a také tpravy
poskozenych bfehil ¢i jind protipovodiio-
va opatfeni. BéZnym jevem je vysypavani
biologického a nékdy ijiného odpadu ze
zahrad na brehy vodnich tokt. Zvysené na-
klady na tdrzbu tokt néco stoji a provedena
opatfeni mélokdy vedou ke zlepseni jejich
ekologickych funkci. Néktefi obcané jsou
velmi kreativni a nevéhaji v nivé toku provést
nejraznéjsi navazky a terénni tpravy, které

mohou mit vliv na vodni pomeéry a zcela znici
Gast potocni ¢i fi¢ni nivy. Docilit odstranéni
takové navéazky je sice legislativné mozné, ale
prakticky obtizné proveditelné. U velmi ma-
Iych vodnich tokt protékajicich pres pozemky
stavebnikii dochazi k jejich zatrubniovani, aniz
by si toho kdokoliv v§iml.

V odbornych kruzich i v médiich se mluvi
o tom, jak je tfeba eliminovat povodriové sko-
dy, Ze nejlepsi feseni je prevence spocivajici
mj. v omezovani vystavby v zdplavovych tze-
mich, mluvi se o zleps$eni ekologického stavu
vodnich toki a jejich niv, a pfitom vodoprévni
arady vydavaji souhlasy ke stavbam v zéplavo-
vych tizemich podle § 17 odst. 1 pism. c) jak na
bézicim pasu. Z mnohych mist zndme do nebe
volajici situace, kdy povoden smetla zastavbu
v tésné blizkosti koryt vodnich tokt a dnes
tam stoji znovu. Nikdo sice nec¢ekd hromadné
vysidlovani zdplavovych Gzemi, a niv vodnich
tokd, kde uz stoji mésta ¢i obce, ale na druhou
stranu obnovovat bez rozmyslu vystavbu je jen
zadélani na dalsi problém. Tady by mély vodo-
pravni trady mit moznost v procesu tizemniho
planovani ovlivnit, kde se zastavitelné plochy
vymezi a také zda se povodni zni¢ené stavby
obnovi. Nejde pfi tom jen o stanovend zéapla-
vova tzemi, mapy ohroZeni a povodinovych
rizik, ale i o okoli drobnych vodnich tok, kde
zéplavova tizemi stanovena nejsou. Drobné
vodni toky dovedou hlavné pfi piivalovych
srazkéach zpusobit velké skody.

KdyZ destové vody neni kam odvést

Vymezovani zastavitelnych ploch na mistech
s vysokou hladinou spodni vody nebo na
podmécenych pozemcich vede v kone¢ném
disledku k odvodnéni pozemku a také od-
vadéni destovych vod do vodoteci, protoze
moc jinych mozZnosti neni nebo jsou financ-
né ndkladné. Tim se jen podporuje proces
odvodnéni a vysouSeni krajiny a nartstu
povodni, proti kterému se snazime bojovat.
Zvlasté u vétsich staveb investofi neochotné
hledaji jind feSeni nakladani s destovymi
vodami a zdtvodniuji nemoznost jejich reali-
zace neumérné vysokymi ndklady a slozitym
technickym fesenim. Prestoze ve vodnim
zakoné je uz § 5 odst. 3, ktery fesi srazkové
vody, jeho napliiovani v praxi neni vzdy
snadné. Vodopravni dfady by mély mit moz-
nost v procesu tizemniho planovéani ovlivnit
vymezovani novych zastavitelnych ploch
v takto problémovych lokalitach, a to zvlasteé
v dosud nezastavéném tzemi.

Nesmysiné vymezovani
zastavitelnych ploch

Zastavitelné plochy se vymezuji i zcela nepo-
chopitelné. Za zminku stoji nékolik priklada
z praxe. Stavebni pozemek se vymezil v misté,
kde kazdoro¢né na jafe pfi tani snéhu a pti
destich stékala tidolnici voda z luk a poli.
Voda se prevalila pres obecni cestu a stékala
po louce dolti k potoku. Nikomu ani nicemu to
nevadilo do té doby, nez si v tidolnici postavil
obc¢an rodinny dém. Ten byl neustéle zatapén
a pozadoval po méstu, at situaci za néj vytesi.

Jiné plochy se vymezily na zmeliorovanych
loukach, na malo propustnych sprasich. Me-
liorace postupné dozivaji a vnikaji mokfiny,
které jsou z pohledu zadrzeni vody v krajiné
hodnotné, ale pro stavebniky nezadouci. Pfi
stavbé domt byly meliorace preruseny a kro-
mé stavebnikid nikdo nevi, zda a jak byly na-
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pojeny. Nemluvé o tom, Ze melioracni zafizeni
je dle § 55 odst. 1 pism. e) vodnim dilem, ze
kterého vyplyvaji pro vlastnika povinnosti sta-
novené vodnim zdkonem. Pokud se meliorace
Tesi pii povolovani stavby, je alespori moznost
situaci podchytit. Je vsak mnoho melioraci,
na které se ptijde, az kdyz se kopne. Pak ni-
kdo netusi, jestli napojeni provedené béhem
vystavby nezptisobi dalsi problémy nékde
nize, protoze je realné nikdo nezkontroluje
a fungovéni neovéri. Voda na zmeliorovanych
pozemcich s nizkou vsakovaci schopnosti
dostatecné nevsakuje a jeden soused pak
néjakym zplisobem pousti na pozemek vodu
druhému. Odvéadeéni srdzkovych vod neni
mozné resit systémove, protoze se rozparce-
lovand zastavitelna plocha bude zastavovat
postupné a kazdy stavebnik bude odpadni,
destové a pripadné dalsi vody resit sam.

Za zminku stoji pfipad, kdy projektant na-
vrhl reten¢ni nadrz a nésledny vsak destovych
vod na zdkladé hydrogeologického posudku,
ale kdyz se kopala reten¢ni nadrz se vsakem
pro destové vody, zjistilo se, Ze na misté
vsaku je vydatny pramen pravdépodobné
z prekopnutého meliora¢niho zatizeni. Tento
stav se Tesi déle nez rok a feseni stale neni
v dohlednu. Nejvice nestastny je stavebnik,
ktery pozemek koupil v dobré vite, Ze stavba
bude bez problémii.

Je tfeba mit na paméti, Ze se dnes podle
projektt zpravidla nestavi a projektova do-
kumentace je spise formalni zalezitost pro
povoleni stavby. Pomérné béznou praxi je,
ze Cistirna odpadnich vod se vsakem i vsak
destovych vod jsou pfi realizaci stavby
umistény jinde, nez bylo v projektové doku-
mentaci schvalené vodopravnim tradem. To
zvlasté v problémovych lokalitich znamena
dalsi administrativni zatéz pro stavebnika,
stavebni arad a dalsi praci projektanta i hyd-
rogeologa a v nékterych pripadech i pro obec.
Co je v8ak horsi, Ze vyvoj vodnich pomért se

s postupné pribyvajici zdstavbou nedé dost
dobte odhadnout ani pokud se stavi podle
projektové dokumentace, natoz v ptipadech,
kdy si obcané stavi ,,jak chtéji“. Mezi obcany
jsou i takovi experti, ktefi navazkami srovnaji
terén a po néjaké dobé se snazi prevést pozem-
ky na stavebni a pak je prodat. Pamatujme i na
to, Ze ne kazdy obcan jde se zdmérem terénni
Gpravy nejprve na afad.

Za zminku stoji také pripad, kdy se roz-
parceloval vétsi pozemek pro skupinu rodin-
nych domt. Béhem projektovani dopravni
a technické infrastruktury se zjistilo, ze ze
zéastavby neni kam odvadét odpadni vody.
Vlastnik sousednich pozemkt nesouhlasi
s vybudovéanim splaskové kanalizace pres své
pozemky, kterd by odvadéla vycisténé odpadni
vody ze spolecné ¢istirny do vodniho toku.
Vsakovani vod na stavebnich pozemcich je
znacné omezeno z diivodu mélo propustného
podlozi. Nezbylo nic jiného nez snizit pocet
rodinnych domt o polovinu. Nésledné se
ukézalo, Ze stac¢i k pozemkim pfivést sité,
které je mozné zrealizovat a dale nechat na
samotném obc¢anovi, at si u své stavby vytesi
odkanalizovéni a destové vody, jak chce. Kdyz
to nejde systémove, tak at si ob¢ané poradi, jak
umi. Kdo bude pak muset fesit problémy, je
zase vodopravni nebo stavebni trad.

Zavér

Vymezovéani novych zastavitelnych ploch
a planovéani nové vystavby by mélo byt velmi
dobte promysleno i z pohledu rozvoje vodo-
hospodaiské infrastruktury. Uzemni plan by
mél byt vysledek prace predevsim odbornika
z riznych obord vychézejici z podrobného
zhodnoceni tGzemi a zvaZzeni vSech rizik,
a nikoliv politickym néstrojem. Nové zastavi-
telné plochy by mély byt vymezovany tak, aby
idedlné navazovaly na stavajici infrastrukturu
a bylo je mozné je napojit na vetejny vodovod
a kanalizaci, nebo alespon rozvoj zastavby

smeérovat tak, aby by bylo redlné v lokalité
vodovod a kanalizaci v budoucnu postavit
a provozovat. Mélo by se také pamatovat na
starou zastavbu, kterd odkanalizovani nema
vyfeSeno.

Jak uz bylo zminéno vyse, vodopravni tra-
dy jakozto dottené organy nemaji ve vodnim
zéakoné dostate¢nou oporu a o stavebni zakon
a jeho vyhlasky se opfit nemohou. Pfi tom
velmi dobfe znaji vodohospodarské problé-
my ve svém spravnim obvodu a mély by mit
moznost ovlivnit rozvoj dalsi zastavby. Velmi
by pomohlo, kdyby se vodopravni trady pii
vydavani stanovisek k dzemnim plantim
mohly opfit o stavebni zdkon a vyhlasku
501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na
vyuzivani tizemi.

Zijme v dobé klimatickych zmén, stale se
potykame se znecisténim povrchovych i pod-
zemnich vod a nase spolecnost na to musi
reagovat. Jednim z opatfeni v boji proti témto
negativnim jeviim by mohlo byt posileni role
vodopravni tradt v procesu tizemniho plano-
vani. K tomu potfebuji mit dobrou oporu ve
vodnim zédkoné. Také je tfeba se zamyslet nad
tim, které administrativni tikony jsou opravdu
potiebné a pomohou k ochrané vod, a bez
kterych se laicky feceno obejdeme. Legislativa
v oblasti vodniho i stavebniho prava by se
méla vyvijet a zdokonalovat podobnég, jako
tomu je napf. v mediciné nebo technice. Snad
se jednou dockame zakond, které vsechny
zlcastnéné nezatéZuji nadmérnou administra-
tivou, jsou dostate¢né t¢inné a srozumitelné!

Seznam literatury je k dispozici u autora

Daniel Krenek

Méstsky aiad Cesky Tésin

odbor vystavby a zivotniho prostredi
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737 01 Cesky Tésin
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Pocitova teplota ve mésté

Jan Geleti¢, Jaroslav Resler, Pavel Kr¢, Michal Lehnert

Uvod

V dtsledku projevi klimatické zmény pti-
byvé ve stfedni Evropé extrémnich projevi
pocasi. Provedené analyzy mj. prokazatelné
dokléadaji rostouci pocet tropickych dnt, dnt
s tropickou noci [2], zvySujici se frekvence
a intenzita vyskytu horkych vln [5, 6, 7, 8].
Teplotni extrémy maji negativni dopad na
zivotni prosttedi, kvalitu Zivota a zdravotni
stav populace [9]. Mezi lokality nejvice ohro-
zené vysokymi teplotami patii pfedevsim
mésta, kde je koncentrace obyvatel nejvyssi
a teplotni extrémy jsou zde umocnény efek-
tem tzv. tepelného ostrova mésta [8]. Stéle
rostouci pocet municipalit proto v souladu
s Adaptacni strategii Evropské unie (ktera
je v CR implementovana prostfednictvim
Politiky ochrany klimatu v CR 2017-2030,
navazujici Strategii prizptiisobeni se zméné

20

klimatu v podminkach CR a konkretizovéna
Narodnim akénim planem adaptace na zmé-
nu klimatu) pfistupuje k opatfenim vedoucim
ke zmirnéni teplotnich extrému ve méstech.
S rostoucim uvédomeénim si potfeby adap-
tace na probihajici klimatické zmény se téma
adaptace mést dostava do povédomi $irsi od-
borné verejnosti, médii a samotnych obyvatel
mést. Se zvySujicim se zajmem o téma je bo-
huzel spojeno také velké mnozstvi nepfesnych
vyjadreni a mystifikaci. Mnoho nedorozuméni
vznikd uz pti komunikaci samotného pojmu
yteplota“. Jednotlivé studie, které munici-
pality, média a vefejnost prebiraji, pracuji
s teplotou vzduchu, povrchovou teplotou
a v posledni dobé stéle ¢astéji s tzv. pocitovou
teplotou. Tyto pojmy pfitom pfi planovani
a realizaci adaptacnich opattent, jejichz cilem
je prispét ke snizeni teplotnich extrémi ve

mésté, nelze zaménovat. Efektivitu opatfeni
vedouci ke zmirnéni teplotnich extrém1, kte-
rym jsou obyvatelé mést vystavovani, 1ze nej-
komplexnéji posoudit pravé pomoci pocitové
teploty. Cilem prispévku je proto poukdzat na
hlavni faktory ovliviiujici pocitovou teplotu
v méstském prostredi a jejich vazbu na pro-
cesy v trovni chodce na ulici.

KdyZ se fekne , pocitova teplota”

V poslednich letech se stale castéji s vyzku-
mem méstskych prostor poji dva pojmy: teplota
vzduchu a tzv. pocitova teplota. V ptipadé tep-
loty vzduchu jde o jasné definovanou fyzikalni
veli¢inu, v pripadé pocitové teploty je problém
mezeni pojmu, stejné jako pevné dany zptsob
vypoctu, dosud neni v odbornych kruzich
ustaleny. Nejcastéji byva pocitova teplota
vyjadrena jako fiktivni teplota zahrnujici vliv
zateni, teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu
smértujici k vystizeni subjektivniho pocitu da-
ného objektu, zpravidla ¢lovéka. Ze vstupnich
velic¢in pro vypocet pocitové teploty je nejvétsi
nejistotou zatizeno urceni slozek zéreni.
Odborna literatura pod pojem ,,zateni” (také
radiace) zahrnuje vSechny jeho slozky, které
ovliviiuji méstsky prostor (pfimé, odrazené,
difuzni, svételné, tepelné apod.), a jeho cel-
kovy vliv na objekt urcuje pomoci tzv. sttedni
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radiac¢ni teploty (z angl. mean radiant tempe-
rature; MRT). MRT je Casto definovano jako
rovnomeérna teplota okolnich ploch, pfi niz
se sdili sdldanim stejné mnozstvi tepla jako ve
skute¢ném heterogennim prostredi [1]. Méf{
se radiometry, nebo se da vypocitat z vysledné
teploty kulového teploméru a teploty vzdu-
chu, pfipadné pomoci sady pyranometrti. Tep-
lota kulového teplomeéru je vSak do jisté miry
ovliviiovédna i okolnim proudénim, které muze
plochu koule ochlazovat. Jelikoz se MRT méri
velmi obtizné, ¢asto se vyuzivd modelovych
nastrojt. Na zdkladé fakt uvedenych vyse je
ziejmé, Ze i vypocet MRT je relativné obtizny
a Casto se stava pric¢inou vzniku nejistot, ze-
jména pii zjednoduseni vypoctu zéfeni, vlivu
teploty vzduchu, pfipadné proudéni.

Indexy souvisejici s teplotnim komfortem
se Casto oznacuji jako tzv. biometeorologic-
ké indexy. Pii studiu specifickych projevi
meéstskych oblasti se pocitova teplota nej-
Gastéji vyjadtuje pomoci tzv. fyziologické
ekvivalentni teploty (z angl. physiological
equivalent temperature — PET; [3]) a univer-
zalniho indexu teplotniho komfortu (z angl.
universal thermal climate index — UTCI,; [2]).
Oba indexy se mirné lisi ve vzorcich a snazi se
objektivné odpovédét na otdzku: ,Jaky teplotni
komfort by pocitoval primérny, pfimérené
obleceny obyvatel mésta na daném misté
v daném c¢ase?“ — viz obr. 1. Dtlezité pojitko
mezi obéma vzorci je MRT (viz vyse), které
zasadné ovliviiuje vysledky. Dalsi proménné
se mirné lisi, protoze kazdy obyvatel mésta
se citi jinak; zaleZi na jeho ¢innosti, obleceni,
vniméni teploty vzduchu apod. Z uvedeného
je zfejmé, ze koncept pocitové teploty se snazi
o objektivizaci zna¢né subjektivni veli¢iny.

Slozité vztahy a vazby v ulicich

Pro tvod do problematiky je vhodné zvolit
typickou letni synoptickou situaci v obdobi
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horké vlny a popsat procesy, ke kterym v ulici
dochédzi. Mé&jme tedy dvé Siroké, vzajemné
kolmé ulice, jedna bude orientovanéa severo-
-jizné (A), druhé vychodo-zdpadné (B). Ulice
A bude bez jakékoli vegetace, povrch bude
asfaltovy a dlazba bude z Sedych Zulovych
kostek. Ulice B bude osazena stromy (dvé
tady stromti, pod stromy bude travnaty pas),
zbylé vlastnosti ulic budou stejné. Stejné
budou i vysky a materidly budov, $itka ulic
a intenzita dopravy. Z pohledu MRT se bude
ulice A diky slune¢nimu zéfeni vyrazné lépe
ohfivat, hodnoty MRT zde budou béhem
dne vyssi. Casti ulice zaroveri budou béhem
dne zastinény okolnimi budovami, protoze
je nezbytné uvaZzovat zmény v zavislosti na
pozici slunce na obloze. Rtizné stinéni bude
v dopolednich a odpolednich hodinéch. Nej-
vy$sich hodnot bude MRT v ulici A dosahovat
v obdobi pravého poledne, kdy bude diky
orientaci ulice zastinéni budovami minimalni.
Ulice B bude mit po cely den niz$i hodnoty
MRT, protozZe je po cely den stinéna stromy.
V noc¢nich a rannich hodindch ale bude
MRT v ulici B vy$si, nez v ulici A. V no¢nich
hodinédch dochdzi k zastinéni povrchu ulice
stromy a ta se nemtiZze ochlazovat od oblohy
(tzv. radia¢ni ochlazovani, kdy obloha ma
daleko mensi ,teplotu” nez koruna stromu).
Zéroven stromy uvoliiuji malé mnozZstvi tepel-
né energie do okolniho prostredi (tzv. latentni
teplo). Biometeorologické indexy se budou
chovat velmi podobné jako MRT; pod stromy
se lidé béhem dne citi 1épe, protoze dopadajici
zéteni, které télo zahtiv4, je zde mensi.
Rozdily mezi ulicemi nebudou pouze v MRT,
ale také v dynamice proudéni. V nasem pripadé
proudéni bude hrét velmi dilezitou roli. Vedle
proudéni, které je v ulici zptisobeno vlivem
vétru nad stfechami, v ulici od rdna dochézi
k tzv. konvektivnimu proudéni. Konvektivni
proudéni se nékdy oznacuje jako vystupné a je
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zpusobeno tim, Ze teplejsi vzduch, ktery je leh-
¢i nez chladnéjsi, stoupé vzhtru. Principidlné
jde o podobny typ proudéni, jako jsou termiky
v pfipadé bezmotorového létani; povrchy
v zévislosti na vlastnostech akumuluji slunec-
ni zéfeni a méni je na tepelné, které nasledné
uvolnuji do okolniho vzduchu, ktery ohiivaji.
V rannich hodindch bude vystupny proud
vadzany na oslunénou stranu ulice, ktera se
rychle ohfeje, sestupny proud bude na stinéné
strané. V poledne a v odpolednich hodinach
budou existovat podobné viry, jen nebudou
tak vyrazné. Divodem je, Ze povrchy nevy-
chladnou tak rychle, navic na né stale dopadé
¢ast odrazeného zareni (napf. od oken) a ¢ast
rozptyleného zateni z oblohy.

Nicméné je dulezité mit na védomi, Ze
zde prakticky po cely den, presnéji po dobu
svitu a maximalné nékolik desitek minut po
zapadu slunce, stale dochéazi ke konvektivni-
mu proudéni. V piipadé ulice B je proudéni
omezeno; zaprvé je omezeno pritomnosti
stromu, které stini povrchy, zadruhé pritom-
nosti vétvi a listd, které zpomaluji proudéni
v ulici. Cim jsou koruny stromit hustsi a ¢im
vice jsou nalepeny na sobé a na sténdch
prilehlych budov, tim je vétSinou vliv na
proudéni vétsi. Néasledek zmény proudéni
neni na prvni pohled zfejmy, ale ve skutec-
nosti ovliviiuje jak ochlazovani povrchi, tak
prenos latek znecistujicich vzduch pochazeji-
cich naptiklad z emisi lokdlni dopravy. V pii-
padé, Ze je v obou mistech stejné intenzita
dopravy, bude ulice A dobfe provétravana
a mimo ranni a vecerni §picku bude situace
podobnd. Zato v ulici B budou koncentrace
v ranni $picce vyrazné vyssi, pfes den bu-
dou priblizné stejné a vecer mohou byt az
nékolikandsobneé vyssi nez v pripadé ulice A.
Duavodem jsou pravé husté stromy, které za-
brariuji ,vymyvani“ ulice, a svymi korunami
zadrzuji polutanty v uli¢nim karionu (obr. 2).

Obr. 1. Biometeorologicky index fyziologicky ekvivalentni teplota (PET) v centru hl. m. Prahy ze dne 6. 7. 2018 v 08 a 18 h SELC (06 a 16 h
UTC). Na obrazcich je patrny vliv stromi a stinii a odrazi zéreni od budov na hodnoty biometeologickych indext
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Obr. 2. Koncentrace emisnich latek PM, z dopravy v centru hl. m. Prahy ze dne 6. 7. 2018 v08 a21 h SELC (06 a 19 h UTC)

Co se stane, kdyz...

Predchozi ilustrace na ptikladech ulic A a B
ukézala slozitost vazeb v méstském prostoru.
Pri implementaci jakychkoli opatieni je nutné
uvazovat prave celou slozitost a co nejvice va-
zeb. Pokud naptiklad ,natfeme” vSechny stény
v ulici A bilou barvou, tak se vétsi mnozstvi
pfimého zareni odrazi od stén na povrch uli-
ce. Pokud ztistane povrch ulice a chodnikt
asfaltovy, ktery pohlti vétsinu zareni, zvysi se
jeho teplota i mnozstvi akumulovaného tepla.
Natteni zdi bude mit vliv na zvyseni MRT,
a tedy zvyseni hodnot biometeorologickych
indexti — ¢lovék jdouci po ulici se bude citit
hiife. Pokud k bilym sténdm pridame vyménu
chodniki za bilé vdpencové kostky, dojde na
jedné strané ke zvysenému odrazu piimého
zateni od povrchu ulice, diky ¢emuz se jesté
zvy$i hodnoty MRT, na druhou stranu se snizi
zateni pohlcené materidlem ulice a chodnikt
atim se snizi povrchové teplota i akumulo-
vana tepelna energie v ulici, coZ MRT bude
snizovat. SniZeni povrchovych teplot ulic

Sweco Hydroprojekt a. s.

a budov dale zptisobi, Ze se omezi konvektivni
proudéni a sniZi se intenzita vymyvani uli¢ni-
ho karionu. Néasledkem se zvysi koncentrace
znecistujicich latek v ulici.

Do ulice A samoziejmé miizeme nechat vysa-
dit stromy, jejich pozitivni vliv na biometeolo-
gické indexy je nezpochybnitelny. Zaroven do-
jde k vyznamnému sniZeni povrchové teploty
ulice a zdi dom i ke sniZeni teploty vzduchu.
Je ovéem nezbytné hledat takové feseni, které
bude zéroven minimalizovat negativni dopady
zmény. Umistime stromy do stiedu ulice nebo
jen na jednu stranu? Nebo na obé, stejné jako
v ulici B, ale ponechdme mezi nimi rozumné
mezery? Je mozné odvést dopravu do jinych
ulic, kde stromy nejsou? Je samoziejmé ne-
zbytné prihliZet i k technickym omezenim. Ve
kterych mistech v ulici lze stromy vysadit, kde
nejsou napft. sité nebo jejich ochranné pasma?

Zavér
Pri planovéni adaptacnich opatfeni za ticelem
zmirnéni teplotnich extrém, které pocituji

obyvatelé mést, je nezbytné uvazovat nejen
jejich dopad na teplotu vzduchu, ale také na
dalsi faktory jako proudéni vzduchu nebo
zareni. Nekterd opatfeni mohou sice efektivné
vést ke snizeni teploty vzduchu, ve skutec-
nosti véak mohou prispét az ke zvySenim
pocitové teploty. Na mésto a jednotlivé ulice
je souCasné nutné nahlizet jako na slozity
celek, kde dochézi k mnoha vzdjemnym in-
terakcim. Neni proto mozné zamérit se na
jedinou proménnou a jediné adaptacni opat-
feni, napt. na sniZeni teploty vzduchu pomoci
vysadby stromti, aniz bychom nejprve zvazili
potencidlni vliv vysadby na dalsi faktory, jako
naptiklad koncentrace znecisténi z dopravy.
Je proto vhodné optimalizovat pfipravovana
opatteni tak, aby zvysila celkovy komfort
obyvatel oblasti.

Moderni komplexni mikroklimatické
modely umséji odpovédét na vétsinu otazek
spojenych s teplotnim komfortem a znecis-
ténim ovzdusi a mohou tak pomoci hledat
optimalni feSeni. Spokojit se s polopravdami,
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dogmaty nebo doménkami je v kratkodobém
horizontu jednoduché, ale z dlouhodobého
hlediska nevyhodné.

Podékovani: Visledky simulaci prezentované
v ¢lanku vznikly diky spoluprdci s IT4Innova-
tions — ndrodnim superpocitacovym centrem
(projekt MSMT LM2015070) a IPR Praha
(simulace soucasného stavu Hradebniho
korza).
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Tak jak je to s tou vodou?

Vaclav Vojtéch

Jsem byvaly vyzkumny pracovnik, nyni
starodiichodce, ktery se kromé jiného po dobu
30 let zabyval otdzkou vazeb vodohospodar-
skych, zemédélskych a lesnickych soustav
v povodi vodarenskych nadrzi. Jiz pred 40 léty,
pocatkem sedmdesétych let, jsme upozornovali
a varovali pfed zptisobem hospodateni spoci-
vajicim v ,,intenzifikaci“ véeho mozného. Jenze
zavery vyzkumnych zprav prili$ nevyhovovaly
zameértim tehdejsich tredniky, tak byly ukla-
dény na dna skiini ministerskych kancelari.

Proto dnes vitdm zpravy, ¢lanky, referaty,
které jiz oteviené o dopadu byvalého hos-
podareni hovorti, ukazuji na neblahé dopady
jedndni mnohych tehdejsich kompetentnich
urednikd. Vyplouvaji na povrch chybna roz-
hodnuti, a to jak v organizaci zemédélstvi,
tak lesniho i vodniho hospodarstvi, kterd se
objevila zvlasté v sedmdeséatych létech mi-
nulého stoleti.

BohuZel se nase prognézy vyplnily a doslo
k mnohym velmi nebezpec¢nym dtsledkiim,
jejichz reseni vyzada encyklopedickou a dlou-
hodobou praci. Zminéna nekompetentnost
byla tehdejsi politickou i odbornou slozkou
spolecnosti tolerovana, nebot oslovila pfiro-
zenou lidskou vlastnost — pohodlnost. Rada
nevhodnych postupt, stroji a agregatti sice
podstatné ulehcila lidskou préci, ale na dru-
hou stranu zptisobila nedozirné skody.

Dnes jsou sice publikovany zminéné du-
sledky tohoto hospodareni, ale zatim jsem
se nikde nedozvédél, Zze by nékdo navrhl
konkrétni feseni. Jedno je jisté, Ze se vSechny
sloZce pro Zivot na zemi — na vodé. Nesetrné
hospodateni se velkym dilem podepsalo
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na hydrologickych zménach, kde dasledky
¢innosti znacéné omezily schopnost krajiny
zadrzovat vodu, coz zptsobilo na jedné strané
sucha a na druhé strané povodné, déle se tak
zmeénila kvalita povrchovych i podzemnich
vod tak, Ze mnohé vody jiz nelze pattiéné
upravit do hodnot pitné vody.

Bohuzel se ani po listopadu 1989 mnoho
nezménilo, dokonce v mnohych parametrech
i zhorsilo. Za tficet let po roce 1989 nedoslo
k radikalnimu reseni, vedoucimu k napravé.
Navic vznikly nové problémy, pribyly potize
se zménami vlastnictvi, s legislativou. Bohu-
zel ztistali dodnes na mistech i néktefi irfedni-
ci, ktef{ méli na tristnim stavu tom sviij podil.

Nejvétsi vliv na kvalitu hydrosféry maji:
zemeédeélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi
a aglomerace.

Zemeédélstvi

Nejvétsi vliv na vodni rezim mé zemédélska
ptda. Minulé technologie zptisobily nadmér-
nou erozi nesmyslnym scelovanim pozemku
v obrovské lany, které vyhovovaly nevhodné,
velké mechanizaci, coz bylo zptsobeno
hlavné politickym vlivem, kde bylo jako vzor
pouzito sovétské zemédélstvi, které meélo
po vsech strankdch naprosto jiné podminky
(naptriklad ,nekonec¢né” stepi). Byly proto
rozorany meze, které nemély vyznam pouze
hrani¢ni, ale i protierozni, byly dtlezité pro
prirozenou ochranu rostlin a poméhaly zadr-
zovat vodu v krajiné. Podobny vyznam mély
i zlikvidované remizky, cesty, ivozy. Tim
byla potlacena i biodiverzita, jejiz absence
se ndm pripomind naptiklad hrabosovou
kalamitou.

Nevhodné pouzité tézké mechanizaci
rovnéz nevyhovovala struktura pid, jejichz
sorpéni vlastnosti, drobtovitd struktura, saci
schopnosti, kapilarita, ovliviiovaly pfitomnost
organickych latek, dilezitych pro zivot makro
i mikroedafonu. Pro tehdejsi technologii se
organické latky staly nepotfebnymi, zbyte¢ny-
mi, takze vyprodukované organické latky, jako
tfeba sldma, byly paleny na polich, chlévska
mrva byla nahrazena kejdou z zivoci$né vy-
roby, v rostlinné vyrobé se prosazovala pra-
myslova hnojiva, aplikované ¢asto ne podle
potieby, ale podle toho, kolik jich podle planu
vyrobily tovarny na uméla hnojiva. Z ptdy se
postupné stala mrtva hydroponie.

Péstovani Sirokorddkovych plodin, navic
orba po spédnici, jesté vice devastovalo ptidu,
takze nadmeérnd eroze smyvajici padni ¢astice
(vznikajici podle matec¢ného substratu az
nékolik set let) tyto ¢éstice transportovala do
tokli a nadrzi.

Pramyslova hnojiva navic okyselovala
pidu, takze k vyrovnéni jejtho pH bylo po-
uzivano vapno, které v podornici vytvérelo
nepropustnou vrstvu, ¢imz se srazkova voda
dostavala zna¢né omezené do podzemnich
vod a spolu s erozi smyvanymi padnimi
Casticemi a nevyuzitymi Zivinami odtékala
a zanasela sedimenty toky, nadrze a rybniky.
Pfitom zemédélska ptida byvala diive nejvét-
$im rezervoarem podzemnich vod.

Velice neblahou tlohu sehrdlo hromadné
odvodniovani vseho, i toho, co odvodnovat
nebylo nutno. Meliora¢ni kanély a pfirozené
drobné toky byly narovnavéany a regulovany,
aby doslo k urychleni odtok?.

Scelovani pozemku ve velké plochy vyza-
dalo i podstatnou zménu v ochrané rostlin.
Prirozend ochrana zalozend na osevnich
postupech, stfidani plodin, ddvnych zna-
lostech prirodnich postupti byla nahrazena
chemii, jejiz produkty nebo jejich rezidua
zpusobily mimo jiné vyhynuti nebo omezeni
vyskytu mnohych druhi uzite¢ného hmyzu,
ptékt i savct. Nékteré nové vytvarené latky
z rezidui pesticidd jsou podobné slozenim
naptiklad estrogenu a zptisobuji neplodnost
zivocichi.
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Neblahé dtsledky na hydrosféru mély
izmény v zivocisné vyrobé. Velkokapacitni
kraviny, vepiiny i driibezarské objekty, rostova
ustajeni vyzadaly podstatné zvyseni objemu
odpadnich vod, s ¢imz nebylo pocitano a je-
jich ¢isténi tedy nebylo feseno, takze odpadni
vody byly vypoustény do tokt. Pozadované
slozeni a hustota zminéné kejdy nebyly
rovnéz dodrzovany, takze misto organického
hnojeni podstatnou ¢ast tvorily odpadni vody,
které se po vylévani na pozemky zasakovaly
do podzemnich vod.

Velkou chybou byla zména organizace ze-
meédeélské vyroby. Byla organizacné oddélena
rostlinnd a zivoc¢i$nd vyroba, takze i v ramci
jednoho podniku dochézelo ke konkuren¢nim
vztahtim. Zemédélské podniky, jak statni stat-
ky, tak iJZD, byly slucovany ve velké celky,
coz odporovalo podstaté hospodareni.

Lesni hospodarstvi

Minuly rezim podédil mnohé lesni pozemky
jako smrkovou monokulturu. Jenze péce
o tento umély ekosystém byla diive prova-
déna ponékud jinak. Je to predevsim otdzka
organizace a pozdéji nevhodné pouzivani
mechanizace, kterd sice podstatné ulehcila
lidskou praci, ale byla nevhodné pouzivana.
Stejné jako v zemédélstvi dochézelo k vytvare-
ni velkych celkd, takze zodpovédny pracovnik
nemohl mit dostatek dilezitych informacich
o jemu svéreném rajonu. Navic také doslo ke
specializaci préce v lese, takze péstebnina,
tézatina, hrazeni bystfin, myslivost byly od-
déleny. Myslivost byla navic tplné oddélena
a sveérena jiné organizaci.

Drive byla tézba provaddéna jinak, pomo-
ci prisekd, podle taxa¢nich plant, takze
plocha lesa byla stdle zmlazovana, les tedy
obsahoval porost rtizného stari, mimo smrky
byly i zastoupeny listnaté stromy potfebné
pro hnizdéni ptékd, uzite¢nych pro zdravi
lesa. Pozdéji, hlavné opét kolem zminénych
sedmdesétych let se zménila organizace
lesntho hospodartstvi, takze z hajnych se
stali technici, ktefi zodpovidali za mnohem
vétsi plochy, které nebylo mozno zvladnout
pésky, jak to byvalo u hajnych, tedy technici
neméli dostatecny prehled o jim svéfenych
plochéch.

Polistopadovy stat podédil viceméné stej-
né stary porost v monokulturnich lesich,
organizace se nezménila a pokud ano, tak se
jesté zvétsily plochy hospodatskych tsekt
u Statnich lest, navic vznikly mnohé potize
s privatizovanymi pozemky s velice rozdilnym
pristupem k hospodareni v nich.

Mezitim pokrocil vyvoj v lesnické i zemé-
délské technice, Tézké stroje, zvlasté pak
velkoobjemové vozy, nakladajici téZené drevo
pfimo v lese, poskozuji neporazené stromy,
nici lesni ptidu.

Dnesni systém tézby touto mechanizaci,
tvorici holosece, napoméha polomtim a pokud
nedojde brzy k opétovnému zalesnéni, stava
se, ze dojde k ¢asto nendvratnym negativnim
zméndm v kvalité a slozeni lesni pidy.

Soucasny problém s kiirovcovou kalamitou
je rovnéz do znacné miry zavinén lidskym
faktorem, i kdyZ se o tom ml¢i.

To v8e ma velice negativni vliv na vodni
rezim, na mnozstvi a kvalitu podzemnich
vod, na Casté povodné, stiidané suchem, kte-
ré by v pfipadé fddnému hospodateni v lese
nemusely byt.
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Aglomerace

Predlistopadovy rezim mél mimo jiné zameér
priblizit vesnici k méstu. To mélo za disledek
velkou vystavbu pro vesnické poméry nevhod-
nych staveb jako panelové domy. K tomu bylo
nutno budovat vodarny a vodovody, které byly
zavedeny i do jiz existujicich domécnosti.
Jenze nikdo nepocital s tim, ze vznikne velké
mnozstvi odpadni vody, coz nikdo neresil.
Odpadni voda jako bodovy zdroj znecisténi
velkou mérou kontaminovala toky, rybniky
a nadrze. Odpadni vody vznikaly rovnéz jako
technologickd odpadni voda pii provozech
riznych vyroben a tovaren.

Po listopadu 1989 sice doslo k podstatnému
zlep$eni této situace vystavbou mnohych ¢is-
tiren odpadnich vod, ale velice malo z nich ma
odfosforovaci zatizeni, coz je témér nejdtlezi-
téjsi technologicky krok pfi ¢isténi odpadnich
vod. Zvlaste, i kdyz ponékud pozdé, je této
oblasti vénovéana velkd pozornost i finance.

Nebyvale vzrostl rozsah nepropustnych
ploch (parkovisté, ndkupni a logisticka cent-
ra). Negativni vliv na vodni rezim je zfejmy!
Projevuje se rozkolisdnim pritoki v drobnych
vodotecich, bleskovymi povodnémi, suchy,
zaklesdvanim podzemnich vod atd.

Vodni hospodarstvi

To vSe ma za dusledek velké problémy ve
vodnim hospodarstvi. Lidska ¢innost ma
i velky podil na tom, Ze se zménily klimatické
podminky, se kterymi je nutno do budoucnosti
pocitat. Vykyvy teplot, srazek od az katastro-
falniho sucha po nicivé povodné budou i do
budoucnosti pravodni jevy téchto klimatic-
kych zmén.

Dtilezitou soucasti vodniho hospodarstvi,
ktera se ale velice negativné podili na zmé-
né v kvalité vody, je rybnikarstvi. Rybniky
drive mély vice dtlezitych tkolt nez pouze
rybochovny. Z vodohospodarského hlediska
rybniky akumulovaly vodu, jejich samocistici
procesy mély velky vyznam. O krajinotvor-
ném, rekrea¢nim a estetickém vyznamu neni
pochyb.

Kdyz jsem nastoupil v roce 1964 po skonce-
ni studia ke Statnimu rybatstvi, rybniky vyka-
zovaly znac¢nou prithlednost a zminéné tkoly
plnily, i kdyz byla jejich produkce podstatné
niz$i, nez je dnes. Zato primérni produkce
byla vétsi, nez je dnes, proto mély rybniky
i pro drivéjsi majitele i ekonomicky vyznam,
protoze kromeé nakladii na stavbu nebyly té-
mér naro¢né na finanéni podporu produkce.
SmiSena obsadka a prithlednost umoziovaly
vyuzit mnohem $ir$i potravni nabidku, coz
umoznovalo téZ dosaZzeni rovnovahy mezi
fyto a zooplanktonem. Litoralni pasma, ktera
byla likvidovdna, méla rovnéz mnohy vyznam
v rybnicich, piisobily jako biologicka ¢istirna
a prirozeny filtr pred pripadnymi nezddouci-
mi smyvy z poli a povodni. Primérni produkce
témér postacila pro vykrm rybi obsadky a po-
kud bylo ptidavano krmivo, tak nekonkurova-
lo zemédélské produkci.

V dobé mého studia zacal nas profesor
propagovat intenzifikaci, zahusténi obsadek
a kaprokachni hospodérstvi.

Prirodni procesy maji ponékud ,,delsi vede-
ni“, takze jak kladné, tak i zdporné zasahy se
projevuji pozdéji. V té dobé, kdy pocalo hno-
jeni v rybnicich praimyslovymi hnojivy, jako
bylo NPK, ledky, superfosfit, se projevy eutro-
fizace a saprobity zacaly projevovat pomalu.

Zahusténé obsadky, navic chované ve vytaz-
nicich monokulturné, jak druhové, tak vékove,
podstatné méni biologickou rovnovahu v ryb-
nicich, ¢imz rusi jejich ostatni kladny vyznam,
jako jsou samocistici procesy ve vodach,
potravni nabidka neni vyuzita, takze dochazi
k nepoméru mezi fyto a zooplanktonem a této
situace vyuzivaji sinice k nadmérnému mno-
Zeni a tvorbé vodnich kvéta.

Vysledkem je mimo jiné to, ze hlavné
o véanocich kupuji lidé v rybim mase toxiny,
alergeny, v nékterych pripadech i karcino-
genni latky. Kvalita vody, kterou rybniky
akumulovaly a i ¢istily k dalsi pottebé, treba
i k vodarenskym tcelim, je vesmés nepouZi-
telnd. Rybniky prestaly plnit i dalsi funkce,
jako je na priklad rekreace lidi, hnizdisté
ptékd, vyrovnavani vodnich pomért v krajiné.
Znacné nesmyslny zédkon o odpadech zavinil
to, Ze velmi téZce nahraditelné ptidni ¢éstice,
$patnou agrotechnikou smyté do vodoteci,
je velice obtizné mozné navratit na ptivodni
lokality — zemédélskou a lesni ptidu.

Potreba vyzivy zahusténych obsadek vyza-
duje znacné naklady na vyrobu krmiv, takze
pavodni vyhoda chovu ryb — minimalni nakla-
dy zmizely, takZe dnes velmi prudce stouply
ceny rybiho masa.

A co ted's tim?

Je s podivem, Ze se v podstaté za tficet let
po listopadu 1989 zménilo k lepsimu velmi
malo, dokonce se mnohé zhorsilo. Konec¢né se
v posledni dobé o tomto zdvazném problému
verejné hovori, problematika byva predmétem
odbornych a védeckych prednések a konferen-
ci, jsou zminky i v médiich, ale otdzka ,Kdo za
to muiZe, co proti tomu udélat, co udélat pro
zlepseni? je jaksi porad tabu. Pokud nedojde
k legislativnim, politickym a organiza¢nim
zmeénam, pokud nikdo z politikd a kompetent-
nich trednikt nenajde odvahu k radikalnimu
Tfeseni, tak opét ziistaneme pouze u védeckych
a odbornych (pouze ¢asti odbornik) néark,
pfipadné demonstraci davti nadsenct, le¢
mnohdy odborné nevybavenych.

Jak to napravit?

Nad tim, co se stalo, vladla lidskd pohodlnost,
strach, zbabélost a nedostate¢na odbornost.
Opovrhli jsme v mnohém letitymi znalostmi
nasich predkd, ktefi méli k prirodnimu déni,
které ovlada i tuto problematiku, daleko blize
nez nase generace. Neznali mnohé, co dnes
naSe generace zna diky vysledkim védy
a vyzkumu, ale letité pozorovani prirodnich
jevil je obohatilo v mnohém vice nez nas, kteri
jsme tuto schopnost citlivého vnimani ztratili.

Jak se ke krajiné chovame? Foto V. Stransky
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Cesta k napraveé je ,zaradit zpatecku“ a za-
couvat zpét na rozcesti, kde jsme zjevné zvo-
lili $patnou cestu. Vydat se pak po jiné cesté,
vyzbrojeni zku$enostmi a znalostmi nasich
predki, obohacenymi vysledky vyzkumi nasi
doby. Neni to snadné cesta, avSak bez ni je
ohrozena nase budoucnost.

Zemédélstvi

Je nutno provést totalni reorganizaci, to zna-
mend zmensit zemédélské podniky, oprostit se
od velkovyroby jak v rostlinné, tak v zivocisné
vyrobé, vzit si priklad od sousednich zemi,
morfologicky i klimaticky podobnych nasim
podminkdm, pojmout nové organizované pod-
niky jako celek bez specializaci, jako ucelené
energetické celky. Hodné préace vyzada regene-
race ptdniho fondu, aby zemédélska ptida opét
nabyla vlastnosti, které méla pred nesmyslnou
velkovyrobou, postradajici organické hnojent,
umozriujici nadmeérnou erozi, okradajici ptidu
o nedocenitelné piidni dasti. Casem se navréti
i ptivodni ptdni vlastnosti, jako je drobtovitost,
poméhajici zabranit erozi, sorpéni vlastnosti,
saci tlaky, ptidni vzduch, umoziujici srazkové
vodé cestu do podornici a spodnéjsich vrstev
pro obohaceni podzemnich vod. Zregeneruji se
téZ biologické vlastnosti ptid, dojde i k ozdra-
véni makro i mikroedafonu.

To umozni omezeni, nebo i vynechani che-
mické ochrany rostlin, protoze mensi plochy
a stfidani plodin poli umozni navrat pfirozené
biologické ochrany rostlin. Je nutno zménit
i agrotechniku ohledné skladby plodin. Siro-
koradkové plodiny, naptiklad kukufici, nelze
péstovat v naprosto nevhodnych svazitych
pozemcich ¢ v klimatickych oblastech. Skod-
livé je péstovani technickych plodin, které
pokud zapocitime veskeré nédklady, dotace
a externality, tak je i neekonomické.

Mensi, organiza¢né uceleny podnik umozni
navrat k energetické vyrovnanosti, to znamena
rovnovaze mezi rostlinnou a zivocisnou sekci.

Je nutno provést zdsadni zménu v mecha-
nizaci zemédélstvi, vzit opét priklad ze sou-
sednich zemi a nahradit tézké agregaty, které
ni¢i ptdu, lehéimi a v mensich podminkach
vhodnéjsimi. Ani tehdejsi sovétské, ani dnesni
americké mechanizacni prostiedky nebyly
a nejsou vhodné v nasich podminkach.

Meli jsme kdysi krdsnou zemi. Mtizeme
ji mit opét, vyuzit ji mimo jiné i k ekoagro-
turistice.

Lesnictvi

Zmeéna v organizaci lesnictvi bude slozita. Je
nutno vytvorit legislativu, kterd ovlivni fddné
hospodateni v lesich. Je tfeba zmensit vymeéry,
za které je lesnik zodpovédny. Umozni to lepsi
péci a prehled. Pracovnik by mél zodpovidat
za veskerou ¢innost ve svém reviru, to zname-
né i za myslivost.

Hospodareni v piirodé nemuze byt ovliv-
néno pouze ekonomickym hlediskem. Podle
toho je nutno zalestiovat vykacené plochy. Po-
korny névrat ke zkusenostem starych lesnikd,
posileny poznatky védy, pomuze zajistit ob-
novu a ozdraveéni lest, coZ ovlivni ozdravéni
hydrosféry nejvice ze vSech dalsich opatteni.

V nasich podminkach, prelidnéné zemi,
povazuji za nesmysl bezzasahova tizemi, stej-
né jako plochy obhospodarované nevhodnou
mechanizaci. Nelze vie méfit ekonomikou
a pohodlim. Ur¢ity navrat k praktikdm nagich
predkt pomtiZe fesit nejen stav lest, ale i hyd-
rosféry, krajiny, ekologické rovnovéhy, zvére,
mikroklimatu. Tyto faktory nelze jednoduse
ekonomicky zhodnotit. Je tfeba i prfehodnotit
organizaci narodnich park a CHKO.

Aglomerace

Lidska osidleni, primyslova a obchodni
centra tvori bodové zdroje znecisténi. Nekon-
trolované mnozstvi odpadni vody, vzniklé
nedomyslenym zavedenim vodovodt hlavné
do venkovskych osidleni, zptisobilo nemalé
znec¢isténi tokd a nadrzi, zejména fosforem.
Jak bylo uvedeno, po roce 1989 se mnoho
zlepsilo vystavbou cistiren odpadnich vod
riznych typt, biologickych rybnikti, jenze
vétsina z nich neni vybavena odfosforovacim
zatizenim. Fosfor je nejdilezitéjsi Zivinou pro
rist a mnozZeni vodnich kvéti sinic.

Je nutno do budoucna pocitat se znac-
nymi vykyvy v mnozstvi srazkovych vod,
od nedostatku srazek az po velkd mnozstvi
privalovych vod. Je nutno pocitat s vystavbou
zachytnych nadrzi a poldra.

Vodni hospodadrstvi

Spatny zptisob hospodaieni hlavné v zemé-
délstvi zptisobil mimo jiné nadmeérnou erozi,
takze nedocenitelné ptdni ¢astice a rostlinami
a edafonem nespotiebované Ziviny byly trans-
portovany do tokt, nadrzi a rybnikd. To bylo,
spolec¢né s prilivem polutanti z bodovych

Mo

zdroju, pri¢inou trofizace a zvySeni saprobity

® PFT
Prostredi
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290
www.pft-uft.cz

Virovy ventil v regulacni Sachté

a fluidni technika,
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
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« FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

« TRUBKOVE SMESOVACE
* KOAGULACNi REAKTORY

VODATECH

—
WASTE WATER TECHNOLOGY

vod. Mimo to doslo k podstatnému zmenseni
zasobnich prostori v nadrzich, rybnicich
i tocich.

Rybniky, dilezitd soucast vodniho hospo-
darstvi, ztratily sviij ptivodné vicetcelovy
vyznam, navic zasobuji hydrosféru vétsinou
vodou $patné kvality. Dnesni zptisob pouze
financéniho hodnoceni jakékoli ¢innosti zpti-
sobilo, Ze rybnikati zapomnéli na to, Ze rybnik
je velmi labilni ekosystém se snahou vrétit se
do ptivodniho stavu — mokfadniho ekosysté-
mu. Proto byvaly rybniky pravidelné letnény
a zimovany. K tomu jiz léta nedochazi, takze
rybniky jsou intenzivné exploatovany az do
hranice tinosnosti, pak jsou mnohdy nesetrné
mechanizaci odbahnovany. Prohloubenim
okrajii rybnikt rovnéz zmizela litordlni pasma.

V soucasné dobé je vinou $patnych zakont
problém s odbahtiovanim rybnika. Vysledky
rozbord rybni¢niho i fiéniho sedimentu do-
kazuji, Ze vétsinu tézeného bahna, navic obo-
haceného zivinami a organickymi latkami, 1ze
navratit zpét na zemédélské a lesni pozemky. Je
vsak predtim nutno provést prizkum povodyi,
v nékterych sedimentech mohou byt tézké kovy
¢i jiné polutanty. Na to existuji metodiky na mi-
nisterstvech zemédélstvi a Zivotniho prostedi.

Ministerstva planuji dalsi vystavbu mnoha
nadrzi pro akumulaci vody. Podobné plany
existovaly jiz v padesatych létech a bylo od
nich upusténo. Pokud budou budouci nadrze
obhospodarovany tak, jako jsou obhospoda-
fovéany soucasné nadrze a rybniky, tak pouze
pribude vét$i mnozZstvi nepouzitelné eutrofni
vody. Pfitom odbahnénim nadrzi, rybnika
a tokli dojde k podstatnému zvétseni zasob-
nich prostort pro akumulaci vody a k navratu
jeji samodisticich schopnosti. Dodnes existuji
spory mezi odborniky hydrology, jestli je
ozdravit ekosystém lest a zemédélské ptdy.

Soucasné situace neni dobra, naprava bude
stat hodné prace, nakladt a ¢asu. Pokud ale
zlstanou zodpovédni politici a trfednici
nadéle lhostejni, pokud se nezméni také vy-
uka mladych odbornikii, pokud se nezméni
ivyuka nasi mladeze ve skolach ve vztahu
k pfirodé a jejimu déni, pak skutecné zahy
dojde ke katastrofé.

Ing. Vaclav Vojtéch
vyzkumny pracovnik v diichodu
VencaVojtech@seznam.cz

VYViJiMEZ VYBABIM,E A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENi PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

-

« ROTACNI SITA

« SEPARATORY

« SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

« SNEKOVE CESLE

« SEPARATORY PiSKU

+ PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FluidCon @ pneu. CSOV GULLIVER VODATECH, s.r.0. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin

tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 * e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net
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B NENECHTE SI UJI'T“

Velkovodarska konference Vodni toky tradicné

Jiri Valdhans, Vaclav Stransky

Troufnu si tvrdit, Ze v oblasti velké vody je
dlouhodobé jednou z vrcholnych akci kon-
ference Vodni toky, kterd se tradicné kond
v Hradci Kralové v hotelu Cernigov. Letos jiz
po sedmndcté. Konference je pordaddna ve spo-
lupraci CVTVHS, Povodi Labe, statni podnik,
a Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s. Jeho
feditel a prokurista Ing. Jiti Valdhans p1ibliZil,
jak by mélo letosni setkani odborniki vypadat.

Stransky: Mohl byste sezndmit ¢tendre Vod-
ntho hospoddr'stvi se zamyslenym programem
nastavajici konference Vodni toky?

Valdhans: Letosni konference se bude véno-
vat vecelku jiz tradi¢né nasledujicim okruhtim
problémii:

« problematika spravy vodnich toki a spravy
povodi;

« podpora financovani technickych opatteni
na vodnich tocich z vefejnych zdroji;

« Teseni extrémnich hydrologickych jevi

(sucho, povodné);

« zkuSenosti z pripravy a realizace projekti
prevence pred povodnémi, zmirnéni nega-
tivnich tcéinkd suchych obdobi a zlepseni

Zemrela
Ing. Hana Vydrova
(4. 2. 1943-18. 8. 2019)

V nedéli 18. srpna
2019 ve véku 76 let ze-
miela pani Ing. Hana
Vydrova.

Své budouci po-
voldni nasmérovala
vybérem studia na Vy-
soké skole chemicko-

-technologické v Praze
a jako specializaci si
zvolila studium na Fa-
kulté technologie paliv
a vody (dnes Fakulta
technologie ochrany
prostredi). Po ukon-
¢eni studia nastoupila
v toce 1965 do laboratore v CKD Dukla,
poté pusobila na generdlnim feditelstvi
podniku Mlékarensky primysl, Praha
a jako teditelka odboru na Ministerstvu
statni kontroly v Praze.

Nasledneé jeji kroky vedly na Statni fond
zivotniho prostredi CR, kam v roce 1994
nastoupila do oddéleni ochrany vod. Toto
oddéleni od konce roku 1997 vedla a poz-
déji se pod jejim vedenim rozrostlo na
odbor ochrany vod. Po odvolani z funkce
vedouci odboru v roce 2003 nastoupila na
své posledni pracovisté, do spole¢nosti
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vodniho rezimu v krajiné;

« legislativa a v§zkum ve vodnim hospodai-
stvi;
« planovani v oblasti vod.

Stransky: Z Vaseho pohledu, na co bude na
konferenci hlavné kladen diiraz?

Valdhans: V souvislosti s viceletymi pro-
jevy suché periody se prispévky budou vice
vénovat dopadiim sucha na vodni toky, na
moznosti operativniho fizeni v hospodateni
s vodou i ptipravé opatfeni k zadrzeni vody
v krajiné. Ale nezapomindme ani na proble-
matiku povodni, jejichz charakter se posledni
dobou méni, ale jsou stale nedilnou soucasti
prirodnich déjt.

Stransky: To jsme se bavili o soucasnych
otazkach. Myslite, Ze v budoucnu nastanou
nové skutecnosti, které bude treba resit?

Valdhans: Samoztejmé, priroda je prece
obrovsky dynamicky systém a bude vzdy pii-
naget nové vyzvy. Ulohou nas vodohospodaiti
bude i v budoucnu hledéni cest a opatfeni,
jak se mé spole¢nost na ménici se podminky
adaptovat. Nasi praci neni ten v médiich po-
pulérni boj proti suchu nebo povodnim. My

Hydrotech, a.s., kde pracovala v obchodnim
oddéleni v letech 2003-2005.

Na Statnim fondu zivotniho prostiedi CR
ptsobila Ing. Hana Vydrova takika deset
let. Byla velmi vyraznou a nezapomenutel-

nou osobou fondu, vici
svému zaméstnavateli
byla zcela loajalni. Jeji
postoje byly vzdy pevné,
nebala se pfimych kon-
frontaci. Sva stanovis-
ka dokazala presvédcive
obh4jit a vsechny tkoly
dotahovala do ispésného
konce. Re¢eno sportovni
terminologii, byla
trvale hrda na svtij tym,
ktery bezesporu skvéle
reprezentovala. Prestoze
pusobila velmi prisné,
pokazdé se s veskerou
svou silou snazila pomoci
— at uz se jednalo o kolegy z tfadu ¢i mimo
néj. Byla to prosté vnimava, spravedliva
a lidska zena.

Na Ing. Vydrovou vzpomind soucasnd re-
ditelka odboru ochrany vod Statniho fondu
7ivotntho prostfedi CR Ivana Vrablikova:
,Osobné jsem se s ni setkala v roce 2002, kdy
me prijimala jako referentku oddéleni ochrany
vod. Velmi jsem ocenila jeji pristup k nam,
novym kolegtim, kdy nevdhala pomoci radou
i konkrétni praci. Poznala jsem ji jako zapa-
lenou, odhodlanou a pfimocarou vedouci.
Vynikala svoji pfirozenou autoritou a organi-

musime s vodou, které ndm tu naprsi dost,
dobte hospodafit.

Stransky: Chystdte na konferenci néjaké
novinky?

Valdhans: Z4dné prevratné novinky nechys-
tdme. Kazdy rok se snazime z hlediska progra-
mové naplné reagovat na aktudlni problémy;,
ale vodni hospodarstvi je, jak sam dobfe vite,
oborem, ktery stavi na dlouhodobych koncep-
cich a strategiich.

Leto$ni program konference je obohacen
vétsim podilem prednasek predstaviteltl riz-
nych vysokych skol, v tomto Sirokém zabéru
riznych pohled bychom chtéli pokracovat
inadale.

Stransky: Proc¢ by se ctendri VH méli této
konference zicastnit? Respektive, pro koho je
urcena? Méni se néjak struktura tcastniki,
pocet...

Valdhans: Konference je ur¢ena pro zamést-
nance spravct vodnich tokd, statni a vefejné
spravy, odbornych organizaci a instituci a také
pro zéstupce stfednich a vysokych skol. V dal-
védecko-vyzkumné zdkladny mezi Gc¢astniky
i mezi prednasejicimi.

Konference Vodni toky 2019 probéhne od
26. do 27. 11. v Hradci Kralové. Informace
sledujte na https:/konference.vrv.cz/. V ¢a-
sopise je taktéz vlozen cirkular.
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za¢nimi schopnostmi. Jako §éfova dokazala
pochvalit, ale i diirazné pokarat. V pripadé
chyby u pracovnika v jejim dtvaru vse
vyfesila pfimo s nim, navenek se vSak za
své podfizené vzdy postavila. V tomto byla,
a vzdy pro mne ziistane, silnym vzorem.“

Byla velmi aktivni a zapalena pro vse, co
delala. A tak se nad rdmec svych pracov-
nich povinnosti podilela na ¢innosti Mezi-
narodni mlékarské spole¢nosti (IDF) jako
zastupce CSSR. Je tieba pipomenout i jeji
&lenstvi v Ceském svazu védeckotechnic-
kych spole¢nosti, v Asociaci ¢istirenskych
experttt CR (nyni CzWA). Dlouh4 léta
byla jednou z viid¢ich osobnosti Sdruzeni
vodohospodait, které ve své dobé pomalu
jako jediné poukazovala na nedostate¢nou
kvalitu ¢isténi vod u nés a navrhovalo
i vhodna opatfeni. Z tohoto titulu byla
i mnohaletou ¢lenkou redakéni rady ca-
sopisu Vodni hospodatstvi. Séfredaktor
Casopisu Ing. Vaclav Stransky vzpomina:
,Pani Hana Vydrova byla rdznou Zenou,
velice erudovanou praktickou, kterd se
nebala véci nazyvat pravymi jmény. Pro
Casopis nezi$tné udélala velky kus préce.
Vodni hospodatstvi odebirala doposledka.
Obcas mi volavala a hodnotila i nékteré
prispévky. I tady byla pfimé a umeéla i tvr-
dé zkritizovat. Té$i meé, Zze prevazovala
slova chvaly. Urc¢ité na ni budu s tctou
vzpominat!“

Bohumila Pétrosova
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KRAJINNY INZENYR ok

Zpragvodaj Ceské spole¢nosti krajinnych inZenyri
p7i Ceském svazu stavebnich inZenyri

Pravidelna priloha ¢asopisu Vodni hospodarstvi « Odp. redaktor Ing. Vaclav David, Ph.D., e-mail: vaclav.david@fsv.cvut.cz

Slovo uvodem

Damy a panové, vazeni kolegové a ¢tenari,
uvodnik ke Krajinnému inZenyrovi pisi, ostatné jako témér vzidy, na posledni chvili. Za okny prsi a je pomérné chladno.
Desté jsme si ostatné v posledni dobé uzili vice, nez jsme byli v poslednich letech zvykli. Krajina pije a i v mistech, kde jsou
srazky pomérné vydatné, nedochazi k prilis vyraznému narudstu pratoki. Chtélo by se rici: ,,Jen vic a houst ...“. Neméli by-
chom ovSem zapominat na to, zZe existuje i druhy extrém, tedy privaly a s nimi souvisejici povodné. Pred dvéma tydny jsem
zazil bouri, ktera byla dle informaci mistnich iplnym okrajem hurikanu Dorian pusto$iciho rozsahla tizemi od Baham po
Kanadu. Pfipomnélo mi to, ze sucho, které postihlo Ceskou republiku v poslednich letech a o kterém se v souéasnosti tolik
hovori v riiznych ohledech, neni jedinym extrémem, ktery nas muze potkat. At uz se ovsem jedna o jeden ¢i druhy extrém,
budeme mu celit snaze, pokud budeme mit zdravou a pestrou krajinu. V pripadé obou dvou extrémii, tedy sucha i povodni, je
totiz jednim z nejlepsich preventivnich opatreni krajina, ktera je schopna zadrzet vodu. Vitdm proto vSechny aktivity, které
tuto jeji schopnost podporuji. V posledni dobé se hovori o mnohych takovychto aktivitach a diskuse byvaji bourlivé jak mezi
odborniky, tak mezi laickou verejnosti. V diskusich zazniva mnoho argumentti. Mnohdy ovSem zaznivaji bud argumenty liché,
nebo argumenty, které se tykaji pouze c¢asti problému a nereflektuji jeho komplexnost. V dobé, kdy tento iivodnik budete
¢ist, bude jiz po konferenci Krajinné inZzenyrstvi 2019, ktera se letos opét kona po dvou letech. Predpokladam, Ze i v ramei
této konference, ktera je jednou z hlavnich udalosti poradanych nasi spole¢nosti, rada diskusi u jednotlivych prispévki i
v kuloarech probéhne. V pristim ¢isle se tedy miizete tésit mimo jiné na informaci o tom, co z téchto diskusi vyplynulo.
Zavérem bych chtél vSsem poprat hezky zbytek roku a budu se tésit na setkani v ramci nékteré odborné akce poradané nasi

spolec¢nosti. Na dalsi ¢islo Krajinného inzenyra se muzete tésit v inoru 2020.

Rekreace a ochrana prirody — s rozumem
ruku v ruce...

Rekreace a ochrana prirody — s rozumem ruku v ruce... (Pu-
blic recreation and landscape protection - with sense hand
in hand...) byl nazev konference, kterou usporadala Ceska
spolec¢nost krajinnych inzenyrd s Ustavem inzenyrskych sta-
veb, tvorby a ochrany krajiny Lesnické a drevarské fakulty
Mendelovy univerzity v Brné ve spolupraci s Ceskou bioklima-
tologickou spolec¢nosti, Skolnim lesnim podnikem Masarykiv
les Kitiny, AOPK CR - Spravou CHKO Moravsky krgs, Spravou
Krkonos$ského narodniho parku, Spravou jeskyni CR, Sdruze-
nim pro interpretaci mistniho dédictvi CR, Nadaci Partnerstvi
a Technickym muzeem Brno za finan¢ni podpory Lest Ceské
republiky, s.p.

Nad konferenci prevzali osobni zastitu prof. Ing. Danuse
Nerudova, Ph.D., rektorka Mendelovy univerzity v Brné, prof.
Dr. Ing. Libor Jankovsky, dékan Lesnické a drevarské fakulty
MENDELU, JUDr. Markéta Vankova, primatorka statutarniho
mésta Brna, JUDr. Bohumil Simek, hejtman Jihomoravského

> < T
Ucastnici exkurze do huti Frantiska
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kraje, Ing. Klara Dost4lova, ministryné pro mistni rozvoj CR
a Mgr. Richard Brabec, ministr Zivotniho prostiedi CR.
Konference byla poradana ke stoletému vyroéi Mendelovy
univerzity v Brné a Lesnické a drevarské fakulty. Konference
se uskuteénila ve dnech 13. az 15. kvétna 2019 v kongresovém
sale zamku ve Krtinach, kde si pres 90 ucastniki vyslechlo cel-
kem 14 prispévkia k dané problematice. Konference vyvrcholila
prvni den exkurzi do jeskyni v Moravském krasu a exkurzi
s vykladem do huti Franti§ka v Josefském tudoli a druhy den
exkurzi na tzemi Skolniho lesniho podniku Masarykuv les
Kitiny s vykladem o historickych souvislostech v tomto tzemi.
Konferenci zahajil kratkym proslovem doc. Ing. Petr Kupec,
Ph.D., ve kterém také privital a¢astniky a predstavil jednoho
z hlavnich organizatora konference Ustav inZenyrskych sta-
veb, tvorby a ochrany krajiny. Podékoval vSem tcastnikiim
za prispévky do sborniku a osobni uc¢ast na konferenci a také
podékoval vSéem sponzortim a podporovatelim konference.
Kratce vystoupil za Skolni lesni podnik Masarykuv les Kitiny
také pan Ing. Lumir Dobrovolny, Ph.D., ktery ucéastniky téz
privital a seznamil je kratce s programem stredeéni exkurze.

e

Prednaskovy sal béhem dopolednich prednasek
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Posléze se doc. Petr Kupec ujal vedeni celé dopoledni sekce.
Uéastnici konference prijeli nejen z Ceské republiky, Sloven-
ska, ale i napriklad z Polska, z Italie a Litvy.

Naplni odpoledniho programu byly i tematické terénni ex-
kurze a prednaska - jedna z exkurzi byla vedena pracovniky
Spravy CHKO Moravsky kras do nepristupnych jeskyni u jes-
kyné Vypustek a tcastnici méli moznost zhlédnout vystavu
Jeskyné a lidi. Dale se dvé skupinky ucastniki vystiidaly v huti
FrantiSka, kde ucastniky vedl pan Mgr. Ondrej Merta. Na zamku
ve Krtinach byla realizovana prednaska, kterou vedl pan Ing.
Michal Skalka, pracovnik Spravy Krkono$ského narodniho
parku. Prednaska byla zamérena na spravné praktiky a cho-
vani pri cestovani nejen u nas, ale i vzahranici, a na moznosti
marketingu v cestovnim ruchu v zahrani¢i. Druhy den byl
konferenéni program vénovan navstéveé tuzemi Skolniho les-
niho podniku Masarykiv les Kitiny. Exkurze byla vedena Ing.

Lumirem Dobrovolnym, Ph.D., prof. Ing. Otakarem Holusou,
Ph.D. et PhD., a také panem Mgr. Ondrejem Mertou. Tematicky
byla exkurze zamérena na historicky vyvoj tizemi, mj. na tavby
Zeleza, a vazby na rod Lichtenstejna.

Podékovani: Za finanéni a nefinanéni podporu konferenci
dékujeme statnimu podniku Lesy Ceské republiky, spolecnosti
Pamet kragjiny, s.r.o., spole¢nosti FS Bohemia, s.r.0., a SdruZeni
pro interpretact mistniho dédictvi.

Ing. Jitka Fialova, MSc., Ph.D.

Ustav inzenyrskych staveb, tvorby a ochrany krajiny
Lesnicka a drevarska fakulta

Mendelova univerzita v Brné

Zemédeélska 3

613 00 Brno

jitka.fialova@mendelu.cz

Rybniky 2019

V polovineé ¢ervna (13. a 14. 6.) probéhl jiz 5. roénik konference
Rybniky 2019. Letosni tematické zaméreni konference bylo na
Hrdze rybnikii historickich i souc¢asnych; Rybniky jako souédst
krajiny historické, soucasné i budouci; Funkcéni objekty rybnika
a malych vodnich nddrzi; Rybniky a hydrologické extrémy; Ryb-
niky jako prostredek hospodareni s vodou; Rybniky a jejich efekty
produkéni a mimoprodukéni. Akce se opét konala v prostorach
Fakulty stavebni Ceského vysokého u¢eni technického v Praze.
Organizatorem akce byla Ceska spole¢nost krajinnych inzenyrt
ve spolupraci s Ceskym vysokym uéenim technickym v Praze,
Univerzitou Palackého v Olomouci a Vyzkumnym tstavem vo-
dohospodarskym TGM. Dvoudenni konference byla tentokrat
rozdélena na Sest prednaskovych blokd, ¢tyri dopoledni a dva
odpoledni. Pocet ic¢astnikii v letoSnim roce prekroéil ¢islo 170,
coz svéd¢i o zajmu o tuto problematiku.

Zahajeni konference se ujal piedseda CSKI Ing. Adam
Vokurka, Ph.D. Nésledné si vzal slovo Ing. Ludék Mraz JCU)
s prispévkem na téma Postrekovské rybniky: byly, jsou a budou.
Prispévkem Mohou byt suchd obdobi diivodem k zdniku rybnikii
v 18. stoleti? pokra¢oval Ing. Libor Elleder (CHMU). Nasledo-
val prispévek Mgr. Dusana Kosoura (Povodi Moravy), ktery se
tykal zdrojui znecisténi v povodi rybnika OlSovce. Prvni blok
prednasek pak ukoncila svym prispévkem Ing. Anita Petra
(VUMOP) Pridoochranné technologie péstovdni kukutice seté
jako ndstroj pro snizent vstuptt a nebodovych zdroju znecisténi
do povrchovijch vod.

Druhy dopoledni blok oteviel Ing. Marek Baxa (ENKI), ktery
Ucastniky seznamil s vysledky dlouhodobého monitoringu kva-
lity rybni¢nich a fi¢nich sedimentti v Ceské republice. Dalsi
prispévek na téma sediment prednesl doc. Ing. Radovan Kopp,
Ph.D. MENDELU) Rybnicéni sediment — odpad nebo hnojivo? Se
svou prednaskou ho nasledoval Ing. Jan Potuzak (Povodi Vita-
vy) s prikladovou studii recyklace zivin z rybni¢nich sedimentt
v povodi Horusického rybnika. Predobédovy blok pak uzaviel
Ing. Adam Beran, Ph.D. (VUV) s tématem Ztrdta vody vijparem
z volné vodni hladiny.
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Prvni ¢ast odpoledniho bloku zah4jil prispévkem o kysliko-
vych pomérech v rybnicich Ing. Martin Musil, Ph.D. (ENKI).
O novinky ze screeningu z rybniku v povodi nadrze Hracho-
lusky se prijel podélit RNDr. Jindrich Duras, Ph.D. z Povodi
Vltavy. O zkuSenostech s ultrazvukovym zarizenim na vodnich
plochach v CR mluvila Ing. Martina Buchtikova z Magistratu
hl. mésta Prahy. Poslednim prenasejicim tohoto bloku byl doc.
Ing. Jakub Brom, Ph.D. JCU), ktery mél zajimavy prispévek
o0 hodnoceni kvality vody a eutrofizace rybnikd pomoci dalko-
vého prizkumu Zemé.

O prispévky v zavéreéném bloku prvniho dne se postaraly
damy Ing. Ivana CapousSkova a Ing. Mariana Poborska ze
Statniho pozemkového uradu, které prezentovaly realizace
rybnikid v rdmci pozemkovych tprav, kdy investorem byl sam
Pozemkovy urad. Dale pak prof. Ing. Jan Salek, CSc. (VUT
Brno), ktery se s publikem podélil o zkuSenosti pri navrhovani
zavlahovych nadrzi.

Prednaskovy den byl zakonéen prijemnym vec¢ernim setka-
nim, které slouzi prevazné k odborné diskusi a k neformalnim
rozhovorim mezi ucastniky konference. Setkani se konalo
tradiéneé v prostorach Unétického pivovaru. V prijemném pro-
stredi, v letnim pocasi nad orosenou sklenkou piva a talirem
pivovarského gulas$e se debatovalo do vecernich hodin.

Druhy den zacal dopolednimi prednaskami. Prvni prispévek
prednesl Ing. Petr Kavka, Ph.D. (CVUT Praha) na téma Ndvr-
hové srdZky pro potrebu hydrologického modelovdni. DalSim
prispivajicim byl doc. Ing. Karel Vrana, CSc., ohledné prisaka
hrazi malych vodnich nadrzi. Ing. Libor Jedli¢ka z Lest CR
informoval pritomné o opravach a rekonstrukcich hrazovych
objekttt MVN ve spravé Lestt CR. Posledni piispévek ranni
sekee byl vénovan prvnim vysledkiim testovani technologie
stfikaného betonu jako moznosti tésnéni hrazi, ktery uvedl
Ing. Véaclav David, Ph.D., z domovské fakulty (CVUT Praha).

Uplné posledni blok konference otevirela svym prispévkem
Ing. Michaela Pechova (AOPK) s realiza¢nimi priklady dobré
praxe z OPZP Na jeji piispévek navazal Be. Karel Pelikan
z MZe s prispévkem k dota¢ni podpore Ministerstva zemeédél-
stvi v oblasti rybnikid. O pozadavcich na rybnik jako stavbu
z pohledu chovu ryb nasledné hovoril Ing. Jan Regenda, Ph.D.
(JCU). Ing. Stanislav Zatecky (Vodni dila - TBD a.s) prezentoval
svoje zkuSenosti ohledné porosti na sypanych hrazich a vlivu
na jejich bezpeénost. S tématem tykajicim se brehovych poros-
ti vodnich tokd a nadrzi pak zavérec¢ny blok prispévku uzaviel,
stejné jako v minulém roce, Ing. Jiri Karnecki z Magistratu hl.
mésta Prahy.

Zavérem je namisté opétovne podékovat hlavnim organizato-
rim akce Tereze a Vaclavovi Davidovym za skvéle odvedenou
praci béhem priprav a zaroven i za prijemnou atmosféru po
celou dobu konani akce. Uz se vSichni téSime na nasledujici
Sesty roénik!

Ing. Véra Hubaéikova, Ph.D.

Ustav aplikované a krajinné ekologie
Agronomicka fakulta

Mendelova univerzita v Brné
Zemédélska 1

Brno 613 00
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Rubrikové prispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévkt a nazory v ¢asopise otisténé nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych

periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené ¢lanky, diskuze,
komentare, priibézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

si ujit
5.-6. 11. Provoz vodovodi a kanalizaci. Konference. Parkhotel
Congress Center v Plzni. Info:www.sovak.cz

7. 11. Uspory vody v primyslu. Redeni nedostatku vody

v primyslu. Budova Pivovaru Staropramen, Praha.

Info: www.bids.cz

12. 11. Nové trendy v éistirenstvi a vodarenstvi. Konference.
Sobéslav. Info: www.envi-pur.cz/cz/

19. 11. Vzorkovéni pitnych, podzemnich a odpadnich vod.
Seminaf. Brno, hotel Prometheus. Info: www.ekomonitor.cz
26. 11. Vodni zakon a novela stavebniho zakona. Seminaf. Praha,
EA hotel Populus. Info: www.ekomonitor.cz

26.-27. 11. Vodni toky 2019. Konference. Hotel Cernigov,
Hradec Kralové. Info:www.vrv.cz

29. 11. Energie a OZE. Webinar (on-line seminér) ASIO bude
probihat od 9:30 do cca 10:30 na YouTube www.youtube.com/
user/ASIOczechrepublic/live. Info: www.asio.cz/cz/seminare

13. 12. ASIO NEW a TZB. Webinar. Info: www.asio.cz/cz/seminare
4.-5. 2. 2020 Financovani vodarenské infrastruktury 2020.
Konference. Praha 6, hotel DAP. Info: www.bids.cz

5.-6. 2. 2020 VODARENSKA BIOLOGIE 2020. Konference. Hotel
Olympik, Praha 6. Info: www.ekomonitor.cz

4.-8. 5. 2020 IFAT. 21. svétovy veletrh pro vodu, odpadni vodu
a odpadové hospodérstvi. Mnichov. Info: www.expocs.cz

Prosime poradatele riiznych konferenci, seminari,
kurzi apod., aby o svych pldanovanych akcich v roce
2020 informovali redakci ¢asopisu Vodni hospodarstvi
(stransky@vodnihospodarstvi.cz). Zdkladni informace
o akcich (nazev, datum, misto, informace) zverejnime
zdarma. Informujete tim nejen nase ¢tenare, ale

i poradatele obdobnych akci. Tim se alespon trochu
zabrani tomu, aby se podobné akce poradaly ve velice
blizkych terminech.

EUROWATER

PURE WATER TREATMENT
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Vodni dilo Lipno Sedesatileté

V roce 1959 se lopatky prvni turbiny vodniho dila Lipno I poprvé
roztocily a turbosoustroji zacalo doddvat do sité prvni kilowatty
elektrického proudu. Stalo se tak po desitkach let predchozich tivah
a plani na vyuZziti energetického potencidlu horniho toku Vitavy a po
sedmi letech ndroc¢nych stavebnich praci, na kterych se podilelo na
32 tisic pracovniki.

Vodn{ nadrz Lipno I tvoi{ nejvétsi vodn{ plochu v CR, o velikosti
4 870 ha. Délka vzduti je 42 km, nejvétsi Sitka jezera je 5 km a délka
brehu 150 km. Objem nadrze ¢ini 309,5 mil. m®. Maximéalni hloubka
je u hréze 25 m, primeérna hloubka je 6,5 m.

Horni tok feky Vltavy je jiz od pfirody velmi vhodny pro vyuziti
vodni energie. Pfedstavte si feku, kterd na kratkém tiseku mezi Lipnem
a Vy$$im Brodem ma vyskovy rozdil 163 metry. Vltava na tomto misté
sice vytvéri bohaty meandr, takZe jeji koryto tu méfi 12 kilometrid, avsak
vzdusnou Carou je to vzdalenost mnohem kratsi, pouhych 3,5 km.

A v ¢em spodCivéd vyjimecnost této prehrady? Pravé v tom, Ze se
stavbafi rozhodli hydrocentrdlu umistit hluboko pod jezero do skal
a provrtat k ni dvé kolmé Sachty, jimiz bude voda padat na lopatky
dvou Francisovych turbin a svou obrovskou silou jimi bude otacet.
Pritom museli najit pro feku, padajici do nitra zems, cestu, kudy by se
dostala zase ven. Vybudovali tedy 3,6 km dlouhy vodorovny tunel pod
masivem hor, kterym je voda odvddéna do vyrovnéavaci nadrze Lipno I
ve Vyssim Brodé. Cesta byla hloubena z obou smérti, pred piilnoci
7 10. na 11. ledna 1956 se tunelati témét 3 kilometry od Vysstho Brodu
a 650 metrti od podzemniho salu setkali, a to s odchylkou pouze 5 cm!

Kaverna hydrocentrély je vyldmana zhruba 200 metrt pod povr-
chem terénu ve skalnim Zulovém masivu. Jeji rozmér je srovnatelny
s hlavni lodi Svatovitského chrdmu na Prazském hradé.

Takto vypadalo stavenisteé...

Do podzemni jeskyné smeéroval ze strany pod sklonem 45 stupnt
neobvykly $ikmy tunel, budouci komunikac¢ni cesta pro elektrarnu,
kterou se pak spoustély dold do hlubin ocelové turbiny a celé obrov-
ské dily obou hydrogeneratorta. Tato komunikac¢ni $achta je dodnes
zachovana.

Zéroven s vystavbou lipenské hydroelektrarny bylo nutno na vhod-
ném misté vybudovat mensi pifehradu zvanou Lipno II, v niz by se
zachycovala voda vypousténa z velké piehrady pti provozu $pickové
elektrarny. Nova elektrarna u vyrovnavaci nadrze zahajila provoz na
jafe 1957 a jeji ro¢ni vykon je 12 miliond kWh.

Hugo Roldéan
Povodi Vltavy, statni podnik
hugo.roldan@pvl.cz

Letecky pohled na nadrz

-
...a tako to vypada dnes
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Technologie Upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Gpravy vody, i

¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o. =

CULLIGAN.CZ s.r.0.
Chrastany 140, 252 19 Rudna u Prahy
Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz

www.culligancz.cz S

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocéka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600
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hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Ciéténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* VVysokoUcinné anaerobni technologie

* Qdsifeni bioplynu a Cisténi vzdusiny

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vlybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vypracovani studif

* Projekéni préace vSech stupnu

¢ Vyroba, dodavka a montaz technologie

* Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Navrhy financovani

 Konzulta¢ni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.o0.
TyrSova 1132 Ttebohosticka 5

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10
tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH as.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

TRADITION IN PROGRESS

€OV s membranovym
bioreaktorem MBR

m
envi-pur
-

Pro zajisténi jesté lepsi kvality vycisténé vody

Technologie MBR je vhodna

- Pro objekty v narodnich parcich
a chranénych oblastech

- Pro vypousténi do podzemnich vod
- Pro vyuZiti vytiSténé vody jako uZitkové
- Pro rekonstrukce a intenzifikace COV

Vyhody technologie MBR
- Vysoka kvalita vytisténé vody

- Minimalini hodnoty koncentraci
nerozpusténych latek, bakterii a virG

- NiZ8i poZadavky na objemy nadrZi
a zastavénou plochu

Nabizené €OV s MBR

- Domovni a kontejnerové COV s MBR
- Kompaktni obecni €OV s MBR

- Prdmyslové €OV s MBR

- MoZnost stavebnicového usporadani
- Podzemni i nadzemni osazeni

Membranovy modul
BCL 480

ENVI-PUR, s.r.0.

Www.enVi'pr. cz Na Vitovce 13/4

160 00 Praha 6 - Dejvice

A ua Global INTELIGENTNI RESENI
T~ FILTRACE A UPRAVY VODY

PRUMYSLOVA A KOMUNALNI FILTRACE VODY

Dodavame 3pickové izraelské produkty a technologie pro filtraci
a Upravu pramyslovych a komunalnich vod.

filtraci a Upravu vody spolehlivé pomahaji jiz

| Nase filtra¢ni zafizeni a technologické celky pro
ve vice nez 52 zemich svéta.

www.aquaglobal.cz

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD Aqua Globals. .. A telffax: +420 566 630 843
Brnénska 30, mobil:  +420 602 727 230
591 01 Zd4r nad Sazavou ' A Y e-mail: info@aquaglobal.cz

FONTANA R, s.r.o., Piikop 4, 602 00 Brno; fontanar@fontanar.cz
telefon: +420 545 175 847; www.fontanar.cz




VYSOKE UCENIi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Centrum AdMaS je moderni vyzkumné centrum a multidisciplinarni
védecka instituce Fakulty stavebniVysokého u¢enitechnického v Brné.

Vyzkumna skupina EGAR, ktera je jeho soucasti, se zabyva aplikovanym
vyzkumem v oblastech technologii Zivotniho prostredi, geotechniky
a geodezie. V oblasti méstského inzenyrstvi jsou predmétem zajmu
vyzkumné cinnosti a smluvniho vyzkumu technologie nakladani
s odpadnimi vodami, pitnou vodou, nakldadani s odpady, navrhovani,
méreni, diagnostika a vyhodnocovéni technického stavu inzenyrskych
siti, chemie pitné a odpadnivody, apod. Vice viz www.admas.eu

Nabidka cinnosti:
= studie odkanalizovani
= znalecka ¢innost
*  monitoring kanalizaci a COV
= energetické audity
=  mikropolutanty (AOP technologie)
= stanoveni ceny VH majetku, ceny za provozovani
=  modelovani v ramci SW WEST a MIKE URBAN
pro kanalizaci a vodovod
= atd.

Centrum AdMas$ / Fakulta stavebni VUT v Brné / Purkyfiova 139/651 /612 00 / Brno / IC: 00216305, DIC: CZ00216305 /
www.admas.eu / prof. Ing. Petr Hlavinek, CSc. MBA/ T: +420 602 721 273/ E: hlavinek.p@fce.vutbr.cz

Projektovani, vyroba a realizace Cistiren
odpadnich vod

Dodavka smaltovanych, nerezovych
a komaxitovych nadrzi pro COV

= Cistirny odpadnich vod ~ Vodojemy : =
HYDROVIT * Ocelové skladovaci R —==

= Vyhnivaci nadrze nadrze MITKOVICEENVa-s: -
i o o y ~ Ruska 1142/30, Vitkovice, 703 00 Ostrava - Vitkovice, Ceska republika
= Dosazovaci nadrze = Aeracni systémy T +420 595 954 315
» Plynojem = Bioplynové stanice - E sales.envi@vitkovice.cz Y -
ynojemy Py www.vitkovice-envi.cz @ VITKOVICE ENVI

MULTIFUNKCNI 0 7 pm

WATER

Trnec 1734, TiSnov 666 03
tel.: +420 549 415 234

TO NEJLEPS| RESEN/ : | fax: +420 549 412 383

e-mail: sales@in-eko.cz

POKUD PREMYSLITE (@) & www.in-eKo.cz
O CISTE VODE [ |
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