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B SLOVO UVODEM

Pristupujme k Zivotu jako Svejk

V predvecer Svétového dne vody se na popud ministerstev ze-
meédélstvi a zivotniho prostfedi sesli dstavni pravnici, aby disku-
tovali o mozZnostech, jak dat vodé vyssi pravni ochranu; méla by
byt chranéna v Ustavé, obdobné jako je tomu na Slovensku. Mam
z toho pocit, kterému nejlépe odpovida Havlickiv epigram: Kéz by
se nam to vlastenceni z huby do rukou raciti vrazilo! Vim, Ze vodari
na Slovensku hovoii o tom, Ze poté, co voda dostala onu vznesenou
astavni ochranu, se nic zdsadniho v pfistupu k vodé ze strany statu,
obci, firem, jednotlivcil nestalo. Pordd je to spiSe surovina H,O nez
voda, predpoklad Zivota, nasi existence. Hovofi o tom, Ze to bylo
spise placnuti do vody, politické gesto, aby politici dali najevo, Ze
néco pro vodu délaji. J4 osobné se ptdm, zda ad absurdum by nemél
mit Gstavni ochranu i vzduch? A selskym rozumem by tu ochranu,
kdyz uz, méla mit hlavné ptida, kterd uz casto ptidou neni, ale jen
jeji zdegenerovanou podobou, zni¢enou erozi, intenzivni exploataci.
K tomu se ale asi nikdo z téch, ktefi maji kompetence, neodvazi.
Znamenalo by to totiz, Ze by musel skoncit zluty fepkovy byznys. To
je za dnesniho prorustani politiky a byznysu, za stavu ne/obcanského
postoje obcant neprichodné. Pfitom, kdyz to ¢lovék domysli, tak .
svym zpusobem (tu$im, Ze nejednoho vodohospodére pobouiim) je G-§ ervis PFaha’ S.I.0.

vvvvvv Ttanovského 622/11
nédoby, kterd srazky udrzi pro dalsi pouziti, a namisto toho by voda 16300 Praha 6 - Repy
odtekla zbtihdarma velice rychle z (ne)krajiny. WWWw.g-servis.cz

Maém dojem, Ze u vétsiny neni vile skute¢nym, zdsadnim zpiso-
bem se postavit klimatické zméné. Proto se nedivim tém -néactiletym
holkam a kluktm, ktefi apeluji na politiky, aby délali vice. Nedivim
se jim, pokud to mysli vazné, pokud jim nejde jen o to protestovat
a ulejt se ze skoly. Méli by — jako mech nebo houba, které umi do

sebe sat ohromné mnozstvi vody — chtit i oni sat védéni, znalosti,

souvislosti. Obavam se ale, Ze ne vzdy tomu tak je. Tfeba pan Radim
Tolasz z CHMU v té souvislosti nabizel G¢astnikim seminate, kde by
se mohli dovédét vice. Pry nikdo z mladych neprojevil zdjem. To mé
mrzi, velice mrzi! Ale véfim tomu! V té souvislosti jsem si vzpomnél,
jak pred priblizné ¢tvrtinou stoleti probihaly protesty proti dostavbhé
Novych Mlynti a tehdejsi feditel Povodi Ohte, pan Ing. Vaclav Pondé-
litek, zmitioval svoji zkugenost. Sel pry nékudy centrem Prahy, kde
proti tomuto dilu zdvihalo plno mladych lidi, ¢asto spise jesté déti,
transparenty s riiznymi slogany typu: Pry¢ s Novymi Mlyny. Oslovil je:
,To je perfektni, Ze se takto angaZzujete. A prosim vas, co to vlastné ty
Nové Mlyny jsou?” Odpovédéli mu: ,My nevime, mame tu jen drzet ty
transparenty a provolavat riizna hesla.“ I panu Pondélickovi bohuzel
véfim a bohuzel ani po téch dvaceti péti letech malokdo z mladych
inds postarsich se k tomu aktivnhimu obc¢anstvi, vyfutrovanému vé-
dénim a touze po védéni, priblizil.

Ja byt v jejich letech, tak bych se k nim pfidal. A snad bych si i néco
o tom nastudoval. MozZna i proto, Ze jsem mél perfektni ucitele. Tfeba
mj ucitel ¢estiny na zdkladce, kterému nakonec bylo zakazano udit
a premyslet (a tedy politicky kazit déti), mi uz tehdy, ¢étrnactiletému
klukovi, rikal: , Kdyz chces proti nécemu bojovat, musis to poznat!“
,Nutil“ mi ¢ist i néjaké jednodussi ¢asti Marxe a Lenina...

Na tiskovce k Svétovému dni vody jsem se pdnd ministrii ptal,
zda by se i oni zicastnili... Oba pfitakdvali, Ze urcité. Véfme jim to.
Zdiraziovali ale, Ze mladi je netrpélivé, politika vsak musi byt déldna
uvazlivé. Zda se mné, Ze ta uvazlivost trva uz ptili§ dlouho. Je tfeba
nékoho kompetentniho, ktery se nebude bét vyuzit svoji kompetenci,
bouchne do stolu a fekne, Ze proZirdme planetu, Ze musime zménit

své priority, Ze je nezbytné omezit svoji spotiebu. Najdete nas na nové adrese:
Rika se trochu pejorativné, Ze jsme néarod Svejki. Myslim si, Ze by

nékdy prospélo, pokud bychom k Zivotu ptistupovali jako Svejls. Kdyz EKOSYSTEM spol.sr.o.

ho v Putimi vyslychal strazmistr Flanderka, tak na otdzku: ,Svejku, Na Radosti 184/59, 155 21 Praha 5

proc¢ nic, ale viibec nic u sebe nemate?“ mu odpovédél: ,Jelikoz nic

nepotfebuju!“ www.ekosystem.cz

Ing. Vaclav Stransky
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Modernizace

a rekonstrukce tpraven
vody. Poznamky

a komentare k tématu

Josef Drbohlav

Abstrakt

Clanek rekapituluje vnéjsi vstupy, které vyznamné ovliviiuji moder-
nizaci a rekonstrukci technologické linky apravny vody, a shrnuje
i vliv aktualniho problému na reseni technologie ipravy vody, kte-
rym je pretrvavajici ,sucho®.

V dalsi c¢asti textu jsou shrnuty doporucené postupy predpro-
jektové a projektové pripravy modernizace technologické linky
tpravny vody se zdtraznénim dilezitosti poloprovoznich a mo-
delovych testii. Na fadé prikladi jsou dokladovany postupy pri
reseni pripravy suspenze pro naslednou separaci, feseni prvniho
separacniho stupné, filtrace, filtrace pres granulované aktivni uhli
a membrénové filtrace.

Klicova slova

upravna vody — projektovd a predprojektovd priprava — technologie
upravy vody — priprava suspenze —flotace — filtrace — membrdnové
technologie

SUCHO. V poslednich mésicich tolik zaklinané slovo, ke kterému
se kazdy vyjadiuje, poukazuje na jeho pfic¢iny a nasledky a pokousi
se hledat véemozna feseni, jak sucho vytesit. Je to ale v této chvili
zasadni problém z hlediska vodarenstvi?

Ano, je to skute¢né zdvazny problém, ale nejednd se v této chvili
o plosny problém. Dotyka se obvykle mensich vodovodi s lokdlnim
vyznamem, v nékterych pripadech stfedné velkych vodovodi zavis-
Iych na jednom zdroji, nebo obci, ve kterych vodovod pro verejnou
potfebu neni.

Vétsina velkych vodarenskych soustav mé v soucasnosti dodatecné
rezervy jak v kapacité zdroju, tak ve vykonu tGpraven vody i v distri-
buc¢nim systému, a ma tak potenciél pro pfipojeni dalsich spotiebitelti.
Zapojeni vice zdroji do vodarenskych soustav umoznuje optimali-
zovat vyuziti jednotlivych zdrojt, jak z hlediska jejich kapacity, tak
i z hlediska kvality surové vody.

Velké vodarenské soustavy byly budovany desitky let predevsim
v husté obydlenych a primyslovych regionech. V 90. letech minulého
stoleti doslo k ttlumu vsech pripravovanych investic. Byly zastaveny
rozpracované projekty (naptr. Vychodoceska vodarenska soustava zéaso-
bené z vodniho dila Pécin), ale byly zpravidla dokonceny rozestavéné
stavby (Virsky oblastni vodovod s UV Svatec nebo rozsiteni UV Plzeti).
Po zhruba deseti letech preslapovani, s jednou vyjimkou, kterou byla
rekonstrukce tpravny vody Podoli (dokoncena 2002), se po roce 2000
znovu zacalo investovat do vodérenstvi. Investice nesmétovaly do vy-
stavby novych systémi, ale do modernizaci a rekonstrukci existujicich
zatizeni, kterd byla po letech intenzivniho pouzivani a neudrzovani
v technickém stavu vyZadujicim rozsdhlou modernizaci. Dnes po
zhruba 20 letech rekonstrukci a modernizaci vodarenskych systémt
nardzime na dalsi problém, ktery souvisi se suchem, a tim je nerov-
nomeérnost rozlozeni zdroji a pozadavek vyfresit zdsobovani pitnou
vodou v oblastech, kde je vody nedostatek pravé v disledku klimatic-
kych zmén. Nastupuje tak obdobi propojovani vodarenskych soustav,
obnova rozsdhlych vodarenskych systémti, posilovani vybranych
zdrojt a pfipojovani novych, dnes nedostatecné zasobenych tzemi. Je
vsak tfeba si uvédomit, Ze feseni sucha propojovanim vodarenskych
soustav a posilovdnim zdrojt neni otazkou tydnt ¢i mésica. Jednd se
o dlouhodoba technické opatteni, ktera si vyzadaji fadu let pripravy
arealizace. Jiz z téchto divodd neni mozné prfipravu odkladat jen
proto, Ze nas v této chvili problém ,sucha“ zas tolik netrapi.

Pozadavky na dodéani dostate¢ného mnozstvi kvalitni pitné vody
prinéseji nové a nové vyzvy a nuti vodarenské odborniky reagovat na
vzniklou situaci a hledat nova feseni, pfipadné modifikovat a dopliio-
vat soucasné technologické linky Gpraven pitné vody. Potfeba moder-
nizace nebo doplnéni technologie tpravy vody ma fadu souvisejicich
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pricin. Pokud se pokusime vyjmenovat razné vlivy, které ovliviiuji
zmény technologie Gpravy vody, mtizeme mezi né (bez definovani
miry dilezitosti) zafadit:

¢ Komunalni znecisténi — bylo historicky jednim z nejvétsich zdroj
znecisténi povrchovych vod. Zpiisnéni legislativy v oblasti ¢is-
téni odpadnich vod a vypousténi vycisténych odpadnich vod do
vodoteci a tlak na provozovatele ¢istiren odpadnich vod pfinesly
vyrazné snizeni znecisténi z téchto zdrojii. Komunélnimi ¢istirnami
odpadnich vod vsak v soucasnosti prochézi fada specifickych latek,
jako jsou légiva nebo drogy, které soudasné technologie COV neumi
z odpadnich vod odstranit. Ty se pak dostavaji do povrchovych tokd.
Bude tfeba otevrit diskusi o tom, zda tento typ znecisténi odstra-
novat na c¢istirnach odpadnich vod a zabranit vnosu znecisténi
do vodnich tokd, anebo se spolehnout na kvalitni technologie na
tpravnéch vody.

Priimysl — viznamné zdroje znecisténi, které v minulosti vyznamné
zatézovaly povrchové vody, byly vyfeseny vystavbou primyslovych
¢istiren odpadnich vod, vnitini recirkulaci technologickych vod,
anebo v fadé pripadt Gplnym zrusenim vyroby. Je mozné Fici, ze
primysl dnes neni — az na vyjimky — zdsadnim zdrojem znecisténi
povrchovych vod. Lokalné samoziejmé mohou jednotlivé toky nebo
vodarenské nadrze ohrozit ekologické havarie.

Znecisténi ze spalovani fosilnich paliv — pifi vyrobé elektrické
energie bylo na prelomu 80. a 90. let zdrojem imisf, které vyznamné
poskodily lesni porosty predevsim oblasti Krusnych a Jizerskych
hor, kde byla v podhifi fada tepelnych elektraren jak na ceské
strané, tak na némecké a polské strané hranic. S dasledky odlesnéni
velké casti tohoto tizemi, ale i dalsich horskych oblasti na tizemi
Ceské republiky, se dodnes potykame a dopady negativné ovlivnily
kvalitu vody horskych vodarenskych nadrzi,

Zemédélska cinnost — nartist koncentrace pesticidt a jejich
metabolitti v povrchovych vodach vyvolal potfebu vénovat jim
zvySenou pozornost. Narist jejich vyskytu je dan zemédélskou
¢innosti a zejména nekédzni pfi aplikaci pesticid na zemédélské
kultury. V§znamny nértist spotteby pesticidt je mozné zaznamenat
v souvislosti s rozsifenim ploch osetych primyslovymi plodinami —
tepky olejné a kukufice. Jejich péstovani je pro zemédélce zajimavé
vzhledem k dotacni politice statu. Zemédélska vyroba se dnes bez
pesticidt prakticky neobejde. Vyrobci pesticidtt pomérné pruzné
reaguji na zdkaz aplikace nékterych typt pesticidd a velmi rychle
je nahrazuji novymi produkty.

Znecisténi ze zemédélstvi ma v soucasnosti vzristajici trend a bude
vyzadovat fadu opateni do budoucnosti, ktera tento trend omezi,
nejlépe zastavi.

Klimatické zmény - vliv ,,sucha“ a vodnych stavti na kvalitu surové
vody je v soucCasnosti v centru zajmu, je trvale sledovan a vyhod-
nocovan. Z prvnich poznatk, za pomérné kritké obdobi sucha
v letech 2015-2018, je vsak mozné vyvodit, Ze do budoucnosti bude
v nékterych parametrech ovliviiovat kvalitu surové vody. V dtisled-
ku nizsich priitoki se v tocich zvysuje koncentrace znecisténi a to se
pak projevuje néroky na technologii tpravy vody. Nedostatek srazek
ma i pozitivni vliv na kvalitu surové vody, protoze se vyznamné
snizuji splachy ze zemédélsky obhospodarovanych pozemkd,
a do toku se tak dostava mensi podil znecistujicich latek. Obdobi
s véts§imi srazkami spojenymi s pfivalovymi desti naopak prinaseji
velké objemy znecisténi, které zpravidla konci ve vodnich tocich
a ve voddrenskych nadrzich.

Sledovani kvality vody — zlepsovani technické tirovneé analytickych
metod a analyzétord, které jsou vyuzivany pro sledovani kvality
vody, zkvalitiiuji vysledky méfeni a umoznuji kontrolu daleko
sirsiho spektra latek, které se vyskytuji v surové a pitné vodé, nez
tomu bylo v minulosti.

Vyvoj poznani — bude vzdy o krok pozadu za vyrobci riznych
produktd, které mohou mit negativni vliv na kvalitu povrchové
i podzemni vody. V§zkum vzdy reaguje na vzniklou situaci a prové-
fuje, zda a jak je novy vyrobek rizikovy pro spotfebitele pitné vody.
Po provéreni pak mtZze néasledovat legislativni opatfeni v podobé
zékazu jeho aplikace.

Soucasnymi tématy, kterym se vyzkum vénuje, je sledovani pesti-
cidd a jejich metaboliti. Vysledky vyzkumu se pribézné aplikuji
v praxi. Dal$im vyznamnym tématem je vliv 1é¢iv, hormont a drog
na organismy a sledovani jejich koncentrace ve vodnich tocich.
Novinkou, hodné medializovanou, je obsah mikroplasti v povr-
chové a podzemni vodé. Téma je hodné sledované a je otdzkou do
budoucnosti, jaky vliv na lidsky organismus vyzkum prokaze.
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« Legislativni pozadavky — postupné reaguji na znecisténi, které se
ve zdrojich objevuje, a na vysledky vyzkumu.

Posledni vétsi zména v definovani pozadavki na jakost pitné vody

se uskutecnila vydanim vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. [1, 2], kterd

byla harmonizovéana s legislativou Evropské unie [3]. Vyhlaska
¢. 252/2004 Sb. byla od roku 2004 nékolikrat novelizovéana.

Pozadavky na jakost surové vody jsou definovany piilohou ¢. 13

vyhl. ¢. 428/2001 Sb. [4].

Zminéné vlivy se promitly do feSeni rekonstrukci a modernizaci
tpraven vody, které probihaji zhruba od roku 2000. Byla fesena rada
otazek tykajicich se zkvalitnéni technologie tpravy vody a zacaly se
pouzivat nové technologie, které do té doby nebyly k dispozici.

Je téeba Fici, #e navrhovani technologie tpravy vody ma v Ceské
republice mnohaletou tradici. I v minulosti patfilo mezi standardni
postupy predprojektové pripravy dlouhodobé sledovani kvality surové
vody a modelové a poloprovozni testy, které byly podkladem pro na-
vrhovéni technologie tipravy vody. Problematikou technologie tipravy
vody se zabyvala fada odbornikti ve specializovanych pracovistich na
Akademii véd, ve V§zkumném tstavu vodohospodarském v Podbabé
nebo v Hydroprojektu Praha. V§znamneé se na této ¢innosti podileli
i provozni technologové jednotlivych podnikt vodovodi a kanalizaci.

Pres preruseni této ¢innosti v 90. letech minulého stoleti a odchod
fady odbornikd bylo mozné navédzat na zkuSenosti a na osvédcené
pracovni postupy. K feseni modernizaci technologickych linek tak
bylo mozné i po delsi prestavce pristupovat profesionalné.

Predprojektova priprava — modelové a poloprovozni
testy

O nutnosti kvalitni predprojektové ptipravy bylo vSak nutné presvéd-
¢it predevsim nové vlastniky a provozovatele vodovodi a vysvétlit
jim, Ze vloZené financ¢ni prostfedky do predprojektové piipravy se
jim v budoucnosti vrati v kvalitnich projektech a kvalitné provedené
modernizaci technologické linky tpravy vody. V§yznamnym propa-
gatorem kvalitni predprojektové pripravy byl doc. Ing. Petr Dolejs,
CSc., ktery o otazkach predprojektové piipravy a jeji dulezitosti pro
spravny navrh technologie tipravy vody prfednasel na fadé odbornych
konferenci.

V soucasnosti je provedeni modelovych a poloprovoznich testi
celého procesu tpravy vody nebo jeho dil¢ich ¢asti (technologickych
zatizeni) standardnim postupem, ktery jak vlastnici, tak i provozo-
vatelé tpraven vody pozaduji. Zkusenosti ukazuji, Zze vynalozené
prosttedky v fadech statisicti korun prinaseji ve vysledku mnohami-
lionové tspory a na nékterych tpravnach vody zabranily i fatdlnim
chybdm a finanénim ztratam, ke kterym by bez jejich provedeni
pravdépodobné doslo.

Poloprovozni testy dnes zajistuje nékolik specializovanych pracovist
a jejich provedeni patii jiz ke standardni nabidce i fady dodavatelt
technologie.

Modelové a poloprovozni zkousky byly provedeny na radé apraven
vody v Ceské republice. Jako ptiklad mtizeme vybrat @ipravnu vody
Plzen [10]. Obdobné jako fada dalsich tpraven vody technologicky
projektovanych v 80. letech 20. stoleti, byla UV Plzeii navrzena
s ohledem na kvalitu surové vody jako dvoustupriova Gpravna vody
(sedimentace + piskovdé filtrace) s ozonizaci umisténou za piskovou
filtraci. Ozonizace byla navrzena predevsim s cilem zajistit kvalitnéjsi
dezinfekci a zlepsit organoleptické vlastnosti vody. Provozni zkuse-
nosti a probthajici prizkumy jednoznacné prokédzaly, ze samotna
ozonizace je sice vyznamnym dezinfekénim prostfedkem, ale soucas-
né jako silny oxidant $tépi fadu mikropolutant na dalsi jednodussi
latky, které mohou nasledné zptisobit fadu kvalitativnich problému
ve vodovodni siti. Bylo prokazéno, Ze z hlediska odstranéni pesticidii
je ozonizace navic velmi mélo Gi¢inna.

Z téchto dtvodt byl v pribéhu predprojektové piipravy rekon-
strukce tpravny vody Plzen [6, 7, 8] realizovan pomérné rozsdhly
modelovy a poloprovozni priizkum, zaméfeny na ovéfeni moznosti
sniZen{ obsahu pesticid a 1é¢iv v pribéhu technologie tpravy vody.
P1i testech na technologické lince tpravny vody a na modelu filtrace
pres GAU byl ovéfovan vliv filtrace granulovanym aktivnim uhlim na
odstranéni pesticida a 1é¢iv.

Soubézné s testy filtrace pfes granulované aktivni uhli byla testova-
na i ndhrada stévajici sedimentace flotaci nebo technologii zatéZované
flokulace a lamelové usazovaci nadrze (Actiflo).

V souvislosti s pozadavky na modernizaci technologie tpravy vody
se v uplynulém obdobi asi nejvice fesily nasledujici ¢asti technolo-
gickych linek tpraven vody [5].
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Priprava suspenze a odstranéni biologického
znecisténi [10]

Na konci 90. let byl velkym problémem nértst znecisténi v horskych
nadrzich Krusnych a Jizerskych hor, ktery byl ovlivnén rozsdhlym
odlesnénim vrcholovych partii hor v diisledku spalovani nekvalitniho
hnédého uhli na tizemi Ceské republiky, Némecka a Polska. Z hledis-
ka technologie tpravy vody se podafilo situaci na vSech dotéenych
tpravnach vody zvlddnout. Kombinace kyselych huminovych vod
pochazejicich z raselinist ve vrcholovych partiich hor s biologickym
ozivenim a splachy z odlesnénych tzemi vytvareji v surové vodé
koktejl, ktery byl v té dobé standardnimi postupy obtizné upravitelny.
Surova voda z téchto nadrzi obvykle nemd problém s vyssim obsahem
pesticidd, protoze v jejich povodi neni intenzivni zemédélska ¢innost.
K feseni vzniklého problému se postupovalo od ptipravy suspenze,
kde bylo tispésné aplikovano michéni v dérovanych sténéach, v kom-
binaci s optimalizaci davky koagulantu a polymerniho koagulantu
pfi spravné zvoleném pH. Na dérovanych sténach se vytvérely agre-
gity dobfe separovatelné na dvouvrstvych filtrech (antracit + pisek,
pozdéji Filtralite). Nésledné pak bylo na Gpravnéach vody, kde nértist
znecisténi pokracoval, postupné nahrazovano michani v dérovanych
sténdach flotaci s pfedfazenym mechanickym michanim. Takto zvolena
technologie tpravy vody je velmi ti¢inna pro odstranéni biologické-
ho znecisténi, které se v horskych nddrzich narazové vyskytuje i ve
vysokych koncentracich fadové do 10 000 jedinct/ml.

Tento postup byl uplatnén naptiklad na ipravné vody Sous (obr. 1),
Mezibori nebo Bedrichov (obr. 2), kde byla opatfeni realizovdna
postupné béhem cca 15 let a jednotlivé technologie byly postupné
ovérovany.

Na dpravné vody Hradisté byla realizovdna pifiprava suspenze
v dérovanych sténdch v kombinaci s dvouvrstvymi filtry (antracit +
pisek). Z hlediska separace toto feseni dosud vyhovuje a neptredpo-
klada se dostavba prvniho separacniho stupné. V posledni dobé se
vsak opakuji Casové omezené problémy se senzorickymi vlastnostmi
vody, které zptisobuje vyskyt geosminu v surové vodé. Pripravovan
je zdmér na doplnéni filtrace pres granulované aktivni uhli, které je
pro odstranéni geosminu vhodné.

Na tpravné vody Brezova, ktera byla koncipovédna s dvoustuprio-
vou technologii (sedimentace + filtrace), byly ve studii zvazovéany dvé
varianty doplnéni technologie za piskové filtry: ozonizace s filtraci
granulovanym aktivnim uhlim nebo membréanova filtrace (ultrafiltra-
ce). Vzhledem k tomu, Ze Gpravna vody ma minimalni problémy s ob-
sahem pesticidii v surové vodé, bylo zvoleno reseni s membranovou
filtraci. Ve zkusebnim provozu bylo ovéreno, Ze zvolena technologie
byla spravna a problémy s biologickym znecisténim byly odstranény.

Z uvedeného prehledu realizovanych opatieni je patrné, ze pokud
je primédrnim problémem odstranéni biologického znecisténi v kombi-
naci s odstranénim suspenzi vzniklych koagulaci, zpravidla postacuje
pouziti flotace a filtrace ve varianté jednovrstvé nebo dvouvrstvé filtra-
ce. V ptipadech, kdy stavajici technologicka linka odstranuje suspenze
s dostatecnou tc¢innosti a do upravené vody prochézi pouze zbytkové
biologické znecisténi, je mozné uvazovat o pouziti membranové filt-
race. Pouziti flotace, pokud nepfinese vyznamny efekt v prodlouzeni

Obr. 1. UV Sous - dérované stény



Obr. 2. UV Bedsichov - flotace

provozniho cyklu filtrii a aspory pracich vod, by za téchto podminek
nemélo potebny ekonomicky a provozni efekt.

Filtrace pres granulované aktivni uhli - odstrafnovani
pesticidu, jejich metabolitl a léCiv

V poslednich letech je vénovéna zvy$end pozornost pesticidiim a je-
jich metabolitim, které jsou v povrchovych vodéch ve stale vyssich
koncentracich. Sledovani obsahu zbytka 1é¢iv se v posledni dobé
dostava rovnéz do oblasti zajmu, protoze se jejich koncentrace, byt
zatim nizké, postupné zvysuji.

Prikladem je jiz v itvodu zmiriovana vipravna vody Plzen, kterd byla
postavena jako dvoustupiiova (sedimentace a piskova filtrace) pouze
s ozonizaci umisténou za piskovou filtraci. Na zakladé vysledkt po-
loprovoznich a modelovych testt bylo navrzeno doplnit za ozonizaci
filtraci pfes granulované aktivni uhli. Piskova néplii ve filtrech byla
nahrazena filtracnim materidlem Filtralite. Rekonstrukce tpravny
vody byla dokoncena v roce 2015 a tispésné plni veskeré parametry
z hlediska sniZeni obsahu pesticid v upravené vodeé.

S technologii flotace, piskové filtrace, ozonizace a filtrace pres
granulované aktivni uhli byla navrzena a realizovdna rekonstrukce
dpravny vody Mostisté (obr. 3), kde se s ohledem na charakter po-
vodi do budoucnosti predpokldda vyznamny nértst jak biologického
ozivendi, tak i obsahu pesticidi.

Doplnéni filtrace pfes granulované aktivni uhli je i predmétem
pfipravované modernizace dpravny vody Zelivka. Ve vodarenské
nadrzi Svihov jsou koncentrace mikropolutantii dlouhodobé sle-
dovany a diky intenzivni zemédélské cinnosti v povodi je mozné
zaznamenat nértist koncentraci pesticidd, jejich metabolitt a fady
dalsich latek [9, 10]. Navrh doplnéni technologické linky tpravny
vody byl koncipovén na zékladé poloprovoznich testt, které probéhly
v letech 2008-2014.

Technologie filtrace pres granulované aktivni byla v minulosti
tispésné aplikovana na dal$ich tpravnach povrchovych vod — UV
Karolinka, UV Stitary, UV Svarec, UV Plav a na fadé dalsich.

Membranova filtrace

Membranové filtrace je vhodnou alternativou k tradi¢nim tech-
nologiim, pfipadné je dopliiuje. S ohledem na prostorové néaroky
a uc¢innost separace je vhodnym resenim. To potvrzuje i rostouci
pocet upraven vody, kde je jiz membranova technologie provozovana
(OV Btezova, UV Trnova, UV Frydlant — obr. 4), piipadné se s jejim
nasazenim pocita (UV Milence nebo UV Hrobice).

Rezervovany pristup investori k membrdanovymi technologiim,
ovlivnény vysokou cenou a omezenou zivotnosti, se v soucasnosti
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Obr. 3. UV Mostisté - filtrace pies GAU

Obr. 4. UV Frydlant - reverzni osméza

rychle méni. Naklady na instalaci membranovych technologii se
postupné snizuji a deklarovana zivotnost membran je podstatné delsi
nez v minulosti.

V souvislosti s pouzitim membranové filtrace opakované vyvstava
problém feseni kalového hospodartstvi a predevsim vhodné likvidace
odpadnich vod z chemického prani membranovych filtrii. Dodavatelé
technologii budou muset nabidnout komplexni fe$eni, které bude
obsahovat kromé membréanové filtrace i technologii neutralizace
a likvidace odpadnich vod z chemického prani membranovych filtra.
Zavér
Obcas si klademe otazku, jak se budou vyvijet technologie upravy
vody do budoucnosti. Vie bude vzdy zéaviset na tom, jakou miru
znecisténi povrchovych a podzemnich vod do budoucnosti pripusti-
me, a jakymi pro zdravi nebezpe¢nymi latkami se ndm jesté ,,podari”
povrchové nebo podzemni vody obohatit. V soucasnosti se hodné
diskutuje o vyznamu znecisténi povrchovych a podzemnich vod
lé¢ivy, hormony, drogami, mikroplasty a prohlubuji se informace
o pesticidech. Vyzkum v budoucnosti ukéze, nakolik jsou tato znecis-
téni vyznamna a do jaké miry negativné ovliviiuji zdravi spottebitele.

Navrh technologické linky tipravny vody ma feseni ve volbé vhod-
nych technologii. Neexistuje jednoduché univerzalni feseni, které by
bylo mozné opakovat. Je tfeba si vzdy uvédomit, ze kazda upravovana
voda ma svoje specifické podminky a pro kazdou tpravnu vody je
tfeba pripravit feseni, které bude pro dané podminky nejvhodnéjsi.
Proto vétsinou nelze pouzit ovérené a spolehlivé technologie tpravy
vody z jinych lokalit bez jejich modifikace na konkrétni upravovanou
vodu a bez jejich poloprovozniho ovéfeni. V ramci predprojektové
a projektové pripravy je proto tfeba vzdy zvolit optimalni feseni z hle-
diska pozadavki na kvalitu pitné vody, pozadavk® na optimalizaci
investi¢nich a provoznich nakladt.

Vysledny efekt feSeni pii navrhovéani rekonstrukci a modernizaci
tpraven vody vyznamneé ovliviiuje i pfistup profesionélnich vlastnikt
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a provozovateld, kteri k feseni pristupuji aktivné a do feseni promitaji
nejen své znalosti, ale predevsim provozni zkuSenosti se zafizenim.
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Modernization and reconstruction of water treatment
plants - reflections and comments on the topic (Drbohlav, J.)

Abstract

The article summarizes external inputs that significantly affect
modernization and reconstruction of treatment train of water treat-
ment plants. It describes also the impact of our current problem of
drought period and its influence on water treatment technology. In
the next part of the paper, recommended procedures of pre-design
and project preparation for modernization of the treatment train are
emphasized, stressing the importance of pilot plant experiments. A
number of examples illustrate the procedures for optimum design
of suspension preparation (flocculation), for the design of clarifica-
tion step, for granular media filtration, granular activated carbon
sorption, and membrane filtration.

Key words

water treatment plant — design and pre—design preparation — water
treatment technology — suspension preparation — flotation - filtration
— membrane technology
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Aplikace exogennich
organickych substrata
pro stimulaci biologické
denitrifikace

Tomas Lederer, Lukas Dvorak, Lucie Svobodova,
Libor Novak

Abstrakt
Predlozeny ¢lanek se zabyva zakladnimi principy biologické denitrifi-
kace s vyuzitim alternativnich exogennich organickych substrati pro
stimulaci biologického c¢isténi odpadnich vod. Testované alternativni
substraty riznych typovych bazi (alkoholova, melasova, glycerolova,
lecitinova) mohou tvorit v mnoha pripadech zajimavou procesni,
provozni i ekonomickou variantu k bézné vyuzivanym ,,¢istym* orga-
nickym substratiim, jako je napi. metanol. Spravna volba exogenniho
substritu je v§ak zavisla na fadé lokalnich podminek. Ukazuje se, Ze
dilezitymi aspekty jsou kromé vlastniho sloZeni substratii i samotné
procesni podminky aplikace. Rada odpadnich zdrojii ve formé orga-
nickych latek miize sice slouzit jako alternativni surovina pro vyrobu
denitrifika¢nich substrati, ale samotné organické slozky mohou
vykazovat nékteré negativni jevy, jako napr. prilis pomalé rychlosti
denitrifikace, dlouhé adaptacni doby ¢i nadmérnou produkce dusi-
tant, kdy proces biologické denitrifikace nedobéhne do fize tvorby
molekuldrniho dusiku a cely vysledek se stava kontraproduktivnim.
Rovnéz je rozhodujici i obsah organicky vazaného dusiku ve zdrojich
organickych latek, ktery byva casto opomijen a uziti daného substratu
proto muze ¢astecné ¢i aplné diskvalifikovat.

V ¢lanku jsou popsany vysledky testovani riznych typi substrati
s aktivovanym kalem, pricemz pro jednotlivé substraty a typové baze
jsou hodnoceny jak rychlosti denitrifikace, tak i negativni jevy, jako
je napi. kumulace dusitanii. Substraty na alkoholové bazi, zejména
etanol, vykazovaly optimélni rychlesti denitrifikace a nizkou tendenci
ke kumulaci dusitanti. Na druhou stranu u substratii na bazi glycerolu
byla pozorovana produkce a vyznamna kumulace dusitant.
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Kli¢ova slova
biologickd denitrifikace — exogenni organické substraty

Uvod

Denitrifika¢ni{ proces je s vyhodou uplatiiovan jak pri biologickém
¢isténi odpadnich vod, tak i v pfipadé sanaci znecisténého hornino-
vého podlozi dusikatymi latkami. Obé aplikace jsou zaloZeny na bio-
chemickych principech vyuzivajicich denitrifika¢ni skupiny bakterii.
Ackoliv technologie biologické denitrifikace, zejména pii biologickém
¢isténi odpadnich vod, je znama jiz vice jak 50 let, zmény ve slozeni
komunélnich odpadnich vod v poslednich letech vedou jednoznacné
ke sniZzovani poméru organického znecisténi viici znecisténi dusika-
tému, coz je negativni fakt vzhledem k potfebam pro odstrafiovani
dusiku z odpadnich vod. Jako zdroj energie pro proces denitrifikace
slouzi organickeé latky, které jsou bud v odpadnich vodéch pfitomny,
¢i se musi do technologického procesu ¢isténi odpadnich vod externé
pridavat. Neustdle se zpfisiiujici pozadavky na kvalitu vypousténych
odpadnich vod dané jak evropskou (Smérnice Rady 91/271/EHS), tak
geskou legislativou (NV CR &. 401/2015 Sb.), vyzaduji stéle nakladnajsi
technologie a sofistikovanéjsi zptisoby ¢isténi. Cistit odpadni vody
na prisnéjsi odtokové parametry je proto ekonomicky naro¢néjsi, coz
se pfimo promitd do cen sto¢ného. Cesta zprisnovani odtokovych
parametrt v ukazatelich dusiku (zejména pak dusi¢nanového) vsak
nemusi byt zdaleka cestou vedouci ke zlepseni kvality vody v tocich
(snizeni eutrofizace) a cestou, kdy jsou vynalozené prosttedky na
¢isténi uplatnény skutecné efektivné [1]. Nicméné aktudlni stav ev-
ropské i ceské legislativy jinou alternativu v soucasné dobé a i blizké
budoucnosti neptipousti.

Déavkovani externiho organického substratu je proto na c¢istirndch
odpadnich vod stale castéj$im jevem a v budoucnu bude jedinou
moznosti pro dosazeni legislativnich limitd ekonomicky optimalni
cestou. Potfeba kombinace vhodné technologie denitrifikace pti biolo-
gickém c¢isténi odpadnich vod se specidlné vyvinutymi typy externich
organickych substratt je z tohoto pohledu logickou cestou tspor, at jiz
z hlediska vyuziti odpadnich produkti jako zdroje surovin pro vyrobu
exogennich substratii, nebo napt. s ohledem na redukci produkce kalt
vznikajicich z nadavkovaného substratu.
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Nasazeni nékteré z technologii biologické denitrifikace v proce-
sech ¢isténi odpadnich vod je pfi pozadavku na snizeni odtokovych
koncentraci N_, vyzadovano u COVVS kapacitou nad 10 000 EO. Ve
skute¢nosti viak jakdkoliv biologickd COV, u které probiha nitrifikace,
musi z podstaty svého biochemického procesu byt vybavena i de-
nitrifikaci, kterd zajisti dostate¢né snizeni odtokovych koncentraci
oxidovanych forem dusiku na trovein, kdy bude minimalizovédno
riziko negativniho ovlivnéni funkénosti dosazovacich nadrzi. Uplat-
néni specifické technologie s davkovanim externich substratt vsak
prichézi v tvahu pouze v pripadech, kdy je vyzadovana skutecné
vysokd Gcinnost ¢isténi a privddénd odpadni voda neméd dostatecny
denitrifika¢ni potencidl. Proto i v pfipadé, Ze jsou splnény teoretické
predpoklady pro dosazeni poZadovanych t¢innosti denitrifikace z hle-
diska spravné volby a dimenzovani aktivaéniho procesu, miize byt
limitujicim ukazatelem nedostate¢né mnozstvi organického substratu.

Z hlediska frakcionace sloZeni odpadni vody jsou pro procesy biolo-
gické denitrifikace efektivné vyuzitelné pouze frakce snadno rozlozi-
telného rozpusténého organického znecisténi (obvykle 5-25 % CHSK),
v urcitych pripadech jesté slozky podléhajici rychlé hydrolyze (4. po-
dil koloidnich frakci). Je tedy zfejmé, Ze je-li teoreticky pozadavek pro
eliminaci 1 mg N-NO, u splagkové odpadni vody na tirovni 8,66 mg
CHSK, pak vzhledem k pomérné malému zastoupenf frakce snadno
rozlozitelného rozpusténého organického znecisténi v odpadni vodé
muze snadno dojit k situaci, Ze je organického substratu nedostatek.
Toto byva pravidlem u systémt vybavenych t¢innymi usazovaci-
mi nadrZzemi nebo v pfipadech davkovani koagulantu/flokulantu
pred usazovaci nadrze, kde dojde k nadmeérné redukci organického
znecisténi. Vyuzitelnost organického znecisténi z odpadni vody pro
biologickou denitrifikaci 1ze popsat na zdkladé tzv. denitrifikacniho
potencialu odpadni vody, ktery udava, kolik dusi¢nanového dusiku
je mozné efektivné odstranit odpadni vodou béhem prvni, rychlé
denitrifika¢ni féze se snadno rozlozitelnym substratem.

Trendy vyvoje v kvalité odpadnich vod v Ceské republice za po-
slednich 20 let navic nesvédci procestim biologického odstraniovani
dusiku (obr. 1). Na jedné strané dochézi k zahustovani odpadnich vod,
na strané druhé se zvysuje koncentrace dusikatého znecisténi rychleji
nez obsah organického znecisténi. Tento trend vede dlouhodobé ke
snizovani poméru CHSK/N_, v odpadni vodé a vzhledem ke zpiistiu-
jicim se limitim pro vypousténi dusikatého znecisténi jednoznacné
sméfuje do stavu, kdy se COV neobejdou bez dotace externiho orga-
nického substratu pro zajisténi pozadované tc¢innosti denitrifikace.

Denitrifikace s pfidavkem alternativniho externiho substratu narazi
Casto na problémy s netplnosti procesu a kumulaci meziproduktd,
zejména dusitanti [2, 3]. Jako kli¢ovy faktor se jevi zejména typ sub-
stratu, jeho komplexnost a také pomér mezi substratem a dusi¢na-
novym dusikem, vyjadfovany bud jako CHSK : N nebo C : N [3]. Pii
denitrifikaci v systému uspotradani D-N k vyrazné kumulaci dusitant
zpravidla nedochdzi, ackoli je pomér C : N ovliviiovan velikosti inter-
niho recyklu. Opét plati, Ze pro odpadni vody bez priméarniho pred-
¢isténi v usazovacich nadrzich je koncentrace dostupného substratu
vy$si a ke kumulaci dusitantt nedochazi ani pfi extrémné vysokych
hodnotéach interniho recyklu. Zde je nutno poznamenat, ze interni
recykl ovliviiuje jak pomeér C : N v denitrifikaci [3], tak vnasi vyssi
koncentrace kysliku, coz negativné ovliviiuje zejména nitritredukta-
zy. Pomér C : N byl zjistén jako zdsadni i v piipadé acetatu. Jiz pod
hodnotu C : N=2 byla kumulace v systému SBR pozorovana a pri
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Obr. 1. Kiivka vyvoje poméru CHSK/N_,, v surové odpadni vodé na
UCOV Praha (Zdroj: PVK, a.s., Roc¢enky)
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hodnoté C : N=1 dosahovala kumulace dusitanového dusiku dokonce
50 % [3]. Kumulace navic nebyla reverzibilni a trvalo nékolik tydnd,
nez modelovy SBR systém po nastaveni C : N zpét na hodnotu 2
zacal kompletné denitrifikovat. Jiné studie zaméfené na intenzifikaci
denitrifikace v umélém mokfadu dokumentovaly kumulaci dusitant
i pfi pouziti etanolu pfi C:N nizsim nez 1,57 [4]. Kumulace dusitant
v zévislosti na typu substratu je popisovana jak u ¢istych kultur [5],
tak u rtiznych typtl pfirozené vyvinutych smésnych populaci véetné
aktivovaného kalu [4, 6]. Pro ¢isté kultury Paracoccus denitrificants
(izolat ze smésné denitrifikujici kultury) byla zjisténa kumulace du-
sitant i pro jednoduché substréty jako metanol, etanol a acetat s tim,
Ze minimdlni byla v pfipadé etanolu. Pozitivni efekt na minimalizaci
tvorby dusitanti mély pridavky napt. kvasni¢ného extraktu (vitaminu
B). Tvorba dusitanti byla vysvétlena jako zpozdéni syntézy nitritreduk-
tézy [5]. Dal$im uvadénym faktorem je hodnota pH pfimo ovliviiujici
koncentraci volné kyseliny dusité, kterd inhibuje nitritreduktazy. Ve
studii [2] uvadsji, ze dusitany byly béznym aktivovanym kalem z COV
Brisbane redukovany rychleji nez dusi¢nany v rozsahu pH 7-9 v pii-
padeé pouziti metanolu. Pfi cilené mensim poméru CHSK/N (1,5) byla
kumulace N-NO, a N,O jen pfi pH niz$im neZ 7 (6,5 a 6), a to aZ pii
endogenni denitrifikaci. V dalsi studii [6] uvadéji, Ze pro kompletni
denitrifikaci je zpravidla nutny pomér CHSK/N=4. Na druhé strané
jejich studie v SBR systému, opét s aktivovanym kalem z komunalni
COV Brisbane, nepotvrdila limitaci jednotlivych reduktdz denitrifi-
kace, a to az pro pomér CHSK/N=0,25.

Na tomto misté je vhodné poznamenat, Ze rtizné studie hodnoti
biologickou denitrifikaci raznymi zptsoby, pfi riznych pomérech
C :N a dosahuji v oblasti kumulace meziprodukti riiznych, ¢asto pro-
tichtdnych vysledka [13]. Studie zaméfené na kinetiku jednotlivych
krokti denitrifikace ukazuji, Ze napf. pfi pouziti metanolu rychlost
roste v poradi od redukce dusi¢nanti pres redukci dusitant az po
maximalni rychlost redukce oxidu dusného [6]. Ukazuje se také, ze
riizné zdroje uhliku ovliviiuji vyvoj riznych mikrobialnich populaci,
které maji rtiznou strategii alokovani elektronti mezi rizné denitri-
fika¢ni reduktazy [6]. Tato skutecnost pak v disledku jisté ovliviiuje
efekt adaptace aktivovaného kalu z pohledu jak celkové pozorované
rychlosti denitrifikace, tak z hlediska kumulace dusitant.

Z hlediska volby optimalniho substratu tedy nemtize existovat
jednotny pfistup. Jiny typ mutZe byt pouzit pro pre-denitrifikaci
v klasickych D-N systémech, kdy je mirna produkce dusitanii nepro-
blematicka a navic je mozno ji snizit adaptaci na externi substrat. Sa-
mostatnou problematikou pak ztistdva produkce biomasy v takovych
systémech, kterou se dostupné studie nezabyvaji. Zcela jina situace
je vSak v post-denitrifikaci nebo post-denitrifikacnich filtrech. Zde je
tfeba uvazovat o post-nitrifikaci jednak pro eliminaci rizik s produkci
dusitanti, jednak pro docisténi zbytkové CHSK/BSK,.

Predkladany clanek se zabyvé prvnim krokem pfi vybéru vhodného
externiho organického substratu pro denitrifikaci, tedy testovdnim
denitrifika¢nich rychlosti smésnou kulturou aktivovaného kalu z rtiz-
nych komunélnich COV s dobie denitrifikujici populaci. Testy byly
provedeny majoritné s neadaptovanym aktivovanym kalem.

Metodika kinetickych denitrifikacnich testd

Kineticky denitrifika¢ni test slouzi ke zjisténi maximalni objemové
(r.) a specifické rychlosti (r, resp. r_ ) denitrifikace, tj. redukce
dusi¢nanového dusiku na dusik plynny prostfednictvim biochemic-
kého procesu probihajiciho ve vzorku aktivovaného kalu. Kineticky
denitrifikacni test lze také vyuzit pro testovéani riznych typt orga-
nickych substratt. Specificka rychlost je pro porovnani vyjadfovana
jako rychlost odstraniovani dusi¢nanového dusiku jednim gramem
organické susiny kalu za hodinu.

Koncentrace aktivovaného kalu byla upravena na 3-5 g-1'. Aktivo-
vany kal byl v kinetické cele vytemperovan na 20 °C a teplota byla
udrzovéana konstantni v pribéhu celého testu. Aktivovany kal byl
nejprve priveden do stavu endogenni respirace nékolikahodinovym
provzdusiiovanim, tj. bez pridavku jakéhokoliv substratu. Pfed zahaje-
nim testu bylo nutné, aby byl aktivovany kal za anoxickych podminek
(tj. koncentrace rozpusténého kysliku blizici se nule), ¢ehoz bylo
dosazeno michanim vzorku aktivovaného kalu bez piistupu kysliku
na magnetické michacce.

Do pripraveného vzorku aktivovaného kalu byl nadédvkovéan fosfo-
re¢nanovy fosfor (vyslednd koncentrace 3 mg-1"), amoniakélni dusik
(vysledna koncentrace 10 mgl?) a dusi¢nanovy dusik (vysledna
koncentrace 50 mg-1'). Po dostate¢cném promichani nasledovalo
nadavkovani substratu (testovanych vzorkd) tak, aby pocatecni
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Tabulka 1. Souhrn vysledku denitrifikacnich testi

Piivod kalu | substrat Frorg. 03 Frorg. crts Frorg. 10 poznamky
mg.guﬂ..l-l.h»l mg-g%.-l'hh'i mg.g%.l-l.h»1
COV A AcA 4,1 7,7 0,5mg/IN-NO, po4h,0po4,5h
COovV A MeOH 2,9 4,3 Bez akumulace N-NO -
Cov A EtOH 4,3 5,8 Bez akumulace N-NO,-
COoV A PrOH 2,3 5,2 Bez akumulace N-NO -
Cov A A béze 1,6 4,2 Bez akumulace N-NO -
Cov A M béze 3,0 7,7 14,5 mg 1" N-NO, po5h,0po24h
Cov A G béze 6,6 6,1 40 mg:1" N-NO," po 5 h, 50 po 24 h
COov A L baze 0,60 0 Bez akumulace N-NO -
Cov A AM bize 45 - 5,5 mg1" N-NO, po5h, 0 po24h
CoV A MeOH 5,0 5 Bez akumulace N-NO -
Cov A GM baze 4,8 (0,61) 4,8 (0,49) |5,4mgl'N-NO, po6h,0po24h
Cov A G baze B 1,5 (0,51) 0,06 Prvni hodnota prvni 3 h 25 mg-1" N-NO, po 6 h, 0 po 24 h
Cov A G béaze F 2,8 0,42 2,2 mg1' N-NO, po 5 h, 0 po 24 h
Cov A G baze G 2,2 0,6 2mg 1" N-NO, po4h,0po5h
COV B Br 5,8 36
COV B Br 4,6 22,1
COvV B G béze A 3,3 17
COv B G baze B 3,0 35
COv B G baze B 5,0 28,4
COV B G béaze E 3,6 89 (2,7)
cov C GM baze 6,9 (1,01) 5,3 Prvni hodnota prvnich 30 min, 24 mg:1" N-NO, po 5,5 h
cov e G baze D 6,2 (2,3) 5,4 Prvni hodnota po 1 h 47 mg-1' N-NO, po3 h
covce MeOH 3,5 (1,2) 0,37 Prvni hodnota prvnich 120 min
cov e GM béze 2,8 0,67
Cov D AcA 1,1 6,8
CovD G béze A 4,8 27
COVD G béze B 4,1 27
COVE Br 11 (2,8) 74 (3,3) Prvni hodnota prvnich 30 min, 42 mg1*' N-NO, po 3 h
COVE G béaze B 9,7 (2,6) 36 (2,6) Prvni hodnota prvnich 30 min, 42 mg-1" N-NO," po 3 h, adaptace na G bazi B

Obr. 2. Priklady vysledkii testii se snadno rozlozitelnymi substraty s kalem z COV A
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koncentrace CHSK_, ve vzorku aktivovaného kalu byla priblizné
300 mg'l', tudiz aby byl dodrZen optimalni pomér S /X, pro anoxické
podminky, tj. 0,1. Denitrifika¢ni test byl provadén za nepretrzitého
mirného michani (magneticka michacka) po dobu minimalné 3 ho-
din. Pozdéji, kdyz byla u fady substratt zjisténa vyraznd kumulace
dusitant v pribéhu prvnich hodin testu, byly testy provadény
5 hodin a posledni odbér byl proveden po 24 hodinéch. V pravidel-
nych ¢asovych intervalech (prvnich 5 odbérd po 15 minutach, poté
jiz. po 30 minutéach) byly odebirany vzorky pro chemické analyzy.
Odebrané vzorky byly zfiltrovany a uchovany pro nasledné chemické
analyzy. Behem testu byla téZ stanovena presna koncentrace (susina)
a podil organické frakce aktivovaného kalu (ztrata Zihdnim). Béhem
testu byla méfena a upravovana hodnota pH, kterd byla udrzovana
v rozmezi 7,0-7,5.

Vyhodnoceni testu

V odebranych vzorcich byly stanoveny hmotnostni koncentrace
CHSK_, nebo organického uhliku a dusi¢nanového dusiku. Na pocatku
a na konci testu byly zpravidla provedeny analyzy celkového dusiku
a celkového fosforu. Ziskané hodnoty hmotnostnich koncentraci
CHSK_, (TOC) a N-NO, byly vyneseny do grafu jako funkce ¢asu.
Smeérnice vzniklych prlmek byly poté rovny hodnotdm objemovych
rychlosti jednotlivych procesti. Za ticelem zisku hodnoty specifické
rychlosti daného déje bylo nutné objemovou rychlost pfepocitat pres
koncentraci organické frakce aktivovaného kalu, tzn. ziskanou obje-
movou rychlost vydélit koncentraci organické frakce aktivovaného
kalu. Ze zjisténych prabéht denitrifikacniho testu lze v nékterych
pripadech identifikovat také bod zlomu a urcit podil substrétu z hle-
diska vyuziti pfi maximalni denitrifika¢ni rychlosti.

Charakteristika pouzitého aktivovaného kalu

Aktivovany kal pouzivany v kinetickych denitrifika¢nich testech
byl odebirdn na riznych komunélnich COV. Kal byl odebiran vzdy
na konci nitrifikace a byl minimalné 20 hodin provzdustiovan pred
vlastnim zahdjenim denitrifikac¢niho testu. Testovany byly aktivované
kaly z COV rtiznych velikosti, a to v rozsahu 10 000 aZ 1 500 000 EO.
Koncentrace vzorkt aktivovaného kalu byla vzdy pfiblizné upravena
na pozadovany pomér S /X . Mikroskopické analyzy ani sedimenta¢ni
charakteristiky vzorkt aktivovanych kalt nebyly provedeny.

Vysledky kinetickych denitrifikacnich testd

Kinetické denitrifika¢ni testy byly provedeny s aktivovanym kalem bez
adaptace na testované organické substraty. V prvni fazi byly testovany
zndmé snadno rozlozitelné substraty (AcA-acetat, MeOH-metanol,
EtOH-etanol a PrOH-propanol); nasledné pak substraty zaloZené na
riznych typovych bazich (A-alkoholovéa baze — smés vyssich alkohold,
M-melasova baze, G-glycerol 80 %, L-bdze z odpadniho Lecitinu, AM-
-alkoholo-metanolové baze, GM — glycerin-metanolova baze). Paralelné
bylo testovéno také nékolik typt G-bazi, z riznych zdroja, které byly
znaceny postupné G baze A az G baze G. V priibéhu experimentt byl
pokles koncentrace organického substratu hodnocen podle stanoveni
TOC nebo CHSK,,. V priibéhu jednotlivych denitrifika¢nich testd byla
zjisténa u fady testovanych substrati vyznamnd kumulace dusitand.

V tab. 1 jsou uvedeny souhrnné vysledky kinetickych denitrifikac-
nich testt. Testy byly provedeny jak s organickymi substraty riznych
typovych bazi, tak s nékterymi modelovymi substraty: acetaitem, me-
tanolem, etanolem, propanolem i komer¢né doddvanym substratem
spole¢nosti Brenntag (oznacené Br).

Kromé rychlosti odstraniovani dusiku a organickych latek je
v pozndmkéch komentovédna kumulace dusitanti a dualni charakter
odstraniovani dusiku. Nékteré substraty vykazovaly vysoké rychlosti
na zacatku testu, ale vjznamné pomalejsi celkovy pribéh. V takovém
pripadeé je uvedena zjisténa maximalni rychlost a primérna rychlost
v pribéhu celého testu.

Priklady pribéht denitrifikacnich testti se snadno rozlozitelnymi
substréty s kalem z COV A jsou uvedeny na obr. 2. Na obr. 3 jsou uve-
deny priklady vysledka (prabéhy denitrifika¢nich testd) s organickymi
substraty riznych typovych bazi.

Vysledky provedenych testt s detailnim monitoringem koncentraci
dusitant ukazaly, Ze nizsi alkoholy jsou idealni z pohledu absence
kumulace dusitanti. Toto zjisténi, pfi daném poméru CHSK/N, je ve
shodé s vétsinou dostupnych studii, napt. [6, 7, 8, 9, 10]. U acetatu
dochézelo k mirné produkci dusitant, které vSak po 4 hodinach (po
odstranéni dusi¢nanti) zcela vymizely. To je rovnéz ve shodé s né-
kterymi studiemi, které acetat nepovazuji za optimdlni substrat [11],
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a naopak v rozporu s jinymi studiemi pfi tomto poméru CHSK/N [6].
Zjisténé rychlosti jsou v8ak pomérné vysoké a srovnatelné s metano-
lem a etanolem (tab. 1).

Provedené denitrifika¢ni testy ukézaly zna¢né rozdily mezi jednot-
livymi testovanymi organickymi substraty. Ackoli substrat zalozeny
na glycerolové bazi vykazal nejvyssi rychlost odstranovani dusi¢nant
(6,6 mg-g, "h), produkce dusitanti indikovala absenci celkové de-
nitrifikace. Z tohoto pohledu dosahoval nejlepsich vysledki substrat
na bézi vyssich alkoholt (A béze), kde ke kumulaci nedochazelo
viibec. Na druhé strané byla rychlost denitrifikace s timto substratem
pomérné pomald (okolo 1,6 mg-g h?). Otazkou ziistava, do jaké
miry by bylo mozno rychlosti zvysit dlouhodobgjsi adaptaci kalu
na tento typ substratu. V pfipadé testovani jednoho z glycerolovych
substratt byl napf. zjistén pozitivni vliv adaptace, kdy byla pfi testu
s neadaptovanym kalem zjisténa rychlost denitrifikace 4,1 mg-g _*-h*
a v pfipadé adaptovaného kalu pak rychlost 9,7 mg-g, “-h*. Na ‘druhé
strané byla i v pfipadé adaptovaného kalu zjisténa Vyrazna kumulace
dusitanti. V dostupnych studiich v odborné literatute nebyly nalezeny
dalsi tdaje o testovani alternativnich substréti ve vztahu k netplnosti
denitrifikace.

Zavér

Vysledky realizovanych denitrifika¢nich testt s rtiznymi typy ne-
adaptovanych aktivovanych kali ukézaly, ze nejlepsich vysledkt
z pohledu rychlosti a tplnosti denitrifikace bylo dosazeno s etanolem.
Z hlediska bezpecnosti etanol predstavuje i nizsi rizika tykajici se
prepravy a manipulace, nez metanol. Metanol vykazoval z hlediska
rychlosti a kompletnosti srovnatelnych rychlosti s etanolem, navic je
ilevnéjsi, ovsem predstavuje vyznamna provozni rizika z pohledu
vybusnosti a toxicity. Acetat vykazoval pro nékteré kaly srovnatelné
rychlosti, avsak v nékterych pripadech byly zjistény vyrazné nizsi
rychlosti denitrifikace. Navic je jeho dostupnost na trhu omezend,
zejména v koncentrované formeé. Testy s propanolem naznacuji
moznost vyuziti i vy$sich alkoholi jako zdroje externiho substratu
pro denitrifikaci. Smési vyssich alkoholt vsak jiz mohou byt pouze
omezené rozpustné ve vodé. Substraty zalozené na glycerolové bazi
vedly ke kumulaci dusitanti, zvlast v pripadé tplné absence jakéhokoli
alkoholu v tomto typu substratu.

Vysledky rovnéz naznacuji, Ze volba substratu bude zaviset i na
technologickém procesu denitrifikace. Systémy vybavené denitrifi-
kacnimi reaktory s kratkou dobou zdrzeni (zejména rtizné integro-
vané post-denitrifikace v aktivaénim procesu ¢i post-denitrifika¢ni
filtry) budou vyzadovat pouziti substratd, u kterych lze ocekavat
vysokeé reakéni rychlosti a minimalni tendenci k akumulaci dusita-
ni. Na druhou stranu systémy s velkymi denitrifikaénimi reaktory
s dobami zdrzeni v fddu mnoha hodin mohou vyuzit i nékteré al-
ternativni substraty s pomalymi rychlostmi denitrifikace, pricemz
prvni faze kumulace dusitanti rovnéz nemusi byt omezujici, protoze
diky velmi dlouhym dobdm zdrzeni se postupné odstrani i dusik
dusitanovy.

Podékovani: Vyzkumné prdce a prezentované vysledky byly podpo-
feny grantovymi prostiedky Technologické agentury Ceské republiky
v roce 2018 v rdmci projektu TH02030793 ,,Vyvoj protokolu pro vysoce
acinny proces odstrariovani dusiku z odpadnich a podzemnich vod
na bazi denitrifikacnich exogennich substrati“.
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Abstract

The present paper deals with the basic principles of biological deni-
trification using alternative exogenous organic substrates to stimulate
biological wastewater treatment. Tested alternative substrates of dif-
ferent type bases (alcoholics, molasses, glycerol, lecithin) can in many
cases be interesting procedural, operational and economic variants to
commonly used “pure” organic substrates such as methanol. However,
the correct choice of exogenous substrate is dependent on a number of
local conditions. It turns out that in addition to the respective substrate
composition, the procedural conditions of the application itself are
important aspects. While many organic waste sources can serve as
an alternative raw material for the production of denitrification sub-
strates, the organic components themselves may exhibit some negative
phenomena such as too slow denitrification rates, long adaptation
times or excessive nitrite production, where the biological denitri-
fication process does not reach the phase of the molecular nitrogen
formation and the result therefore becomes counterproductive. Also,
the content of organically bound nitrogen in waste sources of organic
matter is decisive, which is often neglected and therefore the use of
the substrate can be partially or completely disqualified.

The paper describes the results of testing various substrates with
activated sludge. Both denitrification rates and negative phenomena
such as nitrite production are evaluated for individual substrates
and type bases. Alcohol-based substrates, especially ethanol, exhib-
ited optimal denitrification rates and a low tendency to accumulate
nitrites. On the other hand, significant production and accumulation
of nitrites was observed for glycerol-based substrates.

Key words

wastewater treatment — nitrogen removal — biological denitrification
— activated sludge — external substrate — exogenous substrate — deni-
trification rate — nitrite formation
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Projekt DaReM.
Rehabilitacné opatrenia
na vodnom toku Dunaj

Ingrid Grundova, Miroslava Tegelhoffova

Abstrakt

Dalsim projektom na zabezpetenie plavebnej drahy na vodnom
toku Dunaj je DaReM - Rehabilitacné opatrenia na vodnom toku
Dunaj. Projekt DaReM ma prispiet k zabezpeceniu bezproblémovej
medzindrodnej plavby po Dunaji odstrafiovanim sedimentov zo
zdrze HrusSov pri Bratislave. Celkovy rozpocet projektu je 9 750 000
EUR. Projekt ziskal v roku 2017 grant z finan¢ného nastroja Connec-
ting Europe Facility vo vyske 8 287 500 EUR, co predstavuje 85 %
z celkového rozpoctu projektu. Prispevok stitu je zvy$nych 15 %
(1462 500 EUR). Cielom projektu je rehabilitacia plavebnej drahy
medzinarodnej vodnej cesty, ktora bola zanesena sedimentmi v dé-
sledku mimoriadnych povodiovych udalosti.

Klicové slova
Dunaj — plavebnd drdha — odstrariovanie sedimentov

Uvod

Medzinarodnéa vodnd cesta Dunaj je stcastou multimodélnej siete
Ryn-Dunaj TEN-T koridoru. Preto ma vyzivanie Dunaja ako doprav-
nej cesty mimoriadny hospodarsky vyznam nielen pre podunajské,
ale aj pre ostatné staty. Medzi hlavné ciele projektu DaReM — Reha-
bilitacné opatrenia na vodnom toku Dunaj patri zabezpecenie trvalo
udrzatelnych podmienok plavebnej drahy a zmiernenie negativnych
vplyvov sedimentécie v zdrzi HruSov v rozsahu rkm 1845 az rkm
1868, zvysenie kvality a bezpecnosti plavby, odstranenie tizkych
miest na slovenskej ¢asti vodnej cesty Dunaj a vytvorenie podmienok
pre spracovanie a zhodnotenie sedimentov vzhladom na potreby
prostredia a trhu.

Sacasny stav

Po niekolkych extrémnych zdplavach sa parametre plavebnej drahy
a podmienky pre plavbu v oblasti zdrze Hrusov vyrazne zhorsili.
K zvyseniu sedimentécie v mieste zdrze Hrusov doslo najmé po za-
plavach v rokoch 2003, 2009 a 2013. Pocas tychto troch rokov, kedy
boli zaplavy obrovské, bola zdrz Hrusov zanesend v priemere pocas
jednej zaplavy 1,91 mil. m® sedimentmi. Okrem tdrzby je potrebné
zacat bagrovanie v oblasti zaciatku zdrze Hrusov az po rkm 1868.
Obrovské mnozstvo sedimentov predstavuje nezvladnutelny problém
z dovodu zastaranosti strojov, ktoré Slovenska republika ma. Situacia
v zdrzi Hru$ov mala za pric¢inu niekolko nehéd plavidiel spdsobené
plytkou vodou. Kvoli nedostatoénym plavebnym parametrom musela
byt plavebnd draha v zdrzi Hrusov v roku 2016 premiestnena. Na vy-
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rieSenie tejto situdcie je potrebné vytvorit komplexné a dlhotrvajtace
opatrenia, ktoré buda smerovat k udrzatelnosti a pracovat so zapla-
vovymi sedimentmi v zdrzi Hrusov.

Jednym z hlavnych objektov ststavy vodnych diel Gabc¢ikovo-Na-
gymaros (SVDG-N), v ktorom sa realizuje medzindrodnd plavba na
Dunaji je aj Zdrz Hrusov (obr. 1), pozostavajica z nasledovnych
stavebnych objektov:

* pravostrannd a lavostranna hradza zdrze;

e pravostrannd hrddza na pravom brehu Dunaja;

* spojovacia hrddza s 1 odbernym objektom Dobrohost;

* pravostranny priesakovy kandl s 8 vzdavacimi objektmi;
* lavostranny priesakovy kandl s 3 vzdivacimi objektmi.

Zdrz HruSov sa za¢ina napojenim na Privodny kanal (PK) VD Gabci-
kovo pri obci Kyselica—Dobrohost a kon¢i priblizne v rkm 1860 Dunaja.
Hradze zdrze HruSov st vybudované na definitivnu kétu vzdutia
131,10 m Bpv a zabezpecuju odvedenie povodiiovych prietokov pri
max. hladine 131,50 m Bpv pri stupni Cunovo (obr. 2).

Lavostranna hradza zdrZe zacina km 0,00 napojenim na favostrannt
hradzu privodného kandla. Je situovand v katastralnom tzemi obci
Ba¢, Mliecno, Cilistov, Hamuliakovo a Podunajské Biskupice. Kon¢i
v km 25,642 pri pristavisku Bratislava.

Pravostrannd hrddza zdrze sa zac¢ina napojenim na spojovaciu
hradzu v km 2,958, sleduje Iavy breh Dunaja az po rkm 1851,75, kde
je vybudovany stupeii Cunovo. Tento tisek hradze je oznacovany ako
pravostrannd hradza na lavom brehu Dunaja (PHIBD) a ma dizku
10,4 km. Sticastou pravostrannej hradze na lavom brehu Dunaja st
aj smerné stavby.

Objekty stupiia Cunovo st napojené na pravostranni hradzu zdrze
Hrusov prostrednictvom pravostrannej hradze na pravom brehu Du-
naja d1.500 m. Pravostranna hradza zdrze Hrugov ma dizku 17 km a je
napojena na pravostranni ochrannt hradzu Dunaja v lokalite mesta
Bratislava (Stary most).

Na odvedenie priesakov st na vzdusnej strane hradzi vybudované
priesakové kandly, ktoré odvadzaji priesakové vody

Charakteristické hladiny, plochy a objemy zdrze Hrusov:

* max. povolena hladina: 131,50 m Bpv;
* max. prevadzkova hladina v km 1851,75: 131,10 m Bpv;

Obr. 1. Zdrz Hrusov a Areél vodnych sportov (foto: archiv VV $.p.)
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Obr. 2. Zdrz Hrusov — VD Cunovo (foto archiv VV 3.p.)

min. prevadzkova hladina v km 1851,75: 130,10 m Bpv;

min. prevadzkova hladina v km 1851,75 (vynimocny stav):

128,20 m Bpv;

plocha zdrze Hru$ov pri max. prevadzkovej hladine: 2518 ha;

objem zdrze Hru$ov pri max. prevadzkovej hladine: 110,831

mil. m?;

objem zdrze Hrusov pri minimalnej prevadzkovej hladine: 83,901

mil. m?;

objem zdrze Hru$ov + privodny kanal pri max. prevadzkovej

hladine: 195,581 mil. m?;

objem zdrze Hrusov + privodny kanal pri min. prevadzkovej

hladine: 160,881 mil. m?;

uzitkovy objem zdrze Hrusov + privodny kanal: 34,700 mil. m°®.

V stéle sa meniacej rieke Dunaj so $trkovymi ndplavami na dne sa

nedarilo dlho vytvorit spolahlivi a bezpe¢n plavebnt drahu. Dunaj

sa odklana zo zdrze HruSov cez privodny kanal, hydrocentralu Gab¢i-

kovo a odpadovy kanadl, ktory sa pri obci Sap opatovne spéja so starym

korytom Dunaja. V zdrzi Hrusov vybudovand plavebna kyneta zabez-

pecuje uz od koéty hladiny v zdrzi 128,20 m Bpv minimélnu plavebni

hibku 25 dm. Dizka plavebnej kynety v zdrzi Hrugov je 13,6 km, so

sirkou v dne 180,0 m a je napojena na koryto Dunaja v rkm 1853,0.
V samotnej zdrzi Hru$ov sa prietokové rychlosti mensie ako v po-

vodnom koryte Dunaja, ¢o mé za nasledok pri tak strkonosnom toku,
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ako je Dunaj, ich prirodzené a roky trvajice
usadzovanie na dne zdrZe. Z merani, ktoré
sa v zdrzi pravidelne uskuto¢nujd, vychadza
maximalna hribka ndnosov sedimentov
miestami aZ do 2,5 m. Preto je nutné ich kaz-
dorocne odstrariovat, aby bola plavebna drdha
bezpec¢na. Len v priebehu minulého roka —
2017 bolo z plavebnej drahy v zdrzi Hrusov
odbagrovanych cca 300 000 m® sedimentov
a spred samotnych objektov vodného diela
Cunovo to bolo 50 000 m?, ktoré boli odstréne-
né priamo spred hydrotechnickych zariadent,
ktorymi je zabezpecované prepustanie vody
do starého koryta Dunaja.

Prave z tohto dévodu je odstraniovanie se-
dimentov z toku Dunaj, ¢i uz v zdrzi, privodnom kanali, odpadnom
kanali alebo priamo spred objektov VD Cunovo a VD Gabgikovo
nevyhnutnou skutoc¢nostou, ktort treba kazdoro¢ne zabezpecovat.
Klacove fakty
Projekt DaReM - Rehabilita¢né opatrenia na vodnom toku Dunaj
v rdmci tretej vyzvy Nastroja na prepajanie Eur6épy (Connecting
Europe Facility) bol schvéleny 7. 2. 2017. Prijimatelom projektu je
Ministerstvo dopravy a vystavby SR, ktoré spolu s implementa¢nymi
subjektmi Agentdrou rozvoja vodnej dopravy, Vodohospodérskou
vystavbou, $.p., a Slovenskym vodohospodarskym podnikom, $.p.,
zabezpecia implementéciu projektu. Celkovy rozpocet projektu je
9 750 000 EUR, z toho 85 % je financovany z nastroja na prepéjanie
Eurépy, ¢o predstavuje 8 287 500 EUR. Prispevok §tatu je zvysnych
15 % (1 462 500 EUR). Predpokladané trvanie projektu je od 7. 2.
2017 do 31. 12. 2020.

Aktivity v ramci projektu

1) Projektovy manazment — Tato aktivita pokryva celkové riadenie
projektu, pripravu reportov, komunikdciu a prezentovanie projek-
tu. Tim projektového manazmentu je zodpovedny za koordinaciu
a realizdciu projektu a pozostéva zo zastupcov prijimatela a imple-
mentacnych subjektov.
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2) Stadie — Tato aktivita ma 2 pod-aktivity. Prva pod-aktivita sa tyka
Stadie rehabilitaénych opatreni na Dunaji a druhé pod-aktivita sa
tyka Stadie vyuzitia sedimentov. Studastou prvej stadie je aj post-
denia na Zivotné prostredia EIA.

3) Verejné obstaravania — V ramci projektu DaReM majt byt vyhlasené
3 verejné obstardvania. Vodohospodarska vystavba, $.p., da vypraco-
vat Stadiu rehabilitaénych opatreni na Dunaji, Postidenie na Zivotné
prostredie EIA — Environmental Impact Assessment, Stidiu vyuZitia
sedimentov a tiez verejné obstaravania na zariadenia, ktoré buda
potrebné pri pilotnej prevadzke rehabilitacnych opatreni. Na zdklade
tychto stadif bude zrejmé, ako sa bude nakladat s vybagrovanymi
sedimentmi.
Stadia vyuzitia sedimentov bola vyhlasena diia 6. 3. 2018 vo vestni-
ku verejného obstardvania SR. Verejné obstaravanie pre zariadenia
bolo zacaté a vyhlasené dra 11. 4. 2018 v Eurépskom vestniku
a dila 12. 4. 2018 vo vestniku verejného obstardvania SR. Verejné
obstaravanie Stidie rehabilitaénych opatreni prebehlo v lete 2018
a zmluva na realizaciu bola podpisand na jesen v roku 2018.

4)Pilotné aktivity a realizacia — Cielom tejto aktivity je realizovat
pilotné opatrenia na rehabilitdciu bagrovanim a tym zintenzivnit
plavbu v oblasti Hrusovskej zdrze. Druh rehabilita¢nych préc, ktoré
bude potrebné vykonat bude definovany v Studii rehabilita¢nych
opatreni.

5)Hodnotenie a odporicanie —Tito aktivita zahfiia postidenie efek-
tivnosti pilotnych opatreni. Vysledkom bude pldn hodnotenia
a posadenia efektivnosti rehabilitécie bagrovanim na zabezpecenie
celorocnej plavby a dobrych podmienok pre plavbu.

Zaver

Projekt DaReM — Rehabilita¢né opatrenia na vodnom toku Dunaj
predstavuje zabezpecenie trvalo udrzatelnych podmienok plavebnej
drahy a zmiernenie negativnych vplyvov sedimentacie v zdrzi Hru-
Sov, zvysenie kvality a bezpecnosti plavby, odstranenie izkych miest
na slovenskej casti vodnej cesty Dunaj a vytvorenie podmienok pre
spracovanie a zhodnotenie sedimentov vzhladom na potreby pros-
tredia a trhu.

UPRAVA VODY

ﬁAQUATEAM wolsto.

* on-line analyzatory pro méfreni - TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
koncentrace rozpusténého kysliku (optické senzory)

* analyzatory pro méreni na Gpravnach vod

* pratokoméry pro méreni v otevienych a uzavienych profilech
(pfenosné, stacionarni)

e-mail: aquateam@aquateam.cz

tel.: 461 725 306 www.aquateam.cz
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The DaReM project. Rehabilitation measures on the Danube
watercourse (Grundova, I.; Tegelhoffova, M.)

Abstract

Another project to secure a path on the Danube watercourse is DaReM
- Rehabilitation measures on the Danube watercourse. The DaReM
project is intended to help ensure a smooth international voyage on
the Danube by removing sediments from the Hrusov in Bratislava.
The total budget of the project is 9750000 EUR. In 2017, the project
received a grant from the Connecting Europe Facility of 8287500 EUR,
representing 85% of the total budget of the project. The state‘s contri-
bution is the remaining 15% (1462500 EUR). The aim of the project
is to rehabilitate the navigable path of an international watercourse
that has been sedimented due to extraordinary flood events.

Key words
Danube — navigation — sediment removal
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Kanalové a sténové uzaveéry

Za dobu témér tricetileté existence znacky FONTANA R na nasem
trhu,jsme vyrobili tisice uzavéria vlastni konstrukce pro oteviené
kanaly, sténové uzaveéry, prepady a dalsi atypicka reseni hrazeni
pritoku dle pozadavki zakaznika. Pro mensi kanaly jsou v nabidce
hraditka ovlddana ru¢né povytazenim nebo zasunutim do vodiciho
ramu. U hradidel (pro velké kanaly nebo rozdélovaci objekty) je pak
deska tvorena vice prvky, se kterymi se manipuluje externimi zve-
dacimi prostredky.

Vyroba hraditek ¢i hradidel je v soucasnosti spise doplitkovy prvek
naseho sortimentu s nynéjsim prechodem na stavitka popft. stavidla.
V dnesni dobé se uzavéry vyrabi téméf vyhradné z nerezovych oceli,
a to véetné zavitovych vieten s vyjimkou bronzovych matic. Stavitka
i stavidla jsou vyrdbéna pro ruc¢ni obsluhu, a to s pfimym prenosem
kroutictho momentu, nebo u velkorozmérovych stavidel s pomoci
prevodovych skiini. Snadnéjsiho ovladani se dociluje pomoci elektro-
pohont, at uz mobilnich, nebo ¢astéji uzivanych pohont stabilnich.
Tento typ uzavéra se zpravidla umistuje do otevienych kanald, kde je
vyzadovéna t¥istranna tésnost desky stavitka resp. stavidla viici ramu.
Ram uzaveért je vyroben ve dvojim provedeni, a to bud jako stojanovy,
nebo s tzv. prodlouzenym rdmem, pripadné se zkracenym ramem pfi
ovlddéani T-kli¢em v trovni pochiizné lavky.

Pro ovladéani uzavért z velinu nebo z jiného vzdalenéjsiho mista
pouzivé firma servopohony od renomovanych vyrobct. Vybér pfislu-
Senstvi servopohonti je mozné piizptsobit dle pozadavkl zédkaznika
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od standardntho vybaveni az po
extrémni podminky nebo rozsahu
prenost signald.

Podle projekéniho feseni mohou
byt stavitka nebo stavidla navrze-
na se stoupavymi nebo nestou-
pavymi vieteny (zavitové tyce).
Vyhodou uzéavéra se stoupavymi
vieteny je skute¢nost, Ze matice je
v ,suchém” prostoru, tedy s moz-
nosti oSetfeni tukem. Zatimco
u nestoupavého provedeni se
mohou do zavitt matice dostat ne-
Cistoty z pritomné odpadni vody.
Dochézi u nich také k vyssimu
opotrebeni zavitl vieten i matice

Pro uzaveéry v Sachtach, cer-
pacich jimkach, rozdélovacich
objektech a.j. se pouzivaji stavitka
nebo stavidla ctyfstranné tésnici.
Tyto mohou byt opét v provedeni
s ru¢nim ovldddnim nebo s elek-
tropohonem.

Stavitka a stavidla jsou konstrukéné uzptisobeny pro tlaky az 10 m v.
s. v obou smérech toku vody. Ovladaci vietenové tyce téchto uzavert
jsou vedeny k ovlddacimu mistu v axidlnich loziskach.

Velikost uzavért se fidi skute¢nymi rozméry objektt. Jednd se
tedy o ryze zakazkovou vyrobu s malou moznosti opakovéni. Diky
vlastnimu konstrukénimu oddéleni dokéze firma FONTANA R pruzné
reagovat na riiznorodé pozadavky zakaznikl a uzaveéry vzdy ptrizpt-
sobit dané aplikaci a prostfedi.

Zavérem nam dovolte, abychom vés informovali o jedné vyznamné
spolec¢enské udalosti. V téchto dnech slavi nas kolega ing. Antonin
Fiala vyznamné zivotni jubileum. Cely svij profesni zivot zasvétil
konstrukci vodohospodérskych zatizeni a v tomto oboru se stal sku-
tec¢né respektovanym odbornikem. Ve firmé FONTANA R je ve své
¢innosti stdle aktivni a v$ichni spolupracovnici spolu s odbornou
verejnosti mu pri této prilezitosti preji dalsi tispésna léta v oboru.

Ing. Milo$ Pokorny
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VODOVODY-KANALIZAGE

21. mezinarodni vodohospodarska vystava

21.-23. 3. 2019

PVA EXPO PRAHA

HLAVNI TEMATA:
- Hospodareni s pitnou vodou, kvalita - Nové technologie v oboru
- Problematika extrémnich jevi - Hospodareni s kaly
- sucho, povodné a jejich zvladani - Cirkularni ekonomika
- Hospodareni s destovymi vodami ve vodnim hospodaFstvi
- Recyklace vycisténych odpadnich vod - Legislativa - novy vodni zakon
- Ochrana vodnich zdroji - Dotacni politika po roce 2020

 NOVINKA!

JOB-ka je specialni projekt v ramci vystavy, vénovany propojeni nabidky
a poptavky pracovnich pfilezitosti ve vodohospodafském oboru.

Pofadatel a odborny garant: Organizator:

SOVAI« exPone’s

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI R

www.vystava-vod-ka.cz
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Ing. Oldrich Vlasak
reditel a clen
predstavenstva SOVAK

Narozen 26. listopadu 1955 v Hradci Krdlo-
vé. Vystudoval Strojni fakultu CVUT v Praze.
Nejprve pracoval ve Vyzkumném ustavu
potravinarském a chladici techniky Hradec
Krdlové jako vyzkumny pracovnik, poté v Ko-
voprojekté Praha jako projektant a vedouci
ekologicko-energetického strediska. Od roku
1990 priisobil jako reditel spolecnosti Marius
Pedersen a BWM, ndsledné jako reditel East
Bohemian Airport, a.s. Absolvoval nékolik
odbornych stazi ve Velké Britdnii, Némecku,
Ddnsku a USA, byly mu prijaty tii patenty a 11
zlepSovacich navrhi. Zverejnil mnoho ¢lanki
a stati v odbornych ¢asopisech a spolupodilel
se na vyddni nékolika odbornych publikaci.
Vroce 1994 se stal ¢lenem Rady mésta Hra-
dec Krdlové a v roce 1998 primdtorem mésta,
v roce 2002 byl opétovné zvolen primatorem,
z této funkce odstoupil v roce 2004 po zvoleni
do Evropského parlamentu. Je zastupitelem
mésta Hradec Krdlové. Byl mistopredsedou
Euroregionu Glacensis (1996-2000). V roce
2000 byl zvolen mistopredsedou a o rok poz-
déji predsedou Svazu mést a obci CR. Tuto
funkei vykondval 11 let. V letech 2011-2014
ptisobil jako mistopredseda pro evropské zdle-
Zitosti SMO CR. Od roku 2000 do roku 2004 byl
zdstupcem CR v Radé evropskych municipalit
a regionti (CEMR) a v Kongresu mistnich a re-
giondlnich organiti (CLRAE) Rady Evropy. Od
roku 2002 je vykonnym prezidentem CEMR.
V letech 2000-2004 byl také zastupcem CR
ve Wboru regionii EU, kam byl v roce 2014
znovuzvolen. Aktivné pracuje ve Vyboru pro
Zivotni prostiedi (ENVE) a Viboru pro regiondl-
ni rozvoj (COTER). Do Evropského parlamentu
byl zvolen v roce 2004. Zde pusobil i druhé
volebni obdobi az do roku 2014. V lednu 2012
byl zvolen mistopredsedou Evropského parla-
mentu. Tuto vyznamnou funkci vykondval do
konce svého funkc¢niho obdobi, tj. do konce
roku 2014.

V roce 2010 byl zvolen predsedou Spravni
rady Univerzity Hradec Krdlové. Ve vol-
bach roce v 2016 byl zvolen do zastupitelstva
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Krdlovéhradeckého kraje, kde zastdvd funkci
predsedy Vyboru pro regiondlni rozvoj.

Od roku 2015 piisobi jako clen predsta-
venstva a reditel Sdruzeni oboru vodovodi
a kanalizaci, z.s., se sidlem v Praze. Na jare
2018 byl zvolen predsedou pracovni skupiny
,voddrenstvi“ pri Hospoddrské komore CR
a zdastupcem HK CR ve Vyboru pro koordinaci
regulace vodovodii a kanalizaci. Ing. Oldrich
Vlasdk hovori anglicky, rusky a ¢dstecné né-
mecky. Je Zenaty, ma tii déti. K jeho zalibém
patti sport (volejbal, cyklistika, lyZovani), 15 let
byl dobrovolnym c¢lenem Horské sluzby.

Stransky: SdruZovat se je logicky zpiisob
chovani. Ostatné rika se: bude-li nds vic,
nebudeme se bdt vika nic. Jaké je poslani
SOVAK CR?

Vlasak: Sdruzeni oboru vodovodt a kana-
lizaci CR, z.s. (SOVAK CR) bylo zaloZeno 23.
11. 1989 jako dobrovolné zajmové sdruzeni
provozovateld verejnych vodovodt a kana-
lizaci uzavienim smlouvy o sdruzeni deseti
statnich podniki ptisobicich na tizemi dnesni
Ceské republiky a z¥izenim sekretariatu sdru-
zeni. V soucasné dobé ma nas spolek celkem
112 fadnych ¢lent a 124 ¢lent pridruzenych.
Réadni &lenové se rekrutuji z ¥ad vlastniki &i
provozovateld vodohospodarské infrastruk-
tury a zdsobuji kvalitni pitnou vodou pfes
9 mil. obyvatel, odvadéji odpadni vody pro
témér 8 mil. obyvatel a pres 98 % téchto
odpadnich vod cisti. I pfes vyrazné zmeény,
kterymi za poslednich 30 let prosel jak nas
spolek, tak inasi ¢lenové, nasim hlavnim
poslanim bylo, je a do budoucna bude pre-
devsim formulovat a héjit spole¢né zdjmy
véech nasich ¢lenti ve vécech legislativnich,
technickych a ekonomickych. Mezi dalsi nase
¢innosti patfi zejména porddéni odbornych
seminafd, konferenci ¢i vystavy VOD-KA
s obsdhlym doprovodnym programem. Pro po-
treby svych ¢lent rovnéz vydavame oborovy
Casopis Sovak a zajistujeme chod webovych
stranek naseho spolku. Obé tyto platformy
slouzi k informovéni nasich ¢lent o ¢innosti
naseho spolku a o nejnovéjsich aktualitach
ve vodnim hospodérstvi. V neposledni fadé
spolupracujeme s fadou odbornych a pro-
fesnich organizaci jak na doméci ptidé (Svaz
vodniho hospodafstvi, Svaz mést a obci CR,
Hospodaiska komora CR, Asociace pro vodu
CR), tak v zahrani¢i (EurEau — Evropsky svaz
narodnich asociaci dodavatelt vody a posky-
tovateld sluzeb odpadnich vod, Asociacia
vodarenskych spolocnosti, International Water
Association).

Stransky: Vtéchto dnech uplynulo 25 let od
privatizace a vzniku podnikit VaK. Ctvrtstoleti
je dostatecné dlouhd doba k zhodnoceni: co se
povedlo, co nepovedlo?

Vlasak: Vodohospodarské sluzby byly pred
rokem 1990 poskytovany statnimi organizace-
mi, které plisobily v prostfedi monopolniho
statntho vlastnictvi a centrdlné planovaného
hospodatstvi v izemnim rozsahu tehdejsich
krajt a hl. m. Prahy. V rdmci transformace sta-
tem vyrazné dotovaného a v prostredi trzniho
hospodaftstvi nadéle neudrzitelného systému
bylo pocatkem 90. rozhodnuto o privatizaci.
Prevazoval model zaloZeni ,smiSenych ak-
ciovych spolecnosti“. Obce zde beziplatné
ziskaly vice jak 80 % akcii majetku, ktery za-
hrnoval jak infrastrukturni, tak provozni maje-
tek. Dalsim modelem bylo vlastnické oddéleni

infrastrukturniho a provozniho majetku, kdy
infrastrukturu opét bezuplatné prevzaly obce,
provozni majetek byl privatizovan dle zakona
o velké privatizaci.

V pritbéhu 90. let fada vlastnikt smiSenych
spolecnosti dospéla k nézoru, Ze pro né bude
vyhodnéjsi oddilny model, a provozni ¢ést
spole¢nosti prodaly zahrani¢nim investorim
(pfedevsim Veolia, Suez, Anglian Water,
Energie AG, Aqualia, Ondeo). Hlavnim dua-
vodem byl pfedevsim stav vodohospodarské
infrastruktury, ktery sice mésta a obce ziskaly
od statu beztplatnym prevodem, ale potiebo-
val investice v fadu desitek miliard K¢. Tyto
investice byly vyvolany pfedevsim naprosto
nevyhovujicim stavem infrastruktury, kdy
naptiklad ztraty vody v trubni siti se bézné po-
hybovaly na tGrovni 40-50 % vyrobené vody,
¢i neustale se zpfisiiujicimi pozadavky prede-
v$im na kvalitu vypousténych odpadnich vod.
Mnoho ¢istiren odpadnich vod bylo v minu-
losti rekonstruovéano zptsobem, kdy sotva se
zkolaudovala probéhlé intenzifikace, uz bylo
nutné kvili zménéné legislativé pripravovat
dalsi rekonstrukci. V nékterych pripadech
bylo nutné fesit i situaci, kdy sice vybudo-
vand kanaliza¢ni sit patiila statu, spolecnou
¢istirnu odpadnich vod vsak vybudoval
a provozoval velky statni primyslovy podnik
sidlici v daném mésté. Rada téchto podnikil
meéla po roce 1989 velmi pohnuty osud, a tak
odkoupeni a pievzeti provozu stavajici COV
bylo pro mésta tim jedinym moznym fese-
nim. Co znamena nemit vodohospodarskou
infrastrukturu pod svou kontrolou, mtizeme
dlouhodobé pozorovat na vleklé kauze mésta
Dviir Kralové nad Labem.

Velkou vyzvou se ukézalo i samotné hos-
podareni provoznich spole¢nosti. V prostredi
rostoucich provoznich nakladt a soucasné
klesajicich trzeb z dtvodu snizujici se spo-
treby pitné vody v doméacnostech i primyslu
se pro mnoha meésta a obce ukazalo daleko
efektivnéjsi svéfit provoz infrastruktury zku-
$enému provozovateli a soustiedit se pouze na
spravu a rozvoj vodohospodatského majetku.

Prodejem provozni ¢ésti tak jednotliva
mésta a obce ziskaly nejen zkuseného partnera
v dobé dramaticky ménicich se podminek, ale
predevsim tolik pottebné zdroje pro investice.
Je nutné si uvédomit, Ze v naprosté vétsiné
pripada hlavni slozkou ceny za provozni
spole¢nost nebyl samotny provozni majetek,
ale predevsim délka provozni smlouvy a s ni
spojené pravo vybirat platby za vodné a stoc-
né. Vlastnik infrastrukturniho majetku kromeé
jednordzového ptijmu z prodeje provozni
Césti dostal i garantovany pfijem v podobé
predplaceného ndjemného, se kterym mohl
pti investicich predem kalkulovat. V soucas-
nosti, po masivnich investicich a rapidnim
zlepseni parametrt kvality pitné vody a vody
vypousténé do vodotecti, je ndjemné vyplaceno
pravidelné kazdy rok dle uzavienych smluv.

V tomto ohledu lze povazovat probéhlou
privatizaci jako jeden ze zptsobt transfor-
mace Ceského vodérenstvi za dspésnou. Co
naopak nelze hodnotit pozitivné, byl pristup
statu k privatizaci. Pokud totiz stat jiz jednou
pripustil, Ze vodohospodéfskou infrastrukturu
muZe provozovat (a v nékterych ojedinélych
pripadech i vlastnit) nejen méstska, ale i sou-
kromé spolec¢nost, mél toto své rozhodnuti
héjit i pfi vyjedndvani o podobé dota¢nich
podminek z prostredkt EU v rdmci Operacni-
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ho programu zivotni prostedi. Namisto toho
byly piijaty takové podminky, které vyraznym
zpusobem ztézovaly ¢i pfimo vylucovaly
moznost Cerpat evropské dotace pro ta mésta
a obce, kterd predtim bez znalosti téchto pod-
minek rozhodla o privatizaci. Vytvoril se tak
dotacni systém upfednostiiujici jen vybrané
skupiny pfijemct, coz v nasem oboru vyvolalo
spoustu ,,zlé vody*“. Co se nepovedlo viibec,
je prezentace tcasti soukromého kapitalu ve
vodnim hospodarstvi smérem k vefejnosti
i politické reprezentaci. Liberalizace trhu
sitovych odvétvi (energetika, plynarenstvi,
telekomunikace, autobusova ¢i Zelezni¢ni
doprava) je vSeobecné chépédna a pfijima-
na jako uc¢inny ndastroj vedouci k zvyseni
efektivity a modernizaci daného oboru, na
¢emz participuji vSechny ztc¢astnéné strany,
koncového zakaznika nevyjimaje. Ve vodnim
hospodaftstvi je ale vytvareni konkurenc¢niho
prostiedi Casto prezentovéna jako néco skod-
livého, co je potteba urychlené eliminovat.
Namisto seriéznich diskusi o rizicich vy-
plyvajicich z provozovani vodohospodérské
infrastruktury, nédkladové efektivité, poméru
generovanych prostfedkt uréenych na opra-
vy a obnovu infrastruktury vici jeji hodnoté
¢i plnéni fady zdkonnych povinnosti, jsme
svédky prazdnych diskusi o ,névratu ceské
vody do ¢eskych rukou” (vodu nikdo nemitize
vlastnit, stat ani mésta nikdy nad ni neztratila
kontrolu) ¢i o ,,garancich® nizsi ceny vody.
K tomuto stavu jsme pfispéli i my vodo-
hospodati, jelikoz v minulosti jsme se prilis
soustfedili na feseni technickych zélezitosti
a pozapomnéli na odvékou pravdu, Ze vitézem
neni ten, kdo dosédhne vytcenych cild, ale ten,
kdo dokaze treba i maly kus odvedené prace
pred vefejnosti fadné obhajit.

Stransky: Mnohé profese tvrdi, Ze legisla-
tivni proces a politickd rozhodovani se 1idi
onim ,,0 nds bez nas“. Jak jako predstavitel
jisté silného sdruzeni ,malé vody“ hodnotite
spoluprdci s ustrednimi vodohospodarskymi
orgdny, politickou reprezentaci obecné?

Vlasak: Musim s potésenim konstatovat, ze
komunikace mezi nasim oborovym spolkem
a jednotlivymi predstaviteli statni spravy se
postupné zlepsuje. Za poslednich nékolik
let jsme navézali partnerstvi s ostatnimi
oborovymi a profesnimi organizacemi, jako
je napriklad Svaz mést a obci, Hospodarska
komora CR ¢&i Svaz priimyslu a dopravy CR.
V loniském roce vstoupil SOVAK CR do Hos-
podarské komory, kde jsme zalozili pracovni
skupinu Vodérenstvi. Jednotlivymi ¢leny této
pracovni skupiny jsou zastupci provozovatelt
a vlastnikt vodohospodarské infrastruktury,
Svazu vodniho hospodafstvi, Asociace pro
vodu CR & Svazu mést a obci CR. Mam tu
Cest byt predsedou této pracovni skupiny.
Cilem této pracovni skupiny je hledat vétsino-
vé nazory ve vodarenstvi a prezentovat je po
dohodé s Hospodatskou komorou CR pravé za
Hospodaiskou komoru CR.

Vsechny tyto organizace patii mezi takzva-
na povinné pfipominkova mista, a tak mdme
moznost se zicastnit a podat pripominky
a stanoviska k navrhovanym zménam jed-
notlivych zdkont, natizeni vlady, vyhlasek
a dalsich materialti. V nékterych pfipadech
jsme dokonce jednotlivymi rezorty zvani
ik pfipravdm jednotlivych novel jesté pred
jejich odeslanim do mezirezortniho pfipomin-
kového fizeni. Z posledni doby lze jmenovat
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chystanou novelu vodniho zdkona k proble-
matice sucha. SOVAK CR je tak respektova-
nym spolkem, ktery dokédze tcinné héjit prava
a zdjmy svych c¢lenld a zaroven poskytovat
zpétnou vazbu statni spravé v jejim vykonu
regulace naseho oboru.

Stransky: A co prdce referatii vodohospodar-
skych, pripadné Zivotniho prostredi? Mnozi po-
ukazuji na to, Ze se rigidné 11di literou zdkona
a boji se jit vstric rozumnym pristuptim, které
v$ak jsou na hrané...

Vlasak: Pracovnici vodopravnich dradt
jsou metodicky vedeni zdstupci Ministerstev
zivotniho prostiedi a zemédélstvi. Pro potteby
vodopravnich tradt tato ministerstva vyda-
vaji nejriznéjsi sdéleni, metodické pokyny,
¢i poradaji odborna skoleni a setkani. Vykon
statni spravy je také ministerstvy pravidelné
monitorovan a kontrolovan. Vyklad vodniho
zéakona a jeho realizace ve vodohospodatské
praxi jednotlivymi pracovniky vodopravnich
aradi tak v naprosté vétsiné pripada vychéazi
z celkového pohledu statni spravy na ochranu
vod a vodni hospodétstvi. Na druhé strané je
pravdou, Ze nejen ve vodnim hospodatstvi
muiizeme pozorovat obecnou praxi, kdy statni
sprava pfi svém rozhodovani inklinuje spise
k opakovani freseni, kterd byla realizovdana
v minulosti, nez k hledéni novych postupt.
Kdyz k tomu vezmeme v tivahu i skutec¢nost,
ze nase legislativa nejen v oblasti zivotniho
prostiedi postupné nabobtnava a ze zakonu
obecné povahy se stévaji detailni kucharky
s fadou konkrétnich ustanoveni a postupt,
nelze se pak divit, Ze se Gfednici radéji strikt-
né drzi litery zdkona, nez aby volili neottela,
v zékonech jen obecné popsana, ale v dané
lokalité zcela vyhovujici feseni.

Stransky: Evropskou unii Ize hodnotit z riiz-
nych pohledii. Jak na ni pohliZite vy, najmé
s ohledem na vodni hospoddrstvi?

Vlasdk: Ochrana zivotniho prostredi je
bezesporu jednou z oblasti, ve které ma smysl
v ramci Evropské unie uplatiovat spolecnou
politiku. Smérnice o jakosti vody urcené
k lidské spotiebé ¢i o ¢isténi meéstskych od-
padnich vod patii k zdkladnim pilifam oboru
vodovodt a kanalizaci v celé Evropské unii.
Diky tomu v Evropé mame jednotny pohled
na tak zédkladni véci, jako jsou napriklad
kvalitativni pozadavky na pitnou vodu. Na
druhé strané je potfeba dbat na fadnou im-
plementaci unijnich pravidel a pokud mozno
vyvarovat se principu ,pozlacovani®, kdy
pod zaminkou pfejimani unijni legislativy si
do nasich zakont, nafizeni ¢i vyhlasek sami
zavadime pozadavky, které po néds Evropska
unie nepozaduje. Soucasné je potieba vice se
vénovat a ovliviiovat proces piipravy unijnich
predpisti jesté pred jejich prijetim. V nedavné
dobé jsme pres nasi evropskou zastfesujici
organizaci EurEau a pfimou interpelaci nasich
europoslanct dokdzali ovlivnit probihajici
revizi smérnice o pitné vodé, kde pozmério-
vaci navrh upravoval limit pro perfluorované
latky na takovou udroven, jejiz garanci by za-
jistila prakticky jen reverzni osméza. Tomuto
nestastnému navrhu jsme dokézali predejit,
kdyz jsme europoslanctim vysvétlili skutecné
redlné dopady do vodarenské praxe. V nejbliz-
$1 dobé vstoupi v platnost nafizeni o mini-
malnich pozadavcich na opétovné vyuzivani
vody, kde jsme dokézali ptivodni navrh Evrop-
ské komise na ptidé Evropského parlamentu
i Evropského vyboru regiont, kde jsem mél tu

Cest byt zpravodajem tohoto natizeni, vyrazné
pozménit. Tato Gprava spocivala v mozné $irsi
aplikaci recyklace vod ve vodohospodarské
praxi s tim, ze producent (provozovatel cistir-
ny odpadnich vod) oproti piivodnimu navrhu
neponese veskerd pripadna rizika vyplyvajici
z pouzivani recyklovanych vod, ale tato rizika
budou délena s koncovym uzivatelem této
recyklované vody.

Stransky: Jak hodnotite novelu vodniho
zdkona?

Vlasik: Pokud se jedna o novelu vodniho
zékona, ktera nabyla Gc¢innosti od zacatku
letosniho roku, pak si jisté vsichni pamatuje-
me nékdy az vyhrocené debaty z roku 20186,
kdy se tesila otdzka zmény vyse poplatkd za
odbér podzemnich vod a za vypousténé zne-
¢isténi. Tato noveliza¢ni ustanoveni vsak byla
z predlohy zdkona nakonec stazena a novela
tak fesila pouze zménu administrace poplatk
¢i implementaci Rmcové smérnice o vodach
zakotvenim zputsobu udélovani vyjimek
vodopravnim tfadem v piipadé, Ze realizaci
zameéru dojde ke zhorseni stavu vodniho ttva-
ru povrchové nebo podzemni vody. Pomérné
zdsadni zména se ukédzala v nahliZzeni na
srazkové vody nateklé do jednotné kanalizace,
které jsou nové povazovany za vody odpadni,
a to se vSemi dutsledky, které z této kategoriza-
ce vyplyvaji. Z tohoto dtivodu byla do zakona
implementovéna vyjimka, kterd osvobozova-
la od nutnosti ziskat povoleni k nakladani
s odpadnimi vodami odleh¢ovaci komory
umisténé na jednotné kanalizaci. V priibéhu
schvalovactho procesu potom poslaneckou
iniciativou byla tato vyjimka pozménéna
takovym zptisobem, Ze nasledné Ministerstvo
zivotniho prostredi tuto vyjimku vyklada
tak, Ze se nevztahuje na odlehc¢ovaci komory
umisténé v arealu COV. O tomto vykladu jsme
se dozvédéli jen par tydnt pred zacdtkem
letosniho roku. Jednotlivi provozovatelé se
pustili do administrace ziskani potfebnych
povoleni, coz se ale mnohde ukazalo jako
nefesitelny problém. Vodopravnim tfaddm
je totiZ nutné v pripadé zadosti o povoleni
predlozit i idaje o objemu a sloZeni odlehco-
vanych vod a zajistit sledovani téchto para-
metrii. Rada odleh&ovacich komor viak neni
na tato sledovéani vybavena a provozovatelé
pochopitelné témito ddaji ani nedisponuji.
Podle nasich propoc¢ti mohou naklady spoje-
né s tpravou jedné odlehc¢ovaci komory pro
Gcely splnéni pozadavkl na vydani povoleni
k odleh¢ovani vod dosdhnout i milionovych
castek, za cely nas obor se potom pohybuje-
me ve stamilionech. Podle nageho néazoru je
daleko tcelnéjsi tyto prostredky vynalozit na
tpravu téch odlehcovacich komor, které nepl-
ni fadné svou funkci, ¢i na opatfeni omezujici
natok srazkovych vod do jednotné kanalizace.
Pro ochranu zivotniho prostfedi bychom udé-
lali mnohem vice, nez jen vykazovat objemy
a slozeni odlehcovanych vod pro potieby
Ministerstva zivotniho prostredi.

V piipadé chystané novely vodniho zédkona
vénujici se problematice sucha jsem presvéd-
¢en, ze novela jde spravnym smérem. Zpra-
covani plana pro zvlddani sucha na krajské
a v pripadé potieby obecni irovni podle této
novely je totiz Gplnym zdkladem, jak se na
hrozici suché epizody ptipravit. Zatim jsme
stravili nékolik let diskusemi o suchu, nikdo
ale zatim netekl, jakd opatfeni se maji pfi-
jmout. Prestoze se s Ministerstvem zemédeél-
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stvi lis$ime v nékterych detailech, které se jesté
v pribéhu vyporadani podanych pripominek
mohou zménit, obecné lze pfistup minister-
stva k novele a jejimu vzniku hodnotit kladné.
Ministerstvo zemédeélstvi totiz prizvalo fadu
odbornych organizaci uz k pripravé navrhu
novely, a tak mnoho véci jsme méli moznost
si vyjasnit jesté pred predlozenim zakona do
mezirezortniho pfipominkového fizeni.

Stransky: U odlehcovacich komor upo-
zortiujete na to, Ze sice je potrebné véc resit,
ale nikoliv navrZzenym tempem. I u BAT1
provozovatelé a vlastnici upozortiovali, Ze
stanovené ukazatele jsou skokové. Mnozi ale
upozortiuji, Ze skokovost je zptisobena i tim, Ze
viastnici i provozovatelé se dlouhodobé snaZili
byt i postupnému zprisiiovani limitd brdnit,
a tedy Ze pric¢inu skokového navyseni limitii
je treba hledat (i) v popsaném pristupu. Tato
obrana je z hlediska ekonomiky opravnénd. Je
logické, ze kazdy vlastnik se bude snaZit mi-
nimalizovat ndklady. Mohl byste tedy osvétlit
postoj SOVAK CR?

Vlasdk: Problematiku fosforu a eutrofizace
vod dlouhodobé sledujeme, byla také soucasti
diskuse o uvazovaném zptisnéni limiti BAT
a souCasné navys$eni poplatkil za vypousténé
znecisténi, pricemz od obou tprav se nakonec
ustoupilo. Samozfejmé uznavame, ze hlav-
nim zdrojem fosforu v povrchovych vodach
jsou bodové zdroje znecisténi z komunéalnich
odpadnich vod. Nemiizeme ale souhlasit
s pristupem nékterych zdstupct Ministerstva
zivotniho prostfedi ¢i statnich podniki Povodi.
V rdmci probihajicich debat totiz z jejich stra-
ny zaznivaji mnohdy neredlné pozadavky na
emisni limity, které by byly splnitelné pouze za
vynalozeni zna¢nych prostredkt s dopadem do
vyse plateb za stocné. Je potieba si uvédomit,
ze odtok z meéstské cistirny odpadnich vod
nen{ jedinym zdrojem fosforu v povrchovych
vodach. Nema tedy smysl upravovat techno-
logii COV tak, aby plnila limit tieba 0,2 mg/l,
pokud nebudu mit fadné vyteseny dalsi vstupy,
at uz je to plosné znecisténi ze zemédélské
¢innosti, priimyslovych ¢istiren odpadnich vod
¢i odlehcovacich komor, jejiz technicky stav ¢i
dlouhodobé pretézovani neodpovidajici pt-
vodnim ndvrhovym parametriim neumoziuje
jeji fadnou funkci. N4s spolek dlouhodobé za-
stdva nazor, Ze spise nez ,velky tfesk” spojeny
s plosnym skokovym navysenim odtokovych
limitd je potieba danou lokalitu Fesit komplex-
né. V daném tizemi zmapovat vSechny vstupy
a ty postupné fesit podle stévajici legislativy.
Mnohde by se zcela jisté ukazalo, Zze nez

stavét na velké COV terciarni &isténi pro sra-
zeni fosforu, kam napiiklad mitila jiz zminéna
novela vodniho zdkona ¢i navrhovand tprava
limit BAT, je lepsi predepsat fosfor jako jeden
z ukazateld i pro mensi COV v daném tzemi,
které tuto povinnost zatim nemaji. Stavajici
narizeni totiZ jasné tikd, Ze neexistence emisni-
ho standardu nevylucuje moznost predepsani
emisntho limitu. Samotnou kapitolou jsou
domovni COV, které pii povoleni takzvané na
ohlasgku se jednou provzdy ,ztrati“ z dohledu
anemame objektivni kontrolu nad kvalitou
takto vycisténych odpadnich vod. Pritom se
ale vsichni shodneme, Ze i relativné maly zdroj
dokaze vyrazné negativné ovlivnit pomérné
velké povodi.

Stransky: Je redInd samofinancovatelnost
oboru? Obzvlast kdyz se operuje s terminem
,,socidlné unosnd cena vody*“?

Vlasik: Jednim ze zdkladnich zameért Mi-
nisterstva zemédélstvi coby reguldtora oboru
vodovodil a kanalizaci je dosdhnout samofi-
nancovatelnosti jiz vybudované vodohospo-
dérské infrastruktury. Cilem tohoto zdméru
je stav, kdy stat z narodnich ¢i evropskych
dotac¢nich tituld pomize méstim a obcim
dovybudovat potfebnou vodohospodatskou
infrastrukturu. Na jeji opravy, rekonstrukce ¢i
obnovu si v8ak jeji vlastnici opatii prostredky
sami jejim provozem. Toho lze ale dosahnout
pouze za predpokladu, Ze tyto naklady budou
plné zahrnovéany do plateb za vodné a stocné.
Mohu s potésenim konstatovat, Ze v soucasné
dobé se to uz stava béznou praxi. Kuptikladu
v roce 2017 skupina padesati nejvétsich pro-
vozovatelti vodohospodariské infrastruktury,
kteri se podileji z cca 90 % na veskerych do-
davkéch pitné vody a z cca 75 % na odvadéni
a ¢isténi odpadnich vod v CR, vygenerovala ve
svych platbach za vodné a sto¢né prostredky
urcené na opravy a obnovu jimi provozované
infrastruktury ve vys$i 14 mld. K¢. Tato ¢éstka
tak v pramérnych platbach za vodné a stoc-
né dosédhla podilu 38,6 % (neboli z kazdé
koruny vybrané za vodné a stocné sméruje
cca 40 halért do infrastruktury) a stala se tak
vibec nejvétsi nakladovou polozkou, kterd
je koncovym zakaznikim v ramci plateb za
vodné a sto¢né uctovdna. Za potésujici lze
oznacit skutecnost, ze prostredky urcené na
opravy a obnovu infrastruktury v poslednich
letech rostou jak v absolutnich hodnotach, tak
i v poméru k ostatnim nédkladovym polozkdm
v platbach za vodné a stocné.

Bohuzel ne vse je v oboru vodovodi a ka-
nalizaci takto idedlni. Jak uz nékolikatym

osvedcené znacky vyrobce
a dodavatele technologii
Upravy vody pro CR

Originalni patentovana filtracni technika pro:
¢ Upravu pitnych vod

¢ pramysl a chladici okruhy

4 domécnosti a rodinné domy

& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

K Vodojemu 140, 252 19 Chrastany

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligan.cz

Technologie Upravy vod

CULLIGAN.CZ - zastupce tradi¢ni

provoz
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Moderni ¢istirny
odpadnich vod

Bezudrzbovy

Realizace
na klic

rokem ukazuje benchmarking Ministerstva
zemédeélstvi, fada vlastnikd a provozovatelt
predevsim z fad malych a nejmensich obci
v CR stale podcefiuje vyznam tvorby a investic
prostedkt z plateb za vodné a sto¢né do vo-
dohospodarské infrastruktury. Ve snaze udrzet
cenu vody na co nejniz$i arovni, tyto naklady
do plateb za vodné a sto¢né nezahrnuji bud
viibec, nebo ne v potfebné mite, ¢i rovnou
dotuji ztratovy provoz. Témito na prvni po-
hled popularnimi kroky si vSak zadélavaji na
potencialni velky problém do budoucna. Na
druhé strané je také poteba vzit do tvahy, Ze
v nékterych pripadech obce spléceji vysoké
tveéry na kofinancovani obdrzené dotace. Také
vysoké provozni naklady spojené s malym
poctem uzivateltt vybudovaného vodovodu ¢i
kanalizace v mnoha ptipadech znamenaji vys-
§i platby za vodné a sto¢né prepoctené na m?,
nez ¢ini celorepublikovy primeér. Starosty
téchto obci do budoucna ¢ekd nepopularni
rozhodnuti o navyseni ceny vody pro jejich
obcany, jak uz ostatné mnoho z nich bylo
vyzvano Ministerstvem zemédélstvi. V nékte-
rych pripadech bude nutné vést $irsi diskusi
o integraci vlastnikidl a provozovatelt vodo-
hospodarské infrastruktury, nebot skutecné
néklady promitnuté do vodného a sto¢ného by
prekracovaly socidlné tinosnou cenu vody. Jak
se totiz ukazuje, malé obce nikdy nemohou
provozovat a rozvijet sviij vodohospodarsky
majetek se stejnou efektivitou, jako v pripadé
vétsich spolec¢nosti. To, Ze na cca 10 % faktu-
rované pitné vody a cca 25 % odpadni vody
pripada témér 6 500 vlastnikt a 2 800 provo-
zovateld, je skutecné velky problém, na ktery
bychom se do budoucna méli zaméfit. Timto
smérem by meéla jit i podpora statu, kde dalsi
dotace by mély byt jednoznac¢né smérovany
vétsim vlastnickym celktim, které néasledné
prevezmou tuto infrastrukturu do své spravy.
V opacném piipadé se bude rozdil ve stavu
vodohospodarské infrastruktury a drovni
poskytovanych sluzeb mezi mésty a prevazné
venkovskymi oblastmi i nadéle prohlubovat.

Stransky: Jaké zdsadni vyzvy pred ochra-
nou vod, pripadné pred ochranou Zivotniho
prostredi stoji?

Vlasik: Vodni hospodatstvi v Ceské repub-
lice skutec¢né stoji pred celou fadou vyzev,
jejichz popsani by vydalo na samostatny
¢lanek. Z tohoto dtvodu bych rad zminil
problém podle mého nazoru nejpalcivéjsi.
V poslednich nékolika letech totiz vyrazné
roste pocet lokalit, u kterych byl prokdzan vy-
skyt latek spadajicich do kategorie pripravka

yall “\
Hellstein

www.hellstein.cz
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na ochranu rostlin, a to jak v povrchovych,
tak i podzemnich vodach, na coz upozornuji
i zpravy ministerstev zemédélstvi a zivotniho
prostfedi. I fada provozovateld vodarenské
infrastruktury fesi situaci, kdy v surovych
vodach urcenych pro vyrobu vody pitné jsou
tyto latky detekovany, v nékterych pripadech
i v koncentracich prekracujici aktudlni platné
limity. I z tohoto dtivodu jsme v loriském roce
provedli anketu mezi nasimi ¢leny. Z vysled-
kt jednoznacné vyplyva, Ze naprosta vétsina
respondentti pfijala ¢i v blizké budoucnosti
planuje pfijmout opatfeni v rdmci své stavajici
technologie tipravy pitné vody, kterd by se vy-
poradala i s timto typem znecistujicich latek.
Z vysledki ankety také vyplyva, Ze jednotlivi
vlastnici a provozovatelé vodovodt a kanali-
zaci do dnesniho dne vynalozili v souvislosti
s vySe uvedenymi Gpravami castku cca 430
mil. K¢ bez DPH, a za dalsich cca 1,7 mld.
K¢ bez DPH jsou piipravena opatieni, ktera
budou realizovana v nejblizsim obdobi. To
jsou skutec¢né ohromné c¢astky, které se v né-
jaké podobé do budoucna bohuzel promitnou
i do provoznich nakladt, a tedy i do vyse
vodného. Problematika vyskytu pesticidi
by ale neméla byt feSena primarné v oblasti
technickych tprav, ale prevenci. Pfece neni
acéelem tpravny vod po celé Ceské republice

doplnit o pokrocilé technologie, ale ochrénit
nase vodni zdroje tak, Ze pro tpravu na vodu
pitnou nebudou tyto technologie potteba.
A to se s ohledem na dosavadni jednoznacné
preference potieb zemédélstvi, mnohdy pro-
dukujiciho technické plodiny, které neslouzi
k vyrobé potravin, nedéje v potrebné mite.

Stransky: Kdysi pri prohlidce staré prazské
Cistirny mé zaujalo to, jak pamétnik vzpominal
na to, Ze obsluha cistirny se rekrutovala z velké
Casti z lidi neprilis vzdélanych. Nyni je to velice
sofistikované zaméstndni. Jak jsme na tom
v oblasti vzdélavani a v preddvani odbornych
informaci, ziskanych z nemalé ¢dsti i za ceské
penize, z vyzkumnych dstavii a vysokych skol
do praxe?

Vlasak: Je pravda, Ze postupem Casu roste
potteba kvalifikovanych odbornych pracovni-
ki nejriznéjsich technickych i jinych profesi.
Zavadeéni novych technologii do praxe zname-
na i potfebu zcela novych profesi a rozsireni
znalosti stdvajicich pracovniki ve vodnim
hospodaftstvi. Bohuzel pocty cerstvych absol-
ventd stfednich a vysokych skol se zamérenim
vodni hospodarstvi spise klesaji. Iz tohoto
dtivodu SOVAK CR piipravil ve spolupraci
s Vyssi odbornou $kolou stavebni a Stfedni
skolou stavebni ve Vysokém Myté a Institutem
environmentalnich sluzeb, a.s., jiz tfeti rotnik

studijniho programu ,Provozovatel vodovo-
di a kanalizaci®. Je to nas maly prispévek
k dalsimu zvysSeni kvalifika¢ni Grovné pro-
vozovatelli vodovodt a kanalizaci i zaintere-
sovanych pracovnikt vefejné a statni spravy.
Nase oborové sdruzeni navazalo i spolupraci
s CzWA a s jejich skupinou Young Water
Professionals ptipravujeme v rdmci blizici
se vystavy VOD-KA i doprovodny program
JOB-KA, jehoz cilem je seznamit sttedoskolaky
i vysokoskoldky s nasim oborem a predstavit
jim vodni hospodéatstvi jako obor, kde mohou
najit uplatnéni. Clenové naseho spolku rov-
néz zacali vice spolupracovat s jednotlivymi
vyzkumnymi organizacemi a podileji se na
feseni fady vyzkumnych projektd, jehoz vy-
sledky pak uplatriuji ve své praxi.

Na druhé strané bohuzel nékteri vlastnici
vodohospodérské infrastruktury dosud ne-
pochopili, Zze pokud pfi ndvrhu a realizaci
vybranych technologii zvoli fe$eni vyuzivajici
prvky podléhajici patentové ochrané, které
v praxi vyrazné snizuji investi¢ni i provozni
néklady, je naprostou samoziejmosti si tato
patentova prava fadné vyporadat. Nase nej-
vétsi COV v CR je toho bohuzel smutnym
prikladem.

Ing. Vaclav Stransky
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Sucho a zdroje pitné vody

Denisa Ranochova

Ackoliv vime, Ze vSechna voda z naseho
tuzemi odtéka do okolnich stati a disponi-
bilnich vodnich zdroji mame na jednoho
obyvatele témér nejméné z celé Evropy,
dosud jsme nezaznamenali tak vyrazny
nedostatek vodnich zdrojd, jako v nékolika
poslednich letech. Letosni 21. mezinarodni
vodohospodarska vystava VODOVODY-KA-
NALIZACE 2019 naznaci co délat, abychom
v budoucnosti jiz zaskoceni nebyli.

18

Hlavnim ddvodem jesté nedavného ,,vod-
niho blahobytu“ byla skute¢nost, Ze sucha
obdobi se vyskytovala obvykle v jednom,
vyjimecné ve dvou po sobé jdoucich letech,
arychle obnovené zasoby mélké podzemni
vody je umoznily dobie preklenout. Sucha
se v minulosti projevila predevsim v zemé-
délstvi a v krajing, avSak vyrazny nedostatek
vodnich zdroji, tedy hydrologické sucho,
prakticky nenastavalo.

,»Od roku 2014 se sucho vyskytuje ve cty-
rech za sebou jdoucich letech a v nékterych
regionech deficit srazek dosdhl az 70 %
rocnich dhrni, coZ kromé vyrazného su-
cha zemédélského vede k nedostatku vody
nasledkem poklesu dostupnych vodnich
zdrojii, “ upozornuje RNDr. Pavel Puncochér,
CSc., ze Sekce vodniho hospodétstvi Minis-
terstva zemeédélstvi a dodava: ,,Provozovate-
1é vodovodnich systémii a jejich vlastnici
zacinaji mit problém se zajisténim zdroji
pitné vody. Vyrazné horsi je ale situace
v pripadé voddrenskych zdrojii z podzem-
nich vod. Vodojemy jsou pInény cisternami
dovdzenou vodou, coz je ale z dlouhodobé-
ho hlediska neudrzitelny zpiisob.“

Jesté nepriznivéjsi je situace pti individu-
alnim zdsobovani vodou ze studni. Pokud
nebude do budoucna voda na nasem tGzemi
vice zadrZena a akumulovana, nebude mozné
se spoléhat, ze se podafi obdobi nedostatku
vody preklenout.

»Zacind se také projevovat to, Ze stava-
jici akumulace v existujicich prehradnich

nddrzich nebude pri viceletém suchu dosta-
Covat. Proto je nutné rozhodnout o potrebé
vystavby dalsich nadrzi, zejména v regio-
nech, kde se nedostatek vody projevuje jiz
nyni nejtizivéji,“ tika Pavel Puncochat.

I kdyZ se v soucasné dobé zastavil pokles
objemu v pfehradnich nadrzich, ke zlepseni
stavu podzemnich vod prakticky nedochézi,
spise doslo k mirnému zhorseni a vyhled
doplnéni zdsob je extrémné obtizné pred-
povédét.

V loriském roce byla prijata ,Koncepce
ochrany pred néasledky sucha pro tzemi
Ceské republiky®, ktera obsahuje soubor
opatfeni. Bez akumulace nelze vodu z kraji-
ny vibec ziskat v potfebném mnozstvi a na
potfebnych mistech.

Existuje soubor programt dotac¢nich pod-
por na realizaci opatfeni jak k zadrzovani
vody v krajing, tak na zabezpeceni vodnich
zdroj v nadrzich pro zdsobovani obyvatel
pitnou vodou a dalsi hospodarské potre-
by, napt. Podpora vystavby a technického
zhodnoceni infrastruktury vodovodi a ka-
nalizaci II.

»~Vzhledem k tomu, Ze priprava takovych
vodnich dél trva minimdlné patndct az
dvacet let, je nutné o vystavbé rozhodnout
v nejblizsi dobé, aby se pristi generace
v letech 2040-2050 dockala podobného
»vodniho komfortu®, jaky jsme méli dosud
my diky praci vodohospodadrii v minulosti,
uzavird Puncochar.

Leto$ni vystava VOD-KA 2019 probéhne
21.-23. kvétna 2019 v aredlu PVA Praha -
Letniany. Poradatelem a odbornym garantem
vystavy je Sdruzeni oboru vodovodti a kana-
lizaci Ceské republiky SOVAK, organizatorem
je spolecnost EXPONEX.

Denisa Ranochova
denisa@ranochova.cz
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Fekalni kal a jeho zpracovani
na Cistirné odpadnich vod STM

Smésny kal ze septikti a Zump je charakterizovan vysokou koncentraci
znecisténi (mg/l): CHSK az 60 000, BSK5 az 20 000, NH,-N az 500, Nc
az 1200, Pc az 400, NL az 1 000. Je tedy zfejmé, Ze zpracovavat tento
kal na meéstské nebo obecni c¢istirné ma sva tskali.

Pavod a vlastnosti fekalnich kald

Napojeni vSech domadcnosti, resp. usedlosti na centralni ¢istirny
odpadnich vod nebude ani v budoucnosti mozné, a to ¢astecné z tech-
nickych davodd, ale vétsinou z divodt hospodérskych. Progresivni
systém c¢isténi odpadnich vod v obcich o cca 2 000 EO tzv. ,,Slezské
zéastavby“ se v soucasné dobé nabizi kombinace obecni ¢istirny
s dlouhodobou tplnou stabilizaci prebytecného kalu a nékolika de-
sitek (stovek) domovnich ¢istiren s akumulaci a rozvodem vycisténé
vody po zahradé, resp. s pfepadem na vsaky. Likvidace odpadnich
vod se proto v téchto pfipadech provadi pomoci tak zvanych malych
Cistiren, které vyzaduji k zachovani své funkceschopnosti pravidelné
vyprazdiiovani jimek usazovani. Obsah téchto jimek, ktery se pfitom
musi vyvéazet, se oznacuje jako fekalni kal.

Ve stfednédobém vyhledu bude muset byt ve starych spolkovych
zemich Némecka asi 6-7 miliond obyvatel a v novych spolkovych
zemich asi 5-6 milionti obyvatel zbavovano odpadu timto zptiso-
bem. Primérné pritom fekélniho kalu pripada v zapadnim Némecku
1 m® na osobu a rok, ve vychodnim Némecku pak 3 m® na osobu a rok,
v Ceské republice analogicky zhruba 2 miliény m? za rok.

Tyto kaly se co do svého slozeni podstatné odlisuji od béznych
komunélnich odpadnich vod. Primérné je koncentrace BSB, (BSK,,
biologicka spotieba kysliku) s hodnotou 5 000 mg/1 kolem faktoru 13,
koncentrace CSB (CHSK, chemicka spotieba kysliku) s 15 000 mg/l
kolem faktoru 20, celkova koncentrace dusiku s hodnotou 550 mg/l
kolem faktoru 7 a koncentrace fosforu s hodnotou 150 mg/1 kolem fak-
toru 12x vy$si nez u Cerstvé domovni odpadni vody. K tomu ptibyvaji
velmi vysokd kolisani (nap¥. CSB: 2 000 az 60 000 mg/l), pficemz na
zpracovani fekdlniho kalu, pii kterém se principidlné musi diferen-
covat mezi spoleénym zpracovanim v komunélnich ¢&istirnach nebo
zvlastnim zpracovanim, jsou kladeny zvlastni pozadavky.

Oddélené zpracovani fekalniho kalu

Oddélené zpracovéni fekalii, se kterym je mozné se dosud v Né-
mecku vice nebo méné setkat jen v jednotlivych pripadech, bude
v budoucnosti ziskdvat na vyznamu zejména v novych spolkovych
zemich i v Ceské republice, protoze vykonna &istici zatizent, jak jsou
vyzadovana v Pracovnim véstniku ATV A123 ke spole¢nému zpra-
covéni fekalnich kalt, v tamnich slabé osidlenych tizemich nejsou
zpravidla k dispozici. V zasadé prichéazeji v tvahu pro tento tkol
nasledujici systémy:

* (istici zatizeni s plosnymi nadrzemi,

* aktivacni zafizeni se spolec¢nou stabilizaci kalu,

* postupy s pevnym lozem,

* postupy s vysokym zatiZzenim aktivace,

* aerobné-termofilni stabilizace.

Také zde je ve vSech systémech spolecné, ze fekalni kal se v prv-
nim kroku postupu podrobi ditkladnému mechanickému predcisténi
(jemneé sito, jemné Cesle) a — s vyjimkou ¢isticich zafizeni s plosnymi
néadrzemi — se nejprve shromazduje ve vyrovnavaci jednotce. Pozitiv-
ni zku$enosti v obdobi nékolika rokt mohly byt ziskany ve velkém
technickém praktickém rozsahu az dosud s ¢isticimi zat{zenimi s plos-
nymi nadrZemi, s aerobné-termofilni stabilizaci, se stabilizacnimi
zatizenimi a s reaktory s pevnym loZzem. Nejcastéji je mozné ¢isténi
kapalné faze az do pozadované kvality.

Vysledky dlouhodobého provozu zatizeni na zpracovéni fekélniho
kalu Salzgitter-Bad ukazuji velmi vysoké vykony eliminace (94 az
99 %) jak pro organické znecistujici latky, tak i pro amoniakalni dusik
(nitrifikace).

MozZnosti zhodnoceni a likvidace fekalnich kald

Otazka zhodnoceni, resp. likvidace kondiciovanych a stabilizovanych
fekalnich kalt vznika v podstaté pouze v ptipadé oddéleného zpra-
covéni fekédlniho kalu a v budoucnosti bude muset byt provadéna
s respektem technickych pozadavka na sidlistni odpad. Pfi mezni
hodnoté maximélné 5 % organickych latek v materidlu urceném ke
skladkovani by odvazeni na skladku sotva bylo realizovatelné. Jako

vh 472019

alternativy ziistavaji jen spalovani v centradlnim zafizeni a nebo de-
centralizované zemeédélské vyuziti.

Préaveé posledné jmenovand moznost by méla byt sledovana s pattic-
nym diirazem, protoZe z ekonomického hlediska je jisté nejpiizniveé;jsi,
z ekologického hlediska nejsmysluplnéjsi. Péstovani zemédélskych
plodin, které diky fotosyntéze sniZzi koncentraci CO, v ovzdusi, se
zda byt nejvhodnéjsi.

Protoze fekdlni kaly maji zpravidla ptvod cisté v domacnostech,
neni zde tfeba predpokladat zvySeny obsah skodlivych latek, jak
k tomu nejcastéji dochazi v béznyjch méstskych ¢istirenskych kalech.

Obr. 1. Schéma linky Salzgitter-Bad, Némecko - biostupen 3 ks
aerotor typu RR 4,2 x 3,0

Graf 1. Pomér kWh/kg CHSK = velice nizky!

Graf 2. U¢innost na CHSK nad 99 % a ti¢innost na NH ,-N nad 94 %!

Parametry linky Salzgitter-Bad

Parametr Jednotka  Mnozstvi
Objem zpracovaného fekalniho kalu m?®/meésic 390
Mnozstvi NL kgNL/d 43
CHSK - nétok mg/l 13 259
CHSK - odtok mg/l 116
NH4-N - natok mg/l 153
NH4-N - odtok mg/l 7
Objem biostupné m? 180

Objemové zatizeni
Objemové zatizeni
Vnos O,

kg CHSK/m*>d 0,5
kg NH-N/m?.d 0,01
kg O,/d 500

Rostislav Hellstein
Hellstein spol. s r.o.
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K ¢lanku Co v poradu CT ,»Nedej se“ nezaznélo

Karel Plotény

Mozna jste ndhodou (nebo na upozornéni)
zhlédli reportdz v pofadu Nedej se (http://bit.ly
/2BwQIi9N). Ostatné o ni referoval v tinorovém
¢isle Vodniho hospodarstvi i pan $éfredaktor
Stransky. Je zajimavé vidét vysledny efekt po-
tadu na reakcich od zakaznikd, co jim utkvélo
v pameéti aito, jak a kdo prezentuje nézory
na oblast, kterd je bud pfimo jeho polem pti-
sobeni (pohled zevnitf), nebo naopak prenasi
nazory z doslechu (pohled zvenci).

Podle mne (dalsi subjektivni pohled ze-
vnitf) v pfispévku zaniklo to hlavni, o ¢em
asi mél byt. Naopak, byl vyuzit k prezentaci
subjektivnich nézort, které jsou pravdivé jen
nékdy ajen za urcitych predpokladd (aneb
manipulacim). Podle mého minéni pfispévek
mél byt o tom, ze:

— stat (COI) neni v konkrétnim p¥ipadé scho-
pen divéryhodné zkontrolovat a odprezen-
tovat to, zda vysledky zkousky typu jednoho
vyrobce jsou divéryhodné, kdyz okoli si
mysli, Ze nejsou;

— SFZP dal jako podminku dotace pfinej-
mensim sporny pozadavek na troven
odstraniovéni fosforu. Tim vytvotil vyhodu
pro nékteré vyrobce, coz vede ke spornym
aktivitam;

— fosfor se v prirodé bézné vyskytuje. U do-
movnich ¢istiren ma smysl se jim zabyvat
tehdy, pokud by to mélo podstatny vliv na
konkrétni lokalitu, a tedy pokud jeho odstra-
novani mé smysl z hlediska udrzitelnosti.
V podstateé ale byl o tom, Ze:

— vyrobce, pro kterého je vyhodou takto
stanovena podminka dotace (odstranéni
fosforu plosné), se ozval (pokud jde o to, ze
nevéri hodnotdm uvadénym jinym vyrob-
cem, opravnéné), ale pii argumentaci se
snazil zviditelnit a zpropagovat sviij, pro néj
vyhodnéjsi, pohled na zptisob povolovani
domovnich cistiren a nutnost chemického
srazeni;

— prizvany odbornik v podstaté podpofil
kritizujiciho vyrobce (ale ne v tom, o ¢em
ve sporu $lo), a to argumenty, které jsou
spise vhodné pro problematiku a podporu
velkych ¢istiren. Napt. se nepresné vyjadril
o zpusobu kontroly revizemi — p¥i kontrole
se kontroluji i technologické parametry
a biologie, coz je z hlediska praktického du-
véryhodnéjsi, levnéjsi a pro lidi ndzornéjsi,
nez odebrani vzorku;

— fosfor odtékajici z domovni Gistirny tak
z diskuse vysel jako nejvétsi pohroma pro
zivotni prostfedi, pfitom hlavni pficiny
trofizace jsou tGplné jinde nez u domovnich
Cistiren. Napft. jeho odstrafiovani pozaduje
natizeni vlady aZz u cistiren vétsich nez
2000 EO, 80% odstranéni fosforu je pak ob-
vykle pozadovéno az u Cistiren vétsich nez
10 tis. EO. Skutecnosti je, Ze odlehcovacimi
komorami velkych mést odtece nasobné vic
fosforu, nez by mohlo teoreticky domovni-
mi ¢istirnami.
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Fosfor jako pohroma

Souhlasim s tim, ze fosfor je nejpodstatnéjsi
parametr z hlediska trofizace tokti a ma smy-
sl se jim zabyvat tam, kde je tento problém
potencidlnim rizikem. U domovnich ¢istiren
tam, kde celkovou aroven fosforu ve vodach
mohou domovni COV néjak vyznamné ovliv-
nit. Takovych lokalit az tak moc neni. Umim
si predstavit, ze takové lokality mohou byt
napiiklad na pfitocich do Brnénské adolni
néadrze (v téchto mistech stoji za zvaZzeni, zda
neupfednostnit zasakovani). Vétsinou ale
vycisténé vody bud vypoustime do toku, na
kterém neni Z4dna nadrz, nebo je v toku jiz
takovéd koncentrace fosforu (viz zemédélska
produkce), Ze domovni cistirna (i ¢istirny)
svym pifinosem vyslednou koncentraci ovlivni
minimalné. Napt. pfi pratoku v toku 5 /s by
navyseni ¢inilo cca 0,005 mg/l. Myslim si, Ze
kvalitu tokt daleko vice ovlivnilo to, Ze se do
nového vodniho zakona nedostaly motivacni
poplatky za odstranovani fosforu u velkych
¢istiren. Kvalitu vody ovliviiuje to, jakym
zptisobem s fosforem naklddaji zemeédélci, to,
v jakém stavu je ptida, pokud nemé dostatek
organické hmoty.

Co se tyka zminky profesora Wannera (viz
¢lanek Ing. Stranského) o kontrole odstra-
novani fosforu u domovnich ¢istiren, tak si
myslim, Ze pozadavek na jeho odstrariovani
by mél byt uplatnén vyjimecné, a ne plosné!
Za pozornost stoji, Ze podle natizeni vlady,
a to i podle BAT (pfiloha 7 NV 401/2015), se
u cistiren do 2000 EO odstratiovani fosforu
obvykle nepozaduje a pokud ano, tak ve vyji-
mecnych pifpadech. U domovnich COV do 50
EO je,velkym" problémem, pokud by se mély
dosahovat hodnoty napf. ,nejistych” 2 mg/1!?
Ovlivni skute¢né zaplaceni vzorku za ticelem
zjisténi koncentrace fosforu na odtoku mnoz-
stvi vypousténého fosforu vice, nez kdyz OZO
pfi revizi zkontroluje, zda funguje davkovaci
zatizeni? Netahali bychom tak vzorkovanim
neucelné z lidi jen dalsi penize?

Pozadavek (plosny) pro ziskani
dotace jako pric€ina

Jednim z nestastné plo$né zvolenych pozadav-
ki na dotaci u domovnich ¢istiren zatsténych
do povrchovych vod je odstranovani fosforu
z vice nez 80 %, prokazané zkouskou typu na
zkuSebné.

Obvykle je takova hodnota dosazitelna jen
chemickym srdzenim a tento pozadavek v nati-
zeni vlady mél zabezpecit, aby bylo mozné pro
zvlast exponované lokality nafidit u domov-
nich d&istiren odstraniovani fosforu. To, Ze tento
pozadavek byl jako vysledek lobbistického tla-
ku (mozna $patné predjimam) nebo jako naivni
dobré viile stanoven jako podminka pro ziskan{
dotace, z négj vytvorilo potencialni konkurenéni
vyhodu pro dodévky vétsich mnozstvi Cistiren
pro obce (a to zejména pro ty vyrobce, ktefi jiz
takovou c¢istirnu zcertifikovanou méli a z hle-

diska ceny byla méné prodejnd). Pro ty dravé
vyrobce, ktefi vidéli, ze pokud dosdhnou cer-
tifikace této hodnoty bez davkovani chemie, se
stal pozadavek vyhodou jesté vétsi.

Objednavka na zazrak tedy byla na svété.
Tam kde je marketingova objednévka, tam se
pravdépodobné i expeduje. Otazkou je, pokud
se podivame na tento pozadavek z hlediska
udrzitelnosti, v kolika pripadech je srdzeni
fosforu pottebné a v kolika pripadech je u do-
movnich ¢istiren vétsim zlem - vy$si cena pro
uzivatele (tfm padem i vys$si ndklady statu na
dotace), vyssi provozni naklady kvtli chemii
a produkci kalu (opét na tkor uzivatele, obce
a statu) i vyssi riziko, ze Cistirnu ,,vytravim®.
Abych byl tplné objektivni: v soucasnosti
mame na zkusebné Cistirnu a vypada to, Ze
bychom na ni mohli 80% odstranéni fosforu
bez chemie dosdahnout také, i kdyz diky opti-
malnim koncentracim na natoku, pfi trochu
jiném uspotéadani cistirny a hlavné diky se-
paraci kalu a jeho okamzitému oddélenému
zpracovéni. Ale jsme schopni to i prokazatel-
né zdokumentovat, pokud o to bude nékdo
stat. Tim chci jen Fict, Ze davéryhodna ¢innost
COlI je nezastupitelna.

Kontrola vyrobca

Asi se zatim neda z hlediska efektivity vymy-
slet lepsi zptisob kontroly vyrobcd, nez pres
kontrolu vyrobki uvadénych na trh. Urcité se
da ale mnohé vylepsovat. Naméty na vylepse-
ni jak v oblasti zkouseni typt, tak i legislativy
jsou. Problémem je spise to, Ze zatim jsou tyto
néavrhy brany ,,pod rozliSovaci schopnost”
procesu. Diskutabilni je i schopnost a moznost
COI zkontrolovat vyrobce — coZ je hlavnim
problémem kauzy. Vyrobcem prezentovany
vysledek odstrariovani fosforu dosazeny pri
zkousce typu (jakého typu?) se zd4 ostatnim
vyrobctim i odbornikim ($koda, Ze se k této
problematice nevyjadtil profesor Wanner ve
svém vstupu) jako neredlny. Nevim ani, nako-
lik je COI schopné presvédcéit okoli o tom, Ze
tuto skutecnost dokazala provérit. Pokud by to
dokézala, pak by asi kauza viibec nevznikla. Je
roly produkti vyrobct v pofadu chybéla. To,
ze vznikla kauza, jesté neznamend, Ze systém
jako takovy je $patny: kdyz uvidite na silnici
zrezivélé auto, jesté to neznamend, ze systém
technickych kontrol je $patny a Ze je nutné,
aby auta kontrolovali statni Grednici (ktefi
na to nebudou mit cas, sily ani prostredky).
Za vsechna pracovisté STK taky asi nelze dat
ruku do ohné. Kotle také nechodi kontrolovat
pracovnici ministerstva zZivotniho prostfedi.
Stejné tak, jestli se nékdo dopustil podvodu
— viz aféra dieselgate — tak bozi mlyny melou
sice pomalu, ale melou. Za to, Ze melou po-
malu, je i nékdo odpovédny, tam bych hledal
rezervy ve snaze vylepsit systém.

Abych reagoval na zavér ¢lanku pana
Stranského, ktery uvadi, ze trofizace nasich
tokd je podnétem k tomu, abychom zvazili,
zda nékteré obce tesit decentralné. Na to je
jednoduché odpovéd — ani Némecko nema
na to, aby je fesilo centralné, obec s 500 EO
nebude mit 50 milion na centralni COV.
I kdyby je dostalo z velké ¢asti jako dotaci, tak
stocéné bude socialné netinosné (viz konkrétni
priklad na konci pifispévku). Nebylo by tedy
lepsi hledat zpiisob, jak zlepSovat systém
kontroly provozu, nez hledat zastupné pro-
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https://bit.ly/2BwOi9N
https://bit.ly/2BwOi9N

blémy a propagovat feseni neredlna z hlediska
ekonomiky (centralni feseni za kazdou cenu)
nebo udrzitelnosti (jimky na vyvazeni). To
hlavni, co by mélo byt rozhodujici pro zptisob
odkanalizovéni, je udrzitelnost! To znamené
zohlednit individudlni podminky kazdé lo-
kality a nechat ,nachytfené” obcany obci se
informované rozhodnout (na zékladé zpraco-
vanych variant), jaké feSeni je pro né nejlepsi.

Jesté poznamka k trofizaci: Obec, ve které
Ziji, je odkanalizovdna do vzdalené cistirny.
Odkanalizovani vzhledem k intenzivni ze-
meédélské produkci nemélo zadny viditelny
vliv na zménu trofizace tokt. Tedy pokud
bychom méli v obci domovni ¢istirny, pak by
to neovlivnilo trofizaci potokt v okoli a od-
strafiovani fosforu u domovnich cistiren by
v tomto pripadé jen vedlo k dalsim nakladtim
a vyssi produkci kalu.

Kontrola provozu s vyuZitim revizi

Hlavnim cilem kontroly provozu domovnich
¢istiren by mélo byt to, aby kontrola byla
efektivni, tedy i za co nejméné nékladd pro
uzivatele (v pfipadé dota¢niho titulu, o ktery
v tomto ptipadé jde, i pro obec a stat) doséh-
nout toho, aby ¢istirny byly funkéni. Tedy aby
uzivatelé rozuméli funkci, aby vyrobky byly
bezpecné a aby byly funkéni po technické
strdnce a naplnily tak pfedpoklady, které
méla ovéfit zkouska typu. Vzhledem k moz-
nému potencialu negativniho ovlivnéni okoli
neni podle mne zase az tak dilezité, aby se
védeélo, jestli cov funguji na 90 nebo 96 %,
ale to, aby byly funkéni — coz se da nejlépe
ovérit kontrolou technologickych parametria
(mnozstvi kalu v aktivaci a jejich sedimen-
tacni schopnosti) a biologickou kontrolou,
ktera je urcité objektivnéjsi a vic vypovida-
jici, nez odebrany vzorek. Revize na misté
ma ivyznam edukativni — uzivatel se mize
informovat u odbornika na otazky, které mu
béhem provozovani vznikly. V tomto ohledu
v reportazi nepresné zaznélo, Ze ticelem revize
je pouze kontrola mechanické ¢asti Cistirny.
Revize je ale mnohem komplexnéjsi provérka,
a toive srovnani s prostym odbérem vzorku.
Z hlediska uzivatele (v ptipadé dotace i obce)

je pak revize jednoznac¢né nékladové vyhod-
néjsi. Otdzkou naopak je, pro¢ natrizeni vlady
pozaduje v nékterych pripadech u domovnich
Cistiren napt. slévané vzorky, které jsou jesté
méné pro uzivatele ekonomicky vyhodné
a pritom nezvysi vypovidaci schopnost. Zvyk
a setrvacnost z kontroly velkych ¢istiren?

Chovani firem v tomto pfibéhu

Je v podstaté u agresivnégjsich firem logické,
no a na stdtu by mélo byt, aby stale ladil pod-
minky tak, aby k takovym situacim nemohlo
dojit. Pokud se stat pfi svych rozhodnutich
nefidi udrzitelnosti (nehled4 to nejudrzitelnéj-
i feseni), ale necha se ovlivnit subjektivnimi
nazory lobbisti (firmy se logicky chovaiji tak,
aby ziskaly néjakou vyhodu, na které vydéla-
ji), pak vznikaji situace, kdy na tikor obcant
(statu, obce) nékdo uplatiiuje naklady, které
nejsou nutné (zbyteéné drahé cistirny, zby-
tecné drahy provoz, zbytecné drahy proces
kontroly). Nasledné vznikaji televizni repor-
taze, ze kterych si nezavisly divak odnese
v podstaté Gplné jiné poselstvi nez to, co asi
bylo impulzem pro jejich vznik. Naptiklad
nazor na to, kdy je vhodné odstratovat fosfor
a kdy nikoliv, v pofadu nezaznél.

Zavér

Podle telefonatt a reakci zdkaznik je hlavni
dojem z relace ten, ze vyrobci domovnich ¢is-
tiren podvadsji, fosfor je nebezpecny a revize
jsou nedostatecné. Ocekavané reakce ekolo-
gickych zakazniki jsou: Kdyz budu hledat ¢is-
tirnu, tak si koupim takovou, co hlavné dobte
odstranuje fosfor. To je zrovna ta, o které se
vede spor: odstrariuje fosfor a mé na to papiry
(nebo je to ta, co ma srdzeni fosforu, u které
zakaznik po Case zjisti, Ze je zbytec¢né a jen jes-
té vice zatézuje zivotni prosttedi). Dotace dal
budou na ¢istirny, které srazeji fosfor, protoze
je nebezpecny, a trady budou méné povolovat
revize, protozZe pry nekontroluji technologické
parametry. Ve vysledku bude v podstaté do-
sazeno toho, Ze obcan (obec a stét) vic zaplati
a vyrobci a laboratote vic vydélaji. Na zivotni
prostiedi to bude mit minimalni vliv — nékdy
kladny (na hodné citlivych lokalitach) a nékdy

(vétsinou) zdporny (vic kalu a ndkladi). Neslo
by to fesit jinak? Ttreba vefejné konzultovat
dotacni titul diiv, nez bude vyhlésen, a sna-
zit se domyslet praktické disledky do konce
a hledat tu nejudrzitelnéjsi moznost? To samé
s legislativou: je tfeba ji ladit kontinualné tak,
aby byla co nejredlnéjsi pro praxi, prakticky
vymahatelna a aby tak moznosti podvodné
jednat ubyvalo.

Jesté jako dovétek tryvek z mailu jednoho
starosty (jako poznamka k postesknuti Ing.
Stranského, o tom, Ze by se mélo uprednostnit
centralni feseni) reagujiciho na nase seminéte
o venkovu. V nich propagujeme to, ze kazda
lokalita ma své vlastni nejlepsi feseni. Pan
starosta mi napsal:

Mdme 400 obyvatel (COV uvazovdna pro
500 EO), 7,5 km kanalizace ve verejnych
komunikacich (min. 90 % v silnici, 3x ¢erpact
stanice);

Projektovd dokumentace je hotovd (za néko-
lik stovek tisic korun), ¢astka za realizaci z PD
je 60 milionii bez DPH (Castka byla uméle po-
niZena, aby nase obec prosla sitem pridélovani
dotaci). RedInd hodnota investice je okolo 82
milionti bez DPH (ovérena z nékolika mist) +
obnova komunikace + vypracovdni projektu
stavu domovnich pripojek.

Obdrzeli jsme rozhodnuti o poskytnuti do-
tace ze SFZP ve vysi 35 milionii + je mozno
ziskat dalsich max. 7 miliond. Vysledkem je
spoluticast obce ve vysi cca 40 miliond + in-
vestice do obnov komunikaci... mdme do toho
jit? Nam se to néjak selskym rozumem nezda.

Co myslite, maji do toho jit? Kolik desetileti
pak obec nebude moci nic dalsiho délat (po-
kud rovnou nezkrachuje)? Kolik bude sto¢né?
Budou ho obc¢ané akceptovat? Je opravdu ta
varianta hospodérna?

Nedostala se obec do pasti? A nemtize
spadnout do jesté vétsi, az vyberou dodava-
tele a zacnou kopat kanalizaci? Nenti to stejna
,story“ jako v pripadech, kdy si fada obci
nakoupila pod tlakem lobbisti ,,vyhodné” za
miliény korun domovni ¢istirny, a dodnes je
maji na skladé a nevédji, jak je odepsat?

Karel Plotény

30.-31. 5. COV pro objekty v horach. Seminét. Bilé Karpaty. Z témat: — mozna fedeni ¢isténi a recyklace odpadnich vod — likvidace
vycisténych vod pro objekty bez moznosti napojeni na vodni tok.
Info: Jana Smidkova, +420 602 110 867, service@czwa.cz

22. 5.-23. 5. XXXIII. Setkani vodohospodarii v Kutné Hore. Konference. ...Pfedmétem zdjmu jsou v posledni dobé predevsim
vyklady zdkonti a jejich uplatiiovani v praxi... Info: vytlacilova.m@email.cz, www.vodakh.cz.

0 Komplaini faiani vodnino hospoddfsivi

oro orlimyslidomacnost

D Radirlauladéni olruny t2ennologickyan vod

D Individuidlng 23202 distirny odoadnich vod

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi

www.abess.cz tel.: +420 720 180 028
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Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultacni
a inzenyrskeé sluzby

pro vodni hospodarstvi,

zivotni prostredi a infrastrukturu

WWWw.sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Minska 18

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

SWECO %

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabfezi 7

Tel. 386 103 511
c.budejovice@sweco.cz

OSTRAVA

Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz
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BIBUS, to je komfortni reSeni loT

Pe

pro vase decentralizované Cistirny
odpadnich vod
Provozujete nebo vlastnite decentralni ¢istirny odpadnich vod?

Premysleli jste nékdy o tom, zda mizete sledovat svou COV z vasi
kanceléare nebo domova?

: BonBloc compact,
: BonBloc loT - ridici
. jednotky s ventily

Sequetrol starter, -
pro SBR cistirny

Sequetrol starter plus
— fidici jednotky

. - | 1

v S AL
| W -
Davkovaci | s 7

Cerpadla
) .
; & |\ Bezolejovd membranovd
dmychadla / vyvévy
Pryzové
profily
Provzdusriovaci
elementy

7

Novy produkt Sequetrol® IoT navrZeny a vyrdbény spolecnosti
BONNEL TECHNOLOGIE vam nabizi spolehlivé a pohodlné feseni.
Jednotku miZete ovlddat pomoci chytrého telefonu, tabletu nebo do-
tykové obrazovky prostfednictvim libovolného vybraného prohlizece.
Neni tfeba instalovat Zddnou dalsi aplikaci. Novy Sequetrol® IoT obsa-
huje integrovany webovy server. Kromé toho mtiZete pfijimat okamzité
zpravy SMS a alarmové emaily o stavu vasi ¢istirny odpadnich vod.

Jednoduché ovladani

Integrovany webserver a Wi-Fi / GSM umozni plné ovladani pres
browser v PC/mobilu/tabletu a jednoduchou vizualizaci ¢isticiho
procesu. Ridici jednotka vam pti alarmu odesle e-mail.
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Unikatni technologie

Meéfteni hladiny pies integrovany tlakovy senzor; 8 vystupti; 3 digitalni
vstupy; 4-20mA vstup, automatickd detekce doc¢erpani mamutkou;
dynamicka aerace dle mnozstvi vody v nadrzi.

Piny dalkovy monitoring

Plny déalkovy monitoring pres GSM s napojenim na webovou teleme-
trickou databézi (od Q3/2019) vdm pomuZe plnit pozadavky vyzvy ¢.
17/2017 Nérodniho programu Zivotni prostiedi

Osobné muzete vyzkouset systém Sequetrol® IoT na stanku
spolecnosti BIBUS s.r.o. a to pfi prilezitosti 21. ro¢niku vystavy
VODOVODY A KANALIZACE, ktery se bude konat 21.-23. 5. 2019
na vystavisti PVA EXPO PRAHA.

Stanek spolecnosti BIBUS s.r.o. naleznete v hale 4, stanek ¢. 41.
Tésime se na Vasi navstévu.

Jan Kania
manazer produktu
BIBUS s.r.0.

vzt BIBUS

EEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

fidici
jednotky

membranova
dmychadla

provzdusnovaci
elementy
ponorna kalova

a samonasavaci
odstfediva Cerpadla

‘ o~
C)

VODOVODY-KANALIZACE
www.bibus.cz

21.-23.5.2019
PVA EXPO Praha
hala 4, stanek 41
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Prohlidka nékterych starsich revitalizaci vodnich tokii

Tomas Just

Na jate roku 2018 navstivil autor prispévku
nekteré starsi revitalizace potokt v jiznich
a sttednich Cechdch. Ke srovnani stavu
v dobé realizace a nyni byly vybrany stavby,
které lze poklddat za vérohodné revitalizace,
byt v nékterych piipadech kompromisniho
pojeti, s jenom ¢asteénym zpiirodnénim diive
technicky upraveného koryta. Nebyly tedy
vyhledavéany naptiklad objekty z bezradného
obdobi ,zkraslovani meliora¢nich kanalt“
osazovanim riiznych stupinkdl na betonové
opevriovaci desky. Jednalo se o vybér snad
vhodné reprezentujici nyni jiz témér dvace-
tilety vyvoj revitalizacnich staveb v jiznich
a sttednich Cechéch.

Tento vyvoj nebyl jednoduchy. Pocatky
pred rokem 2000 provazela silnd nedivéra
vodohospodatského sektoru, vedeného lid-
mi, ktefi vyrostli v predrevitaliza¢ni epose.
Revitalizovat chtéli hlavné ,,ekologové”, néco
o hydromorfologii védéli geografové, kdezto
vodohospodafi byli ¢asto az ti tfeti. Ve sprave
vodnich tokti byly hrubé nedocenovany ne-
gativni dopady technickych tprav, spocivajici
nejen v destrukci vodnich ekosystémd, ale
také ve zhorseni podminek zadrzovéani vody
v krajiné a vzniku a pribéhu povodni. Stra-
nou zdjmu ztstavala vodohospodérska praxe
sousedniho Bavorska, kde se tehdy jiz snad
dvacet let zdatné revitalizovalo. V praktické
roving byly chybéjici znalosti fi¢ni morfologie
zastupovany intuici, kterou vSak hodné svazo-
valy rizné predsudky z dob technickych tprav
koryt. Panovaly prehnané obavy z nestability
zprirodniovanych koryt, z ne zcela jednoznac-
nych rozmezi koryta a souse a ze zamokieni
okolntho terénu. Pisobila schematizovana

Obr. 1. Revitalizace Mlynského potoka na
Sumavé po dokonceni v roce 1999
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predstava o tzv. ,,pfiznivych pritokovych
pomérech”, uskuteciiovanych i v nezastave-
né krajiné tim, Ze voda pokud mozno tece
ukdznéné dostatecné kapacitnim korytem,
zatimco jeji rozlévani mimo koryto je obecné
jevem znepokojivym a zavadovym. Nedostatek
pozitivnich domacich prikladd neusnadiioval
ziskdvani pozemka pro obnovu potocnich
past. Sami revitalizatori si museli postupné
ujasniovat mnohé ohledné svych cilt a metod.

V prikopnickém jihoceském regionu
zapocaly revitalizace jiz pred rokem 2000
diky neobvykle dobré spolupraci Ing. Samala
z Agentury ochrany piirody a krajiny CR
aIng. Sovadiny z tehdejsi Statni melioracni
spravy. Pro novoty se vsak darilo jen postup-
né ziskdvat majitele okolnich pozemkd, a tak
prvni revitalizace poSumavskych potokt byly
kompromisntho charakteru a z hydrotechnic-
kého hlediska pomérné odvazné — bez vyraz-
néjsich zmén geometrie koryt bylo v podstaté
jenom odstranéno betonové opevnéni a nahra-
zeno prirodé blizkymi strukturami kameniva.
Teprve pozdéji, v souvislosti s postupujicimi
komplexnimi pozemkovymi tpravami, bylo
mozné provadét plnohodnotné revitalizace
v $ir§im poto¢nim pasu.

Ve stiednich Cechach se revitalizace obje-
vily o néco pozdéji. V pocatcich je provadély
obce jako prilepky k vystavbé ¢i rekonstruk-
cim rybnikd. Tak byl nastaven tehdejs$i dota¢ni
Program revitalizace fi¢nich systémi resortu
zivotniho prostfedi — u védomi velkého zajmu
o dotace na rybniky byl k nim zvyhodnén
pristup tém investorim, ktefi byli ochotni
zaroven zrevitalizovat néjaky kus potoka.

Dneska jsou nejstarsi revitalizace v jiznich

a stfednich Cechéch staré téméi dvacet let
a lze posuzovat, jak se vyvinuly a zapojily do
prostiedi, co se pii jejich navrhovani a vystav-
bé osvédcilo a co se naopak mohlo délat jinak.
Autor zde se znalosti stavu v dobé vystavby
predkladé svoje ,odborné dojmy“, ziskané
jednordzovym vizualnim posouzenim sou-
gasného vzhledu revitalizovanych tsekii. Cini
tak s predpokladem, Ze dobry morfologicky
stav vytvari i pfiznivé podminky pro rozvoj
bioty, tedy pro dobry stav biologicky, aniz by
byl schopen biologicky stav blize posuzovat.

Na jatfe 2018 byly navstiveny nasledujici
revitaliza¢ni stavby:

Mlynsky potok na Sumavé

Potok v horském terénu spada od osady Pa-
secnd k hranici s Rakouskem. V minulosti
byl mezi pastvinami narovnén a v lichobéz-
nikovém prirezu ve dné a brezich opevnén
betonovymi deskami. V letech 1998-1999
zde v délce nékolika set metri probéhla jedna
z prvnich vérohodnéjsich revitalizaci v re-
publice. Reseni bylo vzhledem k nemoznosti
zasahovat do okolnich pozemka kompromisni
a provazely je tehdy nezbytné obavy z nesta-
bility koryta. Betonové desky byly odstranény
a beze zmény trasy a pricného priifezu koryta
nahrazeny c¢lenitymi balvano-kamenitymi
strukturami, vytvarejici sled dnovych past
s mezilehlymi hlubs$imi tiinami.

V roce 2018 se koryto jevilo jako stabilni,
jisté téz diky odolnému zvétralinovému sub-
stratu. Proti stavu po vystavbé se ve svych
tvarech az prekvapivé malo zménilo. Ustélila
se detailni modelace stfidani kamenitych
a piscitych pasédzi, pusobici pfirozenym
dojmem. Zrejmé jiz nékolik sezon obyvaji
revitalizovany dsek potoka bobfi. Pfimo pod
pastevnim ohradnikem si na bfehu potoka po-
stavili hrad a v samotném koryté sled nékolika
hrazi. Vzdouvani vody bobtimi hrazemi lze
vnimat jako pfirozené, vhodné posilujici hyd-
raulickou clenitost pfimého koryta a zlepsujici
vyznamné dil¢i parametry revitalizaéniho
efektu — velikost hladinovych ploch a objemy
vody, bézné zadrzované v délce koryta. Bobii
ovsem provadéji diirazné probirky v biehovém

Obr. 2. Bobii hraz a hrad na Mlynském potoce, jaro 2018
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Obr. 4. Revitaliza¢ni koryto Borové po povodni v roce 2001, rok po

dokonceni vystavby

porostu, ktery pochazi zfejmé dilem z revita-
liza¢nich vysadeb, dilem z ptirozené obnovy.
Zatim ale nedoslo k tplnému zniceni téchto
porosti. To by nejspis predstavovalo problém
ipro doty¢nou bobii rodinu, kterd se chova
teritoridlné a sviij prostor chce trvale obyvat.

Borova u Chvalsin

Potok v podhorskych pastvindch, nize astici
do Chvalsinského potoka, byl v minulosti
brutélné technicky upraven podobné jako po-
tok predchézejici, na kapacitu Q,, k opevnéni
dna a breht bylo pouZito polovegetacnich
tvarnic. V letech 1998 az 2000 provedla spra-
va CHKO Blansky les v sou¢innosti s AOPK
CR, stiediskem Ceské Budéjovice, a Statni
melioraéni spravou prikopnickou revitali-
zaci. Ve dvou etapach byly zrevitalizovany
zhruba t#i kilometry horniho toku potoka,
od pramenisté nad obci Borovou. Technicky
upravené koryto bylo s vyjimkou dil¢iho
tseku na pozemku jednoho nespolupracuji-
ciho majitele pfevazné opusténo a zasypano
a nahrazeno novym ptirodé blizkym korytem,
vyhloubenym v rostlém terénu, o kapacité cca
Q,,+ Pozemky pro obnovu $irstho poto¢niho
pasu se nepodafilo zajistit.

Prvni etapa, nad obci Borovou, resila koryto
potoka od jeho pramenisté jako drobné a cle-
nité proménlivé, s fadou vlozZenych tini, a to
zejména v kiiZenich s trasou starého koryta.
Ve druhé etapé, pod obci, umoznil mensi

Obr. 6. Revitalizace Polecnice pod Kajovem po dokonceni, v roce

2007
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podélny sklon vyraznéjsi zvlnéni koryta,
ponékud se vsak ustoupilo od detailniho ¢le-
néni jeho pricnych prifezi. V dil¢ich tsecich
zde bylo pouzito drnovéni svaht, s vyuzitim
drnt ziskanych pfi hloubeni nového koryta.
Na dolnim okraji revitalizace, nad silnici
Brloh-Chvalsiny, byla na potoce vyhloubena
vétsi tan, uréend mimo jiné k zachycovani
splavenin ze stavby. Nové koryto bylo do-
provozeno vysadbami jednotlivych sazenic
stromt. V dseku revitalizace ¢inila diivéjsi
délka koryta 2 932 m, revitalizaci byla zvét-
Sena na 3 600 m.

Borova se zapsala do déjin ¢eskym revitali-
zaci mimo jiné tim, Ze v 1été roku 2001, kratce
po dokonceni druhé etapy vystavby, bylo jeji
povodi zasazeno lokalnim pfivalem, ktery
vytvofil odtoky, dosahujici témét trovné Q, .
Tato udélost prinesla trvale cenné poznatky.
Revitaliza¢ni stavba byla poskozena, ovSem
v pomeéru k velikosti povodné mirné. Posko-
zeni bylo mozné opravit pomérné snadno,
prevazné kamenymi zahozy ¢i pohozy. Hydro-
logicko-hydraulické vyhodnoceni povodnové
udalosti provedl Ing. Vaclav Matousek, DrSc.,
z VUV TGM Praha. Ukézalo, Ze revitalizace
zmenSila velikost odtokové kulminace ve
svém zdvérném profilu zhruba o 20 % proti
stavu, kdy by stejna srdzka dopadla na povodi
pred revitalizaci. Toto vyhodnoceni poskytlo
dtilezitou informaci v tom smyslu, Ze revi-
talizace samy o sobé neodstrani problémy

roku 2018

Obr. 5. Revitalizovana Borova na jaie roku 2018

s povodnémi, ale mohou byt vyznamnym
prispévkem k jejich feseni.

V roce 2018 piisobi revitalizovana Borova
dojmem vcelku tvarové i ekologicky stabili-
zovaného prirodé blizkého potoka. Ponékud
vyraznéjsi zahloubeni koryta, které se v mi-
nulosti vyvinulo v nékterych dil¢ich pasazich
dolniho tseku jako disledek jesté ne zcela
vhodného pojednéni trasy a pfi¢nych prafezi
koryta (misty vedeni mimo tidolnici, pomérné
uzké koryto, nedostatecna detailni ¢lenitost),
se nezda byt nadéle aktivni. Za léta existence
stavby vSak pfisun materidlu z revitalizova-
ného povodi zanesl dolni zdchytnou tin. Byt
viditelné omezovan vlivy okolnich pastvin,
podél revitalizovaného koryta se vyviji pfirodé
blizky poto¢ni pas s dfevinnou vegetaci.

Polecnice pod Kajovem

Technicky upravené koryto podhorské ficky
bylo v minulosti pii vystavbeé silnice technicky
upraveno do neménného lichobéznikového
prifezu, opevnéného pohozem z lomového
kamene, velky podélny sklon stabilizovaly mi-
gracné neprostupné dievéné prahy. Kapacitni
zahloubené koryto bylo zna¢né poskozeno na-
trzemi a zahloubenim z povodné 2002. V roce
2007 zde probéhla v regionu prvni revitalizace
vodniho toku velikosti ficky, ktera byla zaro-
ven revitalizaéni premiérou Povodi Vltavy,
s.p. Kyneta byla rozvolnéna do $irsich, méné
pravidelnych tvard, ptivodni jednotvarny

Obr. 7. Revitalizované hlavni koryto Polecnice pod Kajovem na jaie
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Obr. 8 Revitalizace Stropnice pod Novymi Hrady v dobé dokonco-

vani vystavby v dubnu 2014

pohoz z lomového kamene nahradily ¢lenité
kamenité struktury, byly pozvolné vysvaho-
vany brehy, snizeny bfehové hrany, do dna
zapustény pasy z velkych fi¢nich balvant.
V horni ¢asti tseku bylo vytvoreno rozdvojeni
koryta. Vychozi délka tseku koryta ¢inila 900
metrd, mistnim zdvojenim se zvétsilana 1 150
metrd. Vysadby dfevin podél koryta mély
dopliikovy charakter.

Diky dostatecnému vkladu kameniva do
dna je koryto v nasledujicich letech v tvaro-
vych a rozmérovych ramcich stabilni, detailni
dotvarovani lze pracovné oznacovat vyrazem
,stavba si sedla“. Tendence k nepiiznivému
celkovému zahlubovani koryta se neproje-
vuji. Vegetace byla ponechédna bez tudrzby,
na brezich probiha masivni pfirozena suk-
cese vrby kiehké a olse lepkavé. V roce 2018
putsobilo koryto vizudlné zcela pfirozenym
dojmem. V tseku rozdvojeni si ovSem ficka
zvolila pribézné pravé rameno, kdezto po-
nékud do strany vychylené a zfejmé vyskove
znevyhodnéné levé rameno bézné pritoky
opustily, zazemnilo se a zartsta dfevinami.
Takovy vyvoj ale zcela odpovida prirozenosti
vodniho toku — rozdéleni koryta je v téchto
podminkach neptirozeny prvek a obvykle se
udrzi jenom tehdy, je-li mu vénovéna zvlastni
nésledna péce.

Stropnice pod Novymi Hrady -
1. etapa

Ritka Stropnice pod Novymi Hrady padla
na sklonku socialistického obdobi celkem
nesmyslné a neuzitecné za obét tak zvanym
nahradnim rekultivacim za vystavbu jaderné
elektrarny v Temeliné. Plivodné vyrazné me-
andrujici, pfirodné cenny tok v ploché lu¢ni
nivé byl upraven do podoby pfimého kanéalu
s hlubokym lichobéZnikovym prafezem o ka-
pacité na drovni Q,, s kynetou opevnénou
polovegeta¢nimi tvarnicemi.

Povodi Vltavy, s. p., provedlo v letech 2013
az 2014 prvni etapu revitalizace pod osadou
Stiptoii. Realizaci umoznila mimo jiné spolu-
prace AOPK CR s Pozemkovym tifadem a diky
tomu dobfe zvladnuté komplexni pozemkové
tpravy. Takto se vétsina pozemku v nivé podél
ticky ocitla ve spravé investore, coz umoznilo
pojednat revitalizaci jako obnovu $irsiho,
prirodé blizkého potocéniho pasu. Tomu byla
v podstaté sejmutim orni¢ni vrstvy dana stejna
priito¢né kapacita na trovni Q,, jakou mélo
predtim upravené koryto — coz byla snad az
prilis opatrna podminka ze strany Povodi VI-
tavy. V pasu pak bylo vymodelovano ptirodé
blizké koryto o kapacité na trovni cca Q,,,
vyrazné mélké, ploché a zvlnéné; z 2,7 km se
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Obr. 9. Revitalizovana Stropnice pod Novymi Hrady po doformato-

véani mensi mistni povodni v zaii 2014

Obr. 10. Revitalizovana Stropnice na jarfe roku 2018

prodlouzilo na 3,4 km. BéZn4 troven hladiny
vody v koryté se revitalizaci zvysila az o metr.
Soucasti revitalizace byla i vystavba 5 nepro-
tékanych tini. R&mcova geometrie koryta byla
spravnd, jak ukazal i dalsi jeho vyvoj, ktery
probihal do stran, nikoliv do hloubky, v dobé
kolaudace vsak postradalo detailni ¢lenitost.
Tu vyznamneé zlepsila az mensi povoden, ktera
téhoz roku koryto velmi prihodné doforma-
tovala pomistnym rozsifenim a zmél¢enim.
V roce 2018 se jevilo nové koryto jako prirodé
blizké a hloubkové stabilni. Probiha umirnény
morfologicky piiznivy vyvoj obloukt koryta
do stran, pfi némz se dale posiluje hloubkové
¢lenéni dna na ttiné a mélc¢i brody. Misty za-
riistd plocha potocniho pésu vitdlnim néletem
s prevahou olse lepkavé, ktery zfejmé casem
dostihne a predstihne standardné provedné
vysadby doprovodné vegetace. Podle charakte-
ru nastupujici dfevinné a bylinné vegetace 1ze
usuzovat, ze zvy$eni hladiny mélké podzemni
vody v poto¢nim pasu vlivem zmélceni koryta
priznivé plisobi. V soucasné dobé se ocekava,
kdy Povodi Vltavy, s.p., zahéji pfipravu 2.
etapy.

Volavecky potok u Pravonina

Kolem roku 2000 projevila stfedoceska obec
Pravonin zdjem o podporu rekonstrukce ryb-
nika, leziciho na potoce pod obci. Vzhledem
k tehdejsimu nastaveni dotacnich podminek
Programu revitalizace fi¢nich systémi se
obci vyplatilo pristoupit na doporuceni, aby
k rekonstrukci rybnika ptibrala revitalizaci
necelého pul kilometru drobného potoka pod
nim. Slo o standardni piimy kanal lichobéz-
nikového priifezu, dno i bfehy byly opevnéné
dlazbou ze skvérobetonovych tvarnicek. Pro-

béhla zde prvni vérohodnéjsi revitalizace ve
sttednich Cechéch. Staré koryto bylo pfevazné
opusténo a zasypéano. V okolni ploché nive,
vlastnéné obci a urcené pro revitalizaci, bylo
vyhloubeno vyrazné zvlnéné, hodné mélkeé,
velmi malo kapacitni, hloubkové a sitkove
nepiilis ¢lenéné koryto. Jeho navrh a nasledné
provedeni byly v podstaté intuitivni, mnohé
se Tesilo pfimo na stavenisti. Dobovy strach
z nestability byl fesen tim, Ze nové koryto bylo
souvisle vysypdno lomovym kamenem. Tak
zde zapocala vyvojova faze revitalizaci, zvana
»,dobou vykamenovanych bobovych drah®.
Podél potoka bylo vyhloubeno nékolik bio-
topnich tni. Souvisly pohoz nového korytka
kamenivem se zdhy ukézal jako nadbytecny,
ovSem vhodné rdmcové tvary mu zajistily
uspokojivou vodohospodéatskou a nejspis také
ekologickou funkénost. Nadbyte¢né kameni
jiz béhem prvniho roku skryly usazeniny a ve-
getace. Diky mélkosti koryta se cely potocni
pas priznivé zamokiil.

V roce 2018 lze podél potoka pod Pravoni-
nem pozorovat prirodé blizky moktadni pas
s prosperujici vegetaci hlavné vysazenych olsi
a vrb. Malé, mélké, zvlnéné korytko se musi
v dobé vegetace hledat, zfetelné vsak vypada
a funguje jako obycejny maly potok, odpo-
vidajici danému mistu. Misty, kde vyrazné
zvlnéni dalo korytu nejmensi podélny sklon,
se korytko zaneslo a vybrezilo s tendenci ke
zkracovani obloukd, coz predstavuje pfiroze-
nou morfologickou korekci. Tné v nivé jsou
z velké Casti zarostlé a zazemnéné.

Slupsky potok u Neustupova

Podobna situace — zdmér postavit na technicky
upraveném potoce prutocnou malou vodni
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Obr. 11. ,Vykamenovana bobova draha“ - Volavecky potok u Pravo-
nina za dokoncovani revitalizace v roce 2000

nadrz vylepsila obec Neustupov revitalizaci
nékolika set metrti potoka nad a pod stave-
nistém ndadrze. Staré koryto bylo prevazné
opusténo a mimo néj ¢i pres néj, pokud mozno
v tdolnici, bylo vymodelovano koryto nové,
prirodé blizké. Pti realizaci v roce 2004 dozni-
valo obdobi vykamenovanych bobovych drah
s intuitivnim ndvrhem zvlnéného mélkého
koryta, souvisle vykamenovaného. Zacinala
se v8ak jiz projevovat hydromorfologické in-

Obr. 13. Vystavba revitaliza¢niho koryta Slupského potoka pod Ne-

2018

spirace, prinasejici umirnénou proménlivost
sitek a hloubek koryta. Po stranéch koryta bylo
vyhloubeno nékolik biotopnich tini.

V roce 2018 se jevilo mélké revitalizacéni
koryto jako stabilni, zapojené do prostredi,
s ustdlenou detailni ¢lenitosti kamenitého
dna. Poto¢ni pas, vytvoreny pfi revitalizaci na
tkor sousedniho pole, husté zartistaji dfeviny
z vysadeb i z ptirozené obnovy. Tiné jsou do
znacné miry zarostlé a zazemnéné.

ustupovem v roce 2004. V dolnim tiseku dochazi staviteli kamenivo,
a tim zac¢iname opustét ,,dobu vykamenovanych bobovych drah*

Obr. 15. Borecky potok u Vlasimi, revitalizovany v roce 2005 prak-
ticky jiz podle modernich hydromorfologickych zasad
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Obr. 12. Revitalizovany Volavecky potok u Pravonina na jare roku

Borecky potok u Vlasimi

Na okraji Vlasimi existovala obvykla vychozi
situace — zbytky starého rybnika na technic-
ky upraveném drobném potoce, k némuz se
zemédeélci snazili orat, jak jen to zamokieni
terénu dovolovalo. Mésto Vlasim jako majitel
nadrZe se v roce 2005 stalo investorem akce,
spocivajici v obnoveé rybnika a revitalizaci
nékolika set metrd koryta potoka prevdzné

Obr. 14. Revitalizovany Slupsky potok na jare roku 2018

Obr. 16. Revitalizovany zamokieny pas Boreckého potoka na jare
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Obr. 17. Revitaliza¢ni koryto Pekelského potoka u Zdislavic po

dokonceni v roce 2006

nad néadrzi. Niva potoka byla ziskdana pro
ucely revitalizace, mohla se zamoktit a dal
vyvijet pfirodné, bylo v ni vyhloubeno nékolik
biotopnich tni, po obvodu byl vysédzen pas
zelené, oddélujici sousedni pole. Staré, tech-
nicky upravené koryto drobného Boreckého
potoka bylo po odstranéni technického opev-
néni zasypano a v plose nivy bylo vyhloubeno
koryto nové, ptirodé blizké. Jeho provedent jiz
v podstaté vychédzelo z poznatkt fi¢ni morfo-
logie — v mélkém, pomérné sirokém a vyrazné
zvlnéném koryté byla umisténa rozclenujici
stabilizace v podobé dnovych zahozovych
pasti, umistovanych prevazné do mist precho-
dt mezi oblouky trasy, zatimco ve vrcholech
obloukt byly naznacovany dnové ttiné.

Na jate roku 2018 bylo mozné konstatovat,
ze revitalizace potoka je plné funkéni. Cely
potocni pas je silné zamokien a vyviji se jako
pfirodni plocha, zejména obvodové vysadby
dfevin prosperuji a vytvareji i¢innou clonu
proti sousednimu poli, koryto skryté ve ve-
gatci je stabilni a ma pfirodni charakter. Ttiné
jsou pokrodile zazemnéné a zarostlé.

Pekelsky potok u Zdislavic

Drobny potok v polich a lesnich loukdch na
Vlasimsku byl v minulosti obvyklym zptso-
bem upraven do podoby pfimého, dosti kapa-
citniho kandlu lichobnéznikového prarezu,

Obr. 19. Revitalizace Domasinského potoka v roce 2010 — drobné
prirodé blizké korytko bylo vymodelovano v plose, zbavené orni¢ni

vrstvy
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s opevnénim polovegetaénimi tvarnicemi.
Obec Zdislavice v roce 2006 uskutecnila
rozsédhlejsi stavbu, zahrnujici obnovu jedno-
ho na potoce leziciho historického rybnika
a revitalizaci 1,8 km potoka nad i pod nadrzi.
V tseku nad rybnikem, kde neni vyvinuta plo-
cha niva, bylo revitaliza¢ni koryto ,,pferazeno”
pres koryto staré, nize pak bylo mozné staré
koryto zasypat a stranou vyhloubit nové. Re-
vitaliza¢ni koryto je mélké, vyrazné zvlnéné,
malo kapacitni. Bylo stabilizovéno a ¢lenéno
hydromorfologicky vhodnym sledem dno-
vych kamenitych past a tini, situovanych
prevazné v obloucich trasy. Podél potoka byly
zalozeny bohaté vysadby dfevin, vyhloubeno
bylo nékolik oddélenych biotopnich tini.

V roce 2018 bylo koryto stabilni, s pfirozené
strukturovanym dnem, sedimentace podporila
spise dil¢i zmeélcovani. Bfehy koryta pokryva
hustéd dfevinna vegetace, v niz zejména olse
lepkavé z prirozenych néletd zacinaji predha-
nét revitalizacni vysadby. Ttné silné zartistaji.

Domasinsky potok

Drobny potok, ktery sestupuje z poli do
vlasimského pfedmeésti Domasina, byl v mi-
nulosti zcela zatrubnén, stal se hlavnikem,
zachycujicim detailni drenaze z okolnich poli.
Meésto Vlasim ziskalo podél néj pozemky pro
obnovu pomérné $irokého poto¢niho péasu

Obr. 18. Revitalizovany Pekelsky potok u Zdislavic na jare roku 2018

a v roce 2010 uskutecnilo revitalizaci. Vedle
rekonstrukce menstho rybnika, leziciho nize
v zéastavbé Domasina, byl v celkové délce
740 metrt otevien potok. Neobvykle byla
v celé plose poto¢niho péasu shrnuta ornice
na hloubku orienta¢né 0,5 metru, tak byly
obnazeny a nasledné plo$né odstranény
trubky jak poto¢niho hlavniku, tak boc¢nich
odvodnovacich detaili. V obnazeném sub-
stratu bylo v tidolnici vymodelovédno nové
korytko — malé, prakticky ,na lopatu®, mélkeé,
vyrazné zvlnéné, misty zdvojené a s postran-
nimi klky. V poto¢nim pésu bylo vyhloubeno
nékolik biotopnich tini, uvnitf pasu a po
jeho obvodu byly provedeny bohaté vysadby
drevin jednotlivé i v hustych skupinéch, chra-
nénych oplocenkami. V létech po dokonceni
vystavby probihalo mirné, prevazné horizon-
talni dotvarovani korytka. Povrch poto¢niho
pasu zartistal bylinami a dfevinami zfejmé
pomaleji a v bohatsi druhové skladbé, nez
by tomu bylo, pokud by nebyl méné azivny
substrat obnazen odstranénim orni¢ni vrstvy.

V roce 2018 bylo drobné korytko bez vétsich
tvarovych zmén stabilni, misty se ztraci ve ve-
getaci, diky jeho mélkosti dochazi v poto¢nim
pasu k dil¢imu plo$nému zamokfeni. Biotopni
tineé jsou zarostlé. Zejména vlhky stred potoc-
niho pasu mohutné zartistaji dfeviny z naletu,
které dohénéji a predhanéji dreviny vysézené.

Obr. 20. Na jare roku 2018 bylo ti‘eba hledat revitaliza¢ni korytko
Domasinského potoka v porostu
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Shrnuti hlavnich uc€inénych zjisténi

Ve vsech sledovanych lokalitich byla eko-
logicky a vodohospodatsky poskozujici
technicka tprava vodniho toku nahrazena
stavem, ktery lze lidové popsat jako ,,obycej-
ny kus prirodé blizkého potoka“. Kde pro to
byly podminky, doslo k obnové potoéniho
pasu, vcetné ptirozeného zamokieni. Autor
prispévku poklada tyto vysledky za uspoko-
jivé, nevyznavaje predstavu, Ze revitalizace
je nepovedend, pokud jejim produktem neni
,JKrakono$ova zahradka“ nabit4 zvlasté chra-
nénymi druhy rostin a zivocicht.

Revitalizaci je potteba dobte profotografo-
vat, dokud je Cerstva. Vegetace brzy zakryje
technicky zajimavé tvary.

Ani jedna z navstivenych staveb neprodéla-
la nasledné nezddouci destabilizaci, zejména
zahloubeni. V8ude probihé v zdsadé priznivy
hydromorfologicky vyvoj. Ani vétsi povodné
nemeély vyraznéjsi destruktivni vliv. Lze to pti-
Citat zejména tomu, Ze koryta byla provedena
mald a mélka.

Pfi dobrém navrhu a provedeni koryta by
naslednou adrzbu potfebovaly vétsinou jenom
vysadby dievin. Ale ani ta se vétsinou nepro-
vadi — coz je zavada, ktera ale nastésti nema
velky vliv na vodohospodaiskou stranku dila.
(Korekce na Borové po povodni roku 2001 byly
vzhledem k rozsahu udélosti inosné.)

Souvislé vyplinovani koryt kamenivem,
které se praktikovalo v dobéach prehnanych
obav z nestability revitalizaci, bylo nadbytec-
né, stavby prodrazovalo a mohlo omezovat
dalsi pfirozeny vyvoj koryt. Ale z hlediska
¢lenitosti, béznych funkci i vzhledu koryt
nepredstavovalo velky problém. Obvykle bé-
hem jedné sezony bylo nadbytec¢né kamenivo
prekryto splaveninami a vegetaci.

Pro tspéch revitalizace mensiho toku neni
podstatny detailni navrh tvart bfehd v pric-

nych prtfezech (druhdy dost diskutovana
otazka, zda pekac, nebo misa). Ty priroda
upravi. Dtlezity je sprdvny navrh zakladnich
tvarti koryta — velké relativni sitky, celkoveé
velké clenitosti, malé hloubky a priitocné
kapacity. Podle vseho navrhové kapacita na
drovni Q, , se pri revitalizaci zvlnénych po-
tokt osvédcuje.

Kompromisni revitalizace, zachovavajici
technicky fesenou trasu a pripadné téz pricny
prurez koryta, jsou sice omezeny v nékterych
efektech, nicméné pfinejmensim z biolo-
gického hlediska jsou pfinosem. Sledované
realizace tohoto druhu nepodlehly vymilani
diky odolnému zvétralinovému substratu
a dostatecnému vkladu kameniva, kterym
byly nahrazeny dfivéjsi betonové dlazby.

Plosné sejmuti orni¢ni vrstvy v potoénim
pasu se uplatni jako specidlni opatieni, vhod-
né pro pripady cilené obnovy pfirozenych
spolecenstev méné tzivnych povrcht. Nelze
je vsak doporucovat obecné, jelikoZ je na-
kladné a destruktivni vii¢i ptidnimu povrchu,
vcetné jeho schopnosti zadrZzovat vodu.

Bobii jsou schopni vystavbou hrazi zlep-
Sovat hydromorfologicky stav nedostatecné
¢lenénych nebo nadmérné zahloubenych
koryt a podporovat priznivé zamokteni okol-
niho terénu.

Rozdéleni koryta do dvou ramen je v piiro-
dé dle ocekavani nestabilni, vodni tok jedno
rameno uziva, druhé necha zazemnit. (Rozvét-
veni koryta se mtze uplatnit jako dobry ,kul-
turni” prvek hlavné intravildanové revitalizace;
pokud vsak ma byt trvale funkéni, musi byt
odpovidajicim zptisobem konstrukéné reseno
a nasledné udrzovano.)

Kde doslo ke znatelnému zméléeni koryta
a ke zvyseni béznych trovni hladiny vody
v koryté, je patrné zamokifeni potocéniho
pasu. To prinasi ekologické zhodnoceni nivy
a posileni zasoby mélké podzemni vody, coz

by mélo byt pfijiméno jako efekt, v castéji se
vyskytujicich obdobich sucha v§znamny. Na-
opak nadmeérné zahloubeni koryta je nejlepsi
zpusob, jak revitalizaci pokazit.

Kde podminky umoziiuji pfirodné auten-
tickou revitalizaci a nic nebrani vyraznéjsimu
zamokreni okolniho terénu, tam neuskodi
navrhnout koryto jesté i proti teoretickému
hydromorfologickému vzoru vice zvlnéné,
meélci a méné kapacitni. Preklene se tim nejis-
tota, spojend s projekci i teoreticky spravného
navrhu do terénu, zvétsi se hydrotechnicka
bezpecnost a posili revitalizacni efekty. Pri-
padné korekce vodni tok nejspise sdm snadno
zvladne.

Skoda, Ze jsme zatim jedté vice nevyuZi-
vali hloubkové ¢lenéni revitaliza¢nich koryt
dnovymi tinémi a Ze jsme zatim v nasich
revitzalizacich velmi malo instalovali fi¢ni
drevo. Drevo jako zasadni prvek clenitosti
koryt a nabidky stanovist a dkrytd vodni bioty
nam velmi chybi.

Na vysadbach behové vegetace se mnohde
dalo dost usettit. Pokud se rozvine samovolna
obnova ze semen dfevin a z naplavenych
tlomkt vrbovych vétvi, casem dostihne a nej-
spi$ predstihne umeéle provedené vysadby jak
velikosti, tak vitalitou.

I neprotékané ttiné, vSeobecné doporuco-
vané jako velmi dobré obohaceni krajiny, se
zazemnuji a zartstaji, ¢im jsou mensi, tim
rychleji. To je pfirozeny vyvoj, ktery snad
bude rozumné chépén iz hlediska kontroly
doby udrzitelnosti dotovanych projektti. Na
vétsiné lokalit jiz 1ze uvazovat o ,rekalibraci®
tini nebo hloubeni novych.

Ing. Tomas Just

Agentura ochrany prirody a krajiny
Ceské republiky

Regionalni pracovisté Stéedni Cechy
tomas.just@nature.cz

Zaméreni konference

je cilem pripravované konference.

Odborné okruhy:

Zmény podnebi

Obéh vody v krajiné
Vlahova bilance krajiny
Vodni hospodatstvi
Zavlahy

Odvodnéni

Vlozné

poskytne organizator.

Rok 2018 se opét projevil, podobné jak tomu bylo v poslednich .
letech, extrémnimi projevy sucha, nedostatkem srazek a nésled-
né vody v krajiné. Je nutné hledat cesty, jak ovlivnit faze obéhu
vody v nasi krajiné, jak napravit negativni zdsahy clovéka, ale

1y a stanovit komplexni reseni. Predani nejnovéjsich poznatki

zahrnuje ndklady na organizaci, konferen¢ni materialy, sbornik
abstraktti, sbornik plnych recenzovanych ¢lankt na CD, obger-
stveni a exkurzi. Ubytovani neni soucasti vlozného. Zvyhod-
néna platba plati do 13. 5. (plati datum odeslani). Informace

Ceska bioklimatologicka spolecnost, z. s. ve spolupraci s dal$imi zainteresovanymi institucemi

porada konferenci s mezinarodni acasti

Hospodareni s vodou v krajiné

13.-14. 6., Kongresové a kulturni centrum Rohag, Ttebon

Dilezité terminy
25. 4.

také jak dalsim predchazet tak, abychom méli v nasi krajiné do- e 10. 5.
state¢né mnozstvi vody. Proto musime vénovat pozornost pod-
staté vyskytu povodni, sucha i zdsaht do krajiny, vyvodit zaveé- e 24.5.

* 5.6.

Rozeslani programu konference.

Kontaktni adresa:

Markéta Holikova

Ceska bioklimatologicka spolec¢nost, z.s.
Mendelova univerzita v Brné

Zemédélska 1
613 00 Brno

Vodni hospodafstvi je medidlnim partnerem akce..

Uzéaveérka prihlasek s abstraktem piispévku na konference.
brno@chmi.cz. Pozadovanou strukturu abstraktu zasle
organizator na vyzadani.

2. cirkular s predbéznym programem.

Odeslani plné verze prispévki do sborniku na CD
(dle instrukeci k publikovéni).

konference.brno@chmi.cz
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12. 6. Vodni zakon a novela stavebniho zdkona. Seminéar.
Hotel Prométheus, Brno. Info: www.ekomonitor.cz
13.-14. 6. Priumyslové odpadni vody. Seminar. Kyjov.
Info: www.czwa.cz
18. 6. Sucho 2014-2018. Konference. CSVTS, Novotného lavka,
Praha 1. Info: www.cvtvhs.cz
20. 6. Seminar pracovnikov radiochemickych laboratérii 2019.
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seminaf) ASIO bude probihat od 9:30 do cca 10:30 na YouTube
www.youtube.com/user/ASIOczechrepublic/live. Info: www.asio.
cz/cz/seminare
26. 7. Voda a zdravi ¢lovéka. Webinér (on-line seminar) ASIO
bude probihat od 9:30 do cca 10:30 na YouTube www.youtube.
com/user/ASIOczechrepublic/live. Info: www.asio.cz/cz/seminare
13. 8. Primyslové odpadni vody. Seminéf. Kyjov. Info: www.czwa.
cz
30. 8. Pilotaze technologii pro praxi, aneb jak nekupovat zajice
v pytli. Webinér (on-line seminér) ASIO bude probihat od 9:30 do
cca 10:30 na YouTube www.youtube.com/user/ASIOczechrepublic/
live. Info: www.asio.cz/cz/seminare
13.0115. 9. Vodohospodarska padesatka 2019. 46. rocnik
sportovni akce. Info: www.vuv.cz
17.-21. 9. FOR ARCH 30. ro¢nik mezinarodniho stavebniho
veletrhu. PVA EXPO PRAHA. Info: www.forarch.cz
18.0120. 9. VODA. 13. bienaln{ konference. Kongresové centrum
Lazenska Kolonada, Podébrady. Info: www.czwa.cz
27. 9. COV v malych obcich a pfi nizkych koncentracich
znecisténi odpadni vody. Webinét (on-line seminér) ASIO bude
probihat od 9:30 do cca 10:30 na YouTube www.youtube.com/
user/ASIOczechrepublic/live. Info: www.asio.cz/cz/seminare
1. (5. 10. The 11th Eastern European Young Water Professionals
konference. Mezinarodni konference. Praha. Info: www.sovak.cz
8.0110. 10. Pitna voda. XVIII. konferencia s medzinarodnou
ucastou. Trencianske Teplice. Info: www.savesk.sk
16. 10. Podzemni voda ve vodopravnim rizeni XIV. Seminar.
Novotného lavka, Praha 1. Info: www.sovak.cz
23.0124. 10. Vodni nadrze. 5. ro¢nik odborné konference. OREA
hotel Voronéz v Brné. Info: www.pmo.cz
25. 10. Recyklace sedé vody. Webinar (on-line seminar) ASIO
bude probihat od 9:30 do cca 10:30 na YouTube www.youtube.
com/user/ASIOczechrepublic/live. Info: www.asio.cz/cz/seminare
5.016. 11. Provoz vodovodti a kanalizaci. Konference. Parkhotel
Congress Center v Plzni. Info:www.sovak.cz
12. 11. Nové trendy v éistirenstvi a vodarenstvi. Konference.
Sobéslav. Info: www.envi-pur.cz.
26.0127. 11. Vodni toky 2019. Konference. Hotel Cernigov, Hradec
Kralové. Info:www.vrv.cz
29. 11. Energie a OZE. Webinar (on-line seminér) ASIO bude
probihat od 9:30 do cca 10:30 na YouTube www.youtube.com/
user/ASIOczechrepublic/live. Info: www.asio.cz/cz/seminare
13. 12. ASIO NEW a TZB, nové vyrobky pro rok 2020; ASIO
a ASIO NEW - historie a soucasnost, PF 2020. Webinat (on-line
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Priority vodniho hospodafistvi v CR

Utastnici setkani u piflezitosti Svétového dne vody se shodli, ze
pro vodohospodare je prioritou zajistit dostate¢né zdroje vody,
propojovani vodarenskych i vodohospodarskych soustav, véetné
opatfeni podporujicich zadrzovani vody v krajiné.

Nejvyssim aktualnim vefejnym zajmem je v nasi zemi podle Sva-
zu vodniho hospodatstvi CR (SVH) a i Sdruzeni oboru vodovodii
a kanalizaci CR (SOVAK) zajistit dostatetné zdroje vody, nejen pro
zasobovani obyvatel pitnou vodou, ale i pro klicové sektory naseho
hospodaftstvi, véetné opatteni podporujici ch zadrZzovéani vody v kra-
jiné. Ostatné letosnim mottem Svétového dne vody bylo ,Leaving no
one behind“, coz lze volné pielozit i jako ,Voda pro vsechny“.

~Hospodareni s vodou na tizemi Ceské republiky je zcela zavislé
na atmosférickych srazkach, jako na jediném zdroji vody. Musime
byt tedy schopni tyto omezené a zranitelné zdroje zadrZet a ndsledné
s nimi efektivné nakladat,” tika predseda predstavenstva SVH Petr
Kubala a dodava: ,Negativni dopady suchého obdobi z minulych let
na krajinu a vodni zdroje se kumuluji a stdle se prohlubuji. Nesmime
vSak zapominat na jiné extrémy, kterymi jsou napriklad povodné.“

K dosazeni vyse uvedeného cile piijalo vedeni SVH a SOVAK do-
kument s ndzvem Programové priority ve vodnim hospodarstvi po
roce 2020, s nimz také seznamilo vedeni obou, pro vodni hospodatstvi
rozhodujicich resorti: Ministerstva zemédélstvi (MZe) a Ministerstva
Zivotniho prostfedi (MZP). Dokument obsahuje celou fadu navrh,
k jejichz uskutecnéni je tteba soucinnosti obou téchto resortti, zejména
ve finan¢ni podporte prioritnich vodohospodérskych opatfeni. V této
souvislosti vodohospodafi ocenuji dosavadni aktivity obou resortt
v prevenci rizik sucha, povodni i dalsich souvisejicich opatreni. Po-
zitivné vodohospodati hodnoti i dosavadni implementaci soucasnych
programt vyuzivajicich jak zdroje EU, tak narodni zdroje.

Systémové reseni uvedenych rizik musi byt podle SVH i SOVAK
predevsim vyvazené, tykajici se jak opati‘eni ke zvyseni zadrzovani
vody v krajiné, tak zajiSténi zasobovani obcanii pitnou vodou.
V zminénych prioritdch vodniho hospodarstvi je tak mimo jiné kladen
diiraz jak na potrebu propojovéni, obnovu a rozsifovani skupinovych
vodovodi jako paterni sité pro zajisténi pitné vody, tak na zfizovani
novych lokalit k zadrzovani a akumulaci vody, Gpravy stavajicich
vodnich nadrzi a v pfipadé potfeby dobudovani novych vodnich
dél, také ale na zlepseni hospodareni se srazkovymi vodami nebo na
efektivni vyuziti istirenskych kala.

Vyvoj pocasi v poslednich letech pritom ukazuje, Ze soucasné
zdroje vody na tizemi CR piestavaji v novych podminkach dostagovat
k zajisténi dosavadniho vodniho blahobytu, zejména v nékterych,
suchem nejvice ohrozenych regionech. Velkym problémem je ale
také stav a koncici zivotnost stavajicich vodarenskych ptivadécd, do
jejichz obnovy se dosud téméf neinvestovalo a resily se jen havarijni
situace, ackoli jsou tyto vodarenské systémy vyznamnou slozkou pro
zasobovani vice nez dvou tfetinu obyvatel pitnou vodou.

SVH a SOVAK proto povazuji za nutné pripravit a nasledné rea-
lizovat narodni dota¢ni program, ktery by byl na obnovu a rozvoj
vodarenskych privadécii zameéren. Investi¢ni naroc¢nost takového cile
(odhadem 15 az 20 miliard korun) je totiz mimo finan¢ni moznosti
vodohospodatskych subjektii. K zajisténi této celospolecenské prio-
rity jsou vodohospodati pfipraveni poskytnout vsechny své znalosti
a zkusSenosti tak, aby koneénym vysledkem byla stabilizace zdroji
pitné vody pro CR pro vechny jeji obgany, v duchu letoéniho motta
Svétového dne vody. ,,I nyni mdame jesté fadu obci, kam voddarenské
spolecnosti dovazi vodu do vodojemii, aby zajistily zdsobovdni nasich
spoluobc¢anii. Proto je jednou z priorit vodniho hospodarstvi zajistit
napojeni co nejvétsiho poctu obyvatel na vodovodni systémy, protoZe
jediné tak Ize zajistit, zejména v obdobi sucha, dostatek pitné vody pro
vSechny,“ dodava predseda SOVAK Miloslav Vostry.

Z tiskové zpravy
(redak¢né kraceno)

AP S UATIS

IvNiENVRSKA A PROJEKTOVA élNNO§]‘ )
VE VSECH OBORECH VODNiHO HOSPODARSTVi

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor
@ automat. stirané ¢esle GIWA
Virovy ventil v regulaéni $achté @ Fidici k,,anal' systémy AQASYS
FiuidCon ® pneu. CSOV GULLIVER

Projektova
a obchodni ¢innost

- Gistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Gpravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.
Jiraskova 219/12

* Pouziti modernich technoiogii

602 00 Brno « Soulad s normami a smernicemi EU
« Ddraz na reSeni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
web:  www.vegaspol.cz

,‘_ V

PRO-AQUA CZ, s.r.0. | www.pro-agua.cz

* Reseni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby

<

X
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hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

» Ciéténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* VVysokoUcinné anaerobni technologie

 Odsifeni bioplynu a ¢isténi vzdusiny

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

» Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vlybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vypracovani studii

* Projekéni prace vSech stupnu

* Vyroba, dodavka a montaz technologie

* Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozaruéni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

e Néavrhy financovani

 Konzulta¢ni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.0.
Tyr$ova 1132 Trebohosticka 5

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10
tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

apravny yody i pro €istirny odpadnicp Vo
P(o

syste™

né vody

Filtragni materialy a drenaznt

o o
pro jets lepsi kvalitu uprav

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Moderni feseni pro COV

Nejlepsi je original

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545 info@hubercs.cz
www.hubercs.cz




DISA s.r.o0.
Barvy 784/1] 638 00 Brno

vyCerpavani stavebnich jam

protipovodnova Cerpadla

Cerpani bentonitu

precCerpavani odpadnich
vod — bypass kanalizace

vykony od 50 l/s do 3000 /s

difa

Srdecné Vas zveme na vystavu

VODOVODY - KANALIZACE 2019

Vystava se kona v prostorach aredlu vystavisté
PVA EXPO PRAHA , LetRany, ve dnech 21. - 23. 5. 2019
najdete nas: hala €. 4 + stanek €. 38

®© 548141211 D 545222 706
www.disa.cz | info@disa.cz
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