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4. 4. Voda 4.0 ve sluzbach infrastruktury. Konference. Praha.
Info: Lubomir.Macek@aquion.cz.

10.-12. 4. Podzemni vody ve vodarenské praxi. Konference. Rychnov nad Knéznou.
Info: www.studioaxis.cz
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Pokryvd celé spektrum vodohospodaiskych aktivit
od infrastrukturdlni sféry — vodérenstvi a Upravny vod,
kanalizace a COV, po hydrotechnické stavby zahrnu-
jici hydroenergetiku, pfehradni stavitelstvi, jezové
objekty vcéetné vakovych, protipovodrovou ochranu
a vnitrozemskou plavbu.

Nabizime komplexni soubor ¢innosti od konzulta¢nich
a poradenskych pres vSechny stupné projektové
dokumentace vcetné prizkumnych praci, zajisténi
technického dozoru a zkusebniho provozu, eventualné
dodavky stavby na klic.




B SLOVO UVODEM

Cui bono?

...ptali se stafi latinici, kriminalisté a ptavam se i ja, kdyz vidim
na prvni pohled bohulibé projekty. Bohulibou zbrani v ,boji“ proti
suchu muze pry byt vystavba malych nadrzi do dvou hektart. Kdyby
se jejich vystavba jen usnadnila, to bych pfivital. Ono té byrokracie je
opravdu hodné. Nejen ve vodnim hospodarstvi! Lze ale predpokladat
Ze se vystavba onéch nadrzi i podpori z erarnich, evropskych, mych
penéz!

Tady pochybovacné se ptam: Komu ten zamér prospéje? Krajiné, li-
dem, prirodé? Nebo tém, ktefi uméji chytit prilezitost za pacesy? Kdyz
nékdo bude chtit stavét hektarovou nadrz (za, bratru, pét miliont),
tak co bude jeho motivem? Aby zadrzel vodu v krajiné, aby zlepsil
mikroklima, aby ucinil krajinu libivéjsi? Takovych nadsencti asi moc
neni. A¢ itakové krasné blazny znadm. Tvrdim ale, Ze povétsinou
pujde zase o ,,penize az na prvnim misté“. Investor bude nadrz chtit
vyuzit komer¢né, naptiklad tak, Zze v ni bude chovat ryby. Aby se mu
to vyplatilo, tak ten chov bude spiSe intenzivni nez extenzivni. Bez
hnojeni, pfikrmovéani to neptijde. Disledkem bude eutrofizace. Mozna
ty nadrze néjaky ten kubik zadrzi, ale kvalita vody dostane na frak Najdete nas nanové adrese:
a mnozstvi zadrzené vody bude opravdu mizivé, v celkové bilanci
nula celd nula nic. Tyto nddrze mohou mit ovSemze i bohuliby efekt, EKOSYSTEM spol.sr.o.
treba jako docistovaci nddrze pod vesnici. Ale kolik takovych bude? Na Radosti184/59, 155 21 Praha 5

Silnym zdrojem zisku pro ty, ktefi v tom uméji chodit, je i samotna
vystavba (¢ehokoliv) z dotacnich penéz. Uz jsem psal o tom, Ze podle
clovéka, ktery se v dotacich pohybuje, a jehoz povazuji za clovéka
uvazlivého, ktery si nedéld, jak se fikd, z huby dobrej den, tak podle
ného by vystavba ¢istiren bez dotaci stdla casto i méné nez pod polo-
vinu peneéz, za které takové Cistirny jsou vystavény z dotacnich penéz.

www.ekosystem.cz

Nemusi pry v tom byt ani korupéni chovani, ale zkratka: investor si
fekne: Mame na to tolik a tolik ,,cizich“ penéz, tak proc¢ se snazit Setfit?

Z ciziho krev preci netece! O obdobnych procentech nedavno takto
mluvil i ¢lovek, ktery se jako praktik pohybuje v oblasti pozemkovych
tprav. Nevidim tedy dtvod, pro¢ bych nemél mit pochybnosti o efek-
tivité takto vynaloZenych penéz na nadrze.

Ostatné uz nyni se nékteré nadrze, taiky, moktady z téch dotacnich
penéz délaji. I v tomto pripadé se odborniktim z praxe zdaji tyto pro-
jekty predrazené a nedomyslené, nebo dokonce odbyté. Realizatofi se
tidi onim: po nas potopa. Do slova a do pismene. Tteba v jednom pro-
jektu byly na obnovu mrtvych ramen pouzity oblazky velikosti pésté,
které (ovSemze) prvni vétsi voda vzala. ,Zajimavé” bylo i to, jak ,,vy-
mysleli“ napojeni na stavajici vodotec. Voda je odvadéna do vodotece
trubkou, kterou musi zanést prvni vétsi voda. Pokud se o priichodnost
nikdo nebude starat, tak jsou jasné dtsledky na vodohospodérské
pomeéry v horizontu nemnoha let. Kdyz byli realizitori dotdzani, jak
se bude udrzovat pritoc¢nost této skruze, tak s bohorovnym klidem
prohlasili, Ze deset let to budou muset délat oni, protoze to maji ve
smlouvé, a pak... pak uz jim to bude prece jedno!

Proti suchu nelze ,bojovat”“, 1ze pfijimat opatfeni, jak s tim, co jsme
si nadrobili, zit. Pouzivejme selsky rozum a inspirujme se tim, co znali
a pouzivali uz nasi predkové... Mohu byt tim ,,votravnej“, ale uz jsem
psal o tom sedlakovi, co mu ¢ouhé sldma z bot a co vzpomina, jak
systémem prehradek z potoka jeho predkové zaplavovali louky a pole,
nez byli rozkulaceni. Problémem je, ze v dnesni dobé byrokratické
tato mikrozaplavovani potiebuji tolika razitek, Ze budto to udélate na
cerno, nebo neudélate nic!

Kéz by mé obavy byly liché! Budu rad, pokud mé z nich nékdo
vyvede. OvSemze témto stanoviskim ddame primérené misto i ve
Vodnim hospodafstvi. G-servis Praha, s.r.o.
Tianovského 622/11
P 163 00 Praha 6 - Repy

WWww.g-servis.cz
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Lodni doprava maximalné
ekologicka - opravdu?

Josef K. Fuksa

Abstrakt

Text rozebira standardné uzivané tvrzeni, ze vnitrozemska lodni
doprava patfi mezi nejlevnéjsi a ,nejekologictéjsi“ druhy dopravy.
Z analyzy tlaki na zivotni prostredi a vyplyva, Ze lodni doprava po
ceskych rekach vyzaduje zasadni zmény koryt a pritokovych pomé-
ri, ovliviiujici hydrologicky rezim krajiny, podstatné vyznamnéji
nez doprava silni¢ni nebo Zeleznicni. Jeji emise do vody a ovzdusi
a dalsi rizika znecisténi jsou dnes nizké jen vzhledem k nizké inten-
zité. Vlastni provoz lodi se ekonomicky oddéluje od provozu vodni
cesty. Mérna spotreba energie lodi na tunokilometr je vyznamné
vys$$i nez u elektrifikované Zeleznice a bézné odhady efektivnosti
nerespektuji rychlé sniZovani spotieby a emisi u automobilové
dopravy. Mozna kapacita (propustnost) plné vytizené vodni cesty
je zlomkem kapacity dnesni Zeleznice. S dalkovou automobilni
dopravou muze byt srovnatelna, ovsem jen pokud nerespektujeme
vlivy pocasi, sezonnich cykli apod. Zasadni omezeni je typ nakladi
vhodnych pro lodni dopravu a nezbytnost lomené dopravy, ¢ili za-
vislost na koncové dopravé na misto urceni. Rekreacni a sportovni
plavby nelze do skute¢né dopravy zahrnovat. Z vysledkia plyne, ze
lodni doprava je Zadouci, ale neni Zadny divod pokladat ji za ,,vice
ekologickou“ nez ostatni zavedené druhy dopravy.

Klicova slova
reka — lodni doprava — ekologie — doprava

Koncepce lodni dopravy v CR pro obdobi 2016-2030, vefejné pro-
jednavané od léta 2016 [1], zacina vétou ,Vodni doprava patii mezi
nejlevnéjsi a nejekologictéjsi druhy dopravy.“ A podobna prohlaseni
obsahuje témér kazdy text o ,,nasi“ vnitrozemské lodni ¢i vodni do-
pravé za poslednich 90 let. Nenajdeme je v rakouském vodocestném
zéakoneé z roku 1901, také je nenajdeme v nejcitovanéjsim dile v oblasti
eské, moravské a slezské plavby — Batové navodu k rozvoji CSR [2].
Bata jesté neznal ekologii ani jako védu a ,,femeslo ve sluzbach statni
spravy*“, ani ekologii ,,politickou” (v¢. politického femesla). A ,feku”
obecné vidél jen jako objekt k vyuziti, pro plavbu ke kanalizovani — to
uz ale je 80 let. Koncepce [1] sice pouziva slovo se zdkladem ,.eko-
log“ cca 15x, ale interakce se Zivotnim prostredim, vcetné evropské
legislativy, je v ni stru¢né vytizena dvéma zjednodusenymi odkazy
na Rdmcovou smérnici a sdélenim, Ze oblast je ,,mezisektorova®, tedy
zahrnuje i rezort MZP Zakladni ,evropsky dokument®, na ktery se
odvoléava [3], ovSem v ¢lanku 15(3b) zdsadné pozaduje ,,dodrzovani
platného prava v oblasti zivotniho prostfedi”. A ¢lanek 16 pravi
o prioritach infrastruktury vnitrozemskych vodnich cest prakticky vse
potiebné, véetné respektovani dnesnich fek jako takovych:

Pti podporte projektt spolecného zdjmu souvisejicich s infrastruk-
turou vnitrozemskych vodnich cest a vedle obecnych priorit stano-

I. J. Repin, Burlaci na Volze. Ozdoba vsech skolnich chodeb za autorova mladi, i kdyz Ilja

Jefimovic radéji stravil stari po roce 1917 ve Finsku. Obraz byl dokon¢en 1873 a kromeé kla-
sicky vlecené lodi vidime plachetnici a v pozadi uz také ,,podstatné méné ekologicky“ parnik
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venych v ¢ldnku 10 se upfednostni tyto ¢innosti:

a) u stavajicich vnitrozemskych vodnich cest: provadéni opatfeni ne-
zbytnych pro dosaZeni norem pro tfidu IV vnitrozemskych vodnich
cest;

b) v pfipadé potreby dosazeni vyssich norem pro modernizaci stava-
jicich vodnich cest a pro vytvoreni novych vodnich cest v souladu
s technickymi aspekty infrastruktury podle ECMT s cilem splnit
pozadavky trhu;

c) zavedeni telematickych aplikaci véetné RIS;

d)propojeni infrastruktury vnitrozemského pfistavu s Zelezni¢ni
nékladni a silni¢ni dopravni infrastrukturou;

e) vénovani zvlastni pozornosti volné tekoucim fekdm, které jsou témer
v pfirozenému stavu, a mohou tak podléhat zvlastnim opatfenim;

f) podpora udrzitelné vnitrozemské vodni dopravy;

g) modernizace a rozsiteni kapacity infrastruktury nutné pro dopravni
¢innosti uvnitf pristavni oblasti.

Dnes je z hlediska vyznamu ¢i obsahu slov prvni problém, co to
vibec znamena , byt ekologicky* a nakolik Ize ,,ekologi¢no” mluvnicky
stupniovat. Z hlediska obecného je vSak podstatné, na ¢em se toto tvr-
zeni zaklad4, zejména pro profesiondlniho (= nepolitického) ekologa.
Nerozebirejme toto tvrzeni déle, a véfme tomu, Ze pravi, Ze i kdyz tu
dnes mame jen tti hlavni druhy dopravy silni¢ni, vodni a Zelezni¢ni
(leteckou a pési vynechme), ta vodni ma mit néjakou ,,ekologickou”
vyhodu ¢i prednost. Tu prednost budeme hledat, také pres tu stranku
ekonomickou. Vsechny tfi typy dopravy maji néjakou historii a vSech-
ny ¢eka néjakd (nezndma) budoucnost, samoziejmeé zavisla i na tom
co se vlastné mé/musi dopravovat a odkud a kam, a co lidskd spo-
lecnost i ,,pfiroda“ unese. Zkusme je tedy néjak porovnat z hlediska,
kterému se v tisku 1ik4 ,,ekologické”, tedy podle dopadi na soucasné
pozemské ekosystémy. Vyrok v ivodu obecné odpovida pojmu ,,dog-
ma*“, které obecné piistupna Wikipedie charakterizuje jako ,,vyslovné
tvrzeni cili teze, o némz se v dané oblasti nebo v urcitém spolecenstvi
nepochybuje”. Zkusme tedy dogma ,,nejekologictéjsi dopravy” trochu
analyzovat z pohledu ¢lena spolecenstvi ekologii a zaroven obcant
— dariovych poplatnikti, s vyuzitim obecné piistupnych dat. Autor
vychazi z toho, Ze feky jsou soucasti krajiny, kterd s nimi interaguje,
a také soucésti historie, kultury atd. a Ze jejich ptivodni funkce se smi
narusovat jen opatrné. A omlouva se za skolometsky vyklad.

Trocha historie dalkové dopravy

Zeleznice je novum poslednich dvou set let (prvni model Steven-
sonovy The Rocket vyjel r. 1829, prvni parni vlak byl v Brné 1838,
v Praze 1845), ale ,,silni¢ni“ a vodni doprava spolu koexistuji a nékde
isoutézi uz par tisic let. I rozte¢ kolejnic vychazi z velikosti dvou
komnskych zadkia vedle sebe nejméné uz od dob fimskych silnic. Po
padu Rimské fise nahradily v zapadni Evropé ¥imskou silniéni sit
z¢asti kandly, a dalkova doprava se v drsné dobé mezi Huny a Karlem
Velikym vratila ke starym ,stezkdm“. U nds mutizeme povazovat za
rozumnou hypotézu existenci lodni dopravy po Moravé a Dyji z Car-
nunta do Musova, souvisejici s tylovym zabezpecenim tazeni Marka
Aurelia kolem roku 170 [4]. K situaci v Cechach pfinasi rozumnou
analyzu Salac¢ [5] — jantarové stezka méla na severu jen dvé (obé
naroc¢né a nebezpecné) moznosti, jak se dostat pres hory — soutésku
Labe a Naklétovsky priismyk. Archeologické nalezy svédci nékdy
od roku 500 pf. n. 1. o zivé a pravidelné lodni dopravé, ktera ovsem
s koncem doby laténské (Keltd, v poloviné
posledniho stoleti pfed Kristem) ustala.
A objevila se az ve stfedovéku, podle ndzoru
historika zfejmé proto, Ze se znovu objevily
potieby a pak i technické moznosti, jak zmeé-
nit pozemni i vodni komunikace na ,,efektivni
a pratelské”, s podstatné vyssimi vykony.
Vojska ovSem chodila pésky Naklérovskym
prismykem (viz bitva u Chlumce roku 1126
za Sobéslava I. a roku 1813 za Frantigka I.). Co
tedy silnice: Stfedovéké cesty a silnice byly
vétsinou zavislé na pocasi a cestovani vozem
bylo dobrodruzstvi. Az John Loudon McA-
dam vydal v letech 1816 a 1819 sva zasadni
pojednéni, jak stavét silnice, aby je provoz
nenicil, ale naopak zpeviioval, a ,makadam*“
se stal standardem, pozdéji pokryty dlazbou,
asfaltem atd. Problémem limitujicim rychlost
se stal ,,motor”, ¢ili potah. Lobby dopravci
(v Anglii) pfinutila parni stroje operovat na
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vlastnich Zeleznych cestach a setrvala rychlost 50 km/h byla kolem
roku 1850 vysadou Zeleznice. Pak se parni stroj objevil na lodich,
které sice zasadné nezrychlil, ale umoznil jim operovat nezavisle na
vétru. A také potah lodi, zdsadni pro provoz na fekach, presel od koni
a burlakt na paru, i kdyz rychlost to zvysilo jen mirné. Az po roce
1900 se zacaly objevovat na silnicich automobily, které parni pohon
rychle preskocily a brzy zacaly konecné také jezdit ,,rychle”.

A. Co je to lodni doprava?

Doprava je cestovani a premistovani zboZi (a osob) z mista na misto,
nikoliv tedy okruzni jizdy lodi po Praze (dotované vypousténim
z Orlika), sjizdéni horskych fek nebo turistika na motorovych ¢lunech
a jachtach apod. Nas obor a predmét tohoto textu je dalkova nakladni
doprava, navazujici na dopravu motskou. Ta méla a ma zasadni hos-
podarsky vyznam a vyzaduje Gpravy tokt a stilou péci o plavebni za-
Tizeni a s tim spojené vyznamné ovliviiovani reky jako celku, vodnich
biotopt a okoli tokt. Za standard vezméme lod tfidy IV (1350 tun,
délka 80 m, sitka 9,5 m, ponor 2,5 m), na kterou planuje Koncepce
zminénda v tvodu a ,minimum® v Nafizeni EK TENT 1315 [3].

B. TRASA - Cim se lisi ,,vodni cesta” od , pozemni
cesty”

Pozemni cesty vedou tradi¢nimi trasami (dalkové ilokélni stezky,
respektujici reliéf krajiny a navazujici na migra¢ni trasy zvére atd.),
nebo nové vytyéenymi koridory. Obecné zabiraji vlastni sitku vozov-
ky nebo kolejisté a néjaké blizké okoli, vyrovnévaji lokalni vyskové
rozdily ndspy, mosty, prikopy a tunely — technické moznosti se stéle
vylepsuji. Na pozemnich dopravnich cestdch bereme jako normaélni,
ze na nich nic neroste. Kdyby rostlo, branilo by to dopravé — kdo by
chtél jet po trdvé misto po asfaltu. AZ okolo cesty se vyskytuji rizna
rostlinnd spoleCenstva, ktera se provozovatelé (silnice i Zeleznice),
zejména na svazich a naspech, soustavné snazi mechanicky i che-
micky ,kontrolovat”. Technické moznosti (v¢etné kapitédlovych)
jsou dnes veliké a umozriuji vést silnici ¢i Zeleznici témér kdekoliv,
zakopat ji pod zem nebo vést po dlouhych mostech. Jejich kapacitu
1ze zvétsovat s rozvojem dopravnich potteb, i kdyz neni Gplné jasné,
jsou-li primérni ty dopravni potfeby, nebo obecnd moznost vyuzivat
dopravni cesty. UdrZovani spoc¢iva v tdrzbé jasné lokalizovaného
,spodku® a povrchu (asfalt, koleje atd.) a riznych zabezpecovacich
zatizeni. Pokud tedy (po zdboru pozemk atd.) postavime pozemni
cestu, nevyzaduje uz cesta sama pifsun z jinych systém, jen tudrzbu.
Problémy pocasi a sezonnich cyklti se omezuji na sjizdnost, ¢ili ochra-
nu pred nasledky povodni, snéhu, vichtic apod. Zbytek problém je
v provozu ,,vozidel“ (hluk, emise do ovzdusi, nebezpeci pro zvér atd.),
pripadné v zatézi zimnim solenim.

Trasy vodnich cest jsou jednoznacéné dany trasami fek na dnech
udoli, kterd reky vytvorily béhem historického vyvoje zemského
povrchu. Pfemosténi a tunely lze stavét pro malé lodé, ale pro
,nase“ cesty pfipadaji v avahu jen ,priplavy ¢i kanély“, zase nutné
vedené dnem tdoli, nanejvyse hledajici nejnizsi body k prekonani
rozvodnic.

Labe, zacatek soutésky nad Hienskem, fijen 2018. Stav po suché se-
z6neé 2018, vidime zatravnéné partie momentalné nesplavné plaveb-
ni dréhy. Zde nékde fungovalo Keltské osidleni podporujici plavbu
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Reky jsou stale #ivé a i dnes pokracuji od posledni doby ledové
v tvorbé krajiny. To znamen4, Ze sama cesta Zije, obsahuje kompletni
ekosystém od bakterii po ryby. Stav koryta a pobfezni vegetace jsou
spravci tokt také jiz od historickych dob , kontrolovany*, ale nikdo si
snad ani nedovede predstavit, Ze by plavebni cesty mély byt bez Zivota
(bez ryb a dalsich slozek vodniho ekosystému), jen s néjakymi ruderal-
nimi spolecenstvy v tctyhodné vzdélenosti od trasy lodi. Samoziejmé,
ze ,uvniti vodnich cest, véetné i téch zcela umélych, budou existovat
akvatickd spolecenstva, jejichz skladba a funkce budou stejné jako
v ptvodnich ¢i antropogenné modifikovanych fekdch primérné fizeny
lokélnimi hydromorfologickymi pomeéry. Tohle mozna vypada také
jako dogma, ale uz ne ve spojeni s piivodnimi funkcemi fek. Sezonni
cykly, sucho a povodné jsou zakladnimi vlastnostmi fek; silnice a Ze-
leznice (Ci jejich trasy) takové vlastnosti prosté nemaji. Na rozdil od
technickych moznosti jesté ranného stfedovéku (u nés, ne v Egypté
apod.) ale vodni cesty pro vétsi lodé vyzaduji zasadni tpravy koryta
tek, aby zabezpecily provoz lodi, tj. hloubku, $itku, polomér obloukd,
a dale udrzovani pritokovych pomért. Tato podpora vodni cesty je
nutné funkci celého povodi ,,nad” plavebnimi cestami, na rozdil od
cest ,,suchych®. Hlavnim rysem feky totiz je to, Ze tece ¢i vede vodu
do mofe, a soustava navazujicich nadrzi uz neni fekou. Reky tvoiily
krajinu davno pred pfichodem lidi, na rozdil od pozemnich cest.

Muzeme tedy postavit v krajiné silnice a zeleznice, které budou
moznd pachnout a hlucet, ale nemusi zdsadné branit ostatnim pt-
vodnim funkcim krajiny, véetné vodniho rezimu. Nemtzeme ale po-
stavit vodni cesty, které by zdsadné neovlivnily krajinu v nejhlubsich
partiich ddoli, a tedy neovlivnily vodni rezim, tj. transport k mofi,
ekosystémy atd. I kdyz také mohou pachnout a hucet apod.

Hodnoceni 1: Vodni cesty (pro rfadnou dalkovou dopravu) predstavuji
zdasadni zdsah do krajiny a vodniho reZzimu. Trasy silni¢ni a Zelezni¢ni
dopravy mohou byt vedeny mimo osy tdoli a krajiny a pozemni dopra-
va tedy md na krajinu a vodni rezim podstatné mensi dopad.

C. EMISE - znecisténi, hluk atd.

Doprava vseho druhu je dnes jednim z hlavnich zdroji znecisténi
zivotniho prostfedi — vzduchu, vody i pozemni slozky — ptdy, rost-
linstva atd. Znecisténi vody silni¢ni a Zelezni¢ni dopravou spociva
v herbicidech pouZzivanych pro tdrzbu okoli cesty, v soleni vozovek
a také v obcasnych havériich, kdy se do prostfedi ,,uvolni naklad”.
Ty sice nejsou vzacné, ale jsou lokéalni a daji se standardné likvido-
vat. Znecisténi ovzdusi je naopak zdsadni celosvétovy problém, od
ochrany prostfedi ve méstech (pfizemni ozon, NO, atd.) aZ po globalni
produkci sklenikovych plynti. Automobily a silnice jsou vsude, v tés-
ném kontaktu s lidmi, takze celkovy trend na omezeni emisi vede ke
stdlému snizovéani exhalaci na ujety kilometr, ilustrovany i aférami
typu Dieselgate. Namorni lodni doprava je také znamym zdrojem
znecisténi ovzdusi. Obrovské namoini lodé produkuji i obrovské ex-
halace z levného paliva, nepfiblizuji se ale obydlenym zénam. I pro
lodé vnitrozemské plavby plati, Ze nejezdi tésné kolem nasich domi,
takZe riziko exhalaci je zdanlivé méné akutni. Mezinarodni i evropské
standardy uz exhalace lodi limituji a pro prtjezdy lodi mésty mtzeme

Vltava, Mala Chuchle, leden 2018. Vzacna situace — naloZzena lod
pluje pod Zelezni¢nim mostem, po kterém se nic nevozi - most In-
teligence, postaveny za socialismu L.P. 1964
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postupné ocekédvat stejné prisnd omezeni exhalaci a provozu jako
pro automobily. Znecisténi vody lodni dopravou je naopak zalezitost
velmi kogata. Prvni problém jsou stopy olejti a pohonnych hmot, které
se do feky mohou dostat netésnostmi, druhy problém jsou komunalni
odpady z lodi, tfeti problém jsou opét mozné havarie, kdy se do feky
»uvolni ndklad“. Prvni dva problémy lze fesit stalym zlepsovanim
stavu lodniho parku a dtislednou kontrolou, v ptipadé havérie je riziko
zcela mimo droven rizik silni¢ni dopravy a mize vést k zasadnimu
poskozeni reky, ekosystému, estetického stavu toku v intravilanech
atd. To je nezndma veli¢ina, jejiz riziko roste s intenzitou lodni dopra-
vy. Vedle emisi véeho druhu ale pro feky predstavuji vazny problém
tpravy tokd k zajisténi plavebni drahy — pfevedeni feky na systém
navazujicich zdrzi s jen pomalu tekouci vodou totiz zdsadné snizuje
samocistici kapacitu tokii a mj. vede i ke zvy$ené produkci fytoplan-
ktonu (mozné vysoka koncentrace kysliku ve dne, ale nulova v noci).
Obcas se setkdme s argumentaci, Ze vodu provzdus$inuje aerace na
jezech a lodni Srouby, to je ovSem jen maly (motorovy) bonus k situ-
aci vzniklé pravé zruSenim ptivodniho stavu, totiZ ptirozené difuze
kysliku do proudiciho turbulentniho toku. Obecné plati, Ze do Teky,
ktera netece, je nutno vypoustét odpadni vody ,,jesté lépe vycisténé“.
Hluk je problém vzdalenosti obydli od motort, u lodni dopravy je tato
vzdalenost obecné vétsi.

V soucasné dobé se zavadi provoz elektromobilt a taktéz elektro-
lodi, kdy zdrojem energie je elektrarna ,kdesi“ (vétsina jich ovsem
stéle spaluje fosilni paliva) a exhalace na misté provozu jsou nulové.
Veérme, Ze k tomu dojde v historické dobg, véetné nulového rizika pti
havarii bateriové lodi. Zatim ale bude fadu let platit soucasny stav,
mozné se mezitim jesté dockame relativné ¢istého provozu na zemni
plyn (CNG) apod.

Zéasadnim faktorem ovliviiujicim Fi¢ni ekosystém je tdrzba plavebni
dréhy, tj. bagrovéani koryta. To je vedle ztraty ptivodnich i sekundar-
nich biotopli zdrojem znecisténi (uvolnéni sedimenti do vodniho
sloupce) a souvisi také s fragmentaci toku jednotlivymi plavebnimi
stupni.

Hodnoceni 2: Emise z vnitrozemské lodni dopravy, stejné jako hluk
a znecisténi vody provozem lodi, zatim nejsou ,,problém*, protoze ne-
jsou predmétem kontroly, a provoz je nizky. Riziko havdrie a uvolnéni
,wnakladu“ do reky miize vést k podstatné vétsim skoddm nez u pozemni
dopravy. Zasadni je ale zména koryta a proudovych pomeéri, kterd
vyznamné sniZuje samodistici schopnost toku a podporuje eutrofizaci.

D. LODE - Rychlost a provoz

O Janu Lucemburském se kdesi pise, ze dokazal zvladnout cestu
Praha — Pafiz (cca 880 km) nonstop (se spanim v sedle a vyménou
koni) snad za ¢tyfi dny, ¢ili primérnou rychlosti na trovni 10 km/h,
ale ,nase” doprava vyzaduje viiz. Jiz jsme zminili, Ze prvni soustavna
rychlost pfes 50 km/h byla vysadou Zeleznice uz nékdy v poloviné
19. stoleti a po roce 1900 se k tomu pomalu dopracoval i automobil
(tedy i ndkladni). Elitni ki1 poslednich 150 let samozfejmé ub&hne
v derby svou 1,5 mili rychlosti cca 60 km/h. Lodni doprava na volném
moii se (s vyjimkou sportovct a véle¢nikt) pohybuje pod 15 uzly, ¢ili
silné pod 30 km/h. Rozsifeny Suezsky priplav dovoluje v nékterych
mistech rychlost az 16 km/h a obecna rychlost nakladni dopravy po
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tekach je pod 10 km/h — vynechdme-li proud a ¢ekéni u zdymadel, je
tu problém manévrovani v heterogennim koryté, hydraulicky odpor
dany blizkosti dna a breht atd. Vy$si rychlosti by vedly k erozi brehti
— ty je u plavebnich cest obecné nutno zpevnit, ¢ili je tu dalsi ,,antie-
kologické” opatteni. Frekvence provozu je dana provozem zdymadel,
¢ili pokud uvazime jednosmérnou cestu (a zdymadlo pro jednu lod),
dostaneme se k mozné frekvenci 2 (max. 3) lodé za hodinu, tedy
ramcové 50 lodi/den. Pfi teoreticky celodennim provozu 50 x 1300
je kapacita 65 tis. tun denné. To odpovida 2031 standardnich 32tu-
novych kamiont (85 voz za hodinu, jeden za 42,5 vtefin), nebo 23
standardnich nédkladnich vlakd (délka 600 m, 40 ¢tyfnapravovych
vagont s nosnosti po 70 tun), tedy jeden vlak za hodinu. Vse po jed-
nosmérné/jednokolejné trati. Vlaky, lodé ani auta samoziejmé nemusi
byt plné, vlaky mohou mit az 700 m... Vipocty jsou vzdy teoretické.

Ctyfiadvacetihodinovy provoz na vnitrozemskych vodnich cestach
ovsem neni redlny (na rozdil od silnic a Zeleznice a Suezského pripla-
vu), i nase velkd labskd zdymadla pracuji jen 12 hodin denné. Stejné
tak neni redlny lodni provoz 365 dni v roce, a to nejen v poslednich
suchych letech (i na silnici a Zeleznici byvaji problémy se sjizdnosti,
ale cca dva dny v roce). Vyjimkou je napf. plavebni komora Praha—
Smichov, které slouzi vyjizdkdm zabavnich lodi i za tmy - to ale neni
doprava. Silni¢ni doprava neni omezena (s vyjimkou vikendovych
$picek), ndkladni Zelezni¢ni doprava ma pres den propustnost ,jen”
4 vlaky za hodinu (konkurence osobni dopravy), v noci mtize obecné
propustit 12 vlaka za hodinu. Dostaneme se tak k velmi optimistickeé,
ale teoreticky redlné propustnosti 40 tis. tun denné pro jednosmeér-
nou vodni cestu, kterou srovnavdme s min. 100 vlak® (60 v dennim
a 144 v no¢nim rezimu dava 204 vlaky) ¢ili sumé 2,8 milionu tun pro
zeleznici a min. 1440 kamiont (jeden za minutu) ¢ili 46 tis. tun pro
silnici. Tady ovSem za¢ina dalsi zndmy problém — Zeleznice u nas vede
od dob Rakouska témér v$ude, silnice véude a zboZi z lodi je nutno
v pristavu prelozit a dovézt na misto pouziti (a zaplaceni) po suchu.
Lomend doprava az na misto spotfeby neni nutnd jen v pfipadé ma-
teridlu na stavbu a provoz samotnych vodnich cest, coz mize rtizné
kalkulace vyznamné zkreslovat. Mizeme kalkulovat s vétsimi lodmi
a vetsi (8irsi, hlubsi atd.) vodni cestou, stejné tak mizeme kalkulovat
s dalsi koleji a $irsi silnici.

K frekvenci provozu ov§em patfi také problém diverzity nakladu.
Kamion ¢i Zelezni¢ni vagon ve vlaku je jednotka, kterou 1ze kdekoliv
odpojit a pfesmeérovat az k prijemci, lod musi zastavit v pristavu,
vylozit napf. kontejner, nebo odebrat ¢ast sypkého nékladu a prelozit
ji. VyloZeny ,,podil“ pak zase cestuje dale po sousi, tzv. lomenou do-
pravou. Rychlost a objem lodi jednoznacné urcuji povahu mozného
lodniho nakladu — miize to byt jen zbozi, které nespéché (nezalezi
na dobé mezi vyrobou a inkasem naklad), nekazi se, jeho cena
za jednotku hmotnosti je nizka atd. Takové zbozi je vétsinou sypké
(nebo kapalné ¢i stlaceny plyn) a nevozi se v kontejnerech. Typicky
historicky priklad je dovoz solenych hovézich kiizi z Argentiny pro
Batovy zavody [2]: Cena za dopravu Buenos Aires—Hamburk byla
témeér stejna jako na tseku Hamburk-Olomouc (nepise, zda zéasti
lodi po Labi, nebo celou cestu vlakem). J. A. Bata kupodivu vtibec
nepocital s ddlkovou automobilni nakladni dopravou dnesniho typu,
i kdyzZ pro ni planoval silnice. Karel IV. si sice dovedl predstavit lodé
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dotazené z Vltavy k Dunaji a zpét, vidél v nizinaté Evropé piiklady,
ale nedoved]l si pfedstavit sit rovnych silnic, nebo dokonce Zeleznici.
Na to ale svét ¢ekal podstatné déle.

Hodnoceni 3: Vnitrozemskda lodni doprava je pouZitelnd jen pro zbozi
s nizkou mérnou cenou a nizkou pridanou hodnotou. Je vyznamné
zavisla na lomené dopravé, tj. na silnicni a Zelezni¢ni dopravé aZ na
konecné misto uréeni nakladu. Mozna kapacita (propustnost) lodnich
trati je vyznamné nizsi nez pro silnici a Zeleznici a vyznamné vice
zaGvisld na pocasi a vykyvech priitokd v tocich.

E. LODE - Uspornost ¢ili mérna spotieba energie

J. A. Bata [2] lapidarné vysvétluje, Ze silnice a Zeleznice musi ,,z kopce
a do kopce®, zatimco kanalizovana vodni cesta mezi zdymadly je vo-
dorovn4, a spotieba energie je proto minimalni. To jsme probrali v ka-
pitole ,Trasa“ — vlastni trasa vodni cesty ovliviiuje poméry v krajiné
a hydrologicky rezim podstatné zavaznéji nez silni¢ni nebo Zelezni¢ni
traté. Navic lodni doprava neplati za stavbu, idrzbu a provoz svych
cest, i kdyz dnes mozna plati silni¢ni dan pfi nakupu pohonnych
hmot. Udajit o spotiebé nafty na tunokilometr najdeme v riizngch
textech hodné, u vsech ale zélezi na metodé vypoctu a na dobé vzni-
ku. Ve vsech kalkulacich dnes vyhréva zeleznice, zndmy je vypocet
Zemantv z roku 2005 [6], kde je mérné spotieba lodni dopravy o 32 %
vy$8i nez pro elektrickou trakci na Zeleznici. Motorova trakce zelezni-
ce méa mérnou spotfebu cca 4x vyssi, ovSem srovnatelnou s nédkladni
dopravou silni¢ni (rozdil 6 %). Autor se neodvazuje provést podob-
ny vypocet podle Rocenky dopravy 2016, ale upozornuje, Ze jeden
z problémi srovnatelnosti je v tom, Ze se vétsinou nepocita s tim, ze
bézné dlouhodobé spotieba velkych kamiont je dnes (2018/19) pod
40 1 nafty/100 km, ¢ili mérna spotieba na 100 tunokilometrti je pod
1,25 1 nafty. V§podet podle dat Rotenky dopravy CR 2016 [6] ukazuje
pro autodopravu a obdobi 2010-16 cca dvojndsobny pocet ujetych
tunokilometrt na spottebovany TJ proti Zemanovu vypoctu pro rok
2004 [6]. Je to vysledek stalého intenzivniho tlaku na efektivnost
a emise automobilové dopravy, ktery se u Zelezni¢ni a lodni dopravy
takto neprojevuje. Rocenka dopravy CR 2016 [7] udavé jen 4 remor-
kéry mladsi roku 2000 a jeden mladsi roku 2010. Koncova Zelezni¢ni
doprava nutné musi byt motorova, stejné jako je Zelezni¢ni a silni¢ni
nezbytna jako soucést lomené dopravy dorucujici ,Jodni ndklady“ az
koncova mista urceni. Nicméné vzhledem k povaze nakladu si dalkova
silni¢ni doprava s lodni dopravou u nas prakticky nekonkuruje (dosah,
rychlost, flexibilita atd.).

Tento text se dr#i soucasnosti a tizemi CR s jeho siti fek, siti cest
a zeleznic a moznych koridort a také situace sidel a vyrobnich kapa-
cit. Lze samozfejmé predvést technické vize véeho druhu a rozmerd,
dnes obecné technicky realizovatelné, véetneé totalni vimény lodniho
parku atd. Neméli bychom ale v nasi krajiné automaticky pocitat
s ,pramérnymi“ ukazateli pro celou Evropu, vychazejicimi ze situace
z tradi¢né ,plavebnich oblasti“ jako Holandsko, Francie, Némecko
atd. V CR neméme vodni cesty typu Volhy nebo Mississippi, které tu
byly davno pred Zeleznici. Batova vize, Ze feky se musi kanalizovat,
neni u nds redlnd ani pro ,jeho" lodni tfidu III, natoz pro tfidu IV.
Naklady a externality na provoz, budovani a podstatné rozsifovani
vodnich cest nejsou zahrnuty v provoznich nakladech vlastni lodni
dopravy, ¢ili mérné spotfeba nemiize byt jediny ¢i zdkladni ukazatel
jeji efektivnosti. Nicméné mérna spotieba se jiz ddvno nevyrovna ze-
leznici (pro dalkovou dopravu). Ztréata feky (biotopu, soucasti krajiny)
neni vycislitelnda podobnym zptsobem jako klasické néklady a zisky
z dopravy. Toto je zadsadni pro posuzovani vyhodnosti!!

Hodnoceni 4: Mérnd spotreba energie lodni dopravy je dnes vyssi
nez u elektrické trakce Zeleznicni dopravy a mérna spotieba energie
automobilové dopravy se neustdle snizuje. Vnitrozemskd lodni do-
prava tedy neni nejispornéjsim druhem ddlkové dopravy. V pripadé
zahrnuti veskerych ndkladd na vybudovdni a provoz vodnich cest je
dokonce drahda.

Zavér

1. Vodni cesty (pro fddnou dalkovou dopravu) predstavuji zdsadni
zésah do krajiny a vodniho rezimu. Trasy silni¢ni a Zelezniéni
dopravy mohou byt vedeny mimo osy tdoli a krajiny, a pozemni
doprava tedy ma na krajinu a vodni rezim podstatné mensi dopad.

2.Emise z vnitrozemské lodni dopravy, stejné jako hluk a znecisté-
ni vody provozem lodi, zatim nejsou ,,problém®, protoZze nejsou
predmeétem kontroly, a provoz je nizky. Riziko havéarie a uvolnéni
,néakladu“ do feky miize vést k podstatné vétsim skoddm nez u po-
zemni dopravy. Zasadni je ale zména koryta a proudovych pomérd,
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kterd vyznamné snizuje samocistici schopnost toku a podporuje
eutrofizaci.

3. Vnitrozemska lodni doprava je pouzitelna jen pro zbozi s nizkou
meérnou cenou a nizkou ptidanou hodnotou. Je vyznamné zavisla na
lomené dopravé, tj. na silni¢ni a Zelezni¢ni dopravé az na konecné
misto ur¢eni ndkladu. Mozna kapacita (propustnost) lodnich trati je
vyznamneé niz$i nez pro silnici a Zeleznici a vyznamné vice zavisla
na pocasi a vykyvech pritoka v tocich.

4. Mérna spotieba energie lodni dopravy je dnes vyssi nez u elektrické
trakce zelezni¢ni dopravy a mérna spotfeba energie automobilové
dopravy se neustéle snizuje. Vnitrozemskd lodni doprava tedy neni
energeticky nejuspornéjsim druhem dalkové dopravy. V pripadé
zahrnuti veskerych nakladt na vybudovéni a provoz vodnich cest
je dokonce draha.

5. Vnitrozemska lodni doprava v CR je platna soucast dopravy a je
zajisté také neoddélitelnou soucasti déni na nasich rekach. Ale
nemeéla by se oznacovat jako ,ekologickd“ vzhledem k ostatnim
typtim doprav, protoze neni levnéjsi ani energeticky a vyzaduje
udrzovéni rozsahlé infrastruktury, zavislé na pozemnich typech do-
pravy. Zéasadni ekologické problémy a néklady se skryvaji v oblasti
vystavby, udrzovani provozu vodnich cest, které jsou pfi argumen-
taci o vyhodnosti odpojovany od vlastniho provozu lodi. Dopady
typu znecisténi nejsou dnes vyznamné jen proto, Ze intenzita lodni
dopravy je proti ostatnim typtim zanedbatelna a lokalné omezena.
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Inland navigation as a most ecological type of transport — is
it really the case? (Fuksa, J. K.)

The text analyses a standard statement that inland navigation be-
longs to the cheapest and ,,most ecological“ types of transport. Anal-
ysis of pressures to the environment shows that inland navigation in
the Czech Republic demands serious changes of river channels and
discharge conditions, which influence the hydrologic regime of the
landscape much more than the road or railway transport. Emissions
to water and atmosphere and other risks of pollution are low today
only due to its low intensity at present. Economic budgets generally
separate the entire operation of ships from the cost of operation of
waterways. The specific energy consumption of ships (per a ton/
km) is significantly higher than that of electric railways and general
estimations of efficiency do not respect the rapid decrease of fuel
consumption and emissions in the automobile transport. Theoretical
frequency of ships/load on a fully exploited waterway represents
only a fragment of that of the current railways, and a comparison
with road transport can be possible only by ignoring influence of
the weather, seasonal cycles, etc. The basic limitation is the type of
load convenient for the inland ship transport and the necessity of
a combined transport, e.g. dependence on the endpoint terrestrial
transport. Recreational and sport navigation cannot be included in
true inland navigation. The result: Inland navigation is quite useful,
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but there is no reason to consider it as a “more ecological” than other
types of transport.

Key words
river — inland navigation — ecology — transport

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. dubna
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazku.
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Odstranovanie
studovanych pesticidov

a mikropolutantov
procesmi s vyuzitim ozonu

Jan Derco, Barbora Urminska, Maria Valickova,
Martin Vrabel, Olga CiZzmarova

Abstrakt

Prioritné latky, perzistentné litky a v $irSom kontexte mikropolu-
tanty a nové objavujiice sa znecistujice latky patria k najvaznejsim
aktualnym i vyhladovym problémom ochrany zdravia Iudi a zi-
votného prostredia. Tieto skodlivé litky si stredobodom vyskumu
z hladiska ich vlastnosti, negativnych G¢inkov, metéd a technik ich
kvalitativnej a kvantitativnej identifikacie, legislativnych aspektov,
ale aj z hladiska mozZnosti vyuzitia existujicich a vyveja novych
procesov, kombinovanych, integrovanych a hybridnych metéd
a postupov ich separicie, transformacie a/alebo degradacie. Pri-
spevok je zamerany na aktualny stav v oblasti oxida¢nych procesov
ozonizacie a pokrocilych oxida¢nych procesov na baze ozénu pri
rieseni tychto problémov. Aktualny stav je analyzovany a hodnoteny
z pohladu publikovanych prac ako aj z pohladu vysledkov vlastného
vyskumu v tejto oblasti na Oddeleni environmentalneho inzinierstva
FCHPT STU.

Klicové slova
biologickd rozlozitelnost — integrované procesy — mikropolutanty —
odpadové vody — 0zén — pesticidy — kombinované procesy — toxicita

Uvod

Ramcové smernica o vode [1] stanovila 33 prioritnych nebezpeénych
latok (PNL) a prioritnych latok (PL). V roku 2013 bol tento zoznam
rozsireny o dalsich dvanast latok [2, 3].

K zédvaznym problémom patri rozsiahly vyskyt a pritomnost mik-
ropolutantov (MP) a novych objavujicich sa latok, tzv. ,emerging
pollutants” (EP) vo vodnom prostredi [4]. Mikropolutanty st charak-
teristické tym, Ze napriek relativne nizkym koncentracidm (ug1™ az
ng-1") majt vyrazné negativne tcinky na ekosystémy i ¢loveka. Tieto
uc¢inky mo6zu zahfnat akdatnu i chronicki toxicitu, bioakumulaciu
a biokoncentraciu v potravinovych retazcoch, genotoxicitu ¢i endo-
krinné ucinky [5].

Najvacsim bodovym zdrojom MP st cCistiarne odpadovych vod
(COV), kedze konvenéné Cistiarenské technoldgie nie st dimenzované
na odstranenie tychto latok. Do komunalnych odpadovych vod (OV)
sa mikropolutanty dostévaja pri kiipani, upratovani ¢i prani, z toaliet
a prostrednictvom nepouzitych farmaceutik a liec¢iv. Vzhladom na
zavazné negativne ucinky na zivotné prostredie, nizke koncentrécie
a v mnohych pripadoch zlozitd chemicka $truktaru predstavuje prob-
lematika odstrafiovania MP naliehavi a aktudlnu vyzvu k vyskumu
¢istiarenskych technoldgii, skiimaniu vplyvov na vodné prostredie
a prieniku do podzemnych véd [6].

Objavujice sa znecistujuce latky st definované ako syntetické
alebo prirodzene sa vyskytujace chemikalie, ktoré nie st bezne
monitorované v zivotnom prostredi, ale ktoré maja potenciél vsti-
pit do Zivotného prostredia a spdsobit zndme alebo predpokladané
nepriaznivé ekologické a zdravotné ucinky [7]. Je pravdepodobné, Ze
uvoliiovanie niektorych novych znecistujiacich latok do Zivotného
prostredia prebiehalo uz dlhsi ¢as, ale nebolo ich mozné identifikovat,
kym neboli vyvinuté nové dostatocne citlivé metédy ich detekcie.
Nové zdroje objavujucich sa znecistujticich latok moéze vytvarat aj
syntéza novych chemikalii alebo zmeny v pouzivani a likvidécii
existujucich chemikalii.
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K najzavaznej$im skodlivym latkam patria velmi toxické a stabil-
né perzistentné organické polutanty (POPs), ktoré st zaradené na
zoznamoch Stokholmskych dohovorov [8, 9]. Patria k nim aj §tudo-
vané organochlérované latky hexachlérbenzén, hexachlérbutadién,
hexachlércyklohexan, pentachlérbenzén a heptachlér [2], ktoré patria
k prioritnym latkam.

Procesy a technolégie odstrafovania prioritnych latok
a mikropolutantov

Medzi publikdciami zameranymi na praktické aplikacie technolégif
odstrafiovania MP dominujt prdce zamerané na rozsirenie existu-
jucich komunalnych COV o dalsie tercidrne procesy [10]. Dévodom
tohto riesenia je, 7e komunalne COV st najvacsimi bodovymi zdrojmi
MP v jednotlivych zlozkdch vodného ekosystému, mozu vsak slazit
ako primérne bariéry proti $ireniu MP. Napr. k odstrdneniu hydroféb-
nych organickych latok z odpadovej vody moze doéjst akumulaciou
a biosorpciou aktivovanym kalom. Zneskodnenie kontaminovaného
kalu ale predstavuje novy environmentalny problém, najma ak st
znecdistujuce latky viazané reverzibilne. Jednym zo stcasnych trendov
v nakladani s kalom je vyskum integrovanych biologickych a chemic-
kych procesov s cielom minimalizovat produkciu nadbyto¢ného kalu
a uskuto¢nit simultdnnu transformaciu/degraddciu mikropolutantov
sorbovanych na aktivovanom kale [11].

Ako perspektivne metddy elimindcie MP st uvddzané technoldgie
membrénovej filtrdcie (reverzna osmdza, nanofiltracia) [12, 13] ako
aj proces ozonizacie [14]. Pre tieto technoldgie st charakteristické
vyssie prevadzkové naklady. Nevyhodou membranovych procesov
je vytvaranie koncentratov odseparovanych znecistujicich latok (re-
tentat), ktoré je potrebné dalej riesit. Vyhodou chemickych oxida¢nych
procesov je moznost celkovej mineralizacie organickych latok na CO,
a vodu alebo parcidlnej oxidacie, orientovanej na zvysenie biologickej
rozlozitelnosti, resp. transformacie hydrofébnych organickych latok
na polérnejsie zltceniny [15].

K najkomplexnej$im a najvyznamnej$im prdcam zameranym na
odstraniovanie PNL a PL patri praca autorov Ribeiro et al. [4], ktord
hodnoti aplikované pokrocilé oxidacné procesy (AOP) na odstrario-
vanie prioritnych latok, ktoré st definované v Smernici 2013/39/EU
[2]. Na obr. 1 je uvedené relativne zastapenie $tidii zaoberajicich sa
vyuzitim AOP pri odstrafiovani PNL a PL od roku 2004.

Z hodnotenia publikécii zameranych na vyuzitie AOP na odstra-
iiovanie prioritnych latok [4] definovanych v Smernici 2013/39/EU
vyplyva, ze samotny o0z6n podporuje parcidlnu oxidéaciu polutantov
a zvyS$uje ich biologicki rozlozitelnost, avsak ich tiplna mineralizacia
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10%

Porovnanie
réoznych AOPs

o,
18% Procesy na baze

Fentonove j
reakcie
31%
Procesy
s vyuZitim ozénu
11%
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Obr. 1. Relativny vyskyt $tidii (od r. 2004) zameranych na rézne typy
AOPs pri odstraiovani prioritnych latok vo vodach [4]
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je problematicka. Tento nedostatok mozno riesit kombinédciou s homo-
génnymi a heterogénnymi katalyzatormi (katalyzovand / adsorp¢né
ozonizdcia), pridavkom H,0, ¢i inymi AOP (napr. fotokatalyzou).
Dal$ou cestou zniZenia prevadzkovych nakladov aplikdciou postupov
s vyuzitim ozoénu je jeho vyuzitie vo viacerych uzloch technologickej
linky COV, teda zvy3enie téinnosti vyuzitia dodaného ozénu.

Singh et al. [16] publikovali vysledky z poloprevadzkovej ozonizacie
po sekundédrnom c¢isteni komunélnych odpadovych vod v Kanade
pre 41 cielovych EP pri dvoch davkach ozénu (0,46 a 0,72 mg O,/
mg DOC). Pri oboch dévkach ozénu boli pre sedem EP (bisfenol A,
karbamazepin, diklofenak, indometacin, linkomycin, sulfametoxazol
a trimetoprim) pozorované ucinnosti odstrariovania viac ako 80 %.
Pri davkach ozénu okolo 0,7 mg O,/g DOC po sekundarnom cisteni
komunalnych odpadovych véd bola dosiahnuté sticasna dezinfekcia
a transforméacia mnohych EP.

Hollender et al. [14, 17] §tudovali Géinnosti odstrafiovania 220
mikropolutantov v realnej COV, ktora bola rozsirena o terciarnu
ozonizéciu, za ktorou bol zaradeny pieskovy biofilter. Pocas ozoni-
zécie boli pri davke ozénu 0,47 g O,/g DOC eliminované zlticeniny
s aromatickym jadrom, amino skupinami a dvojitymi vdzbami, napr.
sulfametoxazol, diklofenak a karbamazepin. Odolnejsie zliceniny,
ako napr. atenolol a benztriazol boli G¢innejsie odstratiované az pri
vacsej davke ozénu (~0.6 g O,/g DOC). Iba niekolko mikropolutantov
(napr. triazinové herbicidy) pretrvalo vo va¢$om rozsahu. Spotreba
energie pre tercidarnu ozonizaciu predstavovala okolo 0,035 kWh-m~,
o zodpoveda 12 % zo spotreby energie v typickej strednej COV s od-
strafiovanim nutrientov [14].

COV Neugut (1 050 000 EO) bola prvou vo Svajéiarsku, ktora zavied-
la dlhodobt ozonizéciu. V tejto prevadzke bola stanovena $pecificka
davka ozénu 0,55 g O,/g DOC na zabezpecenie priemerného zniZenia
koncentréicie dvanéstich vybranych indikatorovych latok o 80 %. Na-
sledné monitorovanie 550 latok potvrdilo vysoki t¢innost tejto davky.
Po ozoniz4cii je potrebné zaradit biologicka filtraciu na elimindcie
moznych ekotoxickych tc¢inkov spdsobenych biologicky odburatel-
nymi produktmi transformacie a vedlajsimi produktmi oxidécie [18].

Odstranovanie pesticidov progresivhymi oxidaénymi
postupmi

AOPs st uznavanymi postupmi na odstranenie perzistentnych latok,
resp. na ich transforméciu na biologicky odburatelné produkty. Naj-
vécsie zastipenie medzi prioritnymi latkami maji pesticidy. Smernica
2013/39/EU zahfiia medzi PNL a PL aj nasledovné pesticidy: aldrin,
dichlérdifenyl-trichléretan, dikofol, dieldrin, endrin, endosulfén, is-
odrin, heptachlér, hexachlorocyclohexén (lindén), hexachlérbutadien,
pentachlérbenzén, hexachlérbenzén, pentachlérfenol, chlérpyrifos,
chlérfenvinfos, dichlérvos, atrazin, simazin, terbutrin, diurén, izopro-
turdn, trifluralin, cypermethrin, alachlér, DDT, cybutrin, chinoxyfén,
aklonifen a bifenox [2, 4].
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Organofos forové
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Obr. 2. Relativny vyskyt stadii (od r. 2004) zameranych na pouzitie
AOPs pri odstranovani pesticidov patriacich medzi prioritné latky [4]
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Na obr. 2 je znazorneny relativny vyskyt stidii (od r. 2004) zamera-
nych na pouzitie AOPs pri odstrariovani pesticidov patriacich medzi
prioritné latky. Najviac studovanymi pesticidmi zo smernice 2013/39/
EU st diurén (fenylmocovinovy herbicid) a atrazin (z triazinovej
chemickej triedy) [4].

Procesy zalozené na vyuziti Fentonovej reakcie st najcastejsie apli-
kovanymi pri odstrafiovani prioritnych latok z vody a ich ti¢innost sa
zvyGajne zvy$uje so zvySujlicou sa teplotou, pripadne s vyuzitim UV
alebo slne¢ného svetla. Heterogénna fotokatalyza je druhou najpouzi-
vanej$ou metédou odstrafiovania danych prioritnych latok v smernici.
Ako to uz bolo uvedené, ozonizacia vyvolava Ciastocnt oxidédciu
znecdistujicich 14tok a zvysenie ich biologickej rozlozitelnosti, iplné
mineralizdcia znecistujacich latok je vSak obvykle problematicka.
Na odstranenie tohto problému sa ozonizacia kombinuje s heterogén-
nymi katalyzatormi, s peroxidom vodika alebo s inymi AOPs (napr.
fotokatalyza) ¢i s membrdnovymi technoldgiami.

Existuje stdle mnoho zltcenin patriacich do zoznamu prioritnych
latok alebo latok definovanych v smernici 2013/39/EU, ktorych odstra-
novanie s vyuZitim AOPs nie je preskiimané. Patria sem napr. pesticidy
aclonifén, bifenox, cybutryn a chinoxyfén, organokovovy tributylcin,
dioxiny a zltceniny podobné dioxinu, brémované difenylétery,
hexabrémcyklododekény a di-(2-etylhexyl)ftalat. Okrem skiimania od-
strafiovania samostatnych mikropolutantov by bolo uzito¢né posudit
tieZ synergické, aditivne a antagonistické t¢inky v zmesiach réznych
zlicenin v matriciach redlnej vody, ktoré lepsie modeluju skutocné
podmienky. Tito otdzka musi byt prioritou vedeckych vyskumnych
pracovnikov, ale aj vodopravnych tradov prostrednictvom hodnote-
nia degraddcie znecistujacich latok s vyuzitim réznych procesov [4].

Objasnenie chemickej struktary vedlajsich produktov oxidacie
a vyhodnotenie degradacnych mechanizmov st dolezitym prob-
lémom. Tato téma tiez tzko stvisi s moznou toxicitou vedlajsich
produktov oxidécie. Vac¢sina $tadii sa vykonédva pre jednotlivé latky
v koncentraciach vyssich ako st koncentracie v prostredi a existuje
len maélo $tadii zameranych na degradaciu zmesi zlicenin v bezne
sa vyskytujacich koncentraciach [4].

Odstranovanie vybranych organochlérovanych
pesticidov s vyuzZitim ozénu

Podla Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 496/2010 Z.z. a pod-
Ia Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky &.
247/2017 Z.z., ktorou sa stanovuji podrobnosti o kvalite vody, kontro-
le kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri
zasobovani pitnou vodou, je v si¢asnosti najvyssia medzna hodnota
koncentracie v pitnej vode pre jednotlivé pesticidy 0,1 ug-1™ a pre
celkovi sumu pesticidov 0,5 ug-1™. Pre aldrin, dieldrin, heptachlér
a heptachlérepoxid plati limit 0,03 ug1"!. Za pesticidy sa povazuji
organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy,
algicidy, rodenticidy, slimicidy, pribuzné produkty (napr. regulatory
rastu) a ich relevantné metabolity. Zistuju sa iba tie pesticidy, ktorych
pritomnost v pitnej vode mozno predpokladat [19].

K hlavnym zdrojom kontamindcie jednotlivych zloziek Zivotného
prostredia pesticidmi patria okrem ich aplik4cii v polnohospodar-
stve aj nevhodne uskladnené pesticidy a nekontrolované skladky
z nepouzitych pesticidov a ich obalov. Napr. z hodnotenia vyskytu
pesticidnych latok v povrchovych vodach oblasti povodia Moravy
vyplynulo, Ze z nami skiimanych l4tok boli prekro¢ené maximéalne
hodnoty pre hexachlérbenzén a lindan, resp. izoméry hexachlércyk-
lohexédnu [20]. Autori vSak v zavere konstatuju, Ze klasické organické
pesticidy, ktoré nie st pouzivané viac nez 30 rokov, vykazuja mini-
malny vyskyt. Vacsi vyskyt bol namerany u atrazinu, trifluralinu,
chlérpyrifosu a u alachléru.

Na Slovensku zacalo monitorovanie pesticidov v roku 2002, pricom
bolo sledovanych sedem pesticidov: DDT, heptachlér, hexachlérben-
zén, lindan, metoxychlér, atrazin a simazin. V st¢asnosti je tento
zoznam rozs$ireny uz na 43 pesticidov [21].

Na kontamindcii podzemnych véd na Slovensku sa z pesticidov
podla SHMU najéastejsie podielal atrazin. Z celkového poctu 124
stanoveni bola prekro¢end limitna hodnota atrazinu 7x v roku 2009
a 1x vroku 2010. Nadlimitné koncentracie atrazinu boli namerané
v piatich objektoch Zitného ostrova. Ojedinele boli prekrocené aj
koncentréacie prometrynu a desetylatrazinu. Z ostatnych syntetickych
$pecifickych organickych latok doslo k prekroceniu limitnej hodnoty
v pripade 1,2-dichléretanu. Vacsina sledovanych syntetickych $peci-
fickych organickych latok bola stanovena pod detek¢ény limit pouzitej
analytickej metody [22].



Zapadoslovenska vodarenskéd spoloc¢nost rozsirila v roku 2017
rozsah sledovanych pesticidov (hexachlérbenzén, lindan, heptach-
161, p,p*-dichlérdifenyltrichléretan) o simazin, chlértoluron, atrazin,
izoproturén a terbutylazin, pricom boli zistené prekrocenia najvys-
%ej medznej hodnoty atrazinu v piatich obciach na Zitnom ostrove.
Zistené koncentracie atrazinu vo vodnych zdrojoch boli v rozsahu
0,078 az 0,526 ug-l™. Na riesenie situdcie bola aplikovand adsorpcia
na granulované aktivne uhlie (hustota 460 kg-m=, $pecificky povrch
950 m?-g?, strednd velkost ¢astic 1,6 mm), pricom sa vo vSetkych pri-
padoch dosiahlo zniZenie koncentrécie pesticidu pod 0,02 ug-1-* [23].

V sthrnnej sprave o vyvoji akosti povrchovych véd v povodi rieky
Morava za obdobie 2016-2017 bolo v rdmci monitoringu $pecifickych
organickych latok sledovanych 326 latok, pricom pesticidy predstavo-
vali velkd skupinu latok, ktoré nevyhovovali poziadavkdm. Zo skupiny
chléracetanilidovych pesticidov sa jednalo o alachlér a metolachlér,
ktoré sa pouzivaju pri pestovani kontroverznej repky olejnej, kukurice,
zemiakov alebo slnecnice, ale st od roku 2008 zakdzané. Skupinu
organickych chlérovanych pesticidov zastupoval lindan a suméarna
koncentricia hexachlércyklohexanov [24].

Niektoré organochldérované latky mozu byt produkované v ramci
inych vyrob alebo st vyuZzivané ako suroviny pri vyrobe inych pro-
duktov. Napriklad, zdrojom hexachlérbenzénu mozu byt vyroby pen-
tachlérbenzénu, tetrachlérmetanu, perchléretylénu a trichléretylénu.
Mobze vznikat pri spalovani odpadov, v papierenskom a strojarskom
priemysle. Pouziva sa pri vyrobe zmikcovadiel pre vyrobu esterov
celuldzy, urychlovacov vulkanizécie a retardérov horenia. HCHBD sa
pouziva na vyrobu gumarenskych zmesi, ako rozpustadlo, teplonos-
né alebo hydraulicka kvapalina. Vzniké ako vedlajsi produkt, resp.
odpad pri vyrobe perchldretylénu a tetrachlérmetdnu perchloraciou.
Bol pouzivany, a v niektorych krajinach sa stale pouziva, pri vyrobe
maziv a ako pesticid v polnohospodérstve. Vznika ako vedlajsi pro-
dukt pri priemyselnej vyrobe niektorych chlérovanych uhlovodikov.
Moze sa tvorit na skladkach pocas rozkladnych procesov odpadov
obsahujucich chlér a v malej miere aj pri spalovani odpadov. PCHB
moze vznikat pri vyrobe tri- a tetrachléretylénu. Moze sa vyskytovat
v OV z rafinérii ropy, Zeleziarni, oceliarni, celul6ziek a papierni, skla-
dok odpadu a COV. Do prostredia sa méze dostat aj prostrednictvom
latok, ktoré obsahuju pentachlérbenzén ako primes (napr. insekticidy
PCHB, HCHB alebo niektoré chlérované rozpuastadld). Vznika aj pri
prirodzenej degradacii hexachlérbenzénu a lindanu. Hexachlérbenzén
sa pouziva pri vyrobe lindanu.

Pre organochlérované latky je charakteristicka ich vysoka afinita
k tukom a perzistencia v Zivotnom prostredi. Perzistentné pesticidy
st chemicky velmi stabilné a toxické zliceniny, pre ktoré je charak-
teristicka vysokd bioakumuldcia. Kumuluji sa hlavne v tukovych
tkanivach, peceni, oblickach, svaloch, mozgu, ale aj v srdci [25].

Zo separa¢nych procesov odstrariovania tychto latok st prefero-
vané procesy adsorpcie, stripovania a membranové procesy [26, 27].
Z degradacnych postupov dominuje fotolyza, hydrolyza, chemicka
oxidacia, dehalogenac¢né procesy a biologicky rozklad [28].

Adsorpcia na aktivnom uhli umoziiuje odstranenie mnohych
mikropolutantov. Pre mnohé latky st vsak potrebné rovnovazne casy
radovo az niekolko hodin. Navys$e adsorpcia na aktivnom uhli nie je
pouzitelna pre poléarne latky. V porovnani s degrada¢nym procesom
ozonizacie je adsorpcia ovela pomal$im procesom. Z energetického
hladiska je adsorpcia na aktivnom uhli relativne menej naroc¢na.
Energeticky je vSak pomerne narocna jeho vyroba. Spotreba energie
pri vyrobe aktivneho uhlia je v porovnani s prevadzkovymi nakladmi
procesu ozonizécie vyssia [29].

Ani jednym samostatnym z vyssie uvedenych procesov sa nedaji
organochldrované latky tplne odstranit. Fyzikalne procesy len separu-
ja polutanty do inej fazy a u adsorbovanych pesticidov je pozadované
dalsie spracovanie. Chemicka oxidacia vedie k netiplnému rozkladu
molekil pesticidov a nésledne k formovaniu skodlivych vedlajsich
produktov. Preto na odstranenie rezidui pesticidov a vedlajsich pro-
duktov pri tiprave vody sa obyc¢ajne vyuziva kombindcia fyzikalnych,
chemickych a biologickych procesov [14, 17, 30, 31]. Felsot et al. [28]
navrhuja ako vhodny a prijatelny variant pre ¢istenie odpadovych vod
s obsahom pesticidov kombindcie fyzikalnych a chemickych metéd
s biologickymi postupmi. Feakin et al. [32] odportc¢ajt biodegradaciu
spojend s adsorpciou na granulovanom aktivnom uhli. Reynolds et al.
a Camel et al. [33, 34] uvadzaji chemicki oxidaciu, napr. ozonizacia
a AOPs, Hollender et al. [14, 17] ozonizéaciu v kombindcii s detoxi-
kéciou na pomalom pieskovom filtri alebo na granulovanom uhli.

Nas vyskum odstraniovania studovanych organochlérovanych latok

ucinkom ozénu bol realizovany v ejektorovom ozoniza¢nom reaktore
s vonkajsou recirkulaciou reakcnej zmesi. K vybranym $tudovanym
organochlérovanym syntetickym $pecifickym latkam patrili hexa-
chlérbenzén (HCHB), hexachlérbutadién (HCHBD), pentachlérbenzén
(PCHB), lindéan (y-izomér hexachlércyklohexanu) (LIN) a heptachlér
(HCH). Vsetky tieto latky boli definované ako prioritné nebezpecné
latky [2] a st na zozname perzistentnych latok podla Stokholmskych
dohovorov [8, 9]. Pre korektné vyhodnotenie vysledkov je potrebné
vediet vplyv stripovania prchavych latok plynom. Na kvantifikdciu
odstranovania sledovanych latok boli pouzité kinetické experimenty
a bolo zistené, Ze proces ozonizicie aj kombinovany proces O,/UV
najlepsie opisuje kinetika 2. poriadku [35, 36]. Spolu s rychlostou
odstraniovania sledovanych latok bola sledovana aj spotreba ozénu.
Na zaklade zmeny koncentracii sledovanych latok a spotreby ozénu
je mozné usudzovat aj o mechanizme p6sobenia ozénu na reakcie
v systéme.

Z porovnania hodnoét $pecifického mnozstva adsorbovanych latok
vyplyva o cca 58 % vacsie Specifické mnozstvo odstrdneného HCHBD
procesom O,/ZEO v porovnani so samotnou adsorpciou na ZEO.
U ostatnych zloziek modelovej vody je tento rozdiel mensi ako 15 %.
Pre proces O,/GAC vyplyva v porovnani so samotnym GAC najmensie
zvy$enie hodnoty $pecifického mnozstva adsorbovanych latok (cca
0 23 %) pre linddn. U ostatnych zloziek bolo namerané zvysenie
v rozsahu 1,98 aZ 6,1-nasobku.

Z vysledkov vyplyvaji relativne vysoké acéinnosti odstratiovania
skiimanych organochlérovanych latok adsorpciou na aktivovanom
kale. Naznacuje to moznost abiotického odstratiovania tychto latok
sorpciou na aktivovanom kale a potenciél pre overenie vhodnosti
jednej z alternativ vyskumu, t.j. integrovaného procesu simultanneho
odstratiovania $pecifickych syntetickych latok/mikropolutantov a mi-
nimalizécie produkcie ¢istiarenskych kalov ich destrukciou ozénom
pred ich dal$im spracovanim.

K dal$im Studovanym procesom degradécie vyssie uvedenych
organochlérovanych latok patri pouzitie nulmocného nanozeleza
a kombinovaného procesu ozonizicie a nanocastic nulmocného
zeleza. Vzhladom na mald velkost disponuji nanocastice v porov-
nani s konvenénymi zrnitymi/prachovymi casticami ovela va¢sim
$pecifickym povrchom, a tym aj vacsimi Specifickymi reakénymi,
pripadne aj adsorpénymi rychlostami. Ich velmi jemné suspenzie vo
vode mozu byt ¢erpané priamo na kontaminované miesta, vratane
in situ sana¢nych postupov podzemnej vody a pédy. Nanocastice
nulmocného Zeleza st silnymi redukénymi ¢inidlami a predstavuja
vyznamny potencidl pre zneskodnovanie toxickych a nebezpecnych
latok. Nanocastice nulmocného Zeleza vykazovali najvyssiu afinitu
voci linddnu. Hodnota kinetickej konstanty 2. radu bola cca o 5 radov
vy$sia v porovnani s O,, resp. cca o 4 rady nizsia v porovnani s O,/
Fe procesom. V pripade HCHB, HCH, HCHBD a PCHB st hodnoty
rychlostnej konstanty v porovnani s O, a O,/Fe procesmi priblizne
rovnaké alebo vacsie o jeden rad. Niektoré vysledky boli publikované
v pracach autorov Derco et al. [35, 36].

Zaver

Z porovnania vysledkov degrada¢nych procesov ozonizacie a kombi-
novanej ozonizéacie s UV ziarenim vyplyva, Ze Gi¢innejsim procesom
na odstranenie organochlérovanych pesticidov je proces kombinova-
nej ozonizacie O,/UV. Najnizsia ti¢innost odstranenia (67,1 %) bola
namerand pre lindén.

Z porovnania procesov O,/GAC a O,/ZEO vyplyva, Ze vyznamne
rychlej$im procesom pri odstratiovani studovanych zloziek z vod je
adsorpénd ozonizacia O,/GAC. Pre tento kombinovany proces bola
s vynimkou linddnu namerand aj vyznamne vacsia vykonnost v po-
rovnani so samotnou adsorpciou na GAC.

Podakevanie: Tito prdca bola podporovand Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy ¢. APVV-0656-12.
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Abstract

Priority substances and, in the broader context, micropollutants
and new emerging pollutants are among the most serious current
and future issues of protecting human health and the environment.
These harmful substances are at the center of research in terms of
their properties, negative effects, methods and techniques of their
qualitative and quantitative identification, legislative aspects, but
also the possibility of using existing and developing new processes,
combined, integrated and hybrid methods and processes of their
separation, transformation and/or degradation. The contribution is
focused on the current state of research on ozonation and advan-
ced ozone-based oxidation processes to solve these problems. The
current status is analyzed and evaluated from the point of view of
published research as well as from the results of our own research in
this area at the Department of Environmental Engineering (FCHPT,
Slovak University of Technology).
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Vyuziti ferattu pro dpravu
pitné vody

Petra Najmanova, Monika Hefrmankova, Veronika Simonova,
Roman Vokag, Jan Slunsky, Jan Filip

Abstrakt
Laboratorni testy se studni¢nimi vodami potvrdily srovnatelnou
ucinnost ferati (ve formé produktu ENVIFER 035) a klasického dez-
infekéniho ¢inidla pouzivaného ve vodarenstvi — chlornanu sodného
- na eliminaci bakterialni mikroflory sledované dle pozadavki na
pitnou vodu. Testovany byly koncentrace ¢inidel 50 mg/l, 100 mg/l
a 2x 50 mg/l, vSechna stanoveni byla realizovina v triplikatu.
Desinfekéni déinek ferat byl sledovan i pri testovani technolo-
gie primarné navrzené pro odstranovani arsenu z podzemni vody.
K testovani byla vyuzita mobilni technologicka linka o vykonu 100
I/hod, dva zdroje podzemni vody 10x prevysujici limitni koncentraci
arsenu pro pitnou vodu a feraty (ve formé produktu ENVIFER 019)
davkovaného - 5 mg/l, 10 mg/l, 15 mg/l a 20 mg/l. Kvalita vycisténé
vody z obou lokalit vyhovéla pozadavkim na pitnou vodu dle vy-
hlasky ¢. 252/2004 Sb. v aktualné platném znéni. U¢inna minimalni
davka ENVIFER 019 pro separaci arsenu k dosazeni limitu pro
pitnou vodu byla pro prvni lokalitu 10 mg/l, pro druhou 15 mg/l.
Eliminace mikroorganismi byla prokazana u vody vystupujici
z technologie jiz pri davce 10 mg/l ENVIFER 019. Hlavni vyhodou
testované technologie, oproti stavajicim, je minimalni spotieba
¢inidel, minimalni tvorba kalu s obsahem As (nebezpecny odpad)
a dezinfekéni efekt.

Klicova slova
ferdty — ENVIFER — tiprava pitné vody — podzemni voda — dezinfek¢ni
efekt — dezinfekcni ¢inidla — odstrariovdni arsenu

Uvod

Feraty byly v posledni dekddé zminovany v odborné literatute jako
novy typ latek s vSestrannym vyuzitim v oblasti environmentélnich
aplikaci. Laboratorni testy na tirovni zakladniho vyzkumu prokazaly
jejich vyznamny aplikacni potencidl v oblasti technologie ¢isténi
vod (napf. odstranéni kovii, triazinovych pesticidid, endokrinnich
disruptort, kyanidd, chemickych bojovych latek apod.), uvadén je
i dezinfekéni efekt [1, 2, 3, 4, 6]. Z toho dtivodu je v rdmci vyzkum-
ného projektu NANOBIOWAT (Centra kompetence, TACR) testovano
redlné vyuziti feratt v praxi. Nutnou podminkou pro praktické apli-
kace bylo zvladnuti vyroby feratd v mnozstvi dostate¢ném pro pri-
myslové vyuziti, nebot na trhu neexistuje jejich vyrobce. Tohoto cile
bylo fesitelskym tymem projektu NANOBIOWAT tspésné dosazeno
v roce 2014, kdy byla vyvinuta a implementovéana cenové dostupna
technologie vyroby ferati.

Feraty jsou obecnym nézvem pro slouceniny Zeleza ve vysokém
oxida¢nim stavu — Fe(IV), Fe(V) a Fe(VI). Vykazuji vysoké oxidac¢ni
ucinky, jejich findlni produkt po reakci — Zelezité oxidy a oxohyd-
roxidy — jsou povazovéany za netoxické a navic mohou piisobit jako
koagulant. Rychla reakce s kontaminanty, nizka spotteba ¢inidel,
a s tim spojena i niz$i produkce odpadd, je aplikacni vyhodou feratt
v porovndni s klasickymi technologiemi.

V rdmci projektu NANOBIOWAT bylo testovano odstratiovani ar-
senu ze zdroje podzemni vody, ktery mtize byt vyuzit pro Gpravu na
pitnou vodu. V dobé sniZzovani kapacity kvalitnich zdrojt podzemni
vody v CR je dtilezité vénovat pozornost i vyuziti méné kvalitnich
zdroju. Sledovani dezinfekénich tcéinkt ferata bylo logicky zarazeno
do sledovani navrhované technologie na odstratiovani As.

Laboratorni testy priméarné zamérené na dezinfekéni tcéinek ferata
byly realizovany firmou DEKONTA, a.s., vyvoj technologie na odstra-
néni arsenu za pouziti feratd se sledovanim dezinfekénich acéinkd byl
realizovan firmou AECOM, s.r.0.

Charakterizace feratu pouZitého pro testovani

Pro laboratorni dezinfekéni testy se studni¢nimi vodami i pro testy
zameérené na separaci arsenu z podzemni vody byl pouzit produkt ob-
sahujici feraty (ENVIFER) vyrobeny ve firmé LAC s.r.o. (Clen Tesitelské-
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ho tymu NANOBIOWAT). Pro odstrariovani arsenu z podzemni vody
byla pouzita starsi sarze ENVIFER 019, jejiz detailni charakterizace je
uvedena v tabulce 1a, 1b, pro laboratorni dezinfekéni testy se stud-
ni¢nimi vodami byla pouzita novéjsi Sarze ENVIFER 035 s obsahem
Zelezant v roztoku 39,6 %.

Produkt ENVIFER je tvofen hrubozrnnou matrici ¢ernofialové az
¢erné barvy, obsahuje feraty ve formé zelezi¢nant (Fe') a Zelezant
(Fe'). Po kontaktu s vodou dochazi k disproporciona¢nimu rozkladu
zeleziCnanu na Zeleznan (Fe') a Zelezitan (Fe™) v pomeéru cca 1 : 1.
Feraty se pak vyskytuji ve vodném roztoku dominantné ve formé
zelezanti (FeV"). Zelezany jsou ve vodném roztoku nestalé, po 24 hod
jejich koncentrace dosahuje pouze kolem 10 % ptivodni koncentrace
v roztoku (u ENVIFER 019 je to 3,4 %), neni jej tedy mozno pouzit
jako zdsobni roztok a ferdty je nutné davkovat v pevném stavu. V praxi
budou feraty davkovany na zatizeni, které bude dimenzovéano na
konkrétni pozadovany vykon. Davkovaci zatizeni musi zajistit hyg-
roskopické prostfedi. Tento typ davkovact je dodavan na trh specia-
lizovanymi firmami. Dal$i zkoumanou variantou je ddvkovani feratt
ve forme tablet, jejichZ vyvoj je zatim soucasti vyzkumu.

Dezinfekéni G€inky ENVIFER 035 na eliminaci
bakterialni mikrofléry ve studni¢nich vodach -
laboratorni testy

Pro testovani byl pouzit pfipravek ENVIFER 035 obsahujici 39,6 hm%
Fe (VI). Desinfekéni a¢inky ENVIFERU byly testovany na studni¢nich
vodach. Uginnost ENVIFERU byla porovnavéna s bézné pouzivanym
dezinfekénim ¢inidlem ve vodarenstvi — roztokem chlornanu sodného.
Sledovany byly mikrobiologické parametry pro pitnou vodu dané
vyhlagkou ¢. 252/2004 Sb. v aktuédlné platném znéni, tj. Escherichia
coli, koliformni bakterie a pocty kolonii kultivovatelné pti 22 °C,
resp. 36 °C. Pro obé ¢inidla bylo pouzito stejné davkovani — 50 mg/l,
100 mg/l a 2x 50 mg/] (ddvkovano s 15minutovym odstupem), kazdé
stanoveni bylo realizovano v triplikatu. Uginnost davkovangch -
nidel na eliminaci sledované bakteridlni mikrofléry (viz tab. 2) byla
porovnévéna s bézné pouzivanym chlornanem sodnym na eliminaci
bakteridlni mikrofléry ve studni¢nich vodach.

V ramci testt byla v pripadé ENVIFER tc¢innost odstranéni Esche-
richia coli 100 % pti davkovéani 50 mg/l, resp. 100 mg/l v porovnani
$ 929 ucinnosti chlornanu. P¥i opakované aplikaci nizsi davky — 2x 50
mg/l - byla Gc¢innost obou oxida¢nich ¢inidel 100 %. Pro koliformni
bakterie se naopak ukazal chlornan jako efektivnéjsi, ale po opakované
aplikaci byla ti¢innost odstranéni koliformnich bakterii pro obé ¢inidla
opét 100%. V pripadé mikroorganismi (ddle MO) kultivovatelnych
pri 36 °C byl i¢innéjsi ENVIFER, v pripadé MO kultivovatelnych pri
22 °C byla obé c¢inidla srovnatelna. Kompletni vysledky test jsou
uvedeny v tab. 2.

Na zédkladé vysledkt laboratornich testi realizovanych na stud-
nicnich vodéch uvedenych v tab. 2 je zfejmé, Ze dezinfekéni Gcinky
feratu jsou srovnatelné s tradi¢né pouzivanym ¢inidlem ve vodéren-
stvi, chlornanem sodnym. Obzvlasté opakovany pridavek ¢inidel mél
v obou pfipadech lepsi i¢innost nez pridavek jednorazovy. Feraty
jsou tedy moznou alternativou dezinfekéntho ¢inidla, uvazuje-li se
o nahradé chlorace s ohledem na eliminaci pfitomnosti trihalome-
tant a dalsich nezddoucich halogenovanych latek vznikajicich pii
chloraci vody.

Tabulka 1a. Obsah ferat v produktu ENVIFER, pevny produkt

ENVIFER $arze 019, pevny produkt
Charakterizace pomoci Mgssbauerovy spektroskopie a AAS,
realizace analyz RCPTM

KFe(IINO, 29 +3%
K.Fe(V)O, 50 £ 5%
K,Fe(VI)O, 6+2%
K,0 <3%

Tabulka 1b. Obsah feratii v produktu ENVIFER, vodny roztok

ENVIFER sarze 019, vodny roztok 0,5 g/l
Charakterizace pomoci UV-VIS spektrometrie, 510 nm,
realizace analyz LAC

Cas po rozpusténi Absorbance Obsah K,Fe(VI)O,
1 min 0,98 33,35 %
24 hod 0,1 3,40 %
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Odstranovani arsenu pomoci ferata
Feraty pfi reakci s vodou vytvareji nanocas-
tice ve formé amorfnich y-Fe,0O, a y-FeOOH.
Arsen je béhem tf{ az péti minut adsorbovan,
a CéasteCné zaclenén, do struktury téchto na-

Tabulka 2. Uginnost davkovanych &inidel na eliminaci sledované bakterialni mikrofléry

nocastic. Nasledné je tfeba z vody kvalitné

odseparovat vzniklé mikrovlocky obsahujici
hydroxidy Fe a As.

V roce 2014 a 2015 firma AECOM reali-

zovala laboratorni testy s ferdty se dvéma

zdroji podzemni vody s prirozené zvysenou

koncentraci As (cca 100 ug/l), které maji

E coli Koliformni Kultivovatelné | Kultivovatelné
Bakterialni oziveni bakterie MO pri 22 °C MO pri 36 °C
Laboratorni testy % % % %

odstranéni odstranéni odstranéni odstranéni

ENVIFER 035 - 100 mg/l 100 71 93 98
ENVIFER 035 - 50 mg/l 100 63 87 97
ENVIFER 035 — 2x 50 mg/l 100 100 97 97
Chlornan - 100 mg/1 92 97 86 71
Chlornan - 50 mg/l 92 98 82 64
Chlornan - 2x 50 mg/l 100 100 100 100

potencial byt vyuzivdny pro vyrobu pitné
vody. Podzemni voda, po aplikaci ferdt za
laboratornich podminek, splnila pozadavky na obsah As v pitné vodé
dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. pro oba testované zdroje. Na zdkladé
zku$enosti z laboratornich testd byl navrZzen a sestrojen prototyp
mobilniho zafizeni pro aplikaci ferdta (Zelezicitant/Zelezi¢nani)
on-site o vykonu 100 l/hod. Cilem konstrukce tohoto zatizeni bylo
potvrdit ve étvrtprovoznim méfitku aplikovatelnost ferdta pro vy-
robu pitné vody.

Reakce feratti ve vodném prostiedi je alkalickd, proto s nartistem
pouzité navézky feratt také roste pH. Laboratorni testy potvrdily, Ze
optimélni hodnota pH pro odstrafiovani As je 7,0. Dalsi snizovani pH
vede k nizsi stabilité feratd.

Mobilni technologie pro odstranéni arsenu je ulozena v kontejneru
o rozmeérech 2 x 2 x 3 m, tedy je snadno pfemistitelna pomoci auto-
mobilu s pfivésem (viz obr. 1). Kontejner je tfeba pouze pripojit ke
zdroji elektrické energie 380V.

Obr. 1. Transport ¢tvrtprovozni linky na lokalitu

Obr. 2. Celkovy pohled na ¢tvrtprovozni linku — michany reaktor,
nadrz pro zrani reakce, piskovy filtr (cerna nadoba), dvoustuprova
mikrofiltrace (vpravo nahore), ultrafiltrace (st¥ibrna nadeba vpravo
dole)
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Vlastni technologie pro ¢isténi arsenu obsahuje nasledujici ¢asti
(viz obr. 2 a 3):
— michany reaktor s ddvkovanim feratu, ztedéné HCI a roztoku poly-

merniho flokulantu;
— nédrz pro zrani reakce a piipadnou sedimentaci;
— piskova filtrace;
— mikrofiltrace — 10 um a 1 um;
— ultrafiltrace — 0,45 um.

Navrzend technologie byla testovdna na redlné podzemni vodé
s pfirozené zvysenym obsahem arsenu ze dvou lokalit na P¥ibramsku
(lokalita MEZ, lokalita KLU). Po ptijezdu na lokalitu byly vzdy tech-
nologickymi laboratornimi testy optimalizovany davky ¢inidel a jejich
Casovéani na aktudlni stav ¢isténé vody — viz obr. 4. Nasledné byla
voda ¢iSténa na ¢tvrtprovoznim zatizeni za pouziti rtiznych davek
feratti (5 mg/l, 10 mg/l, 15 mg/l, 20 mg/l). Provozni objem reaktoru
pro semikontinudlni proces je 50 1, cely proces trva cca 30 min., tj. za
hodinu lze zpracovat 100 | surové vody. Pribézné byly méreny hod-
noty pH, oxida¢né-redukéni potenciél a teplota. Maximalni zméfena
hodnota E, béhem reakce byla 850 mV. Kazd4 dévka feratu byla na
Ctvrtprovoznim zatizeni ovéfena duplicitné. Pro hodnoceni d¢in-
nosti separace As byly odebirdny vzorky surové vody (vstup), voda
za piskovym filtrem (PF), voda za mikrofiltraci 1um (MF) a voda za
ultrafiltraci (UF), tj. vyci$téna voda. Laboratorni analyzy odebranych
vzorki byly realizovany v nezavislé akreditované laboratoti. Dosazené

Obr. 3. Detail dvoustupiiové mikrofiltrace (nahoie) a ultrafiltrace
(dole)
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Obr. 4. Verifikacni testy on-site pro optimalizaci davkovani ¢inidel

vystupni koncentrace As pro jednotlivé davky ENVIFERU jsou uve-
deny v tab. 3. Koncentrace arsenu ve vycisténé vodé pro vodu MEZ
i vodu KLU vyhovély limitu na pitnou vodu (max. 10 ug/l1). Optimalni
dévka ENVIFER pro vodu MEZ byla 10 mg/l, tj. 10 g/m?, pro vodu KLU
15 mg/l, tj. 15 g/m?®. U vody z lokality KLU je velmi pravdépodobné,
ze hodnota 12,5 ug/l z prvniho testu (A) byla ovlivnéna pfedchozim
testem s davkou ENVIFER 10 mg/], ktera je pro vodu z této lokality
nedostatecna.

Utinnost separace arsenu jednotlivymi filtraénimi stupni pro
optimélni davku ENVIFERU pro testované vody KLU a MEZ je od-
lisna. Pro vodu MEZ byl nejvétsi podil As odstranén jiz piskovou
filtraci, u vody KLU byl nejvétsi podil As odstranén az v poslednim
filtraénim stupni — ultrafiltraci. Je zfejmé, Ze chemismus konkrétni
vody vyznamné ovliviiuje pribéh reakce a tvorbu mikrovlocek Fe
pro separaci As. Z toho plyne, Ze i provozni naklady budou pro oba
typy testovanych vod odlisné. Vysledky testt na ndmi navrzené
¢tvrtprovozni lince prokazaly, Ze navrzena technologie je dostatecné
robustni a odstrariuje spolehlivé mikrovlocky Fe-As nezavisle na
jejich velikosti a obsah arsenu ve vyc¢isténé vodé vyhovuje poza-
davkdm na pitnou vodu.

Mikrobiologickd analyza
Vysledky mikrobiologické analyzy vody KLU na ¢tvrtprovozni lince
jsou uvedeny v nasledujici tab. 4. Sledovano bylo mikrobialni oziveni
vstupni vody a vystupnich vod z testovaci linky za ultrafiltraci pro
jednotlivé testované davky ENVIFERU.

Z tab. 4 je zfejmé, Ze z testované technologie vystupuje voda
z mikrobiologického hlediska vyhovujici pozadavkiim na pitnou
vodu. Zda je pfi¢inou tohoto velmi slibného
vysledku dezinfekéni efekt pti reakci ferdtti ve

Spolehlivost dezinfekéniho téinku navrzené technologie bude tfeba
potvrdit za podminek dlouhodobého kontinualniho provozu.

Ekonomické hledisko

Cena ENVIFER se v soucasné dobé pohybuje kolem 80 EUR za 1 kg.
Pokud byla t¢inna davka ENVIFER na odstranéni arsenu z testova-
nych podzemnich vod 10-15 mg/l, tj. 10-15 g/m?, potfebné mnozstvi
ENVIFER na 1 m?® vy¢isténé vody se pohybuje na cenové hladiné
1,0-1,1 EUR/m®.

Limitace metody

Bylo zjisténo, Ze vyssi koncentrace fosforu ve vodé snizuji t¢innost
odstranéni As z vody pomoci ferat. Diivodem je geochemicka po-
dobnost obou prvk. Tato skutecnost byla ovérena na kontaminované
podzemni vodé s obsahem fosforu 988 mg/l a arsenu 2,5 mg/l. Nejvyssi
Ucinnosti bylo pti laboratornich testech dosazeno pro davku ENVIFER
019 60 mg/l. Uinnost odstranéni arsenu byla pouze 30 %. Ve vystupni
vodé bylo analyzovéno 1,73 mg/l arsenu a 823 mg/l fosforu.

Zavér

Na zékladé vysledk laboratornich testti realizovanych na studni¢nich
vodéch je zfejmé, Ze dezinfek¢ni ticinky ferdtu jsou srovnatelné s tra-
di¢né pouzivanym ¢inidlem ve vodarenstvi — chlornanem sodnym.
Opakovany pridavek c¢inidel mél v obou pripadech lepsi tc¢innost
nez pridavek jednordzovy. Feraty jsou tedy moznou alternativou
dezinfekéniho ¢inidla, uvazuje-li se o ndhradé chlorace s ohledem
na eliminaci pfitomnosti trihalometant a dalsich nezadoucich halo-
genovanych latek vznikajicich pfi chloraci vody.

Utinnost navrzené technologie pro separaci arsenu pomoci ferati
byla potvrzena na mobilni technologické lince o vykonu 100 l/hod.
na dvou zdrojich podzemni vody 10X pfevysujicich limit arsenu
pro pitnou vodu. V obou ptipadech vystupni koncentrace arsenu
byla nizsi nez detekéni limit analytické metody (<5 ug/l). Optimalni
dévka ENVIFER pro vodu MEZ byla 10 mg/1 (10 g/m?), pro vodu KLU
15 mg/l (15g/m?).

Z testované technologie vystupuje voda vyhovujici z mikrobiolo-
gického hlediska pozadavkim na pitnou vodu.

Bylo zjisténo, Ze priibéh reakce feratu s arsenem je pro testované
typy vod odlisny vlivem rozdilného chemismu. Pro vodu MEZ byl
max. podil arsenu odstranén jiz v prvnim filtracnim stupni, u vody
KLU az v poslednim filtra¢nim stupni.

Technologicka ¢tvrtprovozni linka je variabilni a je mozné ji vyuzit
pro on-site aplikaci i pro optimalizaci ddvkovani béznych koagulac-
nich ¢inidel.

Podékovani: Tento prispévek vznikl v ramci vyzkumného projektu
NANOBIOWAT, ¢é. TE01020218, financovaného TACR v programu
Centra kompetence. Zvlastni podékovani patii Ing. Petru Vaskovi
z 1 8¢V, a.s., za laskavou spoluprdci a odborné konzultace

Tabulka 3. Odstrafiovédni As pomoci feratd, ¢tvrtprovozni linka, duplicitni testovani kazdé

vodném prostiedi, sorpce mikroorganismtina davky ENVIFERU

vytvorené mikrovlocky zelezitych hydroxida- -

-oxidd, vliv ultrafiltrace s velikosti pért 0,45 VYSTUP As (ug/l)

wm, vydezinfikovani technologické linky pied Separace As ) VSTUP As ENVIFER ENVIFER ENVIFER ENVIFER
testem ¢i kombinace nikolika vyse uvedenych | Civrtprovozni testy (g 5yl 10me/ L5 gl 20 mg/l
procest, bylo predmétem dalstho zkoumant, A B A B A B A B
nicméné dezinfekéni efekt byl v souvislosti | Voda MEZ 89 11 17 <5 <5 <5 <5 <5 <5
s ferdty publikovan v odborné literature. |Voda KLU 102 - - 13 17 12 <5 <5 5

Tabulka 4. Vysledky mikrobiologické analyzy pro vodu KLU - vstup a voda vystupujici s testované technologie (odbérové misto za ultrafil-

traci) pro jednotlivé davky ENVIFERU

KLU_ ) ) )
Bakteriélni oziveni KLU_ Dévka ENVIFER | K-U-DévkaEN- | KLU_DavkaEN- | KLU_Dévka EN-
Ctvrtprovozni testy st vstup 10 mg/l bez floku- VIFER VIFER VIFER

1 10 mg/l 15 mg/l 20 mg/l

antu

Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 0 0 0 0
koliformni bakterie KTJ/100 ml 100 0 0 0 0
intestinalni enterokoky KTJ/100 ml 57 0 0 0 0
Escherichia coli KTJ/100 ml 0 0 0 0 0
MO kultivovatelné pti 22 °C KTJ/ml 3300 18 0 3 0
MO kultivovatelné pri 36 °C KTJ/ml 2900 10 0 0 0
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Ferrates as a new approach in drinking water treatment
(Najmanova, P; Hermankova, M.; Simonova, V.; Vokac, R.;

Slunsky, J.; Filip, J.)

Abstract

Potassium ferrate (ENVIFER) was confirmed as a suitable disin-
fectant for elimination of microorganisms in drinking water and
can replace so far used hypochlorite. The three different doses of
oxidants (50; 100 and 2x50 mg/L) were tested. All variants were
performed in triplicates.

The disinfection effect of ferrates was also observed by the test-
ing of technology primarily designed for the arsenic removal from
groundwater. A mobile technology line with the flow of 100 L per
hour was used for testing of two groundwater sources with high
content of arsenic (the concentration was ten times higher than limit
for drinking water). Ferrate’s (as a product ENVIFER 019) doses were
following — 5 mg/L, 10 mg/L, 15 mg/L and 20 mg/L. The quality of
treated water was in compliance with the requirements for drinking
water according to Notice No. 252/2004. The minimal effective dose
of ENVIFER 019 for arsenic separation to reach the limit for drinking
water was 10 mg/L for the first site and 15 mg/L for the second site.
The elimination of microorganisms has been already demonstrated
at the dose of ENVIFER 019 10 mg/L. The minimum reagent consump-
tion, the minimal arsenic sludge production (hazardous waste) and
disinfection effect are the main advantages of the tested technology
compared with the current technologies.

Key words
ferrates — ENVIFER — drinking water treatment — groundwater — dis-
infection effect — disinfection agents — arsenic removal

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. dubna
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vCetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Popularizace )
(hydro)biologie na jihu Cech

Petr Blabolil

Abstrakt

Védecka prace prohlubuje lidské poznani a ma byt sluzbou spolec-
nosti. Soucasné hodnoceni védci zohlediuje predevsim kvantifiko-
vatelné tidaje a jen mélo pozornosti je vénovano pifimému predavani
zkusenosti popularizacni ¢innosti. Prispévek podava prehled aktivit
Biologického centra AV CR, v.v.i., v roce 2018 s piedpokladem opa-
kovani tspésnych akci. Ctenafi se do rukou dostava inspirativni
souhrn s mnoha podrobnostmi a zaroven pozvanka k navstéve dal-
$ich ro¢nikia Dne rozmanitosti, Noci védcii, Dne otevienych dveri,
mobilni laboratoie ¢i zastaveni se u stanovisté v ramci verejnych
vystav a dalsich prilezitosti.

Klicova slova
akce — predavdni vysledkii — predndska — verejnost — vystoupeni

Utelem védeckych instituci je posunovat poznéani kupfedu a byt
tak sluzbou spolecnosti [1, 2]. V dnesni dobé je védecka prace hod-
nocena kvalitou a poctem publikaci v ¢asopisech s impakt faktorem
¢i odbornych recenzovanych, jakym je napt. Vodni hospodérstvi,
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patentti a dalgich kvantifikovatelnych ukazatelt [3]. Nelze vak zapo-
minat na pfimé predavani védomosti prostfednictvim populariza¢ni
¢innosti [4]. Pfi popularizaci védecti pracovnici prekladaji vysledky
svého badani do srozumitelného jazyka, ¢imz je lze v praxi dfive
uplatnit [5]. Popularizace je dilezita k pfimému predavani zkusenosti,
k osvété spolecnosti uvddénim na pravou miru informaci z médif ¢i
nekontrolovatelnych zdrojd, kterych je dnes na internetu nespocet.
Jde i o demonstraci, Ze védci jsou normalni lidé, a prildkdni novych
nad$enci pro vyzkum. Prace popularizatorti neni vzdy snadnd, musi
mit vztah k vefejnému vystupovanim a byt hrdi na svou préci. Pti po-
pularizaci je tfeba vice pohledti na danou problematiku v zavislosti na
cilové skuping sdélenti, coz byva zdrojem dalsi inspirace [6]. Casto je
treba oprostit se od sloZitosti a zjednodusit sdéleni, ovsem na druhou
stranu je velmi dilezité ukazovat souvislosti [7].

Ctenafi patrné znaji populariza¢ni dasopisy jako je National Geogra-
phic, Vesmir nebo Ziva, televizni pofady typu Hyde Park Civilizace,
Okna vesmiru dokorén ¢i Zazraky prirody, mozna navstivili pfednasky
v ramci projekt Oteviena véda, Science café a Science slam, zhlédli
propagacni videa nebo vystavy. V tomto prispévku se vSak zamérim
na dalsi smér populariza¢ni ¢innosti, kterému se vénuji v Biologickém
centru AV CR, v.v.i. (BC) a ¢astetné i na P¥irodovédecké fakults Jiho-
geské univerzity v Ceskych Budgjovicich (P¥F JU), akcim, p#i nichz
primo komunikujeme s navstévniky.

V roce 2018 byly na vSech péti tistavech BC ustanoveny (¢astecné)
pozice oficidlnich popularizatort. Tito védci se spolu s referentkou
publicistiky v pribéhu roku schézeli a pfipravovali programy pro
verejnost. Za Hydrobiologicky tstav BC a hydrobiologickou ¢&ést vy-
zkumné infrastruktury SoWa BC byla funkce svérena do mych rukou
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Obr. 1. V§zkumna lod Ota Oliva obsazena malymi navstévniky pri
Dnu rozmanitosti 18. kvétna 2018

a po roce nastal ¢as na bilancovani. Prosim ¢tenére, aby nize uvedeny
souhrn brali pfedevsim jako pozvanku na nadchézejici obdobi.
Velmi zdatilou akci byl druhy roénik Dne rozmanitosti poradany
18. a 19. kvétna, kterého se ztucastnilo témér tisic lidi. Podtitul Stoleti
promén odkazoval ke stému vyro¢i vzniku Ceskoslovenského statu,
pricemz jsme se pokusili ukézat, jak se ceska krajina, véda a spolec-
nost promeénily za tuto dobu. Akce byla zasazena do zahrady arealu
Na Sédkach formou pikniku v trdvé, kde byla umisténa jednotliva
stanovisté z tstavii BC a tematicky blizkych instituci (napf. Agentura
ochrany piirody a krajiny, Ceska limnologicka spolecnost, Hvézdarna
a planetarium Ceské Budgjovice). Navétévnici se zde mohli popular-
ni formou sezndmit s celou $kalou oborti od pradavné archeologie,
meteorologie, vcelarstvi pres rizné biologické obory az po prezentaci
nejmodernéjsich trendd, jako jsou analyzy DNA ¢i nanotechnologie.
Ukazky byly doprovazeny interaktivnimi soutézemi, kvizy, tvarci-
mi dilnami, divadlem i hudbou. Za hydrobiologicky vyzkum byla
k vidéni flotila vyzkumnych lodi od desetimetrového trawleru Thor
Heyerdahl se 70 m dlouhou vle¢nou siti pfes o néco mensi trawler
Ota Oliva (obr. 1), elektrolovnou lod, katamaran pro lov koselkovym
nevodem, vyzkumnou lod Dory po nafukovaci ¢lun Dinghy. Déle jsme
pripravili bazén s patnécti druhy pfevazné vétsich ryb a dvé akvéria
s vzécné se vyskytujicimi a neptivodnimi, prevazné mensimi druhy
ryb z nasich vod. Na kazdém stanovisti se zajemci dozvédéli zakladni
informace a radi jsme s nimi diskutovali o aktualnim vyzkumu.
Dalsi velkou akci s vice nez patnacti sty navstévniky byl 5. ¥ijna
konany prvni ro¢nik Noci védct. Noc védct jsme pojali jako zabav-
nou hru v ttrobach arealu na BraniSovské ulici s hlavni linii projit
jednotliva stanovisté a na kazdém splnit zadany tkol. Opét se zapo-
jilo celé BC, tudiz témata pokryvala oblasti od molekularni biologie
az po celé ekosystémy, s vyuzitim zkoumani fyzikdlné-chemickymi
reakcemi, pfes mikroskopy az po termokameru. Za hydrobiologii
byla vytvorena stanovis$té se zooplanktonnimi korysi, ur¢ovanim

sv 0

rybich struktur hmatem (napf. kosti, sliz, Supiny) a hledani kli¢d od

Obr. 3. Stanovisté se sbirkou vodnich makrofyt na Dnu otevienych
dveri Hydrobiologického dstavu AV CR, v.v.i., 10. listopadu 2018
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Obr. 2. Prakticka ukazka vlivu sedimentu na kvalitu vody pri Noci
védci 5. Fijna 2018

truhlic s pokladem v rtiznych typech sedimentti (pisek, bahno). Vedle
zabavy plnila stanovisté i vzdélavaci funkci. V pfipadé organického
rybni¢niho a raselinného sedimentu a sedimentu minerédlntho s hru-
bymi ¢asticemi pisku se navstévnici dozvédéli o jejich vlastnostech
a vlivu na kvalitu vody (obr. 2). Na konci hry si ndvstévnici odnéseli
svitici amulety poznéni. Soucasti akce bylo odhaleni mikraria (obraz
vytvoreny z mikroskopickych skel s preparaty a dalsimi pfirodninami)
a staly doprovodny program.

Jiz tradi¢ni je Den otevienych dvefi porfddany v rdmci Tydne védy
a techniky ve dnech 5.-11. listopadu. Pocet deviti set navstévnikt
sv&déi o stabilné ukotvené akci. Ustavy BC piipravuji stanovisté za-
méfena predeviim pro stiedoskolské studenty. Cast vénujici se vods
v aredlu Na Sadkéch zac¢inala tivodni prednéaskou shrnujici historicky
vyvoj poznani a predni ¢eské osobnosti, které k nému pfispély. Na-
sledné si navstévnici prohlédli stanoviste, kde si vyzkouseli stanoveni
tvrdosti vody, metody studia mikroorganism, krasu i nebezpeci sinic
a fas, zjistili vyznam fosforu ve vodé, odhalili tajemstvi zooplankto-
nu, prozkoumali Zivotn{ strategie makrofyt (ebr. 3), ovéfili slozitost
kosterni soustavy ryb a porovnali historické a soucasné odlovné me-
tody ryb. Vse bylo pfipraveno interaktivné tak, aby se exponéty daly
osahat, fddné prohlédnout, ale i ochutnat (dezerty s fasou chlorellou)
a pripadné zodpovédét strucéné otazky popularizatori.

Dne 5. prosince, pred priletem andéla na ndmeésti Premysla Otakara
II. v Ceskych Budgjovicich, zde méla premiéru mobilni laboratof.
Termin jsme vyuzili tematicky a navstévnikim jsme pfimo pred
radnici pod vano¢nim stromem pripravili Biologické peklo. Prevlékli
jsme se do Certovskych oblekti a ndzorné demonstrovali chemickou
reakci vzniku faraonovych hadd, co se odehrdva v opadu (rozklad
biomasy) i hloubéji v podzemi (tvorba humusu, obr. 4). Vzhledem
k pfedvano¢nimu ¢asu jsme nemohli vynechat kapra, u néhoz jsme
ukaézali, jaci paraziti mohou osidlovat jeho ttroby, sdileli jsme dojmy
pfi virtudlni pitvé ryby (dotyk oc¢i, plynového méchyte, slizu, stfev,

$upin, zubt) i to, jaké peklo vytvarime na trovni ekosystémi (globalni

Obr. 4. Predstaveni tvorby humusu pfi prvnim vyjezdu mobilni
laborator'e na akci Biologické peklo 5. prosince 2018
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Obr. 5. Zatah plidkovou zatahovou siti v rybnice v ramci Letni skoly
Prirodovédecké fakulty JCU 28. ¢ervence 2018

zmeény, vodni kvét, znec¢istovani vody). Zastavili se u nés déti a stu-
denti na vyletech, kolemjdouci i nahodni navstévnici trhi. V blizkém
budoucnu budeme s mobilni laboratofi vyjizdét na vybrané skoly,
vystavy nebo letni tabory.

Biologicky zameérené tabory jsou jednou z alternativ volnocasové-
ho vyziti déti. Ve spolupréci s PIF JU jsem se podilel na Letni skole
v Hradcich u Ceskych Budgjovic. Potencidlni univerzitni studenty
jsem seznamil s obecnymi postupy védecké prace a nasledné se jiz
plné vénoval ichtyologickym priizkumim. Ukézali jsme si Siroké
spektrum odlovnych metod, prohlédli jsme si nékolik privezenych
zivych ryb, u nichz si popsali jejich ekologické néroky a predevsim
v nedalekém rybniku vyzkouseli odlovy zatahovou siti (obr. 5) a bate-
riovym elektrickym agregatem. Uastnici se seznamili s celym proce-
sem studia vodnich ekosystémi od teoretické pripravy pres praktické
nahlédnuti do skrytého svétla pod vodni hladinou az po vyhodnoceni
ziskanych tidajt. Pfi druhém tabote jsme vzali Pfirodovédny badatel-
sky klub do Egypta. V Rudém mofi jsme prevazné $norchlovali kolem
koralovych ttest a zde si popisovali koraly spolu s dalsimi zahavci,
mekkyse, ostnokoZce, ryby a dalsi vodni obratlovce. Druhova diverzita
koréalovych ttest je se sladkovodnimi ekosystémy nesrovnatelna, tites
byl zcela jiny za svitdni, ve dne a po soumraku. Kromé mnozstvi druhtt
ryb jsme Gasto potkavali motské zelvy, paryby, stastlivci i dugonga
indického a pro uceleni zazitkt jsme podnikli vylet jachtou za delfiny,
ktefi velmi ochotné doprovazeli nasi lod.

Na prelomu mésice listopadu a prosince jsme byli pfizvani k acasti
na druhém roéniku Jihogeské rybatské vystavy na Vystavisti Ceské
Budéjovice, na kterou dorazilo 4100 névstévnikd. Zde jsme predstavili
opét nasi nejvétsi lod Thora Heyerdahla (obr. 6), tentokrat s pfesnym
10x zmensenym modelem vlecné sité, a nejnovéjsi prirtistek do nasi
flotily, lod MS BOAT S500WT pro piibfezni elektrolov s hlubinnym
agregatem. Daéle jsme vytvorili sérii deviti roll-upt s pfedstavenim
nasi prace (hydroakustika, komplexni prizkumy, odlovy v ptibfezi
i volné vodgé, sledovani vzacnych druht, telemetrie apod.). V cyklech
byly promitany reportaze a dokumentérni videa na mobilni obrazovce.
Velmi kladné byly v doprovodném programu hodnoceny piednasky
prof. Kubegky a dr. Rihy.

Do vyctu populariza¢nich aktivit patfi vyklady ¢i rozhovory pro
radia, noviny a Casopisy, pfipadné televizni reportaze. BC se letos
zapojilo do seridlt Zivot je véda, Magické hlubiny a Rybi svét Jakuba
Végnera. Do vyctu realizovanych aktivit musim doplnit aktivni tcast
na Veletrhu védy v Praze a Akademické ptlhodinky spoluporddané
s PfF JU v Ceskych Budgjovicich, kde kazdy tyden predstavuji siroké
vefejnosti vyznamné osobnosti sviij vyzkum. Nepravidelné jsou
porddany tematické seminare a praktické workshopy. K ustalenym
akcim priddvame nové, jen ziidka se od nékteré upusti. Stalo se tak
jen s Dnem otevienych laboratofi, jehoz napln z velké ¢ésti prevzal
Den otevienych dveii (dfive pfevaZzovala forma prednasek, dnes je
interaktivni). Velkou zménou bude otevieni Navstévnického centra
v aredlu Na Sadkach ptistavbou vstupni haly, které bude volné pii-
stupné, a prilezitostné zde budou probihat verejné akce (dokonceno
do roku 2022). Inspiraci pro jeho zafizeni jsme jiz hledali v Siroce
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Obr. 6. V§zkumna lod Thor Heyerdahl se sérii roll-upi na Jihoceské
rybarské vystavé 1. prosince 2018

pojatych science centrech iQLANDIA Liberec, VIDA! Brno, Techma-
nia Plzen i v na vodu vice specializované Pevnosti pozndni Olomouc
a Vodnim domé Hulice. Snad se témto specializovanym centriim
obsahem c¢aste¢né ptriblizime.

Na zavér nemohu opomenout pedagogickou ¢innost, ktera je opét
nejcCastéji spjata s PfF JU. Ke studijnimu oboru Hydrobiologie je
pripraveno mnozstvi specializovanych prednasek a cviceni, které
jsou pfistupné i studentiim jinych obort, fakult i univerzit. Nékteré
jsou zaméfenim vice teoretické, jiné naopak praktické. Za vsechny
zminim kurz Hydrobiologickéd exkurze, jejimz ticelem je studenty
sezndmit se vSemi Gastmi praktické hydrobiologie. Navstévujeme
tak podniky pracujici s vodou (akvaristiky, Povodi s.p., rybarstvi,

HYDROGEOLOGIE - SANACE

Cerpaci zkousky, sanace podzemnich vod,
hydrogeologické prace
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Zelezna 12,619 00 Brno A
Czech Republic
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technicka zarizeni), rizné vodni dtvary (prehrady, rybni¢ni sousta-
vy, sledovéani gradientu toku, ting), kde si v terénu demonstrujeme
méfeni zdkladnich fyzikalné-chemickych vlastnosti a odbéry fyto-
a zooplanktonu, bentickych bezobratlych zivoc¢ichti, ryb a mnohé
dalsi informace. Samoziejmosti je vedeni studentskych praci
a poskytovani konzultaci. Popularizace védecké prace ma mnoho
podob, coZ je dano sirokym spektrem zajemcti [4]. Na BC usilujeme
o vytvoreni programu, ve kterém si bude moci kazdy zajemce vybrat,
jaké forma mu nejvice vyhovuje a rovnéz jaké téma je pro ného nej-
zajimaveéjsi. Pokud ¢tenére néjaka z vyse uvedenych aktivit zaujala,
aktudlni informace nalezne na strankdch: www.bc.cas.cz a profilu:
www.facebook.com/BiologickeCentrum.

Podékovani: Dékuji vSem kolegiim za spoluprdci na uskutecnénych
akcich a navstévnikiim za inspirativni dotazy.

Popularizace na BC byla financné podporena projektem IBERA
— Zaclenéni Biologického centra AV CR, v. v. 1., do Evropského vy-
zkumného prostoru (CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_028/0006247) a vybrané
prispévky projekty Biomanipulace jako ndstroj zlepseni kvality vody
nadrzi (CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_025/0007417) financovaného z EFRR/
ESF a Metodologie kvantifikace dravych druhii ryb ve voddrenskych
nddrzich pro optimalizaci managementu vodnich ekosystémii
(QK1920011).
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Abstract

Scientific work deepens human knowledge and is beneficial to
society. The current assessment of scientists takes into account
mainly quantifiable records while little attention is paid to the direct
transfer of experience through popularization activities. The article
presents an overview of the activities of the Biology Centre CAS in
2018, with the assumption of repeating successful events. Readers
get an inspirational summary with a lot of details and an invitation
to attend the next years of Diversity Day, Night with Scientists, Day
of Open Doors, Mobile Laboratory, or to stop at the site in public
exhibitions, and other opportunities.

Key words
event — performance — presentation — public — transfer of results

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. dubna
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

hospodareni se srazkovou vodou EI‘ ]
r=
hydrogeologicky prizkum ¢ studny Elﬂ

geotechnicky priizkum ¢ specialni vrtné prace

d
OV,QQJ%MU;: Technologie Gpravy vod

CULLIGAN.CZ - zastupce tradi¢ni
osvedcené znacky vyrobce
a dodavatele technologii
Upravy vody pro CR

Originalni patentovana filtracni technika pro: =
¢ Upravu pitnych vod

6 pramysl a chladici okruhy

4 domécnosti a rodinné domy
& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

K Vodojemu 140, 252 19 Chrastany

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligan.cz

16

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektove, konzultacni a inzenyrskeé sluzby

pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi
a infrastrukturu

U
WWW.SWeC0.cz SWECO ﬁ
PRAHA 4 BRNO OSTRAVA CESKE BUDEJOVICE
Taborska 31 Minska 18 Varenska 49 Zatkovo nabrezi 7

Tel. 261 102 242
praha@sweco.cz

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

Tel. 386 183 511
c.budejovice@sweco.cz

Projektova
a obchodni ¢innost

- €istirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska €innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.

Jirdskova 219/12 « Pouziti modernich technologii

602 00 Brno * Soulad s normami a smérnicemi EU
« Ddraz na fe$eni kalového

tel. 549 247 183 hospodéfstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz « Reseni staveb vychazi z architektury

web:  www.vegaspol.cz oblasti vystavby

vh 372019



SVAZ VODNIHO HOSPODARSTVI CR, z. s.

Svaz vodniho hospodarstvi je dobrovoiné,
neziskové, zajmové sdruzeni pravnickych osob
s pUsobnosti na Gzemi celé Ceské republiky,
iejichz hlavnim predmétem podnikani

je Cinnost ve vodnim hospodarstvi

a vytvareni podminek v oblasti

hospodarské politiky statu

na podporu rozvoje

tohoto odvétvi.

PREDMETEM CINNOSTI SVAZU VODNIHO HOSPODARSTVI JE PREDEVSIM:

plnit koordinacni funkci ve vodnim hospodarstvi a spolupracovat s jednotlivymi rezorty a viadou,
formulovat a hdijit zajmy vsech clend ve vécech legislativnich a ekonomickych,
spolupracovat se zajmovymi podnikatelskymi svazy (sdruzenimi) v zajmu dal$iho rozvoje vodniho hospodarstvi v CR,

spolupracovat s obdobnymi organizacemi v zahranici a napomahat vytvaret podminky pro pfimou spolupraci
s partnery v jinych zemich,

zabezpecovat Cinnosti a sluzby podle zajmu a potreb svych ¢lend, zejména informaéniho,
poradenského a vychovné-vzdélavaciho charakteru.

MEZI CLENY SVH SE RADI:
Spravci povodi na 0zeni CR
Vodarenské spolecnosti

Provozovatelé COV,
vodovodu a kanalizaci

Vyzkumné Ustavy
Projekcni kancelare

www.svh.cz

Svaz vodniho hospodarstvi CR
Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1, +420 257 325 494



B INFORMUJEME

11

Nové Mlyny chrani pred povodnémi a zajistuji vodu

pro jizni Moravu uz 30 let

Petr Chmelar

Pred triceti lety, presné 3. biezna 1989 uved-
li vodohospodiri do plného provozu Dolni
nadrz - posledni ze soustavy tii nadrzi. Vodni
dilo Nové Mlyny plni fadu dilezitych vodo-
hospodarskych funkci: zajistuje akumulaci
povrchové vody pro obdobi jejiho nedostatku,
nadlepsuje miniméalni ekologické pritoky
v Dyji a dalsich vodnich tocich pod soustavou,
funguje jako protipovodiiova ochrana, dodava
vodu do luznich lesii pod nadrzi.

Historie

Uzemi, kde se rozprostird soustava nadrzi
Nové Mlyny, bylo vzdy plné protiklada.
Na jedné strané nedostatek vody v obdobi
sucha, na strané druhé ¢asté povodné zpiiso-
bujici zna¢né skody. Snahy obyvatel Zijicich
na dolnim toku Dyje o zlepseni vodnich po-
meérl a zabranéni nezadoucim tc¢inkdm vel-
kych vod sahaji az do 18. stoleti. V§znamnym
podkladem pro feseni vodohospodatskych
pomért byl vsak az Statni vodohospodarsky
plan z roku 1954. V roce 1959 bylo rozhodnu-
to o vypracovani pripravnych projektovych
studii a roku 1968 se zapocalo s postupnou
vystavbou vodohospodatskych tprav. Ta zahr-
novala tipravy fek Dyje a Moravy a pfedevsim
stavbu nadrze pro ovlivnéni priitokid na Dyji
- vodni dilo Nové Mlyny. S ohledem na nut-
nost zajistit silni¢ni spojeni Brno—Mikulov
a Strachotin-Dolni Véstonice, bylo navrzeno
rozdélit nadrz dvéma hrazemi na celkem tri
oddélené néadrze. Nadrze se stavély ve dvou
etapach. V ramci I. etapy byla vystavéna horni
a stfedni nadrz a v ramci II. etapy dolni nadrz.

Souhrnné projektové reseni vystavby sou-
stavy tff nadrzi bylo schvaleno béhem roku
1972 a L. etapa vystavby byla zah4ajena v roce
1974. Dolni nadrz byla dokoncena v roce
1978, stfedni v roce 1980, o rok pozdéji byla
uvedena do provozu. Dolni nadrz byla pak
dokoncena v roce 1988, o rok pozdéji byla
uvedena do provozu.

18

Vyznam
Ugelt vodniho dila je cela fada — zajisténi aku-
mulace vody v dobé jejiho nadbytku pro zemeé-
délstvi a primysl, nadlepsovani minimélnich
zustatkovych pratoku v fece Dyiji a ostatnich
tocich a ndhonech pod nadrzi, snizeni po-
vodiiovych pritokd a chov ryb. Vedle toho
slouzi i k umélému zaplavovani luznich lest,
k rekreaci, k vyrobeé elektrické energie a ma také
vyznam pro zlepseni kvality vody v toku Dyje.
Vyznamnd je ekologicka funkce - sttedni nadrz
je ptaci oblasti, hnizdistém rybaka obecného
a zrzohlavky rudozobé a v roce 1994 byla vy-
hlasena Prirodni rezervaci. Spravcem vodniho
dila Nové Mlyny je Povodi Moravy, s. p.
Vodni nadrz Nové Mlyny predstavuje
z hlediska zdsobniho objemu nejvétsi vodni
nadrz ve spravé Povodi Moravy, s. p. a je také
zafazena jako objekt kritické infrastruktury
statu. ,,Vodni nddrz Nové Mlyny lezi na konci
tzv. Dyjsko-svratecké vodohospoddr'ské soustavy
a tsti do ni feky Dyje, Jihlava a Svratka. Z toho
diivodu byvd plnéni nadrze v pritbéhu jarniho
tani snazsi nez v pripadé nadrzi, které jsou
situovdny na mensich vodnich tocich v hornich
polohdch. Do vodni nddrZe je mozné v pripadé
potreby prepoustét vodu z vyse poloZenych vod-
nich ndadrzi. Vtom spociva velky vyznam a efekt
celé Dyjsko-svratecké vodohospoddrské sousta-
vy, “ popisuje vyznam vodni nidrZe generalni
teditel povodi Moravy, s. p., Vaclav Garguldk.

Proti povodnim

Protipovodiiovou funkci Nové Mlyny proka-
zaly pfi povodnich, jako tomu bylo naptiklad
v letech 2002, 2006 a 2010. Pred nastupem
povodné v roce 2002 byl k dispozici volny
objem k zachyceni vody o celkovém objemu
35,5 mil. m3. Kulmina¢ni ptitok do nédr-
71 byl asi 400 m3/s a retenénim objemem
vodniho dila byl sniZzen na 312 m?s. Jesté
veétsi icinek prokdzaly novomlynské nadrze
pfi povodni v bfeznu-dubnu 2006. Pied

nastupem povodné byl k dispozici volny
objem k zachyceni vody o celkovém objemu
42,3 mil m3. Kulminac¢ni pfitok do nadrzi
byl asi 740 m3/s a vodnim dilem byl sniZen
na 657 m?/s. Manipulace na vodnim dile
vyznamneé prispély k povodrniové ochrané
na slovenském tzemi pfi soutoku Moravy
a Dunaje. Také vyznamné pfispély k ochrané
pro Evropu velmi dtlezitych rozvodt plynu
v Baumgartenu an der March.

K prevedeni povodni pod nadrZzemi byl
vybudovan dimyslny systém hlavniho ko-
ryta feky, doplnény délenim povodiiovych
pritokid do pravobfezni inundace z dtivodu
protipovodiiové ochrany mésta Breclav
a dale odleh¢enim kulminacénich pritoki do
suchého levobiezniho poldru Pritluky. Vedle
ochrany mésta Breclav systém umoznil vybu-
dovat koryto na nizsi prttoky, nezahlubovat
koryto a neodvodnovat tidolni nivu. Naopak
diky nadlepsovani miniméalnich pratoku je
zabezpecen z nadrze vyssi pritok ve prospéch
celé tdolni nivy pod nadrzi.

Proti suchu

Vyznamnou roli sehravd vodni naddrz Nové
Mlyny i v obdobi extrémniho sucha. Nékolik
let po sobé trvajici extrémni sucho se v pri-
béhu letnich mésicti podepsalo i na hladiné
vody ve vodni nadrzi Nové Mlyny. ,, Napriklad
v loriském roce na konci léta klesla hladina
cca 170 cm pod maximdlni tdroveri zasobniho
prostoru a naplnénost byla 52 %. Novomlynské
nadrze vyznamné pomohly v loriském suchém
roce nadlepseni priitokit v Dyji a zabezpecily
dodavky vody do zavlahovych soustav. V prii-
béhu toho nejsussiho obdobi loriského roku od
cervna do srpna dotovaly reku Dyji témér 30
mil. m® vody. To je obrovské mnozstvi vody, bez
kterého by Dyje nebyla schopnad naredit odpad-
ni vody, které jsou do ni z cistiren odpadnich
vod vypoustény. Dyje by méla tak slaby priitok,
Ze by nebyla schopna plnit hygienickou, bio-
logickou ani ekologickou funkci,” vysvétluje
Gargulak.

V bfeznu 2017 Povodi Moravy, s. p., poprvé
po 19 letech pustil z VD Nové Mlyny vodu do
luznich lest v oblasti Soutoku, aby doplnil
vodu ve vyschlych drobnych tocich, mokta-
dech a tinich v obore Soutok, kterou suzovalo
dlouhodobé sucho. Toto opatieni vyznamné
posililo vodni rezim v oblasti a omezilo
negativni vliv sucha. Vyuziti velkych zasob
vody v obdobi sucha pro nadlepseni situace
pod nédrzi dokazuje dalsi obrovsky vyznam
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Novych Mlynti pti zmirfiovani dopadi klima-
tické zmény na krajinu jizni Moravy.

Sprava a udrzba

Sprava tak vyznamné a — z hlediska hospoda-
feni s vodou — dtlezité vodni nadrze vyZzaduje
nepretrzity dozor a kontrolu ze strany Povodi
Moravy, s. p. ,Nékteré casti technologii v pri-
béhu ¢asu zastardvaji, proto je priibézné opra-
vujeme a modernizujeme. Stejné tak probihaji
priibézné i opravy stavebnich cdasti. U techno-

7

0 Komplaini fa32ni vodnino hosoodarsivi

oro oriimysl i domacnost

D Raciriculadni olcruny tzcnnologickycn vod

s o4 s ue s . HYDROTECH s. r. 0. nabizi:
D Individudlng fa3ana distirny odoadnicn vod

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi

www.abess.cz tel.: +420 720 180 028

logii jde predevsim o ¢erpadla odvodriovacich
Cerpacich stanic, zatizeni prelivnych objekti
jednotlivych nadrzi véetné jejich ovladani
a malou vodni elektrdrnu. Posledni uskutec-
nénd a dokoncend oprava spocivala v obnoveé
spodni vypusti na dolni nddrzi. V soucasnosti
probiha oprava technologie odvodriovaci
Cerpaci stanice Brod nad Dyji,“ vyjmenovava
Gargulak.

Opravy a modernizace mensiho charakte-
ru probihaji u tak velké a vyznamné vodni

nadrze prakticky neustéle. Jedna se prevdzné
o ¢isténi odvodnovacich prikopd, vymény
oploceni, bran, opravy opevnéni, méficich
zarizeni atp. V letech 2014-2018 Povodi
Moravy, s. p., na vodnim dile Nové Mlyny
a souvisejicich vodohospodarskych objektech
provedl investice a opravy ve vysi 27 mil. K¢.

Budoucnost

Hlavni zménou, kterou chtéji vodohospodari
spolec¢né se zastupci ochrany piirody a krajiny
na stfedni vodni nadrzi Nové Mlyny realizo-
vat, je komplex opatteni k posileni ekologické
funkce nadrze za soucasného navyseni vodni
hladiny, které mé pro jizni Moravu zajistit
spolecné se zasobnim prostorem dolni nadrze
9 mil. m® vody navic. Tato voda by mohla byt
vyuzivdna nejen v oblasti zemédeélstvi, ale
také pro nadlepsovani minimalniho zistat-
kového pritoku v fece Dyji pod vodni nadrzi,
ekologické odbéry pro Zameckou Dyji, Trni-
¢ek, Mlynsky ndhon i Kanci oboru a k tzv.
povodniovani luznich lest pod vodni nadrzi,
kdy do této oblasti dostaneme vétsi mnozstvi
vody, kterou se dopliiuji chybéjici zasoby
podzemnich vod. Jedna se o opatfeni, které
vyznamné napomahda krajiné vyrovnavat se
s dtsledky dlouhotrvajictho sucha a umozni
iv dobé nizkych pritokt do soustavy udrzet
diky akumulované vodé v dolni nadrzi pod-
minky pro chranéné zajmy v Prirodni rezer-
vaci stfedni nadrze.

Samotné zvyseni zasobniho objemu nevyza-
duje z4dné dodatecné stavebni tpravy, jedna
se o néavrat hladiny ke kolaudovanému stavu.
V pripadé povodni hladina stoupa nad tuto za-

odpadnich vod

UPRAVA VODY

« Stavby na kli¢

hydrotech

Vracime vode Zivot...

« Cisténi splagkovych a priimyslovych

* Vysokoucinné anaerobni technologie

« Odsifeni bioplynu a cisténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vlybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vlypracovani studit

* Projek¢ni prace vsech stupnl

* Vlyroba, dodavka a montéz technologie

 Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

« Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

* Konzultaéni a inzenyrské sluzby

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132

664 42 MODRICE
tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0.
Trebohosticka 5

100 31 PRAHA 10

tel.: +420 274 773 986
rostik@hydrotech.cz

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk
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myslenou troven jiz nyni. ,,Pred navySovanim
hladiny chceme v prvni fadé zlepsit podminky
pro ptactvo a dalsi zivocichy zijici na stredni
nddrzi. V tomto ohledu pripravujeme studii,
ktera navrhne opatreni, jejichz cilem bude
napr. zdvojndsobit plochu pro hnizdéni chrd-
néného rybdka obecného,“ dodéava generalni
teditel. Na stfedni nddrzi tak budou zvétsené
a navysené ostrovy, na vybranych vhodnych lo-
kalitach dojde k instalaci plovoucich ostriivki
a dalsi podobna opatteni, ktera zlepsi zivotni
podminky pro faunu na stfedni nadrzi, véetné
tprav vybranych litoralnich bfehovych oblasti.

Aktudlné

Povodi Moravy, s. p., zahdjilo na zacatku
bfezna na Novomlynské nadrzi manipulaci,
cilem které je dostat vodu do luznich lest
v oblasti Soutoku pod vodni nadrzi. Manipu-
lace predstavuje dulezité adaptacni opatfeni,
které umozni zadrZet vodu v krajiné na tizemi
soutokové oblasti. K tomuto preventivnimu
opatteni proti suchu a s ohledem na kriticky
stav obory pfistupuje Povodi Moravy, s. p.,
na zékladé zadosti Lest CR, s. p., které oboru
Soutok spravuji. Povodiiovani luznich lest
predstavuje jedno z dtlezitych adaptac¢nich
opatfeni, proto realizace tohoto opatieni patii
mezi jedny ze zdsadnich také pro budouci
obdobi, bude po celou dobu peclivé monito-
rovana a po ukonc¢eni vyhodnocena.
Vodohospodati zvysi odtok z vodni nadrze
a tento stav budou udrzovat po dobu 4 dni.
Zéroven s navy$ovanim odtoku z nddrze Nové
Mlyny proveéri, pii jak velkych pritocich v Dyji
dochézi k napousténi jednotlivych ndpustnych

kanélt do luznich lest a obory Soutok. ,,Nasim
cilem je akumulace urcitého objemu vody v ng-
drzich nad vlastni vymezeny zdsobni prostor,
ktery vyuZzijeme pro zajisténi jednordzového
zvyseni odtoku z nddrze. Voda bude ndsledné
privedena z Dyje do oblasti Soutok. Celkové tak
do Dyje béhem zvysenych odtoki vypustime asi
9 mil. m’ vody, abychom pomohli fauné a flére
v této oblasti, “ vysvétlil generalni feditel Povodi
Moravy, s. p., Vaclav Gargulak.

Vlivem zvyseného odpousténi mize dojit ke
sniZeni hladiny v Novomlynskych nadrzich az
0 35 cm, a to zpét na maximalni zasobni hladi-
nu. Pfi minulé manipulaci vodohospodati vy-
poustéli 90 m?¥/s, tentokrat chtéji povodiiovat
Soutok za niz§ich priitokdi nez pred 2 lety, ale
po delsi dobu. Chtéji tak oveérit, zda nizsi pri-
tok po vice dni dostane do oblasti vice vody.

Se zvysenym pritokem vody bude déle
manipulovat spravce lesnich porostt v této
oblasti — Lesy CR, s. p. ,Od ndpustnych ob-
jektii je voda rozvdadéna soustavou kandlii do
okolnich lesnich porostii a luk. Cilem je naplnit
vodou nejen tyto kandly, ale i navazujici tiné,
mokiady a terénni deprese a nahradit tak
alespori ¢dstecné prirozené zdplavy v luZnich
lesich, ke kterym v poslednich letech nedochd-
z1. K zadrzeni vody v kandlech slouZi soustava
stavitek, ktera byla v minulosti vybudovdna
a v soucasné dobé planujeme jejich rozsire-
ni, aby se voda dostdvala do dalsich oblasti
lesa,” vysvétlil Pavel Marek z Lesti CR, s. p-
O realizaci opatfeni proti suchu byli informo-
véni v8ichni uZzivatelé vody a byla provadéna
v souladu se schvalenym manipula¢nim ra-
dem vodniho dila Nové Mlyny.

ﬁ'%@AQUATEAM ol st

* on-line analyzatory pro méreni -
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

(pfenosné, stacionarni)

e-mail: aquateam@aquateam.cz
tel.: 461 725 306

TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,

* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
koncentrace rozpusténého kysliku (optické senzory)

* analyzatory pro méfeni na Gpravnach vod

* pratokoméry pro méreni v otevienych a uzavienych profilech

www.aquateam.cz

FLOTACE

« FLOTACNi JEDNOTKY
« CHEMICKE JEDNOTKY
« TRUBKOVE SMESOVACE
* KOAGULACNi REAKTORY

PFT
Prostredi

fn

fax: 233 311 290
www.pft-uft.cz

FluidCon

a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objektl

@ regulace odtoku z odleh. komor
@ automat. stirané Cesle GIWA
Virovy ventil v regulaéni sachts @ Fidici kanal. systémy AQASYS
@ pneu. CSOV GULLIVER

® priitokoméry

® servis, $koleni

20

VODATECH, s.r.o.

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, IJINUS
o méfenipritoku na odlehéeni
e automatické vzorkovace
® monitorovaci stanice

® méfici pfistroje, sondy
® pronajem, monitoring

Povodi Moravy, s. p., se soustavné podili na
opatfenich proti negativnim tc¢inkéim sucha.
Jednim z nich jsou pravé optimalni manipula-
ce na vodnich dilech, které pfispivaji k zacho-
véni zivota ve vodnich tocich i v dobé sucha.
Za timto tc¢elem Povodi Moravy, s. p., realizu-
je Program hospodateni s omezenymi vodnimi
zdroji, jehoz hlavnim tkolem je spolupréce
s odbérateli a zjistovéani jejich aktualnich
potfeb. Na zdkladé téchto informaci statni
podnik optimalizuje manipulace tak, aby voda
neodtékala nehospodarné z tizemi CR.

Petr Chmelar'
chmelar@pmo.cz

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

ODVODNENI
KALU

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

+ SEPARATORY PiSKU

 PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FILTRACE

+ ROTACNI SITA

*+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

« Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin

tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net
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VODOVODY-KANALIZACE

VODOVODY-KANALIZAGE

21. mezinarodni vodohospodarska vystava

21.-23. 3. 2019

PVA EXPO PRAHA

HLAVNI TEMATA:
- Hospodareni s pitnou vodou, kvalita - Nové technologie v oboru
- Problematika extrémnich jevil - Hospodareni s kaly
- sucho, povodné a jejich zvladani - Cirkularni ekonomika
- Hospodareni s destovymi vodami ve vodnim hospodafstvi
- Recyklace vycisténych odpadnich vod - Legislativa - novy vodni zakon
- Ochrana vodnich zdroji - Dotacni politika po roce 2020

 NOVINKA!

JOB-ka je specialni projekt v ramci vystavy, vénovany propojeni nabidky
a poptavky pracovnich pfilezitosti ve vodohospodafském oboru.

Pofadatel a odborny garant: Organizator:

SOVAIK exPone’s

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI R

www.vystava-vod-ka.cz
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Ve dnech 6. az 7. Gnora 2019 se v konferen¢nim séle Interhotelu
Olympik v Praze 8 konala mezinarodni konference VODARENSKA
BIOLOGIE 2019 (35. ro¢nik). Odborné stfetnuti poradaly nasledujici
organizace: Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Vodni zdro-
je Ekomonitor spol. s r.o., Ceska limnologicka spolegnost a V§skumny
ustav vodného hospodarstva. Medidlnimi partnery konference byly
EnviWeb s.r.o., Vodni hospodarstvi, Vodohospodarsky spravodajca
a Vodovod.info.

Na akci byla pouzita aplikace BestTalk (www.besttalk.cz), pro-
stfednictvim které byly v pritbéhu pfednéasek shromazdovany dotazy
a komentafe. Jednd se o on-line platformu zpétné vazby a facilitace,
ktera vyznamné prispiva k hodnoceni fe¢nikii v redlném case.

Bylo predneseno celkem 29 odbornych témat, véetné kratkych
sdéleni, tykajicich se vystavovanych posterti a firemnich prezentaci
(CADERSKY-ENVITEK, spol. s 1.0., CONSYGEN CZ s.r.0., TECHNO-
PROCUR CZ, spol. s r.0., HELAGO, s.r.0., TRIGON PLUS, s.r.0., Biolng,
s.r.0.). Konference se zucastnilo cca 160 ucastnikid véetné zastupct
prezentujicich firem a vystavovatelt.

Na konferenci byla predstavena nau¢na publikace T. Kvitka a ko-
lektivu z roku 2017, zabyvajici se viznamem retence vody na zemeé-
délském ptdnim fondu pro jakost vody. Publikace s ndzvem Retence
a jakost vody v povodi voddrenské ndadrze Svihov na Zelivce bude v do-
hledné dobé k dispozici v druhém vydani v poc¢tu 1000 kusi, proto
pripadné zajemce o dalsi specifikace ohledné data distribuce, ceny
apod. odkazuji na prof. Toméase Kvitka, e-mail: tomas.kvitek@pvl.cz.

V nésledujicim textu jsou v kratkém prehledu uvedeni autofi pii-
spévkd, nazvy prispévka a jejich stru¢ny obsah (upravend struc¢na
anotace z publikovanych pfispévki ve sborniku). Dalsi informace
lze ziskat na internetové adrese http://www.ekomonitor.cz/semi-
nare/2019-02-06-vodarenska-biologie-2019#hlavni, kde je mozZzné
primo zhlédnout nejen program a fotogalerii, ale také i instrukce pro
pripadné zajemce o tistény sbornik z akce, ktery lze objednat u firmy
Ekomonitor.

L. Fremrova (Sweco Hydroprojekt a. s.): Nové normy. Referat obsa-
huje informace o vybranych normach pro analyzu vody a pro chemic-
ké vyrobky pouzivané pro tpravu vody, které byly zpracovany v roce
2018. V roce 2018 pokracovalo zavadéni evropskych a mezinarodnich
norem do soustavy CSN piekladem. Byly zpracovany napiiklad dale
uvedené normy: CSN EN ISO 5667-3 (75 7051) Kvalita vod — Odbér
vzorkti — Cast 3: Konzervace vzorkd vod a manipulace s nimi; CSN
ISO 5667-4 (75 7051) Kvalita vod — Odbér vzorki — Cast 4: Navod pro
odbér vzorkii z jezer a vodnich nadrzi; CSN EN ISO 7393-2 (75 7419)
Kvalita vod — Stanoveni volného a celkového chloru — Cast 2: Kolo-
rimetrickd metoda s N,N-dialkyl-1,4-fenylendiaminem pro béZnou
kontrolu; CSN EN ISO 19340 (75 7427) Kvalita vod — Stanoveni
chloristanti — Metoda iontové chromatografie (IC); CSN EN 17034
(75 5802) Chemické vyrobky pouzivané pro dpravu vody urcené
k lidské spotrebé — Chlorid hlinity bezvody, chlorid-hydroxid hlinity,
chlorid-pentahydroxid dihlinity a chlorid-hydroxid-siran hlinity.
Referat zahrnuje také seznam pripravovanych norem pro biologické
metody. CSN EN 17136 Kvalita vod — Navod pro terénni a laboratorn{
postupy pro kvantitativni analyzu a identifikaci velkych bezobratlych
z vnitrozemskych povrchovych vod; CSN EN ISO 11348-1 Kvalita vod
— Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzork® vod na svételnou emisi Vibrio
fischeri (Zkouska na luminiscenénich bakteriich) — Cést 1: Metoda
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s Cerstvé pripravenymi bakteriemi (konzolidované znéni zahrnujici
zmeénu Al); CSN EN ISO 11348-2 Kvalita vod — Stanoveni inhibi¢ni-
ho vlivu vzorkt vod na svételnou emisi Vibrio fischeri (Zkouska na
luminiscenénich bakteriich) — Cast 2: Metoda se susenymi bakteriemi
(konsolidované znéni zahrnujici zménu A1); CSN EN ISO 11348-3
Kvalita vod — Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzorkt vod na svételnou
emisi Vibrio fischeri (Zkouska na luminiscenénich bakteriich) — Cast 3:
Metoda s lyofilizovanymi bakteriemi (konsolidované znéni zahrnu-
jici zménu A1); revize CSN EN ISO 10634 Kvalita vod — Pokyny pro
pripravu a zpracovani ve vodé tézko rozpustnych organickych latek
pro nasledujici hodnocent jejich biologické rozlozitelnosti ve vodnim
prostiedi (norma EN ISO 10634 bude vyhlagena ve Véstniku UNMZ
a bude dostupna jeji anglickd verze). Na zaveér jsou uvedeny informace
o dostupnosti norem a o zizeni Ceské agentury pro standardizaci.

L. Vavruskova a R. Huskova (PVK, a.s., VEOLIA CR, a.s.): Pravni
predpisy pro pitnou vodu a posouzeni rizik vodovodu. Viznamnym
pravnim predpisem, ktery pfinesl novy pohled na provozovani ve-
fejného vodovodu z hlediska kvality dodavané pitné vody, je novela
zakona o ochrané vefejného zdravi, tj. zdkon ¢. 258/2000 Sb. Prispévek
se zabyva zasadnimi zménami, které souvisi s novelou tohoto zdkona
a k nému provadécich predpisti. Podrobnéji se zabyvd povinnym
posouzenim rizik vodovodu a promitnutim posouzenti rizik do pro-
vozniho fadu. Novela pravnich pfedpisti pfinesla fadu zmén. Nejvy-
znamnéj$i zmeénou je zavedeni posouzeni rizik do celého systému
zasobovani pitnou vodou - od zdroje az ke kohoutku u spotiebitele.
Dtivodem zavedeni povinného posouzeni rizik je, aby byla podchy-
cena a zdokumentovana vSechna rozhodnuti a ¢innosti provadéné
v priibéhu provozovani a aby byly podchyceny vSechny nastalé uda-
losti. To je dtilezité nejen pro samotnou kontrolni ¢innost vedoucich
pracovnikd provozovatele, ale je to zdroven zptisob, jak kontrolnim
organim dolozit, Ze provozovatel fddné plni své povinnosti.

M. Rajnochova (Vysoké uceni technické v Brné): Vliv rizeného
proplachu vodovodni sité na jakost dopravované pitné vody. Na vo-
dovodu mésta Vsetina byl proveden historicky prvni fizeny proplach
celého jednoho tlakového pasma. Pred proplachem bylo po dobu dvou
meésicl sledovano nékolik mist, ze kterych byly odebirdny vzorky pro
mikrobiologicky, biologicky a chemicky rozbor vody. Béhem fizeného
proplachu byly odebirany vzorky vyplachnutych sedimenta a vzorky
¢isté vody po ukonceni fizeného proplachu. Bylo zjisténo, Ze i pfesto,
ze voda za normélnich podminek spliiuje limity dané vyhlaskou,
tak v sedimentech byly nalézadny bakterie ve vysokych poctech. To
naznacuje, ze bakterie jako jsou E. coli, enterokoky, klostridia, ¢i koli-
formni bakterie dokézi v sedimentech prezivat, pfipadné se i mnozit.
Za normalnich hydraulickych podminek a norméalniho provozu jsou
tyto bakterie ukryté v sedimentu nebo biofilmu a do proudici vody
se neuvoliiuji. Ale ve chvili, kdy nastane zména proudéni, at uz pii
poruse vodovodu ¢i odbéru pozarni vody, se tyto sedimenty dostavaji
do vznosu a vytvori zdkal vody. Spolecné s Casticemi zakalu se do
vody uvolni také bakterie. Monitoring a Fizeny proplach byly pro-
vedeny v ramci vyzkumného projektu TACR Zéta 1. &. TJ01000296
s nazvem Rizeni jakosti pitné vody ve vodovodnich sitich, ktery je
aktualné fesen na Ustavu vodniho hospodaistvi obci Fakulty stavebni
Vysokého uceni technického v Brnég, jehoz je vodovod mésta Vsetina
pripadovou studii.

D. Baudisova (Statni zdravotni tstav Praha): Jaké jsou mozné
dopady vzorkovdni pitné vody dle nové legislativy na ndlezy
organotrofnich bakterii. Pfedmétem piispévku je zhodnotit vliv
procesu vzorkovani pitnych vod na pocet bakterii (celkovy pocet
bakterii stanovenych metodou pritokové cytometrie a pocet kolonif
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Obr. 1. Konferenc¢ni sél Artemis Interhotelu Olympik s castniky
konference

pfi 22 °C a 36 °C) v odebranych vzorcich. V§znamné zvyseni poctu
bakterii (celkového poctu bakterii stanoveného priitokovou cytometrii
i kultivovatelnych mikroorganismt) bylo zaznamenano predevsim
v ,,prvnim podilu“ odtacené vody, tudiz se jednalo o jejich pomnoZeni
predevsim béhem stagnace ve vodovodni baterii. Po odtoc¢eni dvou
litru byly jiz bakteridlni poc¢ty nizsi a po odtocenti 4 a vice litra se jiz
pocet bakterii ustalil. Mozny vliv dezinfekéniho ¢inidla na vzorek
vody zavisi pfedevsim na technice provadéni dezinfekce kohoutku
(intenzita, razance a prostorové dispozice), ktera vsak neni v tech-
nickych norméch specifikovéna. V fadé odbérovych mist se zda byt
vyrazné vétsi nebezpeci ovlivnéni vzorku, odebraného pouze po
kratkém proplachu, teplotou nez dezinfekénim ¢inidlem.

P. Oppeltova (Mendelova Univerzita v Brné): Analyza zdroji
znecisténi povrchovych a podzemnich vod a navrh ndpravnych
opatreni v souvislosti se zdasobovdanim obce Studené pitnou vo-
dou. Zajmové tzemi se nachazi v katastru obce Studené a ¢astecné
v sousednim katastru obce Nekot v podhiifi Orlickych hor. Obec je
zasobovana pitnou vodou z vrtu vybudovaného v roce 1995, pricemz
stdvajici ochranna pasma byla stanovena v roce 1999. Od roku 2006
jsou ve vodé zjistovany vyssi koncentrace dusi¢nand, v soucasné
dobé je problém i s pesticidy. Podstatou prace bylo zhodnoceni jakosti
podzemni vody a soucasné monitoring vody povrchové — konkrétné
Nekorského potoka, ktery protékd zdjmovym tzemim. Nésledné byl
vytvoren navrh konkrétnich ndpravnych opatteni s cilem zvysit jakost
povrchové i pitné vody.

J. Rihova Ambrozova (VSCHT UTVP Praha): Stdle opomijeny
rizikovy bod v systému zdsobovdni pitnou vodou. Zikonem ¢.
258/2000 Sb. v platném znéni je vyrobctim a dodavateltim pitné
vody a provozovatelim vefejnych vodovoda uloZzena povinnost
zpracovat posouzeni rizik a tato nasledné promitnout do provozniho
fadu a monitorovaciho programu. V souvislosti s revizi zdkona ¢.
258/2000 Sb. a jeho provadéci vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. se pozornost
provozovateld distribu¢nich siti kriti¢téji zameétuje na rizikové body,
které byly opomijeny. Tento referat se zaméfuje na vodojemy, které
mohou vyznamné ovlivnit kvalitu vody tim, Ze nejsou vétsinou spl-
nény stavebné konstrukéni pozadavky na jejich provoz vcéetné udrzby
v objektu a jeho souvisejicim okolim. V pfispévku jsou shrnuty po-
znatky z uskute¢nénych audit vodojemt v roce 2018, pti kterych byl
hodnocen vliv stavu a provozu vodojemt na kvalitu vody a p¥ipadnou
tvorbu biofilmi. Zminén je dokument technického doporuceni I-D-
48 Konstrukéni usporddani, provoz a tdrzba vodojemit a norma CSN
75 5355 Vodojemy. BliZze jsou uvedena doporuceni pro eliminaci
kontaminace objektt a vhodna technicka a konstrukéni feseni véetné
i ndvrhu na provadéni technického a biologického auditu objektti.

T. Munzar a kol. (EnviPur s.r.o., VSCHT Praha): Keramickd mem-
branova filtrace AMAYA 5.2.: Nejnovéjsi zkusenosti a aplikace.
Prispévek je zaméfeny na predstaveni aplikaci membranové keramické
filtrace AMAYA 5.2 k tipravé pitné vody i jako terciarni stupen ¢isténi
vycisténé odpadni vody. V roce 2018, kdy bylo nadmeérné suché léto,
se fada obci potykala s nedostatkem vody z divodu velmi nizkého
srazkového thrnu a s tim spojenym poklesem hladin povrchovych
i podzemnich zdrojt. Pravé z tohoto divodu byla jednou z aplikaci
keramické membréanové filtrace jeji instalace na UV Vy3si Brod, kde
bylo nutné jednorédzové navysit kapacitu stavajici Gpravny. Dale byla
jednotka umisténa na UV Hrobice, kde dochazelo k poloprovoznim
zkouskdm tpravy povrchového zdroje a také se sledovala ti¢innost
odstranéni Zeleza a manganu v odpadnich vodéch z Gpravy podzemni
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vody. Velmi zajimavou aplikaci bylo umisténi technologie jako terci-
arni stupen c¢isténi na c¢istirné odpadnich vod.

L. Baumrukova a kol. [VSCHT UTVP Praha, Centrum vyzkumu
ReZ, a.s., ELE): Monitoring mikrobiologického oZiveni v provozu
demineralizacni linky na elektrdarné Ledvice. Vyskyt organismt
v technologickych vodach elektrarny, predevsim ve vodéach pro chla-
dici acely, je z hlediska bezproblémového chodu zatizeni nepfipustny.
Mikroorganismy se mohou podilet na technologickych zavadach,
zejména spojenych s korozi, tvorbou tsad a biofilmt, nejenom sa-
motnou pritomnosti a ¢innosti, ale také sekundarné svym naslednym
rozkladem a uvolniovanim metabolitd. Opomijené mikrobiologické
oziveni je proto nezbytné a zcela zadouci pravidelné kontrolovat
spolu s chemickymi parametry. Tato prace je zamérena na monitoring
chemické tpravy vody (ChUV) a demineraliza¢ni linky (DEMI linka)
na elektrarné Ledvice (ELE) vedouci ke zhodnoceni separa¢ni ac¢in-
nosti jednotlivych technologickych stupnt a pripadné optimalizaci
provozu. Nejvyssi daraz byl kladen pfedev$im na tGcéinnost zaraze-
ného hygieniza¢niho prvku, zde na UV technologii. Mikrobiologicky
monitoring spocival ve stanoveni vybranych biologickych ukazatelti
(kultivovatelné mikroorganismy, mikromycety, P aeruginosa, zelezité
bakterie, mikroskopicky rozbor — bioseston, abioseston), které jsou
nejcastéji spojovany se zminiovanou korozi a biofilmem, a to ve vzor-
cich vody odebiranych za jednotlivymi technologiemi ChUV a DEMI
linky, kterymi ELE disponuje. Zhodnocenim vysledkti z celoro¢niho
monitoringu byla konstatovdna vyraznd odolnost mikromycet vici
zatazenym technologiim a zjisténa sekundéarni kontaminace DEMI
linky. Dale byla zaznamendana klesajici tc¢innost UV technologie
spojena s jejim zandSenim a ¢astymi odstavkami, coZ se néasledné
projevilo i zvySenim bakteridlniho oziveni v nasledujicich separac-
nich stupnich.

L. Matéji a Z. Bostikova (Statni zdravotni tstav Praha): Mikro-
biologie sedych vod. V posledni dobé se ve statech EU i v mnoha
stdtech na celém svété zvysuji pozadavky na zdravotni nezdvadnost
ve vSech oborech lidského pocinani. Nejinak je tomu i v oboru nakla-
dani s Sedymi vodami. Zvysené pozadavky si vynutily tlak na revizi
pravnich predpistt v mnoha zemich, které by mély uplatiiovat princip
predbézné opatrnosti a nové principy stanoveni rizik. Vysledkem je
snad vyse uvedeny navrh normy prEN 16941-2, ktery ale stéle na zve-
fejnéni jako evropska norma &eka. Je tieba si uvédomit, ze vody v CR
zac¢ina byt nedostatek, coz ndm potvrdily posledni dva roky s velmi
malym mnozstvim srazek. Je tfeba hledat nové cesty, jak s vodou
Setfit. Projekty na recyklaci Sedych vod urcité nelze zastavit a je tfeba
pristupovat k feseni problému komplexné a rizika zvazovat ze vSech
stran. Na druhou stranu je pravda, Ze v zahranic¢i recyklace $edych vod
v bytovych domech a trednich budovach funguje bez problému pres
témat 20 let. Sedé vody mohou dnes byt povazovany za zdroj vody.
Jejich vyuzivani vsak predstavuje zdravotni riziko, které zptsobuje
zejména mikrobiologickd kontaminace. V poslednich letech se ve
svéts, ale i v Ceské republice, zacaly realizovat projekty na opétovné
vyuziti sedé vody. V Ceské republice realizace predbéhla legislativu.
V ¢lanku jsou diskutované limity pro mikrobiologickou kontaminaci
opétovné pouzivanych Sedych vod ajsou uvedena relevantni data
mikrobiologickych parametrti $edych vod jednoho z fungujicich
stavajicich projekta.

I. Karpisek a kol. (VSCHT UTVP Praha): Vliv adaptace aktivo-
vaného kalu na biodegradaci antibiotik a akumulaci genii anti-
biotické resistence. Aktivovany kal na ¢istirnach odpadnich vod je

23



neustdle vystavovan nizkym koncentracim antimikrobidlnich latek
a dalsich 1éciv. To vyvolava otdzku, jak mikroorganismy k témto
latkam na ¢istirné odpadnich vod pfistupuji. Zda jsou schopny se
v tomto prostredi na tyto latky adaptovat, degradovat je, pripadné
je vyuzit jako substrat. Nebo jestli jsou tyto latky aktivovanym
kalem opomijeny. Pro posouzeni adaptace aktivovaného kalu byla
vyuzita metoda PCR pro sledovani genti rezistence a testy biologické
rozlozitelnosti. Pro testy byl vyuzit aktivovany kal z COV a kal adap-
tovany v laboratornich SBR modelech pii koncentracich antibiotik
500 ng-1" a 500 ug-l?'. Biologicka rozloZitelnost byla posuzovéana
dle normy CSN ISO 14593. Testované latky byly sledovany pomoci
skupinového stanoveni celkového anorganického uhliku. Jako testo-
vané latky byly vybrany: benzylpenicilin, ampicilin, streptomycin,
erythromycin, chloramfenikol, sulfamethoxazol a trimetoprim.
Aktivovany kal z ¢istirny odpadnich vod nemél vyvinutou aktivitu
k biodegradaci testovanych antibiotik. Je pravdépodobné, ze vyso-
ké zatizeni snadno biologicky rozlozitelnym substratem a kratké
zdrzeni odpadni vody na COV vedou k tomu, %e mikroorganismy
aktivovaného kalu nejsou nuceny tyto latky aktivné utilizovat
a brani se jim pouze tvorbou obrannych mechanism® pomoci
gent antibiotické rezistence. Nizké koncentrace antibiotik v SBR
modelech vytvarely selekéni tlak na mikroorganismy a podnécovaly
$ifeni gent antibiotické rezistence.

A. Filova (Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Brati-
slave): Interakcie medzi dvojmocnym kationom Cu2+ a inymi kov-
mi (Zn2+, Ni2+) v pdrovom teste ekotoxicity na sladkovodnej riase
P, subcapitata. V praci sa hodnotil G¢inok jednotlivych kovov (Cu,
Zn, Ni) ako aj ich parovych kombindacii na riasu Pseudokirchneriella
subcapitata. Pokial ide o rast, tak koncentracia Cu (0,15 mg-1") sposo-
bila inhibiciu rastu o 50 %, ale v kombinécii s Zn (0,12 a 0,18 mg-1")
alebo Ni (0,17 a 0,50 mg-1") nebola tato inhibicia zmiernena a rast
bol vzhladom ku kontrole inhibovany az o 70 %. Aj napriek tomu
hodnotime, Ze spolo¢né tcinky Cu+Zn alebo Cu+Ni na rast boli
aditivne alebo slabo antagonistické. Pri sledovani vplyvu parovych
kombinacii na produkciu fotosyntetickych pigmentov dochadzalo
vacsinou vzhladom ku kontrole k redukcii ich obsahu o polovicu.
Len v kombindcii Cu+Zn v koncentrdciach 0,15 + 0,12 mg-1* bola
pozorovand 60 % stimuldcia produkcie Chl b. Sledoval sa aj vplyv
parovych kombinéacii na oxidacny stres. Zatial ¢o v kombinacii Cu+Zn
(0,154+0,12 a 0,15+0,18 mg-1") bola peroxidacia lipidov v bunkach
rias priblizne rovnaka ako pri posobeni jednotlivych kovov, tak pri
kombinacii Cu+Ni (0,15+0,17 a 0,15+0,50 mg-1") peroxidécia lipidov
najmenej dvojndsobne prevysovala ich produkciu v kontrole.

P. Pumann a F Kothan (Statni zdravotni Gstav Praha): Sinice v kou-
pacich voddch CR v mimorddné teplé sezéné 2018. Koupaci sezéna
2018 byla vyjimecna nejen kviili velmi teplému pocasi, ale rovnéz diky
vyrazné horsi kvalité vody na mnoha lokalitach. Koncem sezény bylo
hodnoceno stupném 3 a hor§im z celkové pétibodové stupnice témér
44 % lokalit, coZ je mnohem vice nez v jinych sezénach obdobi 2012
az 2017. V sezoné 2018 navic na mnoha lokalitdch zacaly problémy
jiz béhem v prvni poloviné ¢ervence. Za vétsinou $patnych hodnoceni
stoji zvyseny vyskyt sinic.

P. Pumann a kol. (Statni zdravotni Gistav Praha): Deset let interne-
tového dotazniku onemocnéni z koupdni. Kazdy c¢lovek, ktery ma
pocit, Ze onemocnél po kontaktu s koupaci vodou, mtize sviij pfipad
nahlasit do internetového dotazniku Statniho zdravotniho tstavu.
Za deset let existence (2009 az 2018) pfislo celkem 218 vérohodnych
hlaseni. Pochazela predevsim z prirodnich vod ke koupani (87 %),
z nichz se v 80 % jednalo o lokality, kde se pravidelné sleduje kva-
lita vody. Nahlagena onemocnéni jsou rozlozena v ramci CR znacné
nehomogenné s nejvyssi hustotou v Praze a okoli. Mezi hldsenimi
dominovala kozni onemocnéni (70 %), dal$f onemocnéni byla zastou-
pena v mnohem mensi mife: gastrointestindlni (15 %), urogenitalni
a ocni (9 %). Mezi koznimi onemocnénimi byly podle typickych pii-
znakt vytipovany suspekini piipady cerkariové dermatitidy, kterych
bylo celkové 77 (35 %). Data z tohoto internetového dotazniku vsak
predstavuji velmi netiplny, a navic zkresleny obrazek o onemocnéni
z koupéni. Proto lze nejvétsi prakticky pfinos dotazniku spatfovat
pfi odhalovani probihajicich epidemii, které by bez néj mozna zi-
staly neidentifikovany, a v mozné identifikaci problémovych mist se
sporadickym vyskytem onemocnéni.

J. Bulantova a kol. (PfFUK Praha, Statni zdravotni dstav Praha):
Cerkdriovd dermatitida v CR - vyzkum, praxe, legislativa. Mezi
nemocemi z koupani se v CR stale Gastéji objevuje i tzv. cerkériova
dermatitida. Vyskyt tohoto alergického kozniho onemocnéni lidi
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pusobeného larvami ptac¢ich motolic vylucovanych mezihostitel-
skymi vodnimi plzi bude nové podle pfipravované novely zdkona
¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, sledovéan jako jeden
z parametrii pro hodnoceni kvality koupacich vod ve vyhlasce
¢. 238/2011 Sb. Pozadavek na zménu legislativy vyustil v potfebu
skloubit védecké poznatky s potfebami terénni praxe, s naslednym
prevedenim vystupt do podoby standardizované metodiky (normy).
Cerkériova dermatitida je v CR nartstajici problém, jeho# 3ifeni ak-
tuélné vedlo k inicializaci zmény zdkona, vytvoreni s nim souvisejici
provadéci vyhlasky a schvéleni pripravy metodické normy. Pfesné
znéni vyhlasky je v tuto chvili v pripravé a v aktudlni podobé je
k dispozici na vyzadani u autord. Predpokladand ti¢innost zdkona je
od prosince 2019, vzhledem k tomu je pouziti vyhlasky i metodické
normy v praxi redlné az od koupaci sezony 2020.

F. KoziSek (Statni zdravotni tstav Praha): Pripomenuti epidemie
primdrni amébové meningoencefalitidy v Usti nad Labem v letech
1962-1965. V prvni poloving 60. let doglo v Usti nad Labem k epi-
demii primarni amébové meningoencefalitidy (PAME), pfi které ve
¢tytech clusterech zemielo celkem 16 mladych lidi ve véku od 8 do
25 let. Spoleénym jmenovatelem bylo koupani v jednom z umélych
bazénti. Pivodce epidemie, ze které byly nejprve podeziivany rtizné
bakterie, se podatilo odhalit az po dvou letech od skonceni epidemie.
Rezervoar améb (dutina za jednou sténou bazénu) se podatilo najit
az za dalsich 11 let. Jednalo se nejen o nejhorsi ¢eskou epidemii
z koupacich vod v novodobé historii, ale také o udélost unikatni ze
svétového hlediska — jak co do velikosti epidemie, tak prostredi, kde
doslo k nékaze. V referatu jsou zminény nejen dva dalsi sporadické
piipady PAME z Ceské republiky, ale také osoba i dilo parazitologa
Lubora Cervy, ktery se o objasnéni tstecké epidemie rozhodujici mé-
rou zaslouzil. Ucelem piispévku je p¥ipomenout tuto mimofadnou
udalost, kterou jiz méalokdo pamatuje a o které dnes panuji nepresné
predstavy. Riziko PAME mtze byt totiz za urcitych podminek stale
aktuélni i v Ceské republice.

L. Chomova (Urad verejného zdravotnictva SR): Monitoring
biokipalisk na Slovensku. Bioktpaliskd vyuzivaju technolégiu
samodistenia vody pomocou vodnych rastlin, pripadne s pomocou
pridavanych , ¢istiacich baktérii“, bez pouzitia chemickych latok. Po-
ziadavky na kvality vody v takychto typoch umelych kipalisk zahfiia
na Slovensku Vyhlaska MZ SR ¢&. 308/2012 Z. z. o poziadavkach na
prevadzku, vybavenie prevadzkovych ploch, priestorov a zariadeni na
prirodnom kapalisku a na umelom kupalisku. Na Slovensku st $tyri
oficidlne vyhldsené biokupaliskd, ktorych blizsie kvalitu vody sleduje
Urad verejného zdravotnictva SR od . 2016. Okrem mikrobiologickych
ukazovatelov kvality vody, ktoré si zahrnuté v uvedenej vyhlaske, sa
sledovali aj vybrané biologické, chemické a ekotoxikologické parametre.

M. Dujéakova a kol. (VSCHT UTVP Praha): Identifikdcia pévodcov
organoleptickych zavad v pitnych a povrchovych voddch. Pri tpra-
ve zdrojov povrchovych vod na vodu pitnt, sa ¢astokrét stretdvame
s roznymi problémami. Medzi tieto prejavy patria organoleptické
zavady vody, na ktoré sa zameriava tento prispevok. Tato problema-
tika sa sustredi predovsetkym na konkrétnu skupinu organizmov,
streptomycéty, ktoré st zname produkciou sekundarnych metabolitov,
hlavne geosminu a 2-methylisoborneolu, ktoré sa angazuja na vzniku
plesnivého az zemitého zapachu vody, ktory sa nédsledne prejavuje
u spotrebitela.

J. Zuzékova a kol. (VSCHT UTVP Praha): Selektivita senzorovych
molekul k povrchu E. coli. Absence rychlé a pfesné metody detekce
mikrobialni kontaminace pitné vody je v soucasnosti pri¢inou snahy
o vyvoj novych pokrocilejsich metod. Mezi perspektivni metody
patii biosenzory, které by mohly poskytovat vysledky v realném case
a zéroven byt specifické k riznym bunécnym povrchtim bakterii.
Hlavnim tkolem je tedy najit specifické latky k povrchu modelovych
organismi, které by plnily funkci senzorovych molekul. V roce 2018
byly otestovany navrzené peptidy a sacharidy oznacené fluorescenc-
nimi barvivy Cy5 a Bodipy na kmenech bakterie E. coli CCM 3954
a CCM 4787. Na zakladé zjisténych vysledki, kdy byla pozorovdna
nedostatecna specificita testovanych senzorovych molekul, se pii-
stoupilo ke zméné postupu, kterym byla syntéza peptidi a sacharidt
s navazanymi nanodiamanty (ND) jako fluorescen¢nim prvkem.

A. Fargasova (Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave): Riasy jako ekotoxikologicky objekt. Testami sa sledoval
inhibi¢ny tc¢inok Cu(NO,), a Cu(ll) kyano-komplexov s biologicky
aktivnymi heterocyklickymi imidazolovymi ligandmi na rast, pro-
dukciu chlorofylu-a (Chla) a chlorofylu-b (Chlb) ako aj akumuléciu
Cu v bunkach riasy Desmodesmus quadricauda. Inhibi¢né IC_,
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hodnoty sa pohybovali v rozsahu: 1,2-3,4 mg Cu/l pre rast, 2,4-5,8
a 1,7-7,0 mg Cu/l pre Chla a Chlb. Pre tieto sledované parametre sa
dali zostavit nasledovné inhibi¢né rady: rast a obsah Chlb: Cu(NO,),
> Cu(NCO),(imidazo-le), > Cu(NCO),(2-methylimidazole), >
Cu(NCO),(1,2-dimethylimidazole), > Cu(NCO),(2-methylbenzimida-
zole),; obsah Chla: Cu(NO,), > Cu(NCO),(2-methylbenzimidazole), >
Cu(NCO),(1,2-dimethyl-imidazole), > Cu(NCO),(2-methylimidazole),
> Cu(NCO),(imidazole),. Pre akumulédciu Cu z kultivatného média
s testovanymi latkami (1,0 mg Cu/l média) po 15 dioch rastu bol
zostaveny nasledovny akumulacny rad (od najvyssieho po najnizsie
naakumulované mnozstvo Cu): Cu(NCO),(imidazole), > Cu(NO,), >
Cu(NCO),(2-methylimidazole), > Cu(NCO),(1,2-dimethylimidazole),
> Cu[NCO]Z[2-methylvbenz-irpidazole]z. 5

I. Rishko a kol. (VSCHT UTVP Praha, VSCHT, DEKONTA, a.s.):
Oxidacni ucinek feratii na autotrofni a heterotrofni mikroorga-
nismy. Préce se zabyva zkouménim oxida¢niho ucinku ferdta na
autotrofni a heterotrofni mikroorganismy. V této problematice byla
hodnocena dezinfekéni uc¢innost feratt (ve formé produktu ENVIFER
026/1) o riznych koncentracich na studni¢ni vodé. Laboratorni testy se
studni¢nimi vodami potvrdily srovnatelnou té¢innost ferat a klasic-
kého dezinfekéniho ¢inidla pouzivaného ve vodérenstvi v eliminaci
bakteridlni mikrofléry sledované dle pozadavki na pitnou vodu.
Testovany byly koncentrace ¢inidel 15 mg-1?, 25 mg1?, 50 mgl1?,
75 mg-1?, 100 mg-1"* a véechna stanoveni byla realizovana v triplikatu.
Aplikovany byly testy ekotoxicity na chlorokokélni fase Desmodesmus
subspicatus, doplnéné o mikroskopické stanoveni (fluorescence)
a stanoveni koncentrace chlorofylu-a.

E. Peterkova a kol. (VSCHT UTVP Praha): Eliminace mikrobidl-
niho znecisténi ve vycisténé odpadni vodé. Vycisténa odpadni voda
je zatim bez jakéhokoliv dalstho vyuziti vypousténa do recipientu.
V dnesni dobé, kdy se stéle castéji hovorti o tzv. ,vodnim stresu®, se
v$ak na vycisténou odpadni vodu zac¢ina pohliZet také jako na moznou
surovinu pro dalsi pouziti. Vétsina chemickych ukazateld znecisténi
je po bézné pouzivaném mechanicko-biologickém ¢isténi odpadnich
vod sniZena na trover akceptovatelnou pro opétovné vyuzivani. Pro-
blémem ale zistava mikrobialni znec¢isténi, které znemozriuje vyuziti
této vody v municipélnich oblastech, kde by se dala vyuzit napt. pro
zalévani méstské zelené a sportovnich hrist, k ¢isténi chodniki a po-
zemnich komunikaci apod. Prispévek shrnuje vysledky laboratorniho
testovani vybranych technologii, aplikovanych na vzorky biologicky
vycisténé vody. Cilem prace je dosazeni takové trovné odtoku z ko-
munélni ¢istirny odpadnich vod, aby bylo mozné opétovné vyuziti
takto ziskané vody.

J. Brom a kol. (Jihoteska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Povodi
Vltavy, statni podnik): Hodnoceni kvality vody vodnich nadrzi pomo-
ci dat ddlkového priizkumu Zemé a pomoc pri stopovani eutrofizac-
nich projevi. Dalkovy prazkum Zemé (DPZ) predstavuje nastroj, ktery
muzZe efektivné a levné doplnit informace o kvalité vody ve vodnich
nadrzich. Vyhodou DPZ je moznost kvalitativni i kvantitativni ana-
lyzy nékterych parametrt kvality vody (fotosynteticka barviva, obsah
nerozpusténych latek, turbidita apod.) v prostorovém méritku. Pomoci
metod DPZ 1ze hodnotit napt. celé tizemi vodni nadrze nebo vodnich
nadrzi v jednom case pifi relativné vysokém rozliseni. V soucasnosti je
moznost vyuziti dat DPZ, zejména druzicovych dat, umocnéna jejich
bezplatnou dostupnosti a vysokou ¢asovou frekvenci potizovani dat.
Predstaven je software RemoteGuard vyvijeny JihoGeskou univerzi-
tou v Ceskych Budgjovicich, ktery kombinuje dostupné data druzZice
Sentinel 2 a moderni metody strojového uceni pro jejich analyzu.
Software RemoteGuard je urc¢eny pro kvantitativni analyzu vybranych
parametri kvality vody a ¢asovych zmén. DPZ lze s tispéchem vyuzit
pro studium, monitoring a hodnoceni eutrofiza¢nich procesti v krajiné
a ve vodnich nadrzich. Vlastni problematiku vyuziti DPZ pro studium
eutrofizace lze rozdélit do dvou tGrovni. V prvni Grovni lze DPZ pouzit
pro studium eutrofizace na Grovni krajiny jako celku (napf. na trovni
hydrologickych jednotek, povodi). DPZ ptinéasi dtlezité poznatky
o chovani krajiny, tedy o procesech, o slozeni a struktute krajiny
a jejich zméndach. Druhou drovni je pak analyza vlastniho vodniho
prosttedi. Zde lze studovat zejména opticky aktivni ukazatele jakosti
vody, jako je obsah fotosyntetickych barviv, obsah nerozpusténych
latek, zékal vody a dalsi korelujici vlastnosti vody. Vyhodou pouziti
DPZ pro hodnoceni problému eutrofizace krajiny je dostupnost dat
s vysokym prostorovym a ¢asovym rozliSenim (zejména satelitni data).
Data jsou v fadé p¥ipadii poskytovana zdarma. D. Fiala a kel. (VOV
T.G.M., v.v.i. Praha): Variabilita dennich odnosii makronutrientii
a mikropolutantii z typovych obci v povodi VN Svihov a jejich
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transformace ve vodnich ekosystémech. Pro ziskani dat potfebnych
v bilanénim modelu povodi VN Svihov se v roce 2018 méfila denni
emise zivin (C, N, P) a farmak. Sledovani bylo uskute¢néno na polo-
viénim poctu obci oproti roku 2017. Vybrané obce nadale reprezentuji
rozdily jak ve velikosti (65 az 15 500 napojenych obyvatel), tak ve
vodohospodaiské infrastruktuie (obce s COV vs. obce s volnou kana-
liza¢ni vyusti). Naméfené hodnoty dobie postihuji $irokou variabilitu
koncentraci na ptitocich do COV, resp. na odtocich z volnych vyusti
verejné kanalizace a nasledné rtizné miry transformace na ¢istirnach,
a jesté dale ve vodnich tocich ¢i v biologickych rybnicich. Sledovani
véech parametri i profilti bylo provadéno plné automaticky ve tfech
24tihodinovych periodach. Shrnuta je pouze ¢ast vysledkt z druhého
roku probihajicitho projektu zaméfenych na analyzy zivin a detailni
popis lokalit. Po dokonc¢eni chemické analyzy farmak a zejména vy-
poctech pruttokd, budou néasledovat odhady denni produkce a diky
pouziti prostych smésovacich rovnic i vyhodnoceni bilanénich tokt
zivin a farmak ve vodnich ekosystémech.

J. Duras a M. Marcel (Povodi Vltavy, statni podnik): Vstupy Zivin
odlehc¢enimi odpadnich vod — méreni v povodi VN Hracholusky.
V ramci projektu zlepseni jakosti vody ve vodni nadrzi Hracholusky
byla vénovana také pozornost chovéani bodovych zdroji znecisténi
za desté. V roce 2018 se podarilo dobte zachytit dvé srazko-odtokové
udalosti (mésto Stribro) a ¢astecné i dvé udalosti dalsi (Plana a Ma-
ridnské Lazneé). Vysledky potvrdily pfedpoklad, Ze vnos znecisténi
z mést prostfednictvim odleh¢ovanych vod je dtlezitym faktorem
pro riziko eutrofizace vodniho prostfedi. Podle téchto vysledki
se zda, Ze ro¢ni vnos P s odleh¢ovanou vodou zhruba odpovida
mnozstvi P, které je rotné vypousténo z COV samotné. K prioritam
népravnych opatfeni je zapotfebi zaradit i tuto otdzku, zejména
ve smyslu, jak minimalizovat objem vody, ktery pfi srazkach do
kanalizace vstupuje.

J. Hejzlar (Biologické centrum AV CR, v.v.i. Ceské Budgjovice):
Potencidl biomanipulace pro ovlivnéni vodniho ekosystému
a kvality vody ve vodnich nadrzich. Biomanipulaci pomoci fizené
rybi obsadky lze Gc¢inné zlepsovat kvalitu vody zejména v mélkych
jezerech a nadrzich s pfimérené dlouhou dobou zdrzenti, ve kterych
vodni makrofyta béhem vegetacni sezony dokazou vazat piisun zi-
vin, zejména fosforu, t¢inné konkurovat fytoplanktonu a podilet se
spolu se zooplanktonem na udrzovéni stavu ,,¢iré vody“. Cilem pro-
jektu OP3V Biomanipulace jako ndstroj zlepseni kvality vody nddrzi
(2018 az 2022) je ukazat, zda je redukce biomasy planktonozravych
ryb a podpora dravcti schopna ovlivnit timto zptisobem také vodni
ekosystém hlubokych nadrzi, tj. nadrzi Rimov, Zlutice a Klicava.
V prvnich dvou letech tohoto projektu se provadi diikladny prizkum
vSech ¢asti vodniho ekosystému, od hydrologie a stratifikace pres
zivinovy rezim a chemii vody po biologické slozky — fytoplankton,
zooplankton, makrofyta a spolecenstva ryb, na které v dalsich letech
navazou intenzivni biomanipulac¢ni odlovy ryb a sledovani dopadi
na kvalitu vody a vodni ekosystém. Rok 2018, ktery byl na vsech
tfech nadrzich mimoradné malo vodny, se projevil relativné nizky-
mi pfitoky, a proto relativné nizkym vnéj$im zatiZzenim zivinami,
naopak mimofddné vysokymi pritokovymi koncentracemi fosforu.
U vsech tfi nadrzi celkovy obsah fosforu ve vodé béhem obdobi stra-
tifikace nartstal, coz je diikazem probihajici recyklace a vnitiniho
zatiZzeni fosforem ze sedimentujiciho sestonu ¢i sedimenti. Trofické
podminky na jednotlivych nadrzich predstavovaly §kédlu od eutrofie
u nadrze Rimov k mezo-eutrofii a oligo-mezotrofii u nadrzi Zlutice
a Klicava, s odpovidajicim slozenim fytoplanktonnich spolecen-
stev. Vyskyt makrofyt korespondoval se skélou troficky podminek.
Nejbohatsi zérosty makrofyt byly v nadrzi Klicava. Ponékud chudsi
vyskyt makrofyt byl zaznamenan v nadrzi Zlutice a v nadrzi Rimov
makrofyta nebyla zaznamendna témér viibec. Priizkum rybich ob-
sadek prokéazal pomérng vysoké hustoty ryb na nadrzich Zlutice
a Rimov a naopak relativng nizkou obsadku na nadrzi Kligava.
V nadrzi Rimov zcela dominovaly kaprovité druhy ryb, na nadrzi
Klicava okoun Fi¢ni, plotice obecné a jezdik obecny. Ichtyologické
sledovani poukazalo na velky biomanipula¢ni potenciél predevsim
nadrzi Rimov a Zlutice, kde byly zaznamenany vysoké abundance
i biomasy nezddoucich druhti ryb (cejn, plotice, ouklej, perlin ost-
robtichy) a také tispésna reprodukce téchto druht. Klicava s témér
oligotrofnim charakterem, velmi ¢istou vodou a vyrazné nizsi husto-
tou nezddoucich druht ryb miize slouzit spi§ jako referencni nadrz,
do jejihoz stavu by bylo vhodné dovést vétsinu prehradnich nadrzi
v Cesku (mélo planktonozravych ryb a jejich omezena reprodukce,
vysoka prihlednost vody a pritomnost makrofyt).
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R. Geri$ (Povodi Moravy, statni podnik): Vliv vyrazného sniZzeni
hladiny u tri moravskych voddrenskych nadrzi na kvalitativni
i kvantitativni zmény fytoplanktonu. V letech 2017 a 2018 byly
provadény zdsadni opravy hrazi u nadrzi Opatovice (2017 a 2018),
Boskovice (2018) a Kory¢any (2018). Byly nemyslitelné bez vyrazného
snizeni vodni hladiny, které mélo viznam pro zmény pomeért epilim-
nia a hypolimnia a nasledné na dostupnost zivin pro fytoplankton.
Doslo ke zménam trofické odpovédi, kdy doslo budto ke zvyseni
biomasy diive béznych, ale kvantitativné méné vyznamnych druhi
(Opatovice a Boskovice), nebo dokonce k masovému prosazent sinic,
které dfive v nadrzi témét nebyly (Korycany).

D. Kosour (Povodi Moravy, statni podnik): Kvalita surové vody
voddrenskych nadrzi ve spravé Povodi Moravy, statniho podniku.
Povodi Moravy, s.p., je spravcem 12 prehradnich nadrzi, které v sou-
¢asné dobé slouzi vyhradné jako aktivni zdroj surové vody pro tpravu
na vodu pitnou. U téchto nadrzi sleduje statni podnik dlouhodobé
kvalitu surovych vod v Siroké skale parametri. Prispévek hodnotil
chemické parametry surovych vod jednotlivych nadrzi, predlozil

Na své pravidelné ro¢ni schiizce odborna skupina (OS) Vodéarenstvi
zhodnotila svoji ¢innost za minulé obdobi. Jako jedna z nejvyznam-
néjsich akci roku 2018 byla vyhodnocena konference Pitna voda 2018
v Tabote, na jejiZ organizaci se skupina podilela. 14. ro¢nik konferen-
ce, jejimz hlavnim poradatelem je W&ET Team, se mutize pochlubit
Gcasti 280 odbornikt a 55 prednesenymi prispévky. Velmi Gspésny
byl i seminaf Rizikovd analyza — otdzky a odpovédi, konany 18. 4.
2018 v Praze. Diskutovana byla zjednodusena metodika pro provadéni
rizikové analyzy u malych vodérenskych systémii, kterou vydal Statni
zdravotni tstav a je k dispozici na jeho strankach. Spoluautory byli
i zastupci nasi OS.

Clenové skupiny se také podili na ¢innosti Narodniho akéniho
planu pro snizeni pouZivdni pesticidii. Nasi ambici je prosadit ve-
fejné dostupnou databazi pouziti pesticid na konkrétni pozemky.
I v roce 2018 pripravila skupina komentar k benchmarkingu vodovo-
dt a kanalizaci, ktery provadi ministerstvo zemédélstvi. V souladu
s podepsanym memorandem se sdruzenim SOVAK, skupina tzce

V diioch 12.-14. 11. 2018 sa v krasnom prostredi juznych Stiav-
nickych vrchov v hotelovom rezorte SITNO vo Vyhniach uskutocnila
jubilejna 50. konferencia vodohospodarov v priemysle. Konferencia
sa konala pod zastitou podpredsedu vlady a ministra zivotného
prostredia Slovenskej republiky Léaszl6 Sélymosa. Zaroven bolo
pripomenuté aj 65. vyrocie zaloZenia Katedry zdravotného a envi-
ronmentélneho inZinierstva Stavebnej fakulty Slovenskej technickej
univerzity Bratislava. Spoluorganizatormi konferencie boli $tatne
a vyskumné institacie, univerzity a viaceré firmy, ktoré sa aktivne
venuja vodnému hospodarstvu.
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jejich vzajemné porovnani a poukézal na pficiny nejvaznéjsich zavad
na kvalité téchto vod. Dale byly nastinény navrhy na zlepseni a byl
diskutovan obecny stav ochrany vodnich nadrzi v CR.

Pouzita literatura: Vodéarenska biologie 2019, 6. az 7. tinora 2019,
Praha, Ceska republika, Rihovéa AmbroZova Jana, Pecinova Alena
(Edit.), str. 165, ISBN 978-80-88238-12-6, © Vodni zdroje EKOMONI-
TOR spol. s r.0., Chrudim 2019.

Dilezité sdéleni! Zveme Vis na 36. rocnik konference Vodaren-
ska biologie 2020, ktery se bude konat v prostordch hotelu Olympik
v Praze v tinoru 2020.

doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.
VSCHT

Ustav technologie vody a prostiedi
Technicka 5

166 28 Praha 6

jana.ambrozova@vscht.cz

220 445 123

spolupracuje s komisi pro tpravny vod, jejiz schiizky se tcastnil
zastupce nasi skupiny.

V leto$nim roce 2019 se bude skupina spolupodilet na vytvoreni
programu pro konferenci Voda 2019 v Pardubicich a bude spolupo-
radat nékolik mensich akci s dal$imi odbornymi skupinami CzWA.
V konferen¢nim centru na koleji Sdzava probéhne 24. dubna po-
kracovani Gspésného semindre na téma rizikové analyzy: Rizikovd
analyza - otdzky a odpovédi. Na semindr jsou vSichni srde¢né zvani.

Mimo jiné skupina planuje usporadat diskusni setkdni na specific-
ka témata jako pesticidni latky, problematika odleh¢ovacich komor
stokové sité a podobné.

Skupina se bude i nadale vénovat aktivitdm, které 1ze jiz povazovat
za stalou agendu - Gcast v NAP pro snizovéni pesticidi, benchmar-
king vodovodi a kanalizaci apod.

Schiizky se tcastnili i kolegové ze Slovenska, informovali nés o déni
na Slovensku a pozvali na konferenci Pitna voda Trenc¢ianské Teplice,
ktera se bude konat 8.-10. 10. 2019

Eliska Marsalkova
OS Vodarenstvi

Jubilejnej konferencie sa zacastnil rekordny pocet asi 320 tcast-
nikov — vodohospodérov priemyselnych podnikov, odbornikov z vo-
dohospodarskych a vodarenskych spolo¢nosti, asociacii, vyskumu
a univerzit, ale aj z inzinierskych, projekénych, dodédvatelskych
a realiza¢nych firiem z odboru.

Konferencia zacala netradi¢ne exkurziou na priehradu vodérenskej
nadrze Rozgrund (vy$e 515 000 m?) s ipraviiou vody, resp. do zre-
konstruovaného vodného hospodérstva pivovaru Steiger Vyhne (zal.
. 1473), ¢im si Gcastnici rozsirili poznatky aj z inej oblasti, ako sa
bezne stretdvaji vo svojom profesijnom zivote.

Prvy den konferencie boli prezentované projekty ,,Inovécia a moder-
nizacia plavebnych komér stupna Gabcikovo” a ,DaReM — Rehabili-
ta¢né opatrenia na vodnom toku Dunaj“, spolufinancované z Néstroja
na prepdjanie Eurépy — CEF Transport. S velkym zadujmom sa stretla
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dalsia novinka jubilejnej konferencie: panelova diskusia s pracovnik-
mi inspekcie ochrany vod a MZP SR, k zmenam environmentélnej
legislativy a k odbornym otdzkam a problémom, ktoré trapia vodo-
hospodarov v priemysle a dal$ich zainteresovanych.

Druhy den zahéjil zhodnotenim 50 rokov existencie konferencie ten
najpovolanejsi — ,,otec” konferencie, teda predseda pripravného vybo-
ru véetkych jej ro¢nikov Ing. Julius Hétharsi, CSc. Dalsie prihovory
vysokych predstavitelov $tatnej spravy, dalsich statnych a odbornych
instittcii (inSpekcie, povodia, asocicie) neboli len obzretim sa za
histériou vodného hospodarstva Slovenska a samotnej konferencie,
ale v prvom rade zd6raznenim vyznamu konferencie a jej prinosu pre
priemyselnt prax.

V podobnom duchu sa niesli aj zdravice a prihovory k jubileu
katedry, ktord patri k najrespektovanejsim a najlepsim institiciam
v priprave erudovanych vodohospodarov pre prax.

Stcastou oboch jubilei boli aj ocenenia, ktoré si z rik statneho
tajomnika MZP SR JUDr. Borisa Suska, PhD., prevzali zastupcovia
VUVH, Katedry zdravotného a environmentalneho inzinierstva
Stavebnej fakulty STU, Slovenského vodohospodérskeho podniku,
Vodohospodarskej vystavby a Utvaru inspekcie a ochrany vod SIZP,
dalej priemyselné podniky s progresivnymi a inovativnymi vysledka-
mi vo vodnom hospodarstve (U.S. Steel Kosice, Volkswagen Slovakia),
popredni dodavatelia ¢istiarni odpadovych vod (Hydrotech, Ekoservis
Slovensko) a 23 jednotlivcov z vyznamnych instittcii, $kol, tstavov
a sukromnych firiem, ktori sa zaslizili o doterajsi rozvoj vodného
hospodarstva, resp. st stale aktivni vo vychove odbornikov, pri stav-
bach aj realizaciach progresivnych technoldgii pre zdroje pitnej vody,
uzitkovej vody a ¢istiarne odpadovych vod.

V dal$om programe konferencie bol zhodnoteny vyrazny pokrok
vo vodnom hospodarstve za posledné desatrocia vo vyznamnych
priemyselnych podnikoch v SR (Slovnaft, U.S.Steel, Zapadosloven-
ska distribu¢na spolocnost, Volkswagen a ZSNP Ziar nad Hronom).
V dalsich vystapeniach a prispevkoch bol zdérazneny vyznam vody
ako nevyhnutnej podmienky Zivota, aj ako zlozky podmienujicej hos-
podarsky a civiliza¢ny vyvoj. Potvrdilo sa, Ze v nasich podmienkach

Water Association existuje skupina Young Water Professionals, tj.
skupina vodaiti mladsich 35 let. Tato skupina ma své zastoupeni
v pottu zemi a Ceska republika neni vyjimkou. YWP CZ funguji
v Cechach jiz ¢tvrtym rokem, pficems za tuto dobu pod jeji hlavickou
probéhl pocet odbornych i neformélnich akci uré¢enych pro studujici
Ci ¢erstve pracujici vodare. Zacatkem roku 2019 nastal ¢as pro volbu
novych ¢lent do vyboru YWP. Dosavadnim ¢lentim vyboru timto
dékujeme za jejich Gas, energii (které nebylo potfeba malo), kreativitu
a pfinosné projekty, pficemz novy vybor by rdd pokracoval v tomto
skvéle rozjetém projektu. Toto jsou jeho novi ¢lenové a jejich motivace
a plany pro aktivni fungovéni v rdimci YWP CZ.

Filip Harcinik (predseda YWP)
Absolvent bakalarského a magisterského studia na VSCHT Praha,
pricemz v soucasnosti pokracuje v kombinovaném doktorandském
studiu. Zaroven tfetim rokem pracuje jako technolog odpadnich vod
v Severoceskych vodovodech a kanalizacich.

V ramci aktivit YWP se Filip jiz aktivné podilel na organizaci
seminafe Mladé voda biehy mele (2018), exkurze na COV Usti nad
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treba s vodou pldnovane hospodarit, starat sa o jej Cistotu a ¢o naje-
fektivnejsie vyuzivanie, ale zabezpecovat aj ochranu pred povodriami
a havériami. Tieto tlohy je mozné jednoducho zhrnuat do starostlivosti
o zivotné prostredie a environmentalnu vychovu pracovnikov prie-
myselnych podnikov a institacii, ale aj vsetkych obcanov, vratane
studujicej mladeze.

Odborna cast konferencie bola uz tradiéne zamerand na progre-
sivne poznatky a najnovsie trendy vo vodarenskych a ¢istiarenskych
technoldgidch, v kontrole kvality vod, vo zvySovani d¢innosti
a ekonomicke;j efektivnosti procesov tpravy vod, ¢istenia odpado-
vych vod a spracovania kalov, ¢o sa javi ako najdoélezitejsia tloha
do budtcnosti. Diskusia bola aj o otdzkach zmeny klimy, tspore
prevadzkovych nakladov, rieseni zrazkovych vod v priemyselnych
podnikoch a o ¢isteni priesakovych vod zo skladok. Nesmie sa za-
btidat ani na vyvojové trendy, predovsetkym vyuzitie energetického
potencidlu odpadovych véd a kalov, ako aj na zavadzanie progre-
sivnych separa¢nych technoldgii. Celkom odznelo 28 prispevkov
a odbornych prednasok.

Posledny den konferencia prebiehala interaktivna debata na tému
,Mimoriadne situacie s dopadom na Zivotné prostredie“. Boli tu disku-
tované priemyselné havarie, pripravenost a materialové prostriedky na
zdolavanie mimoriadnych udalosti, trestno-pravna zodpovednost a jej
nasledky. Utastnici hodnotili velmi pozitivne aktivnu tdast zastupcov
hasi¢ského a zachranného zboru, policie a poistovni.

Na zéver boli zhodnotené vysledky jubilejnej konferencie a vyslove-
né Zelanie, aby aj nasledujtce ro¢niky konferencie boli minimélne tak
Gspesné, ako tie doterajsie, s vysokou ticastou odbornikov aj aktivnych
posluchacov, a to aj z radov mladsich kolegov, vratane vyssieho poctu
prednégatelov a tdastnikov z CR.

3 Ing. Vladimir Hlavacka, PhD.
clen ACE SR a ¢len pripravného vyboru

Konferencie vodohospodarov v priemysle
vh@evh.sk

Labem a veletrhu pracovnich prilezitosti WaterFair. V soucasnosti je
¢lenem organizac¢niho vyboru mezindrodni konference EEYWPC, ktera
probéhne na podzim 2019 v Praze.

Prosttednictvim aktivit YWP se Filip chce zaméfit na zatraktivnéni
oboru vodniho hospodafstvi a zaroveri distribuci informaci z oboru
k 8irsi verejnosti prostfednictvim pldnovaného projektu Voda do skol,
exkurzi a workshopti. Déle klade dtiraz na posileni spoluprace YWP,
vysokych gkol, SOVAKu a CZWA.

Martin Skala (technicky tajemnik)

Vystudoval VSCHT, obor Chemické inZenyrstvi, bioinzenyrstvi a ma-
tematické modelovéni. Na své soucasné pozici védecko-vyzkumného
pracovnika se zabyva inzenyrskou podporou vyzkumnych a vyvojo-
vych projektt a identifikaci novych pramyslovych vyzev. Z vodniho
sektoru se zabyva hlavné vodnim a odpadovym managementem
velkych energetickych celkt.

Podle Martina by YWP CZ méla predstavovat platformu pro mladé
profesionaly a zprostiedkovéavat kontakt mezi komercni, akademickou
a vefejnou sférou. Dalsi dileZitou aktivitou YWP CZ vidi v praci nejen
na populédrnich, ale i na odbornych projektech, které zajisti clentim
YWP CZ dobrou pfipravu na budouci pfechod mladych profesionalt
do expertnich skupin CzZWA ¢i IWA.
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Sarka Dolezalova (organizaéni tajemnice)
Sarka vystudovala Fakultu chemickou VUT v Brné, obor Chemie
a technologie ochrany Zivotniho prostiedi. Od zafi 2014 pracuje jako
technolog ¢istiren odpadnich vod ve spolecnosti ASIO, spol. s r.o.,
pricemz v soucCasnosti je na matefské dovolené.

V ramci vyboru se Sarka vénovala b&zné agends, redakci YWP CZ
v ramci Listtt CzZWA ve Vodnim hospodarstvi a jinych médii. Dale se
podilela na realizaci projektd Mlada voda brehy mele, Noc védct na
FCH VUT v Brné a odbornou pomoci v projektech spolupracujicich
neziskovych organizaci (Soutéz pro vodu 2018).

Sarka vidi YWP CZ jako nezavislou skupinu mladych odbornikii
a studentd se zdjmem o véc, kterd dokaze byt spojovacim c¢lankem
mezi neziskovymi organizacemi a odbornou a laickou verejnosti.
Aktivita YWP CZ by meéla spocivat nejen v realizaci projekti
a organizaci akci pro odbornou verejnost, ale i pro laickou verejnost,
véetné déti. Skupina YWP CZ by podle ni méla sdruzovat studenty
s odborniky z praxe a akademického a vefejného sektoru. Skupina by
méla byt nezavisla a nezaujata.

Ondrej Dolezal (mistopredseda pro vnitini vztahy)

Ondrej vystudoval Fakultu stavebni VUT v Brné, kde se soustiedil

na vodni hospodarstvi obci. Na skole byl ¢lenem Studentské komory

Akademického senatu. Také byl ¢lenem Védecké rady fakulty.
Ondrej je jeden ze zakladajicich ¢lenti skupiny YWP a i po volbach

nového vyboru pokracuje ve funkci mistopredsedy.

Podle Ondfeje by skupina méla pokracovat v akcich a aktivitach,
které jiz probihaji. Konference, seminare, workshopy, soutéze. Za
prioritu si klade dosazeni statutu skupiny v rdmci CzZWA. Skupina
by méla pokracovat ve sdruzovani mladych lidi v oboru a tvorit spo-
le¢nou komunitu, kterd bude vzajemné sdilet zkusenosti a informace
jednotlivych clent.

Petra Vachova (mistopredsedkyné pro vnéjsi vztahy)

Absolventka VSCHT oboru Technologie vody. V sougasnosti pokraduje
v kombinovaném doktorandském studiu a zaroven tfetim rokem pra-
cuje pro technologicko-projekéni firmu Memsep s.r.0. jako technolog
pitnych a procesnich vod.

Petra se doposud v rdmci YWP primérné podilela na budovani me-
zinarodni spolupréace. Pfikladem je workshop s rakouskymi YWP. Dale
za YWP spolupracovala s Institutem cirkularni ekonomiky na projektu
Cirkulérni scan Praha. V soucasnosti je ¢lenkou organiza¢niho tymu
konference EEYWPC 2019.

V ramci YWP vidi nejvétsi smysl v propojovani lidi v rdmci oboru
jak v ramci Ceské republiky, tak v mezinarodnim méfitku. Zaroveri by
se YWP meéla zaméfit na propojovani studentti s praxi. Pro ¢erstvé pra-
cujici vidi v YWP CZ prilezitost pro realizaci oborovych projektd, na
které v rdmci své prace nemaji prostor (jiny smeér v rdmci oboru atd.).

Ing. Petra Vachova
mistopiedsedkyné Young Water Professionals Czech Republic

Minule se Arnost trochu priotravil, tak se rozhodl, Ze pojede na ozdravny pobyt. Jak moc je pobyt ozdravny? A muze bakterie aktivovaného
kalu koutit doutniky? Pro¢ Arnost kouti, kdyz mohl skapat? A chutna mu to prase? A co na to pani uklizecka?

spol. s 1. 0., Unétické 885, 252 62 Horomérice
tel. 220 400 320-323, fax 220 400 326

www.wolfsystem.cz, e-mail: mail@wolfsystem.cz

Vystavba kruhovych Zelezobhetonovych
monolitickych nadrzi pro
>>> Cistirny odpadnich vod, jimky, sila

>>> vodojemy, nadrze pro sprinklery

s kompletni dodavkou véetné provadéci dokumentace,
pro objemy 100-10 000 m’

Kvalita, rychlost, hospodarnost vystavby a spokojenost
zakaznika patfi k nasim prvoradym znakdm.

AP SUATIS

IvNiENYRSKA A PROJEKTOVA élNNO§]‘ )
VE VSECH OBORECH VODNiHO HOSPODARSTVi

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

Listy CzWA - pravidelna sougast dasopisu Vodni hospodérstvi
— jsou uréeny pro vymeénu informaci v oblastech plsobnosti CZWA

Redakeéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Markéta Hrnéirova; prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc.; Ing. Martin
Koller; Ing. Karel Plotény; Ing. Karel Pryl; Ing. Pavel Pfihoda; doc.
RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.: Ing. Helena Sochorova;
Ing. Petra Vachova; Ing. Miroslav Vana; Ing. Jan Vilimec; Ing.
Tomas Vitéz, Ph.D

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

Asociace pro vodu CR z.s., Tratova 547/1, 619 00 Brno
+420 737 508 640

e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do cistirenskych listii zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostiedi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz

28

vh 372019




vodni =
hospodarstvi®

water .
management

3/2019 « ROCNIK 69

Specializovany védeckotechnicky ¢asopis pro
projektovdni, realizaci a planovani ve vodnim
hospodarstvi a souvisejicich oborech Zivotniho
prostredi v CR a SR

La

e N
L e
L e
———

Specialized scientific and technical journal
for projection, implementation and planning in
water management and related environmental
fields in the Czech Republic and in the Slovak
Republic

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. -
predseda redakéni rady; doc. RNDr. Jana Rihova
Ambrozova, PhD.; prof. Ing. Igor Bodik, PhD.;
Ing. Vaclav David, Ph.D.; doc. Ing. Petr Dolejs$, CSc.;
Ing. Pavel Hucko, CSc.; Ing. Tomas Just; prof. Ing.
Tomas Kvitek, CSc.; Jaroslava Nietscheova, prom.
prav.; prof. Vladimir Novotny, PhD., P. E., DEE;
RNDr. Pavel Puncochar, CSc.; doc. Ing. Nina
Strnadova, CSc.; Ing. Jifi Svancara; RNDr. Miroslav

Vykydal

Séfredaktor: Ing. Vaclav Stransky
stransky@vodnihospodarstvi.cz, mobil 603 431 597
Redaktor: Stanislav Dragoun
dragoun@vodnihospodarstvi.cz, mobil: 603 477 517
Objednavky casopisu, vyaétovani inzerce:
administrace@vodnihospodarstvi.cz
Adresa vydavatele a redakce (Editor’s office):
Vodni hospodéfstvi, spol. s r. 0., Bohumilice 89,
384 81 Ckyné, Czech Republic
www.vodnihospodarstvi.cz

Roc¢ni predplatné 966 K¢, pro individudlni nepodnikajici pred-
platitele 690 K¢&. Ceny jsou uvedeny s DPH. Ro¢ni predplatné na
Slovensko 30 €. Cena je uvedena bez DPH.

Objednavky predplatného a inzerce prijima redakce.

Expedici a reklamace zajistuje DUPRESS, Podolska 110,
147 00 Praha 4, tel.: 241 433 396.

Distribuce a reklamace na Slovensku:

Mediaprint-Kapa Pressegrosso, a. s., oddelenie inej formy predaja,
P. 0. BOX 183, Vajnorska 137, 830 00 Bratislava 3,

tel.: +421 244 458 821, +421 244 458 816, +421 244 442 773,
fax: +421 244 458 819, e-mail: predplatne@abompkapa.sk

Sazba: Martin Tomanek — grafické a tiskové sluzby,
tel.: 603 531 688, e-mail: martin@tomanek.cz.

Tisk: Tiskdrna Macik, s.r.o., Cirkvi¢ska 290, 264 01 Sedl¢any,
www.tiskarnamacik.cz

6319 ISSN 1211-0760. Registrace MK CR E 6319.
© Vodni hospodarstvi, spol. s 1. 0.

Rubrikové pfispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévkt a nazory v ¢asopise otisténé nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych

periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Sledujte casopis
Vodni hospodarstvi
na Twitteru!

Odemcené ¢lanky, diskuze,
komentare, priibézné aktualizovany
seznam vodohospodatskych akci.

twitter.com/vodni_hosp

si ujit
21.-22. 3. Uprava vody. Kurz celoZivotniho vzdélavani.

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

22. 3. Svétovy den vody 2019. Setkani vodohospodara.
Kongresové centrum Praha. Info:www.svh.cz

26. 3. Vodni pravo - aktuilni judikatura. Seminaf. Konferenc¢ni
centrum CITY - Pankrac. Info: www.enviweb.cz

26.-27. 3. Teéria a prax vo vodarenstve. Seminar. Strbské Pleso.
Info: www.savesk.sk

29. 3. Domovni ¢istirny odpadnich vod. Kurz celozivotniho
vzdelavani. Fakulta stavebni VUT v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

29. 3. Obce a feseni odpadnich vod, COV AS-HSBR 50-300 EO.
Webinar (on-line seminér) ASIO bude probihat od 9:30 do cca
10:30 na YouTube www.youtube.com/user/ASIOczechrepublic/
live. Info: www.asio.cz/cz/seminare

4. 4. Voda 4.0 ve sluzbach infrastruktury. IV. odborna konference.
Boutique Hotel Jalta, Vaclavské nam., Praha. Info: www.aquion.cz

4. 4. Vodojemy. Kurz celozivotnitho vzdélavani. Fakulta stavebni,
Vysoké udeni technické v Brné. Info: www. water.fce.vutbr.cz

5. 4. Vzorkovani pitnych, podzemnich a odpadnich vod. Seminat.
EA hotel Populus v Praze. Info: www.ekomonitor.cz

9. 4. Vodni pravo - aktuélni judikatura. Seminaf. BEA campus
Olomouc. Info: www.enviweb.cz

9.-10. 4. Nové metody a postupy pii provozovani COV.
Moravské Trebova. Info: Jana Novotna, 461 357 111,
j.novotna@vhos.cz

10.-12. 4. Podzemni vody ve vodarenské praxi 2019. 6. rocnik
odborné konference. Hotel Studdanka u Rychnova nad Knéznou.
Info: www.studioaxis.cz

11. 4. Vodarenska cerpadla a ¢erpaci stanice. Kurz celozivotniho
vzdélavani. Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

16.-17. 4. Obnova vodohospodarské infrastruktury. IV. ro¢nik
odborné konference. Brno. www.vakinfo.cz

18. 4. Analyza rizik verejnych vodovodi jako soucast provoznich
fadi. Kurz celozivotniho vzdélavéani. Fakulta stavebni, Vysoké
uceni technické v Brné. www.water.fce.vutbr.cz

23. 4. Management vody ve méstech. Konference. Hotel Olympik,
Praha. Info: www.bids.cz/cz/konference/management-vody-ve-
mestech/429

24.-25. 4. Stokovani a zakladni vypocty problematiky.
Kurz celozivotniho vzdélavéani. Fakulta stavebni VUT v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

26. 4. Domovni COV a konfliktni situace. Webinéf (on-line
seminafr) ASIO bude probihat od 9:30 do cca 10:30 na YouTube
www.youtube.com/user/ASIOczechrepublic/live.

Info: www.asio.cz/cz/seminare

14.-5. 5. XXXIV. Setkani vodohospodari. Hotel U Kata v Kutné
Hofte. Info: www.vodakh.cz

16. 5. Odzelezovani a odmanganovani vody. Kurz celoZivotniho
vzdéldvani. Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz


https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/domovni-cistirny-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/domovni-cistirny-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4827873&y=50.0869298&z=17&source=firm&id=12945223&q=ea hotel populus
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Svétovy den vody 2019 -
Leaving no one behind

Kazdy rok v bfeznu si pii-
pomindme nezastupitelny vy-
znam vody pro veskery Zivot
na nasi planeté. Tato tradice
byla zahdjena v roce 1993,
kdy byl 22. brezen vyhlasen
Valnym shromazdénim Orga-
nizace spojenych narodi jako
Svétovy den vody. Svétovy
den vody ma kazdy rok své
motto, které ma upozornit na
urcita témata ¢i problémy, a to
z celosvétového pohledu, ty-
kajici se vody, vody ve vztahu
k lidem, k pottebam lidi, vody
ve vztahu k pfirodé, zkratka
vody ve vztahu k Zivotu na
nasi planeté.

Mottem Svétového dne
vody 2019 je ,Leaving no
one behind“. Mozny preklad
letosniho motta mtze byt razny, jako tfeba ,Nenechdme vds stdt
opoddl“, nebo ,Nenechdme vds za sebou“. Mohou byt i riizné jiné
varianty. Osobné si motto letosniho Svétového dne vody vykladam,
ze v celosvétovém méritku ty staty, které dosud nemaji ,nedostatek
vody*, nenechaji padnout ty staty a jejich obyvatele, které nedostatek
vody jiZ maji, a dokonce s ohledem na objektivni pfirodni podminky
tam potfebnd voda neni a nebude. Je to jedna z cest, jak zabranit mno-
hym globalnim negativnim dopadtim ,krize vody*. Paralelné s timto
mottem pouziva letos Organizace spojenych narodt i motto s ndzvem
,Water for all“, tedy ,,Voda pro vsechny*“, coZ odpovidd mému pojeti
hlavniho motta Svétového dne vody.

Co si z hlavniho motta letosniho Svétového dne vody miizeme
vzit my, zijici na malém tizemi naseho statu na ,stfese Evropy“, kde
si dosud uzivdme vodniho blahobytu? Jsem pfesvédcen, Ze mnohé!
I u nds mame tzemi, kterd jsou dlouhodobé postihovdna suchem.
Obecné je znamo, Ze jde o jizni Moravu, Polabi ¢i Rakovnicko. Takto
zasazeny jsou ale i jiné oblasti. Mame lokality, kde se projevuje nedo-
statek vody pro zdsobovani obyvatel pitnou vodou. Ano, na to jsme
nebyli tak moc zvykli. Co s tim? Pouzijme vii¢i spoluobcantim zijicim
v téchto lokalitach motto letogniho Svétového dne vody - ,,Nenechdme
vds stat opoddl”, nebo ,,Nenechdme vds za sebou”, jinymi slovy sucho
a nedostatek vody je problémem nas vsech!!! Jsem presvédcen, Ze
méme dobry potencial tuto problematiku Fesit a vyTesit, ale...

Zakladem fe$eni je retence vody v krajiné. Shodnou se na tom
snad vs$ichni. Retence vody v krajiné je nedostate¢na. To je dano ze-

jména zptisobem ,hos-

podafeni“ uz desitky
let zpétné do minulosti.
Kolektivizace, scelové-
ni padnich celkd, ru-
$eni remizkt, ruseni
malych rybnickid a tak
dal. Tyto prvky zadr-
zovaly vodu v krajing.
Dnes tyto prvky chybi,
a tak se snazime je do
krajiny navracet jejich
obnovami a budovanim
novych. S tim souvisi
také potieba revitalizace
vodnich tokt a ruseni
odvodniovéni pozemk?.
To vSe mé dalsi konsek-
vence. Je nutné realizo-

vat pozemkové tpravy, uvést v i¢innost protierozni vyhlasku, kterd
je na spadnuti, zménit zptisoby obhospodafovéni ptudy, budovat
nové malé vodni nddrze a tomu napoméhat i zjednodusenim v rdm-
ci stavebniho fizeni atd. Bude trvat desitky let, nez se ndm podari
zadrzovat vodu v krajiné tak, jak si predstavujeme, jak je potfeba,
jak to uméli nasi predci.

Vyse uvedena opatfeni vSak zdaleka nestaci k vyreseni sucha
a nedostatku vody. Voda zadrzena v krajiné je dtilezita zejména pro
zemeédeélské sucho, pro prirodu jako takovou, pro dopliiovani zdroji
podzemnich vod. To je v poradku. Ale my musime hospodatit s vo-
dou, ktera se vyskytuje na nasem tzemi a odtéka z néj i takovym
zptusobem, abychom ji dostali do vodovodnich kohoutkd, abychom
ji mohli vyuzit pro potfeby ¢lovéka jako vodu pitnou, pro energetiku
i pro zavlahy. Je tfeba vodu nékde akumulovat, a to je naptiklad
bod, kde dochézi ke sttetu rtiznych ndzort. I nékteri odbornici jsou
presvédceni, Ze staci zadrzet vodu v krajiné (a to v piipadé povodni
i sucha). Asi to nemysli $patné, ale mam pocit, Ze vychazi ve svych
tdvahach z mylného predpokladu, Ze pitna voda nam z vodovod-
nich kohoutki potece do nekonecna...

Pokud feseni sucha a nedostatku vody vniméame zcela vazné
i z pohledu zajisténi poti‘eb vody pro clovéka, je nezbytné realizovat
opatteni, kterd zadrzi vodu v krajiné a sou¢asné pripravovat a reali-
zovat ve vybranych lokalitach vodni nadrze, piehrady, ze kterych
potom mizeme akumulovanou vodu vyuzivat v dobé sucha.

Pri feseni tkolt, které pred nas stavi sucho a nedostatek vody,
mnohdy viibec nezalezi na tom, zda se jednd o ndzory vodohos-
podére technika, pfirodovédce, ekonoma c¢i politika, nebo jiného
odbornika. Kazda odbornost ma ,,svoji pravdu”. Dilezité je, jak s tou
pravdou naklddate. V nasi spole¢nosti a v médiich koluje spousta
nepravdivych informaci o vodé. Neni to mnohdy tim, Ze by nékdo
vyslovené ,lhal“. Je to o tom, jak se které skutecnosti interpretuji.
Vsichni vime, Ze stejnou véc budou rtzni lidé vyklddat riznymi
zpusoby. Kazdy zptisobem, ktery je mu blizsi at jiz vécné, ideové ¢i
z jinych divodt. Chybi ndm vtile podivat se na problematiku vody
komplexné, vile trosku ustoupit ze ,,své pravdy“ ve prospéch celé
spolecnosti. Nebojujme mezi sebou v ndzorech, zda staci jen pfirodé
blizk4 opatfeni, nebo jen prehrady, ale spolupracujme!!! Urcité vét-
$ina z nas vi, Ze oboji je potieba a Ze se jedna o to, Ze tato opatfeni
se musi vzajemné dopliiovat. Rikdime uZ to takto skoro viichni, ale
skute¢nost pfi pfipravé a projednavéani konkrétnich opatteni je bo-
huzel neustéle Gplné jina.

Co ¥ici zavérem? Zijeme ve vodnim blahobytu a zejména pitnou
vodu bereme jako samozfejmost. Veskera voda z naseho tzemi
odtéka. To je vyhoda, nejsme zavisli na tom, co pfitece, ale musime
s ni hospodatit. Musime otevtit o¢i a uvédomit si, ze nas vodni
blahobyt nemusi byt a nebude udrzitelny, tak jak jsme na néj zvykli.
Mysleme na nase déti, na budouci generace jiz nyni, at se historie
neopakuje... Bojime se migrace, vélek, pfirodnich katastrof. Ve vy-
hledu 10 Iet se obavdame nedostatku vody, valky o vodu... Mysleme
a spolupracujme. Nedopustme, aby jednou bylo motto Svétového dne
vody tieba ,,War for Water“. Bez vody to totiz nepiijde...

RNDr. Petr Kubala

predseda predstavenstva Svazu vodniho hospodarstvi CR, z.s.
a generalni reditel stitniho podniku Povodi Vltavy
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ENCELADUS.
GOV AT plus

... a mate jejich provoz
pod on-line kontrolou!

Domovni Cistirny odpadnich vod
umime monitorovat, ale i vzdalené ridit!

NOVINKA

decentrélni COV venkova
s dotaéni podporou

www.enceladus.cz
www.abplast.cz
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Regulace malych odtokti
na destové kanalizaci

PFT, s.r.o.
www.pft-uft.cz

Vertikalni virovy ventil s prelivem
FluidVertic - Pond
Regulace odtoku s dlouhym
vertikalnim prelivnym potrubim
pro destové nadrze se stalym
nadrzenim. Tento objem

je vyuzitelny na zavlahy

nebo pro pozarni

Ucely. Konstrukce

z nerezu a PVC, bez
pohyblivych dild. Neni

treba el. pfipojka.

Pfesna regulace

malych a stfednich

hodnot odtok( diky

strmé odtokové kfivce.

Potrubi zakoncené

trychtyfem funguje jako
bezpecnostni preliv

nadrze.

Zasleme referencni projekty
na vyzadani.

PFT, s.r.o., Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
tel: 233 311 389, pft@pft-uft.cz

INTELIGENTNI RESENT
FITRACE A UPRAVY VODY

Agua Globa

PRUMYSLOVA A KOMUNALNI FILTRACE VODY

Dodévame spickové izraelské produkty a technologie
pro filtraci a Upravu prdmyslovych a komunalnich vod.

filtraci a Upravu vody spolehlive pomahajl jiz ve

| Nase filtracni zafizeni a technologické celky pro
vice nez 52 zemich svéta.

~

www.aquaglobal cz

Aqua Globals.r. 0. A tel./fax: +420 566 630 843
Brnénska 30, mobil:  +420 602 727 230
59101 Zdér nad Sazavou ’ | e-mail: info@aquaglobal.cz

Vertikalni virovy ventil FluidVertic
Regulace odtoku z reten¢nich destovych nadrzi. Odvodnéni
silnic, parkovist a dalnic na oddilné destové kanalizaci. Velké
prato¢né profily v porovnani se skrticimi
Soupaty ¢i clonami pro stejné navrhové
parametry. Konstrukce z nerezu a PVC,
odoln4, bez pohyblivych dil(. Diky stale
zatopenému pfitoku zachytava ventil oleje
a benzin.
Pfi poZzadavku uzavirani potrubi za
ventilem Ize navrhnout konstrukci
spojenou s vietenovym Soupétem.
Regulace malych hodnot odtoku (od
0,5 do 50 I/s ). Snadna zména odtoku
pomoci vymeénitelné clony. Jednoducha
udrzba a provoz.

Drenazni virovy regulator
FluidVortex - R

Tento regulator je vyvinut

pro drenazni systémy.

Omezuje odtok béhem pinéni
zasakovaciho pfikopu a po jeho
naplnéni umoznuje odlehéeni
pres preliv do pokracujici
kanalizace. Konstrukce z nerezu
a PVC, odolna, bez pohyblivych
dild. Jednoducha kontrola
odtokové clony pres zabudovany
preliv. Regulace velice malych
hodnot odtokd (od 1 do 10 I/s).
Regulétor Ize namontovat do
standardni betonové Sachty.




A
CREA= CREA Hydro&Energy

Hydro & E
ydro &energy klastr v oborech

VODNI HOSPODARSTVI - EKOLOGICKE SLUZBY

) ; OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
VYZKUM, VYVOJ A INOVACE

ROZVOJ LIDSKYCH ZDROJU
SiTOVANIi PARTNERU
INTERNACIONALIZACE

CREA Hydro&Energy je prvnim ceskym klastrem, ktery ziskal zlatou znamku evropské klastrové excelence GOLD LABEL.
Podili se na tvorbé vyzkumné a inovacni smart specializace a rozvoji vodarskych obort na regionalni, narodni i mezinarodni tGrovni.

Spolupracuje se Spickovymi partnery v oboru a klastrovymi organizacemi v zemich ¢tyr kontinentd.

<> VODNIDILA-TBD

Sanace kontaminovanych lokalit

dE=enta

DEKONTA, a.s.

VOLUTOVA 2523,
PRAHA 158 00
+420 235 522 252

INFO@DEKONTA.CZ Nepfretrzita ekologicka havarijni sluzba
WWW.DEKONTA.CZ +420 602 686 622

MULTIFUNKCNI .0 0

Trnec 1734, TiSnov 666 03
tel.: +420 549 415 234

TO NEJLEPSI RESEN/ - \ fax: +420 549 412 383
) : e-mail: sales@in-eko.cz

POKUD PREMYSLITE (9 af www.in-eko.cz
O CISTE VODE I '
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