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B SLOVO UVODEM

Zase ta cena a hodnota

Pamatuji, jak jesté za budovani socialismu bylo ohromné mddni
nosit igelitky s riiznymi zdpadackymi motivy. Nejvice byla zadana ta
s kovbojem propagujicim jednu znacku cigaret. To byl zacatek doby
plastové. Tato historické etapa vrcholi v dobé, kdy si lidé bali do jed-
noho pytliku dva banany a do dalsiho jeden pomeranc. Dnes limonady
a minerdlky ve skle nesezenete. Uz i velkd cast piva je v PETkéch.
Zpétny prechod na zalohované sklo je v této chvili politicky neprii-
chodny. Pfece nenechdme své volice/ky tahat tézké sklenéné lahve
od pokladny k autu, uvazuji politici. To by ndm u voleb spocitali, ze
ano? Tak to udélejme v duchu onoho leninského: dva kroky vpred,
jeden krok vzad a zalohujme ty PETky... ManaZzeti, ekonomové ale
kalkuluji a vysvétluji, jak zavedeni zaloh na plasty zdrazi produkty
a zivotnimu prostfedi pry to tak moc nepomtize. Protoze... i jmou se
vyjmenovavat na prvni pohled docela rozumné znéjici argumenty.
Ale jen na prvni pohled!!! Zakopany pes je v tom ochromném rozdilu
mezi cenou a hodnotou.

Do nedavna jsem nevédél o moznosti objednat si na internetu za hu-
bicku rtizné drobnosti, bez kterych se moje pubertalni dcera nemutze

obejit. Dosud je kupovala v prodejnach v Cesku. Kdyz se postéstilo, G-servis Praha, s.r.o.
tak v rdmci akce ,,5 za cenu 3“ to stdlo 300 korun. Védél jsem, jak je Ttanovského 622/11
to predrazené. Ale presto nedovedu pochopit, ze pokud si nemlich ty 163 00 Praha 6 - Repy
samé cetky objednéte pres internet, zaplatite fadoveé desetikoruny. Za .

mésic dostanete balidek z Ciny az do domu. Myslim, Ze jen podtovné WWW.g-Servis.cz

v ramci CR by bylo vyssi! Z hlediska ceny pro mé nepochopitelné?!

Pred nedavnem probéhlo silenstvi zvané Valentyn. Nemam to
rad, stejné jako treba (Santy) Klause. I proto, Ze pres 90 % fezanych
kytek je ze subtropt a tropti. Pro¢ ta rtize z Keni je tak levna? Apolo-
geti globalniho trhu vam vysvétli, Ze tam maji komparativni vyhodu

spocivajici v podnebi a levné pracovni sily. Uz se nezmini o tom, Ze

v téch zemich nemaji poplatky za odbér vody, nemaji tam hygienické
limity, limity pro pouzivani vSech moznych -cidd a pracovni sila
nemd hodnotu ¢lovéka, jen cenu pracovni sily. V neposledni radé je
cena letecké dopravy za hubicku. Pfitom pry nemame tolika litat na
dovolenou. Nadmérnym litdnim za exotickou dovolenou pry posko-
zujeme atmosféru! Dopravou kvétin nikoliv?! Z hlediska hodnoty
nepochopitelné?!

Pro¢ se tyto zhtvétilosti déji? Protoze porad jsou rfadové rozdily
mezi cenou a hodnotou. Nikoliv za pét minut dvanéct, ale spise
s kiizkem po funuse politici za¢inaji pfijimat opatfeni, je-li hodnota
poskozovana tak, Zze to ohrozuje zivotaschopnost civilizace, tedy
priléhavéji feceno necivilizované civilizace. Pfitom na zakladé dlou-
hodobych pozorovani na ta ¢i ona nebezpeci upozoriovali védci
a neziskovky léta, mozna i desetileti. Napadlo mé: mozna by z toho
mohla byt hezka sociologicka prace. Za jak dlouho poté, co na rizné
ne$vary zacnou poukazovat védci, neziskové organizace, politici (ktefi
problém léta bagatelizovali a zametali pod koberec) nakonec ptiznaji,
Ze to problém je. Ziskali bychom informaci, kolik let se ztratilo a dalsi
dtikaz, ze politici povétsinou jsou politiky, protoze jimi chtéji byt,
nikoliv proto, Ze jsou schopni pfijimat obecné nepiijemna rozhodnuti.

Nejsou-li tato rozhodnuti ochotni politici prosazovat a vysvétlovat
jako nutné zlo (chtélo by to obdobu Churchilla, ktery sliboval jen pot
a slzy) a nejsme-li my obcané ochotni tyto zmény ptijmout, pak moc
optimismu ve mné neni. Dokud bude cena a hodnota néco zasadné
rozdilného, pak je néco $patného ve staté ceském, v EU, v globalnim
svéts. Reknu zde néco, co by ode mé, jako odptirce DOL, asi mélo-
kdo ¢ekal. Mozna by DOLu pfineslo péar kladnych bodt, kdyby se

porovnévaly varianty (Zeleznice, TIR4ci, lodé, letadla) ne podle ceny, Naidete nas nanove adrese:
nybrz podle hodnoty.
EKOSYSTEM spol.sr.o.
—_ Na Radosti184/59, 155 21 Praha 5

% W %/ < :5 www.ekosystem.cz

Ing. Vaclav Stransky
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Nitritace v hlavnim proudu
splaskové odpadni vody
po anaerobnim predcisténi:
poloprovozni zkusenosti

Vojtéch Kouba, Hong Ngoc Cao Thanh, Beata Plutova,
Ales Pauli, Barbora Satkova, Dana Vejmelkova, Petr Dolejs,
Jakub Hejnic, Pavel Jenicek, Jan Bartacek

Abstrakt

Caste¢na nitritace-anammox je zavedenou technologii pro tisporné
odstranéni dusiku z kalovych vod a nové se vyuziva i v hlavnim
proudu teplych splaskovych odpadnich vod na COV, coz umozni
aéinnéjsi recyklaci energie na COV napi. psychrofilnim anae-
robnim predcisténim. Splaskova odpadni voda v podminkach
stfedni Evropy ma ale teplotu nizsi nez 30 °C, coz stimuluje rust
nezadoucich nitrata¢nich mikroorganismii (NOB). V této praci jsme
pilotni reaktor pro ¢aste¢nou nitritaci provozovali v semikontinu-
dlnim rezimu s interaktivné fizenou délkou aerobni faze cyklu,
pocatecni davkou sulfidi pro selektivni potlaceni NOB a rizenym
starim kalu. Splaskova odpadni voda byla pred nacerpanim do
nitritacniho reaktoru anaerobné predcisténa a zbavena sulfidi
kratkym provzdusnénim. Kromé dvou provoznich epizod (napt.
vypadek elektriny) bylo po dobu 113 dni dosazeno stabilné vysoké
akumulace dusitant na odtoku (9011 %), béhem poslednich 51
dni dokonce 96 +5 %, pri dobrém zatiZeni 0,083+0,057 kg N-m3-d!
a 24+4 °C. PrestoZe jesté v navazujicim provozu musime proces
ovérit v zimnich teplotach, ukazujeme zde slibny pristup pro ¢as-
te¢nou nitritaci v hlavnim proudu na COV.

Klicova slova
nitrita¢ni bakterie — nitratacni bakterie — splaskovd odpadni voda —
anaerobni predcisténi — anammox

Abychom uspotili ndklady na biologické ¢isténi splaskovych od-
padnich vod na COV, je tieba uvést do praxe nové tispornéjsi koncepty
¢isténi odpadnich vod. Jednim z téchto konceptt je ¢isténi splaskové
odpadni vody kombinaci anaerobniho predc¢isténi a ¢dste¢né nitrita-
ce-anammox. Konkrétné ¢aste¢na nitritace-anammox se jiz vice nez
deset let tispésné aplikuje na cistirnach po celém svété (vice nez 100
instalaci k . 2014), predevs$im na kalové vody, které diky své vysoké
koncentraci dusiku (600-1200 mg N-1") a vhodné teploté (30-35 °C)
mimo jiné zjednodusuji potlaceni nezadoucich nitratac¢nich bakterii
(NOB - Nitrite Oxidizing Bacteria) [1].

Castetn4 nitritace-anammox stoji na (i) ¢dste¢né oxidaci amoniaku
na dusitany mikroorganismy AOB (Ammonium Oxidizing Bacteria)
(rovnice 1) a nasledné (ii) anaerobni oxidaci zbylého amoniaku mikro-
organismy anammox, které vyuzivaji dusitany jako akceptor elektronti
(rovnice 2, Strous, Heijnen [2]). Nezddouci NOB oxiduji dusitanovy
dusik na dusi¢nany (rovnice 3), a tak souperi o substrat s anammox
mikroorganismy a potlacit NOB v hlavnim proudu naredéné splaskové
odpadni vody je velmi obtizné. Divodem je nizka koncentrace dusiku
(30-80 mg-N.1"), kterd neumoznuje bez drastickych tprav pH t¢inné
NOB potlacit toxickymi meziprodukty nitrifikace (pf. NH,, HNO,).
Déle nizké teploty, nejdrastictéji nizsi nez 15 °C, stimuluji rtist NOB
oproti AOB.

NHf + 1,50, > NO; + 2H* + H,0 (1)

NH; + 1,32N05 + 0,066HCO; + 0,13H* o)
- 1,02N, + 0,26NO3 + 0,066CH,00 5N, 15 + 2,03H,0

NO3 + 0,50, - NO3 (3)

V fadé minulych laboratornich praci jsme ukazali, jak studeny nitri-
tacni semikontinudlni reaktor rychle zapracovat pomoci interaktivné
tizené délky aerobni faze cyklu [3], ddle Ze nezddouci NOB je mozné
selektivné potlacit pomoci sulfidt ptirozené pfitomnych v anaerobné
predcisténé splaskové odpadni vodeé [4], nebo strategii pro dlouhodobé
(>100 dni) potlaceni NOB v nitrita¢nim reaktoru p#i 12 °C [5].
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Tato prace popisuje provoz ¢éste¢né nitritace v pilotnim méfitku.
Oproti jinym pilotnim jednotkdm ¢éaste¢né nitritace-anammox byl
pilot inokulovan v CR i SR b&Zné dostupnym plné nitrifikujicim
kalem a oddéluje nitritaci od procesu anammox pro vétsi provozni
flexibilitu a sniZzené provozni naklady [6-8]. Dle nasich informaci
jde zatim o jedinou nitrita¢ni pilotni jednotku upravujici splaskovou
odpadni vodu pred¢isténou v anaerobnim membranovém reaktoru
(AnMBR). Nejprve (I.) vyvhodnocujeme moznost zapracovat nitritaci
pouze fizenou délkou aerobni ¢asti SBR cyklu. V laboratoti a pak v pi-
lotnim meétitku (II.) ovéfujeme moznost urychlit zapracovani nitritace
acinkem sulfidti. Na zavér v pilotu (IIL.) spojujeme tcinek jednorédzové
déavky sulfidu, ¥izenou délku aerobni faze SBR cyklu a limitaci stari
kalu, abychom vyprodukovali odtok vhodny pro anammox.

Metodika

Reaktor

Pilotni jednotka se skladala ze dvou nadrzi, kazdé o objemu 200 1.
Prvni nadrz slouzila jako akumulace odtoku z anaerobniho membra-
nového reaktoru (AnMBR) upravujiciho redlnou splaskovou odpadni
vodu. Akumulace byla osazena aera¢nim elementem napojenym na
aerdtor pro stripovani a oxidaci sulfidi v odtoku z AnMBR a déle ka-
lovym cerpadlem pro ¢erpani do navazujiciho nitritatniho reaktoru.
Navazujici nitrita¢ni reaktor mél efektivni objem 70-180 1 a osazen byl
aeracnim elementem pripojenym na aerator, sondami na rozpustény
kyslik (Hamilton VisiFerm DO Arc 120), pH a teplotu, ¢erpadlem na
odtah prebyte¢ného kalu a odtoku, a padlovym michadlem.

Sondy, cerpadla, aeratory a michadlo byly pfipojeny k fidicimu
modulu Compact RIO se softwarem LabVIEW (National Instruments,
US). Koncentrace rozpusténého kysliku byla udrzovana na 3,0 mg.1"
pomoci PID kontroleru upravujiciho davkovani vzduchu dle aktuélni
spotteby kysliku s presnosti + 0,1 mg.l". Jeden cyklus semikontinu-
alniho reaktoru se skladal z od¢erpani kapalné faze, provzdusnéni
akumulace (2 min), nacerpani ptitoku (40-120 1, 2 min), ,wait“ faze,
ktera byla ukoncena pii naplnéni akumulace (0-5 h), aerobni faze
(ukonc¢ované dle casu nastaveného pro dosazeni vhodné konverze
Namon, bézné < 50 %, 0,3-20,5 h), odc¢erpani prebyte¢ného kalu
(0-301, 10 min), sedimentace (1 h). Staii kalu béhem féze III bylo na-
staveno na 4=+2 dny, ve zbylych dvou fazich byl kal odtahovén pouze
s odtokem. Teplota v nitritacnim reaktoru je vyobrazena na obr. 1.

Inokulum

Pro inokulum byl vyuZit kal z regenerace COV Plzeti. Mikrobialni ana-
1yza fluorescentni in situ hybridizace (FISH) dle Kouba, Vejmelkova
[9] v inokulu identifikovala z (i) AOB (sonda) betaproteobakterie AOB
(Nso mix), halofilni a halotolerantni AOB (NEU), rod Nitrosomonas
oligotropha (Cluster6a), a z (ii) NOB (sonda) organismy podobné
Nitrospira (Ntspa mix), pficemz signal Nitrobacter (NIT3) a Nitrotoga
(Ntoga122) nebyl identifikovan. Poc¢édtecni koncentrace inokula v nit-
ritaci bylo 2,7 g1 NLzz a 3,4 g1 NL.

Laboratorni testy ucinku sulfidi na AOB a NOB

Pro vyhodnoceni d¢inku sulfidi v predcisténé splaskové odpadni vodé
byl odebran kal z regenerace COV Plzeii ve dny (koncentrace mg-S.1)
36 (4), 42 (10) a 43 (15), a z nitritacniho pilotu ve dny 49 (4), 56 (2),
58 (8) a 59 (15). Testy byly provedeny ve dvou laboratornich dvou-
plastovych reaktorech s efektivnim objemem 0,8 1, temperovanych
na 15 °C a michanych magnetickym michadlem (250 rpm), z nichz
do jednoho byly nadavkovany sulfidy (vodny roztok Na,S-xH,O(s),
pH = 11) a druhy slouzil jako kontrola bez sulfidt. Poc¢ate¢ni kon-
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Obr. 1. Teplota v pilotnim reaktoru pro caste¢nou nitritaci
a v hlavnim proudu méstské COV
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Obr. 2. Koncentrace Namon v surové splaskové odpadni vodé
a Namon, N-NO," a N-NO," ve splaskové odpadni vodé predcisténé
v anaerobnim membranovém reaktoru (AnMBR)

centrace N-NH, * byla nastavena na 50 mg-1" pridavkem NH,Cl(s). Po
nadéavkovani sulfida bylo pH okamZzité zredukovéno na 7,6 vodnym
roztokem HCI (0,1 M). Béhem testu byly odebirany vzorky po 45 min
az 1 h, typicky po dobu 5 hodin.

Predcisténd odpadni voda

Splaskova odpadni voda z COV Plzeti byla derpana za Geslemi do
pilotu AnMBR (doba zdrZeni 1-2 dny), vybaveného mikrofiltra¢ni
a ultrafiltra¢ni membranou. Permedt z obou membréan byl jiman do
dvou separatnich plastovych zdrzi, odkud prepadal do sbérné jimky
(efektivni objem cca 0,5 1) a déle byl ¢erpan peristaltickym ¢erpadlem
do akumulac¢ni nadrze. Koncentrace jednotlivych anorganickych
forem dusiku v akumulaci po celou dobu experimentu a Namon
v surové odpadni vodé béhem ¢asti experimentu jsou vyobrazeny na
obr. 2. Koncentrace celkové a rozpusténé CHSK v predcisténé odpadni
vodeé v akumulaci byla 67+37 mg-1" a 53+31 mg-1*. Koncentrace NL
v predcisténé odpadni vodé v akumulaci byla 31+64 mg-1*.

Analytické metody

Vzorkovani a stanoveni jednotlivych anorganickych forem dusiku
a gravimetrického stanoveni susiny bylo provadéno standardnimi
metodami. Analyza CHSK byla provddéna modifikovanou semimi-
krometodou [10].

Vysledky

Koncentrace Namon v akumulaci, tj. pfitoku do nitritacniho reakto-
ru, a jednotlivych anorganickych forem dusiku jsou vyobrazeny na
obr. 3. Klicové parametry nitritace, tj. podil koncentrace N-NO,” viici
sumé N-NO,” aN-NO, v odtoku, konverze a zatiZeni Namon, jsou
znazornény na obr. 4.

1. faze (dny 0-80)

Koncentrace Namon v akumula¢ni nadrzi ve dnech 16-30 klesala
az k nule z divodu netésnosti v plynovém prostoru AnMBR, coz
iniciovalo v ptivodné anaerobnim kalu nitrifikaci-denitrifikaci,
a v disledku toho bylo ddvkovani substratu do nitritacniho reaktoru
preruseno. Toto naruseni vedlo ke kompletni oxidaci naakumulo-
vanych az 1,4 mg/l N-NO, na dusi¢nanovy dusik v den 30. Dalsi
nepfiznivy vliv na akumulaci dusitanti v odtoku méla prilis vysoka
konverze Namon ve dnech 30, 56 a 72. Pfesto je po inokulaci patrny
rostouci trend v odtokové koncentraci dusitanového dusiku i poméru
N-NO,/N-NOx, pricemz nejpriznivéjsich hodnot bylo dosazeno v den
72 (koncentrace 8,45 mg/l, pomér 45 %) za extrémné nizké konverze
Namon, coz ukazuje jen na pozvolné vymyvani NOB. Toto vymyvani
bylo pravdépodobné ztizeno formovédnim kompaktnéjsich vlocek
pripominajicich granule, ve kterych byly identifikovany NOB v mik-
rokoloniich rozesetych po granulich, bez stratifikace s AOB.

Laboratorni testy iGcinku sulfidi na inokulum a nitritaéni
kal

V testech inhibice AOB a NOB sulfidy ex situ (obr. 5), jiz 4 mg S-1*
zredukovaly aktivitu NOB v inokulu na 53 %. Dévka sulfidt snizujici
aktivitu NOB v inokulu na polovinu (IC, ;) byla proto stanovena
na 4 mg S+ Kal z nitritacniho pilotu vykazoval po stejné davce
sulfidti jen 26 % aktivitu oproti kontrole, IC, ,, byla proto nizsi
nez 2 mg S-1". Zaroven byly AOB vuci sulfidtim fadové méné citlivé
(IC, A5 > 15 mg S:1"), a proto jsme po vykonani téchto testi mohli
prikrocit ke II. fazi, tj. testovani inhibice NOB sulfidy in situ.
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Obr. 3. Koncentrace Namon v akumulaci, tj. ve splaskové odpadni
vodé predcisténé v anaerobnim membranovém reaktoru (AnMBR),
a koncentrace Namon, N-NO,” a N-NO," v odtoku z nitritacniho
reaktoru. I. - Fizeni délky aerobni faze SBR; II. — potlaceni nitra-
tacnich bakterii (NOB) sulfidy + rizeni délky aerobni faze SBR; III.
- pocatecni potlaceni NOB sulfidy + rizeni délky aerobni fize SBR
+ omezeni stari kalu na 4+2 dny

t(d)

Konverze N-NH4+
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vujiciho splaskovou odpadni vodu po anaerobnim piedcisténi: podil
dusitanového dusiku mezi veskerymi zoxidovanymi formami dusiku
na odtoku (N-NO,/N-NO,), konverze a zatiZzeni N-NH,*. I. - fizeni
délky aerobni faze SBR; II. — potlaceni nitrata¢nich bakterii (NOB)
sulfidy + fizeni délky aerobni faze SBR; III. - pocatec¢ni potlaceni
NOB sulfidy + rizeni délky aerobni faze SBR + omezeni stari kalu
na 4*2 dny

1l. faze (dny 81-98)

Po re-inokulaci reaktoru a nadédvkovéni 8,4 mg-S.I"! sulfidii v predcis-
téné splaskové odpadni vodé jsme na odtoku z nitritace zaznamenali
okamzitou akumulaci dusitanti (92+6 % N —NOZ'/N —NOX1, 10 dni od re-
-inokulace). Po deseti dnech od re-inokulace se podil dusitanti v odtok
zacal snizovat, zaroven s tim, jak se konverze Namon zvysila vyrazné
nad optimalnich 50 %. Presto, i pfi relativné ptiznivé konverzi Namon
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Obr. 5. Podil aktivity mezi AOB a NOB v plné nitrifikujicim aktivo-
vaném kalu z regenerace na COV a kalu z pilotu ¢astecné nitritace
vystavenym sulfidium a v kontrole

63 % v den 95 pomér N-NO,/N-NOx v odtoku z nitritace ¢inil jen
60,3 % a pokracoval tak v poklesu az do dne 98 (15 %).

11l. faze (dny 99-213)

Po treti re-inokulaci jsme opét nadéavkovali spolu s odpadni vodou
sulfidy a kromé fizeni délky aerobni fdze SBR jsme limitovali staii
kalu na 4=2 d. Opét jsme pozorovali okamzitou akumulaci dusitant
v odtoku (84 %, den 103). Po re-inokulaci jsme postupné s rostoucim
podilem dusi¢nant v odtoku pozorovali nartst biofilmu na sténach
reaktoru. Po odstranéni biofilmu a sniZeni konverze (den 128) podil
dusitant na odtoku béhem 7 dni vzrostl ze 7,9 % zpét na 83 %. Ve
dnech 149-154 doslo k vypadku elektrického proudu, ¢imz odtvod-
nujeme dalsi pokles podilu dusitanti na odtoku mezi dny 141-155.
Mimo tyto dvé epizody byla ti¢innost akumulace dusitantt 90+11 %
po dobu 114 dni, béhem poslednich 51 dni dokonce 96 +5 %. Zatizeni
Namon se ve III. fazi pohybovalo na 0,083+0,057 kg N-m-d-.

Diskuse

Kombinace fizeni délky aerobni faze SBR, limitace stafi kalu a davky
sulfidti pfi zapracovdni umoznilo ¢aste¢nou nitritaci zapracovat jiz
béhem 19 dni. Delsi ¢as oproti nasi ptivodni studii, kde k zapracovéani
doslo béhem 9 dni, vysvétlujeme neidealnim rizenim konverze Namon
[3]. Zatizeni Namon 0,083+0,057 kg N-m3-d™! se jiz blizi relevantnim
hodnotam pro systémy nitrifikace-denitrifikace. Pro jesté lepsi srovna-
telnost s témito systémy je tfeba zatiZeni navysit, coz predpokladame
ze bude mozné opatrnym zvySovanim stafi kalu, které predevsim
v poslednich 33 dnech bylo na relativné nizkych hodnotach kolem
2-3 dni. PFili§ dlouhé aerobni faze SBR cyklu, které zvysily konverzi
nad idealnich 50 %, zfejmé snizily podil dusitant na odtoku, coz je
velmi nezadouci jev, a fizeni je proto tfeba automatizovat amoniakalni
sondou nebo idedlné kombinaci sond pro analyzu amoniaku, dusi¢na-
ni a dusitand. Pozitivni je, Ze vhodné stati kalu se v nitritaci podatilo
udrzet i bez davkovani koagula¢niho ¢inidla, jako je FeCl, [5]. Rychly
nartst dusitant ve IL iIIL. fazi je dikazem, Ze sulfidy v kombinaci
s dal$imi strategiemi v této studii maji potenciél zapracovéani studené
nitritace vyrazné urychlit.

Samotné fizeni délky aerobni faze SBR a vyplavovani pomaleji sedi-
mentujiciho kalu odtokem (L. faze) vedlo k selekci granulované bioma-
sy za pouze pomalého nartistu dusitant v odtoku. Biomase v granulich
prislusela vyrazné delsi doba zdrZeni nez pomaleji sedimentujicim
vloc¢kam, coz pravdépodobné zpomalilo vymyvani nezddoucich
NOB. Proto jsme ve III. f4zi experimentu odcerpévali pfebytecny kal
z kompletné michané suspenze, a tak zajistili homogenni stafi kalu
v celé suspenzi. Dle literatury mizeme NOB vytlacit i z granuli, a to
nastavenim vhodného gradientu koncentraci Namon a rozpusténého
kysliku v granulich [11], coz ale ne vZzdy bude praktické (den 75).

Zavér

Pilot ¢astecné nitritace upravujici anaerobné predcisténou splaskovou
odpadni vodu se podatilo zapracovat jiz v 19 dnech diky kombinaci
sulfidt s limitaci stari kalu a rizeni délky aerobni fdze SBR. Kromé
dvou technickych poruch byl podil dusitant viici celkovému zoxido-
vanému dusiku velmi dobrych 90+11 % po dobu 114 dni, coz ukazuje

na uc¢inné dlouhodobé potlaceni NOB. Zaroven jsme zaznamenali
slibné zatiZeni 0,083+0,057 kg N-m-d*. Strategie zde prezentované
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pomohou implementovat ¢aste¢nou nitritaci-anammox do hlavniho
proudu predcisténé splaskové vody, a tim uspoii energii a snizi pro-
dukci prebyte¢ného kalu na COV.

Podékovani: Zvldstni podékovani za spoluprdci patri tymu provo-
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Abstract

Partial nitritation-anammox (PN/A) is an established technology
for the cost-efficient nitrogen removal from reject water. Recently,
PN/A has also been applied alse to warm municipal wastewaters,
eventually enabling full utilization of organic carbon for energy or
resource recovery. However, in Central Europe, wastewater is sub-
stantially colder (< 30 °C) which is known to stimulate the growth
of undesirable nitrite oxidizing bacteria (NOB) as compared to
desirable ammonium oxidizing bacteria (AOB). In this study, the pi-
lot-scale semi-batch reactor for partial nitritation treated sulfide-free
real anaerobically pre-treated municipal wastewater. NOB were
suppressed by a combination of aerobic phase duration control, ini-
tial sulfide dose and solids retention time limitation. Two technical
errors aside, a good nitrite accumulation of 90+11 % was achieved
over 113 days, even 965 during the last 51 days, at a promising

loading rate of 0.083+0.057 kg-N.m™=.d™! and 24+4 °C. Even though
the process must be evaluated during winter temperatures as well,
this approach seems highly promising to establish partial nitritation
in the main stream of municipal wastewater.

Key words
ammonium oxidizing bacteria — nitrite oxidizing bacteria — municipal
wastewater — low temperature — nitrogen removal

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. brezna
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazka.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Navrhy revitalizacnich
opatreni na hlavnich
odvodnovacich zarizenich
na prikladu pilotni lokality
v povodi vodniho toku
Zejbro. 1. ¢ast - koncepce
navrhu opatireni

Antonin Zajic¢ek, Zbynék Kulhavy, Libor Sychra,
Tomas Hejduk, Milan Cmelik, Markéta Kaplicka

Abstrakt

V prispévku je prezentovan mozny pristup k navrhu revitaliza¢nich
opatreni na hlavnich odvednovacich zarizenich (HOZ) na prikladu
pilotni lokality Zejbro. Reseni probéhlo v nékolika navazujicich
etapach. Prvnim krokem byl vybér vhodné (nejvice zranitelné) lo-
kality pro navrh opati‘eni metodou ,,Souhrnného indexu poti‘ebnosti
opatreni“ (SIPO). Navazujicim krokem reseni byl sbér podkladii
pro navrh opatfeni. V ramci tohoto kroku byl proveden podrobny
terénni prizkum, vychazejici z digitalizovanych vykresi projektové
dokumentace staveb odvodnéni v zajmové lokalité, prostorové umis-
ténych v prostredi GIS. Analyzou téchto podkladii byla nasledné
vybréna vhodna hlavni opatfeni, ktera v tomto pripadé spocivala
v odtrubnéni HOZ, navrhu priito¢né tiiné a zméné puvodnich smé-
rovych a vyskovych poméra HOZ (zména primého koryta v koryto
rozvolnéné). Hlavni opatreni byla doplnéna opatfenimi dopliikovy-
mi (vegetacni pasy, ochranné zatravnéni s obsluznou komunikaci).
Cilem souboru navrzenych opatieni je priblizit HOZ a prilehlé
pozemky prirozenému stavu pri soucasném zachovani zemédél-
ské produkce. Navrzena opatrena byla zpracovana v podrobnosti
a formé ,Listii opatfeni typu A, s pfedpokladem jejich vyuziti ve 3.
planovacim obdobi v oblasti vod.

Klicova slova
hlavni odvodriovaci zarizeni — zemédélské odvodnéni — opatieni pro
zlepseni retence a jakosti vod — revitalizace

Uvod

Stavby zemédélského odvodnéni byly v minulosti budovény za tce-
lem podpory a rozvoje zemédélstvi. Tradice odvodniovani na Gzemi
CR saha do konce 19. stoleti, nejintenzivngji viak byly realizovany
v obdobi do 2. svétové valky [1], pozdéji pak v letech 1960-1990 [2].
U nés bylo zemédélské odvodnéni po roce 1960 budovano nejcastéji
v podobé plosného drendzniho systému, zatsténého do hlavniho
odvodnovaciho zatizeni (HOZ) [3]. Pro tento koncept bylo proto na-
vrzeno dale popsané modelové reseni. Ve vyhlasce MZe [4] jsou HOZ
definovana jako soubor objektd, které slouzi k odvadéni nadbytku
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povrchové a podzemni vody z pozemku, k provzdusnovéani pozem-
ku a k ochrané odvodnovaného pozemku pred zaplavenim vnéjsimi
vodami. Jednd se zejména o oteviené kanaly (svodné odvodnovaci
ptikopy, zachytné prikopy a suché nadrze k zachyceni vnéjsich vod,
prehrazky a objekty slouzici k regulaci), kryta potrubi (od svétlosti 30
cm vcetné), véetné objektd na nich (stupné, skluzy) a odvodiiovaci
cerpaci stanice. HOZ jsou v majetku statu a v soucasné dobé je jejich
spravou povéfen Statni pozemkovy tiad (SPU). SPU ma v evidenci
témeér 19 tisic staveb vodnich dél a ¢erpacich odvodriovacich stanic
kategorie HOZ (témér 9 tisic km odvodriovacich kanéld, z nichz dvé
tretiny predstavuji oteviené a zbyvajici tfetinu zatrubnéné, 17 vodnich
nadrzi, 130 ¢erpacich stanic). Recipientem plosného odvodnéni viak
miize byt také vodni tok nebo malé vodni nadrz ve spravé Lestt CR s.p.,
stdtnich podnikt Povodi, obci nebo privatnich subjektti. Podminky
odborného provozovéani HOZ definuje mimo jiné normy [5, 6].

S masivnim budovanim odvodiiovacich staveb jsou spojeny nékteré
negativni vlivy na krajinu. Plo$na intenzita odvodnéni je ¢asto prilis
vysokd nebo se tyka i lokalit, kde je odvodnéni nadbytecné nebo jiz
nezadouci. Odvodnéni urychluje odtokovy proces a zvysuje dopady
sucha na krajinu. Oteviené prikopy se Casto vyznacuji vlastnostmi,
které jsou povazovany za negativni (zménéné smérové a vyskové
pomeéry, pratoc¢na kapacita, zptisob opevnéni, stav idrzby) [7]. Zahlou-
beni a napfimeni odtokové linie ovliviiuje odtokovy proces a snizuje
aroven hladiny podzemnich vod (HPV) na pfilehlych pozemcich.
Pokud byla HOZ zatrubnéna, doslo navic ke ztraté spojitosti vodotece
s ptilehlymi pozemky a zaroven ke ztraté prirozené filtrace a dotace
podzemnich vod.

Moznosti, jak minimalizovat negativni projev HOZ v krajiné, je
jejich revitalizace. Cilem by méla byt obnova prirodé blizkého stavu
koryta a prilehlych biehil. Zvyseni drsnosti a prodlouzeni délky koryta
(za soucasného snizeni sklonu dna) zpomali odtok vody z tizemi,
zvy$i samocistici schopnost toku a alespon ¢éstecné obnovi biotopy
prirozené se vyskytujici podél vodoteci jako soucast krajinné kostry.
Tato revitalizace by méla probihat podle zdsad navrhi pfirodé bliz-
kych tprav tokd a prilehlych niv, publikovanych napft. [8]. Zaroven
je nutno v navrhu opatteni respektovat spojitost HOZ s podrobnymi
odvodnovacimi zatizenimi (POZ). Z hlediska prioritizace vynalozeni
finan¢nich prostredki je zddouci smétrovat navrhy revitalizacnich
opatteni do lokalit, ve kterych budou mit nejvétsi efekt, tj. do lokalit
nejvice ovlivnénych zménou vodniho rezimu po vybudovéni plo§né
stavby odvodnéni, které jsou zaroven ohrozeny zvySenym vyplavo-
vanim zivin a polutant. Obecné se jedna o lokality, které se kromé
intenzivniho odvodnéni vyznacuji zaroven vysokym podilem zornéni
a existenci ptid s nizkou reten¢ni schopnosti pro vodu v jejich zdro-
jovych oblastech [9].

Hlavnim cilem pfispévku bylo na ptikladu modelového zpracovani
pilotni lokality prezentovat pristup k revitalizaci konkrétniho HOZ,
vytipovaného na zdkladé provedené analyzy zranitelnosti tizemi.
Dalsim cilem bylo rozpracovat navrzena opateni do podoby list
opatfeni typu A, které slouzi jako podklady pro planovani v oblasti
vod dot¢enych povodi.

Material a metody

Piistupy k revitalizaci HOZ byly testovany na pilotni lokalité Zejbro.
Jedna se o dlouhodobé sledované povodi, které se nachédzi v okrese
Chrudim, pobliz mésta Skutce. Detailni popis povodi 1ze najit v praci
[10]. Geomorfologicky spadé tizemi pfevazné do subprovincie Ceska
tabule (oblast Vychodoceska tabule, celek Svitavskéd pahorkatina, pod-
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celek Chrudimska tabule, okrsky Stépanovska
stupnovina a Hrochotynecka tabule). V pra-
menné oblasti zasahuje také do subprovincie
Ceskomoravska vrchovina (celek Zelezné
hory, podcelek Sec¢ska vrchovina, okrsky Sku-
tecska pahorkatina a Kamenicské vrchovina).
Reliéf terénu je ¢lenity s povrchem sklonénym
od JZ k SV a charakteristicky zafiznutymi
tdolimi. Vrchovinny rdz prechdzi smérem
na sever postupné v raz pahorkatinny. Nad-
mortské vysky se pohybuji v rozmezi 340-676
m. Geologickym podkladem jsou prevazneé
tylity, fylitizované biidlice, droby a bulizniky.
Kvartérni pokryv tvori piscito-jilovité eluvial-
ni sedimenty o mocnosti do 2 metra. Pidni
pokryv je vzhledem k velikosti a ¢lenitosti
tzemi rozmanity. Celkem se vyskytuje 19
hlavnich pidnich jednotek. Procentudlné
prevazuji pudy oglejené (28,5 %), kambizemé
(25 %), a pudy kyselé az podzolované (6,7 %).
Dalsich 35,5 % ptid nepatti do zemédélského
ptdniho fondu.

Pro tcely této prace byla zajmova lokalita
Zejbro definovana jako plocha sedmi povo-
di IV. fadu s celkovou rozlohou 66,7 km?.
Prehlednd mapa je zndzornéna na obr. 1.
Seznam povodi a zdkladni charakteristiky
jsou uvedeny v tab. 1. Odvodnéni je zvlas-
té charakteristické pro povodi Kotelského,
Dolského a Hesinského potoka. Velky podil
odvodnénych ploch v zajmovém tzemi pred-

Obr. 1 (vlevo). Piehledna mapa experimentalni lokality Zejbro
Obr. 2 (vpravo). Kategorizace povodi IV. fadu a subpovodi v zdjmovém tizemi na zakladé
zranitelnosti podpovrchovymi (drenaznimi) zdroji znecisténi

Tabulka 1. Zakladni idaje fesenych povodi IV. Fadu

stavuje znacné riziko znecisténi vod plosnymi

o " vy o B Kéd povodi Nézev povodi Plocha (ha) | SR-SIPO | Odvodnéni (%) Orna puda (%)

podpovrchovymi zdroji znecisténi (dusik, >

. P . . A 1-03-03-073 Zejbro 495,8 2 13 26
pesticidy). Proto bylo tizemi kategorizovdno — "
na zdkladé zranitelnosti podpovrchovymi 1-03-03-069 H,ESHI,S y?OtO 1403,8 4 39 o3
zdroji zemédélského znecisténi dle metodiky 1-03-03-074 MrakOthSky potok 720,7 3 23 36
vychézejici z préace [11], jeji praktické vyuziti 1-03-03-075 Zejbro 2074,4 3 2 63
je prezentovéano v [12]. Kategorizace na trovni 1-03-03-070 Ransky potok 901,4 5 17 46
povodi IV. fadu a na trovni jejich subpovodi 1-03-03-071 Dolsky potok 504,3 4 30 59
byla provedena na zakladé indexti charak- 1-03-03-072 Kotelsky potok 566,9 5 54 64

terizujicich vlastnosti hodnocené lokality
z hlediska vyplavovani latek. Vyuzity byly
nasledujici indexy: Index podilu orné pudy (klasifikace tizemi na
zéakladé predpokladu, Ze s rostoucim podilem orné piidy roste riziko
znecisténi vod [13], Index podilu ploch odvodnéni (klasifikace tizemi
na zéakladé predpokladu, zZe s rostoucim podilem odvodnéni roste
riziko znecisténi vod), Index podilu infiltraéné zranitelnych pad
(klasifikace byla provedena na zikladé predpokladu, Ze s rostoucim
podilem ptid s nizkou retenc¢ni schopnosti pro vodu a ziviny dle
metodiky VOMOP [14] roste riziko vyplavovani Zivin), Index zatrav-
nénych infiltratné zranitelnych pid (na zakladé predpokladu, ze
s rostoucim podilem zatravnénych piid s nizkou reten¢ni schopnosti
pro vodu a ziviny v posuzované lokalité klesa riziko znecisténi vod
[15]), Index zlepsujiciho vlivu vodnich nadrzi (klasifikace Gzemi na
zakladé predpokladu, Ze s rostoucim podilem vodnich ploch obecné
klesa riziko znecisténi vod odtékajicich z lokality [16]).

S vyuzitim téchto zdkladnich indext byl stanoven Souhrnny Index
Potiebnosti Opatieni (SIPO), jehoZ hodnoty byly klasifikovany do tzv.
Stupné rizika indexu pottebnosti opatfeni (SR-SIPO), ktery urcuje
miru potfeb navrhi opatfeni pro zlepseni jakosti vod z hlediska zne-
¢isténi podpovrchovymi zdroji znecisténi.

Hodnota SIPO byla klasifikovdna do stupriiti rizika 1 az 5 se slovnim
hodnocenim: 1 — zanedbatelné riziko, 2 — malé riziko, 3 — stfedni riziko,
4 - velké riziko, 5 — velmi vyznamné riziko. Na zakladé vysledkt této
kategorizace a s prihlédnutim k existenci HOZ bylo vybrano nejvice
zranitelné subpovodyi, které je vhodné k navrhu revitalizacnich opatieni.

Dals$im krokem reseni byl terénni prizkum vybrané lokality zamé-
feny zejména na zjisténi funkénosti celého systému odvodnéni, tj.
vcetné identifikace a popisu stavu drendznich vyusti. Predchézelo
tomu ziskani a digitalizace podkladi projektovych dokumentaci HOZ
i navazujicich staveb POZ. Bez znalosti o jejich umisténi a funkcénosti
nelze spravné navrhovat revitalizacéni opatfeni. Uzemni analyzy pro-
bihaly v prostredi ARC GIS.

Na zakladé vyse uvedenych poznatkti a s vyuzitim metodickych na-
vodu [7], resp. katalogu opatfeni [17] byla navrZena koncepce souboru
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opatteni. Navrh byl provadén v prostredi GIS, nasledné schematicky
rozkreslen a nakonec zpracovan do podoby Listd opatfeni typu A.
Listy opatteni typu A slouzi jako podklady pro planovani v oblasti
vod a popisuji, lokalizuji a dimenzuji jedno opatfeni véetné pripad-
nych souvisejicich prvki. Jedna se o dokument popisujici konkrétni
opatfeni situovana na konkrétni lokalitu (az do trovné dotéenych
parcelnich ¢isel). Vyuziti téchto listt opatieni je predpokladéno ve
3. planovacim obdobi v oblasti vod.

Vysledky a diskuse

Vybér HOZ vhodného k ndvrhim opatreni

Vysledky analyzy SIPO jsou uvedeny v tab. 1 a graficky zndzornény
na obr. 2. Z pohledu na celé povodi Zejbra je patrné, Ze nejzranitel-
néjsi povodi IV. fadu se vyskytuji v jizni, pramenné oblasti povodji,
a proto bylo dalsi feseni sméfovano do této ¢asti. Jako nejvice zra-
nitelnd podpovrchovymi zdroji znecisténi se ukéazala povodi 1-03-
03-072 a 1-03-03-070. Obecné se jednad o tizemi velmi intenzivné
odvodnéné a zornéné a zaroven s Castéjsim vyskytem infiltracné
zranitelnych ptid. Pro vlastni navrh opatteni bylo vybrdno povodi
1-03-03-072 Kotelsky potok. Jde o pravostranny piitok Ranského
potoka s délkou 4,6 km. Plocha povodi je témér vyhradné vyuzivana
jako zemédélska puda. Vysokd mira zornéni (64 % plochy povodi)
spolecné s intenzivnim odvodnénim (53 % plochy povodi) zna¢né
prispivé k vysoké hodnoté SIPO. V ramci tohoto vysoce zranitelného
povodi bylo vymezeno celkem osm subpovodi, z nichz ¢tyfi, lezici
prevazneé v jizni casti povodi, jsou charakterizovdana SR-SIPO 5, tj.
velmi vysoka poteba navrhu opatreni. Patfi mezi né také subpovodi
stavby HOZ H (podle projektového oznaceni). Jedna se o relativné
malé subpovodi s plochou 70 ha, z niZ je naprosta vétsina vyuzivana
jako orna ptda (95 %). Také podil odvodnéné ptdy (67 % tGzemi) je
v pfipadé tohoto subpovodi mimoradneé vysoky. Jednd se tedy o HOZ
nejvice zranitelné podpovrchovymi zdroji znecisténi, a proto bylo
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Obr. 3. Ortorektifikovana situace severni ¢asti zajmového tizemi

vybrdano k detailnimu reseni a navrhtim vlastnich revitaliza¢nich
opatreni.

Terénni prizkum a ziskdni podkladi

Na zédkladé vybéru fesené stavby HOZ byl proveden terénni prii-
zkum. Predmétné HOZ je 1 135 m dlouhé, v horni ¢asti zatrubnéné.
Zatrubnéni umoznilo vytvoreni velikého ptidniho bloku a rozorani
diive prevazné lucnich pozemki. Tento ptidni blok je ¢asto vyuzivan
pro péstovani kukurice. Navazujici otevreny tsek HOZ je tvoren
korytem lichobéznikového profilu se sklony svahti 1:1,5, pata svaht
a dno je opevnéno tézkymi polovegetacnimi tvarnicemi. Koryto je
z diivodil zatsténi drenédze zahloubené (1,2-1,4 m), bez pricnych
objektii. Vysoce kapacitni koryto zptisobuje rychlé odvedeni povr-
chovych a drendznich vod. Biehovy porost tvori ojedinélé skupinky
stromi a kerd. Dfive byly brehy pravidelné se¢eny 1x ro¢né (coz
zamezovalo uchyceni naletovych dfevin). V dobé prizkumu bylo
koryto zastinéné a zarostlé nédletovymi drevinami. Objekt HOZ H
usti do Kotelského potoka, jehoz je levostrannym pritokem. V ramci
feseni revitalizace HOZ bylo také nutné ziskat a prostorové orien-
tovat situace navazujicich POZ. Vysledky této faze jsou zobrazeny
v obr. 3 a 4.

Nadvrh opatreni

Na zdkladé vyse uvedenych zjisténi bylo
prikroceno k navrhu opatfeni. Pro jizni ¢ast
objektu bylo navrzeno odtrubnéni. Zptisob
provedeni véetné podpirnych tprav je pre-
hledné zobrazen na obr. 5 a podrobné roz-
kreslen v obr. 6. Odtrubnéni bylo navrzeno
v celé délce jizni ¢asti HOZ (ptfiblizné 550
m). Technické reseni odkryti trubntho odpa-
du je limitovano rozte¢i svodnych drént na
pravém i levém biehu budouciho koryta, ktera
je pouze cca 8 m. V pripadé sirstho zdsahu by
bylo nezbytné vytesit funkci téchto svodnych
drénti i po provedeni stavebnich tprav (prelozenim). Takové feseni by
znamenalo vys$si investi¢ni nédklady a jeho prosazovéani neni i z téchto
dtivodti prioritni. Vymezeny prostor 8 m je pro odkryti HOZ v tomto
useku dostacujici. S odkrytim trubniho vedeni budou realizovany
jako dopliikové opatfeni zatravnéné ochranné pasy po obou bifezich
nové vzniklého koryta.

V severni Gasti feseného objektu, kde uz toto HOZ ma tvar otevie-
ného prikopu, byla navrzena priitocna tiin s maximalni hloubkou
vody 1 m. Hloubka tiné je v tomto pripadé urcena vyskou zemniho
valu, vytvoreného z jejiho vykopku. V rdmci ndvrhu tiné bylo nutno
zaslepit prilehlé sbérné drény navazujictho POZ, z divodu zamezeni
nezadouciho odvodiiovani tiiné zachovanymi sbérnymi drény podél
taneé a pod tini. Vzdélenost zaslepek (11 m na levé strané tiné a 33 m
na pravé) byla navrzena tak, Ze vzdalenost zaslepek respektuje prevy-
$eni ruSeného drénu a tim je eliminovano riziko vyvéru svedené vody
na povrch. Tini dotéené svodné drény budou zatstény pomoci noveé
vybudovanych drendznich vyusti, které jsou vyvedeny pod hladinou
max. nadrzeni, pripadné nad tini s vyuzitim vyhonu. Situa¢ni feSeni
vy$e zminénych opatfeni je patrné z obr. 7. Navrzend tin s ¢asti tpra-
vy HOZ pod tiini je podrobné rozkreslena na obr. 8.

Obr. 4. Ortorektifikovana situace jizni ¢asti zajmového tzemi

Obr. 5 Piehledna situace navrhi revitalizacnich opatifeni v jizni
casti predmétného HOZ

Obr. 6. Néakres opatieni ,,Odtrubnéni HOZ“ v jizni Casti fesené lokality. Vlevo stavajici situace,
vpravo navrzené odtrubnéni spolu s vegetacnim doprovodem

Obr. 7. Prehledna situace navrhi revitaliza¢nich opatfeni v severni
casti predmétného HOZ



V tseku HOZ pod tini bylo navrzeno opat-
feni ,,Zména ptivodnich navrhovych parame-
tra HOZ“ [7] v podobé mirného rozvolnéni
trasy koryta toku, pfi sou¢asném respektovani
sklonitostnich podminek izemi. Pfehledna si-
tuace je zobrazena na obr. 7. Podrobnéjsi sché-
ma pak na obr. 8 a 9. Uelem tohoto opatieni
je zvysit niveletu dna HOZ a soucasné zmeénit
trasu umeélého koryta tak, aby se v pomérné
omezeném prostoru mezi svodnymi drény
podarilo co nejvice uplatnit pozadavky na
pribliZeni charakteru HOZ ptirozenému toku.
Nové koryto pfitom respektuje soubézné dré-
ny a zachovava pocet zatsténi drendznimi vy-
ustmi — mista zatsténi jsou z dtivodu zvyseni
nivelety HOZ posunuty nize po toku (jsou
vedeny v minimalnim sklonu a provedeny
z materidlu, umoznujiciho snizeni mocnosti
kryci vrstvy zeminy — pozadavek zvySené
mrazuvzdornosti a pevnosti eliminujici vliv
pojezdi zemédélskou technikou).

V souvislosti s témito hlavnimi navrzenymi
opatfenimi byla v celé fesené lokalité navrze-
na opatfeni doplrikova. Tato opatteni se skla-
daji zejména z vegetacniho doprovodu podél
liniovych prvkd, jez jsou patrna na obr. 6 a 9.
P1i jejich navrhu byly respektovany a zacho-
vany vyznamneéjsi vegetacni prvky (dfeviny),
které se jiz v mistech ndvrhu v soucasnosti
vyskytuji. Dopliikova opatteni v blizkosti pri-
to¢né tiné se skladaji ze zatravnéného pasu
kolem vodni plochy a z obsluzné komunikace,
ktera je navrzena pro idrzbu tiné (obr. 8).

Vsechna tato opatfeni byla zpracovana do
podoby Listu opateni typu A. Piiklad tohoto
listu je uveden na obr. 10 a 11. V pripadé rea-
lizace takto navrzenych opatfeni lze ocekavat
jejich jednoznacné pozitivni efekt na hydro-
logickou bilanci tzemi, ktery bude v dalsim
autorském prispévku podrobnéji specifikovan. P¥inosem odtrubnéni
bude obnova HOZ jako oteviené vodotece, v maximalni mozné mire
umoznujici plnéni roli drobného vodniho toku. Zaroven ztistane zacho-

Obr. 10. Priklad ,Listu opatfeni typu A*, Odkryti zatrubnéného HOZ
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Obr. 8. Nikres opatieni ,,Pritocna tin“ v severni ¢asti predmétného HOZ

Obr. 9. Nakres opatfeni ,,Zména pivodnich navrhovych parametri HOZ“ v severni casti
predmétného HOZ. Vlevo soucasny stav, vpravo navrzené opatieni s vegetatnim doprovodem.

véna funkce POZ, coz umozni zachovani zemédélské ¢innosti v lokalité.
Negativem je v tomto pfipadé ztizeny prejezd mezi zemédélskymi po-
zemky, nicméné vzhledem k relativné malé délce odtrubnéni nebude
problém s pristupnosti pozemku prili§ velky. P¥inosy pritocné tiné
pfinosem bude zvyseni druhové biodiverzity organismi a pfirodnich
procest. Vedlejsim tcelem je potom funkce esteticka a krajinotvornd.
Castecné dojde i k omezeni piipadné eroze stabilizaci pomérti v mistech
drenédznich vyusti nebo pod drendznimi vyustmi, tedy tam, kde by
mohlo dochézet k lokalni povrchové erozi. Tt je vyznamnym krajin-
nym prvkem, umoziujicim mj. i vytvofeni denitrifikatniho prostredi
a v pripadé dostatecné doby zdrZeni (tj. v dobé minimalnich priatokd)
ik odbouravani rezidui pesticidnich latek. Negativem tohoto opatieni je
nutnost tdrzby, kterd spociva zejména v odstrafiovani naletu, vytrhéva-

Obr. 11. Mapa s lokalizaci navrzeného opatieni je nedilnou soucasti
Listu opatteni typu A



ni zartstu, ¢astecném odstranéni sedimentu a lokdlni tpraveé zemnich
valti. Pfi provadéni udrzby je vzdy je nutno bréat ohled na vyskytujici se
biotop, ktery nesmi byt poskozen. Podle dispozi¢niho fe$eni mtize byt
pro dlouhodobou bezkonfliktni funkci zdsadni tidrzba mista vytsténi
drenédze do tiné (zvlasté, pokud se vyust nachdzi pod drovni trvalé
hladiny v tini). Pokud se drenazni vyust nachazi nad télesem tiné
a drendzni voda pfitékd do tiiné povrchové (v podobé tzv. ,,vyhonu"),
lze provadét adrzbu vyusti i tiné oddélené a zpravidla i jednoduse;ji.
Udrzba je umoznéna navrzenou komunikaci.

Opatfeni navrzené pod tini (nejsevernéjsi ¢ést lokality) se bude
projevovat pozitivné obnovou prirozenych funkci toku. Dojde k pro-
dlouzeni trasy koryta a zvyseni samocistici schopnosti toku, eliminaci
negativniho dtsledku zrychleného odtoku v pribéhu srdzko-odtoko-
vych epizod a k celkové retardaci odtoku z resené lokality. Rizikem je
omezeni zemédélské ¢innosti pfi nespradvném vyusténi zachovaného
POZ a zaroven hrozici destrukce celého drenazniho systému v diisled-
ku jeho zaplaveni. Toto riziko je sniZzeno respektovanim zasad nédvrhu
drenaznich vyusti [7] pfi ndvrhu opatfeni.

Vybér feseného HOZ a zejména rozsah navrzenych opatieni byl
ovlivnén téz soucinnosti pti aktualné dokonc¢ované komplexni pozem-
kové tpravé v katastru obce Poktikov. Slozitymi jednanimi se podatilo
presvédcit vlastniky pozemkd, aby dali souhlas s revitalizaci HOZ
H v rdmci pozemkové tpravy katastru Pokiikov. Pocate¢ni negativni
reakce vlastnikil pozemkii byla vyvoldna $patnou minulou zkusenosti
s revitalizaci toku Zejbro pod obci Old#is. Zde nebyly korektné pie-
loZeny drenazni vyusti, doslo k poskozeni svodnych drénti (vytsténi
hlavniku pouze 40 cm pod drovni terénu), coz zptisobilo podméceni
prilehlych pozemki a nasledné doslo k vyraznému omezeni jejich
zemédélského vyuzivani.

Zavér

V prispévku byl predstaven koncept pfistupu k navrhu revitalizac-
nich opatfeni na hlavnich odvodiiovacich zafizenich. V ramci reseni
byla aplikovana nova metodika pro vybér lokality potfebné k navrhu
opatteni. Byl proveden podrobny terénni prizkum takto vybrané
lokality a byly vyuzity ptivodni projektové podklady odvodiiovacich
systému z doby jejich vystavby. Na zdkladé kombinace vsech téchto
podkladi byla nésledné navrzena vhodna opatteni tak, aby doslo ke
zlepseni role HOZ v fesené lokalité, zejména co se tyce zpomaleni od-
toku vody z lokality, posileni samocisticich schopnosti toku a snizeni
odnosu zivin z feseného subpovodji, to vse pfi souc¢asném zachovani
zemédélsko-produkéniho potencidlu dotéenych pozemkd.

Navazujici 2. ¢ast pfispévku bude cilena na hydrologickou bilanci
navrzenych opatreni.

Podékovini: Tento prispévek vznikl za podpory projektu TH 02030397
,Nové pristupy revitalizace hlavnich odvodriovacich zarizeni
s vazbou na drendzni systémy z pohledu retence vody v krajiné“
Technologické agentury Ceské republiky. Autofi piispévku dekuji
recenzentovi za cenné rady a pripominky, které znacné pomohly
vylepsit jeho kvalitu.
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Proposals for revitalization measures of the main drainage
facilities at a pilot site in the Zejbro water catchment area.
Part 1 — concept of the draft measure (Zajicek, A.; Kulhavy,
Z.; Sychra, L.; Hejduk, T; Cmelik, M.; Kaplicka, M.)

Abstract

A new approach to Main Drainage Facilities (MDF) revitalisation
is presented in this paper. The methodology was tested in the pilot
area of Zejbro (vicinity of the town of Skuteé, Czech Republic). At
first, the most vulnerable area (sub-catchment) was chosen using the
“Index of measures necessity“. A precise field survey was conducted
in the selected vulnerable area. As a next step, plans of the drainage
systems in the surveyed area were scanned and orthorectified in Arc
GIS. Based on all these data, the main and supplemental revitalisa-
tion measures were designed. The tubular upper MDF section was
redesigned as an open stream with vegetative strips. In the middle
section of the MDEF, a pool with permanent flow was designed with
a protective grassed area and a service road. In the lowest section of
the MDEF, the channel was redesigned as a slightly winding stream
with vegetative strips. The function of drainage systems was pre-
served because of intensive farming in this area. All measures were
laid out as “Type A Measures Lists”. Every list brings one particular
measure in one particular area. All measures designed should shift
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MDF characteristics closer to a natural stream and preserve farming
in the revitalised area as well.

Key words
Main Drainage Facilities — agricultural drainage — measures for water
pollution mitigation — revitalization
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Kinetika biochemické
oxidace sulfidu

v mikroaerobnich
podminkach

Lucie Pokorna-Krayzelova, Dana Vejmelkova, Lara Selan,
Pavel Jenicek, Eveline 1. P. Volcke, Jan Bartacek

Abstrakt

Sulfan je toxicky a nezadouci vedlejsi produkt anaerobniho zpra-
covani odpadnich vod s vysokym obsahem siry. Z bioplynu mize
byt odstranén jednoduchou a cenové dostupnou metodou zvanou
,mikroaerace®. Pfi mikroaeraci se do anaerobniho reaktoru dav-
kuje omezené mnozstvi kysliku a sulfan je oxidovan na elementarni
siru. Ovsem kinetika biochemické oxidace sulfidu za mikroaerob-
nich podminek je stile pomérné nejasna, a tudiz byla testovana za
pomoci jednorazovych laboratornich experimenti. Biochemické
experimenty byly provadény za pouziti kmene Sulphuricurvum
kujiense. Pti mikroaerobnich podminkach byla rychlost bioche-
mické oxidace sulfidi (v mg S-1'-d?) priblizné 2,5krat vétsi nez
rychlost chemické oxidace sulfidii. Elementarni sira byla hlavnim
koneénym produktem jak biochemické, tak chemické oxidace.
Dale byl vyvinut matematicky model biochemické oxidace sulfi-
di v mikroaerobnich podminkach a jeho spravnost byla ovérena
experimentalnimi daty.

Klicova slova
elementdrni sira — matematicky model — mikroaerace — sulfidy — Sul-
phuricurvum kujiense

Uvod

Anaerobni c¢isténi odpadnich vod s vysokym obsahem siry vede
k redukci slouc¢enin siry na sulfidy a sulfan [1]. Sulfan v rozpusténé
formé muize inhibovat metanogenni a acetogenni organismy a vést
k akumulaci inertniho materidlu v kalu (napt. sulfidy kova) [2].
Sulfan v plynné formé je toxicky, ziravy a hotlavy a jeho pritomnost
racnich jednotkach [3]. Sulfan a sulfidy je tudiZ nutné z odpadnich
vod odstranit.

Biochemické procesy odsifovani jsou povazovadny za atraktivni
alternativu k metodam fyzikélné-chemickym, a to kviili niz§im poza-
davktim na energii a chemikalie, snadnému provozu a potencidlnimu
znovuvyuziti elementdrni siry [1, 3, 4]. Jednou z biochemickych
metod odsitovani je tzv. mikroaerace, zaloZend na zavedeni malého
(omezeného) mnozstvi kysliku ¢i vzduchu do anaerobniho systému.
Kyslik 1ze davkovat pfimo do reaktoru, kde dochézi k oxidaci sulfanu
na elementérni siru [5]. Dostupnost kysliku je hlavnim faktorem urcu-
jicim konec¢né produkty oxidace sulfanu [6]. P¥i koncentraci kysliku
pod 0,1 mg-1"! (mikroaerobnich podminkéch) je kone¢nym produktem
biologické oxidace sulfidu pfevazné elementarni sira, zatimco sirany
jsou kone¢nym produktem pti vyssich koncentracich kysliku [7].
Chemicka oxidace muze nastat zejména v systémech s vyssi koncen-
traci sulfidi [6]. Za téchto podminek muze byt biochemicka aktivita
potlacena a mtize dochézet ke vzniku thiosirant.

Tato préace porovnava chemickou a biochemickou oxidaci sulfidi
za mikroaerobnich podminek (pfi koncentraci kysliku pod 0,1 mg-1?).
Biochemicka oxidace sulfidti byla testovéana s ¢istou kulturou Sulphu-
ricurvum kujiense. Na zdkladé experimentt byl vyvinut matematicky
model popisujici biochemickou oxidaci sulfidii za mikroaerobnich
podminek.
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Metodika

Experimenty

Pro studium kinetiky chemické a biochemické oxidace sulfidu za mi-
kroaerobnich podminek byl pouzit reaktor o celkovém objemu 2 litry
(obr. 1). Teplota reaktoru byla udrzovéna na 35 °C. Pokusy byly prova-
dény v kultivaénim médiu MBM 1020 [8]. MBM médium obsahovalo
(na1000ml): 0,2 g KH,PO,,0,2 g NH4C1, 04g MgClz-6HZO, 0,2 g KCl,
01g CaClZZHZO, 2,5 g Na,S5,0,5H,0, 0,1 mg EDTA, 0,2 mg NaNO,,
0,4 mg FeSO,7H,0O, 0,02 mg ZnSO,7H,O, 0,006 mg MnC124HZO,
0,06 mg H.BO,, 0,04 mg CoCl, 6H,0, 0,002 mg CuCl,2H,0, 0,004 mg
NiCl,6H,0 a 0,006 mg Na,MoO,2H,0. Pfed kazdym pokusem bylo
kultivaéni médium probubldno dusikem, aby se snizila koncentrace
kysliku na méné nez 0,1 mg-1'. Plynovy prostor reaktoru byl taktéz
proplachnut plynnym dusikem. Reaktor byl utésnén a byly odebrany
vzorky pro pocitecni koncentrace sulfidu, siranu a thiosiranu.

Pred zahédjenim experimentu bylo do reaktoru nadavkovéano
10-15 ml roztoku sulfidu a thiosiranu, tak aby se dosahlo pocatecni
koncentrace sulfidu 8-10 mg-1"'. Hodnota pH byla udrzovana na hod-
noté 7+1 za pouziti roztoki 2M HC1 a 0,1M NaOH. Experiment byl
ukocen ve chvili, kdy byla dosazena koncentrace kysliku 0,1 mg-1.

Koncentrace rozpusténého kysliku (DO), oxida¢ni redukéni po-
tencidl (ORP), pH a koncentrace sulfidu, siranu a thiosiranu byly
méfeny kazdou hodinu. Rychlost odstratiovéni sulfidu a thiosiranu
byla stanovena jako rozdil mezi pocate¢ni a kone¢nou koncentraci
béhem mérené ¢asové periody. Koncentrace elementarni siry (mg-S-1")
byla vypocitana jako rozdil mezi pocatecni (po¢) a konecnou (kon)
koncentraci sulfidu, thiosiranu a siranu (rovnice 1).

_ _(kon _ po&y _( _kon _ _pot _ ( ~kon _ _pot
Cs0 = (CSZ‘ CSZ’) (652032‘ 652032‘) ('35042* '35042‘) 1

Biochemickad oxidace sulfidi

Biochemické oxidace sulfidt byla métena s kmenem Sulfuricurvum
kujiense (DSM 16994). Tento kmen byl ziskan z némecké sbirky mik-
roorganismu a bunécénych kultur (DSMZ) a byl kultivovéan podle po-
kynt. Sulfuricurvum kujiense je fakultativni anaerobni chemolitotrofni
sulfidy oxidujici bakterie (SOB), kterd za mikroaerobnich podminek
vyuziva sulfidy jako donor elektront a kyslik jako akceptor elektront
[8]. Pokusy byly provadény v triplikdtech.

Chemickad oxidace sulfida

Chemicka oxidace sulfid byla méfena bez kultury a reaktor byl pred
zahajenim experimentd promyt ethanolem a destilovanou vodou
a médium bylo autokldvovéano. Pokusy byly provadény v triplikatech.

Matematicky model

V matematickém modelu byly pouzity ¢tyti hlavni procesy (tab. 1):
biochemickéd oxidace sulfanu na elementéarni siru pomoci SOB
(proces 1), biochemicka oxidace elementérni siry na sirany pomoci
SOB (proces 2), chemickd oxidace sulfanu na thiosiran (proces 3)
(proces 4). Rozklad SOB byl do modelu zahrnut také. Pro kazdy
proces byly vypocteny stechiometrické koeficienty z bilance CHSK
a siry. Rovnice monodovského typu byly pouzity k popisu rychlosti
biologické oxidace.

Model byl implementovéan v programu Aquasim 2.0 [9].

Parametry pro matematicky model
Rychlost spotfeby H,S (K, ;s s05)> v¥téZek SOB (Y,) a rychlost rozkla-
du SOB (k) byly stanoveny samostatné diky experimentim s ¢istou
kulturou Sulfuricurvum kujiense (data neukazana).

Rychlost spotfeby H,S byla stanovena na zakladé maximélniho pii-
jmu sulfidu pomoci SOB po urcitou dobu. Bylo pfipraveno kultiva¢ni
médium s prebytkem sulfidti. Koncentrace sulfidti a SOB byla métena
pravidelné béhem 4 hodin. Rychlost rozpadu byla métena v kultivac-
nim médiu bez sulfidt a vypoctena na zakladé poklesu koncentrace

SOB v prtibéhu c¢asu. Pokles koncentrace SOB byl méfen po dobu

9



Tab. 1. Stechiometricka matice Aij pro chemickou a biochemickou oxidaci sulfidi

Obr. 1. Schéma reaktoru: 1 - michacka, 2 - reaktor, 3 — magnetické
michadlo, 4 — DO sonda, 5 — ORP sonda, 6 — odbérové misto, 7 —
cerpadlo na vzduch

6 hodin. Vytézek byl stanoven na zdkladé soubézného méteni riistu
SOB a poklesu koncentrace sulfidi po dobu 4 hodin.

Vsechny ostatni kinetické parametry byly odhadnuty béhem kalib-
race modelu (na zdkladé experimentalnich dat ziskanych za pfitom-
nosti biomasy) metodou nejmensich ¢tvercd, minimalizujici soucet
¢tvercovych chyb pro vSechny slouceniny soucasné.

Analytické metody

Koncentrace rozpusténého kysliku (DO) a oxida¢ni redukéni potencial
(ORP) byly métreny sondou LD0101 (Hach Lange, Némecko). Hodnota
pH byla méfena sondou SensoLyt (WTW s.r.o., Ceska republika).
Koncentrace sulfid, siranti a thiosiranti byla mérena za pomoci spek-
trofotometru DR 3900 (Hach Lange, Némecko). Sulfidy byly méfeny
pomoci Americkych standardnich metod [10], sirany turbidimetricky
[11] a thiosirany dle ¢lanku Nora a Tabatabaie [12].

Vysledky

Biochemicka oxidace sulfidi

Za pritomnosti biomasy byly sulfidy oxidovany rychlosti 29,86 mg
S:1"-d? po dobu 7 hodin. Rychlost odstranéni thiosirant byla
5,25 mg S-1"-d"! (obr. 2). Koncentrace siranti byla béhem experimentt
stabilni. Rychlost oxidace elementérni siry na sirany byla 0,56 mg
S:1-d*. Behem pokust se v médiu objevily mirné nazloutlé vlocky.
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Obr. 2. Koncentrace kysliku a forem siry béhem biochemické oxidace
sulfidii (za pritomnosti biomasy)

Chemicka oxidace sulfidi

Za absence biomasy byly sulfidy oxidovany rychlosti 12,06 mg S 1'*-d*
po dobu 7 hodin. Rychlost odstranéni thiosirant byla 6,83 mg S-1'-d"!
(obr. 3). Koncentrace siranti byla béhem pokust stabilni (7,48 +
0,44 mg S-1'"). Rychlost oxidace elementarni siry na sirany byla 0,03
mg S-1'-d!. Beéhem pokust se barva média zménila z bezbarvé na
slabé nazloutlou.

Matematicky model

Rychlost spotfeby H,S, rychlost rozkladu a vytézek byly stanoveny
experimenty s ¢istou kulturou Sulphuricurvum kujiense. Rychlost
spotteby H,S, k_ ¢ o DYla 482 mmol S-mg*-CHSK-h", rychlost roz-
kladu, k doo? byla 0,24 h' a vytézek, Yoop ¢inil 10,37 mg CHSK mmol™
S. Zbyvajici parametry byly odhadnuty tak, Ze idaje z matematického
modelu byly prizptisobeny experimentalnim vysledkiim biochemické
oxidace (obr. 2).

Matematicky model biochemické oxidace sulfidu vykazoval dobré
vysledky s experimentalné namérenymi daty (obr. 4) se stfedni kvad-
ratickou odchylkou 0,065 mg-S-1"* pro rozpustény kyslik, 0,192 mg S-1"!
pro koncentraci thiosirant a 0,738 mg S-1'* pro koncentraci sulfida.
Stredni kvadraticka odchylka pro koncentraci siranti dosahovala
1,034 mg S 1I"'. Celkova koncentrace siry v modelu v porovnéni s po-
kusem byla téméf stejna (21,33 mg S-1* pro experimenty v porovnéni
s 21,34 mg S'1"* pro model na konci).

Diskuse

Biochemickad vs. Chemickd oxidace sulfida

Pfi mikroaerobnich podminkach (koncentracich kysliku pod
0,1 mg-1?), byla hlavnim kone¢nym produktem jak chemické, tak bio-
chemické oxidace sulfidt elementarni sira. Biochemicka a chemicka
rychlost oxidace sulfidii byla 29,9 a 12,0 mg S-1*-d™. Tj. oxidace sulfi-
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Obr. 3. Koncentrace kysliku a forem siry béhem chemické oxidace
sulfidii (bez pritomnosti biomasy)

dt za pritomnosti biomasy byla asi 2,5krat rychlejsi. Za predpokladu,
ze je rychlost chemické oxidace sulfidti nezdvisld na pritomnosti
bakterii, bylo ptiblizné 60 % elementarni siry vytvoreno biochemic-
kou oxidaci sulfidii a 40 % chemickou cestou. Alcantara a kol. (2004)
uvadi, ze aktivita SOB se vyrazné snizuje pfi poméru kysliku k sulfi-
diim 0,15 mmol O, mmol™*-S* nebo méné [13]. V této studii byly SOB
aktivni i pod pomérem kysliku k sulfidiim 0,011 mmol O, mmol S*.

Béhem biochemické oxidace sulfidi bylo vytvofeno 98,4 %
elementérni siry a 1,6 % siran®; béhem chemické oxidace sulfidu
vzniklo priblizné 99,8 % elementérni siry a 0,2 % sirand. Tyto rozdi-
ly pravdépodobné spadaji do rozsahu nejistoty méreni. Munz a kol.
(2009) pozoroval niz$i mnozstvi elementarni siry, tj. 91 %, pii vy$sim
molarnim pomér kysliku k sulfidtim, 0,015 [14].

Mira disproporcionace thiosirant byla priblizné stejna v pfitomnos-
ti ¢i nepritomnosti biomasy (konkrétné 5,3 a 6,8 mg S-1"-d™").

Béhem pokusti se barva média zménila z bezbarvé na slabé na-
zloutlou, coz naznacuje tvorbu elementarni siry [15]. Zatimco béhem
chemickych experimentt byla sira ve formé nazloutlé suspenze,
v biochemickych experimentech se v reaktoru objevily zluté vliocky.
To je v souladu se zjisténimi [16, 17], ktefi zaznamenali stejny rozdil
ve vlastnostech biologicky vyrobené siry v porovnéni se sirou vyro-
benou chemicky.

Matematicky model

Vysledky modelu dobte korespondovaly s experimentalnimi daty.
Koncentrace rozpusténého kysliku, sulfidd a thiosiranti vykazovala
dobrou shodu (obr. 4). Koncentrace siranti byla v simulacich vyssi.
Nicméné to mohlo byt zptisobno nejistotou spojenou s mérenimi.
Zavér

V mikroaerobnich podminkach (DO pod 0,1 mg1") byla hlavnim
kone¢nym produktem jak biochemické, tak chemické oxidace sulfida
elementarni sira.

V piitomnosti bakterii bylo ptiblizné 60 % elementérni siry vytvo-
feno biochemickou oxidaci sulfidt a 40 % chemickou cestou.

Rychlost biochemické oxidace sulfida byla pfiblizné 2,5krét rych-
lejsi nez rychlost chemické oxidace sulfidi.

V prtibéhu biochemické oxidace se objevily vlocky elementarni
siry, zatimco béhem chemické oxidace vznikla suspendovana ele-
ment4rni sira.

Matematicky model vykazoval dobrou shodu s experimentalnimi
daty.

Podékovani: Tento prispévek vznikl v ramci vyzkumného zaméru
MSM 6046137308 a za ticelové podpory na specificky vysokoskolsky
vyzkum MSMT (Rozhodnuti & 21/2018). Lucie Pokornd-Krayzelova
ziskala Pamétni grant Martiny Roeseloé od Nadace Martiny Roese-
Iové.
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Obr. 4. Model vyhovujici experimentalnim vysledkiim oxidace sul-
fidu za pritomnosti biomasy. Cary predstavuji vysledky simulace;
znacky oznacuji experimentalni hodnoty
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Abstract

Hydrogen sulfide is a toxic and undesirable by-product of the anae-
robic treatment of high sulfur wastewater. The H,S can be removed
from the biogas using a simple and affordable method called “mic-
roaeration”. During microaeration, a limited amount of oxygen is
dosed into the anaerobic reactor and H,S is oxidized to elemental
sulfur. However, the kinetics of biochemical sulfide oxidation under
microaerobic conditions are still relatively unclear and therefore
tested with simple one-off laboratory experiments. Biochemical ex-

periments were performed using the strain Sulfuricurum kujiense.
Under microaerobic conditions, the rate of biochemical sulfide oxi-
dation (in mg S.1"*-d!) was 2.5 times faster compared to the chemical
sulfide oxidation rate. Elemental sulfur was the major end product
of biochemical as well as chemical sulfide oxidation. Furthermore,
a mathematical model of biochemical sulfide oxidation was deve-
loped under microaerobic conditions and its accuracy was verified
by experimental data.

Key words
elemental sulfur — mathematical model — microaeration — sulfide —
Sulphuricurvum kujinse

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. brezna
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Problematika vyskytu
bobrt na rybnicich

Jitka Uhlikova
Abstrakt

Bobii se vraceji na iizemi Ceské republiky od 70. let 20. stoleti.
Kviili naristu jejich mnozstvi dochazi k cetnosti konflikti mezi

Bobfi narusuji rybniky zejména hloubenim nor. Existuji techniky,
které mohou byt pouzity k feseni téchto konflikti. V pripadé rizika
vzniku zavaznych skod je mozny odlov bobri, ale neni to trvalé
feseni. Jedinym zpiisobem, jak snizit pocet konflikti lidi/bobri
v budoucnu, je uplatnéni preventivnich opateni ve stavbach nebo
pri planovanych vodohospodarskych pracich.

Klicova slova
konflikt lidé versus bobri — rybniky — preventivni méreni

1. Uvod

0Od 70. let 20. stoleti se na nase tzemi navraci bobr evropsky (Castor
fiber). Jeho pocetnost nartista a aktuédlné je odhadovédna na vice nez
6000 jedinct. Zéakladni Zivotni projevy bobri se tak stéle castéji
dostavaji do stfetu s hospodarskymi zdjmy clovéka v krajiné. Tyto
konfliktni situace predstavuji ekonomické skody rtizného rozsahu.
nadrzich, které mohou mit zna¢ny financ¢ni rozsah a sou¢asné mohou
predstavovat ohrozeni verejné bezpecnosti ¢i zdravi obyvatel. V dal-
$1m textu je pozornost soustfedéna na problematiku vyskytu bobri na
rybnicich. Nicméné zékladni pfi¢iny vzniku bobtich skod jsou shodné
pro véechny vodni nadrze.

2. PFiciny vzniku skod na rybnicich

Z hlediska zivotnich naroki bobrt rybniky poskytuji témto hlodav-
ctim velice vhodné podminky pro jejich existenci. Bobrim vyhovuje
jejich staly vodni sloupec a pomalé proudéni vody.

Bobfi jsou vyhradni bylozravci, ktefi se zZivi bylinami a ¢astmi
dfevin (tj. kiirou, lykem, drobnymi vétvickami, listy). Z dfevin bobii
potravné preferuji vrby a topoly. V jejich potravnim spektru se déle
nachdazi prevazna vétsina nasich listnatych dfevin, napt. javory, ja-
sany, duby, bfizy, olse, trnky a hlohy. Sporadicky bobii okusuji i jeh-
licnany. Dfeviny bobfi okusuji celorocné, ale ve vegetacnim obdobi
v jejich potravé pfevazuji byliny. Stromy a kefe slouzi bobram také
jako stavebni material.

V brehovych porostech nasich rybnik, nezfidka na deponiich
vzniklych pfi jejich odbahniovani, se ¢asto vyskytuji porosty list-
natych dfevin, zejména vrb. Rybniky tak poskytuji bobrtm i do-
state¢nou potravni nabidku. Tito hlodavci ale osidluji i rybniky se
sporadickym vyskytem drevin. V téchto pfipadech maji bobfi na
dané vodni nadrzi pouze trvalé sidlo (tj. noru ¢i tzv. polohrad ¢i hrad)
a potravné vyuzivaji dfeviny v ptilehlych castech toku.
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Pricinou $kod na rybnicich jsou zdkladni Zivotni projevy bobri.
nor) a trvalych sidel (tj. nor ¢i tzv. polohrad®) v bfezich a hrazich
rybniki a také v brezich doprovodnych kanalid. Déle se jedné o pro-
blémy zapric¢inéné stavbou bobtich hrazi v doprovodnych kanélech,
o problémy zptisobené ucpavanim vypustného zatizeni a bezpecnost-
niho prelivu, o okus dluzi ¢i drevénych pozeraki. Ke stavbé hrézi,
ucpavani vypusti a prelivu, okusu dluzi ¢i pozeraki nemusi dochéazet
na vsech rybnicich s bob#im osidlenim. Jinak je tomu u tvorby nor.
V pfipadé, ze se bobr na rybniku dlouhodobé vyskytuje, dojde vzdy
ke tvorbé tkrytovych nor.

V nasledujicim textu jsou jednotlivé typy skod a jejich negativni
disledky popsédny. Z dtivodu vyuZzivani dfevin bobry mtize dojit v pti-
lehlém okoli rybnik ¢i v nich samotnych k nértistu mnozstvi mrtvého
dreva. Tento doprovodny aspekt bobttho osidleni je nékterymi provo-
zovateli rybnik? vnimén negativné. Ponévadz se vsak nejedna o jev,
ktery by zdsadné narusoval provozuschopnost a bezpecnost rybniki,
neni mu déle v textu vénovéana pozornost.

2.1 Tvorba bobrich sidel

Na obr. 1 jsou znazornény typy rybniki dle pfivodu vody. Bobr vzdy
vytvaii sva sidla z vodniho prostedi, a v dtisledku odlisné morfologie
rybnik tak vznikaji rtizné varianty naruseni predmétnych vodnich

Vv

nachézeji v jejich hrazich, nebo nory, které jsou hloubeny z obtocné

Obr. 1. Typy rybnikt dle piivodu vody. Sipkami jsou oznaceny
smeéry, ze kterych mize dojit k naruseni hraze ¢i breht rybnika
bobiimi norami. Cervené jsou oznaceny hraze &i biehy, jejichz na-
ruseni bobfimi norami ma vyznamny negativni vliv na bezpecnost
a provozuschopnost vodniho dila. (Zdroj: [1], upraveno)
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stoky do brehu, ktery tvori predél mezi stokou a rybnikem. V druhém
pripadé tak mtize dojit k propojeni rybniku a stoky. Priimérna sitka
nor se pohybuje v rozpéti od 30 do 50 cm.

Hloubenim nor mtze bobr narusit stabilitu rybnikd, a v dtsledku
zaprFicinit protrZzeni dané vodni nadrze. Tato situace mtze pod danym
vodnim dilem zptisobit skody na obytné, primyslové zastavbé, na
dopravni siti, $kody na Zivotnim prostfedi. Ve vyhrocenych piipadech
muze dojit i k ohrozeni lidskych zivot. Soucasné je také zptisobena
$koda na daném vodnim dile a pfitomné rybi obsadce.

2.2 Stavba hrazi

Bobiti stavi hraze na tocich s nizkym nebo kolisavym priitokem. Stav-
bou hrazi bobti dosahuji sniZeni rychlosti proudéni vody, zvyseni
drovné vodni hladiny a zvétseni vodni plochy pii vybrezeni toku. Tim
si tito hlodavci zajistuji bezpecné ukryti vchodt do svych obydli pod
vodni hladinou, moznost rychlého tniku v pripadé ohrozeni, vhodné
podminky pro pohyb i potdpéni se a méné naméhavy transport sta-
vebniho materidlu a potravy. Zaplavenim okolnich porostt ziskavaji
bobfi bezpecny pristup k novym zdrojim potravy. Minimalni vyska
vodniho sloupce nutné pro uspokojeni zivotnich potieb bobri je
dle zku$enosti a zahrani¢nich publikaci 70-80 cm [2, 3]. K vystavbé
i opraveé hrazi dochazi v pribéhu celého roku. Intenzita stavebnich
praci i oprav zavisi na Gc¢elu dané hraze (tj. zda ma hraz zajistit bez-
pecny pristup do bobfich obydli, nebo jen usnadnit pristup k potravé)
a na ro¢nim obdobi. Obecné je stavebni intenzita zesilena na konci léta
a na podzim, kdy se bobfi pfipravuji na ptichod pro né neptiznivého
obdobi roku — zimy. Potfebou bobrti je zachovéni hrazi predev$im pro
obdobi mésice fijna az konce tinora. V tomto obdobi tak 1ze ocekavat
brzké (4j. i do druhého dne) obnoveni narusenych hrazi. Se stavbou
a opravami hrazi souvisi i zvy$ené mnozstvi kdceni dfevin. Bobfi ke
stavbé hrazi pouzivaji dfeviny Cerstvé pokacené. Dievo z vyhrnuté
nebo rozplavené hréaze zpravidla znovu nepouzivaji.

Stavba hrazi v pritokovych, odtokovych ¢i obtokovych kanélech
miize negativné ovlivnit vodni rezim v dotéenych rybnicich, a to
zejména v obdobich se srazkovym deficitem, a ddle mtize omezovat
moznost manipulace s irovni vodni hladiny.

2.3 Ucpadni vypustného zarizeni
Vypustné zatizeni je na nékterych lokalitdch zdmérné ucpavéno bobry
pomoci vétvi, kament, vegetace a blata. Touto ¢innosti se bobti snazi
zabranit odtoku vody z mista jejich vyskytu. Na nékterych lokalitach
také miize dojit k okusu dluzi ¢i zniceni dfevénych pozerak.
Ucpénim vypusti dojde k znemoznéni manipulace s vyskou vodni
hladiny a je v§znamné naru$ena provozuschopnost vodniho dila. Cis-
téni ucpanych vypusti, a to zejména téch spodnich, je velice ndro¢na
¢innost, kdy k opétovnému ucpéani tohoto zatizeni ¢innosti bobr
miize dojit ve velice brzké dobé, a to i do druhého dne.

2.4 Ucpadni bezpecnostniho prelivu stavbou hrdaze
Bezpecnostni preliv je na nékterych lokalitdich zamérné ucpavan bobry
pomoci vétvi, kamenti, vegetace a blata ¢i pfimo stavbou hraze. Touto
¢innosti se bobti snazi zabranit odtoku vody z mista jejich vyskytu.
Ucpénim pfelivu dojde k naruseni provozuschopnosti a bezpe¢nosti
vodniho dila. Po vyc¢isténi prelivu mtze dojit k jeho ucpani ve velice
kratké dobé, i do druhého dne.

3. Predchazeni a sniZovani rozsahu skod plisobenych
bobrem na vodnich nadrzich

3.1 Opatreni pro predchdzeni a sniZovdni rozsahu skod
Vyse uvedenym $kodam je mozné v rtizné mite predchazet ¢i snizovat
jejich rozsah pomoci zejména technickych opatfeni. Tato opatfeni se
lisi finan¢ni ndrocnosti a i o¢ekdvanou acinnosti. V nésledujicim textu
jsou tato opatfeni velice stru¢né shrnuta. Detaily k jednotlivym opat-
fenim jsou uvedeny v publikaci Privodce v souziti s bobrem [4]. Tato
publikace je volné dostupna ke stazeni na internetovych strankach
Programu péce o bobra evropského v CR, www.zachranneprogramy.cz.
Déle je zde nutné zminit, Ze ¢asové omezené vypusténi rybnika
neni trvalym reSenim k zamezeni vzniku $kod. Po vypusténi vodni
néadrze se bobfi presunou do jiné casti svého teritoria, kterého je
predmétny rybnik soucasti. Po napusténi vodni nadrze ji bobti velice
rychle opétovné osidli.

3.2 Opatieni proti tvorbé bobfich sidel
K zabranéni tvorbé nor ¢i polohradti je nutnd mechanickd ochrana
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rizikovych mist. Tato ochrana spociva v aplikaci tézkého kamenného
pohozu nebo rovnaniny ¢i v aplikaci kamenného pohozu mensi frakce
v kombinaci s pletivem. Jednd se o financ¢né velice nakladna opatfent,
ktera jsou v ptipadé zabezpeceni hraze ¢i bfehu spjata s rekonstrukci
dané vodni nadrze.

3.3 Opatreni zabranujici ¢ci omezujici viiv hrazi

Moznym opatfenim je odstranéni bobtich hrazi. Efektivnost tohoto
opatfeni je omezend, nebot hraze mohou byt bobry velice rychle, i do
druhého dne, obnoveny. Jinym opatfenim je drénovéani bobfich hrazi.
Toto opatieni véak bude G¢inné pouze na nékterych lokalitdch. Stejné
je tomu tak u dalsich opatfeni, které mohou zabranit stavbé hraze,
ale nelze u nich obecné oc¢ekavat 100% ti¢innost na vsech lokalitach.

3.4 Opatreni proti ucpdvani vypustného zarizeni

Opatreni, které zabranuje ucpani vypustného zarizeni, je tzv. klamac
(z angl. ,beaver deceiver”). Jedna se o specifické oploceni vypusti
rybnika, které musi byt pfizptisobeno parametriim daného rybnika
a musi byt navrZeno osobou znalou chovéni bobrti.

3.5 Opatreni proti ucpdni bezpecnostniho prelivu

Ochrana bezpec¢nostniho prelivu je podobna jako zarizeni branici
tniku ryb z rybnika - tzv. brleni. Jedné se o pfedsunutou ceslovou
sténu. Zde je opét nutné ochranu konstruovat dle parametrii dané
vodni nadrze.

3.6 Finanéni ramec opatieni

Z vyse uvedeného prehledu opatfeni pro reseni skod na vodnich nadr-
zich vyplyva, Ze jejich realizace je podminéna finan¢nimi prostredky.
Pricemz opatfeni pro fesSeni nejzdvaznéjsiho problému, tj. tvorby
nor, jsou finan¢né nejnaroc¢néjsi a plosna rekonstrukce rybnikd neni
vétsinou v ekonomickych moznostech jejich majiteli.

Z hlediska dostupnych dotacnich titult je mozné, na preventivni
opatreni proti vzniku $kod ¢i na napravu skod zptisobenych bobrem
evropskym, ziskat finanéni podporu z Operaéniho programu Zivotni
prosttedi. Konkrétné, ve stavajicim programovém obdobi 2014-2020,
se jednd o dotaci v rdmci:

Prioritni osa 4: Ochrana a péce o prirodu a krajinu;

Cil 4.2: Posilit biodiverzitu;

Aktivita 4.2.4: Pfedchdzeni, minimalizace a ndprava skod zptisobenych
zvlasté chranénymi druhy Zivocichii na majetku.

Avsak v rdmci tohoto dotacniho titulu plati pro subjekty podnikajici
v oblasti rybolovu a akvakultury (tj. podnikajici v produkénim rybarstvi)
omezeni vyse poskytnutych prostfedkii v podobé tzv. pravidla ,,de mini-
mis“. To znamen4, Ze jednomu subjektu podnikajicimu v produkénim
rybarstvi miize byt poskytnuta finan¢ni podpora v maximalni vysi
30000 eur, a to za tfi po sobé jdouci ticetni obdobi. Vzhledem k finan¢ni
néroc¢nosti zabezpec¢ni rybniki je tato ¢éstka pro opravu a rekonstrukci
vice vodnich néadrzi ve vlastnictvi jednoho subjektu nedostacujici.

4. Program péce o bobra evropského v CR

4.1 Zdakonnd ochrana bobra evropského

Bobr evropsky je ve vazbé na predpisy EU a mezinarodni tmluvy chra-
nén na tzemi vétsiny evropskych statd. Umluva o ochrané evropskych

Obr. 2. Zonace diferencované ochrany vymezena v ramci Programu
péce o bobra evropského v CR
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plané rostoucich rostlin, volné Zijicich Zivocicht a ptirodnich stanovist
(tzv. Bernska amluva) jej pfilohou 3 fadi mezi chranéné druhy. Dale je
tento druh chranény v ramci Evropské unie na zdkladé Smérnice 92/43/
EHS, o ochrané piirodnich stanovist, volné Zijicich zivocichti a plané
rostoucich rostlin (tzv. ,smérnice o stanovistich®). V rdmci této smér-
nice je bobr zatrazen do pfilohy II, tj. mezi druhy vyzadujici vymezeni
zvlastnich tzemi ochrany v rdmci soustavy Natura 2000. Déle je bobr
tazen do prilohy IV, tj. mezi druhy vyzadujici pfisnou ochranu na celém
tzemi ¢lenskych statt. Pozadavek pfilohy IV smérnice o stanovistich, tj.
prisné ochrany tohoto druhu, reflektuje v nasi legislativé zarazeni bobra
mezi zvlasté chranéné druhy Zivocicht v kategorii ,,silné ohrozeny“
(ptiloha 3 vyhlasky ¢. 395/1992 Sb., v platném znéni).

4.2 Program péce o bobra evropského

Program péce o bobra evropského v CR (déle jen Program péce) je
koncepce managementu populace bobra evropského, kterou schvalilo
MZP a jejiz realizaci je povéfena AOPK CR. Implementace Programu
péce probiha od roku 2013. Hlavnim cilem této koncepce je zabezpedit
na tzemi CR dlouhodobou, trvale udrzitelnou a socioekonomicky
akceptovatelnou populaci bobra evropského.

Zakladnim konceptem Programu péce je zonace diferencované
ochrany bobra (obr. 2), kterd spoc¢iva ve vymezeni tii zén (A, B, C) na
nasem Uzemi. V téchto z6nach se rozlisuje mira zdjmu na ochrané
druhu na jedné strané a koncentrace rizika vzniku zavaznych skod
na strang druhé. Dlouhodoba existence bobra na tizemi CR by méla
byt zajisténa predevsim na zakladé ochrany populaci v tizemich tzv.
z6ny A, tj. celorepublikové sité tizemi, ktera jsou schopna zajistit Zi-
votaschopnou, na imigraci nezavislou, populaci. Zéna A je prevazné
tvorena evropsky vyznamnymi lokalitami, ve kterych je bobr evropsky
prfedmétem ochrany. Konfliktni situace jsou v této zéné posuzovany
a feSeny individualné. Zéna C je svym zamérenim protikladem zény
A abyla vymezena po detailni analyze tizemi CR. V jeji jadrové asti
se nachdzi jihoceské rybni¢ni soustavy. Z tohoto dtivodu je zde riziko
vzniku bobfich skod celorepublikové zavaznosti. Hlavni zamér zde
spocivéa v zamezeni vzniku trvalého plosného osidleni pomoci cile-
ného odlovu pfitomnych bobri. Na zbyvajicim tizemi CR, tj. vné zén
A a C, se nachazi zéna B. V této z6né je pfi managementu populace
bobra evropského postupovano tak, aby aktivity bobrt nebyly hlavni
pri¢inou zamezeni lidské ¢innosti v krajiné. Prakticky management
druhu je zde zalozen na kombinaci technickych opatreni a na elimina-
ci jedincti na lokalitach, kde hrozi zdvazné skody ¢i ohroZeni obyvatel,
nebo tam, kde technickd opatfeni nelze aplikovat. Dalsi informace
k Programu péce a jeho znéni jsou dostupné na internetovych stran-
kach www.zachranneprogramy.cz.

Jak je uvedeno vyse, eliminace bobiiho osidleni je moznym pii-
stupem ke sniZeni rozsahu $kod ptisobenych bobry na rybnicich.
Nicméné pti jejim povoleni a realizaci je nutné dodrzet jak podminky
dané zakony ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, v platném
znéni a ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti, v platném znéni, tak i pozada-
vek smérnice o stanovistich. Tento pozadavek spoc¢iva v zachovani
nasi bob#i populace v tzv. pfiznivém stavu z hlediska ochrany. Dale
je zde nutné zdlraznit, Ze eliminace bobtiho osidleni nenf trvalym
reSenim konfliktnich situaci zptisobenych bobry. Nachazi-li se rybnik
s vhodnou biotopou nabidkou v oblasti bobry plosné osidlené, 1ze po
provedené eliminaci do roka ¢i dvou oc¢ekavat jeho opétovné osidle-
ni ,novymi“ bobry. Také je zde nutné zminit tu skutecnost, ze mezi
myslivci neni motivace k odlovu bobri.

5. Planovani novych rybniki a ostatnich vodnich nadrzi

Bobii se po mnoha letech znovu navraceji do Ceské republiky.
Ponévadz CR neni dosud bobry osidlena celoplo$né, lze v piistich
letech ocekavat $ifeni tohoto druhu do dosud neosidlenych oblasti.
Z dtivodu predchézeni konfliktiim na celém nasem tzemi je zddouci
pri planovani novych staveb a ¢innosti jiz aplikovat takova opatteni,
kterd by zamezila nebo alesponl minimalizovala konflikty vyvolané
nezadouci bobii ¢innosti.

Proto je nutné pii planovani v podstaté jakékoliv ¢innosti, ktera by
se v budoucnu mohla dostat s aktivitami bobra do konfliktu, byl vzat
v Gvahu mozny vyskyt bobra na dané lokalité. Preventivni aplikace
opatfeni bude v budoucnu vyrazné snizovat rizika vzniku konflikt-
nich situaci.

Pri planovéni a vystavbé vodnich nadrzi v oblastech s vyskytem
bobrt ¢i v oblastech, kde se bobr jesté nevyskytuje, avsak lze jeho
vyskyt otekéavat (naprosta vétsina uzemi CR), je doporucovano [4]:

* Opevnit navodni lic hraze tak, aby zde bobr nemohl hrabat nory.
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Doporucuje se pouzit kamennou rovnaninu nebo tézky kamenny
pohoz, a to v celé délce svahu navodniho lice hraze. Alternativné je
mozno navodni lic hraze chrénit pletivem umisténym pod stérkovy
pohoz. Norma CSN 75 2410 pro malé vodni nadrze doporuéuje pro-
vést opevnéni od koruny hréze alespon 0,8 m pod droven hladiny
stdlého nadrzeni. V mistech s moznosti vyskytu bobra doporucu-
jeme opevnit celou vysku hréaze.

V pripadé kaskadovité usporddanych vodnich nadrzi, kdy je zato-
pena i vzdusni pata hraze vzdutim niZe lezici nadrze, je nezbytné
chranit proti hrabani i vzdusni lic hréaze.

Ve specifickych pripadech (napf. bo¢ni nadrze, prito¢nd nadrz
s obtokovym kandlem) je nutné chranit proti hrabani véechna zemni
télesa, ktera jsou v pfimém kontaktu s vodou, tedy i bo¢ni hraze.
U boc¢nich nadrzi, ¢i prito¢nych nédrzi s obtokovym kanalem je
nutno zamezit prohrabani bo¢ni hraze mezi nadrzi a tokem ¢i biehu
mezi nadrzi a obto¢nym kanalem.

Tézkym kamennym pohozem ¢i kamennou rovnaninou nebo $tér-
kovym pohozem v kombinaci s pletivem nebo samotnym pletivem
zakrytym zeminou je nutné chranit ity casti bfehid (nikoliv jen
hraze), kde je silné pravdépodobné nezadouci aktivita bobra.
Bezpecnostni pieliv by mél mit ostrou (iizkou) a zaoblenou preliv-
nou hranu a mél by byt typu kasnovy nebo bocni, ptip. sdruzeny.
Vypoustéci zatizeni by mélo byt uzaviené — pozerak s vicedluzovy-
mi sténami nebo Soupé, aby se bobr nedostal k oteviené Sachté. Ve
dné a na objektu by méla byt osazena pfiprava na montaz ochranné
klece, tzv. klamace bobrti. Pti volbé materialu je v téchto pripadech
preferovan beton.

Zavér

Cilem tohoto ¢lanku je upozornit na problematiku vyskytu bobrt na
rybnicich. Se zvys$ujici se pocetnosti bobii populace je mozné ocekavat
nartst skod pisobenych timto druhem na vodnich nadrzich. Jedinou
cestou, jak v budoucnosti snizit ¢etnost téchto konfliktnich situaci, je
aplikovat vhodna technicka opatteni pti rekonstrukcich rybnikt nebo
optimalné jiz pfi jejich vystavbe.
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The impact of beaver occurrence upon fishponds (Uhlikova, ].)

Abstract

Beavers have been returning to the territory of the Czech Republic
since the 70s of the 20th century. Because of their increasing abun-
dance, the number of human/beaver conflicts is growing. The most
serious conflicts are damages caused to fishponds. Beavers destroy
fishponds especially by burrowing into pond dams and banks. There
are techniques that may be implemented in order to resolve these
conflicts. Under specific legal conditions, elimination of beaver set-
tlements is possible, but it is not a permanent solution. The only way
to reduce the number human/beaver conflicts in future is to apply
preventive measures in built or planned waterworks.

Key words
human/beaver conflicts — fishpond — preventive measures
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Projekt Inovacia

a modernizacia plavebnych
komoér Vodného diela
Gabcikovo

Nikoleta BalaZzova, Ingrid Grundova

Abstrakt

Projekt zamerany na inovaciu a modernizaciu plavebnych komér
Vodného diela Gabéikovo patri medzi najvicsie projekty vodnej do-
pravy, ktoré si financované v ramci Nastroja na prepajanie Europy
(CEF). V roku 2016 ziskal projekt grant z nastrojov Eurépskej komisie
vo vyske 122 965 250 EUR, ¢o predstavuje spolufinancovanie 85 %
z celkovych nédkladov na projekt, ktoré predstavuji 144 665 000
EUR. Hlavnymi cielmi projektu nie sii len zabezpecenie bezpecnej
a plynulej prepravy, ale aj zvysenie miery spolahlivosti plavebnych
komor, zvysenie kapacity plavebnej prevadzky, inovacia riadiacich
systémov a zvysenie kvality plavby.

Klacové slova

inovdcia a modernizdcia plavebnych komér Vodného diela Gabcikovo
— Vodné dielo Gabcikovo — plavebné komory — projekt spolufinanco-
vany Eurépskou tiniou — Ndstroj na prepdjanie Eurépy — CEF — Dunaj
— TEN-T koridor — Ryn-Dunaj

Uvod

Vodné cesta Dunaj musi spifiat potrebné plavebné parametre, ktoré
st v stlade s Eur6pskym dohovorom o hlavnych vnitrozemskych vod-
nych cestdch medzinarodného vyznamu, Belehradskym dohovorom
a odportcaniami Dunajskej komisie.

Vodna cesta Dunaj, ktora je sti¢astou multimodalneho TEN-T siete
koridorov (Ryn — Dunaj), je zérover aj vodnou cestou medzinirodného
v§znamu, ktord musi splitat poziadavky klasifikacie vniatrozemskych
vodnych ciest. Tieto poziadavky v aktualnych pomeroch nie je mozné
zabezpecit a preto je implementacia projektu Inovacia a moderni-
zacia plavebnych komér Vodného diela Gabéikovo délezita pre
zabezpecenie plynulej a bezpecnej vodnej dopravy po slovenskom
tuseku Dunaja.

V Pracovnom pléne eur6pskeho koordinétora pre koridor Ryn-Du-
naj st plavebné komory Gabcikova zadefinované ako jedna z najkritic-
kejsich prekazok rozvoja koridoru. Ich inovovanie a modernizovanie
st nevyhnutnostou pre spravne fungovanie spominaného koridoru.
Zlepsenim plavebnych podmienok a naslednym zlepsenim konkuren-
cieschopnosti Dunajskej vodnej cesty ma inovéacia plavebnych komor
Gabcikova za ciel vyuzit plny potencidl vodnej cesty Dunaja a tym
podporit rast priemyselnej ¢innosti a vytvaranie novych pracovnych
miest v podunajskej oblasti.

Z3akladné informacie o projekte

Projekt zamerany na inovaciu a modernizdciu plavebnych koméor
Vodného diela Gabéikovo patri medzi najvacsie projekty vodnej do-
pravy, ktoré st financované v ramci Nastroja na prepajanie Eurdpy
(CEF). Prihlaska projektu, ktorého ticelom je zvysenie bezpecnosti
a intenzity vodnej dopravy na Vodnom diele Gabéikovo, bola poda-
na 16. 2. 2016 v ramci druhej vyzvy finan¢ného néstroja Eurépskej
komisie CEF Transport. V roku 2016 ziskal projekt grant z néstrojov
Eurdpskej komisie vo vyske 122 965 250 EUR, ¢o predstavuje spoluf-
inancovanie 85% z celkovych nakladov na projekt, ktoré predstavujt
144 665 000 EUR. Prijimatelom grantu je Ministerstvo dopravy a vy-
stavby Slovenskej republiky. Implementéciu projektu na zaklade Im-
plementacnej zmluvy zabezpecujt implementacné subjekty Agentira
rozvoja vodnej dopravy a Vodohospodarska vystavba, §. p.

Inovacia a modernizacia plavebnych komor Vodného
diela Gabcikovo

Utelom Ststavy vodnych diel Gabéikovo-Nagymaros (SVD G-N), je
v zmysle Do¢asného manipulacného poriadku vytvaranie podmienok

pre:
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zaistenie medzinarodnej plavby (prioritna tloha),

vodné hospodarstvo, hlavne zaistenie povodnovej ochrany na oboch

stranach rieky Dunaj (Slovensko a Madarsko),

» zabezpedenie prietoku do koryta Dunaja pod Stupiiom Cunovo,

zabezpecenie potrebnych odberov vody na tseku Bratislava-stupen

Gabcikovo,

vyrobu elektriny vo Vodnej elektrarni Gabcéikovo, Malej vodne;j

elektrarni Dobrohost, Malej vodne;j elektrarni na Stupni S-VII, Malej

vodnej elektrarni Mogon, Vodnej elektrarni Cunovo.

zabezpecenie nezdvadnej pitnej a GZitkovej vody,

ochranu zivotného prostredia a hospodarskeho rozvoja.

Rozdiel hladin spésobeny vzdutim a ststredny na Stupen Gabci-

kovo je prekonavany dvoma plavebnymi komorami s rozmermi pre

triedu VII vodnych ciest, podla klasifikidcie vodnych ciest medzina-
rodného vyznamu. Dve komory si situované na lavej strane rieky.

Plavebné komory umoznuja prekonanie vyskového rozdielu hladin

medzi privodnym a odpadovym kandlom v rozmedzi 16-23,3 metra.

Kazda z nich ma $irku 34,0 m a dizku 275,0 m. Na hornom zahlavi st

instalované segmentové uzavery, dolné zahlavie je hradené oto¢nymi

vratami. Plniaci a prazdniaci systém pozostava z vtoku umiestneného
mimo horn rejdu s prahom na kéte 119,00 m n. m., obtokov a vytokov

s dnom na kéte 97,00 m n. m. Vtokové a vytokové kanaly rozmerov

4x4 m st hradené segmentovymi uzavermi. Plnenie komor sa usku-

to¢nuje dnom komér pomocou systému kanalov v zdkladovej doske

a $trbin v dne plavebnej komory. Prazdnenie komér sa uskutocriuje

pomocou toho istého systému $trbin a kanalov v dne plavebnych ko-

mor. Plnenie a prazdnenie plavebnych komér trvé priblizne 15 miniit.

Plavba je riadend z veZe umiestnenej na strednom pilieri komor. Viitok

z plavebnych komér pri ich vyprazdneni je vytsteny mimo dolnt rej-

du, do vodnej elektrarne. Jedna komora tak mo6ze pohodlne preplavit

naraz Sest velkych osobnych lodi alebo devét siprav nakladnych lodi.

Predstavuje to roc¢ne priblizne 15 tisic plavidiel, 285 tisic osob a viac

ako 6 mil. ton nakladu.

Stcasny stav niektorych objektov Vodného diela Gabcikovo vykazu-
je znaky vyrazného obmedzenia spolahlivosti, plnej prevadzkyschop-
nosti a plavebnej bezpec¢nosti.

Hlavnymi cielmi projektu nie st len zabezpecenie bezpecnej a ply-
nulej prepravy, ale aj zvySenie miery spolahlivosti plavebnych komor,
zvySenie kapacity plavebnej prevadzky, inovacia riadiacich systémov
a zvySenie kvality plavby. Podmienky pre medzinarodni plavbu po
Dunaji budt po rekonstrukcii plavebnych komér modernejsie, bez-
pecnejsie a spolahlivejsie.

Projekt sa zameriava na inovédciu a modernizaciu jednotlivych
hydrotechnologickych a hydraulickych zariadeni, Vodného diela
Gabcikovo v nasledovnom rozsahu:

1. Technologické vybavenie zhlavi plavebnych komor (hlavné horné
vréta, dolné vrata a ndhradné horné vrata), vyuzitelného priestoru
plavebnych komor (plavajtice bitvy, dynamickd ochrana, skladka
provizérneho hradenia) a stvisiacich sicasti technologického vy-
bavenia a stivisiacich stavebnych casti.

2. Hydraulicky systém plnenia a prazdnenia plavebnych komér (uzé-
very kandlov, kanély, priebeh plnenia a prazdnenia plavebnych
komor).

. Zhotovenie a zavedenie Expertného kontrolného systému plavebnej
prevadzky Stupna Gabcikovo.

Vedlajsim vysledkom inovovania a modernizovania plavebnych
komor Vodného diela Gabcikova, je znizenie ndkladov na prepravu,
odlahcenie Zeleznicnej a cestnej dopravy, zlepsenie kvality Zivotného
prostredia a znizenie vyskytu emisii.

w

Vrata plavebnych komér, dynamicka ochrana, bitvy,
skladka provizérneho hradenia

Hlavné horné vrata (obr. 1) st umiestnené v hornom zhlavi plavebnej
komory a predstavuji ocelovy spustny segment s tahanymi ramenami.
Technicky popis hornych vrat — zdkladné rozmery:

Sirka 34 m;
Hradiaca vyska 8,6 m;
Hmotnosti pre jednu komoru:

Hradiace teleso (segment) 185 000 kg;
Armattary 98 500 kg;
Loziska (4 ks) 11 656 kg.

Priamociary hydromotor (segment HV je ovlddany dvoma hydromo-
tormi) 400/280-6500

Ulohou hlavnych hornych vrat je:
* Oddelit priestor plavebnej komory od priestorov s hornou troviiou
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Obr. 1. Hlavné horné vrata plavebnej komory Vodného diela Gabéikovo (foto: archiv VV, §.p.) Obr. 2. Dolné vrata plavebnej komory Vod-

hladiny v hornej rejde a privodovom kanli,

* Pri preplavovani plavidiel, vyhradenim vytvorit plny preplavny

profil pre preplavenie plavidiel,

Pred napustenim a vypustenim vody z plavebnej komory zahradit
priestor medzi hornou rejdou a plavebnou komorou,

Prevedenie prietokov v hatovej prevadzke.

Dolné vrata (obr. 2) st umiestnené v dolnom zhlavi plavebnej

ného diela Gabcikovo (foto: archiv VV, $.p.)

Nahradné horné vrata (obr. 3) stt umiestnené v hornom zhlavi nad
hornymi hlavnymi vratami v smere proti pradu, ide o klapkové vréta.
Technicky popis klapiek na hornom zhlavi — zdkladné rozmery
a hmotnost:

komory, ktoré predstavuji pohyblivé oporné vrata.
Technicky popis dolnych vrat — zakladné rozmery:

Hmotnost 1 045 000 kg;
Rozmer 39mx 22 m;
Hradiaca vyska 21,985 m;
Hradiaca sirka 34 m;

Vyska otvoru pre DV 25,45 m;
Sirka otvoru pre DV 39,66 m;
Hruabka (staticka vyska) 2 m;

Dolné lozisko v osi na kote 102,08 m Bpv;
Horné lozisko v osi na kote 125,28 m Bpv;
Priemer loZiska 800 mm;
Dolny prah na kéte 02,65 m Bpv;
Horny prah na kéte 124,60 m Bpv.

Sirka 17 m;

Vyska 5,26 m;
Hmotnost 2 x 27 000 kg;
Loziské pre jednu komoru 2 x 4 ks;
Hydromotory pre jednu komoru 2x2ks;
Priemer DN 500;
Dizka 2 750 mm;
Menovity tlak systému 32 MPa;
Prevadzkovy tlak 20 MPa.

Ich dlohou je:

* Posobit vo funkcii hornych vrat ako ndhrada,
* Odstavenie hatovej prevadzky plavebnej komory v pripade poruchy

hlavnych vrat.

Dynamicka ochrana, bitvy, skladka provizérneho

hradenia (obr. 4)

Ich dlohou je:

Oddelit priestor plavebnej komory od vody v odpadovom kanali,
Pri preplavovani plavidiel, vyhradenim vytvorit plny preplavny
profil pre preplavenie plavidiel,

Pred napustenim a vypustenim vody z plavebnej komory zahradit
priestor medzi dolnou rejdou a plavebnou komorou,

Prepustat prietok pri hatovej prevadzke plavebnych komor,
Ukoncit hatovt prevadzku zatvorenim do prietoku.

Obr. 3. Nahradné horné vrata (foto: archiv VV; $.p.)
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Dynamicka ochrana sltzi na ochranu casti plavebnej komory pred
acinkami nérazov plavidiel, ktoré nezvladli manéver vplavania do pla-
vebnej komory a na ochranu plavidiel pred Gc¢inkami narazov do stcasti
plavebnej komory. V pripade Stupria Gabéikovo ma dynamicka ochrana
podobu lanovej hydraulickej zachytnej siete kladkového systému.
Bitvy st vyvdzovacie prvky umiestnené v stenach plavebnej komory,
ktoré sltzia na stabilizdciu polohy plavidiel pri preplavovani sa cez
Stupen Gabcikovo. Majii podobu plévajtcich bitiev a st osadené na
plavakoch pohybujicich sa vo zvislych drazkach po oboch stranéach pla-
vebnej komory, tak aby bolo mozné kazdé plavidlo vyviazat na 2 bitvy
a tak zaistit bezpecnost plavidla a stcasti plavebnych komér. Kazda
porucha bitvy mo6ze sposobit vazne ohrozenie bezpecnosti plavidla.
Je dolezité zaistit funk¢nost bitiev pocas celého plavebného obdobia.
Skladka provizérneho hradenia slazi najmé na uskladnenie provi-
zérnych hradeni pouzivanych na hornom a dolnom zhlavi plavebnej
komory. Priestor skladky provizorného hradenia je umiestneny na
hornom zhlavi a od hornej vody je oddeleny pohyblivym uzaverom.

Hydraulicky systém plnenia a plnenia a prazdnenia
plavebnych komaor

Ulohou systému je :

Co najrychlejsie naplnenie a vyprazdnenie plavebnych komér tak,
aby ich kapacita bola ¢o najvacsia.

Zaistenie bezpec¢nosti preplavovanych plavidiel.

* Respektovat limit maximaélnej rychlosti pridenia v hydraulickom
systéme a minimalizovat vyskyt kavitaénych javov.

Zaistenie spolahlivosti systému podla triedy a délezitosti vodnej
cesty.
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Obr. 4. Plavajica bitva a dynamické ochrany (foto: archiv VV, $.p.)

* Minimalizovanie nékladov.

Plniaci a prazdniaci systém bol navrhnuty a realizovany v troj-
podlaznom hydraulickom systéme pozostdvajiceho z plniacich
a préazdniacich pozdiznych a prie¢nych kanalov a dnovych $trbin
rozmiestnenych pod celou plochou oboch plavebnych komér.

Expertny kontrolny systém plavebnej prevadzky
Stupiia Gab¢ikovo

Prevadzku a riadenie Vodného diela Gabc¢ikovo je mozné definovat ako
zlozitt multikriterdlnu optimaliza¢nd Glohu s mnohymi obmedzenia-
mi vychadzajicimi hlavne z obmedzeni v manipula¢nom poriadku.
Zabezpecenie vietkych aspektov prevadzky Vodného diela Gabc¢ikovo
je podmienené pouzitim spolahlivého systému, ktory organizuje
a kontroluje prepustanie prietokov cez jednotlivé objekty Vodného
diela Gabcikovo tak, aby bola prevadzka efektivna, nebola obmedzena
spolahlivost prevadzky plavebnych komor a aby nebola ohrozena ¢i
obmedzend bezpecnost plavby. RieSenim je vypracovanie software
aplikacie Expertného kontrolného systému (EKS). Jeho hlavnou
tlohou by mala byt kontrola nauticko-energetickej prietokove;j a hla-
dinovej prevadzky Vodného diela Gabéikovo tak, aby bola zaistena
bezpecnost, efektivita a spolahlivost prevadzky. Expertny kontrolny
systém na zdklade relevantnych vstupov dokédze modelovat hydrau-
lické vazby a hydraulicky rezim tak, aby bola minimalizovana doba
preplavenia a zaistend plavebna bezpecnost. Z tohto dévodu musi
Expertny kontrolny systém zahfiiat aj funkcionality optimalizacného
a simula¢ného charakteru.

Aktivity v ramci projektu

Aktivita 1.: Projektovy manazment — aktivita projektovy manazment
obsahuje samotné riadenie projektovym timom, ktory tvoria zastup-
covia implementac¢nych subjektov. V ramci aktivity prebieha Sirenie
s projektom sivisiacich informdcii na narodnej a medzinarodnej
drovni, tiez aktudlne oboznamovanie partnerov projektu a koordinécia
s vykonnou agenttrou INEA.

Aktivita 2.: Realiza¢na koncepcia — Tato aktivita sa zameriava na
vypracovanie Stadiu uskutoénitenosti. T4 spo&iva vo vypracovani
podrobnej stidie uskutocénitelnosti Inovacie a Modernizacie pla-
vebnych komoér stupiia Gab¢ikovo ako aj vo vypracovani realizacnej
koncepcie pre vyckavacie miesta a ochrany pred vetrom.

Aktivita 3.: Verejné obstaravanie — Technické $pecifikécie, ktoré
st potrebné pre dodanie dokumentacie vyberového konania, buda
pripravené nezavislymi odbornikmi. Celé Verejné obstardvanie, ako
aj postupy vo verejnom obstaravani, boli vykonavané v spolupraci
s Uradom pre verejné obstaravanie a prebehli v zmysle platnej legis-
lativy Slovenskej republiky o Verejnom obstaravani.

Verejné obstaravanie na Stadiu uskutoénitelnosti prebehlo v druhej
polovici roku 2016 a tato stidia bola odovzdana v januari 2017. Na
zaklade vysledkov stidie boli vypracované sitazné podklady pre ve-
rejné obstaravanie Stavebnych préac. Verejnd stitaz na Stavebné prace
bola vyhldsena 22. 5. 2017 v Eur6pskom vestniku a 23. 5. 2017 vo
Vestniku verejného obstardvania SR. Sttaz na dodévatela stavebnych
prac momentalne prebieha a jej ukoncenie sa predpokladé na oktéber
2018. V ramci projektu sa obstaravaji aj Expertny kontrolny systém,
Technicko-stavebny dozor a Stadia vyckavacich miest.

Aktivita 4.: Stavebné prace a expertny kontrolny systém — projekt
zahfnia vymenu hornych aj dolnych vrét, klapiek horného zhlavia,
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dynamickych ochran, plavajacich bitiev, Gpravy plniaceho a prazd-
niaceho systému a modernizaciu riadiaceho systému pre riadenia
plavby a prietokov.

Aktivita 5.: Testovanie, monitorovanie, navrh odporacani —plnd
implementacia kontrolného systému plavebnej prevadzky, ktory za-
bezpeci bezpecni plavbu lodi na iseku Dunaja, ovplyvnent ¢innostou
Vodného diela Gab¢ikovo (vratane plavebnych komoér Gabcikovo).

Aktivita 6.: Technicko-stavebny dozor - cielom je zabezpecit kon-
trolu spravneho vykonavania vsetkych préac vyplyvajtcich z aktivity
4 — stavebné prace.

Zaver

Inovécia a modernizacia plavebnych komor Vodného diela Gabéikovo
predstavuje zabezpecenie podmienok plavby podla medzinarodnych
zmlav a dohod, zabezpecenie podmienok pre bezpec¢nu a kvalitnt
plavbu, implementéciu politik Eurépskej tinie a zatraktivnenie vodnej
dopravy pre prepravcov, ale aj spolo¢nosti angazujice sa v cestovnom
ruchu.

Ing. Ingrid Grundova (autor pre korespondenciu)
Ing. Nikoleta Balazova?

YVodohospodarska vystavba, $.p.
Karloveska 2, 842 04 Bratislava
Ingrid.Grundova@vvb.sk

2 Agentiira rozvoja vodnej dopravy
Lamacska cesta 8
811 04 Bratislava

Upgrade and modernization of the navigation compartments
of the Gabcikovo Water Works (Balazova, N.; Grundova, I.)

Abstract

The project Upgrade of the Gabcikovo locks is one of the largest
waterborne transport projects funded under the Connecting Europe
Facilities (CEF).

In 2016 the project received a grant from the European Commission
in the amount of € 122,965,250, which represents a co-financing of
85% of the total project costs of € 144,665,000. The main objectives
of the project are not only to ensure the good navigation status and
modal split, but also to increase the reliability and capacity of the
chamber locks, the efficiency of the operation system, and to improve
the quality of the trips.

Key words

upgrade of Gabcikovo locks — Gabcikovo waterway — chamber locks
- co-financed by the European Union — Connecting Europe Facilities
(CEF) — Danube— TEN-T corridor— Rhine-Danube

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 31. biezna
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazka.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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Dezinfekce odpadni vody UV zarenim

Dezinfekce vody UV zafenim je v Ceské republice roziifena zejmé-
na v oblasti pitnych vod, kde prvni vétsi aplikace (Q>100 I/s) jsou
v provozu pres 15 let. Na rozdil od ostatnich evropskych zemi je
v CR dezinfekce vycisténé odpadni vody (VOV) procesem, se kterym
se lze setkat spise vyjimec¢né. Nicméné v roce 2018 byly instalovany
prvni UV systémy WEDECO LBX na dvou ¢istirndch odpadnich vod
s pruto¢nou kapacitou 122 resp. 180 m%/h.

Dne$ni moznosti dezinfekce odpadnich vod predstavuje hned néko-
lik principidlné odlisnych zptsobi. Vedle dezinfekce na bazi chloru
(Clz, CIOZ, NaClO), lze zminit ozonizaci, UV zafeni a v neposledni
fadé i membranovou separaci. VSechny vyse uvedené postupy maji
své pfednosti i nevyhody. Je to vSak pravé dezinfekce UV zédfenim,
jejiz popularita nejvice roste.

Historie

Prvni UV jednotky uréené pro dezinfekci OV nebo obecnéji pro media
s nizkou UV transmisi byly vice ¢i méné zdartilé adaptace tlakovych
UV systému, které slouzily k dezinfekci pitné vody. Tato 1. generace
UV systému se snazila zohlednit specifika spojena s odpadni vodou,
mezi kterd patii zejména nizkd Groven prozatitelnosti, vysoky podil
nerozpusténych latek a obvykle pozadavek na nizkou hydraulickou
ztratu UV systému.

UV systémy prvni generace piinesly povzbudivé provozni vysledky,
nicméné u téchto ranych verzi bylo tfeba vyfesit ¢isténi kfemennych/
teflonovych trubic, zlepsit hydrauliku, chlazeni a poruchovost tlumi-
vek, lépe uzptisobit vzajemné chovani UV zaFict s tlumivkami. Regeni
téchto slabych mist véetné prihlédnuti k hydraulickym pozadavkam
dalo vzniknout 2. generaci UV systému. Jednd se o modulérni/staveb-
nicové provedeni do otevienych zlabt s gravitacnim tokem. Tyto UV
systémy nejsou limitovany velikosti priitoku a vyznacuji se minimalni
tlakovou ztratou.

V soucasnosti dosel vyvoj tak daleko, Ze pro zajisténi spolehlivé
dezinfekce lze vybirat jak mezi kvalitnimi tlakovymi UV systémy, tak
modularnimi UV systémy do otevienych zlabt s gravitatnim tokem
a minimaln{ tlakovou ztratou. Dale lze UV systémy rozdélovat podle
typu UV zérice (stredotlaky resp. nizkotlaky (amalgamovy) UV zaric),
¢i z pohledu sméru UV zari¢t vici proudéni vody (vertikalni, horizon-
talni s rovnobéznym obtékanim ¢i pod Ghlem 45°). Pro véechny vsak
nutneé plati konstrukéni feseni s tzv. ,thin film“ geometrii (geometrie
tenké vrstvy).

Ddvka UV zdreni
Pro UV dezinfekci je klicovym pojmem dévka UV zareni. Mira reduk-
ce mikroorganismu je funkci absorbované davky UV zéfeni danym
mikroorganismem.

dévka UV zafeni [J/m?] = Intenzita [W/m?] x doba ozéreni-expozice [s]

Dévka maé analogicky vyznam jako CT hodnota (koncentrace x cas)
pro chemické zptsoby dezinfekce a je spojena s mirou inaktivace
konkrétniho mikroorganismu.

Dévka UV zéfeni je funkci nejen pritoku vody reaktorem, distri-
buce intenzity UV zéfeni, ale téz hydraulickych pomeért v ozarovaci
komote reaktoru a kvality vody. Na rozdil od oblasti pitné vody, kde
je davka UV zafeni obvykle poZadovéna min. 400 J/m? (vietné CR),
pro dezinfekci odpadni vody takova univerzélni ¢i zdkladni hodnota
neexistuje. Je to dano velkou riznorodosti jak typtt VOV, tak rtizno-
rodosti legislativnich pozadavkt. Existuji proto pfipady, ve kterych

Obr. 1. Priklad tlakového UV reaktoru WEDECO LBX v provedeni
U(Z¢iL)
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se explicitné poZzaduje dimenzovat UV zatizeni pro konkrétni davku
UV zéreni (napt. dle NWRI 2012), tak jsou aplikace, které pozaduji
zajistit redukci ¢i vystupni hodnotu vybraného mikrobiologického
ukazatele (napr. EU Bathing Water Directive), kdy vybér a spravna
volba dédvky UV zéfeni je plné na zhotoviteli.

Vyhody, nevyhody jednotlivych dezinfekénich metod

Chlorace

Chlorace vody patii k nejstar§im zptisobtim dezinfekce vyuzivajici silné

oxidac¢ni vlastnosti chloru. PfestoZe je tato metoda velmi zndma a dobte

provozné fizena, predstavuje i jisté nevyhody, z nichZ hlavni jsou:

* Vysoka odolnost nékterych mikroorganismiu vici chloru a to i pfi
vysokych CT hodnotéch.

* Tvorba nebezpec¢nych vedlejsich produkti dezinfekce (chlorované
organické latky).

* Dlouha reakéni doba - vystavba reakénich nadrzi.

Likvidace zbytkového volného chloru (davkovani chemikalii, pro-

dlouzeni zdrzeni vody).

* Znecistovani zivotniho prostredi.

Transport, skladovani a manipulace s plynnym chlorem, NaClO,

pfip. ingrediencemi pro vyrobu ClO,

Ozonizace

Ozonizace patii mezi moderni oxida¢ni metody, kterd mé své misto
iv oblasti ¢isténi odpadnich vod. Obvykle vSak prevysuji oxida¢ni
vlastnosti ty dezinfek¢éni. Proto ¢astéji hovorime o redukci CHSK,
likvidaci zbytkt 1é¢iv ¢i jinych toxickych polutantt (pesticidy atp.).
Pouziti ozonizace pouze k dezinfekénim tc¢eltim si lze predstavit pfi
specidlnich dezinfekénich pozadavcich (napf. odstranéni vyssich
biologickych forem, Strongyloides stercoralis). Navic pouziti ozonu
jako dezinfekéniho ¢inidla nékdy ztéZzuje jeho rychla spotieba a t6zsi
dosazeni pozadovanych CT hodnot.

UV zdreni
Vyhody UV dezinfekce odpadni vody lze shrnout do téchto bod:
1) Narozdil od chlorace se jedna o ti¢innou dezinfekci nejen bakterii
a vird, ale i parazitickych prvoka (Cryptosporidium, Giardia). S té-

Obr. 2. Priklad Zlabového UV systému WEDECO TAK s rovnobézné
obtékanymi UV zarici

uloZenymi pod tdhlem 45°
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mito prvoky souvisi fada popsanych epidemii jak v oblasti pitné
vody, tak byly zaznamenany pripady onemocnéni pti koupani,

a to nejen v piirodnich koupalistich.

technologii.

7) Na rozdil od membranovych procest se jedna o bezodpadovou

8) Nevznika rezistence mikroorganismu.

2) Jedna se o fyzikalni proces bez vnosu chemikélii do vody, tudiz

nedochézi ke zménam chemismu vody, tj. pH, vodivosti, senzo-
rickych vlastnosti, ani se netvoii toxické produkty (napt. AOX).
3) Nehrozi predavkovani a ohroZeni recipientu.

4) Jednoduch4 instalace a provoz. Diky rychlému ptisobeni (fddove

v sekundéch) neni tfeba budovat reakéni nadrze pro dosazeni

potfebnych parametri (CT hodnot).

5) Relativné snadné obsluha s vysokou mirou automatiky.

6) Odpada manipulace s chemikaliemi.

dsda

V piipadé dotazt ohledné nasich prvnich instalaci v CR nebo obec-
né k tématu dezinfekce odpadni vody jsme vam ochotné k dispozici.
Kontakty naleznete na www.disa.cz.

Ing. Jifi Benes

DISA s.r.o.

Barvy 784/1, 638 00 Brno
e-mail: benes@disa.cz

B ...STALO SE

Audit vltavské vodni cesty

Vaclav Stransky

V dtery 5. tnora 2019 probéhlo setkani
zastupct a uzivatelt plavby svolané Vsevltav-
skym spolkem na téma Audit vltavské vodni
cesty. Setkdni probéhlo na ptidé Stavebni
Pollertovi. Jsou to nejen fachmani v oboru
vodnich staveb (spolupodileli se i na vystavbé
mnoha zavodist pro vodni sporty), ale jsou to
i sportsmeni spojeni s kanoistikou, kde do-
séhli mnohonésobnych, i nejvyssich, mezina-
rodnich ocenéni. Neni pochyb, Ze vodu miluji
a jsou bytostné presvédceni, Ze plavba k fece
patfi. Dokumentovali to i prostfednictvim
kréatkého historického filmu, ktery diky jejich
ochoté je mozné zhlédnout i na webovych
strankach casopisu.

Zpracovani auditu vyvolala Jihoceska
centrala cestovniho ruchu a povéfila ve
vybérovém fizeni jeho zpracovanim cesko-
budéjovickou firmu RERA a. s. Audit sluzeb
a marketingova strategie Vltavské vodni cesty
je ptipravovan zaroven ve spolupraci s desti-
nacni spole¢nosti Ceskobudéjovicko-Hluboc-
ko z. s. Cilem této aktivity je pfipravit aktudlni
materiél pro tuto studii, véetné zmapovani da-
lezitych sluzeb a mist pro né vhodnych, které
chybi na Vltavské vodni cesté. Pro vyhotoveni
tohoto projektu oslovily zminéné spolecnosti
praveé Vsevltavsky spolek s prosbou o pomoc
a spolupraci pii organizovani tohoto setké-
ni. Na setkdni byli pozvani zastupci Povodi
Vltavy, Statni plavebni spravy, Ministerstva
dopravy, Poslanecké snémovny, Senatu a sa-
mozrejmeé i uzivatelé Vltavské vodni cesty
a dalsi lidé od vody.

V tvodnim slové zaméry ramcové predsta-
vil zastupce spoleénosti RERA, pan Stastny.
Zminil, ze v okoli Cesk}’lch Budéjovic se
loni proplavilo cca 35 000 lodi od kénoi az
po vyletni lodé. Cilem je dosdhnout do roku
2020 propluti 80 000 lodi. Tento cil se mi zda
ponékud nadsazenym, jelikoz jednou dvakrat
za rok s détmi se tam svezeme a nezda se mi,
po rozhovorech s mistnimi i s lodniky, Ze by
tento odhad bylo mozné dosahnout. Nejsem
si ani jist, jak velky bude zdjem o vefejnou
turistickou dopravu. Tteba se jim to podari...

Pro tcely dalsiho jednani byl tok Vltavy
rozdélen na nékolik samostatnych logickych
dsek:
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— Pramen Vltavy — zacatek Lipna;
— Lipno;
— Vyssi Brod - Ceské Budégjovice;
— Ceské Budéjovice —
— Korensko — Orlik prehrada;
— Orlik - Slapy prehrada;
— Slapy — Praha;
— Praha;
— Praha — Mélnik.
Kjednotlivym tsekiim vystoupili lidé, kteri
z pohledu plavby a rekrea¢niho vyuziti misto
znaji, podnikaji tam, organizuji plavbu, jsou
zastupci samospravy. Z mého pohledu se mi
zdély zajimavé zejména tyto myslenky:
Ugastnici se shodli, Ze by byly dobré re-
gionalni karty obdobné skipastm, které uz
bézné na horach funguji. Na vodni cesté mezi
jednotlivymi podnikateli panuje nedtivéra, jak
to vyjadril jeden z icastniki: ,Nevérime si na-
vzajem, jak to bude mezi jednotlivé podnikatele
predistribuovavano?“. Oponoval mu Zdenék
Zidek (byvaly reditel zdvodu Horni Vltava, s.p.
Povodi Vltavy), ktery se nyni naplno vénuje
rozvoji Lipenska z pozice starosty obce Lipno.

Ten prohlasil, Ze (volné feceno): ,,Problém neni
ani tak v tom, Ze si nedtivéfujeme, ale problém
je v tom, Ze neni jasné, jestli bude to, co plati
letos, platit i napfesrok...“. Ano, nepredvida-
telnost ve verejném rozhodovani je asi oprav-
du celospolecensky problém.

Za velky problém tcastnici povazuji od-
leh¢ovaci komory (s ohledem na novelu
Vodniho zédkona: jak symbolické!), z nichz
v dobé zvysenych srazek jde znecisténi, které
pan Pollert charakterizoval slovy, jez jsou
v Casopise nepublikovatelné. Ale jsou pravdi-
va a vystihuji, Ze ,tyto pohledy jsou obzvlast
nechutné pti pohledu z feky a pro vodéaky je
to velice odpudivé“. Souhlasim! Na druhou
stranu budme radji, Zze uZ to neni jako pred vice
nez tficeti lety. Pamatuji si, jak jsme tenkrat
sjizdéli Vltavu a pod papirnami ve Vétini jsme
projizdéli tsek, kde se nase kdnoe ztracely
v péné. Z pény vlastné vykukovaly jen nase
hlavy. Nékde mam i sviij portrét, jak mi z pény
vykukuje pouze hlava. Bohuzel jsem tu fotku
nikde nenasel. Mozné nékdo ma ale z té doby
fotky, jak to s ¢istotu nasich tek ,bejvavalo”.
Pokud by je poslal do redakce, radi je otisk-
neme, jako pfipomenuti a hlavné zdtraznéni
toho, jak se situace zlepéila.

Majitelé lodi zminovali, Ze pry az prehnané
jsou kontrolovani, jak nakladaji s odpadnimi
vodami, zda jim neunikaji ropné latky. Jestli
zde ze strany kontrolnich organt neplati ono
,,Pro smitko v oku bratra svého nevidi brevno
v oku svém“, neumim posoudit. Upozortio-
vali i na nékterd byrokratickd az nesmyslna
ustanoveni. Jejich argumentace se mi zdala na

Povodi Vltavy, s.p., pomaha s vytazenim lodi na breh. Foto archiv Povodi Vltavy
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prvni pohled rozumna. Skoda jen, Ze nebyl ni-
kdo na misté, ktery by se mohl k véci vyjadrit
ze strany tvirct téchto opatfeni.

Zastupci obci zduvodnovali sviij opatrny
pristup k plavbé tim, Ze profit z vodni rekre-
ace pro obce je minimalni, ale zatizen{ hlavné
mensgich sidlist je enormni. Tfeba starosta
Slap pripomnél, Ze maji novou COV, ale obava
se, Ze ,lodé dneska znecistuji vodu vice nez
my, mistni“. Faktem je, Ze vodaci zanecha-
vaji ohromné mnozstvi odpadkd v obecnich
kontejnerech (to v lepsim ptipadé) nebo po-
hazené podél reky. Obé musi na své naklady
odstranovat obce. Sviij postoj shrnul slovy:
,Dotace jednou skonci, také reseni z grantt
neni dlouhodobé udrzitelné. Prispévek z tu-
ristického ruchu do obecni kasy neni velky.
Proto moc velké nadseni z tohoto fenoménu
nemdme”. V této souvislosti generalni reditel
Povodi Vltavy pan RNDr. Petr Kubala uved],
ze zakladem tspéchu rozvoje plavby na VI-
tavské vodni cesté je pravé zapojeni obci do
ruznych projekti. Pokud obce nebudou mit
z plavby urcity profit, tak ji rozhodné moc
aktivné podporovat nebudou, protoze zatim
tesi, jak uvedl pan starosta, spise negativni
dopady ohledné odpadti ¢i zase v jinych lo-
kalitach problémy s hlukem z vodnich sktitrt
a podobné. Mnohé obce, at je to na Lipenské
nadrzi ¢i na Orlické i jinych nadrzich, se do
téchto aktivit nezapojuji. Pfitom pravé obce
jsou rozhodujici pfi feseni problematiky budo-
vani novych objektti na vodni cesté. Miizeme
mit stovky novych projektd, ale realizovat je
bez zajmu a podpory dotcenych obci neptjde.

Jeden z tcastnika taktéz prohlésil, ze vel-

kym problémem jsou sinice, a mozna jesté
vice nepfesnd informovani o situaci ve sdé-
lovacich prostiedcich: Pokud pry televize ve
zpravach ohlasi, ze na Vltavé jsou sinice, tak
treba k nim na Podolsko nikdo nepftijede, byt
v fece u nich Zadné sinice nejsou.

Velice aktivné po celou dobu do diskuse
se zapojujici pan Petr Kubala racionalné vy-
svétloval, jaké jsou moznosti plavby v sou-
¢asné dobé z pohledu vodohospodérského,
environmentdlniho i celospolecenského.
Zaznamenani hodné bylo jeho konstatovani,
ze s ohledem na ménici se klima, a tedy s tim
spojenou zménu distribuce srdzek bude Vlta-
va diky soustavé prehrad mozna brzy u nas
jedinou fekou v podstaté celoro¢né sjizdnou.
Pripomnél i, Ze plavba, najmé prostfednictvim
vétsich plavidel, je ve spole¢nosti pfijimana
rozporuplné. Pan Kubala opétovné pfipomnél
i, Zze obce musi byt partnerem pti planovani
rozvoje plavby a veskeré marketingové studie
je musi zapojit tak, aby turisty z plavidel pri-
vedly i do téchto obci.

Organizatori a vlastné vsichni dcastnici
vyzdvihli vstficnost Povodi Vltavy, s.p.,
umoznujici bezproblémovy a rychly prijezd
plavebnimi komorami, véetné manipulaci na
vodnich néadrzich. Pfipomnéli i, Zze Povodi
nad rdmec svych povinnosti zajistuje vytazeni
vétsich lodi v pripadé sucha a nizké hladiny
na Orlické néadrzi a i jinak se snazi vychazet
vsttic vlastnikiim rekreac¢nich plavidel od téch
nejmensich az po ta velkd.

Organizac¢né akci zastitoval Vsevltavsky
spolek, kde je tahounem pan Zdenék Berg-
man, vzdéldnim vodohospodar z CVUT. Je to

muz stojici za spolec¢nosti Prazské Benétky,
ktera provozuje vyletni lodé v oblasti Karlova
mostu a Certovky. Jeho schopnost prichézet se
stdle novymi napady je obdivuhodné. Svymi
pociny se snazi propojit Vltavu s prazskym
historickym centrem a propojit plavbu s kultu-
rou a i ji zaclenit do hromadné dopravy. Urcité
se mu to v intravilanu dafi. ,Jeho“ NAVALIS
a adventni plavby po Vltavé, kterych mam tu
Cest se uz nekolik let icastnit, patii opakované
k mym nejsilnéjsim emoc¢nim zazitkim!

Co si vy myslite o moznostech rekreac-
ni plavby? Je to kulturni fenomén, pattici
k naSemu naturelu a na$i historii: mrzi mé,
7e uz jsem mnoho let nenasedal do kanoe
u Soumaraku na horni Vltavé (musim to
napravit), je zdzitkem plavba vory mean-
dry Ceského Krumlova (tedy pokud nejsou
zacpany plavidly tak, Ze pro né neni vidét
hladina feky), neumim si predstavit, Ze bych
alespon jednou ro¢né neobdivoval panorama
Hradu z hladiny Vltavy, krasa mélnického
zamku s vinicemi opravdu nejvice vynikne
pti pohledu z lodi na soutoku Vltavy a Labe.
Tedy ano, plavba je silny socidlni fenomén,
muze prinést i ekonomické podnéty k rozvoji
regionu. Podporujme ji véude tam, kde nejsou
ohrozeny enviromentélni funkce toku a nivy
podél ného. Pfesto bych se pfimlouval, aby se
zvazovalo, zda neprolomit stoleté tabu a pro-
plouvéani plavebnimi komorami nezpoplatnit,
nemuselo by jit o horentni ¢astku. Prostredky
by se mohly vyuzit i pro tdrzbu vodniho toku
a k podporte obci podél toku.

Ing. Vaclav Stransky

NENECHTE SI UJI'T“

Podzemni vody ve vodarenské praxi 2019

Petr Dolejs

Letosni 6. ro¢nik odborné konference ma
podtitul Uzemi vyhrazend pro odbér vody
pro lidskou spotrebu. Konference probéhne
ve dnech 10.-12. 4. 2019, Hotel Studdnka,
Rychnov nad Knéznou. Uzdvérka piihlések pro
posluchace a firemni prezentace je 11. 3. 2019
nebo p1i naplnéni kapacity sdlu.

Cile konference

Prvni leden 1994 byl pro mnoho ,,vodaren”
zasadnim dnem, kdy se zacdaly z nékdejsich
krajskych podnikt vodovodt a kanalizaci
konstituovat nové podnikatelské subjekty,
které od té doby vlastni a/nebo provozuji
vodérenskou infrastrukturu. V roce 2019 tedy
oslavujeme jiz 25 let od jejich vzniku a 6.
ro¢nik odborné konference Podzemni vody ve
vodarenské praxi, tentokrat tfidenni, si dovo-
lujeme vénovat tomuto viznamnému vyroci.

Minuly ro¢nik jsme se seznamili se stavem
jimacich objekt podzemni vody a s rozvijejici
se aktivitou, kterou jsme nazvali ,,Renesance
vodarenské hydrogeologie”. Dtivodem k volbé
tohoto tématu byla skutecnost, ze stavajici
zdroje, desitky let vyuzivané bez néjaké za-
sadnéjsi adrzby, ukazaly své ,slabiny” prave
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v poslednich letech, kdy doslo k vjznamné-
mu Gtlumu odtokového procesu v disledku
klimatického sucha. Prezentovany tak byly
postupy feSeni obnovy takto postizenych
jimacich tzemi.

V prednaskach, které zazni v letosnim
ro¢niku, se béhem prvniho dne konference se-
tkdme s praktickymi vystupy obnovy jimacich
tzemi, véetné ukazek zcela novych technolo-
gii pfi jejich regeneraci. Druhy den konference
pak bude vénovan problematice oblasti zdrojt
pro lidskou spottebu, tedy tizemi, kde se pod-
zemni voda tvori a akumuluje, odolavajic vice
¢i méneé tispésné antropogennimu tlaku. Téma
mimoradné aktudlni za situace, kdy na jedné
strané ubyva moznosti tvorby podzemni vody,
at jiz v dtsledku nizsich srazkovych tdhrnd,
nebo stale Castéjsi zastavby v ,zelené kraji-
né“, v dtsledku ktirovcové kalamity spojené
s odlestiovanim infiltra¢nich tzemi, apod.,
ana druhé strané se ndm pesticidy, farmaka
a jiné polutanty dostévaji i do hlubsich zdroji
podzemni vody. A my nemame casto tzemi
tvorby té ,nasi“ vody ucené pro lidskou spo-
trebu rfadné oSetfena, nebot Zijeme v blahové
nadéji, Ze nés ochrani desitky let stard pdsma
hygienické ochrany, protoZe stéit z nich jednim

novelizovanym paragrafem vodniho zdko-
na ,udélal” nadale platnd ochranna pasma
vodnich zdrojt. Jak slozité je cesta k naprave
a jaka uskali technicka i pravni nas na cesté
k zachovani vyuzitelnosti nasich vodnich
zdrojt cekaji, ale i to, jak cetnd tuskali fesit,
se Vam za pomoci $pickovych odbornikt
pokusime ukézat.

Prednéskova cést konference bude zakon-
¢ena slavnostnim vecerem v rezii spolec¢nosti
Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici,
slavici pravé 25 let od svého vzniku. A kdo
bude schopen rdno vstat, pro toho je pfipra-
vena exkurze do mist potencidlniho odbéru
podzemni vody pro vodarenskou soustavu
Vychodni Cechy z hydrogeologického rajonu
4270 Vysokomytskd synklinéla, kde uvidite
nove regenerované pretokové vrty s vydatnosti
az 100 1/s, ti ostatni si mohou ,,Na Studance“
vyslechnout prednasku s ilustracemi, sezna-
mujici nés s alternativami zajistovani zdroja
pro lidskou spottfebu ze zdroja povrchové
vody, kde se napriklad pod Orlickymi horami
uvazuje s vybudovanim prehradni nddrze na
pitnou vodu v P&¢iné nebo s nadrzi Mélcany,
ktera by mohla slouzit i jako zdrojové misto
umeélé infiltrace povrchové vody do vod
podzemnich.

Prihlagky a informace pro posluchace a pre-
zentace:

STUDIO AXIS, spol. s r.o.

Centrum vzdélavani ve stavebnictvi
Argentinska 286/38

170 00 Praha 7 — HoleSovice

234 221 123-124

studio@studioaxis.cz, www.studioaxis.cz
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B NENECHTE Sl UJI'T“

Pozvanka na XXXIV. setkani vodohospodaru

v Kutné Hore

Iva Kupecka

Sdruzeni vodohospodaii Ceské republiky,
z.s. oblast Kutna Hora si Vas dovoluje pozvat
na XXXIV. Setkani vodohospodara v Kutné
Hore ve dnech 14. 5. a 15. 5. 2019.

Setkani se uskutecni, tak jako jiz po nékolik
let, v konferencnim sale hotelu U Kata, a to
v terminu 14. 5. a 15. 5.2019. Prfednasejici
budou odbornici z ministerstev, Grfadi a stat-
nich podnikd, odbornici ze soukromych
firem, pravnici. Pokud mate néjaky konkrétni
namét na prednasku, je néco, co by Vas zaji-
malo z oblasti vodniho hospodarstvi, mtzete
nam poslat ndmét a my se mtzeme pokusit
zatadit predmétné téma do programu, pozvat
lektora, ktery se danou problematikou zabyva.
Mtizete ndm posilat (po zverejnéni programu)
i konkrétni dotazy a my je miZeme predat
prislusnému lektorovi predem. Aktualizovany

program setkani najdete od dubna na webu
naseho sdruzeni www.vodakh.cz.

Zajem o nase setkdni nds moc tési a za-
roven i zavazuje. Loni se tiGastnici hlasili
jiz. od ledna a koncem dubna byla kapacita
salu naplnéna. Proto jsme nerozesilali jako
kazdy rok pozvanky na setkani a museli jsme
bohuzel i nékteré zdjemce odmitat. Za to se
véem dodate¢né omlouvame. Prihlasky na
setkani v roce 2019 je mozné najit jiz nyni na
nasem webu.

Letosni setkdni bude opét orientovano jako
kazdy rok na vyklad zdkonu souvisejicich
s vodnim hospodéfstvim, zejména jejich no-
vel, a také na praxi. Samozfejmé, Ze se v ramci
prednasek budeme zabyvat kromé zdkont
a souvisejicich predpist i odbornymi tématy
z vodniho hospodafstvi. V prvopocatcich

byla nase setkani orientovana na podnikové
vodohospodafte, ale v soucasné dobé se ne-
vyhybdme zddnému vodohospodarskému
tématu, pokud je o néj zdjem a mohlo by to
byt pfinosné pro posluchace.

Pro ucastniky setkani bude uspotadan,
jako kazdy rok, koncert v chramu Svaté Bar-
bory v Kutné Hote a komentovana prohlidka
vecerniho mésta. Vecer bude ukoncen spole-
¢enskym posezenim piimo v hotelu U Kata.
Firma ASIO, spol. s r.0., opét pripravi, jak
se jiz stalo zvykem, druhy den rdno presné
v 9.00 hodin milé prekvapeni. Setkani ukonci
odborna exkurze.

Veérime, ze tato dlouholeta akce ma pro za-
Castnéné odborny piinos a zarover Ze se pro
né stala mistem setkdvani s lidmi se stejnym
zameéfenim, se stejnymi zdjmy. Slouzi k vy-
méné informaci mezi vodohospodari, stava
se pratelskym setkdnim lid{ s rdznorodym
pracovnim zaméfenim z mnohych kraj nasi
republiky.

Za Sdruzeni vodohospodait Ceské repub-
liky, z.s. oblast Kutna Hora

Mgr. Iva Kupecka
predsedkyné oblasti Kutna Hora
ivakuhora@gmail.com

Te

Pripominka a navrh z praxe vodohospodare k ¢lanku
Retence vody, ochrana pitidy... od Josefa Krause,

Tomase Kvitka (VH 12/2018)

Lubomir Musil

Na rozdil od PFO (podnikt fyzickych
osob), kde je pfece jenom vétsi provazanost
zemédeélce s jeho vyrobnim prostredkem, jsem
dosti skepticky ve véci pfistupu PPO (podnika
pravnickych osob) k problematice ochrany
ptdy (a samoziejmé vody).

Jak autoti prispévku pisi o druhové omeze-
né produkce komodit, které 1ze Gspésné uplat-
nit na zemédeélském trhu a zaujimaji nejvétsi
osevni plochy, manazefi PPO maji hlavné
starosti prodat a byt v zisku. Nic proti tomu,
ale pak jim nezbyv4 Cas, energie a hlavné chut
na ochranu vlastni ptidy. Nemaji ani zdjem na
zvysovani nakladi svych podnikt zfizovanim
zatravnénych prileht, mezi, remizi, zasako-
vacich pfikopt, pfipadné TTP na mnohdy
pronajaté zemédélské ptdé. Oni mozna veédi,
kterych konkrétnich hont se tyka zavazné
nebezpedi nartstajicich skod zptisobovanych
vodni erozi, ale maji urcité jiné priority!

Domnivam se tedy, Ze by bylo potfebné
pro najemce (pfipadné vlastniky) zemédélské
pudy naridit zfizeni takovych protieroznich
a retardac¢nich opatfeni v pfipadech vétsi
sklonitosti povrchu pady (7°,10° vétsi sklon)
a urcitych charakteristik ptidy (pisek, hlina,
jil). Tato opatfeni by znamenala v mnoha
pripadech jen malé zmenseni orebni plochy
anékdy i déleni ptidnich bloki. Opatfeni by
se tykalo jakékoliv ¢éasti pozemku (byt malé)
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s vétsi sklonitosti pidy. Nesméla by se uvazo-
vat pramérna sklonitost pidniho bloku! Opat-
feni by mohla byt posouzena VUMOP Praha
a redlné vynaloZené naklady by mél platit stat,
nebot je to hlavné v zdjmu spolecnosti (a pak
se to také lépe prosazuje).

Natizeni je vSeobecné vnimano jako urcity
zpusob nésili, ale pokud by méla spole¢nost
cekat na ,,uvédomelého” ndjemce zemédelské
pudy, tak se asi nikdy nedocka. Pokud budu
trochu zjednodusovat, tak nejkvalitnéjsi ptidu
zemeédélec posle pomoci eroze do vodnich tokt
a rybniku. Spravce tok ji ndsledné v ramci své
¢innosti po odtézeni ulozi na skladku odpadi.
Tohle asi neptijde do nekonec¢na.

Uvédomuji si, Ze pfispévek autori Vodniho
hospodatstvi mé $irsi zdbér (vénuje se i otaz-
ce zlep$ovani ptdni struktury statkovymi
hnojivy apod.), reaguji vSak na vlastni erozi
zptisobenou svazitymi pozemky, nevhodnou
strukturou zemeédélské ptidy a vyskytem desta
s vysokou intenzitou.

Lubomir Musil
musill@pla.cz

Reakce autorii:

Véazeny pane Musile, dékuji za vas podnét-
ny komentéar k nasemu c¢lanku, se kterym lze
v roviné technickych opatieni vcelku souhlasit,

s vyhradou, Ze nelze za daného zakonodarstvi
vlastnikiim (uzivatelim) natizovat konkrét-
ni opatteni. Jejich realizace je vdzdna na
dobrovolnou tcast v dota¢nich programech
stdtu. Stanovit taxativné maximélni velikost
ptdnich blokl je velmi obtizné, s ohledem
na geomorfologii, padni pokryv, plodinu,
intenzitu sraZek. Proto navrhujeme k realizaci
technicka zachytna, zasakovaci reten¢ni opat-
feni (zachytné prilehy a prikopy) do krajiny
spolu s trvalymi travnimi porosty, piejezdné,
aby zemédélec mohl obdélavat ptidni bloky,
teoreticky by se ptidni bloky zmensily, eroze
by se zde zachytila a zemina by se mohla vratit
na pole. Napt. Povodi Vltavy, statni podnik, na
téchto opattenich do krajiny jiz pracuje, realiza-
ce opatieni ve spolupraci se zemédélci by méla
nastat po roce 2022 (viz https://atlaspvl.vumop.
cz/). 30 ha blok ptidy je vsak ,,bezbranny*“ proti
vice intenzivnim srazkam, stejné jako 50 ha
pudni blok. Na jednom pokusném subpovo-
di — Dehtare (okr. Pelhfimov) o vymére 56 ha
jsme méli 5 padnich blokd s raznym, zcela
zapojenym pokryvem (ozimy, 30 % trvalych
travnich porostt) a vysledek byl tragicky, de
facto povrchovy odtok technicky neméfitelny,
kdyz v kvétnu 2005 spadla intenzivni srdzka
(za 4 hodiny 146 mm srazek, jisté je to extrém,
ale mozna, Ze neni a nebude ojedinély). V kra-
jiné, na zemédélské ptidé, ale i v lesich je vidét
70leta absence retenc¢nich opatfeni, branicim
pohybu vody po terénu, ale i pod povrchem,
voda odtéka rychle pry¢. Pii vypoctu odtoku
vody z intenzivnich srazek siroce pouzivanym
modelem CN vyplyv4, Ze krajina, ptida, plodina
ma své limity a bez reten¢nich opatfeni nemu-
zeme zadrZet rychle odtékajici vodu ve velkych
objemech. Pouze samotné rozdéleni ptidnich
blokt odtok vody pouze mirné zpomali a mirné
omezi. Proto tento komentar v ¢lanku ve Vod-
nim hospodafstvi.

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.
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Konferencia s medzinarodnou icastou
XXXVI. Priehradné dni 2018

Emilia Bednarova, Peter Rusina

V dnioch 24.-26. 10. 2018 sa v Bratislave,
v hoteli Bratislava, konala pod zastitou pod-
predsedu vlady a ministra Zivotného pros-
tredia SR Ing. Laszl6a Sélymosa konferencia
s medzindrodnou tcastou XXXVI. Priehradné
dni 2018. Je to prestizne podujatie nielen
slovenskych a ¢eskych vodohospodarov-prie-
hradarov, ale aj priehraddrov zo zahranicia.
Toto v§znamné podujatie sa na tizemi Ceskej
a Slovenskej republiky kond uz takmer 60
rokov. Zaklad, prvé priehradné dni sa konali
na podnet prof. Ing. Ladislava Votrubu, DrSc.,
vyznamnej Ceskoslovenskej osobnosti prie-
hradného stavitelstva v roku 1961 v Prahe.
S uznanim mozno konstatovat, Ze usporada-
vanie tychto vyznamnych podujati nenarusilo
ani rozdelenie Ceskoslovenskej republiky
v roku 1993 na dva samostatné staty. Od toho
Casu sa ,,Priehradné dni“ konaji takmer pravi-
delne kazdé dva roky, od roku 1993 striedavo
v Ceskej republike a na Slovensku. Tak po
roku 2016, kedy sa konali XXXV. Priehradné
dni v Ceskej republike, v Ostrave, pripadla
organizacia tohto vyznamného podujatia Slo-
venskému vodohospodarskemu podniku, $.p.,
odstepnému zdvodu Bratislava, pod odbornou
garanciou Slovenského priehradného vyboru.

Listujtc v zbornikoch z tychto konferencii
mozno postrehnit odraz ¢innosti vodohospo-
darov — priehradarov na diani v spolo¢nosti.
Kym naplnou konferencii — priehradnych dni
— v druhej polovici 20. storocia boli predme-
tom rokovani otdzky priprav, projektovania
a vystavby nddrzi a priehrad a ich vplyvu na
zivotné prostredie, na prelome dvoch tisicroci
to uz boli najméa problémy stvisiace s bezpec-
nostou tychto vodnych stavieb a spolahlivos-
tou ich prevadzky. V ostatnych desatrociach,
poznamenanych extrémami hydrologickych
javov sa do popredia dostdvaju aj otazky
prehodnocovania kapacity bezpecnostnych
priepadov a poznatky a skisenosti s ich
rekonstrukciami. Vyznamny podiel v néplni
prednasok ma tiez monitoring, vyuzivanie
numerickych i fyzikalnych modelov na objas-
novanie anomalii v spravani sa vodnych diel
a taktiez otdzka starnutia priehrad.

V tomto duchu sa niesli aj tematické okruhy
prerokovéavanych otdzok XXXVI. Priehrad-
nych dnf 2018, ktoré boli zamerané na:

Starnutie priehrad

Bezpecnost priehrad a rizikova analyza

Priehrady a geoldgia

Malé vodné nadrze

Vodné nadrze a extrémne hydrologické

javy
Konferenciu s medzindrodnou dcastou
L XXXVI. Priehradné dni 2018“ otvorila tivod-
nym predslovom predsednicka Slovenského
priehradného vyboru prof. Ing. E. Bednarova,
PhD. Po nej vystupili so svojimi prihovormi

ke
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generélny riaditel Slovenského vodohospodér-
skeho podniku, §.p., Ing. S. Géborik a generalny
riaditel sekcie vod na Ministerstve zZivotného
prostredia SR Ing. V. Novak. Vsetci predrecni-
ci poukazali na vyznamné postavenie nadrzi
a priehrad v otazke hospodérenia s vodou,
na ich nezastupitelné miesto v raciondlnom
vyuzivani vody, vyplyvajice z jej nerovno-
merného rozdelenia v ¢ase a v priestore, ale
aj v kontexte s evidovanymi klimatickymi
zmenami, s extrémami pocasia — povodiiami
a suchom. Népliiou dopoludnajsieho progra-
mu konferencie boli aj informécie o priebehu,
ciefoch a vysledkoch najdélezitejsich podujati
ICOLD-u - 0 85. vyro¢nom mitingu a medzina-
rodnom sympéziu, ktory sa konal v roku 2017
v Ceskej republike — v Prahe (Ing. M. Brougek,
PhD. - Fakulta stavebni CVUT Praha)., a 0 86.
vyro¢nom mitingu a medzindrodnom sympé-
ziu, ktory sa konal v roku 2018 v Rakisku — vo
Viedni (Ing. R. Ivanco, PhD., SVP, §.p.). Sticasne
tu boli prezentované poznatky zo svetového
priehradného stavitelstva, venované 4 otdzkam
z 26. kongresu ICOLD v Raktsku. Problematiku
»Sedimentacia v nadrziach a trvalo udrza-
telny rozvoj“ (Q100) vo svojej prezentacii
podrobne analyzoval Ing. M. Minarik, PhD.,
Vodohospodarska vystavba, §.p. Bratislava,
otazke ,,Bezpecnostné a rizikové analyzy*

(Q101) venoval vo svojom vystipeni pozornost
Ing. P. Panenka, Vodohospodarska vystavba, $.p.
Bratislava. Na ,,Geoldgiu a priehrady“ (Q102)
upriamila pozornost vo svojej prezentécii prof.
Ing. E. Bednérové, PhD., Stavebna fakulta STU
Bratislava a s problémami, zameranymi na
»Malé priehrady a hradze“ (Q103) vystapil
Ing. R. Ivanc¢o, PhD., SVP, §.p. Dopoludriajsi
program uzavreli prednaskami, zameranymi na
priehradné stavitelstvo v Slovinsku — predsed-
nicka slovinského priehradného vyboru (Slo-
COLD) Ing. N. Humar a na priehradné stavitel-
stvo v Polsku predseda polského priehradného
vyboru — PICOLD prof. Ing. J. Winter, DrSc.
Jednotlivé okruhy otédzok boli tcéastnikmi
konferencie zastipené primerane problé-
mom, s ktorymi sa stiCasnd prax stretdva.
V tematickom okruhu ,Starnutie priehrad“,
ktorému predsedala prof. Ing. Emilia Bedna-
rovéa, PhD. (Stavebné fakulta STU Bratislava),
Ing. Marian Minérik, PhD. (Vodohospodarska
vystavba, §.p.) a Ing. Jozef Farka$ (Slovensky
vodohospodarsky podnik, $.p.) bolo odprezen-
tovanych 6 prispevkov. Pozornost ich autorov
bola upriamena na problémy, ktoré s typické
pre stavby starsie ako 40 — 50 rokov. Je zrejmé,
Ze s problémami starnutia priehrad sa buda
ich prevadzkovatelia stretavat v budicnosti
Coraz Castej$ie. Je to otdzka inavy materidlov,
najmé beténovych konstrukcii, zandsania
nadrzi, starnutia funkénych objektov a ich
mechanizmov atd. Prispevkami bol najviac
zastipeny tematicky okruh ,Bezpecnost
priehrad a rizikova analyza“. Celkovy pocet
11 prispevkov bol rozdeleny do dvoch pred-
néaskovych blokov. Prvému bloku predsedali
prof. Ing. Jaromir Riha, Ph.D. (Fakulta stavebni
VUT Brno), Ing. Iveta Simanova (Slovensky
vodohospodérsky podnik, §.p.) a Ing. Peter
Panenka (Vodohospodarska vystavba, $.p.)
a druhému bloku Ing. Pavel Virag (Slovensky
vodohospodéarsky podnik, $.p.), Dr. Ing. Pavel
Fosumpaur (Fakulta stavebni CVUT Praha).

Auditérium medzinarodnej konferencie XXXVI. Priehradné dni 2018

Predsednicky stol medzinarodnej konferencie XXXVI. Priehradné dni 2018
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Pozornost v prezentovanych prispevkoch bola
upriamend najma na problematiku stvisiacu
s bezpecénostou konstrukcii vodnych stavieb,
spolahlivostou prevadzky nadrzi, s funkciou
monitoringu, s poznatkami a skiisenostami
z rekonstrukcii a sandcii funkénych objektov
a inych prislusenstiev priehrad. Do popredia
sa dostavali okrem $tandardnych pristupov
rieSenia problémov aj fyzikdlne modely.
Mimoriadne dolezitou sticastou bezpecnosti
priehrad a spolahlivosti prevddzky vodnych
stavieb je poznanie geologickej skladby
dotknutého prostredia. S tym sdvisiaci tema-
ticky okruh ,,Priehrady a geolégia“ bol na
Priehradnych drioch 2018 zasttpeny piatimi
prispevkami. Predsedali mu doc. RNDr. Milo$
Kopecky, PhD. (Stavebnd fakulta STU Bratisla-
va), Ing. Martin Misik (DHI Bratislava) a Ing.
Roman Ivanco, PhD. (Slovensky vodohospo-
darsky podnik, §.p.). Mohlo by sa zdat, ze ak
nebudujeme nové priehrady, geolégia nespada
medzi dolezité sticasti ich bezpec¢nosti. Opak
je vsak pravdou, poznanie geologickej skladby
dotknutého prirodného prostredia je v dnesnej
digitalnej dobe pri hodnoteni bezpec¢nosti
vodnych stavieb, objastiovani anomalii v ich
spravani, pri registrovani svahovych pohybov
atd. mimoriadne zdvazné. To boli otazky, kto-
rym vo svojich prispevkoch venovali pozor-
nost ich autori. Ostatné dva tematické okruhy
- ,,Malé vodné nadrze“ a ,Vodné nadrze a ex-
trémne hydrologické javy“ boli skumulované
do dvoch prednéskovych blokov. Prvému blo-
ku predsedal doc. Ing. Ladislav Satrapa, Ph.D.
(Fakulta stavebni CVUT Praha), Ing. Vojtech
Kontsek (Slovensky vodohospodarsky podnik,
$.p.) alIng. Dusan Abaffy, PhD. (Vyskumny
ustav vodného hospodarstva) a druhému blo-
ku predsedal prof. Ing. Andrej Soltész, PhD.
(Stavebna fakulta STU Bratislava), Ing. Peter
Rusina (Slovensky vodohospodérsky podnik,
8.p.). Tu prevladali prispevky, orientujice
sa na tlohy vodnych nadrzi v extrémnych
podmienkach, na reviziu funkénych objektov,
zvyS$ovanie kapacity bezpec¢nostnych priepa-
dov, dnovych vypustov a pod.

Vsetky prispevky (31 prezentovanych, 2 ne-
prezentované, tedy celkom 33) st publikované
v elektronickej forme a dostupné na www

Treti deni konferencie bol venovany odbor-
nym exkurzidm. V piatok boli pre icastnikov
konferencie pripravené tri trasy. Prva trasa
odbornej exkurzie viedla na vodné nadrze na
Zéahori a Myjavsku (VN Lozorno, Bukova a Ku-
nov), kde na exkurzii sprevadzal Ing. R. Macek
zo0 spravy povodia Moravy. Najvacsi zaujem
prejavili tcdastnici konferencie o druht trasu.
Té bola zamerana na objekty stupia Cunovo
a stupfia Gabéikovo. Ucastnici si prezreli aj
aredl vodnych $portov Divoké voda na stupni
Cunovo — v Gabéikove zas bola pre mnohych
nevéednou ndvsteva veZe riadenia plavby.
Utastnikov exkurzie sprevadzal byvaly ria-
ditel zavodu Gabcikovo Ing. J. Stoli¢ény, ktory
erudovane vysvetlil funkciu rozhodujtcich
objektov vodného stupria, pripravované re-
konstrukcie stavebnych a technologickych
objektov plavebnych komoér vodného diela,
expertny kontrolny systém a zdoéraznil do-
lezitost sanacie podlozia plavebnych komér.
Tretia trasa pontkla ucastnikom konferencie
navstevu VD Palenisko, ktoré zabezpecuje
hlavne reguldciu prietokov z Dunaja do
Malého Dunaja a objektov suchych poldrov
v Malych Karpatoch, ktoré sa podielaji na
protipovodriovej ochrane mestskej casti
Bratislava — Raca. Poslednou zastdvkou bola
VN Blatné. Uéastnikov exkurzie sprevadzal
riaditel spravy vnttornych vod Samorin Ing.
V. Kontsek.

MoZno konstatovat, Ze konferencia mala
uspesny priebeh a splnila svoj dcel. Zucast-
nilo sa jej 257 vodohospodarov — priehra-
déarov, 160 zo Slovenska a 97 ucastnikov zo
zahranitia, prevazne z Ceskej republiky, ale aj
z Polska, Madarska a Slovinska. Po¢as dvoch
rokovacich dni tu bolo odprezentovanych
mnoho zaujimavych a podnetnych informécii
z oblasti monitoringu a technicko-bezpecnost-
ného dohladu na vodnych stavbéch, ale najma
z oblasti rekonstrukcii a sanacif priehrad tak
s ohladom na ich vek, ako aj s ohladom na
ich bezpecnost.

Uz po 36-krat mozno konstatovat, ze kon-
ferencia pod vystiznym ndzvom ,Priehradné
dni“ splnila acel — potvrdila nezastupitelné
miesto nadrzi a priehrad v spolo¢nosti. Po-
znatky a sktsenosti z vystavby a prevadzky
priehrad vo svete, podlozené tisicrociami,

na tzemi Slovenska viac ako 500 rocnou
tradiciou potvrdili viznam a opodstatnenost
vodnych nédrzi a priehrad v spolo¢nosti, Zi-
votné prostredie nevynimajtic. Vodohospodari
st si plne vedomi, Ze zastavaji v spolo¢nosti
mimoriadne vyznamnu tloha — hospodarit
s tym najcennej$im, ¢o ndm priroda posky-
tuje — s vodou — maximélne ohladuplne,
efektivne a racionalne. St si vedomi toho, Ze
bez nadrzi a priehrad nemozno toto dolezité
poslanie plnit spolahlivo. Za tych viac ako
7000 rokov, kam siahaji korene existencie
priehrad - Iudstvo nevymyslelo ni¢ mudrejsie,
ni¢, ¢o by mohlo funkciu vodnych nadrzi pri
extrémnych hydrologickych javoch nahradit.
Toto vsetko overil ¢as. Vodohospodari st si
vedomi faktu, Ze vyznam vodnych nadrzi
a priehrad bol, je a pri stile castejsie disku-
tovanych otazkach o klimatickych zmenach
bude aj v budiicnosti nenahraditelny. A bolo
by spravodlivé, aby si toto v plnej miere uve-
domovala aj spolo¢nost.

XXXVI. Priehradné dni, pripravené SVP,
$.p., odstepny zavod Bratislava ako hlavnym
organizatorom, sa skongili. Dalgie — XXXVIL
Priehradné sa podla tradicii bud konat v roku
2020 v Ceskej republike. Na zaklade vystipe-
nia predsedu Ceského priehradného vyboru
sa ich organizdcie ujme Povodi Ohfe, s.p.
Zelame nagim kolegom a priatelom z Ceskej
republiky, aby sa im XXXVII. Priehradné dni
2020 vydarili a priniesli vodohospodarom
— priehraddrom mnoho novych poznatkov,
vedomosti a vzacnych skdsenosti.

prof. Ing. Emilia Bednarova, PhD.
predsednicka Slovenského
priehradného vyboru

STU Bratislava

Katedra geotechniky (SvF)
Radlinského 11

810 05 Bratislava
emilia.bednarova@stuba.sk

Ing. Peter Rusina

Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p.
Odstepny zavod Bratislava

Karloveska ul. 2

842 17 Bratislava

peter.rusina@svp.sk

stranke SVP, §.p. (www.svp.sk).

Plastové mikroperlicky budou postupné mizet

z kosmetickych pripravka -

predevsim kvili vodé

Yveta Koziskova

Jsou to drobnd okrouhl téliska a vyskytuji
se v fadé pripravki k péci o télo — v zubnich
pastéch, peelingovych pfipravcich, sprcho-
vych gelech apod. Jejich rozméry jsou nepa-
trné — nejvétsi z nich jsou velka jako zrnko
ryze, vétsinou jsou ale tak mal4, Ze je sotva
uvidime. Pouzijeme-li je pti osobni hygiené,
snadno se splachnou a odplynou s odpadni
vodou. Dést je splachne do vodnich tokd,
pokud je nezachyti ¢istirna odpadnich vod,
dostavaji se s vodnim kolob&hem diive c¢i
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pozdéji do jezer, moti a oceanti. Ale stejna
pout je muze cekat, i kdyz se v ¢istirnach
zachyti. Cistirenské kaly se jesté na mno-
ha mistech svéta pouzivaji v zemédeélstvi
a odtud se tyto mikroplasty dostdvaji do
pudy. Vyplavovany destém potom jsou opét
splachovany do tokt a moti. Podle odhadt
zvefejnénych ve zpravé casopisu Science
se ro¢né do svétovych ocednt dostava asi
osm miliont tun plast. Mikroperlicky tvori
sice jen velmi maly podil z tohoto mnozstvi,

presto vzbuzuji pozornost, v neposledni radé
proto, Ze je mohou konzumovat ryby a dalsi
zivocichové a mohou se tak dostdvat do
potravniho fetézce. Jiz v loniském roce proto
vysel zdkaz pouzivat mikroperlicky v kosme-
tickych vyrobcich v USA a na pocétku tohoto
roku nasledoval podobny zakaz ve Velké Bri-
tanii, po némz by mél v poloviné roku 2018
nésledovat i zdkaz prodeje kosmetickych
piipravki, které je obsahuji. Rada vyrobcii
ovsem pristupuje k problematice zodpovédné
a sama, dobrovolné prestava tyto mikroplasty
pii vyrobé pouzivat. V CR se zatim takova
yradikalni“ pravni tprava nechystd, v sou-
ladu s evropskym nafizenim REACH se jen
omezuje pouziti nékterych druht materiala,
ze kterych jsou vyrabény a které se povazuji
za zvlast rizikové pro zivotni prostfedi, napt.
cyklické siloxany.

(Podle c¢lanku ,The U.K. Has Banned Micro-

beads. Why?“ DES SHOE, New York Times,
9. 1. 2018, zpracovala Yveta Koziskovd)
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Co v poradu CT ,Nedej se“ nezaznélo

Vaclav Stransky

Dne 10. 2. 2019 odvysilala Ceska televize
na programu CT2 porad Nedej se. Tento dil
se jmenoval Fosforgate a ¢tenat Vodniho hos-
podarstvi miiZze najit jeho zdznam v archivu
iVysilani CT na adrese https:/bit.ly/2BwOi9N.

Porad se zabyval otazkou moznosti G¢in-
ného odstrariovéani fosforu z domovnich
splaskd pfi jejich ¢isténi v tzv. domovnich
¢istirndch. Impulsem pro natoceni tohoto
dilu byla skutecnost, Ze Statni fond Zivotniho
prostiedi poskytuje obcim dotace na vystavbu
domovnich c¢istiren kategorie III (podle naf.
vl. ¢. 401/2015 Sb.), které odstraiiuji fosfor
s i¢innosti alespori 80 %. Otazkou, na kterou
hledal porad odpovéd, bylo, zda mohou této
Gacinnosti dosahovat i domovni ¢istirny bez
chemického sraZeni fosforu, jak deklaruji né-
ktefi vyrobci. Vystupujici odbornici jako napt.
Ing. Jan Topol, Ph.D., z firmy Topolwater, s.r.o0.,
Ing. Jifi Kucera z VUV T. G. M., v.v.i., nebo
prof. Wanner z VSCHT Praha se shodli, Ze pfi
bézném slozeni domovnich splask je obtizné

bez chemického srazeni pozadovanou ti¢innost
odstranéni fosforu garantovat. Prof. Wanner
z VSCHT a Ing. Jan Topol z Odborné skupiny
po domovni ¢istirny Asociace pro vodu CzWA
upozornili, Ze soucasny systém budovani
domovnich ¢istiren na ohlaseni podle § 15a
zakona o vodéch ¢. 254/2001 Sb. neumoziiuje
kontrolovat dosahovéni t¢innosti deklarované
vyrobcem a uvedené v certifikatu CE. V této
souvislosti byla zajimava reakce Ing. Zavadila
2z MZP na dotaz redaktorky, zda zadatel dostane
dotaci na pofizeni domovni ¢istirny kategorie
I1I i bez chemického srazeni, pokud bude mit
Cistirna certifikat CE, Ze to dokaze: ,,Nemél by
ji dostat, protoze ten Zadatel o dotaci by si mél
zjistit, jestli je technicky vyresen tento problém".
Nicméné v poradu nezaznély tfi dilezité
skutecnosti, které zminil prof. Wanner, ale do
poradu se jiz nevesly:
1.1kdyz bude domovni c¢istirna kategorie III
dosahovat stabilné 80% tc¢innosti, pti bézné
koncentraci celkového fosforu v domovnich

splascich mohou odtokové koncentrace to-
hoto parametru stéle jesté dosahovat 2 mg/l
a vice.

2.Dotacni politika MZP, resp. SFZP, mtze
vést k situacim, a uz se to i u nas déje, kdy
si obce misto kanalizace ve smyslu zakona
¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanali-
zacich pro vefejnou potrebu, s centrdlni
¢istirnou odpadnich vod pofidi pro kazdy
diim samostatnou domovni ¢istirnu, ktera
i v provedeni dle kategorie Il bude vypous-
tét v odtoku 2 mg/l a vice celkového fosforu.
Zatimco obecni ¢istirna odpadnich vod by
musela byt budovdna na zakladé povoleni
vodopravniho tradu, ktery mé dle naseho
vodniho prava nastroje na to, jak u takové
stavby poZadovat nizsi odtokové koncentra-
ce celkového fosforu, u domovnich ¢istiren
instalovanych na ohlaseni takovou moZnost
vodopravni ifad nema.

3. Na dosahovanou kvalitu odtoku ma zdsadni
vliv i troven obsluhy a Gdrzby ¢istirny, kte-
rou lze mnohem snéze zajistit u centralni cis-
tirny nez u rozptylenych domovnich ¢istiren
instalovanych na soukromych pozemcich.
Jestlize tedy chceme, jak v pofadu zaznélo,

fesit alarmujici situaci s eutrofizaci nasich

povrchovych vod vystavbou ¢istiren, naskyta
se otazka, zdali hromadné budovani domov-
nich ¢istiren je skutecné tou spravnou cestou

k ochrané citlivych recipienta.

Vaclav Stransky
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Uniky vody hleda satelit

Vaclav Stransky

Ve spolec¢nosti VAK Beroun pouzili pokro-
¢ilou technologii na hleddni tnikt vody. Prin-
cipem metody je snimkovani povrchu Zemé
ze satelitu ve vhodném vlnovém spektru.
,Jedn4 se o stejnou technologii, kterou vyuzi-
vaji astronomové ke hleddni vody na jinych
vesmirnych télesech. Vysledkem je urceni
mist na vodovodu, kde se nasledné provede
podrobny prizkum béznymi technikami,”

predstavuje projekt Jifi Paul, feditel VAK Be-
roun. Samotnému vytipovani moznych anikd
predchézi porovnani starstho snimku, v tomto
pripadé z dubna loriského roku, se zaznamem
odstranénych poruch.

Podle Paula si nechal VAK Beroun vyhodno-
tit vice jak 700 km vodovodti. Kdyby se méla
takova trasa prozkoumat béznym postupem,
trvaly by prace nepretrzité vice nez rok. V tom

Satelitni snimek s vrstvou vodovodni sité (vyiez)
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vidi vodohospodati nejvétsi pfinos. ,Pred-
pokladame, Ze se timto zptisobem najdou
i dlouhodobé tniky, které jsou ale tak malé, ze
se obtizné hledaji tradi¢nimi metodami,” dopl-
nuje feditel VAK Beroun. Vodohospodéti maji
nyni satelitem vytipovanu stovku podezielych
mist, které museji v priabéhu nésledujicich
meésici proverit.

Podle prvnich vysledka se uspésnost meto-
dy, tedy podil potvrzenych podezieni na inik,
pohybuje kolem 80 %. Vyhodnoceni pilotniho
projektu na Berounsku prineseme v nékterém
z dalsich c¢isel.

Zpracoval
Vaclav Stransky

Vystupem analyzy je vyznaceni mist s prav-
dépodobnym tnikem (radius 100 m). Ba-
revna skila navic urcuje pravdépodobnost
poruchy. Zelenymi body jsou oznaceny
opravené poruchy. Mapa je k dispozici na
webu a v mobilni aplikaci, takze ji 1ze pouzit
iv terénu.
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Otto Schaaf po dvanacti letech predal arad
prezidenta DWA Uli Paetzelovi

Jiti Wanner

Od 1. ledna 2019 je novym prezidentem
Némecké asociace pro vodu, odpadni vody
a odpady e. V. (DWA) profesor Dr. med. Uli
Paetzel. Funkci oficialné prevzal od predcho-
ziho prezidenta Otty Schaafa na recepci, ktera
se konala v prostorach Reduty v Bonnu — Bad
Godesbergu dne 18. ledna 2019. Ve svém
hlavnim zaméstndni je Uli Paetzel pfedsedou
spravni rady verejnych vodéren Emscherge-
nossenschaft a Lippeverband v Essenu. Je také
Cestnym profesorem na Fakulté socialnich véd

Otto Schaaf (vpravo) predava stafetovy kolik
Uli Patzelovi

Ruhrské univerzity v Bochumi. Otto Schaaf,
generalni reditel spolec¢nosti Stadtentwé-
sungsbetriebe Koln, byl prezidentem DWA
predchozich dvanact let.

Zhodnoceni pfinosu odstupujiciho prezi-
denta provedl dradujici viceprezident DWA
prof. Dr. Ing. Markus Schroder. Ocenil roz-
séhlé zasluhy Otta Schaafa o DWA a mimo
jiné uved]l, Ze k nim patii i otevieni kancelare
DWA v Berliné v roce 2007 a zalozeni sekce
mladych ¢lent v asociaci DWA.

Otto Schaaf pak shrnul svoje ptisobeni
v DWA jako ¢len predstavenstva a posléze
i prezident asociace. Zdtraznil, Ze se v DWA
vzdy citil velmi dobte. DWA neni lobbisticka
asociace v tradi¢nim smyslu, ale profesiondl-
né zdatnéd spolecnost tspésné bojujici pro
dobro vodniho hospodérstvi. Sila asociace
spoCivé v rozmanitosti odborného zaméreni.
Podle Otty Schaafa je duleZité, aby se asociace
stala silngym hlasem béhem svého ptsobeni
nejen v odbornych kruzich, ale i mimo né,
naptiklad v politice. Tuto skutec¢nost potvrdila
i feditelka odboru na federalnim ministerstvu
zivotniho prostfedi (do roku 2018) Dr. Helge
Wendenburgova. DWA a jeji ¢lenové byli ak-
tivni a vzdy vitdni v politickém dialogu.

Novy prezident DWA Uli Paetzel zdtiraznil
tlohu ¢isté vody v ekonomickém a ekologic-
kém rozvoji regionti. ,,Kdyz hovorime o efek-
tech s pridanou hodnotou, zelené a modré

infrastruktury jsou pozitivnimi faktory pro
mistni rozvoj“, fekl Paetzel. Pét témat pova-
zuje za zvlasté dtlezita pro budoucnost: tech-
nicky rozvoj, zménu klimatu, demografické
zmeény, zachovani infrastruktury a ohrozeni
celkové socialni soudrznosti.

Slavnostni udalosti se ztc¢astnilo i mnoho
zastupct jinych odbornych sdruzeni, politiky
a hospodarstvi se svymi pozdravy. Kromé
jiz zminéné Dr. Helge Wendenburgové, pro-
mluvil i Dr.-Ing. Dirk Waider, viceprezident
Némecké asociace pro plyn a vodu (DVGW),
Dipl.-Soz.-Wiss. Detlef Raphael, radni z Né-
meckého svazu méstskych a obecnich rad,
Dipl.-Ing. Heinz Habegger, prezident Asociace
svycarskych kanalizaci a vodovodt VSA.
S pozdravnym proslovem vystoupil dale
Stefan Rummel, vykonny feditel spole¢nosti
Messe Miinchen GmbH. DWA ftzce spolu-
pracuje s Messe Miinchen, jiz od $edesatych
letech 20. stoleti, kdy se kona kazdé dva roky
v Mnichové nejvyznamnéjsi svétovy veletrh
o vodé, kanalizaci, odpadech a surovinach
IFAT a ktery DWA pomadhala zalozit. Dalsim
spole¢nikem DWA je organizace pro kvalitu
pri vystavbé kanalizaci, kterou DWA i zalo-
zila. Reditel této organizace Dr.-Ing. Marco
Kinster také vyuzil prilezitosti, aby privital
nového prezidenta asociace.

Slavnostni pfednédska prof. Ing. Martina
Neddenova, byvalého reditele Némeckého
institutu pro urbanismus, byla na téma ,Voda
a rozvoj meést“. Jednalo se konkrétné o trendy
v naklddani s vodou v husté obydlenych
oblastech ve svétle stavajicich klimatickych
zmén. Regeni s tim spojenych problémt bude
vyzadovat interdisciplindrni ptistup, ktery je
DWA vlastni. Nezbytna bude tizka spoluprace
vodohospodait a specialistt na rozvoj a pla-
novani meést.

Na zakladé tiskového sdéleni zpracoval
Jiti Wanner
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K ¢lanku ,,Golfova hristé a jejich vliv na ochranu pidy

a vody v krajiné“

Frantisek Kozisek

Kolektiv autori z Jihoceské univerzity se ve
svém piispévku (VH 12/2018) vénuje otazce,
jaky vliv maji golfova htisté na ptidu a vodu
v krajiné. Zjistili, Ze v Ceské republice se na-
chazi 114 golfovych hiist, ktera se rozkladaji
na vymeére témeér 5106 ha, tj. 0,06 % celkové
vyméry CR.

Jak ¢lovek vidi vse ,svymi brylemi“, resp.
ze svého hlediska (thlu pohledu), po precteni
nézvu ¢lanku jsem se domnival, Ze v ném
naleznu odpovéd na moji otazku: Jaky vliv
ma ,hospodateni” na golfovych hfistich na

kvalitu okolnich podzemnich ¢&i povrchovych
publikaci, poukazujici jednak na skutecnost,
ze na golfovych htistich je za Gcelem udrzeni
kvalitniho travniku spotfeba hnojiv a ptipravkt
na ochranu rostlin na hektar vyssi nez v zemeé-
délstvi, jednak na prinik téchto latek do pod-
zemnich vod v oblasti a okoli htisté. Jisté, co do
obhospodatované plochy je vliv golfovych hrist
na kvalitu vody v ndrodnim métitku, v porov-
nani se zemédélstvim, margindlni, ale lokalné
muze predstavovat zajimavé ,hot spoty“.

Ale odpovéd na moji otdzku jsem nena-
lezl, autofi se zabyvaji dopadem na vodu
a ptdu jen po kvantitativni strance. I to je
cenné, samozrejmé, ale pod vlivem svého
neuspokojeného prani bych se rad dockal
pokracovani tohoto prispévku. Jestlize maji
nyn{ autoti golfova hiisté presné zmapovana
a jestlize okruh pripravkd na ochranu rostlin
(pesticidil) pouzivanych na téchto plochach
je dobfe zndm a neni moc $iroky, bylo by
mozné navézat spolupraci s CHMU a vyuzit
jejich databazi kvality podzemnich, popt. téz
povrchovych vod. A podivat se, zda monito-
rované objekty podzemnich vod nalézajicich
se v blizkosti golfovych htist vykazuji ve
sledovanych latkdch néjak vyznamné vyssi
koncentrace oproti ndhodné vybranym jinym
objektiim, popf. oproti republikovému pri-
méru. To je moje neskromné prani k autorim
prispévku.

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.
voda@szu.cz

23. 4. Management vody ve méstech. Konference. Hotel Olympik, Praha. Info: www.bids.cz
27.-30. 5. MEMPUR - Membranové procesy pro udrzitelny rozvoj. Univerzita Pardubice.
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Zpravodaj Ceské spolecnosti krajinnych inZenyri
p7i Ceském svazu stavebnich inZenyrii

Slovo uvodem

Damy a panové, vazeni kolegové a ¢tenari,

na uvod tohoto éisla Krajinného inZenyra bych chtél Vam vSem poprat hodné stésti, zdravi a spokojenosti v roce 2019. Do tohoto
roku bych nam vsem i nasi krajiné chtél poprat i dostatek vody, které se nam v predchozich letech nedostavalo. Nerad bych
tim privolal opac¢ny extrém, tedy povodné, ale vice vody bychom v krajiné i v jejich jednotlivych soucastech potrebovali. Na
zacatku ledna, kdy piSi tento tivodnik, za sebou mame nékolik tydni, které na srazky uplné chudé nebyly. V noci na dnesek
se dokonce Praha oblékla do bilého havu a ja pomyslel, Ze je Skoda, Ze se tak nestalo na Vanoce, které byly nejen v Praze
opravdu blativé. Snéhu sice nebylo iplné mnoho, ale i to stacilo, abych dostal pri ranni cesté autem lehky smyk. Nastésti se
mi jej podarilo ustat, takZe uvodnik nepiSi z nemocnice, ale i tak jsem se neudrzel, aby mi z st nevyklouzla slova o bilém
sajrajtu. Ted jiz ze snéhu nezbylo mnoho a venku pouze lehce poletuji vlo¢ky, které pri dopadu na zem ihned taji (alespon
tady v Praze), ale i takto pohledem z okna citim to mokro, které vSude panuje. Ve vztahu k deficitu vody v krajiné to sice
neznamena mnoho, ale budme radi alespon za to. Snad leto$ni zima, zatim bohat$i na snih nez ty predeslé, napomiize nasi
krajiné ke zlepSeni ve vztahu k suchu, které nas v poslednich letech postihlo.

V tomto ¢isle prinasime nasim ¢tenartim plan akei, které nase spoleénost chysta na letosni rok, a ¢lanek o revitalizaci Lo-
sinského potoka. Akci naplanovanych na letoSni rok je celkem pét a pokryvaji pomérné pestré spektrum témat. Vérime, ze
si nékterou z nich vyberete a ze se budeme moci potkat osobné. Vérime, ze Vas zaujme i informace o revitalizaci realizované
Lesy Ceské republiky na Losinském potoce. Revitalizace vodnich tokt jsou totiz jednim z dilezitych pilifi napravy vodniho
rezimu krajiny. Doufame, ze informaéni prispévky prezentujici dalsi akce podobného charakteru budeme moci prinaset
i v dalSich ¢islech.

Na zaveér bych chtél vSem poprat hodné stésti v nedavno zapocéatém roce 2019. Doufam, ze v pristim ¢isle budu moci komen-
tovat to, Ze sucho pomalu koné¢i. Souc¢asné ov§em doufam, Ze nas nepostihne opac¢ny extrém a ze se nebudu muset vyjadrovat

vy

k povodnim a k tomu, jak jejich pribéh ovliviuje mnohde Spatny stav vodnich tokt. Pristi éislo Krajinného inZengra vyjde

v ¢ervnu v dobé konani konference Rybniky 2019.

Revitalizace Losinského potoka

V roce 2018 probéhla na Losinském potoce revitaliza¢ni akce,
jejimz cilem bylo odstranéni stavajiciho opevnéni a vybu-
dovani prirodé blizkého koryta, véetné zajiSténi migra¢niho
zprichodnéni. Losinsky potok je se svou délkou 14,2 km jeden
z vétSich pritoka Sazavy, do které se vléva v . km 86,400 pod
méstysem Kécov v okrese Kutna Hora. Tok je charakterizovan
pomérné vyrovnanym hydrologickym rezimem, k vysychani
nedochézi ani pri extrémnim suchu. Dlouhodoby pramérny
roéni pritok ¢ini dle adaju CHMU 0,230 m?s, Q, je 6 m¥s, Q,,
je 32,5 m?/s. Tok je témér v celé své délce neupraveny s vyjim-
kou ¢asti koryta v tésné blizkosti soutoku se Sazavou, v misté
krizeni s komunikaci Vlasim — Kutna Hora.

Puavodni tprava byla provedena z dlazby z lomového kamene
do betonu ve dné i ve svazich, ¢ast ipravy dna byla provede-

Foto 1. Pivodni objekt hradiciho jezu pied realizaci (David Vesely)
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na z betonovych paneld. Dale se zde nachazely dva spadové
stupné o vysce cca 0,5 m. V I. km 0,460 se nachazel objekt ne-
vyuzivaného jezu o vysce 1,2 m, ktery pro ryby tvoril zasadni
migrac¢ni barieru.

Cely reseny usek lezi v evropsky vyznamné lokalité ,,Losinsky
potok*, ziizené z diivodu zachovalosti poto¢niho biotopu s prio-
ritnim druhem mihule potoéni (Lampetra planeri). V toku dale
Zije bohata populace chranéné vranky obecné (Cottus gobio),
pstruha obecného poto¢niho (Salmo trutta fario) a dalsich ryb
vazanych na ¢isté a neupravené vodni toky. Osidleni mihuli je
pomeérné vysoké. Béhem prizkumt, realizovanych pri priprave
projektové dokumentace, byla velikost populace odhadnuta
na 13 678 ks/ha [1].

Lesy Ceské republiky, s.p., jako spravce toku pristoupily
k realizaci akce, spocivajici v odstranéni tvrdého opevnéni a ke
zruSeni vS§ech zminovanych spadovych stupnti. Projektovou

Foto 2. Nahrazeni jezu balvanitou rampou se zachovanim moznosti
odbéru vody (Martin Kysela)
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Foto 3. Koryto upravené kamennou dlazbou do betonu pred realizaci
(David Vesely)

dokumentaci zpracovala
firma Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba a.s., vlast-
ni realizaci stavby provadeé-
la firma Dredger s.r.o.

V prvni etapé bylo od-
stranéno puvodni opevnéni
a objekt stavajiciho jezu.
Nové koryto bylo prove-
deno jako zemni s rozvol-
nénou kynetou ve shodné
trase s upravou pri¢ného
i podélného profilu mistné
stabilizovaného kamenny-
mi zahozy a pohozy. Pru-
meérna Sirka koryta ve dné
je 4-5 m, sklon koryta se
pohybuje mezi 5-11 %eo.
Balvanité skluzy byly di-
menzovany na velmi malé
rychlosti z diivodu zacho-
vani migra¢ni prostupnosti
pro mihuli poto¢ni. Mihule
je zrejmé nas nejhorsi pla-
vec — bézna ,,cestovni rych-
lost*“ druhu je 0,4 m/s, maxi-
malni je uvadéna 1 m/s. [2].
Z tohoto divodu byly skluzy
provedeny ve velmi malém sklonu - az 1:50, jejich konstrukei
tvori tézka kamenna rovnanina o hmotnosti 500 kg. Pro stabi-
lizaci byly zrizeny prahy, provedené z kamenti o hmotnosti nad
500 kg, ulozené do betonového loze, které bylo provedeno do
2/3 vysky kament a neni viditelné. Prahy vyskove fixuji i celé
provedené koryto, aby nedos$lo k pripadnému neprimérenému
zahloubeni. Cast koryta byla v useku cca 43 m rozsifena do
velmi Sirokého profilu (az 13 m), kde byly vyuzity rizné revi-
talizaéni prvky. Jedna se napr. o pouziti celych stromu véetné

Foto 5. Vranky obecné odlovené
pied zahajenim stavby (David
Fischer)

Foto 4. Rozsifena kyneta s pouzitymi revitalizacnimi prvky (Martin
Kysela)

korenového balu jako mrtvého dreva, vytvoreni prostoru, kde
bude dochazet ke vzniku pisc¢itych a stérkovych lavic potreb-
nych pro trreni a vyvoj mihuli. Dale byl vytvoren iniciaéni breh,
kde pri zvySenych pratocich miize dochazet ke vzniku kolmé
brehové stény hnizdniho biotopu lednnacka ri¢niho.

V misté ruseného jezu bylo nutné zachovat technické pod-
minKky pro odbér vody v pripadé potreby aredlu navazujici pily.
Za timto ucelem byl vybudovan novy hradici objekt sestavajici
z monolitickych kridel z betonu, do kterych byly osazeny vodici
,U“ profily z oceli. V pripadé nutnosti bude objekt zahrazen
drevénymi hradidly. Objekt je soucasti balvanitého skluzu,
ktery nahradil pivodni jez a je migra¢né prostupny.

Akce byla realizovana ve spolupraci s Agenturou ochrany
piirody a krajiny CR, regionalni pracovisté Stiedni Cechy, kte-
ré bylo také administratorem dotace poskytnuté z Opera¢niho
programu zivotni prostredi.

Parametry akce

VynaloZené naklady: 2 388 280,66 K¢, z toho dotace OPZP
2 266 368,76 Kc¢.

Délka migracné zprichodnéného tiseku: 450 m, z toho samotna
revitalizace 141 m.

Pocet migrac¢neé zprichodnénych prekazek (nad 0,5 m): 3 ks.

Literatura

[1]1 Hanel, L. (2015): Posouzeni navrhovanych tiprav dolni ¢ésti Losinského
potok (povodi Sézavy) s onledem na ochranu ichtyofauny v EVL.

[2] Slavik, O., Vancura, Z. a kol. (2012): Migrace ryb, rybi prechody a zptisob
jejich testovani.

Martin Kysela

Lesy Ceské republiky, statni podnik
Piemyslova 1106/19

Hradec Kralové 500 08
martin.kysela@lesycr.cz

Odborné akce CSKI planované
v roce 2019

Ceska spoleénost krajinnych inZenyra piipravila na rok
2019 opét radu odbornych akci. Jedna se jak o dalsi ro¢niky jiz
tradi¢nich konferenci a seminar, tak o akce jednorazovéjsiho
charakteru. Vérime, Ze zajem, kterého se dostalo nasim akcim
v roce 2018, neopadne ani v roce letoSnim.

Iv roce 2019 je prvni akei, kterou nase spolec¢nost porada,
seminar Pravo v praxi krajinného inzenyra. Tentokrat m4 jiz
poradové ¢islo V a uskutec¢ni se 15. tinora na ptidé Lesnické
a drevarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné. Letos je se-
minar zarazen do série akci poradanych ke stoletému vyroci
Mendelovy univerzity. Cilem seminare je seznamit ucastniky
s vybranou aktualni pravni tipravou stavebniho zakona s ohle-
dem na planovani, povolovani a realizaci inzenyrskych staveb
v krajiné. Seminar je urcen pro Siroky okruh odborniki z rad
pracovnikid odbord zZivotniho prostredi, pozemkovych uradi,
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projektantd, vodohospodart, lesniki, zemédélcd, ochranca
prirody a dalSich. Prednaset bude JUDr. Alena Klikova, Ph.D.,
hlavnim organizatorem akce je Ing. Fialova (jitka.fialova@
mendelu.cz).

V dubnu, konkrétné 25. a 26. 4., by se méla na ptidé Fakulty
stavebni Ceského vysokého uéeni technického v Praze konat
konference Stavby pro plnéni funkei lesa. Dvoudenni akce
bude rozdélena do dvou ¢asti. Prvni den bude vénovan objek-
tim pro plnéni funkce lesa, druhy pak predevsim projektovani
a stavbeé lesnich cest. Konani akce véetné jejiho terminu jesté
bude potvrzeno. V pripadé dotazi je mozno kontaktovat hlav-
niho organizatora konference, kterym je Ing. Vokurka (adam.
vokurka@fsv.cvut.cz).

Konference Rekreace a ochrana prirody se letos uskutecéni
13. a15. 5. stejné jako v lonském roce ve Krtinach. Letos$ni
podtitul zni ,,;s rozumem ruku v ruce“. Tato jiz tradi¢ni udalost
se konad jiz podesaté a oslavi tak jiz kulaté narozeniny. Neni to
jediné jubileum, které se k této konferenci vztahuje, jelikoz
iv tomto pripadé je akce zarazena do série k oslavam stého
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vyroc¢i zalozeni Mendelovy univerzity v Brné. V seznamu témat
konference je vedle kuprikladu environmentalniho vzdélavani,
rekreac¢niho a turistického vyuzivani izemi nebo poskozovani
¢asti prirody rekreaci zarazeno i téma ,,Co se nepodvedlo...“.
Duivod spocéiva predevsim v tom, Ze na ukazkach méné zdari-
Iych véci se 1ze nejlépe poucit a diky tomu se vyvarovat po-
dobnych chyb do budoucna. Nejedna se tedy o verejny pranyr,
ale o dalsi zptisob, jak prispét k ochrané prirody a krajiny.
Prihlasky je mozno zasilat do 23. 4., s dotazy se obracejte na
garanta konference Ing. Fialovou.

V ¢ervnu se uskutec¢ni jiz paty roénik konference Rybniky.
Konference slavi ptilkulaté narozeniny a doufame, ze konfe-
rence prinese ucéastniktim, stejné jako v minulych letech, nové
poznatky a zajimavosti o rybnicich. Termin konani byl stanoven
na 13. a 14. 6. a misto by mélo ztstat stejné jako v predchozim
roce, tedy na ptidé Fakulty stavebni Ceského vysokého uéeni

evv2

garanti Ing. David (Vaclav david@fsv.cvut.cz) nebo Ing. Davido-
va (tereza.davidova@fsv.cvut.cz).

Konference Krajinné inzenyrstvi, ktera je od roku 2015 po-
radana jako bienalni, se bude konat letos v rijnu. Planovana je
predbézné na 3. a 4. 10., termin vSak bude jesté upresnén. Misto
konéni dosud nebylo stanoveno, ovéem muzeme prozradit, ze
uvazujeme o konani v jiznich Cechach, nejspiSe v Ceskych
Budéjovicich.

Vérime, ze nase ¢tenare a priznivce néktera z téchto péti akei
zaujme a Ze budeme mit prilezitost s nimi osobné diskutovat
rizna témata tykajici se nasi krajiny. Dalsi informace budeme
prinaset na strankach nasi spolec¢nosti: www.cski-cr.cz.
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ﬁAQUATEAM .

« on-line analyzatory pro méfeni - TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,
TNb, TP, toxicity, ropnych latek

* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek,
koncentrace rozpusténého kysliku (optické senzory)

* analyzatory pro méfeni na Upravnach vod

* pritokoméry pro méfeni v otevienych a uzavienych profilech

(pfenosné, stacionarni)

e-mail: aquateam@aquateam.cz

tel.: 461 725 306 www.aquateam.cz

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanickéa 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

Technologie tpravy vod

CULLIGAN.CZ - zastupce tradi¢ni
osvédcené znacky vyrobce
a dodavatele technologii
Upravy vody pro CR

Originalni patentovana filtracni technika pro: =
¢ Upravu pitnych vod

& pramysl a chladici okruhy

¢ domécnosti a rodinné domy
& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

K Vodojemu 140, 252 19 Chrastany

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligan.cz

Moderni ¢istirny
odpadnich vod

Hellstein

www.hellstein.cz

Bezudrzbovy
provoz

Realizace
na klic

obchod@hellstein.cz | www.obchod.hellstein.cz | +420 596 890 123

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, IJINUS

e méieni pritoku na odlehéeni
e automatické vzorkovace
® pritokoméry

® monitorovaci stanice

® méfici pfistroje, sondy
® pronajem, monitoring

® servis, $koleni
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www.abess.cz tel.: +420 720 180 028
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28. 2. Vodovodni pripojky. Kurz celozivotniho vzdélavani.

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

7. 3. Zéakladni vypocty v dopravé vody. Kurz celozivotniho
vzdélavani. Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

7. 3. Vodni zakon a novela stavebniho zakona. Seminar.
EA hotel Populus v Praze. Info: www.ekomonitor.cz

8. 3. Nahrady za omezeni vlastnického prava v tizemnim
planovéani. Seminar. EA hotel Populus v Praze.

Info: www.ekomonitor.cz

8. 3. Zakladni vypocty objekti ¢istirny odpadnich vod.

Kurz celozivotniho vzdélavéni. Fakulta stavebni VUT v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

12. 3. Cerpani a trubni doprava smési, hydraulické vypocty.
Seminér. Zasedaci mistnost Sweco Hydroprojekt a.s., Praha 4.
Info: www.czwa.cz

14.-15. 3. VODA ZLIN 2019. Konference. Interhotel Moskva Zlin.
Info: www.sovak.cz

15. 3. Zakladni vypocty objekti ¢istirny odpadnich vod.

Kurz celozivotniho vzdélavéani. Fakulta stavebni VUT v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

19. 3. Regionilni oslavy Svétového dne vody. Setkdni odborné
vodohospodarské vefejnosti. Brno. Info:www.sovak.cz

21.-22. 3. Uprava vody. Kurz celoZivotniho vzdélavani.
Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

22. 3. Svétovy den vody 2019. Setkdni vodohospodara.
Kongresové centrum Praha. Info:www.svh.cz

26. 3. Vodni pravo - aktualni judikatura. Seminar.

Konferen¢ni centrum CITY - Pankréc. Info: www.enviweb.cz
26.-27. 3. Teéria a prax vo vodarenstve. Seminar. Strbské Pleso.
Info: www.savesk.sk

29. 3. Domovni ¢istirny odpadnich vod. Kurz celozivotniho
vzdéldvani. Fakulta stavebni VUT v Brné.

Info: www. water.fce.vutbr.cz

29. 3. Obce a feseni odpadnich vod, COV AS-HSBR 50-300 EO.
Webinar (on-line seminaf) ASIO bude probihat od 9:30 do cca
10:30 na YouTube www.youtube.com/user/ASIOczechrepublic/
live. Info: www.asio.cz/cz/seminare

4. 4. Voda 4.0 ve sluzbach infrastruktury. IV. odborna konference.
Boutique Hotel Jalta, Vaclavské ndm., Praha. Info: www.aquion.cz

4. 4. Vodojemy. Kurz celozivotniho vzdélavani. Fakulta stavebni,
Vysoké uceni technické v Brné. Info: www. water.fce.vutbr.cz

5. 4. Vzorkovéni pitnych, podzemnich a odpadnich vod.
Seminar. EA hotel Populus v Praze. Info: www.ekomonitor.cz

9. 4. Vodni pravo - aktualni judikatura. Seminéf. BEA campus
Olomouc. Info: www.enviweb.cz

9.-10. 4. Nové metody a postupy pii provozovani COV. Moravské
Ttebova. Info: Jana Novotnd, 461 357 111, j.novotna@vhos.cz

10.-12. 4. Podzemni vody ve vodarenské praxi 2019. 6. rocnik
odborné konference. Hotel Studanka u Rychnova nad Knéznou.
Info: www.studioaxis.cz


https://mapy.cz/zakladni?x=14.4827873&y=50.0869298&z=17&source=firm&id=12945223&q=ea hotel populus
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4827873&y=50.0869298&z=17&source=firm&id=12945223&q=ea hotel populus
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/domovni-cistirny-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/domovni-cistirny-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4827873&y=50.0869298&z=17&source=firm&id=12945223&q=ea hotel populus
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Pravdépodobnost jednou za 1000 let

V dnoru tomu bylo 90 let (presné to bylo 11. iinora 1929) od
chvile, kdy byla v Litvinovicich u Ceskych Budéjovic naméreno
rekordnich -42,2 °C. Tehdejsi zima byla mimoradné tuha. Na né-
kterych mistech byly dokonce zaznamendny i nizsi teploty. Mnohé
z téchto idaji vsak nebyly ziskdany z reprezentativniho méreni,
nebo nebyly prezkoumdny pristroje, a proto se tato méreni nepo-
vazuji za oficidlni.

Z tryvka dobového novinového zpravodajstvi, obecnich i skolnich
kronik je potvrzena takto tuhé zima na celém tizemi Ceskoslovenska.
Nebyly to jen teplotni vykyvy, jak jsme popisovali ve zprave ze Silves-
tra 1978, mrazy trvaly od ledna aZ do bfezna roku 1929.

Casto uvadime extrémné nizké teploty z horskych mrazovych kot-
lin. Absolutné nejnizsi teplota na nasem tizemi vSak pochézi z obce
Litvinovice, ktera je dnes soudasti Ceskych Budgjovic. Zajimavé je,
7e stejny den ma na svédomi také rekord pro slovenské tizemi, a to
-41,0 °C (Zvolenska kotlina, Viglas-Pstrusa).

Dovysvétleme nadpis. V roce 1999 se timto extrémem zabyvala
i S. Kf¥ivancova. V ¢asopisu Meteorologické zpravy uvadi: ,Na zdkla-
dé statistické nehomogenizované ceskobudéjovické teplotni rady jsem
zjistila, Ze pravdépodobnost vyskytu tohoto jevu je jednou za 1000 let.“

Bylo by velmi vhodné uvést postup pii ovéfovani téchto rekorda.
Udaj z roku 1929 byl zméFen Sixovym teplomérem, ktery obsluhoval
meteorolog. Také v dnesni dobé je nutné véechny rekordy ovéfit a po-
ckat si na potvrzeni. Za Gcelem ovéfeni rekordu se do Litvinovic vydal
Véclav Hlavag, tehdejsi arednik Statniho tstavu meteorologického
a inspektor stanic¢ni sité. Odbornik puntickarské povahy prezkoumal
teplotni tidaje pofizené v dobé nejsilnéjsich mrazt na nékolika mis-
tech v Ceskych Budgjovicich. Poté pfezkousel teploméry v Praze, aby
nakonec tdaj -42,2 °C naméteny v Litvinovicich potvrdil.

Tristni byl stav zvére a vegetace. Velmi negativné ovlivnilo dlouhé

mrazivé obdobi i obyvatele. Skolni kroniky pi3i o dlouhych prazd-

nindch z divodu nizké teploty vzduchu. Ttidy se nedatilo udrzet
v teple, prestoZe se oheri v kamnech udrzoval i ptes noc. Kviili mra-
ziim onemocnélo mnoho #ékii. Skoly se znovu oteviely aZ v bfeznu.
K drsnosti zimy 1928/29 zna¢né piispéla snéhova pokryvka, jez v Ces-
kych zemich setrvdvala od pocatku ledna az do poloviny bfezna...

Umrzla spousta ovocnych stromt, to mélo vliv na budouci odriido-
vou skladbu. V dobovém tisku se objevila zpréva: ,Vyznamny pomolog
Josef Kudldk zdiirazriuje, Ze... v diisledku primdrnich a druhotnych
thynii ovocnych drevin v zimé 1928/29 a naslednych novych vysadeb
z naseho ovocndrstvi prakticky témér vymizela znacnd ¢ast doposavad
hojné péstovanych tradic¢nich staroceskych odriid nasich ovocnych die-
vin.“ Vaclav Hlavac popisuje ve své publikaci z roku 1932: ,,Pohroma
stihla také ptactvo, v Riegrovych sadech sbirali do ntisi umrzlé ptaky.
Zajici se nemohli past, casto je bylo vidét ve stodoldach, kam se zalézali
ukryt. Koroptve umiraly hladem ¢i byly hubeny dravci. Zdevastovana
byla véelstva.“

Karel Krska v Meteorologickych zpravach z roku 2009 popisuje:
,Silné mrazy dlouhého trvani byly prileZitosti k bliz§imu pozndni
vlivu mrazi na pidu, ktery se obecné v zemédélské praxi povazuje za
priznivy.“Kréka déle popisuje: ,,Meteorologické stanice a dalsi pokusnd
mista zacala doddvat tidaje o promrznuti piidy na ornych pozemcich
a na loukdch, doplnéné s tidaji o vysce snéhové pokryvky. V éastech
pokrytych vegetact byla hloubka promrznuti do 70 c¢m, ve méstech to
bylo od 100-200 cm. Ve méstech hlubsi promrznuti zpiisobilo odklizeni
snéhu a umeélé povrchy.“

V zavéru citujme prvniho feditele Statniho meteorologického usta-
vu Rudolfa Schneidra: ,, Zima 1928/29 neodpovidala vseobecnému po
desetileti prevliddajicimu teplejsimu rdzu pocasi. Vyskyt povazuji za
ndhodny, anomdlni, nicméné prirozeny jev.“

Aby byla zprava kompletni, uvadime klimatologické zhodnoceni
tehdejsi zimy, potazmo jednotlivych mésict ledna a inora v klemen-
tinské radé od roku 1775 do 2018. Zima 1928/1929 se s primérnou
sezonni teplotou -5,4 °C v 244 let dlouhé klementinské radé radi jako
nameéfenou na stanici Praha-Klementinum byla zaznamenéna v letech
1829/1830.

Z tiskové zpravy CHMU vybral a zkratil
Vaclav Stransky

Efektivni regulace a usmériiovani
pritokii vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor
a destovych zdrzi « plovakové regulétory
Stitové cesle < Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
Husa 28 » CZ - 463 44 Pacefice * e-mail: info@rekuper.cz
tel.: + 420 482 464 611 « fax: +420 482 464 630

Navrh ¢ dodavka * montai * servis /

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektove, konzultacni a inzenyrskeé sluzby
pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi
a infrastrukturu

SWECO %

WWww.sweco.cz

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabfezi 7

Tel. 386 183 511
c.budejovice@sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261 102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Minska 18

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

OSTRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA
akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabirezni 4

R
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tel.: 257 110 338 fax: 257 322 321 e-mail: vrv@vrv.cz web: www.vrv.cz
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pfiprava a fizeni investi¢nich projektt, vykon TD

a spravce stavby

projektové prace, véetné vykonu autorského dozoru
vykon koordinatora BOZP dle zak. 309/2006 Sb.
koncepce, strategické planovani, analyzy rizik

finanéni montaze pro zajisténi investic s Gcasti finanénich
zdroju CRa EU

digitalni povodnové plany

zajisténi koncesnich projektl a organizace

koncesnich fizeni

[ 2N 2N N 2

[ 2N 4

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

hospodareni se srazkovou vodou JEI

=

hydrogeologicky prizkum ¢ studny ﬁtf\'
geotechnicky prizkum ¢ specialni vrtné prace



hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie

 Qdsireni bioplynu a cisténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vypracovani studii

* Projek¢ni préce vSech stupnid

 Vyroba, dodavka a montaz technologie

 Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

« Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni HYDROTECH a.s.
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.0. Modranska 153

Tyr$ova 1132 Trebohosticka 5 902 01 VINOSADY

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10 Slovensko

tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986 tel.: +421 336 461 045
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz hydrotech@hydrotech.sk

www.hydrotech-group.com

\'"/=c) .51l Projektova

verejna obchodni spolecnost a ObCh Od n i é| n nOSt

- ¢istirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska ¢innost

- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.

Jirdskova 219/12  Pouziti modernich technologii

602 00 Brno * Soulad s normami a smérnicemi EU
* Duraz na fe$eni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 * Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz « Re$eni staveb vychazi z architektury

web:  www.vegaspol.cz oblasti vystavby
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C|§T|RNY ODPADNICH VOD envi-pur
A UPRAVNY VODY .

COV s membranovym bioreaktorem MBR
pro zajisténi jesté lepsi kvality vycisténé vody

Membranovy modul BCL 480

Www.envi-pur.cz

SPICKOVE IZRAELSKE TECHNOLOGIE PRO FILTRACI A UPRAVU

PRUMYSLOVYCH A KOMUNALNICH VOD

www.aquaglobal.cz
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VODOVODY-KANALIZACE

VODOVODY-KANALIZAGE

21. mezinarodni vodohospodarska vystava

21.-23. 3. 2019

PVA EXPO PRAHA

HLAVNI TEMATA:
- Hospodareni s pitnou vodou, kvalita - Nové technologie v oboru
- Problematika extrémnich jevi - Hospodareni s kaly
- sucho, povodné a jejich zvladani - Cirkularni ekonomika
- Hospodareni s destovymi vodami ve vodnim hospodaFstvi
- Recyklace vycisténych odpadnich vod - Legislativa - novy vodni zakon
- Ochrana vodnich zdroji - Dotacni politika po roce 2020

 NOVINKA!

JOB-ka je specialni projekt v ramci vystavy, vénovany propojeni nabidky
a poptavky pracovnich pfilezitosti ve vodohospodafském oboru.

Pofadatel a odborny garant: Organizator:

SOVAI« exPone’s

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI R

www.vystava-vod-ka.cz
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