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B SLOVO UVODEM

Inspirativni

Musim se s vami podélit o jednu radost. Ta radost se jmenuje Budiz
voda. Jde o knihu od Setha M. Siegela, ktera pravé u nas vychazi. Za- AL
jimavé bylo i diskusni dopoledne, které s autorem probéhlo na Povodi o ‘i
Vltavy. A¢ nevodohospodat, rozhodl se napsat tuto knihu jako vzdéani —
pocty izraelskému umu, vytrvalosti a pile. Jde o zemi, ktera byla jako _-—
okolni zemé pred vélkou spise bezvodou pousti. Nyni je Izrael so- —
béstacny v zasobovani vodou a dokonce vodu dodéva i do okolnich
zemi, které mu nejsou vétsinou moc préatelsky naklonény. Izraelsky
tspéch vynikne obzvlast, kdyz porovnate krajinu u nich a u soused.

Béhem diskuse zaznélo i to, Ze déti se uci ve skolnich a pfedskolnich .
zafizenich o tom, jak Setfit vodu, uz od ¢ty let. Nikoho z Izraelct L .
nenapadne nechat téci vodu z kohoutku tfeba béhem myti zubt. V 1z-
raeli existuje ,,vodni trad”, ktery zaméstnava jen odborniky na vodu
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Jakaje
z rtiznych specializaci a je zcela odpolitizovan, nemusi tedy myslet v y
jen v horizontu volebniho obdobi. To mu umoznuje planovat, tedy Spravn a Cesta?

presnéji feceno futuristicky uvazovat o tom, kam se bude hospoda-
feni s vodou ubirat do roku 2050. Samozrejmosti je i to, ze k zélivce > ~
se uz léta pouzivé vycisténa odpadni voda; u nés je to dlouholetym P Fp d
jablkem svaru. Podnikatelé prichazejici s vodarskymi inovacemi rlmo re
jsou motivovéni raznymi granty, které jim pokryji az 80 % prvotnich
investic. Mohl bych pokracovat hodné dlouho. Opravdu inspirujici 20167‘
kniha a diskuse. Recenzi knihy uvefejnime pristé. Nyni jsem se o ni ]
zminil, abychom se na konci roku inspirovali, byli schopni prekonavat
rizna tabu, nebali se nového.
To preji ndm vSem do nového roku.

Ing. Vaclav Stransky

JSME SPECIALISTE NA VODU
JIZ 0D ROKU 1963

Spolecnost Watera nabizi pokrocilou filtracni technologii vyuZivanou
pro selektivni odstranovani a absorpci suspendovanych pevnych ¢astic,
anorganickych znetistuujicich latek jako jsou Zelezo, mangan, arzen, nikl,
rtut'ajiné, dale pro odstrafiovanikalnosti, zapachu, pachuti, volného chléru
a jeho derivatl a trinalometant. Selektivni filtrace ve formé jednoduché
nebo multimedidini filtrace je ¢asto aplikovana jako technologickd Uprava
vody, kterd predchdzi aplikaci jinych navazujicich technologii, jako je
napriklad odsolovani reverzni osmézou. Konstrukce je v souladu s DIN

standardy.

Celkova denni kapacita filtracnich zafizeni, které doposud Watera
nainstalovala, pfesahuje 350 000 m3,

WATERA Czech spol. s r.o. 2 PLNE AUTOMATICKA
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CzZWfR

The Czech Water Association

Asociace pro vodu CR z.s.

CzWA sdruzuje odborniky, spolecnosti a instituce s hlavnim cilem dosazeni efektivniho a udrzitelného rozvoje
v celé oblasti vodniho hospodafstvi a ochrany vodniho prostredi.

CzWA vznikla v r. 2009 transformaci Asociace Cistirenskych expertl xeske republiky (AXE CR) zalozené v r.
1992. Zatimco &innost ACE CR se soustfedila predevsim na oblasti odvadéni a gisténi mestskych i primyslovych
odpadnich vod a zpracovani kalt a odpadu, zabér CzZWA je podstatné SirSi do vSech oblasti vodniho hospodarstvi
zahrnujicich v kone¢ném dusledku zlepSovani kvality povrchovych a podzemnich vod.

V soucasnosti ma Asociace 325 individualnich ¢lend, z nichz je 202 ¢lenl expertd. CzZWA sdruzuje také 50
korporativnich €lent. Jsou to spolecnosti, jejichz pfedmét Cinnostilezi v oblasti vodniho hospodarstvi.

Predmétem ¢innosti CzZWA je zejména:
* poskytovani expertnich, poradenskych a konzultacnich sluzeb
* spoluprace s organy vefejné a statni spravy
e aktivni u¢ast pfi normotvorné a metodické €innosti
* organizace seminaru, kolokvii, §koleni, konferenci, vystav a odbornych exkurzi
* vydavani odbornych publikaci a dalSich materialQ v tiSténé i elektronické podobé
» pfenos odbornych poznatki ze zahraniéi do CR
* odborna vychova vlastnich ¢lent i odborniku neclent
* vyména poznatk(l a zkuSenosti jak mezi ¢leny, tak i s odborniky mimo ¢lenskou zakladnu
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* Biologie vody * Reseni extrémnich poZadavku na ¢isténi odpadnich vod
* Difazni znecisténi * Technologicka zarizeni pro vodarenstvi a Cistirenstvi

* Kaly a odpady * Pramyslové odpadni vody

* Analyza a méreni » Zivotnost a obnova vodohospodarské infrastruktury

* Méstske Cistirny odpadnich vod

Young Water Professional CZ - v ramci plsobnosti CzZWA nedavno vznikla a jiz aktivné plsobi i skupina
priblizné dvaceti mladych odbornik(i do 35 let.
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Zamori ceské vody
mechovka ze zamori?

Zuzana Balounovai, Josef Rajchard, Martin Musil

Abstrakt

vodach — bochnatku americkou (Pectinatella magnifica). Jeho vy-
skyt je soustiedén predevsim na nadrze vzniklé téZbou stérkopisku,
prehradni nadrze a neprilis eutrofni rybniky. Bochnatka americka
patii do kmene mechovci (Bryozoa). Pavodni je v Severni Americe,
$ifi se vsak v radé zemi svéta. Vlastni zivocichové (zooidi) jsou
téméf mikroskopickych rozmeérd, ziji véak v koloniich, produkuji
matrix, ktera vytvari utvary az desitky kilogrami tézké. Bochnatka
je filtrator, jeji potravou je nanoplankton. K Zivotu potfebuje teplotu
vody min. 20 °C, lze ji tedy v nasich podminkach nalézt v obdobi
¢erven—zari. Nepriznivé obdobi preckiva ve formé statoblasti,
cca 1 mm velkych télisek, opatfenych hackovitymi atvary. Pomoci
statoblasti, které se prichyti na pefi ptaka ¢i technicka zatizeni

oo

vodni organismus a pro své nékteré biologické vlastnosti je Zzadouci,

jeji vyskyt a sifeni trvale sledovat.

Klicova slova
Pectinatella magnifica — kolonie — zooidi — matrix — statoblasty

Uvod

Vodohospodari, rybéri, ale také rekreanti se v poslednich letech stéle
Castéji setkdvaji v nasich vodach se zdhadnymi rosolovitymi, ale
docela pevnymi ttvary s vétsinou hnédou mozaikovitou kresbou na
povrchu, které mohou pFipominat bochnik, meloun, mi¢ apod. Tento
Gtvar po vytazeni z vody nemusi béznému pozorovateli pfipominat
zivého tvora. OvSem ve skutecnosti je zminénd kresba tvorena velkym
mnozstvim vlastnich jedinct téméf mikroskopické velikosti — tzv.
zooid, ktefi Ziji na povrchu rosolovité hmoty (matrix) a jsou navzdjem
srostli (podobné jako koréli). Pokud jste na néco takového narazili,
nasli jste kolonii bochnatky americké (Pectinatella magnifica) (obr. 1).

Bochnatka se SiFi

Jak napovida c¢eské druhové jméno, ptivodni oblasti vyskytu boch-
natky americké je Severni Amerika, konkrétné vychodni pobrezi
USA. Dnes je vSak i v Severni Americe rozsifena na rozsahlejsim
tzemi. Prvni idaj o ndlezu druhu mimo Severni Ameriku byl z feky
Bille blizko Hamburku v roce 1883 [13]. Do Evropy se dostala zejmé
s lodni dopravou. Nésledovalo taZeni zdpadni Evropou povodimi
velkych fek — Labe, Ryna, na vychodé Odry. V pribéhu 20. stoleti

byla objevena na fadé mist ve Francii a také v Nizozemi. Kromé toho

je zndm vyskyt v Rumunsku a v Malé Asii. Z opa¢ného konce svéta
je uvadén vyskyt v Koreji a Japonsku (souhrnné [3]). V Cechach byla
tato mechovka pozorovana poprvé v roce 1922 v Labi a zde se zfejmé
sporadicky objevuje dosud [9]. V roce 2003 byla zaznamendna ve
velkém mnozstvi v piskovné Cep v jiznich Cechéch a déle se velice
rychle rozsifovala do dalsich lokalit, pfedev$im zatopenych piskoven
a rekreacnich rybnikt Treborska [1] a do sousedni oblasti Rakouska.
Intenzivni $ifeni, majici charakter invaze, bylo zaznamenéno tedy az
po r. 2000, a to nejen v CR, ale i v dalgich oblastech Evropy i Asie.

Bochnatka se predstavuje

Vlastni jedinec bochnatky — vy$e zminény zooid - je cca 1 mm velky
zivodich, zdéanlivé se podobajici polyptim korald. Zije v napadngch
koloniich, které citaji desitky az statisice jedincti. Zooidi Ziji na po-
vrchu rosolovité hmoty (matrix), kterou po celou dobu svého Zivota
produkuji. Jsou sdruzeni v asi deseti¢lennych skupinach na okrajich
tzv. rozet, coz jsou riizicovité az hvézdicovité vypouklé struktury o ve-
likosti 5-30 mm. Ve stfedu rozet jsou vétsinou statoblasty [11], Gtvary
slouzici nepohlavnimu rozmnozovéani, o nichz bude pojednéno nize.

Zooidi se zivi filtrovdnim nanoplanktonu. Zachytavaji jej pomoci
pohyblivych chapadel (tentakuli), ktera jsou usporddana do podko-
vovitého lofoforu. Ricciardi a Lewis [10] uvadséji, Ze hlavni slozkou
potravy je fytoplankton, zooplankton jen ¢aste¢né. Teprve pii pozo-
rovani v akvériu pochopime zatazeni bochnatky do kmene mechovky
(Bryozoa): ve vodé kazdy zooid vysune chapadélka, kterymi vhani
do svych tst vodu s drobnou kotisti (nanoplanktonem). Cely povrch
kolonie proto vypada jako vlnici se mech. Timto , biologickym filtrem
s nepfetrzitym provozem* projde obrovské mnozstvi vody, aby zooidi
ziskali dostate¢né mnozstvi potravy.

Zivot v koloniich

Cely vnitfek kolonie vyplituje matrix, tedy rosolovitd hmota produko-
vana zooidy. Je to ¢ird, prisvitna bilkovina, jejiZ susina tvori méné nez
0,5 %. Uvnitf star$ich kolonii byvaji ¢asto okrsky zbarvené zelené, coz
zpusobuji fasy a sinice, nebo Cervené, coz zptisobuji bakterie (obr. 2).
Vsechny tyto mikroorganismy osidluji hmotu matrix druhotné. Nékte-
T zivocichové se v matrix, zejména pokud je porusend, ukryvaji. Jsou
to predevsim korysi (Crustacea) a plzi (Gastropoda). Plosténky rodu
Turbellaria dokonce kladou vajicka pfimo do matrix [11]. Dovnit do
velkych kolonii bochnatky nékdy vniknou malé rybky a nenaleznou
cestu ven. Ty pak v rosolovitém gelu uhynou z nedostatku kysliku.
Mechovka miiZe byt potravou plostének, plzi a nékterych larev pako-
mart [2], pfipadné jim poskytovat vhodné prostiedi a dkryt.

Matrix uchycuje kolonii na pevném podkladu, naptiklad na vétvich,
korenech, stoncich rostlin, ale ¢asto i na kamenech nebo na riznych
zatizenich pod vodou (Cesla elektraren, téZebni zatizeni, mola apod.).
P1i setkdni s jinou kolonii (ktera roste z jiného zooidu pobliz) spolu obé
kolonie sriistaji a vytvareji jednolity souvisly ttvar, ktery pak obaluje
napf. kmen stromu, dno lodicky ¢i stavbu ve vodé. Néarosty kolonii
mohou zptisobovat problémy na zminénych technickych zatizenich.

V ptiznivych podminkach (dostatek, ale ne prebytek zivin, dlouho
trvajici vysoka teplota vody) dosahuji kolonie obfich rozméru (jedna

Obr. 1. Typicka kolonie bochnatky americké (Pectinatella magnifica)
na ponorené vétvi (vSechna fota: J. Rajchard)
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Obr. 2. Kolonie bochnatky americké mohou dortst zna¢énych roz-
meéra



Obr. 3. Mikrofotografie statoblastu (blizsi popis v textu)

kolonie az nékolik desitek kg, viz obr. 3. Nejvétsi kolonie bochnatky
byla v Ceské republice nalezena v nadrzi Hnévkovice a vazila pies
70 kilogrami [1]. Pocet a velikost kolonii na jednom misté mohou byt
znacné. Pii sledovani biomasy bylo nalezeno v extrémnim piipadé az
pres 500 kg na 10 m délky pobrezi.

Doba, kdy se kolonie objevi, stejné tak jako doba, kdy se rozpadne
a uvolni zbytek statoblastii, zavisi predevsim na teploté vody [11].
Kolonie se objevuji na zacatku léta, zhruba od poloviny ¢ervna nebo
az zacatkem cCervence. Vysoké teploty vedou k rychlému nartstu
kolonii [1]. Kolonie se rozpadaji vétsinou v prvni poloviné zati po od-
umieni zooidt. Kolonie bochnatky se prednostné vyskytuji ve vodach
o ur¢itém rozmezi hydrochemickych a hydrobiologickych ukazatelt.
Témto ekologickym preferencim kolonii bochnatky se bude podrobnéji
vénovat samostatny ¢lanek.

RozmnozZovani

Bochnatka je hermafrodit a rozmnozZuje se jak pohlavné, tak nepohlav-
né. Pohlavni rozmnoZovéni probihéd od ¢ervna do zafi [5]. Bézné&jsi
je v8ak rozmnozovani nepohlavni pomoci statoblastt (obr. 4). Tyto
drobné ttvary vzhledu a velikosti makového zrnka jsou predmétem
vyzkumu jiz déle nez sto let (napt. [4, 6]). Statoblasty jsou zooidem
vypoustény témér po cely Zivot. KdyZ teplota vody stoupne nad 20 °C,
jsou statoblasty schopné puknout a vylihne se z nich prvni kohorta
zooidt. Dalsi kohorty zooidii z nich vznikaji pu¢enim. Mimoto sta-
toblasty slouzi k pfetrvani druhu na lokalité v pfipadé neptiznivych
podminek (v podminkach stfedni Evropy pfezimuji pouze ve formé
tohoto klidového stddia) a také k sifeni na dalsi lokality. Pro obé tyto
funkce jsou dobte vybaveny. Jsou opat¥eny pletivem naplnénym
vzduchem, které slouzi jako ,,plovaci kruh“ a udrzuje tak statoblasty
na hladiné. Pomoci mikroskopickych kotvovitych vyristkid s hacky,
které jsou usporadany do kruhu na jejich povrchu, se mohou pfichytit
napft. na pefi vodnich ptak ¢i srst savci, ale také na rybérské nacini,
textil, obuv (mohou pfilnout i k tak hladkému povrchu, jako je PET
lahev!), a snadno se tak prendsi i na vétsi vzdalenosti. Statoblasty tvoii
shluky, které drzi pohromadé slizovitd hmota, pochazejici z matrix
ptivodni kolonie. Casto potom nova kolonie vznika z nékolika spo-
le¢né prenesenych statoblasti. Statoblasty jsou schopny prezit zimu
a pfi vhodnych podminkéch se z nich vylthnou zooidi [7]. Vétsina
statoblastt ztistava zivotaschopnd i po dlouhém obdobi vysuseni nebo
vystaveni teplotdm pod bod mrazu [12].

Bochnatka predmétem vyzkumu

Bochnatka americkd je zejména pfi jejim masovém vyskytu zivocich
velmi ndpadny, resp. ndpadné jsou jeho velké kolonie. Mnohé z jejtho
zivota dosud neni objasnéno. Navic se jednd o organismus u nas nept-
vodni, s dosud nezndmym vlivem na autochtonni vodni spolecenstva
a misty vykazujici vyskyt invazniho charakteru. K tomu je tfeba pricist
mozné problémy technického razu pfi nartstu objemnych kolonii na
riznych zatizenich. Pectinatella magnifica je tedy bezesporu zajima-
vym novym obyvatelem nasich vod a vyzkum jeji biologie a ekologie
ma i prakticky vyznam. Vyzkumu se proto vénuji jiz od roku 2003
pracovnici Jihoceské univerzity. V§zkum je koncipovén velmi $iroce
od podrobného monitoringu vyskytu kolonii a analyz vody a plankton-
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Obr. 4. Gelovita matrix byva uvnitf riizné zbarvena pritomnosti fas,
sinic a bakterii

nich spolecenstev z lokalit vyskytu pfes studium chemického sloZeni
matrix a potencidlni produkce bioaktivnich latek az po kultivacni
pokusy zaméfené na studium zivotniho cyklu.

Protoze pfibuzné druhy motskych mechovek vylucuji bioaktivni
latky, zjistovali jsme mimo jiné, zda také bochnatka americka piipadné
vylucuje do vody néjaké latky, které by mohly ovlivnit jiné organismy
¢i obecné biologické procesy v nadrzi. Predbézné vysledky ukazuji, Ze
tomu tak pravdépodobné neni. Ryby v dosud provedenych akvarijnich
pokusech s bochnatkou totiZ nejevily zadné znamky intoxikace, i kdyz
byl v akvariu takovy objem bochnatky (v poméru k objemu vody),
ktery v prirodé nemuize nastat.

Jednoznacnou odpovéd na otdzku v nadpisu, zda bochnatka zamori
na$e vody, nicméné zatim nezndme. Na jedné strané ma jeji vyskyt
lokélné charakter skute¢né invaze, nékteré vysledky fadu let probiha-
jictho vyzkumu v8ak naznacuji, Ze po masové invazi miize v dal$ich
letech nasledovat vyrazny pokles pocetnosti kolonii i jejich hmotnosti.
Zda je to jev trvaly, nebo zda dochézi k hromadnému vyskytu tfeba
v urcitych cyklech, ukdze vyzkum az v dalsich letech. V tom mutze
na$emu tymu pomoci i vefejnost. Proto budou autofi vdé¢ni za kazdou
informaci o ndlezu bochnatky americké, kterou poslete na e-mailovou
adresu baloun@zf.jcu.cz.

Podékovani: Clanek vznikl s podporou projekti GACR P503/12/0337
a GAJU ¢. 081/2016/z.
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Abstract

This article briefly introduces a non-native organism spreading in
our waters — Pectinatella magnifica. It occurs mainly in flooded
sand quarries, water reservoirs, and not very eutrophic ponds.
Pectinatella magnifica belongs to the tribe Bryozoa. It is native
to North America, but spreads in many countries of world. These
simple animals (zooids) are of almost microscopic dimensions,
they live in large colonies and produce a matrix which creates
units that can weigh tens of kilograms. Pectinatella is a filtering
organism, its food is nanoplankton. It requires temperatures above
20 ° G, so it can be found in our environment in the period from
June to September. It survives the rest of the year in the form of
statoblasts, about 1 mm large hook-bearing bodies. By means of
statoblasts which attach with their hooks e.g. to feathers of birds
or technical facilities and objects carried from site to site it also
spreads. Being a non-native organism, and for some of its biologi-
cal properties, it is desirable that its occurrence and spreading is
constantly monitored.

Key words
Pectinatella magnifica— colony — zooids—matrix — statoblasts

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. ledna
2017. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Aplikace
molekularné-genetickych
metod pro studium procesu
biodegradace chlorovanych
uhlovodikii v podzemnich
vodach

Iva Dolinova, Roman Spanek, Alena Sevcii, Lukas Dvoiak

Abstrakt

Chlorované uhlovodiky (CIU) patfi mezi nejcastéjsi kontaminan-
ty zivotniho prostfedi. Posun od mechanickych zpusobi jako je
odtézeni ¢i chemickych (oxidativni i reduktivni) forem ¢isténi
smérem ke kombinovanym, tj. chemicko-biologickym nebo ¢isté
biologickym postupiim vytvoril prostor pro uplatnéni molekularni
genetiky i v této oblasti. Pomoci molekularné-genetickych metod
je mozné jak detailné monitorovat pritbéh mikrobialni degradace,
tak predikovat jeji vyvoj a podle toho nastavovat vhodné parametry
sanacniho procesu.

V predkladaném ¢lanku jsou shrnuty jednotlivé metody a vysvét-
leny moznosti jejich pouziti, vyhody i limitace. Dale jsou uvedeny
pripadové studie, ve kterych jsou hodnoceny konkrétni lokality
a situace z pohledu molekularni genetiky. Pouziti uvedenych metod
véak neni omezeno pouze na kontaminované lokality ¢i podzemni
vody, ale tyto metody lze efektivné aplikovat na kterékoli procesy
¢isténi vod, respektive na vSechny vzorky, kde jsou pritomny mikro-
organismy.

Klicova slova

chlorované uhlovodiky — biologickd dekontaminace — podzemni
voda — real-time PCR — sekvenace druhé generace — molekuldrné-
-genetické analyzy
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1. Uvod

Chlorované uhlovodiky (CIU) pati mezi nejrozsitenéjsi kontaminanty
zivotniho prosttedi. V 2. poloviné minulého stoleti byl vyrabén pie-
devsim perchloretylen (PCE), ktery byl hojné pouzivan k chemické-
mu c¢isténi odévi ¢i jako rozpoustédlo a primyslové odmastovadlo.
Vlivem nedbalého naklddéni s témito latkami doslo k jejich tnikim
a rozsahlym kontaminacim Zivotniho prostfedi, tedy i podzemnich
vod, kde se CIU staly jednim z nejcastéjsich kontaminanta.

Pro odstraniovéani ClU je mozné vyuzit jak biologickych, tak chemic-
kych metod ¢i jejich vzajemnych kombinaci, které se v soucasnosti jevi
jako nejefektivnéjsi. Kombinace biologickych a chemickych metod se
zacaly hojnéji vyuzivat az v 90. letech minulého stoleti. Rozvoj metod
molekularni genetiky, a to zejména pokrocilych sekvenacnich metod,
navic umoznil rozsdhlé studium mechanismt biologické degradace
ClU. Prostfednictvim metod molekularni genetiky lze monitorovat
jak prtibéh vlastni biodegradacni reakce, tak i predikovat jeji vyvoj,
¢imZz muze byt cely sanac¢ni zdsah efektivné fizen a optimalizovan.

1.1. Biodegradace chlorovanych uhlovodiki

Kromé ptivodni kontaminace zptisobené perchloretylenem (PCE)
a trichloretylenem (TCE) je na kontaminovanych lokalitdch v pod-
zemnich vodéch pfitomna také tzv. ,sekundéarni“ kontaminace. Ta
je zptisobena prirozené vznikajicimi meziprodukty rozkladu PCE
a TCE, tj. dichloretylenem (cis-DCE) a vinylchloridem (VC), které
jsou navic toxi¢téjsi nez ptivodni kontaminanty [1, 2]. Biodegradace
PCE a TCE za anaerobnich podminek probihd pfes méné chloro-
vané uhlovodiky cis-, trans-, 1,2- a 1,1- dichloretyleny a déle pfes
vinylchlorid aZ na etylen.

Do biodegradace je zapojeno $iroké spektrum bakterif s riznymi
dehalogena¢nimi schopnostmi. Pritomnost a aktivita téchto bakte-
ridlnich konsorcii je determinovana vlastnostmi daného prostfedi.
Schopnost bakterii degradovat ClU neni omezena pouze na anae-
robni prostredi, ale mize probihat také v aerobnich podminkach [3].
V anaerobnim prostiedi je vSak biodegradace (anaerobni respirace)
mnohem castéjsi, pricemz CIU jsou vyuzity jako akceptory elektro-
ni. Pii aerobnich podminkach jsou ClU naopak vyuzity jako donory
elektronti. Za aerobnich i anaerobnich podminek mtize také dochazet
ke kometabolickému rozkladu kontaminantd, pficemz pro spravny
pribéh rozkladu je nutna pritomnost dalsiho organického substratu,
napt. derivatu kyseliny octové, etanu, etenu, fenolu ¢i toluenu [1, 4, 5].
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Pfirozend i podporovana biodegradace CIU v podzemnich vo-
dach, vyuzivajici pfirozené se vyskytujici (autochtonni) bakteridlni
konsorcia, je levnéjsi a zaroven Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi, nez
sanace zaloZzend na reakci exogenniho chemického ¢inidla s danym
kontaminantem. Biodegradacni procesy, a to az na trovni jednotli-
vych bunéc¢nych pochodi, jsou potom detailné analyzovany pomoci
molekuldrné-genetickych metod.

1.2. Anaerobni biodegradace

Reduktivni dehalogenace je hlavnim degrada¢nim pochodem v an-
aerobnim prostiedi [6]. Kromé anaerobnich podminek je nutna
pritomnost donoru elektront — vodiku, ktery vzniké fermentaci orga-
nickych latek. Jako akceptor elektronti slouzi pritomné ClU, pficemz
energie uvolnéna pri dehalogenacni reakci je vyuzita pro rist bakterif.
Rychlost reduktivni dehalogenace je ovlivnéna jak biogeochemickymi
procesy, tak i mnozstvim dostupného vodiku [7]. Akumulace toxic-
kych meziproduktt, konkrétné cis-DCE a VC, mtiZe byt zptisobena jak
¢astecnou dechloraci, tak snizenou rychlosti dechlorace, eventualné
jejich vzdjemnou kombinaci [3]. Jedingm doposud znamym mikroor-
ganismem, ktery je schopny degradovat PCE aZ na etan/eten pomoci
anaerobni reduktivni dehalogenace, je bakterialni rod Dehalococcoides
[8]. Déle bylo popsdno mnozstvi druhti, které degraduji vzdy pouze
urcity ClU, naptiklad Desulfitobacterium spp., Dehalobacter spp.
a Sulfurospirillum multivorans [9].

1.3. Aerobni biodegradace

Dalsi moznou cestou dekontaminace ClU je jejich aerobni biode-
gradace. Behem ni jsou ClU vyuzity jako donor elektroni, pricemz
dostatecné jsou i velmi nizké koncentrace kysliku [10]. Aerobni
biodegradace ClU je popsana pro TCE, cis-DCE [1] a VC [11]. Bakte-
ridlnich druhi schopnych aerobni degradace VC je v porovnani s an-
aerobni biodegradaci mnohem vice. Jedna se napt. o Mycobacterium
sp. [12], Nocardioides sp. [13], Ochrobactrum sp. [14], Pseudomonas
aeruginosa [15] ¢i Ralstonia sp [16]. Pri aerobni biodegradaci se
uplatiiuji predevsim enzymy mono- a dioxygendzy. Aerobni bio-
degradace vsak neni v praxi prili§ ¢asto vyuzivana, jelikoz v jejim
pribéhu mtize dochéazet k nezddoucimu tékani jednotlivych ClU do
okolniho prostredi.

1.4. Kometabolickd biodegradace

Kometabolické cesta biodegradace ClU probiha jak za aerobnich, tak
za anaerobnich podminek. Pfi tomto procesu biodegradace jsou CIU
degradovany ,ndhodné“. Tzn., Ze do metabolickych drah piislusnych
bakterii, napf. metanogennich nebo siru a Zelezo redukujicich, vstu-
puji ClU spolecné s jinymi substraty, aniz by je bakterie degradovaly
s jakymkoliv ziskem energie ¢i uhliku [17]. Tyto bakterie vyuzivaji jako
primérni substrét jiné latky nez ClU (napft. toluen, katechol, metan,
etanol a jiné). Z tohoto dtivodu jsou ClU pti kometabolickém rozkladu
degradovany enzymy s jinou substratovou specifitou. Pokud pokles-
ne koncentrace primarniho substrdtu pod urc¢itou hladinu, dojde
k zastaveni celého kometabolického procesu [18]. Enzymy zapojené
do kometabolické biodegradace jsou pfevazné mono- a dioxygenazy,
konkrétné naptiklad katechol 1,2-dioxygendza, toluen dioxygenéza
a metan monooxygendaza [19]. Kometabolické biodegradace ClU
se muZe Ucastnit mnoho bakteridlnich druht, napf. Pseudomonas
sp. [20], Comamonas testosteroni [21], Mycobacterium vaccae [22],
Rhodococcus sp. [23] a dalsi.

2. Metodicka ¢ast - prehled nejbéznéjsich
molekularné-genetickych metod

V soucasné dobé jsou velmi intenzivné sledovdny zmeény ve slozeni
autochtonni mikrofléry podilejici se na biodegradaci nejriiznéjsich
kontaminantt z podzemnich vod. V pfipadé ClU se jedna predevsim
o proces reduktivni dehalogenace za anaerobnich podminek [24].
S rozvojem molekularné-genetickych metod dochazi k hlubsimu
poznani nejen mikrobidlnich spolecenstev, ale i enzymt zapojenych
do jednotlivych biodegradacnich drah. Detekci zmény hladin konkrét-
nich bakteridlnich druhi ¢i specifickych biodegradacnich enzymi lze
vyuzit nejen pfi analyzach kontaminovanych vod, ale i naptiklad p#i
testovani aktivity mikroorganismi aktivovaného kalu apod.

2.1. Polymerdzova retézova reakce

Zdakladni molekularné-genetickou metodou, kterd umoznuje ziskat
prehled o procesech probihajicich na kontaminované lokalité, je
polymerédzové fetézové reakce (PCR). Jednd se o metodu, na jejimz
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principu a modifikaci je postavena vétSina dalsich molekularné-ge-
netickych analyz. Na obr. 1a je uveden princip této metody. V prvnim
kroku dojde k denaturaci molekul DNA pomoci vysoké teploty. Druhy
krok slouzi k navazani specifickych primert, coz jsou kratké sekvence
DNA, které se specificky vazi na konkrétni mista genomu. Teplota,
pri které probiha druhy krok, se odviji od jejich sekvence. V tretim
kroku dochézi k syntéze vlastniho vlédkna, a tedy ke vzniku nové ko-
pie testované DNA. Vyse popsané kroky se cyklicky opakuji tak, aby
doslo k dostate¢nému namnozeni testované sekvence a bylo mozné
signél vizualizovat (obr. 1b). Doba jednotlivych kroki je zavisld na
pouzitych chemickych ¢inidlech, proto tdaje uvedené na obrazku jsou
pouze orientacni. Kone¢nym krokem zviditelnéni signélu je v tomto
pripadeé gelova elektroforéza, jejiz vysledek je uveden na obr. 1c. Podle
pritomnosti signalu v gelu 1ze reakci jednoduse vyhodnotit — bakterie
nebo specificky enzym je, ¢i neni pfitomen.

a) PCR : Polymerase Chain Reaction
30 - 40 cycles of 3 steps :
WQMW@M}W Step 1 : denaturation
‘ ¢ H¢HHH ¢ ‘ 1 minut 94 °C
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5 3 > / 3
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Step 2 : annealing
45 seconds 54 °C
forward and reverse

primers !!!

T H}‘ ‘}‘53" Step 3 : extension
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H//\\\\ =Ny ‘/‘ 2 minutes 72 °C
SIWH‘ ™3 - \ ‘ N only dNTP's
Ml \ - N 3 :
. I |
3 I g N g g oty A
(Andy Vierstracte 1999)
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4 copies 8 copies 16 copies 32 copies 2 =68 billion copies

(Andy Vierstracte 1999)
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Obr. 1. a, b) Princip polymerazové retézové reakce [25]; c) vysledek
PCR reakce na gelové elektroforéze
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2.2. Real-time PCR analyza
Jedna se o pokrocilou formu PCR zaloZené
na detekci fluorescen¢niho signalu. Ten je
vyzéten bud pomoci sond, nebo fluorescencni
barvy (napf. SYBR Green). Princip vyzéareni
fluorescencniho signélu je patrny z obr. 2a, b.
Méfeni fluorescenéniho signélu po skonceni
kazdého cyklu PCR reakce. Intenzita fluo-
rescence nasledné slouzi k vypoctu relativni
nebo absolutni kvantity (obr. 2¢). Relativni
kvantifikace umoznuje zjistovani trendt, tedy
rist nebo pokles signalu viic¢i ptivodnimu sta-
vu. Pii absolutni kvantifikaci dochazi k pres-
nému urceni poctu kopii, proto 1ze hodnotit
jak trendy, tak jednotlivé vzorky navzéajem.
V pripadé biodegradace CIU (aerobni i an-
aerobni cestou) lze pomoci real-time PCR
sledovat jak pokles ¢i nartist signalu pro geny
enzymu predikujicich aktivné probihajici
biodegradacni proces (napt. pceA, verA, bveA,
monooxygenazy, hydrolazy), tak i jednotlivé
bakteridlni rody podilejici se aktivné na bio-
degradaci ClU (napf. Dehalococcoides spp.,
Dehalobacter spp., Pseudomonas spp.).

2.3 Sangerovo sekvenovadni

Sangerovo sekvenovéni je verifikacnim na-
strojem slouzicim ke kontrole napft. specific-
nosti zvolenych primert nebo k pfesnému ta-
xonomickému zarazeni ¢istych bakteridlnich
kultur ziskanych kultiva¢nimi metodami.
Metodika je zalozend opét na principu PCR
reakce a vyuzivd moznosti fluorescen¢niho
znaceni dideoxynukleotidi (ddNTP), za
kterymi jiz neni mozné pokracovat v syntéze
nove vznikajiciho retézce DNA (obr. 3). Konec
kazdé nové vzniklé molekuly je oznacen fluo-
rescenc¢ni znackou. Signal kazdé molekuly je
sniman pomoci CCD kamery pracujici s pro-
pojenym nébojem (Charge-Coupled Device)
a dale prevadén na sekvenci (obr. 3). Detekce
téchto znacenych ddNTP umoznuje ¢teni
sekvenci sledovaného genu béze po bézi.

2.4. Next Generation Sequencing
(NGS) analyza

NGS analyza je relativné novy piistup mo-
lekularni genetiky, ktery nachézi uplatnéni
v §irokém spektru analyz. V pfipadé environ-
mentalnich vzorki 1ze NGS metodou detailné
analyzovat smésné vzorky bakteridlnich
komunit. Tato metoda, jako jedind, analyzuje
slozeni komplexni bakteridlni komunity bez
nutnosti klonovéani sledovanych tsektit DNA do vektori a nasledné
kultivace v burice. Analyzovany a porovnavany mohou byt naptiklad
bakterialni komunity z riznych hloubek, z riznych kontaminovanych
lokalit ¢i jinych vzorkt. Jedingm omezenim NGS metody je vstupni
koncentrace izolované DNA, ktera musi byt vy$si nez 2 ng-ul?. Pokud
je koncentrace izolované DNA nizsi, mohou byt ziskané vysledky
odlisné od redlného stavu.

Metoda NGS téz umozriuje sekvenovat celé bakteridlni genomy,
a to jak v pripadé smésnych vzorkdl (metagenom), tak i komplexni
genomy izolatd bakteridlnich kment. Touto metodou lze naptiklad
zjistit degradacni potencial bakteridlni komunity ¢i konkrétniho
bakterialniho kmene.

V neposledni fadé je mozné sledovat profily aktivné prepisovanych
gent pro enzymy, které provadi konkrétni ¢innosti, nebo aktivné se
mnozicich bakteridlnich kment pomoci sekvenace mRNA. Analyza
umoznuje sledovat napf. rozdily v expresi enzyma v jednotlivych
hloubkach kontaminované podzemni vody ¢i zeminy nebo sledovat
rozdily mezi aerobnimi/anaerobnimi podminkami.

Jednou z moznych metod NGS sekvenovéni, ktera byla pouzita
iv této pripadové studii, je detekce zmény hodnot pH pomoci pfistroje
Ion Torrent (Life Technologies, USA). Pi detekci signélu se vyuziva
principu amplifikace, kdy je pti kazdém napojeni baze uvolnén proton
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Obr. 2. a, b) Princip real-time PCR detekce; c) vysledek amplifikace cilového tiseku [26]

Obr. 3. Princip Sangerova sekvenovani [27]



vodiku. Uvolnéné protony vodiku zméni hodnotu pH, ktera je nésled-
né detekovéna. Jedna se o systém, ktery pti detekci nepotfebuje zddné
svételné signdly a muaze tak pouzit nejkvalitnéjsi a nemodifikované
enzymy. Princip sekvenacni reakce je uveden na obr. 4.

3. Pripadové studie pro jednotlivé
molekularné-genetické metody

V této kapitole jsou predstaveny jednotlivé molekularné-genetické
metody vhodné pro analyzy biodegradace ClU, véetné konkrétnich
vysledkd.

3.1. PCR detekce vybranych markeri

Dveé rtizné lokality kontaminované ClU byly hodnoceny pomoci
vybranych markerti a metody PCR. V tabulce 1 je uveden vysledek
monitoringu bakterii schopnych dehalogenace (Dehalococcoides spp.,
Dehalobacter spp., Sulfurospirillium spp.) a specifickych gend pro
expresi enzym, které se ti¢astni degradace VC (vcrA, bvcA). Jedina
kvantifikace, kterou PCR analyza umoziuje je +/-, tedy piitomen/
nepritomen.

Lokalita 1 vykazala po zasaku syrovétky (organicky substrat) pozi-
tivni trend ve vyvoji specifického bakteridlniho osidleni, pficemz pfi
poslednim odbéru byla detekovdna pifitomnost vSech sledovanych
markert, a tedy ispésné probihajici proces biodegradace. Proto lze
konstatovat, ze aplikace syrovatky méla pozitivni vliv na vyvoj bio-
degradacnich procest. Lokalita 2 vykazovala dlouhodobou stabilitu
vyskytu specifickych biodegradérti a probihajici biodegradaci. Z vy-
sledkii PCR reakce nelze zhodnotit, zda méla aplikace syrovatky dalsi
podptirny vliv na specifickou mikrofléru.

Vyhodou PCR reakce je jeji finan¢ni nendroc¢nost, ktera tuto meto-
du fadi mezi nejlevnéjsi molekuldrné-genetické analyzy. V pripadé
pozadavku na vysledek charakteru ,+/-“, respektive ,pritomen/
nepritomen” je tato metoda zcela dostacujici.

3.2. Real-time PCR detekce vybranych markeri

Real-time PCR reakce umoziiuje piesnou kvantifikaci vyvoje jednot-
livych sledovanych markerti. Sanac¢ni zésahy lze proto monitorovat
a vyhodnocovat jak v kratkodobém, tak dlouhodobém ¢asovém
horizontu.

Obr. 5 ilustruje vliv aplikace glycerolové faze (substratu) v ¢ase ,,0“
na specifickou bakterialni mikrofléru v sana¢nim vrtu s ptitomnosti
ClU. Po aplikaci substratu do vrtu doslo k nértstu relativni ¢etnosti
u vsech sledovanych markert. Jak je patrné z tohoto obrazku, jiz
jeden den po aplikaci byl pozorovéan vzestup hladin obou sledova-
nych specifickych enzymt pro degradaci VC, tj. vcrA i bvcA. Treti
den od aplikace doslo také k nértistu relativni ¢etnosti markeru pro
Dehalococcoides spp. Bylo tedy identifikovano zvyseni véech markert
spojenych s biodegradaci CIU. Od tfetiho dne, kdy jednotlivé markery
doséhly nejvyssich hodnot relativni kvantity, byl ddle pozorovan jejich
pokles, a to na hodnoty priblizné stejné jako pred aplikaci. Naopak
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Obr. 5. Vliv aplikace substratu (glycerolové faze) na vyvoj relativni

kvantifikace vybranych molekularné-genetickych markeri reflek-
tujicich biodegradacni procesy
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relativni kvantita Desulfitobacterium spp. vykdzala opacny trend
a hladiny tohoto markeru se postupné zvysovaly s maximem po 44
dnech. Po 74 dnech od aplikace substratu doslo sice k poklesu, ovsem
i tak byla hladina tohoto markeru ptiblizné vice jak 10nasobné vyssi
neZ ptvodni hodnota. Aplikace glycerolové faze (substratu) méla tedy

Obr. 4. Princip NGS sekvenace na pristroji Ion Torrent [28]

Tabulka 1. Ilustrac¢ni vysledky PCR reakce ze dvou lokalit kontami-
novanych ClU. Sanacni zasah (aplikace syrovatky) byl proveden po
prvnim a druhém odbéru. Vysvétlivky: - marker nepritomen, + mar-
ker pritomen, +/- marker pritomen na hranici detekce

Lokalita 1 1. odbér 2. odbér 3. odbér 4. odbér
Dehalobacter - - - +
Sulfurospirillium + +/- +
Dehalococcoides + + +/- +
vcrA + + + +
bvcA +/- + + +
Lokalita 2

Dehalobacter - + + +
Sulfurospirillium + + + +
Dehalococcoides + + + +
verA + + + +
bvcA + + n +

Obr. 6. Vysledky NGS sekvenovani na drovni kmene; porovnani
slozeni bakterialni komunity pritomné ve vzorku podzemni vody
ananovlakenného nosice a vzorkii vody mezi 1. a 2. odbérem (pied
a po aplikaci syrovatky)
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a)

b)

Obr. 7. Porovnani dat ziskanych pomoci NGS sekvenovani na drovni: a) kmene, b) ¢eledi s frekvenci zastoupeni nad 5 %

pozitivni vliv na vyvoj dehalogenac¢ni mikrofléry ve vrtu a prispéla
k rychlejsi biodegradaci CIU.

3.3. NGS analyza autochtonni mikroflory

Cilem NGS analyzy bylo v tomto pfipadé porovnat diverzitu bakterii
v podzemni vodé kontaminované ClU s diverzitou bakterii narostlych
na nanovldkennych nosi¢ich umisténych ve stejné vodé. Dale byly
analyzovany zmény ve slozeni bakteridlni komunity na této lokalité
mezi dvéma odbéry, kdy byla do vrtu aplikovana syrovétka jako sub-
strat pro podporu biodegrada¢nich procest. NGS analyza tedy méla
za cil reflektovat pfipadné zmény ve slozeni autochtonni mikrofléry
ovlivnéné touto aplikaci.

Z vysledkt analyz uvedenych na obr. 6 je patrné, ze bakterialni
diverzita se na trovni kmene, v pfipadé prvniho odbéru, podobala
diverzité bakterii detekované na nanovldkenném nosic¢i. Rozdily
mezi 1. a 2. odbérem, tedy pred a po aplikaci syrovatky, byly vsak jiz
znatelné (obr. 6).

Majoritni vyskyt ve vzorku podzemni vody vykéazala celed Me-
thylophilaceae, zatimco na nanovldkenném nosici byla tato celed
zastoupena je velmi raritné. Ostatni skupiny se viceméné shodovaly
a jednotlivé rozdily byly zptisobené predevsim vlastnostmi sekvenova-
ni, nez skute¢nymi rozdily v diverzité. Byl v§ak pozorovan vyznamny
posun ve slozeni bakteridlni komunity mezi 1. a 2. odbérem. Doslo
k potlaceni kmene Proteobacteria a naopak k proliferaci kmene Firmi-
cutes. Tato skupina je pfimo spojovana s degradaci ClU a zaroveri je
pritomna v syrovatce. Rozdilné slozeni mezi obéma odbéry je patrné
i na drovni Celedi (obr. 7b). Byly pozorovany ti majoritni celedi jiz
dfive publikované v souvislosti s vyskytem na lokalitich kontami-
novanych chlorovanymi etyleny (Ruminococcaceae, Moraxellaceae
a Lachnospiracea). Zména muze byt vysvétlena aplikaci malého
mnozstvi syrovatky (0,2 m®) do tohoto vrtu, navic s nizkou rychlosti
proudéni podzemni vody. Bakterie kmene Firmicutes jsou v syrovatce
vyznamneé zastoupeny, tudiz ovlivnily i 2. odbér, respektive nasledné
vysledky NGS analyzy.

Souhrnné lze konstatovat, ze NGS analyzy poskytuji komplexni
obraz o dané lokalité z hlediska mikrobidlniho osidleni. Vétsina de-
tekovanych celedi byla jiz dfive popsédna v souvislosti s vyskytem na
kontaminované lokalité nebo i pfimo s biodegradaci CIU.

4. Zavér

V predlozeném ¢lanku byly shrnuty dostupné metody molekularni
genetiky a predstaveny jejich hlavni benefity a limitace. Jednotlivé
moznosti pouziti danych molekuldarné-genetickych metod byly
dolozeny konkrétnimi pripadovymi studiemi, respektive vysledky
ziskanymi pfi monitoringu redlnych kontaminovanych lokalit. Nej-
prve byla predstavena zakladni metoda molekularni genetiky, tj. PCR
reakce, kterd umoziuje prostou detekci jednotlivych sledovanych
markerti. Déle byla popsana pokrocilejsi metoda real-time PCR. Ta jiz
umoznuje kvantifikaci ziskané informace a dovoluje proto vyvozovat
pripadné trendy ve vyvojich. NGS analyza, jako nejpokrocilejsi metoda
molekuldrni genetiky, umoziiuje proniknout az do samé podstaty jed-
notlivych déju ¢i detailniho sloZeni bakteridlni mikrofléry pfitomné
ve sledovaném vzorku.

Vsechny metody popisované v tomto prispévku lze vyuzit pro
studium libovolnych biologickych vzorkd, tedy napf. pfi monitorin-
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gu mikrobialnich pochodii probihajicich nejen v kontaminovanych
podzemnich vodach ¢i ptidach, ale také pfi detailnim sledovani
a hodnoceni procesti na ¢istirnach odpadnich vod.

Podékovani: Tento prispévek vznikl za financni podpory Grantové
agentury Ceské republiky, v rémci projektu No. 14-32432S a v rdmci
projektu LM2015073 NanoEnviCz, podporeného MSMT.
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Abstract
Chlorinated hydrocarbons are the most common pollutant present
in environment. Recently, mechanical processes as excavation or
chemical (oxidative and reductive) treatment were applied to remove
this contaminant. Nowadays, biological or combined (chemical-
biological) treatment is typically used; therefore, molecular genetic
methods can be effectively applied for monitoring or prediction of
natural biodegradation processes. In this article, molecular genetic
methods, their application possibilities, advantages and limitations
are summarized. Moreover, case studies reporting on application
of molecular genetic methods during remediation of chlorinated
ethenes at actual sites are presented.

Use of these methods is not limited only for contaminated sites,
but they can be applied for evaluation of all biological samples, for
instance evaluation of wastewater treatment processes.
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Numerické matematické
modelovanie objektov
stokovych sieti

Stefan Stanko, Ivona Skultétyova, Jaroslav Hrudka,
Michal Holubec, Kristina Galbova

Sutthrn

Prispevok sa venuje nastrojom numerického modelovania vyuzitim
Computational Fluid Dynamics (v skratke CFD) v ramci ich mozné-
ho vyuZitia pre navrh a posidenie objektov kanalizacii a objektov
v ramci &istiarne odpadovych vad (COV). Prispevok poniika spdsob,
akym je mozné vyssie uvedené objekty modelovat a co je potrebné
dodrzat v ramci spravneho vyuzitia modelovych postupov CFD
modelovania. Z prispevku je jasné, Ze modelovanie fluidnych dejov
sa netyka len samotnej odpadovej vody, ale aj inych tzv. tec¢icich
substancii a preto v ramci modelovania hydraulickych dejov v ramci
stokového systému je potrebné pouzit spravne modelové postupy.
Bez blizsej znalosti pouzitych softwarov na modelovanie by sme
mohli proces modelovania pouzit nespravnym sposobom.

Klucové slova
odpadovd voda — CFD - stokova siet — numerické modelovanie
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Uvod

Znalosti o prideni kvapalin st z hladiska optimalizacie funkcie
zariadenia zdsadné. Konstrukcia a vyvoj novych zariadeni je velmi
zdlhava a ndkladna zaleZitost. Optimalizacia je zvét$a uskutotiiovand
s ohladom na cenu, technologické moznosti vyroby a na parametre za-
riadenia. V sticasnosti st moderné numerické metédy neoddelitelnou
stcastou efektivneho navrhu, a to ako pre vypocet deformécii pomo-
cou metédy konecnych prvkov, tak aj pre modelovanie pradovych poli
pomocou met6dy konec¢nych objemov. Jednym z moznych programov
pre simulovanie tychto objektov je aj software ANSYS, ktory je si-
castou laboratéria CEIPO, ktoré bolo spolufinancované zo zdrojov
Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja (Centrum excelentnosti
protipovodriovej ochrany tizemia, ITMS 26240120004). Je umiestnené
na Katedre zdravotného a environmentélneho inZinierstva. Software
ANSYS obsahuje siroké moznosti fyzikdlneho modelovania potrebné
k modelovaniu priidenia, turbulencie, prenosu tepla a r6znych reakcii.
V rdamci projektu APVV-0372-12, rieSeného na Katedre zdravotného
a environmentalneho inzinierstva, prdve numerické modelovanie
s vyuzitim vypoctovej techniky slizi na simulovanie procesov pre-
biehajtcich v objektoch stokovych sieti.

Dynamické modelovanie

Modelovanie fyzikalnych javov je tizko spojené s modelovanim urcitej
formy pohybu matematickymi prostriedkami. Pohyb tekutin stvisi s rie-
$enim réznorodych problémov, ktoré st dané fyzikdlnymi modelmi [1]:
* 1d — 3d modelovanie pohybu tekutin

* Staciondrne, nestacionarne a prechodné pradenie.
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Stlacitelné a nestlaciteIné pradenie.

Laminarne a turbulentné pridenie.

Prenos tepla, prirodzend a zmiesana konvekcia.

Prenos chemickych latok a chemickych reakcii.

Viacfazové prudenie, pradenie s volnou hladinou, pradenie s pol-
nymi ¢asticami, bublinami, pripadne kvapkami.

Pradenie pérovitym prostredim a iné.

Matematicky model spociva v definicii a determinovani vyssie
uvedenych problémov. Vzhladom na to, Ze sa jedné o deje rovinné,
dvojrozmerné, osovo symetrické alebo trojrozmerné a ¢asovo zavislé,
st popisané sustavou parcidlnych diferencidlnych rovnic, ktoré je
potrebné rozsirit numerickymi metédami.

Velmi délezité je zostrojenie spravneho vypoctového modelu, ktory
obsahuje matematické, fyzikélne a technické principy. Pre tieto mo-
dely je nutné urcit vsetky vstupné tdaje softwaru, ktoré st potrebné
pre model. Vo vSetkych fazach vytvarania tychto modelov je potrebna
opéatovnd kontrola vstupnych tdajov. V tychto modeloch musia byt
roz¢lenené vsetky informacie o geometrii (dvojrozmerné alebo troj-
rozmerné Utvary), idaje o posobeni vonkajsich sil, fyzikalne idaje
(informécie o pradiacom médiu) [2].

Dynamické modelovanie je postavené na urcujtcich rovniciach
pridenia, ktoré vychddzaji z troch zdkladnych principov: zachovanie
hmotnosti, zachovanie hybnosti a zachovanie energie (obr. 1). Softwa-
re ANSYS je prave jednym z vhodnych numerickych modelov, kde st
tieto principy implementované a vysledky dosiahnuté jeho pouzitim
st velmi dobre korelované k redlnym podmienkam [3].

Interpolaéné postupy

ANSYS Fluent uklada zlozky rychlosti a skaldrnej veli¢iny v geo-
metrickych stredoch koneénych objemov, ktoré st definované sietou.
Z dovodu vypoctového procesu je potrebné tieto hodnoty urcit na
hraniciach kone¢nych objemov. Tieto hodnoty st ziskané interpola-
ciou, a je mozné vybrat z 3 typov interpolac¢nych postupov (zoradené
od najnepresnejsej):

* Mocninova interpolécia.
» Kvadratickd interpolécia (quick).
* Integrdcia druhého radu (druhej diferencie).

Pri velkych zmenach tlaku a prietoku je vhodné rozpocitat tlohu
s najmens$im radom presnosti a az po niekolkych iterdciach je vhodné
vyuzit presnejsie iteracie.

Tieto principy sa vyjadruji formou rovnice kontinuity, pohybovych
rovnic a rovnice energie. Formuluji sa ako systém parcidlnych dife-
rencidlnych rovnic (Navier-Stokesove rovnice).

Navier-Stokesova rovnica

Dosadenim Newtonovho zdkona viskozity do pohybovej rovnice
sa dostdvame k zdkladom CFD modelovania, a to k takzvanej Na-
vier-Stokesovej rovnici, ktora opisuje laminarne pridenie viskéznej
kvapaliny [4].

FrAGLY +a_xi(Puiuj) = a_x,+a_x, M(a—x]+a—xl> —§5ija—xk] +efy (1)
kde t — Cas [s],
i — Krocknerova delta funkcia [-],
1, — objemovi sila na jednotku hmotnosti [-],
m — dynamicka viskozita [Pa.s],
p —merna hmotnost [kg.m?].

Prvy zlomok na lavej strane reprezentuje rychlost zmeny hybnosti,
druhy zlomok reprezentuje rychlost straty hybnosti prostrednictvom
toku cez povrch kontrolného objemu. Prvy vyraz na pravej strane
rovnice vyjadruje sily tlakového gradientu pdsobiace na kontrolny
objem, druhy vyraz vyjadruje normalové a tangencidlne napétia
posobiace na povrchu kontrolného objemu a treti vyraz vyjadruje
objemové sily posobiace na kontrolny objem. Vsetky vyrazy sa vyjad-
rené na objemovt jednotku. Transport rozpustenych a nadnasanych
latok v kvapaline sa zohladriuje implementovanim konvekéno—-di-
faznej rovnice [4]:

6( )+6( )—a<DoCi)+S
gt PO o, PO = 5 \Pig, ) 5 .
kde Di je laminarny rozptyl fazy i.

Modelovanie priadenia v blizkosti stien (stenovd funkcia)

Modelovanie pridenia pri stene ovplyviiuje presnost numerického
rieSenia v celej oblasti. V blizkosti stien sa rie$ené premenné rychlo
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Obr. 1. Riesenie algoritmov v programe FLUENT ANSYS

menia, vyrazne sa tu uplatiiuje prenos hybnosti a skalarnych veli¢in.

Turbulencia je tesne pri stenach potlacovand, avsak vo vonkajsej casti

medznej vrstvy dochddza k vyraznej produkcii turbulentne;j kinetic-

kej energie v désledku Reynoldsovych napati a gradientu strednych
rychlosti. Experimenty ukazali, Ze oblasti pri stendch (medzné vrstvy)
mozu byt rozdelené na viacero ¢asti. Bezprostredne pri stene sa nacha-
dza viskdzna (lamindrna) pod vrstva, pridenie je tu skoro laminérne

a molekularna viskozita m4 dominantny vplyv na prenos hybnosti,

tepla a hmotnosti. Vonkajsia ¢ast medznej vrstvy sa oznacuje ako

plno turbulentna vrstva. Dominantnym procesom je tu turbulencia.

Medzi lamindrnou pod vrstvou a plno turbulentnou vrstvou sa vy-

skytuje prechodna vrstva, kde sa rovnakou mierou uplatiiuja Gcinky

molekulérnej viskozity a aj turbulencie.

Priidenie v blizkosti steny sa modeluje dvoma spésobmi [5]:

* Pouzitim stenovej funkcie (wall function) pomocou ktorej sa pre-
klenie oblast laminéarnej pod vrstvy a prechodovej pod vrstvy, kde
sa uplatiiuje molekularna a aj turbulentna viskozita (oblast medzi
stenou a oblastou plne vyvinutého turbulentného pridenia).

* Modelovanie pradenia pri stene (near wall modeling) vratane vis-
kéznej pod vrstvy v stivislosti s jemnostou siete.

Standardné stenové funkcie umoziiuji dostatoéné presné riesenie
pri velkych Reynoldsovych ¢islach. Nerovnovézna stenova funkcia
roz$iruje moznost aplikacie stenovej funkcie na pripady, ked je pra-
denie vystavené ucinkom tlakového gradientu a nerovnovéhe.

Tento pristup nie je vhodny, pokial sa pridenie lisi od idedlnych
predpokladov, na ktorych je metéda stenovej funkcie zalozena. Jedna
sa napriklad o:

* Pradenie s nizkym Reynoldsovym ¢islom, velky vplyv steny (napri-

klad pradenie tizkou $trbinou, pradenie velmi viskéznych tekutin,

pradenie s malou rychlostou).

Silny tlakovy gradient vedici k odtrhnutiu medznej vrstvy.

Vyznamné posobenie objemovych sil (odstredivé sily, pridenie

v blizkoti rotujiceho disku, Archimedove sily).

Trojrozmerné pradenie v blizkosti stien (Ekmanova $pirala, silno

zakrivena medzna vrstva).

Pokial charakter pridenia odpoveda niektorému z hore uvedenych

pripadov a pokial je nutné tieto javy zahrnit do rieSenia, potom je

nutné pristapit k podrobnému modelovaniu stenového pridenia

(near wall modeling).

Modelovanie Sirenia tepla

Teplo ako forma energie mdZze byt prendsané 3 zakladnymi sposobmi:
¢ Kondukciou (vedenim)

* Konvekciou (pradenim)

* Radiéciou (sdlanim)

Jednym zo zdkladnych pojmov z oblasti Sirenia tepla je teplotné
pole. Jednd sa o druh pola, ktoré udéava rozlozenie teplét v urcitom
gasovom okamziku vo véetkych bodoch sledovaného okamziku. Dalgie
pojmy v zakladnej terminolégii vedenia tepla st:

Teplotny gradient: predstavuje vektorova veli¢inu, ktord udéava
zmenu teploty v smere normély k izotermickému povrchu.

Tepelny tok Q: prestavuje mnozstvo tepelnej energie prenesenej
za jednotku ¢asu.

Hustota tepelného toku q: vyjadruje tepelny tok na jednotku
plochy.
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Kondukcia

Kondukcia vznikd v dosledku pohybu struktirnych ¢astic hmoty
(molekdl). V ¢istej forme existuje iba pri latkach pevného skupenstva.
V tekutinach existuje iba za predpokladu, zZe je vplyv pohybu teku-
tiny na prenos tepla zanedbatelny. Vo vsetkych ostatnych pripadoch
prispieva k prenosu tepla aj konvekcia spolu s radiaciou.

Konvekcia

Sirenie tepla konvekciou je na rozdiel od kondukcie spojené s pohy-
bom tekutin okolo alebo pozdiZ steny, ktorou teplo prechadza. V praxi
neexistuje v ¢istej podobe. Vo vnutri pradiacej tekutiny, rovnako ako
na rozhrani tekutiny a pevnej steny je $irenie tepla vzdy doprevadza-
né kondukciou. Vypocet prenosu tepla je oproti vypoctu kondukcie
staZzeny o potrebu zakomponovat do vypoctu okrem rovnic z oblasti
$irenia tepla este aj rovnice z oblasti hydrodynamiky.

Pokial je tekutina zohrievana a jej hustota sa meni v zavislosti na
teplote, méze v dosledku rozdielov hustét a pdsobenim tiazového zrych-
lenia dojst k prideniu, ktoré sa oznacuje ako zmiesana (prirodzena) kon-
vekcia. V§znam vztlakovych sil pri zmiesanej konvekcii sa posudzuje
pomocou pomeru Grashofova a druhej mocniny Reynoldsovho ¢isla:

Gr Apgh
RZ ™ pu? (3)

Gr

7oz > 1 - vztlakové sily vyznamne ovplyviiuji pridenie v oblasti

RG—:Z &« 1-vztlakové sily sa zanedbévaju

Prenos tepla v tekutindch

Hore uvedené principy kondukcie a konvekcie sa v redlnych prob-
lémoch vyskytuju sticasne a riesia sa komplexne. Matematicky model
prenosu tepla tym padom vychddza zo zakona zachovania hmoty,
zdkona zachovania hybnosti a rovnice energie. Rovnica energie je
formalne podobna predchddzajicim rovniciam a za prepokladu tur-
bulentného pradenia je definovana takto:

a _ 8, . op __ dtw) o aT
2¢ PE) +a—xj(PuIE) =3¢ TPUT; +—ax, +a—xj(/1effa—xj) (4)

kde E=U+ iu]z je celkova energia, ktora je sti¢tom vnutornej
a kinetickej energie.
A= A,
A je stcinitel molekulovej teplotnej vodivosti,
A, je sucinitel turbulentnej teplotnej vodivosti.

Viacfazové modely pradenia

Viacfdazové modely pradenia vseobecne

Velké mnozstvo aplikacii v prirode ako aj v priemyslovych technol6-
giach sa tyka kombindcii réznych faz. Pod pojmom féza sa rozumie :
* Plyn
* Kvapalina
* Tuha latka
V multifizovom prideni je faza definovand ako identifikovatelna
trieda materidlu, ktory ma ¢iastoénud inertnt odozvu na interakciu
s priadenim a potencidlom pola, v ktorom sa vyskytuje. Napriklad
pevné castice roznych velkosti rovnakého materialu, mézu byt po-
vazované za rozne fazy, pretoze kazdé zoskupenie Gastic s rovnakou
velkostou maji podobné dynamické vlastnosti v pradovom poli. Do
viacfazového pridenia zahrriujeme rieSenia nasledujtcich problémov
[6]: kavitdcia, aerdcia, vlnenie vodnej hladiny, extrakcia, emulizifika-
cia, separdcia, homogenizacia, premiesavanie, hydraulickd doprava,
sedimentacia, flotdcia, cyklény, pneumatickd doprava, sila, spalova-
nie, odparovanie a iné.
V praxi je mozné pracovat s rdznymi variantmi viacfazového systé-
mu. Tieto varianty si uvedené v nasledujicom prehlade:
Plyn - kvapalina alebo kvapalina — kvapalina
* Prtdenie bublin plynu alebo velkych kvapiek kvapaliny v spojitom
prostredi.
* Pridenie kvapiek v spojitej faze plynu.
* Pomalé prudenie velkych bublin.
¢ Prudenie s volnou hladinou, s jasne definovanou hladinou.
Plyn - pevna latka
* Prtdenie pevnych castic v plyne.
* Pneumatickd doprava.
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* Fluidizacné pole.

Kvapalina - pevna castica

* Prudenie kalu.

* Sedimentécia.

Trojfazové pridenie

* Kombinécia hore uvedenych variantov.
Pozndme dva zdkladné postupy modelovania viacfazového pra-

denia:

* Euler - Lagranerov pristup rie$enia
Tekuta faza je uvazovand ako kontinuum a je rieend Navier — Sto-
kesovymi rovnicami, zatial ¢o dispergovana cast (Castice) je rieSend
stopovanim velkého poctu castic, bublin alebo kvapiek v pridovom
poli. Tato dispergovand faza mo6ze menit moment, hmotu a energiu
na spojita fazu. Zakladnym predpokladom je, Ze v tomto modeli
sa dispegovana fdza stdva malym objemovym zlomkom, av$ak pre
hmotnost, respektive hmotnostny prietok to nemusi platit (Q_ ...

okuting)- 1TAjEKOTIE Castic alebo kvapiek st pocitané individu-
dlne v preddefinovanych intervaloch behom vypoctu spojitej fazy.
Toto umoziuje modelovat pridenie ¢astic v sprejoch, susickach,
spalovanie kvapalnych paliv a ¢astice ovplyviiované pridenim.
Tento pristup rie$enia je vhodny pre modelovanie zmesi kvapalina
— kvapalina, fluidiza¢ného pola a dalsich aplikacii, kde objemovy
zlomok druhej fazy nie je zanedbatelny.

* Euler - Eulerov pristup riesenia
Roézne fazy st matematicky rieSené ako vzdjomne sa prestupujtce
kontinua. PretoZe objem jednej fazy nie je prekryty objemom druhej
fazy, je zavedeny pojem objemového zlomku fazy. Tieto objemové
zlomky sa predpokladajt ako spojité funkcie v Case a priestore a ich
stcet je rovny 1. Rovnice st zadefinované pre kazdu fazu.

Viacfdazové matematické modely
Umoznuji modelovanie vac¢sieho poctu oddelenych, ale vzijom-

ne sa ovplyviiujicich faz. Fazy mo6zu byt kvapalné, plynné a pevné

v roznych kombinéciach. V sticasnosti rozpoznavame 3 zdkladné

multifazové modely:

* VOF MODEL
Je vhodny pre vrstvené priadenie a pridenie s volnou hladinou.
Tymto modelom sa moze riesit pridenie dvoch alebo viacero ne-
zmiesatelnych kvapalin pomocou pohybovej rovnice a sledovanim
objemového zlomku kazdej kvapaliny v oblasti. Typické aplikacie
zahrnuju predpoved odtrhnutia pradu, pohyb velkych bublin v kva-
paline, pohyb kvapaliny za hradzou a ustdlené alebo neustalené
sledovanie akychkolvek rozhrani kvapalina — plyn.

* MODEL ZMESI (mixture model)
Je zjednoduseny viacfazovy model, ktory sa da pouzit k modelo-
vaniu viacfadzového toku, kde sa jednotlivé fazy posivaji réznou
rychlostou. Predpoklada sa ale lokadlna rovnovaha na krétkej
priestorovej casti. Viazba medzi castami musi byt silna. Toho sa
moze tiez vyuzit k modelovaniu homogénneho viacfdzového pria-
denia s velmi silnou vézbou a fdzami pohybujticimi sa rovnakou
rychlostou. Model zmesi m6ze modelovat n-fazu (tekutina alebo
Gastica) riesenim pohybovej rovnice, rovnice kontinuity, rovnice
energie pre zmesi, rovnice objemového zlomku pre druhu fazu
(dispergovani) a algebrického vyrazu pre relativné rychlosti.
Typicka aplikdcia zahriiuje sedimentaciu, cyklénové separétory,
Gastice s nizkym zatazenim a bublinkové priidenie, kde objemovy
zlomok plynu je nizky.

* EULEROV MODEL
Dovoluje modelovanie viacnasobnych oddelenych interaktivnych
faz. Fazy mozu byt tekutina, plyn a pevné latky v nejakej kombindcii.
Pri Eulerovom multifaizovom modeli je pocet dalsich faz limitovany
iba poziadavkami na pamaét a konvergenciu riesenia. To znamen4,
ze je mozné modelovat lubovolny pocet dalsich faz, pokial je k dis-
pozicii dostatoénéd pamat pocitaca.

Zaver

Pocitacové simuldcie v aplikacii pre zdravotné inzinierstvo a pre
objekty stokovych sieti st z hladiska vyuzitia v praxi velmi viznamné
a tomuto procesu je potrebné venovat zvysent pozornost. Objekty na
stokovych sietach st v stcasnosti projektované pomocou empiric-
kych vzorcov a odportcani z analyzy fyzikdlnych modelov [7]. Tieto
sa mozu verifikovat pomocou matematickych modelov za tcelom
zlepSenia ndvrhového procesu v projekcii, prevadzkovych pomerov
alebo aj za iicelom zlepsenia environmentalneho vplyvu na recipient
pocas povodni. [8]
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Abstract

The paper presents the numerical modelling tools using Compu-
tational Fluid Dynamics (CFD) and, at a glance, their possible use
for the design and assessment of structures in the sewer system
and within the wastewater treatment plant (WWTP). It provides
the manner in which it is possible to model the above objects
and what is necessary for compliance with the administrative
procedures while using CFD modeling. The paper makes it clear
that the modelling of fluid events does not only concern itself with
wastewater but also with other such substances, and therefore the
hydraulic modeling of events within the sewer system is necessary
to use the correct model procedures. Without closer knowledge of
the software used for modeling, we could use the process of mod-
eling in the wrong way.
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Rekonstrukce vodovodu: nové, moderné, ekonomicky

Vaclav Stransky

Pred tficeti, padesiti lety se vystavélo
mnoho délkovych vodovodti. Bylo to obdobi,
kdy se hledélo pfedevsim na kvantitu, niko-

startovaci
jama
‘-_-'**—‘—__

sanované
potrubi

nova PE viozka
(trubka)

Obr. 1. Schéma startovaci a cilové jamy

Obr. 4. Zacatek protlaku
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liv kvalitu praci. Proto pfisel ¢as rozsahlych
rekonstrukci. Na poradu dne je i otdzka, jak
postupovat? Pouzit vikopovou, ¢i bezvykopo-

hydraulicka
stanice

stabilizace
potrubi

taznd koncovy tazné
hlava réam zafizeni

Obr. 3. Pfipravené potrubi

vou technologii obnovy vodovodniho vedeni?
Pri volbé postupu se musi brat v potaz nejen
otdzky technické, ale i ekonomické a majetko-
préavni. PoloZit nové vedeni pomoci vykopu je
technicky jednoduché, ale je potieba si uvédo-
mit, ze mnoho Gasu zabere jednéni s majiteli
dotcenych pozemkd. Priprava potfebnych do-
kumentti je Gasové i finanéné velice naro¢na.

Toto dilema fesily Vodovody a kanalizace
Beroun, a.s., pfi rekonstrukci ¢asti Skupi-
nového vodovodu, ktery je veden v délce
45,4 km z VD] Kopanina v Praze-Zli¢iné do
VDJ Sibeni¢ék u Hofovic. Jedn4 se o ocelové
potrubi v dimenzich 400-600 mm. Uveden
byl do provozu postupné v letech 1975-1980.

V leto$nim roce sanovali ¢ast Zdice-Prasko-
lesy v délce ptiblizné 1,2 kilometru. Lokalita
je zfejma z obrazku 1. Zvolili bezvykopovou
technologii. Dtivodti je vice. Kromé jiz vyse
fe¢eného postup zvolili i proto, Zze VaK Be-
roun ¢eka rekonstrukce i ve méstech, kde na
nékolika desitkdch metri mize byt i nékolik
vlastnikil. V téchto pripadech podle feditele
VaK Beroun Jifiho Paula jsou vyhody bezvy-
kopovych technologii z hlediska logistiky,
ekonomiky a organizace préce zcela ziejmé:
dohadovani se s tolika vlastniky by bylo slo-

Stavajici ocelovy fad DN 530/10 mm je
sanovéan ,technologii s pfilnutim“. Tento
postup zabrani tomu, aby mezi ptivodnim
a novym potrubim vzniklo mezikruZi, jez by
komplikovalo pfipadné nalezeni poruchy na
potrubi. Zvolend metoda zajisti zachovani
stavajici kapacity potrubi. Vyhodou je i to, Ze
stavajici, byt uz pro bézny provoz nepouzi-
telné potrubi tvori dalsi ¢astecnou ochranu.
Technologie sanace s pfilnutim, tzv. DynTec,
spociva v protazeni nového potrubi z polyety-
lenu stejného priimeéru pres redukéni celist
stdvajicim potrubim.

Pred zatahovanim potrubfi je vzdy nutné
nejprve zajistit monitoring potrubi a oveéfit sta-
vajici prabéh potrubi. Nasleduje ¢isténi vniti-
niho povrchu potrubi, opétovny monitoring
potrubi a protazeni zku$ebniho kalibra¢niho

Obr. 5. Stavba a provizorni prevadéc
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kusu sanovanym tsekem. Potrubi je spojovano
na povrchu (obr. 2 a 3) a poté upevnéno na
taznou hlavu (obr. 4).

Nasleduje samotné zatazeni potrubi v tse-
ku, propojeni a osazeni armatur. V mistech
montdznich jam dojde k propojeni potrubi
pomoci PE potrubi a elektrospojek. V arma-
turnich Sachtach se spojuje pomoci litino-
vych kust. Pfed zprovoznénim potrubi musi
probéhnout dezinfekce, proplach a tlakova
zkouska.

Béhem sanace jednotlivych tsekt je nutné
zajistit zdsobovani pitnou vodou spottebist

lezicich za sanovanym tsekem. Zasobovani
pitnou vodou je proto zajistovano provizornim
vodovodem z PE100 dn 160 SDR 17. To je
patrné na obrazku 5. Vzhledem k vyznamné
zmensenému profilu potrubi je nutné v opra-
vovaném tseku vodu prevadét cerpadly o vy-
konu 25 1/s v sestavé 1+1 s moznosti soubéhu.

Na zavér prohlidky pan feditel Paul ptipo-
mneél, Ze tento tsek stavby stél priblizné 15
miliont korun, ale je si jist, Ze jsou to celné
a potfebné vynaloZené prostiedky. Vyzdvihl
i fakt, Ze na bezproblémové sanaci vodovod-
niho potrubi mé svij velky podil i projektant,

Vodohospodariské inzenyrské sluzby, a.s.,
a zhotovitel, ZEPRIS s.r.o.

Redakce pana feditele pozadala, aby zvazil
zhotoveni odborné fundovanéj$iho ¢lanku,
nez je toto reportdzni sezndmeni se zajima-
vym postupem, nejen o této stavbeé, ktery
¢tendfim Vodniho hospodatstvi umozni
detailnéjsi sezndmeni se s mozZnostmi sou-
casnych postupt pti obnové vodohospodari-
skych zatizeni.

Ing. Vaclav Stransky

u

Monitorovaci systém vodohospodarského dispecinku -

souCasné pozadavky

Karel Brezina

Provoz vodnich dél 1idi a koordinuje praco-
visté vodohospodarského dispecinku. Pro jeho
efektivni fungovdni je diilezité mit k dispozici
informace o aktudlni situaci v mnoha lokali-
tach na rozsahlém tzemi. Ke sbéru, zobrazeni
a publikaci téchto informaci slouZi monitoro-
vaci systém dispecinku.

Uvod

Statni podniky Povodi jako organizace s pra-
vem hospodaftit k vodnim nadrzim ve
vlastnictvi statu provozuji pracovisté vodo-
hospodarského dispecinku. Hlavni pracovni
naplni téchto organizac¢nich slozek je fizeni
vodohospodatskych procesti na vodnich
dilech a koordinace provozu vodnich dél na
celé Ficni siti tak, aby byly plnény pozadavky,
kladené na vodohospodarskou infrastrukturu.

Rizeni provozu vodnich dél piedstavuje po-
sloupnost t#i zakladnich tkont: zhodnoceni
aktualni hydrologické a provozni situace,
rozhodnuti o manipulacich na vodnich di-
lech, predani informaci subjektim, které
zména odtoku nebo vrovné vzduté hladiny
ovlivni.

Cinnost vodohospodéiského dispetera za-
¢ina seznamenim se s aktudlni situaci, jejim
poslednim i predpoklddanym vyvojem a se
stavem vodnich dél, ktera ridi. Tedy potfebuje
znat aktudlni piitok do jednotlivych vodnich
dél, jeho historii a prognézu, dale disponibilni
zarizeni pro pfevod vody a také pozadavky
a omezeni, kterd jsou na provoz vodniho dila
aktualné kladena.

Hydrologickou situaci systematicky sleduje
Cesky hydrometeorologicky tistav a provoz
vodnich dél se vzdy tidil podle tidajii z métici
sité této instituce. V dobé, kdy vodni stavy
v mérnych profilech zaznamenéavali pozoro-
vatelé, kdy nebylo technicky mozné zazna-
menané Uidaje pfenaset okamzité, ziskavaly
se informace, nezbytné pro fizeni vodnich
dél, pti pravidelnych relacich. Tedy fonickou
komunikaci s CHMU, s obsluhami vodnich
dél a pofi¢nich dozorstvi. Rozvoj informac-
nich a komunikac¢nich technologii pfinesl
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nové moznosti, zejména automatizovany sbér
dat z mérnych profilt a vodnich dél. Velké
mnozstvi pribézné posilanych dat paralelné
z mnoha lokalit si vyzddalo vznik a rozvoj
monitorovacich systému.

Technologie

Zakladni struktura systému je jednoducha, jde
o dva prvky: zafizeni v misté méreni a shérné
centrum.

Je-li mistem méfeni mérny profil na vodnim
toku, jde zpravidla o telemetrickou jednotku,
kterd v pravidelnych intervalech zaznamenava
hodnoty méfenych veli¢in, tedy vodni stav,
teplotu vody, teplotu vzduchu, pfipadné thrn
srazek. Tyto tidaje posila do sbérného centra
prostfednictvim sité mobilnich operatort,
pripadné jinym zptsobem. Pokud je méficim
mistem vodni dilo, vybavené vlastnim systé-
mem monitoringu a ovladani, je tento systém
zpravidla upraven tak, aby provozni data gene-
roval a umoznoval jejich pfenos do sbérného
centra. Statni podniky Povodi provozuji rovnéz
automatizované srdzkomérné stanice, které
jsou umistény v krajiné (mimo vodni toky).
Meéricich mist je na povodi Vltavy (v ramci
spolecné méftici sité s CHMU) okolo péti set.

Pouziti automatizovanych telemetrickych
jednotek je vyhodné z nékolika dtvodt. Jed-
nak jsou to jejich relativné malé naroky na
spotfebu elektfiny (pokud neni soucéasti mé-
ticich senzord vyhiivany srazkomeér), a tedy
je mozno je provozovat i v mistech, kde neni
k dispozici pfipojeni na elektrickou rozvod-
nou sit. Déle je to skute¢nost, Ze stanice sni-
maji méfené veli¢iny a ukladaji je do paméti,
takze pokud se rozpadne spojeni se shérnym
centrem, data se neztrati — stanice je posle, jak-
mile je spojeni opét navazano. Jednou z vyhod
jsou rovnéz malé naroky na idrzbu, pokud je
stanice ve stabilnich podminkéch, staci casto
pouze nékolik zasahii na misté béhem roku.
Rovnéz je tfeba uvést, ze telemetrické stanice
umoznuji pfi vypadku internetu komunikaci
vytacenym spojenim (CSD) a konfiguraci pres
SMS. Tato funkcionalita se vyuziva také pro
odesilani alarmovych SMS pfi dosazeni 1.

stupné povodiiové aktivity a dosazeni limitu
pro vyhlasgeni 2. ¢i 3. SPA.

Pod sbérnym centrem si lze predstavit
servery a sitové prvky v technologickych pro-
storach sidel statnich podnikt. Jde o znacné
specializované systémy, vyvinuté na miru
podle specifik méfici sité kazdého stdatniho
podniku Povodi.

Nelze opomenout pfebirani, vlastné vyme-
nu dat s jinymi subjekty, které realizuji méreni
na vodnich tocich. Dominantni je vyména dat
s CHMU, koneckonct pro méfeni vodnich
stavll a pratokd se pouziva slovni spojeni
spole¢na méfici sit CHMU a statnich podniki
Povodi, ovéem obdobnd méteni provadi na
tocich a vodnich dilech i subjekty samospravy
nebo organizace jimi zfizené.

Funkce systému

Ackoli struktura systému je jednoducha, sys-
tém samotny jednoduchy neni. Je to proto, Ze
technologie na méricich mistech je znac¢né he-
terogenni. Vybavovani telemetrickymi jednot-
kami probihalo postupné, a tak jsou v provozu
rizné vyvojova stadia téchto zatizeni, nebot
vymeéna probihd az po dplném opotiebeni.
Krom toho jsou od riiznych vyrobci. Je-li pro
prenos dat vyuzita sit mobilniho operéatora,
lze v kazdé lokalité vyuzit jen toho, ktery
misto pokryva signalem umoziujicim prenosy
v ramci sité GPRS, EDGE, 3G apod. Stejné
tak systémy monitoringu a ovladéni vodnich
dél jsou od rtiznych vyrobct a tedy generuji
data v rtiznych formatech, rozsahu a ¢etnosti.
A vymeéna dat s jinymi subjekty ma rovnéz pro
kazdy z nich odlisné parametry.

Data, ktera dorazi, jsou po zpracovani
uloZena do databéze. Ta je vlastné archivem
nameérfenych dat, ale zaroven také prostred-
kem, ktery umoziiuje z naméfenych dat
automatizované odvozovat riizné agregované
hodnoty, dtlezité pro fizeni vodnich dél. Jde
predevs$im o rizné prameéry (denni, mésicni,
ro¢ni) a sumy (naptiklad srdzkové thrny).

Zcela samostatnou problematikou je odvo-
zeni pratoku z vodniho stavu. Na limnigrafech
je jako mérici senzor tlakova sonda, ktera je
ponofend do vody. Podle tlaku vody se ur-
¢uje vyska vodniho sloupce a tak je urc¢ovan
vodni stav. Ke kazdému profilu je sestavena
konzumpéni ktivka, kterd pro kazdy centi-
metr vodniho stavu urc¢uje hodnotu pratoku.
Konzumpéni kiivky na profilech CHMU se-
stavuje a garantuje tato organizace, pricemz je
pribézné aktualizuje. Pozménénym kiivkam
pak muze stanovit platnost i retroaktivneg,
a pak je tfeba k namérenym hodnotdm s pti-
fazenym prtatokem podle ptivodni kiivky
priradit pratoky znovu. To nésledné méni
i agregovana data.
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Zmeéteni, zaznamendni, pfenos a ulozeni
do databédze neni jedinym tcelem provozu
systému. O data maji zdjem subjekty statni
spravy, samospravy a rovnéz verejnost, tedy
data jsou prostfednictvim aplikace Stavy
a pritoky zvefejiiovana na portalu VODA,
ktery provozuje Ministerstvo zemédélstvi CR.
Publikace aktuélnich hydrologickych dat hraje
pfi povodnich pro ohrozené lokality kliGovou
dlohu, a tak je velmi dilezité, aby systém
fungoval spolehlivé a byl stabilni.

Systém tak slouzi ke sbéru dat, jejich ucho-
vani a publikaci. Jeho hlavni podpora pro
dispecerské rizeni vSak spociva ve vizualizaci
aktudlni situace. M4 se na mysli zobrazeni
poslednich namétenych dat v mapéch, s moz-
nosti rychlé prezentace posledniho vyvoje
(hydrogramu z poslednich nékolika dni). Dale
musi systém umoznovat export historickych
dat a krom toho i moznost vytvorit urcité sesta-
vy dat, které je iicelné exportovat pravidelné.

Data nameérend jinymi zarizenimi a systémy
nejsou vzdy korektné odesldna, nemusi tak byt
prenesena a i v systému samotném miize dojit
k chybnému nastaveni vypocti. Proto je tfeba
data kontrolovat, chybéjici datové polozky
dopliiovat a opravovat zjevné nesmysly. Stejné
tak porovnavat data ze stanic v navazujicich
lokalitdch a hledat pficiny nesouladu. Tento
proces se nazyva validace dat a systém jej
musi umoziovat, resp. usnadiiovat.

Vsechny funkce, které se nabizi k automa-
tizaci, stavi uzivatele spolu s vyvojafi pred
obtizné otazky. Napriklad chybéjici datové
polozky. Pokud v datové fadé polozky chybéji,
maji se agregovanda data — primeéry — pocitat
bez nich? Nebo ma vypocet ¢ekat do doby, nez
je polozka doplnéna a vstupy jsou kompletni?
Obé cesty maji své vyhody i nevyhody.

Vzhledem k mnozstvi méricich mist je
nemozné, aby byla identifikace prekroceni

limitnich hodnot mérenych velic¢in zajisténa
vizudlnim dohledem a predéni informaci
o této skutecnosti bylo iniciovdno personé-
lem dispecinku. Naptiklad zpravy o dosazeni
limitd SPA musi byt odesilany automaticky.
Systém tak plni funkci automatizovaného
dohledu nad hlasnymi profily a zajistuje
bezprostfedni predédni informaci o nastalém
riziku nebo probihajici povodni.

Pozadavky na provoz

Ackoli systém chéapeme jako jeden celek,
ktery slouzi ke sbéru, uchovéni a publikaci
dat o situaci na daném povodi, jde o slozity
technologicky organismus sklddajici se z vel-
kého poctu samostatné pracujicich zarizend,
ktera spolu vzdjemné komunikuji, a spise
komunity serverti ve shérném centru. Systém
vyzaduje pribéznou podporu predevsim po
strance vécné, tedy je tieba davat do souladu
nastaveni parametrt kazdé meérené veliciny
a skute¢nosti v daném méricim misté. Dale je
treba systém udrzovat po strdnce technické,
nebot pouzity aplika¢ni software je pribéz-
né aktualizovan, hardware se opotfebovava
a meéni se i parametry interni sité. A pak je
tfeba starat se o namérena data, doplnovat je
a opravovat, aby mohla byt nasledné vyuzita
pfi analyzach a feseni inZenyrskych tloh.

Kvtli stabilité a kontinuité je systém treba
zalohovat nebo zvolit redundantni architektu-
ru, tedy provoz dvou rovnocennych systému
paralelné, kdy pfi vypadku primérniho pfebira
funkci sekundéarni. Stejné tak je zddouci mit
k dispozici zalozni zdroj elektrické energie pro
pripad jejiho vypadku. Rovnéz je tfeba provo-
zovat spolehlivé pripojeni na internet, které
sice neni soucasti systému, ale je podstatnym
predpokladem jeho fungovani.

Nutnost priibézné zmény nastaveni para-
metr pro jednotlivd méfici mista vyzaduje

uzivatelské néstroje, které jsou dostateéné
robustni a srozumitelné, aby je mohli vyuzivat
ti, ktefi se zaroven staraji o telemetrické sta-
nice v terénu. Tak mize optimalné probihat
preklad skute¢nosti do matematickych operaci
v systému.

Zavér

Monitorovaci systém vodohospodatského
dispec¢inku je dilezitym prvkem jak pro
dlouhodobé sledovani hydrosféry v nasi zemi,
tak pro zmirniovani néasledkt povodni. Jejich
funkce jiz presahuji jejich ptivodni Gcel, jimz
byla podpora dispecerského tizeni vodnich
dél a jejich soustav. Statni podniky Povodi
do téchto systémi a rozvoje mértici sité dlou-
hodobé investuji, optimalizuji jejich provoz
a zavadéji nové technologie. V budoucnosti se
mozna bude ménit softwarova a hardwarova
infrastruktura a snad i architektura téchto
systémd, ale zakladni poZzadavek, tedy shro-
mazdit aktudlni data z mnoha méricich mist
do jedné mapy, nepochybné pretrva.

Jaky bude dalsi smér rozvoje monitorova-
cich systémi, zda to bude propojeni s povod-
novymi plany a doplnéni alarmovych zprav
a popis zabezpecovacich ¢innosti pfi povodni,
nebo to bude propojeni se srazkoodtokovymi
¢i bilanénimi modely a automaticka prezen-
tace moznych scénatt vyvoje hladiny v nadr-
zich, to ukaze cas. V kazdém piipadé, nebytny
predpoklad jakéhokoli dalsiho rozvoje, tedy
spolehlivy sbér dat, je pro systémy vsech stat-
nich podnikt Povodi jiz standardem.

Ing. Karel Brezina

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5 — Smichov
e-mail: Karel.Brezina@pvl.cz
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Profesor Wanner — IWA Distinguished Fellow

Dne 15. zaf{i 2016 podepsal prezident IWA
(International Water Association) profesor
Helmut Kroiss z Rakouska certifikat, ktery
osvédcuje zvoleni profesora Ing. Jiftho Wanne-
ra, DrSc. z Ustavu technologie vody a prostedi
VSCHT Praha mezi tzv. IWA Distinguished
Fellows. IWA je nejvétsi celosvétové plisobici
organizaci zabyvajici se vSemi aspekty zasobo-
vani vodou, odvadéni odpadnich vod a jejich
¢isténim a recyklaci. IWA soustfeduje indivi-
dudlni, narodni i korporativni ¢leny z vétsiny
zemi v8ech kontinentd. V certifikdtu prezident
IWA uvadi, Ze zvoleni profesora Wannera do
této kategorie ¢lenstvi je projevem uzndani
mimoradnych dspéchi v profesi a v praci pro
sdruzeni. Zvoleni mezi Distinguished Fellows
jednim z nejvy$sich ocenéni individualnich
¢lend. V piislusném clanku stanov se uvadi:
~Distinguished Fellows jsou $pickovi vodni pro-
fesiondlové, uzndvani pro své jedinecné prispév-
ky k pokroku vodni védy a technologie, vodniho
hospodarstvi a k podpore poslani a cilit IWA“.
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Skupina Distinguished Fellows slouzi rovnéz
jako konzultanti Rady reditelt pfi dilezitych
rozhodnutich o dalsim smétrovani asociace.
Profesor Wanner je jednim z 30 Distinguished
Fellows z celého svéta a prvni z regionu stfedni
a vychodni Evropy. Volba radou rediteltt IWA
probéhla na zdkladé doporuceni prislusného
vyboru IWA, kterému predsedaji profesor
David Garman z University of Wisconsin, Mil-
waukee a Dr. Julian Sandino, vice-prezident
CH2M HILL z Kansas City, Missouri. Nominaci
profesora Wannera podala Asociace pro vodu
CR (CzWA), nominaci déle podpotili tii sta-
vajici Distinguished Fellows, a sice Dr. James
Barnard z USA, prof. Gustaf Olsson ze Svédska
a prof. Wilderer z Némecka.

Profesor Wanner zacal pracovat v IWA
(tehdy ptisobici jako IAWPRC) v roce 1986
jako sekretai Ceskoslovenského narodniho
komitétu. Od roku 1994 zastupuje Ceskou
republiku v nejvy$$im orgdnu asociace, tzv.
Governing Assembly. V roce 1988 zalozil sku-

pinu specialistt pro popula¢ni dynamiku ak-
tivovaného kalu, kterou vedl az do roku 1997.
V publikacich z té doby rozpracoval principy
populacni dynamiky a propagoval nové me-
tody identifikace vyznamnych mikroorgani-
smu aktivovaného kalu s pouZitim genovych
sond. V roce 1991 se stal ¢lenem vedeni dalsi
skupiny specialistii, a sice pro navrhovani,
provoz a ekonomiku velkych ¢istiren odpad-
nich vod. Pisobil také jako ¢len pfipravnych
vyborti konferenci této skupiny konanych ve
¢tytletych intervalech, pficemz v letech 1991,
2003 a2015 usporadal tyto konference v Pra-
ze. V obdobi 1999-2007 byl sekretédfem této
odborné skupiny a v letech 2003 — 2015 ji vedl
jako jeji predseda. V roce 2013 spolupiedsedal
s profesorem Jenkinsem z Kalifornie mimotad-
né konferenci IWA ke sto letim aktiva¢niho
procesu konané v Essenu. V poslednich letech
se profesor Wanner vénuje kromé vlastniho
¢isténi odpadnich vod i problematice jejich
opétovného vyuzivani jako jedné z moznych
odpovédi na postupujici sucho.

Za svou praci v oblasti aktiva¢niho procesu
obdrzel profesor Wanner od IWA i dalsi oce-
néni, a sice cenu Arderna a Locketta (pojme-
novanou po vynalezcich aktiva¢niho procesu)
vr.2009 a vr. 2010 Cenu za vynikajici sluzby
pro rozvoj oboru a IWA. V roce 2011 postoupil
do kategorie IWA Fellows.

Pi'evzato z www.vscht.cz
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Servis v podminkach COV

Neni potfeba zdtraziiovat ¢tenafim ¢asopisu Vodni hospodatstvi,
Ze servisni prace na ¢istirnach odpadnich vod nejsou zrovna pfitaz-
livé. Je to sice prace u vody, kde poletuji rackové, ale k morskému
pobfezi to méa hodné daleko.

Znamy televizni pofad prevzaty ze zahranici ,Dirty job“, jehoz
nékteré dily byly také nataceny v Ceské republice, predstavoval vel-
mi zvlastni a pfedev$im nevabné prosttedi z riiznych oblasti lidské
¢innosti. Nebylo tedy ndhodou, Ze v jednom ptibéhu bylo i natdceni
z prazské cistirny odpadnich vod, kde pracovnici obsluhy mj. ,,sun-
davali“ chuchvalce shrabki ze spodni ¢asti ¢esli. V tomto piipadé se
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sice nejednalo o vyrobek firmy FONTANA R, s.r.o0., ale to nic neméni
na tom, Ze servisovat vyrobky na COV neni viibec jednoduché. Uz
samotné prostfedi odpadnich kanalt, kde si libuji pfedevsim pot-
kani, ktefi zde nachézi ledacos k jidlu; vlhké prostiedi, pachnouci
arozkladajici se odpady véeho druhu, velmi ztéZuji servisni préce. To
vsak nejsou jediné potize. V zimnim obdobi pfi mrazivych teplotach,
pripadné za desté, snézeni nebo mrholeni rozhodné nejsou podminky
pro praci o nic lehéi. Toto, troufdm si napsat, patologické prostiedi
ohrozuje pochopitelné zdravi pracovnikti servisu. Vypary s obsahem
sirovodiku, metanu a dalsich plynt atakuji dychaci cesty. Bakterie
zloutenka typu A a B. Proto jsou pracovnici servisu z preventivnich
dtivodt ockovani a jejich zdravotni stav je pravidelné kontrolovan
firemnim lékafem.

Servisni prace v zahranici pak vyzaduji cestovani na velké vzdale-
nosti, a to bud firemnimi vozidly do vzdalenosti cca 2000 km, nebo
letecky, kdy veskeré dily a potfebné néaradi jsou v predstihu dopra-
vovany lodi nebo letadlem. V téchto pfipadech se musi pracovnici
servisu vyporddat nejen s extrémnimi klimatickymi podminkami, ale
is tim, Ze napft. spolupracuji s lidmi, ktefi maji odli$ny pifistup k praci,
nebo se jim dokonce pracovat vitbec nechce.

Popsana obtiznost servisnich praci na COV je znaéna. Pro pro-
vozovatele je ale servisni sluzba nezbytna, a to zejména s ohledem
na nepferu$ovany provoz. Proto je ze strany firmy Fonténa této
¢innosti vénovana velka pozornost. Existuje nékolik zptsobt adrz-
by, které lze zahrnout do pojmu servis. Pfedevsim je to stala zdsoba
nédhradnich dilt pro dodédvané stroje, které si mize provozovatel
objednat a obratem je obdrzi. Drobné tdrzbérské préce si pak pro-
vadi sam. Stale Castéjsim zptisobem zajistovani servisu jsou predem
planované pravidelné prohlidky a na né navazujici tdrzba a opravy.
Tuto ¢innost mé rfada provozovatelt, zejména u velkych cistiren,
zajisténu smluvné. Zkusenosti ukazaly, Ze tato forma, pfi které mtize
provozovatel predem napldnovat prfedpokladané naklady, se plné
osvédcila. Vyrobni firma Fontdna, kterd se timto zptsobem stard
o své vyrobky i fadu let po jejich dodévce, je zarukou spolehlivos-
ti pro véechny odbératele. Proto zabezpecuje servis i v zahranici.

S blizicim se koncem roku, kdy bilancujeme predeslé obdobi a také si
prejeme zdravi, klid a pohodu, bych rdd témito radky podékoval vsem
pracovnikim servisu, a to nejen z nasi firmy. Poprdl bych jim, aby
vydrzeli a svoji ¢innosti prispéli ke zlepseni funkce cistiren odpadnich
vod do té miry, Ze alespori po dobu vdnocnich svitki budou doma se
svymi blizkymi.

Krasné svatky

Ing. Milo$ Pokorny

jednatel firmy
FONTANAR, s.r.o.
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A.V ramci soutéze budou hodnoceny stavby v kategoriich:

I. Stavby pro zdsobovéni pitnou vodou, odvadéni a cisténi
odpadnich vod

II. Stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmeér-
novani povrchovych vod, ochrané pred skodlivymi ac¢inky
vod, tpravé vodnich pomért nebo k jinym tcelam sledova-
nym zakonem o vodéch.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle

investi¢nich nakladd do 50 mil. K¢ a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé

této podkategorii maximalné dvé stavby.

B.Do soutéze mohou byt prihlaseny vodohospodarské stavby
nebo jejich ucelené &asti realizované na tiizemi Ceské republiky,
u kterych byl oznamen zameér o uzivani dokoncené stavby nebo
u kterych byl vydéan kolaudacni souhlas, a to v obdobi od 1. 1.
2016 do 31. 12. 2016.

C.Zéakladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni
prinost staveb z hlediska jejich
— koncepéniho, konstrukéniho a architektonického fesent,

— vodohospodarskych uc¢ink a technickych a ekonomickych
parametrq,

— 1cinkd pro ochranu zivotniho prosttedi,

— funkénosti a spolehlivosti provozu,

— vyuziti novych technologii a postupli zejména v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi a tispory energii,

— estetickych a socialnich tc¢inkd.

D.Zéavaznou prihlasku do soutéze mohou podavat investoti vodo-
hospodarskych staveb, firmy povéfené inZenyrskou ¢innosti,
zhotovitelé projektovych, stavebnich nebo technologickych praci
(dale jen navrhovatelé). Navrhovatelé podaji zavaznou prihlasku
do soutéze v zapeceténé obalce s nadpisem ,Vodohospodarska
stavba roku 2016“ na adresu: Svaz vodniho hospodafstvi, z.s.,
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, soucasné s dokladem o za-

Pod garanci Ministerstva zemédélstvi
a Ministerstva zivotniho prostredi
vyhladuje Svaz vodniho hospodaistvi CR
ve spolupréci se
Sdruzenim oboru vodovodi a kanalizaci CR

SOUTEZ ,VODOHOSPODARSKA STAVBA ROKU 2016”

placeni vlozného do soutéze, a to na Gcet u KB Praha, ¢. Gctu

510125040217/0100.

E. Vlozné do soutéze se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:

* 30 000,- K¢ (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech
nad 50 mil. K¢)

* 10 000,- K¢ (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech
pod 50 mil. K¢).

F. Pozadované doklady:

1. Popis stavby na 2 az 4 stranky, ktery se orientuje na jeji priority
z hledisek uvedenych v odstavci C v pisemné i elektronické
podobé na CD;

2. Doklad, Ze je stavba uzivdna v souladu s pravnimi predpisy
(kolauda¢ni souhlas, popt. ¢estné prohlasent, ze ptislusny trad
nezakdazal uzivani stavby ve smyslu § 120 stavebniho zdkona);

3. 3az5 fotografii stavby v elektronické podobé na CD ve formétu
JPG;

4. Reference provozovatelti, uzivateld, nezavislych expert apod.

Organizator soutéze ma pravo pozadovat od navrhovatele dopl-

nujici informace, pfipadné doklady.

G.Organizétor soutéze m4 pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné dokladi a vlozného
zaslete do 13. tinora 2017

Formulat zavazné prihlasky a dalsi podrobné instrukce pro podani
zavazné prihlasky jsou zverejnény na webovych strankdch SVH
CR, z.s. a SOVAK, tj. www.svh.cz a www.sovak.cz. Dalsi blizsi
informace a podrobnosti k vyhlaseni soutéze poskytne sekretariat
SVH, tel. 257 325 494 nebo na adrese info@svh.cz.

Medialnimi partnery soutéze jsou ¢asopisy SOVAK a Vodni hos-
podafstvi.

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

geologicky priizkum .
h
Ofg=ra s
vsakovani srazkovych vod

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizaénich objektu

® regulace odtoku z odleh. komor
e automat. stirané cesle GIWA
Virovy ventil v suché $acht¢ @ Fidici kanal. systémy AQASYS
FluidCon e pneu. CSOV GULLIVER

zdroje podzemni vody
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Efektivni regulace a usmériiovani
pritoki vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor a destovych zdrzi
stitové cesle « plovakové reguldtory « Stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.

Husa 28 + CZ - 463 44 Pacefice, e-mail: info@rekuper.cz
tel.: +420 482 464 611, fax: +420 482 464 630

Navrh - dodavka » montaz - servis

Technologie upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny néstupce tradi¢ni osvédcené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody, |
¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o0.

Originélni patentovana filtra¢ni technika pro:
6 Upravu pitnych vod

6 pramysl a chladici okruhy

4 domacnosti a rodinné domy

& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

Chrastany 140, 252 19 Rudna u Prahy

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz
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Ridici systémy SATEC, s.r.o.,
na vodnich dilech

Novodobé Fidici systémy na vodnich dilech zacaly vznikat v deva-
desatych letech s rostouci dostupnosti programovatelnych automatt
a PC. Jednalo se zejména o ridici systémy na plavebnich komorach
a monitorovaci systémy pro technicko-bezpecnostni dohled na hra-
zich. Koncepce Fidicich systémi byla zpocéatku rtiznorodd, zejména
proto, Ze bylo nutno respektovat stavajici elektrické vybaveni objektti.
Skute¢ny zlom pak nastal po povodnich v roce 2002. Povodné praktic-
ky znicily stavajici elektrické vybaveni na plavebnich objektech mezi
Prahou a Mélnikem. PFi obnové objektti pak bylo mozno realizovat
elektrické vybaveni i fidici systémy v souladu s normami a zvyklostmi
béznymi v primyslovych fidicich systémech.

Ridici systémy nové generace

Nové koncepce prinesla predevsim zvyseni spolehlivosti a servisu
tidicich systému. K tomu prispélo disledné rozdéleni systémii do tii
vrstev. Prvni vrstvu tvori zdkladni elektrické vybaveni s nezbytnymi
bezpec¢nostnimi blokddami. Druhou vrstvu tvofi programovatelné
automaty (PLC), zajistujici monitorovéni stavu technologie a jednot-
livych blokti technologie, ovladani jednotlivych prvkt a automatické
provadéni nékterych ¢innosti. Sviij programovatelny automat ma
napt. jez, plavebni komora, mala vodni elektrarna apod. Tteti vrstvu
tvori operétorsky PC ve velinu (OPC). Ten umoziiuje obsluhu objektu
v plném rozsahu, navic eviduje provadéné operace, zajistuje diagnos-
tiku zdvad v elektrickém vybaveni i technologii a také sbér informaci
pro vodohospodarsky dispecink, pfipadné zpracovani dalsich dat.
Komunikace smérem vyse je vyhradné jednosmérnd, tj. OPC muze
predévat informace, napt. pro vodohospodarsky dispecink, dal§imu
pocitaci, zapojenému do vyssi sité, nelze vSak do néj z bezpec¢nostnich

Zakladni obrazovka ovladaciho PC plavebni komory Stvanice
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dtivodti z vyssi sité vstoupit. Komunikace mezi druhou a tfeti vrstvou
je reSena siti LAN.

Obsluha mé moznost ovladéni technologie na vsech tech trovnich.
Na trovni zédkladniho elektrického vybaveni je to ,,Servisni ovladani®.
Na této trovni muze obsluha tlacitky na panelu, umisténém v blizkosti
konkrétniho zafizeni, ovladat napt. jednotlivé pohony. Tato troven
slouzi vyhradneé pro servisni ti¢ely, nastaveni snimact krajnich poloh,
pri opravéch, prfipadné pti feSeni havarijnich situaci.

Druhou drovern pak predstavuje ,,Mistni ovladani“. Mistni ovlada-
ni se realizuje pomoci malych grafickjch LCD paneli, zapojenych
do piislusného programovatelného automatu. Panely jsou umisté-
né v blizkosti prislusného technologického zatfizeni, napt. u vrat
plavebni komory nebo ve strojovné uzavéru u hréze. Tato troven
ovladéni je urcena pro ovladani v pripadech, kdy je potfebné, aby
obsluha byla pfimo u pfislusného zatizeni, napt. pfi proplavovani
nestandardnich plavidel apod. Panel mistniho ovladani umoziuje
zobrazeni stavu technologie a ovldddni v plném rozsahu, vcetné
automatickych cykla.

Ovladani z operatorského pocitace (OPC) ve velinu je zdkladnim
zptisobem ovlddani. Obsluha mé k disposici veskeré informace
o Fizeném objektu formou vizualizace se zobrazenim naméfenych
hodnot na obrazovce pocitace, tabulek a grafii charakterizujicich vyvoj
méfenych hodnot v del$im obdobi apod. Na plavebnich komorich
jsou v OPC archivovany zdznamy o vSech proplavenich v¢. zdzna-
mu o tom, kdo proplaveni provedl. V monitorovacich a ovladacich
systémech na hrazich je pak signalizovdno prekroceni stanovenych
hodnot u vybranych méfeni a pfedevsim je sledovan a zaznamenavan
dlouhodoby vyvoj vybranych veli¢in, a dale jsou zpracovavéana hla-
$eni pro piislu$né nadfizené orgény. Pfekroceni vybranych hodnot je
navic hldSeno vybranym osobdm automatickym zasildnim SMS zprav.
OPC dale zajistuje diagnostiku ¥idiciho systému a v mezich moznosti
i diagnostiku technologie. Diagnostika je provadéna na zakladé kont-
roly meznich hodnot hlaenych snimaci na technologii a sledovanim
neptipustnych kombinaci indikovanych hodnot.

Zakladni obrazovka ovladaciho PC prehrady Hracholusky

Ridici systémy této koncepce byly realizovany na vyznamnych
vodnich dilech ve spravé Povodi Vltavy v obdobi od roku 1996 do
soucasnosti. Nejstarsi objekty jsou pribézné modernizovéany. Systé-
my jsou postaveny prevazné na technickych prostredcich Schneider
Electric. Systémové préace a software, které tvoii vyznamnou slozku
systému, provedla spolecnost SATEC, s.r.o.

Jaroslav Jelinek

SATEC, s.r.o0.
Nerudova 439
537 01 Chrudim
www.satec.cz
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O uvodniku z ¢isla 9/2016, novele vodniho zakona

a taky trochu o matematice

Jiri Sedlacek

Velmi pozorné ¢tu tivodniky pana Ing. Vac-
lava Stranského a zatim vzdy jsem se od néj
dozvédél néco nového a vétsinou jsem s nim
i plné souhlasil. Uvodnik z ¢isla 9/2016 mne
v8ak donutil k tomu, Ze si dovoluji verejné
nesouhlasit. Vlastné se jiz vice nez rok chys-
tdm néco napsat k novele vodnitho zdkona
a NV 61/2003 Sb., a to na zakladé diskusi,
vedenych na strankdch Vodniho hospodar-
stvi snad od cisla 6/2015. Jiz zde se né&jak
vytratila matematika, pominu-li ostatni. Ale
zpét k tvodniku. Pan Stransky se zde zmiruje
o tom, ze nartist ceny vody o 2,- K¢ na kubik
vody neni zdsadni nartst. Zde jsme u matema-
tiky. Pokud si dobte pamatuji, tak v divodové
zpravé k novele vodniho zdkona byla od MZP
pro mne jedind konkrétni informace: Ze pfinos
pro statni rozpocet bude cca 2 miliardy K¢.
Pokud si dobre pamatuji, tak obcant Ceské
republiky je cca 10 miliond. Prostym podé-
lenim se tedy dostaneme na zvyseni naklada
za vodu na 1 obcana na trovni 200 K¢&/rok.
A to jen do statniho rozpoctu. Provozovatel
si bude chtit rovnéz trochu liznout. Pokud
vezmeme skute¢nost, Ze spotieba vody je v CR
cca 30 m®/osobu/rok (smérna ¢isla udévaji 35,
ale téch v ,mych” lokalitaich nedosahujeme),
tak prostym vydélenim jsem na hodnoté na-
vySeni minimélné 6,- K¢ na kubik. Vsichni,
ktefi udavaji navyseni o 2,- K¢ na kubik, tedy
neumi pocitat, anebo jen 1zou?

Zaklinadlem navyseni byla snaha o ochra-
nu podzemnich vod. To je ale dalsi prokla-
mace, kterou maji zaplatit obyvatelé. Ale pro
ochranu podzemnich vod to nic nepfinese
(ani nemuze). Priklad: Jiz pted x lety byla PVK
a.s. odstavena z provozu vodarna v Podoli.
Bylo by asi dobré, kdyby PVK zvefejnily, jaké
zde byly néklady na vyrobu 1 m® pitné vody
proti vyrobé vody ve vodérné v Karaném (pod-
zemni vody). Tento rozdil nakladd by opét
platili obyvatelé, pokud by doslo k nahradé
pitné vody z povrchovych zdroji za vody
podzemni. Jesté jedna poznamka k ochrané
podzemnich vod. V ramci ochrany pred
suchem a poklesem hladiny podzemni vody
se zacal skloriovat vyraz ,,uméld infiltrace”.
Pokud vim, tak nejvétsi umélou infiltraci
postavili nasi predkové v minulém stoleti
v okoli Karaného prévé pro dopliiovéani pod-
zemnich vod c¢erpanych z vodarny Karany
pro potfebu prazské aglomerace. A opét jedna
otazka. Proc¢ jiz nékolik let jsou tyto nadrze
prazdné? Jak chce MZP donutit zahrani¢niho
provozovatele, aby snizenim svych ziskt se
postaral o fadny chod téchto infiltraci, a tim
o doplniovéani podzemnich vod?

Jesté k odstaveni vodarny v Podoli. Urcité
bude namitano, e kapacita Zelivky je dosta-
teCnd, Ze je omezeno i ¢erpani z Karaného,
a proto se nemusi infiltrace vyuzivat apod.
Toto mtiZze obstat pouze, pokud budeme ho-
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vorit o Praze. Vite ale o tom, Ze cca 15 km za
Prahou jsou obrovské problémy s dodavkami
vody, protoze neni privadéc¢, neni kapacita,
neni tlak vody apod. Co pak zbyva? Navrtat
spodni vodu, zatimco ta povrchova bez uzit-
ku tece a odtéka. Nebo si snad nékdo mysli,
ze obec o 600 obyvatelich je schopna dostat
dotace na nékolikakilometrovy privadéc? Kde
je tady role statu, kraje a kde je Ministerstvo
zivotniho prostfedi? Vi vibec, jak vypada
nejblizsi okoli Prahy?

Jesté par slov k novele NV
61/2003 Sb.

Pokud dobfte pocitam, tak od zavedeni pojmu
BAT se novelizovalo nékolikrate. Vysledkem
je NV 401/2015 Sb. Gi¢inné od 1. 1. 2016. Za-
myslel se nékdo nad tim, jaké zdsadni zmény
toto NV prinadsi? Dle mého jen to, Ze tabulka
s hodnotami BAT, ktera byla v NV 23/2011
oznacena jako priloha 7, tabulka ¢. 1 se v NV
401/2015 Sb. stala jen ptilohou 7. Pét let prace
ministerstva. Blahopfeji. Zato v diskusich se
horovalo za rozsdhlé zmény BATW, nejlépe
za jejich likvidaci, v zdkoné skokové deseti-
nasobné sniZeni hranice zpoplatnéni u P
apod. Bez ohledu na cokoliv. Nejsem pfizni-
vec skokovych feseni, pro mne maji nadech
nekoncepcnosti, nakonec nékteré podniky
Povodi se dodnes nesmitily s tim, ze limity
BAT byly zavedeny (mino jiné jako ochrana
pred zvili trad), a nadéle je odmitaji respek-
tovat. Dobrd, pokud tedy je fosfor tak stragny
problém (ja nechci Fici, Ze neni), chci vsech-
ny upozornit, Ze fosfor nevznika na Cistirné
odpadnich vod, ale Ze je tam pfindsen jako
soucast metabolitli a je predevsim obsazen
v pracich préascich a potravinach. Chceme-li
snizit mnozstvi fosforu v tocich, méli bychom
tedy zacit v mistech, kde se fosfor dostava
do obéhu, tedy u pracich praskit a potravin.
To ale rozhodné nemaji fesit vodafti. Jisté si
pamatujete na problémy s tzv. kiehcenym
dribezim masem, kde v 1 kg hmoty bylo % |
roztoku fosfore¢nanu (prodava se klidné dal).
Vekopradelny maji vyjimku a mohou i nadéle
pouzivat praci prasky s fosforem, bezoplacho-
vé odrezovace jsou Cista kyselina fosfore¢nd,
fosfatové soli se pouzivaji pti vyrobé tavenych
syrtt — pamatuji snahu nahradit fosfaty pfi
taveni syrii ¢astecné citrany, ale citran je
drazsi a vysledny vyrobek byl horsi. Tedy za
toto vée ma nést odpovédnost provozovatel
¢istirny? Neni to ndhodou problém vétsi, ktery
je nutno resit na vyssi arovni, néz je troven
provozovatele COV?

Pokud bude pozadavek na skokové snizeni
fosforu, tak nértist spotieby siranu zelezitého
bude na dvou az 2-2,5ndsobek soucasné
spotfeby. Zabyval se viibec nékdo tim, zda
toto mnozstvi bude viibec redlné v Kemite
vyrobit?

Vratme se ale k principu. Co branilo tomu,
aby pti kazdé novele doslo k posunu sloupec-
kt s hodnotami BAT pro celkovy fosfor vzdy
o jednu velikostni kategorii vyse a s progno-
zou, Ze pri dalsi novele za cca 3-4 roky se
bude posun opakovat? Kazdy by pak mél cca
3 roky na prizptsobeni se. Zpracovat ndvrh na
tpravu technologie a dat prostfedky do pldnu
na dalsi rok, ev. zajistit dotaci, stavét. Na to
jsou 3 roky tak akorét. Byli bychom dnes jiz
vyrazné dél a bez zbyteénych nervt. Pak by-
chom i néco udélali pro ¢istotu vody a nejen
pro naplnéni statniho rozpoctu.

A jesté k plosSnym zdrojdm

Moc dékuji za ¢lanek pant Kvitka a Kratké-
ho na strané 19, VH 9/2016. Doporucuji precist
nejlépe nékolikrat a porovnat s tlakem na
provozovatele COV. Kolik Ze je téch plosnych
zdroji, respektive zatizeni z nich? 50 nebo
70 %? Opravdu dékuji.

Pokud uvefejnéna tiskova zprava MZP ze
dne 23. 8. 2016 je vyzvou pana ministra Brab-
ce k navazani nové diskuse na tato témata,
budu jediné rad. Pokud vim, tak néco jako
odbornou vefejnost dosud MZP k diskusi ne-
pozvalo a meziresortni fizeni je jen lobistickou
platformou podniki Povodi. Pokud budou né-
sledovat diskuse, doporucoval bych i zaméftit
se na vybér diskutujicich. Myslim si, Ze za-
stupci nadnarodnich provozovateli se urcité
nebudou prat za ,.blaho” ¢eskych obc¢ant. Jen
na dokresleni: jiz v NV 61/2003 Sb. je pod
tabulkou 1 vysvétlivka 1 o zafazeni ¢istirny
odpadnich vod do velikostni kategorie. Tento
postup zarazeni, pokud se bere z matematické-
ho hlediska, je pro Ceskou republiku nepouzi-
telny. Jak se tento postup bude aplikovat, jsem
se ptal jiz na 1. seminafi k NV na Novotného
lavce (pani prom. prav. Nietscheova si bude
jisté pamatovat). Jak tento odstavec aplikovat,
jsem se dodnes nedozvédél. Kdyz jsem tento
problém nadnesl na jednom jednani techno-
logti, protoze jeden z prednésejicich se mél
jednéni o novele zacastnit, byl jsem vyzvan,
abych to vymyslel jinak. Vymyslel jsem
a predal. Dodnes ale nevim, jak to dopadlo,
nikdo nepovazoval za nutné mne informovat.
Je to ale teprve cca 8 let. Miij neakceptovany
navod tam lezi dodnes. A ten ¢lovék tam sedi
dodnes taky.

Pro¢ mé to tak zajim4? Odpoviddm za pro-
vozovani 16 COV, dvou Gpraven a 4 rozvodl
vody. Jako autorizovany inZenyr navrhuji
rekonstrukce COV, podilim se na projektech
novych, obc¢as si i néco navrhnu, namaluji
a projektuji sdm nebo s kamarady, délam sta-
vebni dozory a kontroly projekti.

Réd bych si s panem ministrem, popiipadé
s kymkoliv kompetentnim z MZP popovidal
o nesmyslnych podminkach dotaci ze SFZP, na-
staveni podminek pro jejich pridélovani apod.
Osobné to vidim jako horor. Nebo to necham
na pristi ¢lanek, pokud bude redlné, Ze vyjde.
Pokud by se vse bralo do detaild, tak vlastné
po dostaveni COV bych mél hned vyhlasit
stavebni uzavéru, protoze naplnéni kapacity je
pozadovéano jiz ve zkusebnim provozu. Blbost.

Ing. Jiti Sedlacek (hroch)

a PRASE - pracujici senior
Pod Hajem 717

278 01 Kralupy nad Vltavou
602 288 923
sedlacek.hroch@seznam.cz
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Poznadmka redakce: Tési mé, Ze ctendri
sleduji mé tvodniky. Tési mé, i kdyZ se mnou
nesouhlasi. Ba naopak! Pokud by se mnou jen
souhlasili, pak by néco bylo spatné. Kdyz jsem
psal o tom, Ze dvé koruny nejsou tak zdsad-
nim zdraZenim, tak jsem i doddval, Ze si ale
uvédomuji, Ze pro nékteré obyvatele to miiZe
byt problém, protoze stokrdt nic umorilo osla. ..
Davaji se nemravné socidlni davky na bydleni
v ubytovndch, a tak si myslim, Ze i tento instru-
ment by se mohl pro nékteré obyvatele zavést
v souvislosti s poplatky za vodu — urcité by to
bylo ekonomicky, ekologicky i socidlné cistsi,

nez pouZzivani zaklinadla: socidlné tinosnd
cena vody.

I'ja bych rad znal odpovéd na otdzku, kterou
si autor klade: ,,Co branilo tomu, aby pri kazdé
novele doslo k posunu sloupeckii s hodnotami
BAT...“, ale doplnil bych ji i otdzkou, co branilo,
aby se priitbézné zdvihaly i vSechny finanéni
instrumenty regulujici nakladdni s vodami,
od poplatkii za odbér surové vody, poplatkii
za vypousténi odpadni vody aZ po vodné
a stocné. Obdvam se, Ze v tomto punktu jsou
v tom podniky Povodi i MZP nevinné. A pokud
se s cenou nebude hybat dnes, bude se o to vice

muset hybat v budoucnu. Obdvdm se, aby ale
nenastala obdobna situace jako po roce 1989,
kdy se muselo néjak vyresit to, Ze vodné a stoc-
né cinilo dohromady 60 haléri. Pamatujete?

A posledni pozndmka: Na konci ¢lanku
autor uvazuje, Ze by napsal dalsi ¢lanek, ale
obava se, zda by c¢lanek vysel. Mohu ho ujistit,
Ze ten ¢lanek ve Vodnim hospodarstvi (na jehoz
nezavislosti si zakladam) rddi otiskneme. Moz-
na by bylo dokonce zajimavé, kdyby oprasil
sviij ndvrh ohledné zarazeni do prislusnych
kategorii jednotlivych COV.

OHLASY

e

Kvili ochrané podzemni vody a sniZeni znecisténi
vodnich toki voda nezdrazi?

Oldrich Vlasak

V ¢isle 9/2016 jsme otiskli tiskovou zpravu MZP CR ,,Kviili ochrané podzemni vody a snizeni
znecisténi vodnich tokii voda nezdrazi!“. Reditel SOVAKu nam poskytl k ¢lanku polemické
stanovisko, které radi v ramci diskuse otiskujeme.

V posledni dobé jsme byli svédky vasni-
vych diskusi, které se rozpoutaly kolem nove-
ly vodniho zakona predlozené Ministerstvem
zivotniho prostfedi a to zejména v Césti
poplatkt za odbér podzemni vody, je ovsem
chybou vidét tento dopad jako jediny, nebot
ptivodni novela totiz pocitala i se zdsadnim
zvySenim zatéze stocného v poplatcich za
vypousténi vod odpadnich a spotfebitelé by
tak byli v roce 2023 navic zatiZeni 3,3 mi-
liardami korun. Tato novela byla nakonec
predkladatelem dne 23. 8. 2016 staZzena
z jednani vlady. Dne 5. 10. 2016 pak vlada
schvélila upravenou novelu vodniho zédko-
na, kterd reaguje na proces implementace
evropského prava a zpfesnuje soucasny stav
zékona. Pojdme si tedy pfipomenout, jaké
zmény tolik probirana ptivodni poplatkova
novela vodniho zakona vlastné nachystala.

Zména vyse poplatka za odbér
podzemnich vod

Snahou predkladatele bylo do roku 2022
navysit poplatky za odbér podzemnich vod
0 300 % z 2 K¢/m?® pivodné na 8 Ké/m? a po
Upravé z meziresortniho prfipominkového
fizeni na 6 K¢/m?®. Jako hlavni motivaci tohoto
kroku predkladatel uvadél snahu vice vyuzi-
vat povrchové zdroje pro vyrobu vody pitné
a zabranit idajnému nadmérnému vyuzivani
vod podzemnich.

V prvé radé je nutné si uvédomit, ze cle-
néni odbérti podzemnich a povrchovych vod
v Ceské republice je dano predevsim mistnimi
podminkami, vodnatosti tokt v regionech,
vybudovanymi kapacitami tipraven a vodéren-
skych nadrzi a také snahou zajistit obyvatelstvu
co nejlepsi kvalitu téchto vod. Rada mést
a obci jednoduse nema moznost jakymkoliv
zptisobem ovlivnit sviij zdroj pitné vody. Po-
Cet obyvatel zdsobovanych vyhradné vodou
z podzemniho zdroje presahuje 4 miliony [1].
Tato skute¢nost doklada, Ze pro znacnou cast
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obyvatel, a to zejména v malych aglomeracich,
nelze zajistit zasobovani pitnou vodou jinym
zpusobem neZ z podzemniho zdroje vod.
V absolutni vétsiné téchto pripadi je zajisténi
jiného zdroje neredlné a ekonomicky neobha-
jitelné. Z téchto divodi se v Ceské republice
dlouhodobé pohybuje pomér mezi pitnou vo-
dou vyrobenou z povrchovych vod a podzem-
nich vod cca 1 : 1. Tento pomér je dlouhodoby
aipfres rizné vykyvy ve prospéch povrchovych
¢i podzemnich vod v pribéhu uplynulych let
relativné neménny. Naptiklad v roce 2015, kdy
Ceska republika celila nasledkim sucha, doslo
po mnoha letech k nértistu vyroby pitné vody,
oproti roku 2014 0 4,2 %. Nartst vyroby pitné
vody z vody povrchové ¢inil 6,7 %, zatimco
nartst z vody podzemni pouze 1,8 %.
Ministerstvo zivotniho prostfedi ve svych
vyjadienich rovnéz soustavné bagatelizovalo
dopad zvyseni poplatku za odbér podzemnich
vod na vys$i plateb za vodné. Dopad na konec-
ného spotiebitele by nebylo prosté zvyseni
poplatku, ale kone¢né promitnuti v cené za
vodné a stocné, které je diky technologické
spotiebé vody pfi tprave, ztratdm v distribuci,
zisku a DPH o vice jak 70 % vyssi, tedy nartst
poplatku o 4 K¢ za m® je fakticky nartstem
ceny o 7 K¢ za m®! Navic novela navrhovala
snizeni limitu zpoplatnéni mensich odbér,
které by pro mala sidla znamenalo nartst
rovnou o 6 K¢ za m? (fakticky 10 K¢ za m?). Pii
pouziti ¢isel Ministerstva zivotntho prosttedi
je celkové navyseni pro oblasti zdsobované
podzemni vodou 248 K¢ za osobu a rok.
Jako dalsi dvod pro zvySovani poplatk za
odbér podzemnich vod byla snaha predklada-
tele srovnat jeji vysi s platbami za odbér vod
povrchovych. Vyrovnani vyse plateb lze vni-
mat jako krok sprdvnym smérem, nejprve je
ale nutné vzit v potaz rozdilny charakter pla-
teb za odbér vod podzemnich a povrchovych.
Zatimco poplatek za odbér vod podzemnich
je z 50 % piijmem Statniho fondu Zivotniho

prostiedi a z 50 % prijmem kraje, poplatek za
odbér povrchovych vod je pfijmem pfislus-
ného statntho podniku Povodi. V soucasné
dobé poplatky za odbér povrchovych vod
tvori vice jak 70 % vsech jejich pi{jmu. Ostatni
prijmy jsou tvofeny platbami za vyrobenou
elektrickou energii (cca 12 %), ptijmy z pro-
najmu nemovitého majetku atd. Piispévek od
statu ¢inf cca 7 %, a to pouze v pripadé, kdy
podniky Povodi mohou vyuzivat programové
financovani [2]. Takto nastavené financovéani
podnikid Povodi mé za nasledek, ze poplatek
za odbér povrchovych vod ma v dnesni dobé
témeér vyhradné fiskdlni charakter, regula¢ni
role poplatku je témér potlacena. Snizovani
odbéru povrchovych vod at uz ze strany
vodaren, ¢i primyslu a energetiky ma dopad
na konstantni rist vyse poplatkd za odbér
povrchovych vod. Naptiklad na tizemi ptisob-
nosti podniku Povodi Moravy tento poplatek
jiz dnes ¢ini 6,65 K¢ bez DPH a srovnéni vyse
plateb za odbér podzemnich a povrchovych
vod by tak tato novela rozhodné neptinesla.
Tento systém financovani statnich podni-
ki povodi vede k neustdlému nartstu cen
poplatkd za odbér povrchovych vod, coz je
dlouhodobé neudrzitelné.

Zména urceni poplatkl za odbér
podzemnich vod

Predklddand novela vodniho zdkona rovnéz
ménila rozdéleni vynosu poplatku za ode-
brané mnozstvi podzemni vody nasledujicim
zptisobem:

e 25 % prijmem rozpoctu kraje, na jehoz tize-

mi se odbér podzemni vody uskuteciiuje;

e 25 % prijmem statniho rozpoctu;
e 50 % prijmem rozpoctu Statniho fondu
zivotniho prostredi Ceské republiky.

V névrhu novely vodniho zdkona ziistal
podil pfijmu z poplatkl za odbér podzemnich
vod pro Statni fond Zivotniho prostfedi mimo
primarni ur¢eni na vystavbu a obnovu vodo-
hospodérské infrastruktury a naopak byla uve-
dena vagni formulace, Ze novy piijem miiZe
byt (ovsem také vitbec nemusi) pouZit prede-
v$im na zlepsovani ochrany kvality a mnoZstvi
vod a sledovani mnozZstvi a kvality vod. Uréeni
podilu pfijmu pro statni rozpocet pak nebylo
definovéno vibec. Je sice chvélyhodné, Ze
SFZP CR do dnesniho dne podpoiil projekty
v oblasti vodniho hospodarstvi v celkové vysi
32 mld. K¢, presto nelze odmiténi zavedeni
ucelovosti poplatku z principidlnich dévodi
hodnotit pozitivné.

Poplatky za vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych

Predklddanéd novela vyznamnym zptisobem
rovnéz zvySovala poplatky za vypousténi
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odpadnich vod do vod povrchovych —jen po-
platek za objem vypousténych odpadnich vod
byl ptivodné navrzen ve zvysené podobé o 900
% z 0,1 K¢/m? na 1 K¢&/m?® a po meziresortnim
pripominkovém fizeni zvySeny dvojndsobné
na 0,2 K&/m?®. U poplatkt za konkrétni para-
metry znecisténi (napf. celkovy dusik, fosfor,
AOX) se navyseni pohybovalo v nékolikana-
sobcich stévajiciho stavu a paralelné byly vice
jak o polovinu snizeny koncentra¢ni i bilan¢ni
hladiny zpoplatn&ni. P¥itom jiZ dnes patii CR
co do limitt a vyse téchto poplatkii na Gplnou
$pici v ramci stfedni a vychodni Evropy i bo-
huzel celé EU. Je nutné vnimat, Ze samotné
zvyS$eni poplatkid by se promitlo do zvyseni
néklada za stocné, a to zejména v mensich
lokalitach, kde pro konkrétni lokality navyseni
plateb za sto¢né miize dosahnout az 15 K¢
za m®. Paralelné by nasledovalo i zvyseni in-
vestiéni ndkladl a to i u cistiren odpadnich
vod, které byly postaveny ¢i rekonstruovany
v poslednich letech, ¢asto za vyuziti pro-
stitedkit z EU a které by nespliovaly limity
pozadované novelou vodniho zdkona.

Zruseni kontrolnich laboratofi

Zru$eni institutu kontrolnich laboratofi
a z nové vybranych poplatkti za vypousténi
odpadnich vod udéleni exkluzivity labora-
tofim statnich podnikt Povodi na rozbory
vypousténych odpadnich vod z c¢istiren
odpadnich vod by znamenalo zpochybnéni
zavedeného systému akreditace CIA a ASLAB
a nezavislosti akreditovanych laboratori.
V radé pripadt by rovnéz doslo k existenénim
problémiim fady akreditovanych laboratof,
ztraté pracovnich mist a zmareni investic.
Pritom je zfejmé, Ze stavajici vyuzivané akre-
ditované laboratote prosly za roky prace tvr-
dym konkuren¢nim prosttedim, které zajistilo
jak jejich vysokou odbornost, tak i optimalni
ekonomicnost. Pfesunem téchto rozborti na
statni firmy by tyto pfinosy zmizely. Vzhle-
dem k zna¢nému poctu odebiranych vzorka
pro stanoveni poplatkil toto opatfeni by pfi-
neslo vyrazné investi¢ni a provozni naklady
podnikiim Povodi a vznik duality vzorkovani
vypousténych odpadnich vod v celé CR, kdy
kontrolované subjekty stejné musi parametry
sledovat a vyhodnocovat nejen pro tcely po-
platkd, ale i na zdkladé podminek vodoprav-
nich povoleni, zdkona o vodach a podminek
zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kana-
lizacich pro vefejnou potrebu. Vsechny tyto
povinnosti provozovateli ztistavaji a vyzaduji
vlastni kontrolu vypousténych odpadnich vod
a vysledky laboratofi spravct povodi k to-
muto tcelu nejsou provozné ani legislativné
pouzitelné.

A co na to Ministerstvo Zivotniho
prostredi?

V pritbéhu tiskové konference, na které mini-
str Richard Brabec ozndmil stazeni ptivodni
poplatkové novely vodniho zdkona, drama-
ticky vyzval k celonarodni debaté o cendch
vodného a sto¢ného.

Pripomenime, Ze vypocet ceny pro vodné
a stocné se v CR #di zakonem &. 526/1990 Sb.,
o cenéch a vyhlaskou ¢. 450/2009 Sb., kterou
se provadi zdkon o cenédch. Cenovym regulac-
nim organem v oblasti vodntho hospodarstvi
je Ministerstvo financi, které zvolilo, vzhle-
dem k diferencovanym mistnim podminkém,
formu vécného usmériovani cen. To znamena
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stanoveni zdvaznych pravidel pro tvorbu
a sjednavani cen. Do takto regulované ceny
lze promitnout pouze ekonomicky oprav-
néné naklady, pfiméreny zisk a dan podle
zvlastnich pravnich predpist. Tato regulace je
stanovena rozhodnutim (vymérem) a je spolu
s podrobnostmi o tom, co nelze zahrnout do
ceny, popsana v kazdoro¢né vyddvaném Vy-
méru zvefejnéném Ministerstvem financi CR
v Cenovém véstniku. Vypocet ceny pro vodné
a ceny pro sto¢né na kalendédini rok podle
cenovych predpist se déla podle priloh ¢. 19
a 19a vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ktera je pro-
vadécim predpisem k zdkonu ¢. 271/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
pottebu. Do ceny pro vodné jsou zahrnuty
poplatky za odebrané mnozstvi (surové)
vody podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodéach
a do ceny pro sto¢né jsou zahrnuty poplatky
za vypousténi odpadnich vod. Déle jsou do
ceny pro vodné a sto¢né zahrnuty odvody za
socialni a zdravotni pojisténi zaméstnancd,
dan z nemovitosti (objekty vodohospodarské
infrastruktury), silni¢ni dari, dan z pridané
hodnoty (15 %) a samoziejmé dochazi i ke
zdanéni pfi{jma resp. zisku podle zdkona
¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmt. V soucas-
né dobé predstavuji vyse zminéné celkové
odvody statu cca 41 % z celkové vyse plateb
za vodné a stoc¢né, pricemz navrhovana no-
vela vodniho zdkona tuto hranici posouvala
az na drovenl 45 %. Oproti tomu stanoveni

DPH; 2 281,64 K¢; 13,04 %
Kalkulaéni zisk; 1 511,09 K¢; 8,63 %

Retie (vyrobni + spravni);
1830,11 KE; 10,46 %

Ostatni provozni naklady
(externi + vlastni rezie); 1 025,73
K&; 5,86 %

Opravy infrastrukturniho
majetku;
1540,67 K&; 8,80 %

Zdroj: Ministerstvo Zemédélstvi

Surova voda podzemni + povrchovd;

priméfeného zisku vodarenskych spolecnosti,
zajistujici priméfenou navratnost pouzitého
kapitalu, je pfesné specifikovdno v cenovém
vymeéru ministerstva financi.

Klicovou otazkou zustava, jaka cést z vy-
branych plateb za vodné a stocné se vraci
zpét do oprav a obnovy vodohospodatské
infrastruktury. Vlastnik vodovodu nebo ka-
nalizace, popfipadé provozovatel (pokud je
k tomu vlastnikem zmocnén) je povinen zaslat
Ministerstvu zemédélstvi celkové vytuctovani,
resp. porovnani vSech polozek vypoctu ceny
podle cenovych predpisti pro vodné a stoéné
za predchozi kalendédini rok. Z téchto hlaseni
vyplyvd, Ze u 50 nejvétsich provozovatelt (po-
dle mnozstvi vody fakturované) tvori v rdmci
ceny pro vodné vice nez ¢tvrtinu nékladd
prosttedky na obnovu a v rdmci ceny pro
stocné je to vice nez tfetina. Struktura néklada
vodného a stoéného za rok 2014 pro skupinu
50 nejvétsich provozovateli je patrnd na ob-
razcich 1 a 2. Zajimavé je predevsim srovnani
kalkula¢niho zisku jednotlivych spolecnosti
a celkové vyse DPH.

Je nutné také upozornit na skute¢nost, zZe
zalezi na typu provozovatelské smlouvy mezi
vlastnikem a provozovatelem vodohospodat-
ské infrastruktury. V piipadé vlastnického
modelu, kdy vlastnik je zéroven i provozova-
telem, je obnova vodohospodatské infrastruk-
tury financovana z odpisti a zisku spolecnosti.
V pfipadé oddilného modelu je obnova finan-

1162,96 K&; 6,64 % . . 5 "
Pitnd voda pfevzata + odpadni

—— voda pfedand; 1 509,27 K¢; 8,62 %
—1

Ostatni material (chemikalie +
ostatni); 566,90 K¢; 3,24 %

Energie; 671,76 K¢; 3,84 %

Mzdy; 1 533,71 K¢; 8,76 %

Odpisy a prostiedky obnovy infr.
majetku + najem infr. majetku;
3867,72 KE; 22,10 %

Obr. 1. Souhrnné ukazatele polozek ve vytctovani pro pitnou vodu za rok 2014 - skupina

50 — (v mil. K¢; %)

Kalkulaéni zisk; 1 320,57 KE; 8,36 %
10,64 % z uplnych
vlastnich nakladi

DPH; 2 057,78 K¢; 13,03 %

Ostatni provozni naklady
(externi + vlastni refie);
1427,57 K& 9,04 %

Retie (vyrobni + spravni); /
1665,16 K& 10,55 % [\

Opravy infrastrukturniho majektu;
1399,34 K&; 8,86 %

Zdroj: Ministerstvo Zemédélstvi

ial; 614,34 K¢; 3,89 %

N

Energie; 780,22 K¢; 4,94 %

Mzdy; 1291,14 K&; 8,18 %

Poplatky za vypousténi
odpadnich vod; 70,72 K¢; 0,45 %

Odpisy a prostfedky obnovy
infr. majetku + ndjem infr.

majetku;
5162,04 K&; 32,69 %

Obr. 2. Souhrnné ukazatele polozek ve vytctovani pro vodu odpadni za rok 2014 - skupina

50 — (v mil. K¢; %)
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covéna z najmu, ktery plati provozovatelska
spolec¢nost vlastnikovi infrastruktury.

Piestoze SOVAK CR nepiislusi komentovat
smluvni vztahy svych ¢lent, ani zvoleny pro-
vozni model, musi konstatovat, Ze opakované
vypady ministra zivotniho prostfedi na adre-
su jednoho z ¢lend SOVAK CR, spolec¢nosti
Prazské vodovody a kanalizace, a.s., hrubé
poskozuji cely sektor vodovodti a kanalizaci.
Opakované tvrzeni, ze tato spolecnost pri
ro¢nim zisku pres 600 mil. K¢ neinvestuje
ani korunu do obnovy vodohospodérské
infrastruktury [3, 4] svéd¢i o elementdrni
neznalosti rozdilu oddilného a vlastnického
modelu provozovéani vodohospodérské infra-
struktury ¢i zdmérnému pouzivani argumenti
lobbistti, vazanych na Ministerstvo zivotniho
prostredi, ktefi tyto nepravdy $ifi. Spole¢nost
PVK hradi vlastnikovi infrastruktury ro¢ni
najemné, které v letosnim roce dosahlo vyse
cca 2,2 mld. K¢ a dalsich vice jak 1 mld. K¢
letos PVK vklada do pldnovanych ¢i havarij-
nich oprav provozované vodohospodatské
infrastruktury [5]. Opakované kritizovany
zisk je pak tvofen celkovou hospodarskou
¢innosti spolecnosti PVK, z nichZ provozovani
vodovodti a kanalizaci je sice nejvyznamnéjsi,
ale zdaleka ne jedinou ekonomickou aktivitou
této spolecnosti. O castce 6,2 mld. K¢, kterou
stat ziskal privatizaci této spolec¢nosti, se
dnes radéji ml¢i. Vysoké zisky odvadeéné do
zahranici se pak jevi v zcela jiném svétle pti
uvédomeéni si skutec¢nosti, Ze do dnesniho dne
se z investice do spole¢nosti PVK navratila jen
cca polovina investované ¢astky [6] a pro tuto
spolec¢nost bude nakonec tspéchem, pokud po
dobu trvani smlouvy o provozovéani dokéaze
ziskat investovanou ¢éstku zpét.

Ministr zZivotntho prostfedi jako podporu
svych navrhii pro celonarodni diskusi o cené
vody uvadi dramatickou otdzku, pro¢ mame
v CR drazsi vodu nez v Izraeli? Nelze nez
konstatovat, Ze takova formulace problému
opét svedci o zcela zdkladni neznalosti oboru
a pouzivani Cisté acelovych argumentt. Ano,
pro Izrael je vodni hospodatstvi zcela klicové
pro preziti a i z tohoto diivodu recykluje vice
jak 70 % odpadnich vod, které vyuziva pro
zavlazovani v zemédélstvi [7]. Cely vodohos-
podatsky obor je v Izraeli ptisné regulovan
a stat pfimo financuje rtznou formou cca
50 % investi¢nich naklad oboru — napft. statni
firma Mekorot, ktera zajistuje centralné vyro-
bu a distribuci vody, neni schopna pokryvat
z vybranych plateb investi¢ni potieby a stat ji
tak kazdoro¢né vyznamné dotuje i presto, Ze
ma regulatornimi vzorci garantované naristy
cen a napf. v roce 2010 ji bylo umoznéno
jednorézové zvysit ceny o 25 %. Izrael také
sikovné prenasi ¢ast investic oboru na soukro-
my sektor — prestoZe je 70 % vody vyrdbéno
z kvalitni povrchové vody Genezaretského
jezera, vSechny nové odsolovaci ipravny vod,
které pokryvaji 30 % spotieby, jsou financo-
vany soukromymi spole¢nostmi a bankami.
Vzniklé investi¢ni naklady jsou po dobu
dlouhodobych kontrakt s témito firmami
hrazeny spolec¢nosti Mekorot ve formé cen
za vyrobenou vodu a stat ¢i Mekorot se tak
nemusi zadluZovat. Ve vodarenstvi je efektiv-
né vyuzit PPP model, ktery je pravé v tomto
oboru v CR v poslednich letech potlagovén.
Je nutné zminit i to, Ze v rdmci politického
programu také po letech rist cen vodného
Izraelska vldda opravdu neddvno rozhodla
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o snizeni cen vodného a sto¢ného. Ovsem dru-
hou stranou této informace je to, ze vypadky
prijmt mistnich vodaren kompenzuje vldda
dotacemi a bylo pfijato téZ 0 % DPH na vod-
né a stocné [8]. Nad tento rdmec Izrael déile
hleda cesty, jak vodarenskym spole¢nostem
snizovat naklady, a nedavno tak ptijal opatieni
k snizovani nepfimych dani. Dalsi klasicky
omyl v pfipadé Izraele je cena za 1 m® vody.
Izrael totiz aplikuje blokové tarify, takZe prvni
3,5 m® vody na osobu a mésic je domacnosti
dodavano za 50 K¢/m?, ovSem nad tento limit
je cena jiz 80 K¢&/m? [9]. P¥i porovnavani cen
vody je ovSem nutné vzit do tvahy i rozdilnou
spottebu vody v jednotlivych zemich. Zatimco
v CR v roce 2014 ¢inila priimérna spotieba
pitné vody v domécnostech 87,3 litr/osoba/
den, v Izraeli primérna spotteba pitné vody
v domdacnostech v roce 2009 se pohybovala
v rozmezi 126-164 litr/osoba/den [11]. Pokud
vezmeme do tvahy skute¢nost, Ze naprosta
vétsina néklad pti vyrobé a distribuci pitné
vody a odvadéni a ¢isténi odpadnich vod ma
fixni charakter, hraje priimérna spotieba vody
zasadni tlohu pfi urcovani konecné ceny za
m?®, ze které vznika celkova platba za sluzbu,
pohybujici se v Izraeli za jednu domécnost
vysoce nad pramérem CR,atoi presto, Ze stat,
jak bylo vyse uvedeno, riznymi cestami cenu
dotuje. Z uvedeného je patrné, Ze porovnavani
cen vody v jednotlivych statech je mnohem
komplexnéjsi a neodborné vyuziti idaji prave
z Izraele naopak odhaluje skutec¢ny stav véci.

I presto opravdu existuji staty, kde voda je
levnéjsi. Naptiklad v Indii se regionalni vlady
rozhodly v nékolika pripadech zajistit cenove
dostupnou vodu pro mistni populaci. I diky
investicim soukromych spole¢nosti je tak cena
pro konecného spottebitele v konkrétnich
pripadech 4 K¢&/m?. Je to ov8em cisté politické
rozhodnuti a cena za vodné (bez sto¢ného)
predstavuje cca 10-20 % z celkovych nakladt
odpist z vystavby a provozu vefejnych vo-
dovodil! Miizeme zminit také Italii. Opravdu
nalezneme konkrétni lokality, kde je vodné
a stoéné pod trovni v CR. M to své ale — stat
nezpoplatiiuje odbéry vod, DPH na vodné
a stocné je o 50 % nizsi neZ v CR, v cenach je
maximélné 1/3 prosttedkt primérné castky
na obnovu majetku v CR a hlavné opét je ve
hte fixni slozka cen a také blokovy tarif. Napt.
spolec¢nost AcquaNuovo u Benatek tak ma
na prvni pohled opravdu smésnou platbu za
1 m® vody, nicméné roc¢ni fixni poplatek pro
béZnou rodinu za odbér pitné vody a vypou-
sténi odpadnich vod predstavuje 1 150 K¢

a rozdil mezi cenou za odbér prvnich 30 m?
vody a dal$im ,blokem“ odbéru nad 30 m® je
700 %! Podnikatelim je pak napt. Gc¢tovéna
fixni sazba 10ndsobné, neZ rodindm. Proto je
vzdy potfeba ptat se, jaka je celkova struktura
cen za vodu v dané zemi, zda jsou do této
ceny plné promitnuty naklady na tpravy vody
pitné, ¢isténi odpadnich vod, opravy a obnovy
infrastruktury. Jinak takovéto srovnani cen
vody nikdy nebudou objektivni a budou mit
spise charakter srovndvani nesrovnatelného.

SOVAK CR se nebrani $irsi diskusi nad
otdzkou vyse plateb za vodné a stocné, nd-
Kklady spojenymi s vyrobou a distribuci pitné
vody a odvadénim a ¢isténim odpadnich vod,
jakoz i dlouhodobou udrzitelnosti nastaveného
systému. Tato debata by vsak méla probihat
vécné, na zdkladé ovérenych tdaji a podkla-
du, nikoliv na zdkladé neovérenych dohadii ¢i
nepodloZenych tvrzeni.
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Monitoring parametrt kvality vody, stejné tak i davkovani dezin-
fekénich pripravki a pripravki k tpravé pH je nezbytnou soudésti
pro mnoho procest upravy vody. Nové Grundfos DID systémy jsou
idedlni kombinaci digitalni technologie snimact a zkusenosti firmy
Grundfos v PID regulaci davkovacich a dezinfek¢nich procesti. DID
systémy jsou navrzeny a dokonale sladény s ddvkovacimi ¢erpadly
Grundfos, ktera patii ke $picce v davkovaci technice nejenom v Ceské
republice, ale i celosvétové. Dohromady tvori moderni a pro obsluhu
velice jednoduchou méfici a regulacni jednotku.

Charakteristiky a hlavni funkce

DID nabizime ve formé prefabrikovanych systému s prato¢nymi
celami s obtokem, nebo jako soupravy pro aplikaci se snimaci pono-
fenymi v nadrzi.

Varianty s pratocnymi celami s obtokem jsou urc¢eny pro monito-
rovani a kontrolu pH, ORP, vodivosti, volného a celkového chléru,
chlérdioxidu, peroxidu vodiku, kyseliny peroctové a teploty. Priitok
vody celou je udrzovan na konstantni Grovni omezovacem pratoku
tak, aby se zajistilo co nejpfesnéjsi méreni. Nedostatek vody v cele je
detekovan pritokovym snimacem, ktery je pfipojen na alarmové relé.
Celou instalaci dopliiuje uzaviraci ventil a vzorkovaci kohout, ktery
je kompatibilni se standardnimi hadicemi Grundfos.

Obr. 1. Instalaéni schéma DID s priitocnou celou. 1 - DID s priito¢nou
celou, 2 — davkovaci cerpadlo SMART Digital 3 — davkovaci nadrz,
4 - odebrani vzorku vody, 5 - vystup vzorku vody do odpadu, 6 - pri-
tocna cela pro 1 nebo 3 snimace, 7 — priitokomér, 8 — signalni kabel
od priitokomeéru k fidici jednotce CU 382, 9 - ridici jednotka CU 382,

10 - ovladaci kabel k davkovacimu c¢erpadlu SMART Digital, 11 — _

davkovaci potrubi, 12 - vstiikovaci jednotka, 13 —_né;lélz“_,_ﬁl/—_gﬁ:ﬂc
snimace, 15 - signalni kabel od snimace k fidici jednGtce CU 382

Konfigurace pro ponoteni do nddrze jsou k dispozici s moznosti az*
dvou snimact pro méfeni pH, ORP, vodivosti a vzdy zahrnujimeéreni
teploty. Tato varianta umoziiuje méfeni parametrd vi

primo v na-

drzi nebo bazénu bez nutnosti pouziti obtokového potrubi a priitocné
cely. Ridici jednotka mize byt upevnéna pfimo na sténu, nosnou
desku nebo na DIN listu v montdzni skfini.

Ridici jednotka

Kompletni DID systém obsahuje nové vyvinutou ridici jednotku
CU 382. Tato jednotka je plné digitdlni s moznosti pripojeni az tfi
nezavislych PID méricich senzord. Intuitivni ovladani s prehlednym
textem ¢ini tento systém jednoduse nastavitelnym a pro obsluhu lehce
srozumitelnym. Dva digitalni vstupy a dva digitalni vystupy doplnuje
trojice analogovych vystupt. Ridici jednotka standardné obsahuje
také ridici protokol Modbus (RS485) a USB rozhrani. USB rozhrani
je mozné vyuzit pro prenos zaznamenanych dat a déle pro snadnou
aktualizaci firmwaru. Soucasné md jednotka zabudovanou vnitini
pameét (512MB), kterd slouzi k uloZeni konfigurace a nameérenych
dat. Jiz existujici konfiguraci lze jednoduse zachovat a znovu nacist
pro urychleni nastaveni.

Elektrody a cela

— pH a redox

— konduktivita

—volny a celkovy chlér

— chlérdioxid, peroxid vodiku a kyselina peroctova.

Jednotlivé elektrody jsou konstruovany pro méfeni v nejvyssim moz-
ném rozsahu a pro uplatnéni v co nejsirsich aplikacnich moznostech.
Meéreni teploty je soucésti kazdé jednotky a tu je poté mozné dovybavit
1-3 elektrodami, které se upeviiuji do pritocné cely, ktera je svym vniti-
nim tvarem uzptisobena tak, aby nedochézelo k jejimu zanaseni. Déle je
mozné tuto celu dovybavit automatickym ¢isténim pomoci stlaceného
vzduchu. Elektrody jsou jiz z vyroby predkalibrované a uzptisobené
k dlouhodobému stabilnimu a beztdrzbovému provozu. Interval vy-
meény elektrod je stanoven na 12-36 mésicti, dle opotiebeni.

Zavérem je dilezité pripomenout, Ze firma Grundfos ma celosvétove
vedouci postaveni v oblasti vyspélych reseni cerpaci techniky a udava
trendy v oblasti technologie vody. Pfispivame k celosvétové udrzitel-

nosti tim, Ze razime cestu technologiim, které zlepsuji kvalitu zZivota .
lidi a péci o planetu. Motto be think innovate vyjadiuje nas smy};s/
a cil. Nasim zavazkem je byt zodpovédny, myslet dopredu a inovo:

abychom uspokojili pfani nasich zakaznikt na vSech trovni
-

2

Obr. 2.Instala¢ni schéma DID pro ponoreni do nadrze

Petr Douda, Grundfos Sales Czechia and Slovakia s.r.o.
pdouda@grundfos.com
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Mirek Kutilek odesel

Dne 4. fijna 2016, tésné pred svymi 89.
narozeninami, které by oslavil 8. fijna, opustil
nas svét svétové zndmy a vyznamny védec,
vysokoskolsky ucitel, kolega a kamarad, prof.
Ing. Miroslav Kutilek, DrSc.

Mirek Kutilek vystudoval Fakultu stavebni
CVUT v Praze, kde také po tispgéném daldim
studiu védecké aspirantury ziskal titul CSc.
Deset let poté postoupil o dalsi védecky stu-
pen a ziskal doktordt véd (DrSc.). Hlavnim
ptsobistém Mirka byla Fakulta stavebni
CVUT, kde ptisobil jako docent od roku 1962
a pak od roku 1973 jako profesor v oboru
vodohospodérské pedologie na katedie hyd-
romelioraci. Je spravné uvadét FSv CVUT
jako hlavni ptsobisté, protoze Mirek ptisobil

na celé radé dalsich pracovist po celém svéte.
Jen namatkou mohu jmenovat néktera mista
jeho prednaskovych a vyzkumnych pobyti:
Baghdad University, University of Khartoum,
L’Institut de Mécanique, Grenoble, Califor-
nia University, Davis, Uppsala University,
Braunschweig Universitat, College on Soil
Physics at International Centre of Theoretical
Physics, Terst a Bayreuth University. Pracoval
také v riznych zemich jako expert pro FAO
a IAEA.

Jeho ptisobeni na univerzitach skoncilo
v roce 1993 odchodem do diichodu a Mirek
se vénoval dale psani odbornych a popularné-
-védeckych knih a pod pseudonymem Marek
Hofman také beletrie. Pracoval jako $éfredak-
tor mezindrodnich védeckych ¢asopisti, napf.
Soil Technology (1990-1991); Soil and Tillage
Research (1992-2013).

Za sviij ¢inorody zivot ziskal fadu ocenéni.
Byl nositelem Stribrné Felberovy medaile
CVUT, v roce 2010 mu prezident CR udglil
Medaili za Zasluhy o stat v oblasti védy.

Pracoval aktivné v mezindrodnich védec-
kych spole¢nostech, byl prezidentem padni
fyziky v Mezindrodni pedologické spolec-
nosti (1986-1990) a cCestnym c¢lenem této
spole¢nosti (1998). Podobné piisobil i v Ceské
pedologické spolecnosti, jejimz byl také cest-
nym ¢lenem.

Ve své vyzkumné préci se predevsim véno-
val témattim, jako jsou adsorpce vodnich par
v pudé, nelinearni proudéni vody v padé,
rozdéleni plidnich poért podle retencnich car
a adsorpce, bi-modalni a n-modalni rozdéleni
padnich pért, disledky v nenasyceném prou-
déni, principy klimatickych zmén.

V celém tomto vyc¢tu Mirkovych aktivit se
zcela nezobrazi Mirkav entuziasmus, jeho

specificky humor, se kterym dokézal bavit spo-
le¢nost okolo sebe, jeho energie, kterou vénoval
véem svym lidskym aktivitdm i snaze ispésné
zvladat nékdy i nepriznivé a neradostné situace
v odborném i soukromém Zivoté. Byl jednim
z védct, ktery vytvareli a rozvijeli vztahy mezi
védeckou komunitou bez ohledu na hranice
a dfivéjsi rozdéleni svéta a v tomto duchu
vychovéval i své studenty. Snazil se pomoci
organizovani nejriznéjsich védeckych akci
o0 navézani spoluprace mezi védci fady zemi
bez ohledu na vladnouci systémy. Je tfeba tici,
Ze se mu to velmi casto darilo.

V této souvislosti mne napada vzpominka
na jednu anekdotickou pfihodu z Mirkova
zivota, kterou vypravél Mirek a kterou do-
konce uvetejnil v roce 2014 v c¢asopise Soil
&Tillage Research jeho $éfredaktor prof. Dr.
Ole Wendroth:

Mirkova pravnucka: ,,Dédo, kam jede$ na
tom kole?”

Mirek: ,,Jedu na ném na hrbitov.”

Mirkova pravnucka: ,Dédo, a kdo pfiveze
to kolo zpatky?“

Tyto kratké véty charakterizuji Mirkdv smy-
sl pro humor, jeho schopnost byt nad véci a to
upfimné vyjadfeni jeho malé pravnucky, ktera
prece nemiize ptijit o svého pradédu a ma se
ji na kole zase vratit.

Bohuzel, toto prani se v letosnim fijnu
nesplnilo a Mirek Kutilek opustil nejen svou
pravnucku, ale také vSechny lidi, co ho maji
radi, opustil své studenty a kolegy po celém
Svete.

Zbyla tu pro nés jen smutné zprava, ze se
Mirek Kutilek, bohuzel, z té cesty na kole ze
hibitova opravdu uz nevrati....

Svatopluk Matula

</
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Konference MESTSKE VODY - URBAN WATER 2016

Petr Hlavinek

Pod zastitou odborné skupiny Odvodnéni
urbanizovanych tzemi CZWA, Jihomorav-
ského kraje a mésta Velké Bilovice poradala
firma ARDEC s.r.0. ve dnech 6.-7. fijna 2016
ve Velkych Bilovicich XVI. ro¢nik konference
,Méstské vody — Urban Water”“. Medialnim
partnerem konference je ¢asopis Vodni hos-
podafstvi a internetovy portal Vodovod Info.

Partnery konference byly firmy ACO Staveb-
ni prvky, AQUA PROCON s.r.o., AQUATIS,
a.s., DHI a.s., ENVI-PUR s.r.o., FRANKISHE
s.r.o., HENLICH, HUBER CS, spol. s r.o.,
Jihomoravska armaturka spol. s r.o., Mott Mac-
Donald CZ, spol. s r.o., Pipelife Czech, PORR
a.s., PREFA Brno a.s., Rekuper Sychrov s.r.0.,
VODA CZ, Zemsky Rohatec s.r.o0.

Konference Méstské vody 2015 si tradi¢né
zachovala vysokou troven vsech 30 predne-
senych piispévka. Program konference byl
rozdélen do ¢tyt blokd.

Konferenci zahéjil za programovy vybor Petr
Hlavinek, ktery ptivital ic¢astniky a podékoval
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partnerim konference za podporu, bez které
by nebylo mozno konferenci a tradi¢ni spo-
lecensky vecer na zamku Lednice usporadat
na tak vysoké drovni. Za skupinu odvodnéni
urbanizovanych tizemi privitala tcastniky
Ivana Kabelkova.

Odborny blok byl zahdjen prispévkem
,Moznosti finan¢ni podpory ve vodnim
hospodatstvi®, ve kterém feditelka odboru
ochrany vod SFZP CR Ivana Vrablikova
informovala o aktudlnich i pfipravovanych
dotac¢nich programech. V pfispévku ,Destova
kanalizace Popelka vefejné prospésné infra-
struktury” se Miroslav Vykydal zamyslel nad
prospésnosti destové kanalizace. Prispévek
,Evropskd investi¢ni banka a Climate action
(opatteni v oblasti klimatu), ktery se zabyval
aktivitami EIB v této oblasti, pfednesl specia-
lista EIB Ondrej Dusek.

Po prestavce na kdvu a obcerstveni, kterd
poskytla pfilezitost k fadé neformélnich
diskusi a navstévé vystavovatelskych firem,

vystoupil EvZzen Zeman s prispévkem ,,25 let
hydroinfromatiky v Ceské republice a stéedni
Evropé", ve kterém se zabyval historii, sou-
¢asnymi trendy i vyhledem tohoto oboru.
Dalsim prispévkem v této sekci byla pred-
nagka ,,Pouziti pyrolyzy k produkci hnojiva
z Gistirenskych kali“, ve kterém Miroslav Kos
predstavil soucasné trendy v problematice
zpracovani kalt. Pfednasku ,Rekonstrukce
tpravny vody Plzen, ktera se zabyvala ptipra-
vou a pribéhem vystavby tohoto vyznamného
vodohospodarského projektu, prednesl Josef
Drbohlav. Pfednédska Robina Haly a Katefiny
Hénové se zabyvala , Pfipravou realizace opat-
feni pro zmirnéni negativnich dopadt sucha
a nedostatku vody pro Stredocesky kraj*.
Odpoledni sekce ve velkém séle byla za-
hajena prispévkem kolektivu autort Richard
Kuk, Stanislav Handk, Vit Kucera a Petr Sykora
,Studie ochrany tunelového komplexu Blanka
v Praze pred extrémnimi srdzkami“. Pfednasku
,Pilotni provoz stanice pro komplexni hava-
rijni monitoring pritoku odpadnich vod na
UCOV Praha“ prednesl Jan Hartig a prednasku
,Ochrana nové vodni linky v Praze v priibéhu
vystavby proti povodiiovym staviim* Petr Kuba.
Prednasku ,,Narodni plany povodi jako néstroj
pro rozhodovani vodopréavnich trada“ pred-
nesl Robin Héla. Posledni prednaskou v této
sekci byla prednéska ,Moderni technologie
pouzivané pii vystavbé a rekonstrukci kanali-
zacnich Cerpacich stanic” Stanislava Malanika.
Po prestavce na kdvu, béhem niz v hojném
poctu navstivili vystavujici a partnerské firmy,

25
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vystoupil Vlastislav Koletkéai a Botek Cerbak
s pfednaskou ,,Azerbéjdién, Baku, ndvrh a re-
alizace tabulového uzévéru na kanaliza¢nim
sbéraci. Prednéasku ,,Prakticka moznost vyuziti
novych technologii pti odvodnéni délnic v pri-
béhu vystavby*“ prednesl Richard Kuk a ,Vivoj
a inovacni procesy systému z tvarné litiny pro
vodovodni a kanaliza¢ni sité” Juraj Barborik.
Odpoledni sekce v malém sale byla zaha-
jena prispévkem Ivany Kabelkové a Davida
Stranského ,Ochrana COV pred provozem
vyménikl tepla v kanalizaci“. Prednasku
,Pohled pracovnikt obsluh na provozovani
kanaliza¢nich objektti aneb pane inZenyr, co
jste ndm to zase naprojektoval!?“ prednesl
Pavel Mikulasek, ,Méfeni pritoku v pro-
voznich podminkach jednotné stokové sité
a implementace predpovédniho modelu
natoku mnozstvi odpadnich vod na COV
Brno-Modfice“ Robert Saféf, , Praktické zkuse-
nosti s navrhem a realizaci COV s technologii
MBR* Radek Vojtéchovsky, ,,Podruzné méreni
energii na COV Brno-Modfice — zkugenosti
s provozovanim* étépén Chladek, ,,Provozni
zku$enosti s technologiemi pro docisténi ko-
munélnich odpadnich vod“ Vladimir Habr,
,Zapach v roce 2016 — vedly kroky politikti
a obcanti ke zméné pristupu?” Ondrej Un-
tovsky, ,Zkusenosti s vypoctem COV pomoci
softwaru WEST* Karel Hartig a ,,Solarni vs.
pasové sudeni &istirenskych kalt“ Jan Sevéik.
Pétecni dopoledni sekce ve velkém sale byla
zahdjena prispévkem ,Varianty ekonomickych
nastroji pro podporu udrzitelného naklada-
ni se srdzkovymi vodami v obcich“ Davida
Stranského a Ivany Kabelkové. Miroslav Lubas
predstavil metodiku ,,MozZnosti feseni vsaku
destovych vod v urbanizovanych tzemich
v CR*. Prispévek ,Vsakovani jako dobry sluha,
ale zly pan“ ptfi hospodareni se srazkovymi
vodami“ prednesl Pavel Spacek. Pfispévek ,Ve-
fejné zakazky vodniho hospodarstvi munici-
palit pohledem stavebnich inZenyri“, ktery se

zabyval soucasnym stavem verejnych zakazek,
prednesli Zdenék Dufek a Jaroslav Raclavsky.
Prispévek kolektivu autort Petr Jifinec, Milan
Suchéanek, Martin Havlicek, Pavel Tacheci,
Tomas Sedlacek ,,Hydraulické posouzeni systé-
mu odvodnén{ a zasakovéni, Zelezni¢ni cargo
Ostrava-Mosnov* pfednesl Milan Suchének.
Prispévek ,,Pfedpovéd odtoku z intravildnu
na zékladé srazkovych dat z mikrovlnné sité:
pripadova studie Tabor* prednesl Martin Fencl
a David Stransky. Poslednim pfispévkem byl
prispévek kolektivu autorti Jaroslav Pastorek,
Martin Fencl, Joerg, Rieckermann, Petr Syko-
ra, Michal Dohnal, David Stransky, Vojtéch
Bares ,Vplyv inovativnych zrdzkovych dét na
modelovanie v mestskom odvodneni pomocou
analyzy neistot“. Sbornik z konference je moz-
né si objednat na www.ardec.cz.

V ramci konference probéhla doprovodna
vystava, kde se prezentovala fada vyznam-
nych firem ptisobicich v oboru. Kromé partne-
ri konference vystavovaly firmy AVK VODKA
s.r.o., DISA, v.o.s., EUTIT, s.r.o., GEREX, GE-
-TRA s.ro.,, K+ H Cerpaci technika, Prostredi
a fluidni technika, s.r.o., Prefa Kompozity,
a.s., SAINT-GOBAIN, Tran-Sig-Ma, spol. sr.o.

Prvni den konference byl zakoncen spole-
¢enskym vecCerem na statnim zdmku Lednice.
Spolecensky vecer poskytl prostor pro fadu
neformélnich diskusi i ziskdni osobnich
kontakt mezi tcastniky konference. K po-
slechu hréala cimbalova hudba BAOBAB.
Pro tcastniky byla prichystdna ochutnédvka
moravskych vin ze $pickovych vinafstvi
JVinarstvi Madl“, ,REISTEN“, ,Vinarstvi
Jaroslav Drmola“ a ,Vinafstvi Jan Placek”.
Program spolecenského vecera byl doplnén
o vystoupeni skupiny ,Ddma v sedle”, které
probéhlo na nddvori zdmku. Bohaté obcerst-
veni zajistovala cateringova firma Royal Party
servis s.r.o, kterd nam ptipravila vynikajici
raut, ktery byl k dispozici az do ukonc¢eni
spolecenského vecera.

Sestnacty ro¢nik konference potvrdil, Ze
konference ,Méstské vody*“ si zachovéva prizeri
Ucastnikd, o ¢emz svéddi velmi aktivni tcast
vice nez 300 delegatii z vyzkumnych tstavia
a vysokych skol, projek¢nich i dodavatelskych
firem, provozovatelt kanalizaci i zdstupct
obecnich zastupitelstev, CIZP apod. Viem
zucastnénym poradajici firma velmi dékuje za
prizen. Vybér fotografii priblizujici atmosféru
konference, prednaskového salu, vystavniho
salu i spolecenského vecera s bohatym kultur-
nim programem je mozno nalézt na barevné
dvojstrané uvnitt tohoto ¢isla, galerie fotografii
je také umisténa na strance http://mestskevody.
ardec.cz/ a facebooku Méstské vody.

Pripravy XVIL ro¢niku konference a vystavy
,Méstské vody-Urban Water”, kterd se bude
konat 5. a 6. fijna 2017, jiz byly zahajeny.
Programovy vybor konference bude pracovat
ve sloZeni Petr Hlavinek, Vladimir Habr, Ales
Mucha, Karel Pryl, Ivana Kabelkova, Radovan
Haloun a Petr Hlustik. Konference ,,Méstské
vody 2017 bude tradi¢né zamérena na vodni
hospodatstvi v roce 2017, vodni zdroje, za-
jisténi potieby vody z alternativnich zdroja,
koncepci feseni méstského odvodnéni, mést-
ské vodni toky, protipovodiiovou ochranu ve
vztahu k méstskému odvodnéni, progresivni
technologie ¢isténi odpadnich vod, techno-
logické procesy COV a zkugenosti z realizace
staveb méstského odvodnéni.

Spolecensky vecer se bude konat opét
v atraktivnim prostfedi. Velkou pozornost
vénujeme opét vybéru $pickovych vinarstvi
stejné jako pripravé spolecenského programu
konference. Dalsi informace je moZno ziskat
na strance http://mestskevody.ardec.cz/ nebo
na facebooku Méstské vody. Tésime se na
setkani ve Velkych Bilovicich na konferenci
~Méstské vody-Urban Water 2017“ ve dnech
5.-6. ¥jna 2017.

Petr Hlavinek

u

Kontrolni ¢innost v oboru vodovodu a kanalizaci

Radek Hospodka, Pavel Skfivan

V ¢lanku jsou popsany dosavadni poznatky
a zdvéry Ministerstva zemédélstvi z vykonu
kontrolni ¢innosti nad vlastniky a provozo-
vateli vodovodt a kanalizaci pro vefejnou
potiebu v CR v obdobi roku 2016.

Uvod do problematiky

V loniském roce doslo z dtivodu tpravy sta-
vajictho systému regulace oboru vodovodi
a kanalizaci pro vefejnou potiebu v CR (déle
jen ,VaK“) k posileni vybranych ¢innosti ve
vztahu k VaK na Ministerstvu zemédélstvi
(dale jen ,MZe“). V sekci vodniho hospodar-
stvi byl ustanoven novy odbor dozoru a regu-
lace vodarenstvi (déle jen ,,ODaRV*). Tim byly
vytvoreny predpoklady pro zvyseni dohledu
a kontrolni ¢innosti nad vlastniky a provo-
zovateli VaK pfimo z pozice MZe. ODaRV se
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v ramci sekce vodniho hospodérstvi spole¢né
s odborem vodovodi a kanalizaci a odborem
statni spravy ve vodnim hospodatstvi podili
na zajisténi vrchniho dozoru ve smyslu zdko-
na ¢islo 274/2001 Sb., o vodovodech a kana-
lizacich pro vefejnou pottebu.

Pravni ramec kontrol, dozoru
aregulace

Kontrolni, dozorové a regulacni kompetence
MZe je zalozena zakonem ¢. 274/2001 Sb. (déle
jen ,,ZVK"). Konkrétné vychézi ze znéni § 25,
§ 29 a § 37 cit. zdkona. Opravnéni souvisejici
s kontrolni a dozorovou kompetenci jsou uve-
dena v § 29 odst. 5 a v § 37, zejm. vété druhé.

Ze znéni § 25 odst. d) ZVK vyplyvé po-
staveni MZe jako ustfedniho organu verejné
spravy v oblasti VaK. Soucasné v § 29 odst.

2 téhoz zédkona je definovana ptisobnost
MZe v oblasti regulace oboru VaK, ochrany
odbeératelt (spottebitelti) na tiseku VakK, déle
je zde zakotvena tloha MZe pfi dohledu nad
zpracovanim a plnénim plant financovéani
obnovy VaK, nad poskytovanim objektivnich
informaci z oboru VaK verejnosti a dalsi.

Podle § 37 odst. 3 MZe dozir4, jak organy
vefejné spravy na tseku VaK provadéji usta-
noveni ZVK a k nému vydanych provadécich
predpist a jak jsou dodrZovana rozhodnuti
organu verejné spravy vydana podle tohoto
zakona.

Pravni predpisy, o néz se opiré ¢innost od-
déleni stiznosti, kontroly a regulace:

a) po vécné strance:

— zéakon ¢islo 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich, ve znéni pozdéjsich prav-
nich predpist,

— provadeéci vyhlaska ¢islo 428/2001 Sb.,
Podpturné se kontrolni ¢innosti oddéleni

dotykaji i dalsi zakony, jako napft.:

— zékon ¢islo 254/2001 Sb., o vodach,

— zékon ¢islo 258/2000 Sb., o ochrané vefej-

ného zdravi,

— zakon ¢islo 526/1990 Sb., o cenéch,

— zékon d¢islo 183/2006 Sb., o tzemnim pla-
novani a stavebnim radu,

— zékon ¢islo 89/2012 Sb., obcansky zakonik,

— adalsi,
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b) po procesni strance:

— zékon ¢islo 255/2012 Sb., o kontrole (kont-
rolni rad),

— zékon ¢islo 500/2004 Sb., spravni rad.

Zameéreni kontrol

Kontrolni ¢innost se v roce 2016 zaméfila na
kontroly plnéni zakladnich povinnosti uloze-
nych ZVK vlastnikiim a provozovateliim vodo-
vodu a kanalizaci mimo jiné se zamérenim ve
vztahu k odbérateltim a problematice udrzitel-
nosti vodédrenské infrastruktury. V této pocatec-
ni fazi se jedna ve své podstaté o monitorovaci
kontroly. U tohoto typu kontrol je snahou MZe
obsahnout vykonem kontroly celé tizemi statu
anezaméfovat se na Zadnou specifickou oblast.
Kontroly byly zaméfeny na zajisténi vSeobecné-
ho dohledu jak nad vlastnickymi, tak i nad pro-
vozovatelskymi subjekty bez ohledu na jejich
velikost z pohledu hodnoty vlastnéného, resp.
provozovaného majetku, poc¢tu odbérateld ¢i
zvoleného provozniho modelu. Druhym typem
kontrol, které se v roce 2016 jiz rovnéz uskutec-
nily, byly cilené kontroly u vybranych subjekt
zahéjené na zdkladeé zjisténi vyrazného rozdilu
mezi vykazovanym mnozstvim fakturované
pitné vody ve vybranych ddajich z provozni
evidence za rok 2014 a dokladu celkového
vyuctovani vSech poloZek vypoctu ceny podle
cenovych predpist pro vodné a stocné za rok

2014 (porovnani kalkulace a dosaZené skutec-

nosti v témze roce).

MZe v souvislosti s vykonem kontrolni
¢innosti povazuje obecné za velmi dile-
zitou problematiku sbéru dat z oboru VaK
zahrnujici zejména vybrané tidaje z majet-
kové evidence (dale jen VUME), vybrané
tdaje z provozni evidence (dale jen VUPE)
a doklady porovnani vsech polozek vypoctu
ceny podle cenovych predpist pro vodné
a stocnéa dosazené skutecnosti v predchozim
kalendainim roce, a to ve smyslu kvality
a komplexnosti téchto dat a jejich vzajemné
logické provazani.

U vlastnickych subjektii zameéreni kontrol
zahrnuje zejména tuto problematiku:

* pisemné dohody vlastnikt s vlastniky
provozné souvisejicich vodovodt nebo
kanalizaci,

* kanalizac¢ni fady,

¢ dodrzovani ustanoveni § 8 odst. 5 ZVK
(Ghrada materialu na odboceni pripojek
a uzavéru vodovodni pfipojky),

* reklamacni ¥ad ve smyslu § 36 ZVK,

* plany financovani obnovy,

* vytvéareni rezervy financ¢nich prostfedki na
obnovu VaK.

U provoznich subjektii zaméreni kontrol
zahrnuje zejména tuto problematiku:

* povoleni k provozovani a soulad provozo-
vaného majetku evidovaného podle VUME
a VUPE s vydanymi povolenimi,

* smlouvy o provozovani uzaviené s vlastni-

ky ve smyslu § 8 odst. 2 ZVK,

vzorové odbératelské smlouvy o dodéavce

pitné vody a odvadéni odpadnich vod,

existence kalkulaci cen pro vodné a stocné

v aktualnim roce,

* reklamac¢ni fad ve smyslu § 36 ZVK.

Pisemné dohody viastnikd s viastniky
provozné souvisejicich vodovodi nebo
kanalizaci

Povinnost uzavieni takové dohody je zakotve-
na ve znéni § 8 odst. 3 ZVK a jejim smyslem je

vh 1272016

Gprava vzajemnych prav a povinnosti s cilem
zabezpeceni kvalitniho a plynulého provozo-
véani VaK. Povinné obsahové nalezitosti takové
dohody jsou uvedeny v § 8 odst. 15 ZVK.

Kanalizacni rady

Vlastnik kanalizace je povinen zajistit zpraco-
véani kanaliza¢ntho fadu, ktery stanovi mj. nej-
vy$$i pripustnou miru znecisténi odpadnich
vod vypousténych do kanalizace, popripadé
nejvyssi pripustné mnozstvi téchto vod a dalsi
podminky jejtho provozu. Zpracovany a vo-
dohospodarskym orgdnem schvéleny kanali-
zacni rad je podminkou vydéni kolaudac¢niho
souhlasu a nésledné je provozovatel povinen
provozovat kanalizaci v souladu s kanalizac-
nim fadem. Rovnéz odbératelé jsou povinni
kanalizac¢ni fad dodrzovat a jeho dodrzovani
je opravnén kontrolovat i provozovatel.

DodrzZovdni ustanoveni § 8 odst. 5 ZVK

V ramci ochrany spottebitele ZVK stanovuje,
7e pii zfizovani nového odbérného mista hra-
di vlastnik infrastruktury naklady na materiél
na odboceni ptipojek a uzavéry vodovodnich
pripojek.

Reklamacni rad

Reklamacni fad povazuje MZe za jeden z di-
lezitych dokumentt, ktery ma vztah k ochrané
odbératele. Tento dokument je povinen vlast-
nik, popt. provozovatel vodovodu nebo kana-
lizace predat obecnimu tfadu, v jehoz obvodu
zajistuje provoz vodovodu nebo kanalizace.
Reklama¢nim fadem by mél byt odbératel
srozumitelné informovan o moZnosti uplatnit
reklamaci, mistu a zptisobu, kde a jak mtze
reklamaci uplatnit, co mize byt pfedmétem
reklamace, a v neposledni fadé jakym zpt-
sobem se dana reklamace vytizuje, resp. jaké
z reklamace mohou plynout disledky pro obé
smluvni strany.

Pldan financovdni obnovy

Plan financovani obnovy (déle jen ,PFO“) je
povinen zpracovat a realizovat vlastnik vo-
dovodu nebo kanalizace. Tato povinnost byla
uloZena vlastnikiim novelou ZVK v terminu
do konce roku 2008.

Vytvdreni rezervy financnich prostredka
na obnovu vodovodi a kanalizaci

a doloZeni dokladi o jejich pouZiti
Kazdy vlastnik vodovodu nebo kanalizace je
povinen dolozit pouziti prostfedkt na finan-
covani obnovy.

Povoleni k provozovani

Provozovéani infrastruktury vodovodti a ka-
nalizaci je mozné pouze na zakladé platného
povoleni k provozovani konkrétnich majetkt
vodovodt a kanalizaci. Toto povoleni, které
vydavd mistné pfislusny krajsky tarad ve
spravnim Fizeni, mé formu rozhodnuti. Cilem
monitorovacich kontrol provadénych MZe je
uvedeni prislusnych rozhodnuti do souladu
se skutec¢nosti a do souladu s evidencemi
VUME a VUPE.

Smlouvy o provozovdni uzavrené

s vlastniky

Podle § 8 odst. 2 ZVK muze vlastnik vodovo-
du nebo kanalizace uzaviit s provozovatelem
smlouvu o provozovani vodovodu nebo kana-
lizace. V takovém pripadé prechazi ¢ast prav

a povinnosti podle § 9 ZVK na provozovatele.
Vzhledem k tomu, Ze ZVK nestanovuje Zadné
pozadavky na obsah téchto smluv, plati zde
pouze obecna pravidla pro smluvni vztahy
vyplyvajici ze zdkona ¢islo 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik. Tomu odpovida i rizna
podrobnost uzaviranych smluv.

Vzorové odbératelské smlouvy
o doddvce pitné vody a odvddéni
odpadnich vod

Povinnost uzavieni tzv. odbératelské smlouvy
je vlastnikovi, resp. zmocnénému provozova-
teli ulozena v § 8 odst. 6 ZVK. Soucasné plati
ustanoveni na ochranu odbératele uvedené
v § 36 odst. 2 ZVK, podle kterého vlastnik,
resp. zmocnény provozovatel nesmi pfi uza-
virani odbératelské smlouvy jednat v rozporu
s dobrymi mravy, zejména nesmi odbératele
diskriminovat. NaleZitosti smlouvy o dodavce
pitné vody, resp. o odvadéni odpadni vody
byly stanoveny novelou ZVK v § 8 odst. 16,
resp. odst. 17 a soucasné bylo touto novelou
(zdkonem ¢islo 275/2013 Sb.) zavedeno pre-
chodné opatreni stanovujici odkladny dc¢inek
§ 8 odst. 16 a odst. 17 ZVK pro smlouvy uza-
viené pred tcinnosti uvedené novely ZVK
do 31. 12. 2023. Déle ze znéni § 20 odst. 6
ZVK vyplyva povinnost pro pravnické osoby
a fyzické osoby podnikajici (s vyjimkami
uvedenymi taxativné v § 20 odst. 6 ZVK)
platit thradu za odvadéni srazkovych vod do
kanalizace pro vefejnou potfebu. Podminky
poskytovani této sluzby jsou rovnéz predme-
tem smluvniho vztahu mezi vlastnikem, resp.
zmocnénym provozovatelem a vyse specifiko-
vanym povinnym odbératelem.

Kalkulace ceny vodného a stocného
pro rok 2016

Kalkulaci ceny je kazdoro¢né povinen prova-
dét piijemce vodného a sto¢ného v souladu
s prislusnou legislativou. Pfedmétem kont-
roly MZe neni kontrola zahrnuti ekonomicky
opravnénych nakladtd do této kalkulace.
Takové kontrola pfislusi finanénim orgdntm.

Cilené kontroly

Cilené kontroly byly zaméfeny na zjiste-

ni vyrazného rozdilu mezi vykazovanym

mnozstvim fakturované pitné vody ve VUPE

a v celkovém vyuctovani vsech polozek

vypoctu ceny podle cenovych predpist pro

vodné a stoc¢né za rok 2014. Tyto rozdily byly
zjistény z tfedni ¢innosti MZe. Cilem kontrol
bylo zjistit pri¢iny vykazovanych rozdilt. Pro
kontrolu byly vybrany subjekty ze skupiny
nejvétsich provozovatelti vodovodt podle
vody fakturované, které vykazovaly hodnotu
tohoto rozdilu ve vysi presahujici 1 %.

Hlavni pri¢iny zjisténych rozdild byly
nasledujici:

* nepresnda identifikace subjektt, které jsou
prijemcem vodného, zejména v téch pripa-
dech, kdy provozovatel vypliuje VUPE, ale
neni pfijemcem vodného,

* chyba kontrolovaného subjektu pfi vypliio-
vani hlaseni ¢i prepisovani udaji z jinych
napf. Gcetnich systémd,

* netiplny vycet jednotlivych majetkis VUPE,

* zapocitani lokalit do hlaseni VUPE, které
nejsou vodovody pro vefejnou potiebu,

* chybné zapocitany objem vody predané
do objemu vody fakturované koncovym
zakazniktim,
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* chyby v elektronickém prenosu dat na pii-
slusny vodopravni trad,

* nejednoznacny vyklad znéni vysvétlivek
k bodu 3 ,Bilan¢ni idaje“ dle prilohy ¢. 5
vyhlasky ¢&. 428/2001 Sb.,

* vliv fakturovanych objemt vody z ptivod-
nich radt,

* vliv dohadnych polozek (neznalost skutec-
ného mnozstvi fakturované vody v dobé
zpracovani vykazi).

Dosavadni poznatky a kontrolni
zaveéry

* Prioritnim cilem MZe je v pfipadé zjisté-
nych nedostatktt zjedndni napravy, tedy
zajisténi souladu s pravnimi predpisy
a zajisténi souladu shromazdovanych
udajt (evidenci) se skutecnosti. MZe sta-
novuje kontrolovanym subjektim terminy
ke zjednani ndpravy piimo do protokolu.
Kontrolované subjekty se ve vétsiné pfipa-
di snazi nedostatky odstranit ve stanove-
ném terminu.

MZe zjistuje casté nesrovnalosti mezi idaji
v rozhodnutich o povoleni k provozovani
a tdaji evidovanymi ve VUPE a VUME.
Z&4sti se jedna o chyby zptisobené zpraco-

vanim velkého mnozstvi idaji, z¢asti je tato
problematika nedoceriovana povinnymi
subjekty.

* Ke kanaliza¢nim radim pfistupuji nékteré
subjekty formalnim zptsobem - byly zjiste-
ny kanaliza¢ni rady, které pozbyly platnosti,
stejné jako kanaliza¢ni fady neschvélené
prislusnym vodohospodarskym orgdnem.

* Kalkulace a vytctovani pro vodné a stotné
nebyvaji vzdy vypliiovany ve vsech prede-
psanych polozkach a logicky se neshoduji
s tdaji z VUPE a VUME.

* V ptipadé nékterych obci je stocné ictovano
formou pausélniho poplatku.

* Byly zjistény pfipady nezpracovani plant
financovéni obnovy nebo nerespektovani
ZVK a jeho provadéci vyhlasky pti zpraco-
vani PFO.

* Obce casto pristupuji k financovani obnovy
z obecnich rozpocta.

» Nekteri vlastnici majetek tcetné neodepi-
suji a v fadé pripadti nedochazi v oddilném
modelu k platbé ndjemného.

Zavér
Snahou MZe je dosdhnout posileni dohledo-
vé role a vy$si transparentnosti v oboru VaK

pfi napliiovani nastavenych cilt regulace ve
vodarenstvi, zejména s vizi nastavit dobre
fungujici informacni prostfedi o vlastnicich
a provozovatelich infrastruktury VaK v CR
a plné zabezpecit tlohu regulétora z pozice
MZe. Provozovani VaK a vlastnictvi infra-
struktury VaK je tfeba chapat jako vysoce
profesiondlni, odbornou a odpovédnou ¢in-
nost. Pravé proto a s ohledem na posilovani
ochrany odbératelii v prosttedi prirozeného
monopolu VaK je zvyseny dohled statu nad
pristupem provozovatelti a vlastnik VaK
opodstatnény.

Ing. Radek Hospodka
feditel odboru dozoru

a regulace vodarenstvi
(autor pro korespondenci)

RNDr. Pavel Skrivan
vedouci oddéleni stiznosti,
kontroly a regulace

Ministerstvo zemédélstvi
Tésnov 65/17

110 00 Praha 1
Radek.Hospodka@mze.cz
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Povodné a hospodareni s (nejen destovou) vodou

Bohumil Kujal

Voda je neoddélitelnou soucasti zivota na
Zemi, stejné jako je nezbytny vzduch a slun-
ce. To, ze bez vody neni Zivota, vi dnes témér
kazdy, i kdyz néktefi to neberou na védomi.
V uplynulém ctvrtstoleti jsme poznali, co je
to velka voda — povoden a také jsme kratko-
dobé zazili, co je to sucho. V obou pfipadech
nam bylo pfipomenuto, Ze se musime chovat
v souladu s pfirodnimi zdkony, respektovat je
a svoji ¢innost tomuto prizpusobit.

Povodné byly, jsou a budou

Povodné jsou ptirodni jevy, kterym nemutize-
me zabranit, které tu vzdy byly a vzdy budou.
V podstaté dovedeme odhadnout dosah i vel-
kych povodni, nékteré povodné jsme schopni
predpovidat, sledovat jejich vyvoj a o jejich
bliZzicim se nebezpeci signalizovat do riziko-
vych oblasti jejich prichod. Respektovanim
dosahu povodni, vytvafenim protipovod-
novych opatfeni na spravnych mistech,
urbanizaci krajiny pfiméfenym zptisobem,
muzeme minimalizovat povodnové materi-
alni skody i ztraty lidskych zivotti. Bohuzel
velké povodné, vétsi nezli v roce 2002, nebo
také tak zvané ,,bleskové“ povodné ztistanou
pro nés vzdy mimofddnym nebezpecim, na
které se zatim nedokézeme predem pripravit.
,Bleskové“ povodné jsou doposud nepied-
vidatelné, a to ani co do lokality, ani co do
intenzity. Byvaji doprovazeny sesuvy ptdy,
devastacemi budov, odplavovanim zeminy
a dalsimi skodami.

30

V oblastech nasi republiky nejsou povodné
tak dramatické jako v jinych castech svéta,
presto povodenl v roce 1997 nam zptsobila
materidlni $kody ve vysi 62 miliard K¢ a ztraty
60 lidskych zivott. V roce 2002 zasahla povo-
den i nase hlavni mésto — Prahu a zptisobila
celkem skodu za 75 miliard K¢, avSak ztraty na
lidskych zivotech klesly na 16 osob. Projevila
se lepsi pripravenost celé spole¢nosti proti
ni¢ivym tcinkdim povodné. Miize se zdat, Ze
skody zptisobené povodnémi u nds jsou malé
ve srovnani s povodnémi ve statech s velkymi
fekami (napi. v Cing 1975 na fece Cu doslo
k protrzeni dvou prehradnich nadrzi, vznikla
povoden, pfi které bylo postizeno 11 mil.
obyvatel a ztrat na lidskych zivotech bylo pres
100 tisic), avSak nutno mit na védomi, Ze nase
republika je na rozvodi nékolika fek — jsme
vlastné na pomyslné stiede Evropy. Skody
zplisobené povodnémi u nas jsou pomeérné
vysoké, proto jakakoliv opatfeni na ochranu
proti nim jsou naprosto opravnéna.

Hospodareni s vodou

Hospodarteni s vodami v sobé zahrnuje pre-
devsim hospodareni s destovymi vodami,
ale i s vodami, které jiz nejsou destové, tedy
vody upravované na vodu pitnou (povrchova
¢i podzemni), déle vody odpadni, vycisténé
na COV, recirkulované, pramyslové, vody pro
zemédélskou rostlinnou i Zivo¢i$nou vyrobu
a také jde o hospodafteni s vodou virtualni. Za
virtudlni vodu je pokladana voda, ktera je po-

trebné k vyrobé nebo produkci nékterého zbo-
71, zejména zemédélskych a potravinarskych
produkti, zvlasté téch, které jsou dovazeny
ze zemi, kde je nedostatek vody. Hospodateni
s vodami zahrnuje $iroky pojem, ale poné-
vadz ndm vyuzitelné vody ubyva, je nutné
se zabyvat hospodafenim a ochranou vody
v celé sifi. Uvedené skutecnosti vedly k ndzvu
konference.

Konference v souvislostech

Konference ,,Povodné a hospodareni s voda-
mi“ se konala 14. a 15. zaii 2016 v Ceskych
Budéjovicich v hotelu VITA. Program konfe-
rence byl pfipraven tak, aby zahrnul co mozno
nejvetsi ¢ast problematiky uvedené v nazvu
konference. Prvni den konference byly
prednasgky a druhy den se konala exkurze do
JETE (jaderna elektrarna Temelin), kde voda
hlavné slouzi k chladicim tcelim. Vyznam
konference byl zdtiraznén tcasti zastupct
Ministerstva zemédélstvi (Ing. A. Kendik
— naméstek ministra, zastoupeny RNDr. P.
Puncocharem, CSc.), Ministerstva Zivotniho
prostiedi (Ing. J. K¥iz — ndméstek ministra),
Krajskym trfadem Jihoceského kraje (Ing.
K. Cerny — vedouci odboru ZP, zemédslstvi
a lesnictvi), primatorem SM Ceské Buds-
jovice (Ing. Jifi Svoboda), feditelem Povodi
Vltavy s. p. (RNDr. P. Kubala), rektorem VSTE
v C. Budgjovicich (Vysoké $kola technicka
a ekonomickd, doc. Ing. M. Vochozka, Ph.D.),
dékanem FROV Jihoceské univerzity (Fakulta
rybéafstvi a ochrany vod, prof. Ing. Otomar
Linhart, DrSc.), viceprezidentem CSSI (Ing.
A. Vokurka, Ph.D.), predsedou CKAIT, OK,
Ceské Budgjovice (Ing. F. Hladik) a dal$imi.
Medialnim partnerem konference byl ¢asopis
Vodni hospodarstvi.

Pfitomné z celé republiky pfivitala Ing.
Miloslava Melounové — piedsedkyns CSVH,
a konferenci zah4jil primator SM Ceské Bu-
déjovice Jifi Svoboda, ktery ocenil konani
konference v Ceskych Budgjovicich. Soucasné
zhodnotil protipovodiiovou ochranu mésta.
Na primadtora navézali prezentacemi o svych
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skolach dékan FROV Otomar Linhart a rektor
VSTE Marek Vochozka. Viceprezident CSSI
Adam Vokurka (soudasny predseda Ceské
spole¢nosti krajinnych inzenyrtt CSSI) uvedl
souvislosti pfedmétu ¢innosti CSKI s pro-
blematikou projedndvanou na konferenci.
Predseda CKAIT, OK, C. Budéjovice Frantisek
Hladik zdiraznil vyznam celoZivotniho vzdé-
lavéni autorizovanych inZzenyrt a technikt
vodohospodéatského zaméreni.

Smyslem konference ,Povodné a hospo-
dareni s vodou“ bylo upozornit na problémy
spojené s povodnémi a hospodafenim s vo-
dou, které nabyvaji stale vétsi vyznam. Vlivem
zvyS$ujici se teploty atmosféry na Zemi docha-
zi ke klimatickym zménam, které postihuji
nejen nasi republiku, ale cely svét. Dochazi
ke zménam ve vyskytu povodni, rozsifovani
oblasti sucha, a vyuZitelné vody je stdle méné.
Destova voda je hlavnim zdrojem vyuzitelné
vody pro lidstvo, coz plati zejména pro vnit-
rozemské staty, jako je CR.

K jednotlivym prednaskam

Pavel Puncochar z Ministerstva zemédél-
stvi CR uvadél hlavni myslenky a vyznam
,Strategie resortu Ministerstva zemédélstvi
Ceské republiky s vyhledem do roku 2030,
V tomto materidlu jsou mimo jiné uvadény
priority a strategické cile. Z hlediska povodni
a hospodareni s vodou nutno jmenovat ,,udr-
zitelnost hospodateni s prirodnimi zdroji
a opatteni v oblasti klimatu, zvy$enou ochra-
nu pidy v dobé klimatické zmény, poslani
lesniho hospodarfstvi, protierozni opatfeni,
protipovodriovou ochranu, zadrzeni vody

v lesich, osvétovou ¢innost, podporu akva-
kultury, budovani kanaliza¢nich siti a COV
s tercidrnim c¢isténim, hlavni strategické
priority vodovodi a kanalizaci, ochranu pred
povodnémi a suchy, zkvalitnéni statni spravy
a rozvoj public relations (vztahtl s vefejnosti
aj.)“. Strategicky dokument byl zpracovan ve
smyslu dokumentu schvaleného vladou v roce
2015 ,Priprava realizace opatfeni pro zmir-
néni negativnich dopadi sucha a nedostatku
vody*“. V zavérecné ¢asti je kapitola ,Vyzkum
vzdélani a poradenstvi®, kde je kladen diiraz
na vzdélavani jak dospélych, tak mimoskolni
vzdélavani déti a mladeze, vytvoreni pora-
denského systému s krajskymi informacnimi
stfedisky a podporu center odborné pripravy.
V programu rozvoje venkova je zminéno Ev-
ropské inovacni partnerstvi.

V projevu Pavla Puncochare byl opakované
zdtiraznén zanedbavany pozadavek na vzdé-
lavéani vsech vrstev obyvatel ve VH, coz by
mélo byt projednano s MSMT. Pokud se tyka
zkvalitiiovani statni spravy (coz lze vztdhnout
na velky pocet ministerstev, ktera ,mluvi“ do
VH, a na druhé strané absence ministerstva
stavebnictvi), pak tato skutecnost se dlouho
tdhne a stavebni Gfady maji minimélni zdjem
o vodohospodéarské problémy, o cemz svédcéi
i netcast zastupct tohoto tradu na konané
konferenci. Mimo jiné chybi provazanost Vod-
niho zdkona se stavebnim zdkonem. Strategie
MZe postrada akcent na provozovani VH dél,
a hospodareni s vodou.

Petr Kubala souhrnné informoval o usku-
te¢nénych protipovodiiovych zafizenich
v povodi Vltavy a o revitalizaci nékterych

tokt. Smyslem revitalizace tokd je hlavné
zadrzovani vody v krajiné, kromé toho sni-
zeni ni¢ivé acinnosti povodni, oboustranna
prostupnost — migrace pro vodni zivocichy.
Revitalizace tokdl znamend navrat do ptvod-
niho stavu, stabilizace toku za pouziti ptirodé
blizkych materiala ($térk, kamen, pisek,
dfevni hmota — pafezy, dfevni porosty, drn
apod.), vytvareni meandrd, dkryt pro vodni
zivocichy a ekologizaci krajiny. Jako priklad
je uvadéna revitalizace Stropnice, nebo re-
vitalizace Lodénice u Neznacovic. Stropnice
byla revitalizovand podnikem Povodi Vltavy
za spoluprdace Agentury ochrany prirody
a krajiny (AOPK) v C. Bud&jovicich. Sougasti
revitalizace by méla byt retence vody pro
pfipad sucha a zavlahy. Zavlahové systémy
jsou velice dobte propracovany v Izraeli, kde
je daleko nizsi destovy spad vody a kde je
feSen nedostatek vody odsolovdnim morské
vody. U nés je tfeba se zabyvat vice zadvlahami,
které maji dopad na zemédélstvi, vinatstvi, ze-
linarstvi a celkovou vegetaci krajiny. Prehrady
na tocich jsou vicetcelova vodni dila, ktera
maji funkci energetickou, ¢aste¢né ochranu
protipovodniovou, mohou byt zdrojem pitné
i uzitkové vody, zabezpecovat zavlahy, maji
rekreac¢ni tcely, umoznuji vodni sportovni
¢innost a vytvateji ekologicky pfiznivé pro-
stfedi. Pfed zahdjenim jejich vystavby byvaji
problémy s vykupem pozemkda a jinych ne-
movitosti. Je nutné zdtraznovat, Ze ,voda je
zaklad Zivota“.

Tomas Vlasdk v tvodu svého prispévku
uvedl, ze hydrologické sluzby v ceskych ze-
mich byly jiz v roce 1875, coz znamen4, Ze
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jsou nejdéle fungujici sluzbou na svété (prof.

Harlach).

Hydrometeorologicky tstav (HMU) byl
zFizen v roce 1953, pak néasledovalo budovéani
automatické méfici sité a zacaly se pouZzivat
koncepéni moduly zahrnujici procesy odtok
vody z krajiny. Na zacatku 2. dekady 21. stoleti
byly zavedeny vypocty pravdépodobnostnich
hydrologickych predpovédi a byl vyvinut
néstroj pro odhad limitntho dhrnu srazek
pro vznik nebezpeci ptivalové povodné (FFG
CZ). Povinnost provozovat predpovédni
povodiiovou sluzbu uklada CHMU ,vodni
zakon". Teoreticky lze povodnové skody snizit
souborem operativnich opateni az o desitky
procent za podminek:

a. vGasné a dostatecné presné hydrologické
predpoveédi,

b. adekvatni reakce vsech slozek, zapojenych
do protipovodiiové ochrany, vcetné ohroze-
nych jedincti.

Moderni pojeti predpovédni povodiové
sluzby, zapojené do protipovodiiové ochrany,
predpokladéa uzsi komunikaci mezi prognos-
tiky a uzivateli predpovédi tak, aby bylo
pocitano s nejistotami a predpovédi spravné
vyuzivany k omezeni $kod zptsobenych
povodnémi.

Tomas Pecival se zabyva ve svém prispévku
problematikou malych vodnich nadrzi pti
povodnich. V Ceské republice je cca 24 000
vodnich nadrzi, které jsou z hlediska TBD
(technickobezpecnostni dohled) rozdéleny do
4 kategorii. Malé vodni nadrze byvaji zpravi-
dla ve IV. kategorii. Vodni nddrze jsou vodni
dila, kterd plni vice tcelt, i kdyz prevladajici
je chov ryb. Majitelé nebo provozovatelé
vodnich nadrzi byvaji casto riizni. Proto do-
chazi pfi bézném hospodareni, ale zejména
pri havariich ¢i povodnich k nekoordinované
¢innosti nebo manipulaci s vodou. Dtlezitou
roli zde hraji volné retencni prostory rybnikd.
Podle rozhodujictho objemu nadrze — pro jaky
acel slouZi, Ize je rozdélit na:

1. zdsobni (slouzi jako zdroj pitné ¢i uzitkové
vody, pro primysl, zavlahy, zemédélské
acely, chovy ryb, vodni drtbez, rekreaci,
pozarni ucely, krajinotvorné, ekologické
nebo jiné ucely),

2. reten¢ni — ochranné (rozhodujici objem
nadrze je volny — nezaplnény a je piipra-
ven k zadrzeni vody pfi zvySenych nebo
povodiiovych stavech). Do této kategorie
patii také jednoucelové, priitocné ,suché
nadrze“ a poldry. Suché nadrze nejsou vy-
baveny uzdvéry nebo hrazenim a nelze je
proto uzavtit. Proto také nelze tyto nadrze
ovérit zkusebnim provozem a nelze zjistit
v praxi jejich tésnici funkci a stabilitu hraze.
Malé vodni nddrze maji kromé pozitivnich

také negativni vlivy: pii velké povodiiové viné

muze dojit k preliti hraze, jejimu poskozeni

a vytvoreni zvldstni povodné, kterd mutze

byt nasobné vétsi nezli ptivodni povoden

hydrologicka.

Pri¢iny poruch u malych vodnich nadrzi
spocivaji ddle v moznosti snazsiho vzniku
vnéjsi i vnitini eroze hraze, $patného stavebni-
ho provedeni, pouziti nekvalitniho materialu,
$patného zavazani hraze do podloZi, ¢i $patné-
ho geologického prizkumu hraze. Bezpecnost
téchto malych vodnich nadrzi by méla byt
realizovand podporou ,,Usneseni vlady Ceské
republiky ze dne 14. ¢ervence 2014 ¢. 570,
kde jsou uloZeny povinnosti vodopravnim
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aradim MZe a MZP k zajisténi vodnich dél
pti povodnich. Mimo jiné zpfisnit kontrolu pl-
néni zékonnych povinnosti vlastnikt vodnich
dél IV. kategorie, zejména k zajisténi jejich
bezpecnosti pti povodnich.

Jaroslava Nietscheova se ve svém pii-
spévku zabyvala mimo jiné pfipravova-
nou novelizaci Vodniho zdkona (zakon ¢.
254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych
zakont, ve znéni pozdéjsich predpisti). Po-
sun novelizace Vodniho zdkona do pfistiho
roku byl zptsoben politicko-ekonomickymi
dtvody, souvisejicimi se zdrazovanim pitné
vody. Pokud se tyka protipovodiiové ochrany,
tak je mimoradné dtlezita protipovodiiova
prevence a kvalita zpracovani povodriovych
plant na vSech trovnich a pfislusnéd nefor-
malni skoleni obyvatel. Bohuzel u nas chybi
provézanost Vodniho zdkona se Stavebnim
zékonem (zakon ¢.183/2006 Sb., o izemnim
planovéni a stavebnim fddu, ve znéni poz-
déjsich predpisti) a povinné zakomponovani
protipovodniovych opatfeni a hospodareni
s destovou vodou v tizemnich a regulac¢nich
planech. Soucasti povodnovych planti je i od-
strariovani povodnovych skod, jejichz cilem
je zajistit navrat nemovitosti do ptivodniho
stavu, jaky byl pfed povodni.

Jaroslav Pollert podévéa informace o sou-
¢asnych zdkonech, jejich permanentnich
zméndach, o navrhované novelizaci Vodniho
zdkona (oddilnéd kanalizace, poplatky za
vypousténi odpadnich vod, recyklace, emis-
ni limity aj.), moznostech vicetcelového
vyuziti vody jako suroviny, zménach v pri-
tocich kanaliza¢nim potrubim, komplexnim
fedeni kanalizaéniho systému a COV jako
propojeného systému, problematice Sedé
vody, ¢istirenskych kald apod. Informace
napovidaji, Ze strategie vody se bude ubirat
vyuzivanim energie, surovin, zadrZzovanim
destové vody v misté spadu a Setfenim vodou.
Nové moznosti vyuzivani vody se neobejdou
bez respektovani ekonomiky.

Jiri Vitek patfi k nasim nejvyznamnéjsim
odbornikiim na hospodateni s destovou vo-
dou (HDV). Jedna se o systém odvodiiovani
v urbanizovaném tzemi. HDV je soucasti re-
akce vodohospodatské ¢innosti na klimatické
zmény. Po del$ich obdobich sucha dochazi
k privalovym srazkam, které jsou stéle Gastéji
vétsi, nezli jsou dimenzovany systémy odvod-
néni. Spole¢nost potfebuje pfijmout prioritu
vody a to souvisi se zménou mysleni vsech.
Chybi také ekonomickd motivace majitela po-
zemki a stavebnictvi produkuje stavby, které
neodpovidaji vodohospodatskym kritériim
udrzitelného rozvoje. Zasadnim pozadav-
kem je zadrzet destovou vodu v misté spadu
a zménit podobu odvodnovanych staveb
zputsoby blizkymi pfirodé. Vétsina staveb trpi
nedostatky (chybi koordinace jednotlivych
profesi, nejednotny pfistup k decentralnim
zpltsoblim odvodnéni, neni docenén vy-
znam objektt), vznikaji nebezpecné stavby
v rozporu se stavebnim a vodnim zdkonem
(neexistuje narodni koncepce hospodateni
s destovou vodou v urbanizovaném tizemi,
chybi vyklady a metodické predpisy, které by
jednoznacnéji oztejmily platnou legislativu,
chybi zapracovéani zdsad HDV do dzemnich
pléant, do soucasné doby nedoslo na trovni
statu ke koordinaci technickych predpist
a norem, chybi Méstské stavebni standardy).
Je nutné pocitat s budovdanim retenc¢nich

nadrzi, které budou po vétsinu roku suché
abudou se plnit destovou vodou v dobé srazek
a regulované vypoustét.

Finanéni prostiedky lze ziskavat z OPZP, vy-
zva €. 34 pro mésta a obce pri feSeni snizovani
rizik povodni. Dotace z Fondu soudrznosti 1ze
cerpat maximélné do vyse 85 % z celkovych
vydajt projektu.

Josef Hejzlar — nas nejvyznamnéjsi odbornik
na eutrofizaci vody, zdiiraznil v tivodu svého
prispévku, Ze neni v nasi spolec¢nosti vénova-
né adekvatni pozornost vodohospodarskym
otdzkdm. Jeho prispévek se zabyva projevy,
pri¢inami a moZnostmi napravy pfi eutrofizaci
vody. Déle uvadi projevy eutrofizace, priciny
a ovliviiyjici faktory, vyznam fosforu (P) a du-
siku (N), koncentrace P v sedimentu a jeho
stratifikace, rozklad biomasy, spotieba kysliku,
zmeény vlastnosti vody aj. Mé-li se Gispésné resit
eutrofizace v konkrétni nadrzi, je tfeba pocho-
pit, jak funguje jeji ekosystém. V piispévku jsou
na zavér uvedeny protieutrofizacni opatfeni.
Kazda nadrz vyzaduje samostatné feSeni a je
spojena se svym povodim, takze je nutno se
zabyvat celym povodim. Kolobéh Zivin (ze-
jména fosforu) mezi sedimentem a vodnim
sloupcem muze mafit obnovu eutrofizované
nadrze. Fyzikélni, chemické a biologické slozky
vodniho ekosystému jsou vzajemné propojeny
a omezeni jedné slozky maze druhové prefero-
vat druhou strukturu, napf. rybi obsadku. Pfi
navrhu opatteni pro obnovu ¢i zménu eutro-
fizované nadrze je tfeba brat v ivahu pfirodni
podminky dané nadrze a jaké vyuziti nadrze
bude nejvyhodnéjsi.

Ladislav Satrapa — nazev prispévku je ,Je-
diné prehrady zajisti a ovlddnou vodu podle
nasich potteb”. Z prispévku vyplyva, Ze pre-
hrady plni nékolik funkci, a to — zajistovani
zasob vody pro potfeby spole¢nosti, ochrana
proti povodnim, vyroba elektrické energie
z vody vodnich toki a dalsi tcely zde neu-
vedené, jako napf. lodni doprava, rekreace,
vodni sporty, sportovni rybolov aj.). Uzemi CR
se nachézi na stfese Evropy a téméf véechny
toky u nés prameni, takze mame vodu jen
destovou, proto bychom neméli nechat odtéci
zbytecné ani kapku vody do more, ale méli
bychom ji zadrzovat v nadrzich.

V CR bylo obdobi nejvétsi vystavby prehrad
v letech po druhé svétové valce do 80. let 20.
stoleti. Podle svétového soupisu (ICOLD) je
v CR evidovano 118 plné vyuzivanych pie-
hrad. Jako posledni byla vybudované prehrada
Slezska Harta v roce 1996, pricemz jesté ve
stddiu rozestavénosti bylo zvazovéano jeji
nedokonceni. Paradoxem je, Ze nasledujiciho
roku 1997 zachranila Slezskd Harta oblast pod
hrazi pred tragickymi povodriovymi nésledky.
Nova prazdnd nadrz se pfi této povodni napl-
nila béhem jednoho dne. Touto skutecnosti
1ze podtrhnout vyznam prehrad a nepodléhat
populistickym snahdm nékterych jedinct ¢i
skupin, snazicim se ménit nazor na budovani
prehrad. V soucasné dobé je pripravovana
vystavba nékolika ptehrad, z nichz je citovdno
vodni dilo Nové Hefminovy na fece Opavé
s ochrannym tcinkem i mésta Krnova. Déle
je pripravovand vystavba poldru Mél¢any na
fece Dédiné v povodi Labe. Pivodné projek-
tovana nadrz byla zménéna z ekologickych
diivod na suchy poldr.

Zasadnim dokumentem ve strategii vystav-
by prehrad je ,Generel lokalit pro akumulaci
povrchovych vod“ (LAPV), ktery obsahuje
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65 lokalit vhodnych pro vystavbu novych
prehrad. LAPV byl podepsdn ministry MZe
a MZP s Sestiletym intervalem, hodnoticim
LAPV do 15. 12. 2015. Vlddnim dokumentem
v opatfenich pro zmirnéni dopada sucha je
,Usneseni vlady Ceské republiky ze dne 29.
cervence 2015 ¢. 620 k pripravé realizace
opatfen{ pro zmirnéni negativnich dopadi
sucha a nedostatku vod*.

Pavel Rubes$ — ,,Pravni otazky hospodareni
se srazkovymi vodami“ je nézev prispévku.
Hospodateni se srazkovymi vodami Cesky
préavni fad reguluje jen v urcitych aspek-
tech a lze fici, Ze srazkové vody jsou dosud
opomijenou pravni Popelkou. Motivace ke
zméndm v naklddéni s destovymi vodami
nemusi mit formu jen prévni (zdkazy, prikazy,
povoleni), ale mohou byt v roving osvétové
nebo ekonomické (dané, poplatky, dotace).
Zména v legislativé je jen jednou z moznosti.
V préavnich predpisech se pouzivaji pojmy
,,srazkova voda“ i ,,destova voda“. Srazkové
vody, pokud dopadnou na zemsky povrch,
se stavaji soucdstmi povrchovych vod a jsou
pod ,ochranou”“ vodniho zdkona. Pravni
uprava vodniho zdkona se vztahuje na vody
v intravildnu i v extravildnu a je tak jedinou,
kterd tesi srazkové vody obecné. Ostatni
pravni predpisy se obvykle tykaji hospodatreni
s vodami v intravildnu. Obecné pozadavky na
vyuziti izemi a na stavby stanovuje vyhlaska
501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na
vyuziti izemi. Je tfeba preferovat zasakovani,
nebo zadrzovéni néjakym technickym zati-
zenim s regulovanym odtokem do srazkové

Technika fotochemické oxidace

kanalizace ¢i do povrchové vodotece. Dosta-
te¢nou motivaci ve smyslu vodntho zakona
je vyuzivani destovych vod, nebo zasakovani
bez zpoplatnéni. Je absurdni, Ze sto¢né se
casto neplati u oddilnych srazkovych kanali-
zaci z divodd, Ze tyto kanalizace nejsou pro
verejnou potfebu. Hospodareni s destovymi
vodami v extravilinu ma vhodnéjsi motivaci
v ekonomice — nikoliv poplatkova (sankéni),
ale vzdélavaci a dotacni.

Miloslav Sir, Miroslav Tesai se ve svém
prispévku zabyvali lokdlnim systémem vcasné
vystrahy pred povodnémi v Hornim Marsove.
Je tu podrobneé pojednéno o formovani odtoku
z povodi, o koncepci lokalniho vystrazného
systému (LVS), o autonomni stanici moni-
torované sité na povodi a o provozu a jejich
spravé. Vice nez dvoulety monitorovaci sys-
tém LVS v nérocnych horskych podminkdch
prokézal, Ze nové vyvinuté autonomni moni-
torovaci stanice vCetné c¢idel jsou provozné
vysoce spolehlivé. Rutinni provoz LVS je
nendro¢ny na obsluhu.

Bohumil Kujal, Jan Salek — piispévek se
zabyva hospodatenim s vodou v krajiné.

Zhodnoceni konference

Potradand konference méla dvé hlavni témata:
povodné a hospodareni s vodou. Obvyklé
povodné v nasich zemépisnych $itkach, at je
jejich ptvod jakykoliv, nemaji takovy katastro-
ficky prtibéh jako napf. v zemich Pfedni nebo
Zadni Indie a jinych pfimorskych statech s vy-
sokymi destovymi srdzkami nebo s vyskytem
tajfunt a tornad. Problémy ndm zptisobuji po-

vodné o velikosti z roku 2002 nebo vétsi a také
nejsme schopni ¢elit pohromédm povodni zpti-
sobenych tzv. ,bleskovymi pratrzemi, u nichz
nejsme schopni predpovidat ani lokality, ani
intenzity destovych srazek. Bleskovy dcinek
neumime preventivné odhadnout, takze v po-
stizené oblasti je jejich nicivy i¢inem okamZzity,
odtok do vétsich recipientd je neregulovatelny,
dochézi k sesuviim pidy, strhavani obytnych
staveb a dal$im ni¢ivym G¢inkéim. Preventivni
ochrana protipovodniovymi stavbami neni
moznd, ponévadz bychom museli ochrariovat
témef celé tzemi nasi republiky. Jako nejacin-
néjsi prevence je osvéta vSech obyvatel, ktera
je podobna osvété pii ostatnich katastrofickych
jevech (pozarech, vétrnych pohromach, jader-
nych katastrofach apod.).

Nutnost zabyvat se hospodafenim s vodou
v extravilanu vyplyva z toho, Ze nezastavénych
ploch v CR je cca 70 %. Vody v extravilanu
nam odtékaji z velké ¢asti bez uzitku do mori,
na ¢emz se podepsalo minulé obdobi tzv.
socializace. BohuZel ani soucasné obdobi od
roku 1989 tuto situaci nezlepsilo a hospoda-
feni s vodou je stéle problematické a destova
voda ndm bez uzitku odtéka z velké ¢asti do
morfi. Proto je nutné vytvéret prirodé blizké
podminky na zadrZovéni vody v misté spadu,
¢imz muzeme kryt jeji deficit v obdobi sucha.
Obnova a rekonstrukce dfive zrugenych vod-
nich nadrzi, budovani malych rybnikd, revi-
talizace tokt, zachycovéni ¢asti povodiiovych
vod, obnova zavlahovych melioraci, sprdvné
hospodareni s lesy, roz§ifovani travnatjch
zemeédélskych ploch, odiivodnéna vystavba

dnta

= i¢inné odstranéni obtizné degradovatelnych
organickych latek z odpadnich vod
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prehrad, tvoreni poldrii, ochrana podzemnich
zdroji vod, ¢isténi odpadnich vod, vicena-
sobné vyuzivani (recirkulace) vody - to jsou
hlavni metody k racionalnimu hospodateni
s vodou v nezastavénych oblastech. Zaklad-
nim predpokladem dobrého hospodarenti s vo-
dou je jeji zadrZovani v misté spadu, a tomu
je tfeba podridit odvodiiovani zastavénych
ploch, silnic, parkovacich ploch a veskerého
nepropustného povrchu. Nechat vodu zasako-
vat, nebo akumulovat v nddrzich apod.

Je védecky zjisténou skutecnosti, ze dochazi
k oteplovani atmosféry, coz ma za nasledek
zménu klimatickych podminek (zmény malé-
ho i velkého cyklu vody), nepravidelny a ¢as-
téjsi vyskyt povodni a v pripadé nezastaveni
zvySovani teploty atmosféry dojde zdkonité

k rozsifovani oblasti sucha a zvedani hladin
moti. Neni dosud znamo, co vsechno zpiso-
buje celkové zvysovani hladin moti. Avsak vi
se, Ze jednou z pricin vzristu teploty atmo-
sféry je zvySovani obsahu CO, (sklenikového
plynu) - coZ je do jisté miry vysledek ¢innosti
¢lovéka. K tomuto problému se konala v pro-
sinci 2015 v Pafizi celosvétovd konference.
Cilem konference bylo omezit nartist CO, tak,
aby do roku 2100 nedoslo k vétsimu zvyseni
teploty atmosféry nez o 1,5 °C. Konference
nazyvana , Klimatickd dohoda“ se ztcastnili
i zastupci CR. Zavéry konference schvalili za-
stupci 196 zemi, véetné nejvétsich producent
CO, - Ciny, USA a Indie.

Druhy den konference se konala exkurze
do jaderné elektrarny Temelin (JETE) se

zameéfenim na systém chladicich vod elek-
trarny. Voda pro chladici tcely je odebirana
z Vltavy — nddrze Hnévkovice. Vétsi cast
vody se odpafti ze 4 chladicich vézi a zbytek
se vypousti do Vltavy v misté ponofeného
stupné Kotensko.

Predmeét konference ,,Povodné a hospodare-
ni s vodami“ se ukazal jako vysoce aktuélni,
o ¢emz svédcilo mnozstvi diskusnich pfipo-
minek. Garanty konference byli Ing. Miloslava
Melounova — piedsedkyné CSVH, a Ing. Bohu-
mil Kujal — destny piedseda CSVH.

Ing. Bohumil Kujal

Ceska spolecnost vodohospodariska
CSSI z. s.

milda2z@volny.cz

® Dispecersky systém pro voddrenstvi @ Zpracovdni projektové dokumentace

® Kompletni dodavka Fidiciho systému ©® Doddvka motorické elektroinstalace

® Realizace na vice nei 2500 objektech

GDF spol. s r. o., Mostkov 28, 788 01 Oskava
tel.: 583 301 811 @ gdf@gdf.cz ® www.gdf.cz
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50. vjroci Ceské limnologické spolecnosti

Jaroslav Vrba, Martin Rulik

Ceska limnologicka spolecnost (CLS), zvana
mezi ¢leny familiarné Limnospol, sdruzuje
védecké, védecko-pedagogické a odborné pra-
covniky a studenty v oboru teoretické a apli-
kované limnologie. Limnologie je védni obor,
ktery se zabyva vyzkumem kontinentalnich
vod ve vsech jejich aspektech — fyzikalnim,
chemickém a biologickém, jak v povrchovych
vodéch (jezera, idolni nadrze, rybniky, tekou-
ci vody a mokrady), tak i podzemnich vodach.
Cleny Spole¢nosti jsou specialisté na hydro-
logii, hydrochemii, hydrobiologii, taxonomii
a ekologii vodnich organismi, mikrobiologii,
technologii dpravy pitné vody a ¢isténi od-
padnich vod, jakost vody z hlediska jejiho
uziti. Ceské limnologicka spole¢nost je clenem
Rady védeckych spolecnosti CR a European
Federation for Freshwater Sciences (EFFS).
Protoze v letosnim roce slavi Limnospol 50.
vyroci svého vzniku, radi bychom ¢tenarim
casopisu Vodni hospodarstvi struéné pribli-
zili historii vzniku a cesty, kterymi se ¢esko-
-slovenska limnologie ubirala v predchozim
pulstoleti.

Ceskoslovenska limnologicka
spolecnost pfi CSAV (CSLS)

Prvni snahy o integraci ¢i koordinaci ¢eskoslo-
venského hydrobiologického vyzkumu byly
spojeny se vznikem CSAV v roce 1952, kdy
zakladatel prvniho akademického hydrobio-
logického pracovisté v Sedlici u Blatné doc.
Rudolf Sramek-Husgek inicioval vznik samo-
statné Hydrobiologické subkomise v rdmci
Zoologické komise CSAV. Kazdoroéni schiize
této akademické subkomise postupné ziskala
charakter odborné zaméfenych konferenci za
siroké ticasti ceskoslovenskych hydrobiologt.
V roce 1958 doslo k zaloZeni Hydrobiologické
laboratote CSAV zaméfené na vyzkum tdol-
nich nadrzi, do které se s vétsinou svého tymu
z PIF UK presunul doc. Jaroslav Hrbacek.
Snahy o zalozeni samostatné védecké spolec-
nosti stale silily a zdhy po Hydrobiologické
konferenci, ktera se uskutecnila v roce 1964
na Lipné, vznikl tzv. pfipravny vybor (1965 az
1966), v jehoz Cele stanul Jaroslav Hrbacek,
vedouci Hydrobiologické laboratoie CSAV.
Ustavujici schiize ,Limnospolu“ se konala
pocatkem roku 1966 v Praze a prvnim pred-
sedou CSLS se stal akademik Silvestr Prat,
respektovany rostlinny fyziolog a reprezentant
biologickych véd ve vedeni CSAV, nicméné
veskerou agendu spojenou s formovanim
CSLS a za¢lenénim do akademickych struktur
zajistoval tehdejsi védecky tajemnik Milan
Straskraba, jehoz piislovecna pile nesporné
sehrédla zasadni roli pfi spésném rozjezdu
CSLS. Uspésnému zalozeni CSLS v roce 1966
urcité napomohlo jak aktivni zapojeni ¢esko-
slovenskych limnologti do Mezindrodniho
biologického programu (IBP), tak postupné
politické uvolnéni v Ceskoslovensku v pri-
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béhu Sedesatych let. Organizacni struktura
tfi pobocek odpovidala tradiénim centriim
ceskoslovenské limnologie v Praze, Brné a Bra-
tislave, kde se poradaly pravidelné seminare
ve spolupréci s univerzitnimi a akademickymi
pracovisti. Po pfemisténi Hydrobiologické la-
boratore z Prahy v 80. letech vznikla ¢tvrta po-
bocka v Ceskych Budgjovicich. K informovéni
pocetné clenské zakladny slouzily pravidelné
&tvrtletni Zpravy Ceskoslovenské limnologické
spolecnosti pii CSAV.

Prvni celostatni konference se sesla kréatce
po vzniku CSLS v za¥i 1967 ve valagské Byst-
fi¢ce a valné shromazdéni ¢lenti mj. rozhodlo
o pravidelnych intervalech konferenci a jejich
nazvu. Od té doby se ceskoslovenské limno-
logické konference konaji s Zeleznou tfiletou
pravidelnosti ve stfidavé gesci ceskych, mo-
ravskych a slovenskych organizatorti. Konfe-
rence prispivaly nejen k vyméné zkusenosti
a k udrzovéani odbornych kontaktt a povédo-
mi o préci kolegt, ale také k ti¢innému preno-
su novych poznatkii do praxe, protoze se ji tra-
di¢né Gcastnili i mnozi ¢lenové z provoznich
instituci (podnikt Povodi, vodovodi a kana-
lizaci, hygienické sluzby apod.). K lepsimu
sifeni poznatkt prispivaly také konferenc¢ni
sborniky prispévki, vydavané pravidelné od
V. konference v Usti nad Labem. Konferenci
se neucastnili tehdejsi studenti, pouze tzv.
védecti aspiranti (dnesni doktorandi), protoze
¢leny CSLS mohli byt pouze absolventi V8.
Kromé vlastnich limnologickych konferenci
se ¢lenové CSLS organizaéné i odborné po-
dileli na zajistovani mnoha determinac¢nich
kurzt — napt. algologickych ¢i pro jednotlivé
skupiny makrozoobentosu. U takovychto akci
se Gasto vyuzivala synergie zazemi hostitelské
instituce (napt. pfistrojového vybaveni labora-
toit) a §iroké odbornosti ¢lent CSLS. V§hodou
podobnych akci byl také mensi pocet tcast-
nika a neformalni prostifedi. Mnohé tradi¢ni
akce se postupné vyvinuly do pravidelnych
celostatnich odbornych akci — napt. seminare
Aktudlni otazky vodarenské biologie, poradané
od roku 1985 Alenou Slddeckovou a Josefem

Vladimir Korinek na Blatné v roce 1982

Stastnym, trvaji jako konference Vodarenska
biologie dodnes; celostétni konference Udol-
ni nadrze iniciovana v roce 1984 Milanem
Straskrabou dala zéklad tspésné sérii mezi-
néarodnich konferenci Reservoir Limnology
(1987-2007); série domacich konferenci Riéni
dno, zaloZena Frantiskem Kubickem a Otaka-
rem Stérbou v roce 1986, ziskala v 90. letech
rovnéz mezinarodni rozmér (Symposium
on River Bottom). V ramci CSLS se rovngs
formovala odborné fundovand stanoviska —
zalozend na dlouhodobém hydrobiologickém
a ichtyologickém studiu fi¢nich ekosystému
moravskymi a slovenskymi kolegy — k nékte-
rym megalomanskym vodohospodaiskym
projektim — napt. k vystavbé soustavy No-
vomlynskych nddrzi na Dyji, vodniho dila
Gabcikovo-Nagymaros na Dunaji ¢i priplavu
Dunaj—Odra-Labe.

Obdobi po roce 1989 prineslo nejen spoustu
euforie, ale také rozdsleni Ceskoslovenska
na konci roku 1992, které znamenalo i ko-
nec spolecné ceskoslovenské limnologické
spolecnosti. Diky maximéalnimu pochopeni
a vstficnosti vSech zainteresovanych doslo
v roce 1994 k bezproblémovému rozdéleni
Limnospolu na X. limnologické konferenci
ve Staré Turé na Slovensku. Cesti a slovensti
delegati na historicky poslednim spole¢ném
Valném shromazdéni potvrdili rozdéleni a vy-
poradéani majetku, volby novych funkcionatt
jiz probéhly oddélené. Po témét 30 letech
spolecné existence Limnospolu vznikly dvé
sesterské nastupnické organizace — Ceské lim-
nologicka spole¢nost (CLS, do niz preslo 237
clenti) a Slovenska limnologicka spolocnost
(SLS, 67 clenti). Obé narodni reprezentace se
nicméné dohodly na co nejtésnéjsi spolupraci
ina pokracovani spolecné tradice limnologic-
kych konferenci.

Ceska limnologicka spoleénost

Vznik CLS byl tedy doprovazen vyraznym
poklesem ¢lenti — uz na konferenci ve Staré
Turé byl patrny nejen markantni deficit seniort
v diichodu, ale predevsim mladych tcastnikt
— prestoze stanovy uz pér let umoznovaly ¢len-
stvi i studenttim. Ve vyboru ¢eskobudéjovické
pobocky se tehdy proto zrodil ndpad na celo-
statni Setkani mladych limnologii (SML), které
se uskutecnilo na podzim 1995 v terénni stanici
Botanického tstavu AV CR v LuZnici. Pfijelo
pres 20 studentd magisterskych a doktorskych
programt z vétSiny ¢eskych a moravskych uni-
verzit, dokonce slovenska doktorandka z Nitry
ajeden prazsky gymnazista. Rada ucastnikii ne-
jen vstoupila do CLS, ale dodnes pracuje v obo-
ru (ten gymnazista, mimochodem, uzje ddvno

Pivo je voda a voda, to je limnologie
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profesorem na PiF UK). Protoze se ndpad ujal,
dalsi setkdni zorganizovali olomoucti kolegové
v roce 1998 v Karlové pod Pradédem. Propaga-
ce Limnospolu mezi studenty byla oc¢ividné
Gspésnd — tfetina Gcastnikt prelomové konfe-
rence v Koutech nad Desnou v roce 2000 se zi-
Castnila soutéZe o nejlepsi prezentaci a poster
mladych dcastnikd do 30 let. Studentskych
tcastnikt dalsich limnologickych konferenci
rozhodné neubyvalo, ale ani neptibyvalo ¢lent
CLS. Proto jsme po delsi pauze obnovili tradici
poradéni SML po kazdé konferenci — tieti SML
bylo v Olomouci (2010), ¢tvrté v Luznici (2013)
a posledni letos u Boleveckych rybniki v Plzni.
Kromé néboru novych ¢lent na SML vznikaji
neformalni kontakty mezi studenty i pedagogy
hydrobiologickych ¢i rybarskych obort z riiz-
nych univerzit, pro pedagogy je cenné a pouc¢né
predevsim srovnéni trovné jednotlivych skol
a jejich pristupu ke studenttim.

Prelom tisicileti znamenal vyrazné oziveni
pro Limnospol — konference v Koutech nad
Desnou v roce 2000 nepiinesla jen vyrazné
omlazeni, ale plna polovina tcastnikt pfi-
jela z vodohospodatské praxe a firem. Piijeti
Rédmcové smérnice o vodach a jeji imple-
mentace po vstupu Ceska do Evropské unie
urcité priznive ovlivnily rozvoj hydrobiologie
v podnicich Povodi i V§zkumném ustavu
vodohospodarském T.G.M., coz znamenalo
vyznamnou stabilizaci a perspektivu pro
ceskou limnologii. Odborna ¢innost Lim-
nospolu, kromé tradi¢nich seminai v sidlech
i1 pobocek, reagovala na nové vyzvy — napf.
implementaci Ramcové smérnice o vodéch,
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dopady eutrofizace ¢i klimatické zmény, nebo
pokusy ,resuscitovat“ plavebni kanal Dunaj—
Odra-Labe. K témto otazkdm porddame ad hoc
seminéte ¢i workshopy, bézi mnoho determi-
nacnich kurzi apod. Clenové Limnospolu se
aktivné zapojili mj. do feSeni projektu Revita-
lizace Orlické nddrze, véetné ¢ty odbornych
konferenci v Pisku. CLS je rovnéz dlouhole-
tym spoluporadatelem tradi¢nich konferenci
Vodarenska biologie v Praze, od roku 2012
téz konferenci Vodni nddrze v Brné a celé
tady dalsich akci. Zasadni zefektivnéni prace
Limnospolu pfineslo rozsiteni elektronické
komunikace. Nové stranky www.limnospol.
cz plni od roku 2010 nejen informacni funkci
navenek, ale umoznuji véem ¢lentim aktivni
zapojeni do zivota Limnospolu (vyhledavani
kontakti, hromadné rozesilani zprav, elektro-
nické volby apod.). Béhem nékolika let se po-
dafilo zefektivnit vybér ¢lenskych piispévki
nebo vyznamné zvysit volebni tcast ¢lend.
V souvislosti s novelou obc¢anského zakoniku
bylo pii revizi stanov mj. opusténo zcela pre-
zité ¢lenéni do pobocek a upraveny organy
nové zapsaného spolku: Ceské limnologické
spolecnosti, z.s.

Béhem prvni dekddy nového tisicileti byly
také zavrSeny integracni snahy evropskych
limnologt. Pravidelné dvouleté Symposium
for European Freshwater Sciences (SEFS),
kde se potkavali mj. reprezentanti narodnich
limnologickych asociaci, dospélo na SEFS4
v polském Krakové k ustaveni European Fede-
ration for Freshwater Sciences (EFFS), k niz
se CLS piipojila v roce 2009. Ambici EFFS

je predevsim vsestrannd podpora studentt
a mladych limnologt. Pro né se od roku 2013
vyhlasuje soutéz o nejlepsi evropskou diser-
taci — laureéti této EFFS Award maji narok na
bezplatnou tcast a pravo proslovit plenarni
prednésku na dalsi SEFS. Od loriského roku
je pro mladé limnology vyhlasena také soutéz
o grant podporujici mezinarodni spolupraci
— tzv. FreshProject (Collaborative European
Freshwater Science Project for Young Re-
searchers). Poradatelstvi jubilejniho SEFS10
v ¢ervenci 2017 v Olomouci je pro nés velkou
cti i zdvazkem.
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nemohl vychazet.

Dékujeme vSem autoriim i recenzentiim za cas, ktery v uplynulém roce vénovali tomu, aby c¢lanky
mély vysokou odbornou troven. Musime také zminit nezistnou praci, kterou ¢asopisu vénuji cle-
nové redakcni rady. V neposledni fadé jsme zavazani nasim ¢tenarftim a inzerentéim — bez nich by casopis

Upozornujeme, Ze na www.vodnihospodarstvi.cz do rubriky Ro¢niky jsme doplnili cely ro¢nik 2016.
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Rubrikové pfispévky nejsou lektorovany

Obsah piispévkt a ndzory v Casopise oti§téné nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Z novinek na nasem webu

Na www.vodnihospodarstvi.cz jsou z nového
¢isla Vodniho hospodafstvi umistény tyto ¢lanky:
* V aktuélnim ¢isle Vodniho hospodarstvi je ¢lanek,
nazvany Aplikace molekularné-genetickych me-
tod pro studium procesi biodegradace chlorova-
nych uhlovodikii v podzemnich vodéch od autort z TUL Liberec.
Myslim, Ze stoji za Vasi pozornost.

Pfinasime i informace o tom, jak je mozné nové a ekonomicky
rekonstruovat vodovod.

Vzdy mé potési diskusni prispévky, byt tfeba se mnou nesouhlasi.
Jsou dtikazem toho, Ze Gasopis je ¢ten. Nyni otiskujeme dva prispév-
ky, které nam zaslal Ing. Jifi Sedlacek a za SOVAK Oldtich Vlasak.

si ujit
19. 1. 2017 Vodopravni vztahy - vlastnické pravo, jeho
omezovani a dalsi prava ve vodopravnich vztazich. Seminar.
Praha. Info: www.uzitecneseminare.cz
1.-2. 2. 2017 Vodarenska biologie 2017. Konference. Praha,
hotel DAP. Info: www.ekomonitor.cz
tnor- brezen: Modra dsporam... utopie a praxe. Info o mistech
a dalsi: www.asio.cz
23.-24. 2. 2017 Re$eni extrémnich pozadavki na &isténi OV.
7. ro¢nik konference. Blansko. Info: www.czwa.cz/
16.-17. 3. 2017 VODA Zlin. XXI. ro¢nik mezinarodn{
vodohospodarské konference. Zlin. Info: www.voding.cz
20.-24. 3. 2017 Podzemni vody ve vodarenské praxi. 4. ro¢nik
celostatni konference. Info: www.studioaxis.cz

18.-20. 4. Hydrologie malého povodi. Konference. Praha. Info:
miroslav.tesar@iol.cz.

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

ODVODNENI
FILTRACE KALU

FLOTACE

« FLOTACNi JEDNOTKY + ROTACNI SITA « SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU
« CHEMICKE JEDNOTKY + SEPARATORY + SEPARATORY PiSKU
« TRUBKOVE SMESOVACE + SNEKOVE DOPRAVNIKY « PRACKY PiSKU
« KOAGULACNI REAKTORY A SNEKOVE LISY * DALS| ZARIZENi PRO CISTENi
+ SNEKOVE CESLE ODPADNICH VOD

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net
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Kofinancovani izemnich studii krajiny

MZP nabidne obcim 10% kofinancovéni na vypracovani tzem-
nich studii krajiny. Ty pomohou zmapovat aktualni stav krajiny
a usnadni tizemni planovani

Uspésni pifjemci dotace z Integrovaného regionalniho operad-
niho programu (IROP) v gesci Ministerstva pro mistni rozvoj na
projekty pofizeni tizemnich studii krajiny mohou zéroven cerpat
desetiprocentni dotaci z Narodniho programu Zivotni prostiedi
a diky tomu pokryt celkové néklady na jejich zpracovéni. Uzemni
studie pomohou zmapovat aktudlni rizika
v krajiné, doporudi, jak zlepsit vodni rezim
v krajiné, protipovodiiovou ochranu, ale
navrhnou napiiklad i vhodné reseni ochrany
proti erozi. Tyto a dalsi vystupy, které tizemni
studie pfinesou, navic mohou obce pouzit
pro snadnéjsi zdtivodnéni ¢erpéni prostiedki
z vefejnych rozpocta.

Cilem zcela nové vyzvy, kterou vyhlésilo
Ministerstvo zivotniho prostiedi spolu se
Statnim fondem Zivotniho prostfedi CR, je
podpora zpracovani izemnich studii krajiny,
které obcim poslouzi jako komplexni podklad
pro planovaci a rozhodovaci ¢innost v kraji-
né. O dotaci mohou Zadat obce s rozsifenou
pusobnosti od 1. prosince 2016 az do konce
roku 2019 nebo do vycerpani vyhrazenych
35 miliont korun.

»~Podminkou ziskdni dotace je vydané roz-
hodnuti o poskytnuti finanéni podpory v do-
taénim programu v gesci MMR - konkrétné
v prioritni ose tfi programu IROP urcené na
tzemni studie krajiny. Ty jsou z hlediska péce
o krajinu klicové. Nejenze umozni posoudit

aktualni stav krajiny, jeji p¥irodni, produkéni i kulturni potenciél, ale
diky nim mohou obce také 1épe navrhnout opatteni, kterd povedou
k ekologické stabilizaci krajiny. To byl také dtivod, pro¢ jsme se roz-
hodli nabidnout kofinancovani projekta tém obcim, které jiz uspély
se svou zadosti o dotaci na tyto studie v programu IROP,“ vysvétluje
ministr zivotniho prostfedi Richard Brabec.

,Velkym pifinosem je zejména to, Ze studie fesi krajinu podrobné
a ve vsech souvislostech, a to i s ohledem na zelenou infrastruktu-
ru, protipovodriovou ochranu, adaptacni strategii EU a strategii EU
v oblasti biologické rozmanitosti,”“ doplniuje ministr Richard Brabec.

Obce s rozsifenou ptsobnosti tak mohou diky podpore z Narod-
niho programu Zivotni prostfedi uhradit naklady na vypracovani
tzemni studie krajiny ze 100 %. AZ 90% dotaci ziskaji z Integrované-
ho regionalniho opera¢niho programu a statniho rozpoctu a az 10 %
mohou ziskat z Narodniho programu Zivotni prostedi.

»Nevhodné zasahy do krajiny jsou také
jednim ze soucasnych aktualnich problémd,
s nimiz se potykd Zivotni prostfedi. Obce
nemaji povinnost vypracovavat tyto tizem-
ni studie. Doplnénim dotace z Narodniho
programu Zivotni prostfedi k hlavni dotaci
z opera¢niho programu je chceme motivovat
k jejich zpracovéni,” fika reditel Statniho
fondu Zivotniho prostfedi CR Petr Valdman.

Uzemni studie krajiny musi byt pofizena
v souladu s metodickym pokynem Mini-
sterstva pro mistni rozvoj a Ministerstva
zivotniho prostiedi z letogniho tinora 2016
pod ndzvem ,,Zadani tzemni studie krajiny
pro spravni obvod obce s rozsifenou ptisob-
nosti“. Podminkou pro poskytnuti podpory
je vydani rozhodnuti o poskytnuti dotace
v ramci specifického cile 3.3. Integrovaného
regionélni opera¢niho programu.

Odkaz na dokumenty k vyzvé: https://
www.sfzp.cz/sekce/859/k-vyzve-14-2016/.

Petra Roubickova
tiskova mluvcéi MZP

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz

www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV z nerezové oceli

n

'¢ESKA VODA
CZECH WATER

Ceska voda — Czech Water, a.s.
Ke Kablu971, 102 00 Praha 10
tel.: 272172 103, fax: 272 705 015

e-mail:info@cvew.cz, www.cvew.cz by Q VEOLIA

9% aquion

Pro neruseny Zivot

Tel: +420 283 872 265 www.aquion.cz

TECHNOH(PUH

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR firem
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, TriOS

* automatické vzorkovade

* pritokoméry

* monitorovaci stanice

* mé¥ici pristroje, sondy, srazkoméry

* pronajem, monitoring, servis, Skoleni

TECHNOAQUA, s. r. o.

U Parku 513, 252 41 Dolni Bfezany
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz
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Ceska voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 971/1, 102 00 Praha 10
tel.: 272 172 103, fax: 272 705 015

e-mail: info@cvecw.cz
WWW.CVCW.CZ by (&) VEOLIA

Véem svym obchodnim pratelim a zndmym
dekujeme za letosdni spolupréci
a v noveém roce 2017
piejeme mnoho pracovnich
i osobnich tsp&chtl

Dodavatel technologickych celki en@

€istiren odpadnich vod a Gpraven vody

Drenazni systém Leopold typu S a SL
p——

Rovnomérna distribuce praciho vzduchu po celé
plose filtru umoZiiuje dosahnout vynikajici
vysledky prani filtrG, a to i pfi rizném sloZeni
vrstev filtraéniho média.

Vyhody a poutziti technologie Leopold

» Nizka hmotnost pro snadnou manipulaci

» Material - velmi odolny a nekorosivni
vysokohustotni polyetylen (HDPE)

» Povrch sniZujici nebezpeti kalcifikace

» Odstrafiovani zakalu a viotkovitych
suspenzi po koagulaci pfi Gpravé vody

» Odstrafiovani suspendovanych Iatek pri
€isténi odpadnich vod

» Tercialni €iSténi odp. vod a zmékEovani vody

ENVI-PUR, s.r.0. WWWw.envi-pur.cz
Sidlo spole¢nosti: Hlavni kancelar a vyroba:
Na VIcovce 13/4, 160 00 Praha 6 Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav

info@envi-pur.cz tel.: 381203 211




hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splaskovych a priimyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie

 Qdsireni bioplynu a cisténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

» Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

» Navrh technologie na miru

 Vypracovani studif

* Projek¢ni prace vSech stupnd

* Vyroba, dodavka a montaz technologie

» Uvedeni do provozu

 Zarucni a pozarucni servis

« Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

« Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.o. HYDROTECH s.r.o.
TyrSova 1132 Trebohosticka 5

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10
tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk




