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B SLOVO UVODEM

Nic neménit je snadné, lepsi je pokusit se...

Nedévno jsem cetl rozhovor s Ivanem Passerem, s na$im vyznam-
nym rezisérem, ktery byl nucen velkou ¢ést svého Zivota prozit
v emigraci v USA. V jedné odpovédi fika: , Filmové spolecnosti bez
vyjimky vyznévaji byznys model ve stylu McDonald’s — délat pofad
dokola néco, co uz pred tim nékomu zachutnalo. Kdyz ptijdete s ori-
gindlnim scéndfem, je to s jejich odpovédi stejné jako za socialismu:
Tict ano, je pro né mnohem riskantnéjsi, nez rict ne. Ne je bezpecné,
protoze se nikdy nikdo nedozvi, co zatloukli...”

Vzpomnél jsem si na ta slova, v souvislosti s dohady o tom, jak
moc Cistit a co 1ze jesté opravnéné a rozumné pozadovat. Vétsina
hrac¢t v oboru poukazuje, jaka zdsadni a drahé opatfeni by se mu-
sela délat, aby (pry piehnané) pozadavky z dilny MZP na stuperi
¢isténi mohly byt naplnény. Pfitom existuji provozovatelé (i malych)
Cistiren, ktefi by se s navrhovanym zpfisnénim v zdsadé vyrovnali.
A nemusi to byt nutné takové provozy, co je obsluhuji velice eru-
dovani lidé. Véfim, ze by se pfi analyze ¢innosti COV zjistilo, ze
bez ohromnych investi¢nich i provoznich vicendkladt takto muaze
fungovat zdsadni vétsina stavajicich provozi. Asi nejen americti
producenti, ale i my Cesi umime velice dobfe vymyslet divody, pro¢
néco nejde, nez abychom koumali, jak to udélat, aby to $lo.

Stejné se vétsina stavi ke zvyseni poplatkti za odbér podzemni
vody. Pry by pfinesly zdsadni zvyseni vodného. Dvé koruny za ku-
bik ale neni zdsadni nértst. Byt vim, Ze korunka zdrazeni u vody,
korunka zdrazeni u chleba muize byt pro mnohé rodiny v kone¢ném
dtsledku velkym zdsekem do jejich rozpoctu. Zkratka uvédomuiji si,
ze stokrdt nic umotilo osla. V té souvislosti se ¢asto operuje s ter-
minem ,socidlné tnosna cena vody“. Nemam ale rdd tuto mantru.

Vzdyt nejen bez vody se neobejdeme. Neobejdeme se ani bez energii,
bydleni a aspori toho chleba. Méla by tedy byt i socidlné tinosna cena
elektfiny, plynu, ndjmu, peciva?

Trochu z jiného soudku: Ministerstvo zemédélstvi chysta v letech
2017 az 2022 podpotit vystavbu zdvlahovych systému ¢éastkou 1,6
miliardy korun. Ale néjak mi chybi informace, zda o ta zatizeni bude
zajem. Teda asi by zdjem byl, pokud by zemédélci mohli odebirat
vodu, kdyZ ne zadarmo, tak maximalné za hubicku. Ale to zadrzeni
vody v krajiné néco stoji... Jak to tedy bude s tim zpoplatnénim?

Vs$echno ma svoji cenu a hodnotu a to bychom méli mit na mysli
v bojich o vodu. Hlavné bychom méli mit na mysli to, Ze hodnota
a cena neni totéz. Pamatuji si, jak jesté za socialismu tézari hnédé-
ho uhli ochotné odsouhlasili, Ze zaplati cenu za vykdcené stromy
kolem zamku Jezefi v severnich Cechach. Ochranati pod dojmem
tohoto p¥islibu na rozsiteni dobyvacich prostor pro uhli souhlasili
a tedy i souhlasili s kdcenim téch stoletych velikani. Pak v§ak doslo
na ldmani chleba a uhelné spole¢nost nabidla za vykacené stromy
smésnou ¢astku. Tomu se ochranari branili, ale tahali za kratsi ko-
nec. Slo o to, Ze krajinaiska, ekologicki HODNOTA toho parku byla
enormni, ale CENA téch stromi byla cenou za palivové dfivi. No
a v dohodé se hovotilo o cené, a ne o hodnoté...

Opravdu bychom se neméli bavit o cendch vody, vzduchu, piirody,
ale o jejich hodnotéach. Timto pohledem bychom méli i pfistupovat
k odbérim podzemnich vod a i si uvédomit, jakou hodnotu ma
¢istd voda v fekédch a az potom se ptat, jakou cenu bude mit ¢isténi
odpadnich vod.

st

Ing. Vaclav Stransky
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Zemédélské hospodareni
a ochrana zivotniho
prostredi - jak to vidi
zemeédeélci

Petr Fucik, Lucie Pta¢nikova, Tomas Hejduk,
Renata Duffkova, Antonin Zajicek, Pavel Novak,
Jana Maxova

Abstrakt

Zahranicni zkusenosti ukazuji, Ze je prinosné zohledinovat nékteré
postoje a znalosti zemédélcu pri spravé povodi ¢i nastaveni manage-
mentu krajiny. To potvrdily rovnéz informace od zemédélct, ziskané
z dotaznikového Setfeni, realizovaného v r. 2015 v kraji Vysocina,
Stredoceském kraji, Pardubickém kraji a Jihomoravském kraji.
Pres nizsi pocet vyplnénych dotaznika (34 z 97 oslovenych) byla
ziskdna fada zajimavych a podnétnych informaci. Zemédélci obec-
né povazuji ochranu zivotniho prostiedi, ptdy i vody za dilezitou,
nicméné disledky nékterych svych aktivit nevidi nebo vidét nechtéji.
Bylo zjisténo, Ze se zvétsujici se vimérou pidnich bloki statisticky
vyznamné klesa povédomi zemédélcii o vlivech zemédélstvi na zi-
votni prostredi. Pro ochotu i moznosti zemédélci prijimat ochranna
opatreni na zemédélské pudeé jsou klicové vlastnické vztahy, avsak
velky podil ptdy v najmu tyto aktivity zna¢né komplikuje. Dotaéni
tituly, souvisejici s tvorbou a managementem ochrannych opatieni
na zemeédélské padé, by mély fungovat z ¢asti formou verejné sluzby
a mély by byt nastaveny stabilné a dlouhodobé. Je nezbytné prohlu-
bovat a upresniovat povédomi nasich zemédélcti a zemédélskych
podnikatelti o mimoprodukénich funkcich a zpisobech hospodareni
v krajiné z pohledu optimalizace jejiho vodniho a Zivinného rezimu.

Klicova slova

dotaznikové Setreni — postoje zemédélcti — zemédélské hospodareni
— sprava povodi — ochrannd opatreni v krajiné — ochrana Zivotniho
prostredi

Uvod

Zemeédélské hospodareni primarné zajistuje produkci surovin pro
zabezpeceni vyroby potravin, ale zaroven zdsadneé ovliviiuje utvareni
krajiny, jeji funkénost i estetickou hodnotu. Zemédélci svym poci-
nanim spoluvytvéreji nejen obecny raz krajiny, ale rovnéz mohou
prispivat k ochrané ekosystémii a na né navazanych rostlinnych
a zivo¢isnych druhd, vcetné jejich pfirozenych stanovist [1, 2]. Udrze-
ni, ptfipadneé zvyseni biologické rozmanitosti déle posiluje ekologickou
stabilitu krajiny, coz je obecné pozitivni fakt a pro mistni obyvatele
prospésny rys tzemi [3]. Zemédélsky management krajiny se také
podili na tvorbé jakosti a mnozstvi vody a ma zasadni vazbu na kva-
litu pidy. Také diky zemédélctim vznikaji a jsou udrzovany krajinné
prvky jako napf. remizky, travni pasy podél vodnich tokt a nadrzi,
meze nebo terasy, které kromé estetické funkce rovnéz chrani pidu
pfed vodni ¢i vétrnou erozi, vodni toky a nadrze pred zanasenim
sedimenty a pfispivaji k udrzeni ptivodni fauny a fléry v zemédélsky
vyuzivané krajiné. Intenzivni zemédélstvi ovSem muze ovliviiovat
vodni zdroje a kvalitu Zivotntho prostredi také negativné. Zrychleny
odtok vody a eroze zemédélské ptidy na svazitych pozemcich ¢i roz-
sdhlych ptidnich blocich ohrozuje vodni toky, nadrze i sidla a snizuje
vodoretenc¢ni schopnost ptidy i jeji drodnost. Zvy$ené vyplavovani
latek (dusik, fosfor, pesticidy) z ptdy zhor$uje kvalitu povrchovych
i podzemnich vod. Pasobenim diisledki téchto nezadoucich jevii je do
jisté miry mozné celit fadou opatteni a postupd, at jiz na zemédélské
ptdé ¢i pfimo na vodnich tocich, od organizac¢nich pres agrotechnicka
po technicka.

Navrh a realizace téchto ochrannych postupti a opatfeni ovsem
vyzaduje zapojeni a tc¢innou spolupraci statnich, vefejnych, druz-
stevnich ¢i soukromych subjektii ptisobicich v krajiné. Zohledtiovani
postoji rtiznych zainteresovanych subjektti k managementu zemé-
delské ptdy z pohledu udrzitelného zemédélstvi i ochrany zZivotniho
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prostredi je nutné k harmonizaci a zaroven i realizovatelnosti jejich
rozdilnych z4jmi a cild, které by zemédélska krajina méla plnit
v lokdlnim i regiondlnim méfitku [4, 5, 6, 7]. Zemédélci historicky
prirozené pattili a stdle patii k jedném z nejdilezitéjsich aktivnich
tcastnikd managementu raznych krajin Evropy. Vnimani vazeb mezi
zemédélskym hospodatenim a ochranou ptdy, vody, biodiverzity
a krajiny a potebnost ochrannych postupt ¢i opatfeni, vychazejici
ze zkuSenosti zemédélcti, jsou podnétné pro nastaveni manage-
mentu riznych opatfeni i z hlediska optimalizace jejich tc¢innosti.
Rada studii doklada, ze zapojenim zemédélcti do procesu navrhd,
lokalizace a realizace ochrannych (preventivnich) opatfeni v povodi
mohou byt tato opatfeni rychleji a efektivnéji uplatnéna a mohou byt
levnéjsi nez opatfeni napravna [8, 9, 10, 11, 12]. Velkou roli dle téchto
vyzkum ¢asto hraje jednak motivace, ale také povédomi zemédélcti
o souvislostech mezi zemédélstvim a Zivotnim prostfedim [9, 13, 14].
Vzhledem k tomu, Ze ochranna opatfeni jsou ¢asto navrhovana na
zemédélské ptidé ¢i na pozemcich hydrologicky na ni navazujicich, je
dilezitd mira ztotoznéni se uzivatelti téchto pozemki s navrhovanymi
opattenimi [15, 16, 17].

V ramci CR existuji z pohledu zemédélského hospodateni odlis-
nosti, dané prirodnimi, zemédélskymi, historickymi a vlastnickymi
podminkami. Ty spolu se zemédélskou politikou a strategiemi ochrany
prostiedi (napf. Standardy Dobrého zemédélského a environmen-
talniho stavu ptdy, Nitratovd smeérnice, systém NATURA 2000 aj.)
a ekonomickymi aspekty (dotace, vykupni/trzni ceny plodin) dnes
do znacné miry uréuji napt. tvar a velikost pidnich bloki a také
pouzivané osevni a agrotechnické postupy. Jedna charakteristika se
vyskytuje napti¢ vyse uvedenymi skutecnostmi a podminkami: tou je
drzba ptdy, resp. podil obhospodarované ptdy vlastni a ptidy v na-
jmu. V CR hospodati zemédélci v priméru z cca 80 % na pronajaté
pude, pricemz tento podil je — spolu se Slovenskem (90 %) — vyrazné
nejvyssi v EU (pramérné kolem 50 %) [18].

Cilem tohoto pfispévku je informovat o vysledcich dotazniko-
vého Setfeni, zaméfeného na ziskdni poznatkli o tom, jak zastupci
riznych zemédélskych subjektti vnimaji a hodnoti aktualni zptsob
zemédélského hospodareni, véetné socio-ekonomickych aspekti,
v kontextu ochrany ptidy, vody a pfirody. Déle bylo zjistovano, zda
1ze postoje a odpovédi dotdzanych respondentti vysvétlovat nékterou
z charakteristik jimi zastupovaného zemédélského subjektu.

Material a metody

V rdmci dotaznikového Setfeni bylo e-mailem a telefonicky osloveno
97 zastupct zemédélskych subjektd v kraji Vysocina (68 %), Stie-
doceském kraji (15 %), Pardubickém kraji (12 %) a Jihomoravském
kraji (5 %). Respondenti byli vybréani tak, aby predstavovali typicky
vzorek zemédélskych subjekti z hlediska plochy obhospodarované
pidy, prameérné velikosti padnich blokt, zastoupeni ptady vlastni
a pidy v najmu, prirodnich a zemédélskych podminek (napf. vyrobni
oblasti). Pro hodnoceni postoji respondentt k vazbam mezi zemé-
délstvim a ochranou pidy, vody a pfirody byly sestaveny dotazniky.
Dotazniky obsahovaly 29 otdzek ¢i tvrzeni (pfevdzné uzavieného
typu) na vzajemné vazby zivotniho prostredi a zemédélstvi; od obec-
néji formulovanych po odborna témata environmentalni (otdzky
1-21; tab. 1) i socio-ekonomicka a legislativni (otazky 22-29; tab. 2).
Respondenti méli zvolit pro kazdou otazku ¢i tvrzeni miru souhlasu
s danou otézkou ¢i tvrzenim na pétibodové Likertové stupnici; od 1
(zcela souhlasim) po 5 (zcela nesouhlasim); [19]. Dotaznik pokraco-
val charakteristikami respondentti, kdy byli zemédélci vyzvani, aby
uvedli sedm charakteristik jimi zastupovaného subjektu, a to celkovou
plochu obhospodarované ptdy, primérnou velikost ptidniho bloku,
pramérny sklon svaht zemédélskych pozemkt, podil rostlinné
a zivocisné vyroby, klimaticky region, podil obhospodatrované ptady
v najmu a pudy vlastni, informace o vyuzivanych dotac¢nich titulech
a konecné informaci o okrese, ze kterého pochézeji.

Ziskana data z dotazniki byla prepsana do MS Excel. Z ptivodnich
péti kategorif odpovédi (ano — spiSe ano — neutrdlni — spiSe ne — ne)
byly z dtivodu nizsiho poctu odevzdanych dotaznika vytvoreny ka-
tegorie tfi (ano — neutralni — ne) pro dalsi analyzu. Na zdkladé vyse
uvedenych charakteristik zemédélskych subjekti a souvisejicich
odpovédi byly vygenerovany kontingen¢ni tabulky. V dalsim kro-
ku byla provedena analyza frekvenci odpovédi rozdélenych podle
zjistovanych charakteristik a podle postoje ke kladenym otazkam
v programu R, a to pomoci zobecnénych log-linearnich modela (Ge-
neralized Linear Models; GLM). Za nezavislé proménné byly zvoleny
charakteristiky respondentt (zemédélskych subjekti) a jejich postoj

1



Tab. 1. Skupina otazek zamérenych na vazby zemédélstvi a zivotniho prostiedi

. Ochrana zivotniho prostfedi je pro mé velmi dilezita

. Soucasny stav zemédélské krajiny v CR je vyhovujici

. Hlavni funkci zemédélské krajiny by méla byt produkce potravin

. Ochrana vodnich zdrojt, lesa, divoké zvéfe, rostlin, ptactva je diilezitd pro zivotni prostfedi a budouci generace

. Dobré podminky pfirodniho prostfedi jsou ve vefejném zajmu

. Znecisténi vody vnimam jako dulezitou problematiku

. Zemédélstvi zptisobuje znecisténi vody

. Intenzifikace zemédélstvi a pfevod travnich porostii na ornou ptidu snizily kvalitu vody ve vodnich tocich, rybnicich a nadrzich

O | |N| ||k |w( N[~

. Ke zhor$eni Zivotniho prostredi pfispivd nadmérné pouzivani hnojiv a pesticida

=
o

. Intenzivni péstovéani plodin pro nepotravinatské tcely (fepka, kukutice) vede ke zhorseni kvality Zivotniho prostiedi

-
-

. Zemédélci pfispivaji k dobrému managementu krajiny a ekologii (biodiverzite)

[
N

. Vhodné osevni postupy mohou zlepsit ptdu a kvalitu vody

=
w

. Naraznikové zény, zatravnéné pasy a biokoridory podél fek snizuji erozi ptidy.

JiN
'S

. Budovéni mezi, remizk, travnatych past mezi jednotlivymi typy ZPF zlepsuji kvalitu Zivotniho prostfedi a snizuji erozi ptdy

[y
<]

. Meziplodiny povedou k zlepseni kvality vod a sniZeni eroze.

-
=2}

. Budovani mokfadt a malych vodnich nadrzi v zemédélské krajiné mize zlepsit kvalitu vody, estetické vnimani krajiny a biodiverzitu

-
N

. Zvy$enim obsahu organické hmoty v ptidé se zlepsi zemédélskd produkce

[
o

. Zvysenim obsahu organické hmoty v ptidé se zlepsi kvalita ptidy

=
©

. Zatravnéni vybranych lokalit orné ptdy prispéje ke zvyseni ekologické stability krajiny

[3~]
(=}

. Zalesnovani zlepsi kvalitu a zasoby vody v krajiné

Do
=

. Udrzba, rekonstrukce &i Gastecna eliminace odvodiiovacich systémii vede ke zlepseni vodniho rezimu krajiny a zlepseni kvality vod

Tab. 2. Skupina otazek zamérenych na vazby zemédélstvi k legislativé a socio-ekonomickym aspektiim

22. Dobra kvalita potravin je pro mé dilezita

23. Zavedeni GAEC do zemédélské praxe, pomahd zlepsit hospodareni na zemédélské pidé a slouzi k ochrané zivotniho prostredi

24, Systém DZES (d¥ive GAEC) v CR je dobfe nastaveny

25. Dotace pro zemédélce jsou spravné nastavené

26. Kontrola zemédélského hospodateni provddéna SZIF je efektivni

27. Smérnice EU (Nitrdtova smérnice, Vodni rdmcova smérnice) predstavuji zavazné omezeni pro efektivitu zemédélstvi

28. Vzdélavaci programy v oblasti zivotniho prostfedi pro zemédélce jsou na dobré drovni

29. Finan¢ni prospéch zemédélct je dtilezitéjsi nez omezeni hospodareni v zajmu ochrany Zivotniho prostfedi

k jednotlivym otazkdam. Zavislou proménnou byly potom frekvence
ziskanych odpovédi pro jednotlivé kombinace kategorii testovanych
nezdavislych proménnych. GLM byly pouzity s ohledem na rozdéleni
dat (Poissonovo), jejichz uziti je typické pravé u diskrétnich promeén-
nych, jako jsou pocty neboli frekvence. Pouzitd metoda predstavuje
analogii kontingenc¢nich tabulek s tim, ze GLM umozni testovat in-
terakci obou (pfip. i vice) nezavislych proménnych a déle vyjadfovat
podil vysvétlené variability danou proménnou vcetné interakci. Po-
uzitd metoda je robustni, umoznuje tedy analyzovat i nehomogenni,
nerovnomeérné rozdélena data.

Vysledky a diskuse

Od respondentti bylo piijato celkem 34 kompletné vyplnénych dotaz-
nikt v podobném regionalnim zastoupeni, ve kterém byly dotazniky
distribuovéany. Vice nez polovina (53 %) dotdzanych hospodatila na
vymeére > 1500 ha; 33 % na plose 500-1 000 ha. Celkem 47 % respon-
dentt hospodatilo na ptdnich blocich s primérnou plochou do 10
ha; 41 % do 20 ha, 12 % nad 20 ha. Na méné nez 15 % vlastni ptady
hospodatilo 38 % respondentti, na 15-25 % vlastni ptidy 35 % respon-
dentdl a na vice nez 25 % vlastni pady 27 %

respondentti. Na svazich se sklonitosti mezi

1-3° hospodatilo 35 % respondentti, na sva- 100
zich s 3-5° 44 9% a na 5-7° 21 % respondentdl. 90

Jiz zdkladni vyhodnoceni dotaznikt uka- 80
zalo nékteré zajimavé vysledky (graf 1). 70

V obecnéji formulovanych tvrzenich (otdazky
¢. 1-6) panovala mezi zemédélci relativné pro-
-environmentalné orientovand shoda: ochranu
zivotniho prostedi povazovalo za dtlezitou
97 % respondentdl, otdzku znecisténi vody
vnimalo jako velmi dilezitou 74 %, 26 % jako
dilezitou a dobré podminky ptirodniho pro-
stiedi jako vefejny zdjem vidélo 91 % respon-
dentti. Ocekavany postoj zemédélci panoval
k hodnoceni soucasného stavu zemédélské
krajiny v CR; ten povazovalo za vyhovujici
53 9%, neutralni bylo 35 % a jako nevyhovujici
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jej vnimalo 12 % respondentt. V konkrétnéji zameérenych otazkach ¢i
tvrzenich (¢. 7-21) byly zaznamenany nékteré vysledky, naznacujici
mozné souvislosti s vyse uvedenym charakterem zemédélského sub-
jektu. S faktem, Ze intenzifikace zemédélstvi a pfevod travnich porostd
na ornou pudu snizily kvalitu vody ve vodnich tocich, rybnicich
a nadrzich (otdzka ¢. 8) souhlasilo 30 % respondentti, neutralni postoj
zastavalo 41 % a nesouhlasilo 29 %. K tvrzeni ¢. 9, Ze ke zhorSeni
zivotniho prostfedi pfispivd nadmérné pouzivani hnojiv a pesticidi,
zaujalo 35 % zemédélct souhlasny postoj, 41 % mélo neutralni nazor
a 24 % postoj nesouhlasny. Charakter odpovédi respondentti se v tom-
to pripadé statisticky vyznamné (p < 0,05) lisil ve vazbé na primérnou
velikost ptidniho bloku (PB), viz graf 3. Respondenti s mensi velikosti
PB méli k tomuto tvrzeni spiSe souhlasny nebo neutrdlni postoj, ti
s velikosti PB 10-20 ha a vice naopak spise negativni/nesouhlasny.
Obdobné tomu bylo v otdzce ¢. 24 o vhodnosti nastaveni podminek
DZES (Dobry zemédélsky a environmentalni stav; dfive GAEC). Opét,
zemédeélci hospodatici na mensich PB méli souhlasny ¢i neutralni
postoj oproti nesouhlasnému stanovisku zemédélcti hospodaticich
na vétsich pidnich blocich (p < 0,05), viz graf 4.

B Rozhodné Ano
Spise Ano
Neutrdlni

W Spise Ne

W Rozhodné Ne

Postoje resp

. |I||||I||I|I|.|.||I|| h
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

cislo otdzky

| nl II .
19 20 21

6 17 18

Graf 1. Zakladni vyhodnoceni postoji respondentii k vazbam zemédélstvi a Zivotniho pro-
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Prestoze byly dalsi charakteristiky ze-
meédélskych subjekttt v hodnocenych otéz-
kéch statisticky neprtikazné, byly postoje
respondentt v fadé dotazovanych tvrzeni
pozoruhodné. Napf. s tvrzenim, Ze ,,Vhodné
osevni postupy mohou zlepsit piidu a kvalitu
vody“(¢. 12), souhlasilo pfes 90 % respon-
denttt. Obdobné 88 % zemédélcti souhlasilo,
ze ,Zatravnéné pdsy a biokoridory podél rek
snizuji erozi pidy*, pfes 70 % souhlasilo
s vyrokem (. 14), Ze ,,Budovani mezi, remizki,
travnatych pdsi mezi jednotlivymi typy ZPF
zlepsuji kvalitu zivotniho prostredi a snizuji
erozi ptdy“, ale zaroven v této otdzce mélo
24 % respondentd neutrdlni postoj. Kolem
3/4 respondentt souhlasilo s tvrzenim, Ze
,Udrzba, rekonstrukce &i astednd eliminace
zemédélskych odvodiiovacich systémi vede
ke zlepseni vodniho rezimu krajiny a zlepseni
kvality vod“. Dale priblizné 60 % zemédél-
ct souhlasilo s prohldasenim, Ze ,, Budovdni
mokradi a malych vodnich nadrzi v zemédel- 8
ské krajiné miize zlepsit kvalitu vody, estetické
vnimdni krajiny a biodiverzitu.“ Priblizné
polovina respondentt povazovala ,,Soucasné
nastaveni dotaci pro zemédélce za nevhodné“
a dalsi tfetina respondentti vnimala soucasné
nastaveni dotaci neutralné.

% respondentii

22

IS

pocty odpovédi
wv

N

[

najevo, ze zemédélci by uvitali systém dotaci,
ktery by byl vice postaveny na zadrzovani 0
vody v krajiné jako vefejném zdjmu, napft.
formou verejné sluzby. S obdobnymi naméty
piichazi odbor Vodniho hospodatstvi CAZV
ve svém stanovisku (VH 4/2016) a tento kon-
cept je v riiznych obménach pouzivan v nékte-
rych zemich (Némecko, USA), mj. v povodich
vodérenskych zdrojt [11, 15].

V &ésti otazek na vazby zemédélstvi k legis-
lativé a socio-ekonomickym aspekttim (graf 2)
priblizné polovina respondentt spatfovala
Zavazna omezeni zemédélského hospodareni
ve smérnicich EU (vodni rdmcova smérnice,
nitratova smérnice)“. Podle zemédélct tyto
smérnice nékdy nerespektuji ptirodni cykly,
ale zéroven jsou nékterd omezeni striktné
vazéna na kalendaini terminy (zemédélci by
pozadovali napt. aplikaci hnoje i v aktuélné
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poéty odpovédi
(o))

0 I I-
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7
7
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Uvedené vysledky jsou ve shodé s nékterymi 3
zjisténimi autord, ziskanymi diskusemi se ze-
meédélci, zejména v regionu Vysocina. Vychazi 1
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Graf 2. Zakladni vyhodnoceni postoji respondenti k vazbam zemédélstvi a zivotniho pro-
sti‘edi - strategie, politika a ekonomické aspekty

9. Ke zhor3eni zivotniho prosttedi pFispivda nadmérné pouzivani hnojiv a pesticidu

8

Neutralni
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Graf 3. Vztah frekvenci postojii ve vazbé na velikost ptiidnich bloku a k otdzce ¢. 9

24. Systém DZES (dfive GAEC) v CR je dobfe nastaveny

zakdzaném obdobi, pokud by k tomu byly 2 2
vhodné povétrnostni podminky). S tim souvisi 2 1
i problematika zranitelnych oblasti dusi¢nany o . . [ |
[ZOD)' Zemeédelci hovori o tom, ze by ble Ne Ano Neutralni Ne Ano Neutralni Ne Neutralni
vhodnéjsi, kdyby ZOD byly vymezeny hrani-
5-10ha 10-20ha >20 ha

cemi hydrologickych jednotek (napt. povodi
IV. fadu ¢i spise mensich — podpovodich), tzn.
ne jako v souc¢asné dobé tizemnimi spravnimi
jednotkami (katastralni Gzemi). Tato dopo-
ruéeni koresponduji s fadou poznatkii v CR
[20] i v zahrani¢i [7, 21], o vazbach zptisobu vyuziti riznych enklav
krajiny, resp. ZPF a souvisejiciho hydrologického a hydrochemického
rezimu vodnich tokd ¢i drendzi. Vyse uvedeny vysledek, ze témeér
nadpolovi¢ni vétsina respondentti (59 %) méla pozitivni, neutralni
(32 %) ¢i negativni (9 %) postoj k mokiadiim v zemédélské krajiné jako
prvku pro zlepseni kvality vody a biodiverzity, je na zdkladé diskusi
se zemédélci mozné interpretovat tak, ze z hlediska hospodateni ze-
médélci nemaji s realizaci moktad ¢asto problém a souhlasi s jejich
umisténim tam, kde maji smysl, ale prekdzky vidi opét v nastaveni
vlastnickych vztahii k ptidé, resp. v rozporech mezi zajmy vlastnikd
ptdy a najemci ptudy; viz také [22].

Pro optimalizaci vlastnickych vztaht spolu s névrhy a realizaci
ochrannych opatieni je efektivnim prostiedkem institut pozemkovych
taprav (PU) [23]. Proces PU je ovem Casto jeho t&astniky vnimaén jako
znacné zdlouhavy a naro¢ny z hlediska administrativy; nékdy je také
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Graf 4. Vztah frekvenci postojii ve vazbé na velikost piidnich blok a k otazce ¢. 24

komplikovén tcelové plisobicimi subjekty a existuje vyznamnd pro-
dleva mezi dokon¢enim a skutec¢nou realizaci opatfeni [24]. VSechny
priciny a souvislosti téchto skutecnosti nejsou autortim ¢lanku zcela
a podrobné znamy, jako zdsadni je ale patrné skutec¢nost, kterou uvadi
[25]. Ta se tyka faktu, Ze v ramci jiz ukonceného Programu rozvoje
venkova CR na obdobi 2007-2013 bylo od r. 1995 realizovano v ram-
ci PU pouze 9 % ze viech navrhovanych opatieni. Z navrhovangch
protieroznich opatieni bylo pak realizovano jen 7 % a z navrhovanych
vodohospodarskych opatfeni pouze 10 %. Dlouhodobost procesu
pléanovéni a projekce PU je v CR oviem véc obvykld, a to vzhledem
k pozadavku skloubeni krajinného planovéni, obnovy katastralniho
operatu, vlastnickych vymeén pozemka a investi¢ni ¢innosti. Od za-
hajeni spravniho fizeni a ptipravy komplexni pozemkové tpravy do
faze kolaudace stavby ptdo-ochranného nebo vodohospodérského
opatteni uplyne bézné 7-10 let [26].



Na otézku, co s tim v§im, neni jednoducha odpovéd. Jako ukazatel
efektivity PU byva uvadéna mira realizace prvkii tzv. spoleénych zati-
zeni [24-26]. Financovani jejich realizace je v CR hrazeno v plné vysi
statem, na rozdil od okolnich zemi, kde jsou opatieni ¢astecné hrazena
obcemi i vlastniky pozemkt. Rozhodné by tedy prospélo posileni
moznosti a fungovani obci v procesu navrhu a realizace spole¢nych
zatizeni, plnicich funkci verejného zajmu, nebot tato zafizeni jsou
zasadni z hlediska protierozni a protipovodiiové ochrany i retence
vody v krajiné. Jejich realizace zavisi kromé financi na prosazeni
krajinotvornych a ochrannych opatteni ve vefejném zajmu mezi
tcastniky PU — zejména pravé zemédélce, vlastniky pidy, ale napf.
i spravce vodnich toki. Je tedy nutné podnitit zménu mysleni a jed-
nani od hospodafeni v krajiné jako business-modelu k hospodareni
odpovédnému a udrzitelnému. Zde by — soudé dle vysledkd naseho
Setfeni i dalsich zkuSenosti — pomohla vhodna a ndzornéjsi osvéta,
napf. prostfednictvim spole¢nych odbornych i prakticky zaméfenych
semindrt pro zemeédélce a zastupce statni spravy, od nizsich pozic po
#idici pracovniky. Kromg posunu v procesech PU je potom z hlediska
ochrany ZPF nutné zmeénit standardy DZES, tykajici se hospodareni
s vodou a plidou v krajing, spolu s vhodnéj$im (podminénost, vy-
mahatelnost) nastavenim souvisejicich dotaci, coz jsou skutecnosti,
ztejmé kazdému vodohospodarsky ¢i krajinafsky vzdélanému a praxe
znalému jedinci.

V otazkach nutnosti doplnéni dlouhodobéjsich, strategicky smérova-
nych dotacnich titult pro vodo- a ptido-ochranny management zemeé-
délské krajiny [27, 28] se v poslednim roce vyznamné angazuje Povodi
Vltavy, stitni podnik. Tento subjekt spolu se zastupci Ministerstva
zemédeélstvi a Ministerstva zivotniho prostredi diskutuji o moznostech
pripravy dotacnich/kompenzacnich titul@ pro ochranny zemédélsky
management a cilend, konkrétni, zejména biotechnické a organizac¢ni
ochrannd opatfeni v povodi mj. formou vefejné sluzby, s vyhledem
zachovat nastavené podminky alespon na 15-20 let, viz [29].

Zavér

Vysledky dotaznikového Setfeni, zamétfeného na hodnoceni postojit
zastupct zemédélskych subjektti k vazbam zemédélstvi a zivotniho
prostiedi, pfinesly fadu zajimavych a podnétnych vysledka. I pres
nizsi pocet vyplnénych dotazniki byly zjistény statisticky priikazné
vazby nékterych charakteristik zemédeélskych subjektt na jejich po-
stoje, zaujimané k vazbam zemeédélstvi a Zivotniho prostredi. Potvrdil
se predpoklad, Ze se zvétsujici se vymérou pudnich blokt ponékud
klesa povédomi zastupct hospodaricich subjekti o vlivech zemédél-
stvi na zivotni prostfedi. To mj. souvisi se stéle trvajici skutec¢nosti,
Ze rozséhlé ptdni bloky zemédélské pidy v CR, s monokulturami
nekterych plodin, jsou zdsadni pro tvorbu povrchového odtoku,
pusobeni vodni eroze i vnosu pesticid do vod. Analyza vysledki
ziskanych dotaznikovym Setfenim dale dava za pravdu zkusenostem
ze stfedni a severni Evropy i USA, a sice Ze je pfinosné zohlednovat
postoje a praktické znalosti zemédélcti v nastaveni spravy povodi ¢i
ochranného managementu krajiny. Na druhé strané se ukazuje, zZe
je také nezbytné prohlubovat povédomi nasich zemédélcti o mimo-
produkénich funkcich a moznostech hospodareni v krajing, zejména
z pohledu optimalizace jejtho vodniho a Zivinného rezimu. Na zakladé
vyhodnoceni vysledkt i diskusi se zemédélci je evidentni, ze pro
ochotu zemédélct prijimat ochrannd opatfeni na zemédélské pade
jsou klicové vlastnické vztahy. Velky podil ptidy v najmu ¢i nestabilni
prostfedi na trhu s ptidou v8ak tyto aktivity komplikuji. Dotacni tituly,
souvisejici s tvorbou a managementem ptido- a vodo-ochrannych
opatfeni v krajiné, by mély ¢astecné fungovat také jako podpora verej-
ného zajmu formou vertejné sluzby, mély by byt stabilni, narokovatelné
vici disledné nastavenym podminkdm hospodateni a jejich pfipravy
by se méli Gcastnit také zastupci malych a stfednich zemédélskych
subjektti. Predstaveny piistup a diléi vysledky, popsané v této préci,
mohou také slouzit jako ndmét pro podrobnéjsi a rozsahlejsi studii
k dané problematice.

Podékovani: Tento prispévek vznikl v rdmci projektu LaPlaNt (In-
formacni kampari pro posileni udrzZitelného uzivani vodnich zdroji
a ekosystémovych sluzeb krajiny v podminkdch globdlni zmény;
projekt ¢. EHP-CZ-02-OV-1-030-2015), financovaného programem
CZ02 pro Zivotni prostredi z fondt EHP. Autori dékuji zemé&d&lctim
za aktivni Gcast na dotaznikovém Setfeni, Dr. Jifimu Vojarovi za
pomoc se statistickymi analyzami a dvéma recenzentiim za velice
podnétné pripominky.
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Farming and environmental protection - as seen by far-
mers [in the Czech Republic (Fucik, P; Ptacnikova, L.; He-
jduk, T.; Duffkova,. R.; Zajicek, A.; Novak, P; Maxova, J.)

Abstract

Experience from abroad shows that it is worth to consider farmer’s
attitudes and experience when setting catchment or landscape
management. This was confirmed in a questionnaire survey, real-
ized during 2015 in the Czech regions of Vysocina, Stiedocesky
kraj, Pardubicky a Jihomoravsky kraj. Despite a smaller number
of completed questionnaires (34 from 97), quite a bit of interesting
and stimulating information and data was acquired. In general, the
farmers in Czechia consider protection of soil, water and the envi-
ronment as an important issue, however, the consequences of some
of their farming activities are overlooked by them. In the question-
naire survey, farmers operating on larger field blocks expressed less
awareness on how farming may deteriorate the environment. For
the farmers, their willingness to adopt mitigation measures, land
tenure as well as proper subsidies are the key issues. Nevertheless,
a large portion of leased farmland in the CR complicates these activi-
ties a lot. Subsidies for realization and management of mitigation
measures on agricultural land should be set to fulfill more public
interests, and conditions related with the subsidies should be long-
term and stable. A distinct shift in mind and action from business-
oriented towards sustainable and responsible agricultural landscape
management is also needed.

Key words
questionnaires — farmer’s attitudes — farming — catchment manage-
ment — mitigation measures — environmental protection

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. listopadu
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Kolmatace vrtu a moznosti
jeji kvantifikace

z podrobného zaznamu
cerpaci zkousky

Jakub Nedvéd

Abstrakt

Cerpaci zkouska je jeden z nejlepsich zptisobi, jak zjistit hydrau-
lické parametry zkoumaného porézniho prostredi. Nanestésti byva
jeji zaznam casto zkreslen rtiznymi doprovodnymi jevy. Jednim
z téchto jevii je i kolmatace vrtu, ktera zptisobi, Ze snizeni hladiny
podzemni vody pozorované v cerpaném vrtu je vétsi, nez by mélo
ve skutec¢nosti byt. Diky tomu casto dochazi k mylné interpretaci
dat a vysledky cerpaciho pokusu, tedy ziskané hydraulické para-
meltry, jsou chybné. Autor se v ¢lanku zabyva moznosti identifikace
kolmatace vrtu s pomoci velmi podrobného méfeni snizeni (interval
meéreni 0,5 vtefiny), diky kterému lze zhruba odhadnout velikost
hydraulickych ztrat na plasti vrtu. Opira se pritom o klasické i méné
bézné interpretacni metody. V zavéru ¢lanku je na redlnych datech
nameérenych v kvartérnich stérkopiskovych sedimentech Jizery
a Labe prezentovana aplikace metody v praxi.

Klicova slova
Cerpaci zkouska — kolmatace vrtu — skin faktor — interpretace cerpaci
zkousky

1. Uvod

Hydrodynamické zkousky byvaji povazovany za jeden z nejdtvéry-
hodnéjsich zptsobti zjistovani hydraulickych parametrti zvodnélého
prostiedi. Na rozdil od laboratornich metod (zkousky v propustoméru,
vypocty ze zrnitostnich kiivek) nejsou zkousky provadéné primo
v terénu ovliviiovany napiiklad chybami pti odbéru vzorku nebo jeho
reprezentativnosti. To ovSem neznamen4, Ze by samy hydrodynamic-
ké zkousky nemély sva omezeni a problémy s nimi spojené. Kazdy
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z okruhti zkoumani vlastnosti pfirodnich materiald, at uz v laboratori
nebo piimo v terénu, ma sva pro a proti.

Jednou z nevyhod cerpacich zkousek provddénych v pro nés
dosud nepoznaném prostiedi je pravé nedostate¢nd informovanost.
V podstaté vstupujeme na lokalitu jako ,tabula rasa“. Urc¢itou pred-
stavu si mtizeme vytvorit na zakladé terénni rekognoskace spojené se
studiem archivnich podkladt o zkoumané oblasti, avsak casto i tyto
podklady jsou zatizeny urcitymi nepfesnostmi (popis vrtnych jader
zavisi na peclivosti geologa, ktery ho provadeél, kvalita a spravna ,,po-
sloupnost” jadra zase na zkusenostech a peclivosti vrtné osadky ¢i na
vrtné technologii). Vhodné doplitkové informace by mohl poskytnout
geofyzikalni prizkum, ktery vSak nebyva provadén, vétsinou z diavo-
du finanéniho omezeni zakdzek. Ve vysledku tedy skute¢né nebyva
mnoho podlozenych informaci, o které by se dalo opfit.

Tento ¢lanek se zabyva otdzkou, zda je z detailniho zdznamu snizeni
hladiny podzemni vody ve vrtu v Case pfi ¢erpaci zkousce mozné
zjistit podrobnéjsi informace o zkoumaném poréznim prostiedi ¢i
pripadné zda lze zjisténé parametry néjakym zptisobem upfesnit.
K tomu je pouzivan nepiilis Casty postup — snizeni hladiny podzemni
vody ve vrtu je méfeno dataloggerem s intervalem méteni 0,5 sekundy
a mnozstvi ¢erpané vody je tak malé, aby nedochézelo k dostate¢nému
stresovani kolektoru. Podle autora je za téchto predpokladét mozné
z naméfenych dat zjistit dodate¢né informace o zavaznosti kolmatace
vrtu. Lze toho docilit podrobnym studiem dat hlavné z Gvodni ¢asti
cerpaci zkousky a kombinaci nékolika klasickych i pokrocilejsich
interpretacnich postupti.

2. Klasické metody interpretace cerpacich zkousek

V této kapitole budou projednany dvé nejznaméjsi a nejcastéji po-
uzivané metody pro interpretaci dat z neustaleného proudéni — Thei-
sova metoda stantardni kfivky a Jacobova metoda pfimky. V pripadé
zajmu o dal$i z mnoha metod doporucuji publikace [5, 6].

2.1 Theisova metoda standardni krivky

Prvnim c¢lovékem, ktery polozil zaklady metod pro zjistovani hydrau-
lickych parametri porézniho prostfedi ze zdznamu snizeni hladiny
podzemni vody ve vrtu v ¢ase (tzn. z neustdleného proudéni), byl
kentucky roddk Charles Vernon Theis. Jako prvni si uvédomil spo-
jitost mezi proudénim podzemni vody a prenosem tepla a s pomoci
profesora matematiky C. I. Lubina [8] ur¢il, Ze sniZeni hladiny ve vrtu
béhem cerpani se ¥idi nasledujicimi vztahy (viz [1]):



_ @
s(rt) = ——* W) (1)
12§
T 4Tt (2)

kde s predstavuje sniZeni (m), r prostorovou souradnici — vzdéalenost
od osy vrtu (m) (polarni soufadnice jsou vyuzity z dvodu radialni
symetrie problému), ¢ je Cas (s), Q Gerpané mnozstvi (m?/s), T je tran-
smisivita (m?%s), S je storativita (bezrozmérna), W(u) je tzv. studiiova
funkce a u je jejim argumentem (oba bezrozmérné).

Studriova funkce W(u) je z matematického hlediska exponencialni
integral, pro hydrogeologické ticely se nejcastéji vyuziva jeji aproxi-
mace dand nekonec¢nou radou (3):

W) = —0,577216 — In(w) + u — o +

22! 3x3! 4x41 """

3 4

u u

(3)

Aby bylo mozné pouzit metodu standardni kiivky, je nutnd platnost

urcitych predpokladi:

— plati Darcyho zakon,

— zkoumany kolektor je homogenni, izotropni, napjaty, jeho mocnost
se neméni a je shora i zdola omezeny nepropustnym izolatorem,

— vrt je Gplny (tzn. perforovany pies celou vysku kolektoru),

— Cerpané mnozstvi Q je v Case konstantni,

— plati Dupuitovy postulaty (proudéni podzemni vody je mozné
povazovat za horizontélni)

— ztraty na plésti vrtu jsou zanedbatelné,

— vrt je povazovan za linearni zdroj, uvazujeme tedy, Ze jeho polomér
je nula,

— zkoumany kolektor ma nekonecny plosny rozsah,

— vSechny zmény hydraulické vysky v okoli vrtu jsou dany pouze
¢innosti vrtu (neni pritomen zadny dalsi zdroj/propad).

Z vyse uvedeného seznamu predpokladti je zfejmé, Ze je nutné
Casto ,,pfiviit o¢i“, aby bylo mozné povazovat pouziti metody vyvinuté
Theisem za pouzitelné. V soucasné dobé existuje mnozstvi dalsich
podrobnéjsich metod, které zohlednuji odchylky od téchto predpo-
kladti (zména ¢erpaného mnozstvi, netplny vrt a podobné), Theisova
metoda vsak byla velice solidnim zdkladem a prilomem v interpretaci
cerpacich zkousek z dat neustdleného proudéni. Jelikoz ale diive
vyzadovala graficky pomérné naro¢nou interpretaci (porovnavani dat
v grafu log t — log s se standardnimi kiivkami), byla zdhy odvozena
zjednodusujici metoda.

2.2 Jacobova metoda pfimky
Jacobova metoda pfimky [2] vychézi z vyjadieni funkce pomoci neko-

necné fady v rovnici (3). Myslenka je takova, Ze pro pozdéjsi hodnoty
Gast od pocatku cerpani (t>>0) ztraci vétsina clent fady vyznam,
nebot jejich hodnota je velice mald. Dulezité jsou pouze prvni dva
¢leny fady, ktera se tim padem zjednodusi na vyraz:

W(u) = —0,577216 — In(u) (4)
Hrani¢ni hodnota argumentu u, od které je mozno Jacobovu metodu
pouzit, je casto diskutovana v literatute, viz naptiklad [6] nebo [9].

Obecné se povazuje za platnou hodnota u < 0,01. Po dosazeni vyrazu
z rovnice (2) za u dostavame:

2*
W) = —0,577216 — In (r 5) 5)
45T *t
Po dosazeni tohoto vyrazu do rovnice 1 a po tpravé dostavame:
_2,303+Q 2,25+T+t
S(T, t) T 4amsT * ( T2%S ) 6)

Pro stanoveni transmisivity se vyuzivaji hodnoty zji§téné z grafu
tsek. Pokud z tohoto primkového tiseku odecteme dvé hodnoty sni-
zeni, které od sebe budou na ¢asové ose vzdaleny presné na délku
jednoho logaritmického kroku, ziskdme tak hodnotu As, pomoci které
1ze spocitat transmisivitu z nasledujiciho vzorce:

0,183
T = 2183+Q )
As

Z rovnice (6) lze Gpravou urcit také hodnotu storativity. Pokud
prodlouzime pfimkovy tsek snizeni v grafu log t - s tak, aby protnul
Casovou osu, a nazveme tento bod priiniku ¢, pak lze spocitat stora-
tivitu ze vzorce:

_ 2,25xTxty
S = —

(8)

kdy v pripadé absence pozorovaciho vrtu za r dosazujeme r, ted
0

polomér vrtu (pokud se jedna o zdznam snizeni z pozorovaciho vrtu,

predstavuje r vzdalenost pozorovaciho vrtu od ¢erpaného vrtu).

3. Pokrocilé metody interpretace €erpacich zkousek

V této kapitole budou struéné vysvétleny dalsi, u nas (mysleno v Ceské
republice) nepfilis Casté pristupy pouzivané v souvislosti s ¢erpacimi
zkouskami. Konkrétné se jedna o metodu ,Well storage” (metoda neza-
nedbévajici zasobu vody ve vrtu), popsanou v ¢lanku od Papadopulose
a Coopera [4], a myslenku ,skin faktoru®, tedy vlivu kolmatace vrtu
na pritbéh cerpaci zkousky.

3.1 Metoda ,,Well storage”

Jak bylo zminéno v pfedpokladech platnosti Theisova feseni, po-
lomér vrtu se kvili zjednodu$eni zanedbava. Diky tomu dochazi
ke ,ztraté“ vody, kterd se ve vrtu nachézi uz pred cerpanim. Tento
nedostatek odstrariuje publikace [4], ve které diky zméné okrajové
podminky uvazujeme i vodu ve vrtu pfitomnou. Zohledniujeme
tim tzv. well storage, tedy zasobu vody ve vrtu. Reeni je podobné
jako v ptipadé Theisova, pouze namisto studiiové funkce je pouzita
modifikovana studniové funkce, kterd ma dva argumenty, u a a. Ar-
gument u je totozny s argumentem u ve studiiové funkci, argument
a je dan vyrazem:
T%*S

a= (9)

2
Tc

kde r, je polomér vrtu v kolektoru a r, je polomér zasobni ¢asti vrtu
nad kolektorem. Pro lepsi pochopeni viz schéma na obrazku 1. V na-
$em piipadeé je pak argument o roven pouze storativité, nebot v ndmi
zkoumanych vrtech platilo, Ze r, = r,. Jediné, ¢im se pak lisilo feSeni
mezi Theisem a Papadopulosem a Cooperem, byla zména okrajové
podminky. Zatimco u Theise bylo ¢erpané mnozstvi vyjadieno jako

—Q=(2*1‘[*T)Z—:l (10)

kde h je hydraulicka vyska (ostatni parametry jiz byly vysvétleny),
tak u Papadopulose a Coopera je tato okrajova podminka upravena na

dh dh
—Q=QQx*mxT) g—(”*roz*)z (11)

kde r, je polomér vrtu. Touto tipravou vyrazu se zohlediiuje fakt, Ze
celkové mnozstvi vody ziskdvané ¢erpanim z vrtu je dano jednak pti-
toky podzemni vody do vrtu (prvni ¢ést vyrazu) a jednak vodou jiz ve
vrtu pfitomnou (druhé ¢ast vyrazu). Vyraz dh/dr, respektive dh/dt, zna-
¢i zménu hydraulické vysky vzhledem k prostorové soutfadnici (tzv.
hydraulicky gradient), respektive zménu hydraulické vysky v case.
Podobné jako Theis, i Papadopulos a Cooper vytvorili sérii stan-
dardnich ktivek, které jsou srovnavany s nameéfenymi daty za tcelem

zjisténi T'a S.

3.2 Skin efekt

U vrt dochazi casto k jevu zvanému kolmatace. Timto terminem
mame na mysli ucpani perforace vrtu ¢i jeho blizkého okoli, diky
¢emuz dochazi ke snizeni propustnosti blizkého okoli vrtu. Kolmata-
ce muze byt mechanického (ucpéni $térbin perforace zrny horniny),
chemického (vysrazeni minerali na plasti vrtu) ¢i biologického (vét-
$inou rust bakteridlnich kolonii v obsypu, na plasti vrtu nebo pfimo
v télese vrtu) razu.

Prvni, kdo pfisel s myslenkou zohlednit dopad kolmatace vrtu na
zdznam z Cerpaci zkousky, byl van Everdingen [3]. Predstavoval si

er

h (r.t) o

e

Obr. 1. Well
storage — ukazka o ) .
situace, kdy hraje ::;':t%f‘;'og'cw | |
zasoba vody ve parametry O o
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pro interpretaci o o

cerpaci zkousky
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kolmataci jako tizkou z6nu v tésném okoli plasté vrtu, v niz dochazi
k vyraznému poklesu tlaku/hydraulické vysky). Tento pokles tlaku/
/hydraulické vysky je zptsoben sniZenou propustnosti kolmatacni
z6ny — je proto nutné vytvorit vétsi hydraulicky gradient (rozdil hladin
vneé a uvnitt vrtu), aby doslo k proudéni vody do vrtu. Pro hydrogeo-
logické ucely je kolmatace vrtu vyjadiena hodnotou skin faktoru (F),
ktery lze urcit z nasledujictho vzorce [3]:
S*#2x7T*T
F = - (12)

kde s"znadi ztratu hydraulické vysky na plasti vrtu, Tje transmisivita
kolektoru a QQ je ¢erpané mnozstvi. S vyuzitim tohoto konceptu tedy
muzeme fici, Ze celkové snizeni ve vrtu je dano jako soucet sniZeni
v kolektoru (dany studniovou funkci) - s, ., —a ,piidavné” snizeni
vzniklé diky kolmataci — s” (ziskané tpravou vyrazu 12). Vyjadfeni
tedy vypada nésledovné:
Scelkové = Skolektor T 5" (13)
Pokud rozepiSeme ¢leny za pouziti rovnic (1) a (12), ziskdme
__Q F+Q
- 4xT*T * W(u) + 2*xr*T (14]
Pokud navic nezanedbame zasobu vody ve vrtu, miizeme namisto
studniové funkce pouzit modifikovanou studiiovou funkci I'(u,a)
a vysledny vyraz bude vypadat nasledovné:
_ @ FxQ
Scelkové = 3o * rwa) + Py
Tim ziskdvdme vyslednou rovnici (15), kterou pouzil autor ¢lanku
ke zkoumanf redlnych dat ziskanych v terénu. Jejich interpretaci je
vénovana nasleduji kapitola.

Scelkové

(15)

4. Interpretace terénnich dat

Veskera data prezentovand v tomto ¢lanku byla ziskdna v obdobi
1. 6.—6. 6. 2015. Jedna se o zdznamy z deseti Cerpacich zkousek,
které byly zajimavé tim, Ze snizeni hladiny podzemni vody ve vrtu
béhem cerpani bylo méreno ve velmi kratkém intervalu, konkrétné 0,5
sekundy. Takto kratky interval méfeni umoznil hlavné v pocatecni fazi
cerpaci zkousky zachytit jevy, které by bylo tézké objevit pii delsim
kroku méreni snizeni.

Z geologického hlediska se vétsina zkoumanych vrti nachazela
v kvartérnich sedimentech feky Labe a reky Jizery. Stari téchto
nezpevnénych sedimentt sahd do stfedniho pleistocénu (riss), ze
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zrnitostniho hlediska se jedna o spise hrubozrnnéjsi pisky az stérko-

pisky. Vétsina zkoumanych zvodni byly zvodné s volnou hladinou,

u jednoho vrtu byl zkoumany kolektor zfejmé mirné napjaty z davodu

pritomnosti vrstvy povodiiovych hlin v jeho nadlozi. Vrty byly perfo-

rovany v celé mocnosti kolektord, jejichz po¢vu tvorilo nepropustné
podlozi v podobé jilovitych usazenin nebo slinovcovych vrstev. Dva
ze zkoumanych vrtt zasahovaly hloubéji do slinovcovych sedimentt

(abyly v této casti také perforovéany), sledované jevy ale budou popsa-

ny pouze na zkoumanych kvartérnich kolektorech z dtivodu vhodnéjsi

hydrogeologické charakteristiky.

Vzhledem ke kratkému intervalu meéreni se ukazalo, Ze ¢ast dat
byla zkreslena neptesnostmi, které znemoznily dostate¢né presnou
interpretaci. To neni piili§ prekvapivé, pokud si uvédomime, Ze je na-
priklad nutné znat zacatek cerpdni na vtefinu presné ¢i velice peclivé
sledovat pritok v pocéatecni fazi cerpani. Proto byly vybrany pouze ty
cerpaci zkousky, u kterych byla peclivost vsech aktért takova, ze lze
zarucit spolehlivost namétenych dat.

Vsechna data méla jeden spole¢ny rys: béhem prvnich cca 5-8
vtefin od zacatku cerpani dochdzelo k pomérné prudkému snizeni
hladiny, které mélo linedrni pritbéh (Pearsontiv korela¢ni koeficient
pro tyto linearni aseky se pohybuje kolem 0,995). Hodnoty sniZeni se
v téchto prvnich vtefinach pohybovaly okolo 10-20 cm. Poté zacala
hladina vody ve vrtu klesat jiz velice pozvolna a po hodiné ¢erpani
uz neklesla vice nez o dalsich 10-15 cm. Pro lepsi predstavu viz série
grafti v obrazku 2.

Z tohoto zjisténi vyplyva, Ze nejméneé polovina z celkového name-
teného snizeni vznikla béhem prvnich priblizné deseti vtefin ¢erpani!
Za zbylou dobu cerpéni, ktera byla mnohonésobné delsi, sice doslo
k dalsimu poklesu, ten vSak uz rozhodné nebyl tak vyrazny jako
v pocatecéni fazi. Tento zvlastni jev je mozné podle autora vysvétlit
kombinaci nasledujicich faktort:

1. Cerpané mnozstvi bylo vzhledem k transmisivité kolektoru velmi
malé, nedoslo k dostate¢nému stresovani kolektoru a tim padem
bylo ¢erpanim vyvolané snizeni velmi malé.

.Diky bodu 1) mohla naopak vyniknout skute¢nost, ze pti kazdé
cerpaci zkousce dochézi k hydraulickym ztratdm na plasti vrtu,
které se projevi rozdilem v hladindch podzemni vody uvnitf a vné
vrtu. Tento jev je i pti velmi kratkém intervalu méfeni snizeni hla-
diny pomérné obtizné pozorovatelny, pokud ovSem neni snizeni
vyvolané ztratami na plasti vrtu vétsi nebo srovnatelné se snizenim
vzniklym v kolektoru, jako tomu bylo v nasem ptipadé.

N
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Obr. 2. Grafy ¢tyf cerpacich zkousek, které vykazuji véechny podobny priitbéh — prudké sniZeni hladiny v nékolika prvnich vtefinach cer-
pani a poté uz jen velice mirny pokles hladiny. SniZeni v prvni ¢asti je fizeno hlavné kolmataci vrtu a zasobou vody ve vrtu, v druhé casti

je pak rizeno hlavné parametry kolektoru
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. Vzhledem k podrobnému kroku méteni snizeni a kladeni drazu na
tvodni ¢ést cerpaci zkousky, neni mozné zanedbéavat vodu ve vrtu
(well storage), nebot ta hraje v pocate¢nich fazich cerpani dilezitou
roli.

Pokud budeme uvazovat platnost vyse vyjmenovanych bod (malé
cerpani vzhledem k moznostem kolektoru, existence hydraulickych
ztrat na plasti vrtu a vyznam efektu well storage pfi pocatcich cerpa-
ni), 1ze k popsani tohoto typu problému pouzit rovnici (15), nebot ta
véechny zminéné jevy obsahuje.

Poslednim krokem k feseni problému bylo objasnéni povahy line-
arniho tseku na pocatku ¢erpani. Za timto tcelem je nutné se vratit
k préci [3] a obrazku 3. Zde jsou zobrazeny ztraty na plasti vrtu jako
rozdil hladin vné a uvnitt vrtu, ktery je nutny k tomu, aby doslo k pre-
konani kolmatacni zény a proudéni vody do vrtu. Nabizi se myslenka,
ze délka linearniho tiseku Cerpani souvisi s timto rozdilem hladin.
Pokud je tedy mérené sniZeni ve vrtu linedrni, dochazi zde k vycer-
pavani vrtu, ale pritoky do néj jsou stdle minimélni. V urcité chvili je
pak snizeni ve vrtu takové, ze rozdil hladin vné a uvnitt vrtu je jiz tak
velky, ze dojde k prekovani odporu na plasti vrtu a voda z kolektoru
zacne plnohodnotné proudit do vrtu (lze hovotit o pfekonani urcitého
,kritického gradientu®). Tento bod na grafu sniZeni je mozné nalézt
v misté, kde prestava byt pokles hladiny linearni. Tim padem by ztrata
hydraulické vysky na plasti vrtu zptisobena kolmataci byla urc¢ena
snizenim v grafu, které odpovida prechodu snizeni z linearniho do
nelinedrniho taseku. Pro lepsi pochopeni této myslenky viz obrazek 3.

S vyuzitim vsech téchto nabytych znalosti i prijatych predpokladi
bylo tedy nutné néjakym zptisobem dokazat pravdivost vyslovenych
tvrzeni. K tomu byla vyuzita rovnice (15), a to nasledujicim zptisobem.

Aby bylo mozné pouzit rovnici (15) k vygenerovani snizeni, které
by pak bylo mozné porovnat s namétfenymi daty, bylo nutné znat
vSechny parametry v rovnici. Vét$ina parametri (velikost ¢erpani,
polomeér vrtu) byla znama, chybély pouze tfi — transmisivita, storati-
vita a ztrata hydraulické vysky na plasti vrtu (nutné pro vypocet skin
faktoru F). Ztratu hydraulické vysky na plasti vrtu bylo na zdkladé
vyse uvedeného predpokladu mozné odecist z grafu cerpaci zkousky,
jak je ukazano v obrazku 4.

Zbylé dva parametry — transmisivitu a storativitu — bylo nutné ziskat
klasickymi metodami pro interpretaci dat z cerpacich zkousek. Pro
tento tcel byla vyuzita data z pozdéjsich c¢asti Gerpaci zkousky, nebot
tato data nebyla zkreslena rusivymi vlivy (naptiklad well storage)
z pocétku ¢erpani. Dalo by se namitnout, Ze cely pritbéh ¢erpani byl
zkresleny kolmataci. Na to lze reagovat protiargumentem, ze vliv
kolmatace byl sice uvazovén, ale podle uvedenych predpokladi byl
patrny pouze v pocate¢ni fazi Cerpani a poté, co doslo k prekonani
kritického gradientu, jiz zdznam c¢erpani odpovida vlastnostem
zkoumaného kolektoru. Pro co nejpresnéjsi vystupy byla navic
vyhodnocovéna data z pozorovacich vrtd (pokud byly k dispozici),
u kterych se predpoklada, ze poskytuji lepsi vysledky nez data pfimo
z Gerpaného vrtu.

Po ziskani vsech potfebnych parametri
bylo s jejich vyuzitim vygenerovédno nékolik

Obr. 3. Skin efekt -
obrazek schematicky
znazornuje pokles ° I
hydraulické vysky

v kolmatacni zoné, o I I
ktera obklopuje vrt

(pfevzato a upraveno I I

z[3])

I kolmatacni zona

chéazel opakované nula (pfi pouziti metody popsané v [7]). Pfi pouziti
dalsich metod (Theisovy, Jacobovy) vypocitaval program dobré (tj.
podobné s vysledky autora) vysledky v pfipadé transmisivity, naopak
v pfipadé storativity byly hodnoty nade v$i pochybnost chybné: hod-
noty storativity se pohybovaly kolem 10 (i v pfipadé zvodni s volnou
hladinou). Tento jev lze pomérné snadno vysvétlit na Jacobové metodé
— zatimco pro vypocet transmisivity Jacobovou metodou zalezi pouze
na sklonu pfimkového tseku, pifi vypoctu storativity uz hraje posun
vznikly kolmataci znacnou roli. Nejvhodnéjsi bude vysvétlit dany
problém na obrazku 6.

Pokud je ¢erpany vrt nezakolmatovany, pfimka prochazejici linear-
nim tsekem v grafu log t-s (pfi pouziti Jacobovy metody) protne ¢aso-
vou osu v bodé t,. Tato hodnota se poté dosadi do vzorce (8) a spocte
se storativita. Pokud je vSak vrt zakolmatovany, linedrni tisek se v grafu
,posune”. Sklon primky se sice nezmeéni, takze vypocet transmisivity
bude nadéle spravny, nicméné diky posunu nedojde k priniku pfim-
ky jdouci linedrnim tisekem a horizontélni osy ve spradvném bodé ¢,
ale ve Spatném bodé ¢,". Pokud do vzorce (8) dosadime hodnotu t,°,
nevyjde nam spravna storativita S, ale chybnad storativita S”. Pfitom
velikost posunu linearniho tseku odpovidé ztraté hydraulické vysky
na plasti vrtu s”.

Jelikoz jsme prijali predpoklad, Ze ztratu hydraulické vysky na plasti
vrtu lze odecist z grafu ¢erpaci zkousky, miizeme tuto hodnotu zéroven
pouzit k vypoctu spravné storativity. Staci urcit §patnou storativitu S”
a dosadit ji do nésledujiciho vzorce:

4xTrxTxs™

§=5 x1002303; (16)

Pocatek cerpaci zkousky

PN 20000600 66
.0 & " 4 Lo 4 P00V

" d v

ktivek snizeni hladiny podzemni vody v ¢er- 0.25
paném vrtu v ¢ase, aby bylo mozné porovnat,
jak dobré vysledky poskytuji jednotlivé me- I | I
tody. Postupné byla s naméfenymi terénnimi 0.2
daty porovnana vygenerovana data pomoci
Theisova reSeni, Papadopulosova feseni, fe- = >
geni se skin faktorem bez vlivu well storage . 0,15 14
a nakonec Fedeni se skin faktorem i s vlivem £
well storage. VSechny tyto grafy mizZete po- E§
rovnat v obrazku 5. V ném je mimo jiné vidét, & ¢4
ze nejlépe (i kdyz ne zcela presné) odpovida
naméfenym datlim snizeni vygenerované
pomoci rovnice (15). Pro ziskani vystupt 0,05
byly vyuzity vlastni vypocty, program MLU
for Windows a program AQTEsolv. 4/
0

4.1 Vliv kolmatace na vypocet
storativity

Zajimavy je fakt, Ze jeden ze v zahranici
pomérné bézné vyuzivanych softwarovych
néstroji — AQTEsolv — na naméfenych da-
tech nebyl schopen identifikovat skin faktor
a i kdyz program hlasil dosazeni minimalni
chyby prolozeni, vysledny skin faktor vy-
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Obr. 4. Popis jevil v pocatecni ¢asti cerpaci zkousky — tsek I odpovida ndbéhu ¢erpadla na

plny vykon, dsek II odpovida casti ¢erpani ovlivnéné kolmataci vrtu a zasobou vody ve
vrtu, teprve tsek III odpovida skute¢nému sniZeni v okolnim kolektoru. Zelenou sipkou je
oznaceno misto prechodu snizeni z linearniho na nelinearni pritbéh. Toto sniZzeni odpovida
velikosti hydraulickych ztrat na plasti vrtu
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Tuto rovnici lze odvodit nasledujicim zptsobem: Vyjadieme si
smeérnici ¢ervené teCkované primky na obrazku 6

*

N

= Tog(ty)-log(ty) ’ (17)

kde k je smérnice, z niZ se pocita transmisivita, ¢,* je ¢as odpovidajici
pruseciku pfimky odpovidajici zakolmatovanému vrtu s vodorovnou
osou, t, je priisecik pfimky nezakolmatovaného vrtu a s* je rovno
ztratdm na plasti vrtu. Po tpravach ziskdvame

log(t,) = log (10%) +log(ty );

(18)
Po tpravach vyjde pro opravenou hodnotu t, vzorec
. ="
to =ty *10a (19)
Ze vzorce (6) plyne, ze
_2,303%Q
— (20)
Dosazenim do vzorce a dal$imi Gpravami vyjde
i 4xsTxs*
to = to * 102303-¢ (21)

Za pouziti vztaht z kapitoly 2.2 a rovnice (21) zjistime, Ze spravna
storativita S zavisi na zdanlivé storativité S* skute¢né vztahem (16).
Cislo 2,303 ve jmenovateli exponentu v rovnici (21) vzniklo diky pie-
vodu prirozeného logaritmu na dekadicky logaritmus. Rovnici (21) je
mozné jesté nasledné upravit tak, Ze zakladem mocniny bude namisto
10 ¢islo e. Tuto Gpravu jiz autor ponechédva na zvidavém ¢tenari.

Ukazku pouziti vztahu (16) je mozné vidét v tabulce 1. Jsou zde
uvedeny chybné storativity S~ a opravené ,spravnéjsi“ storativity S,
které byly vypocteny pravé za pouziti vztahu (16).

5. Diskuse

V predchozi kapitole byl nastinén postup, pomoci kterého lze ptibliz-
né urcit zavaznost kolmatace vrtu. Bylo k tomu nutné pouzit kom-
binaci nékolika obvyklych i méné obvyklych metod pro interpretaci
cerpacich zkousek, zpresnit terénni méteni a pfijmout urcité predpo-
klady. Proti pouzitym metodam lze zcela jisté mit fadu pfipominek.
Neékteré z nich bych rad uvedl ihned v Gvodu diskuse.

Jedna z prvnich pfipominek by mohla byt, Ze vyuziti studnové
funkce (nebo jejich modifikaci) pro malé casy nékolika vtefin od za-
¢atku Gerpéni neni vhodné, protoze dana funkce je pro prvni vtefiny
vypoctu méné presnd. Z tohoto divodu byla generovana data kontro-
lovéna profesiondlnim programem MLU for Windows, ktery dokaze
po zadani potfebnych parametrt vygenerovat odpovidajici snizeni.
Autorem programu je nizozemsky hydrogeolog Kick Hemker a autor
¢lanku s nim diskutoval své postupy.

Dalsim problémem by mohlo byt to, Ze ke zkoumani jevu kolmatace
dochézelo v piirodnich podminkach, které nejsme schopni presné
definovat a popsat, na rozdil od naptiklad laboratorniho experimentu.
To je samoziejmé pravda, ale je také nutné si uvédomit, Ze navrhovana
metoda je pouze na pocatku svého vzniku. Nejprve bylo nutné dany
jev v pfirodé zpozorovat, aby bylo mozné se otdzkou déle zabyvat na
lépe prozkoumané lokalité, v laboratofi nebo numerickym modelo-
vanim. Tento ¢lanek povazujeme za prvni krok k uvedeni problému
mezi $irsi odbornou vetejnost, aby mohlo dojit k jeho prozkoumani
dal$imi nezavislymi odborniky.

Jednim ze spornych bod teorie je pfedpoklad, Zze tivodni linedrni
tsek cerpani odpovida hydraulickym ztratdm na plasti vrtu. I kdyz
bylo v obrazku 5 prokazano, ze pti prijeti této myslenky pak genero-
vana snizeni nejlépe odpovidaji v terénu namérenym datiim, jde stale

Tabulka 1. Porovnani chybnych storativit uréenych ze zaznamu sniZeni na zakolmatovaném
vrtu a opravenych storativit vypoctenych za pouziti vzorce (16). Pro CZ - 1 az 3 se jednalo
o zvodné s volnou hladinou, u CZ - 4 je charakter zvodné nejasny (zfejmé mirné napjata)
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Obr. 5. Graf obsahujici vSechna vygenerovana reseni - série kiivek
v grafu zobrazuje namérena data ve vybraném vrtu spolu s dal$imi
snizenimi, ktera byla vygenerovéna za pouziti nékolika rtznych pri-
stupti (konkrétné Theisova reseni, metody well storage, Theisova re-
seni se skin efektem a nakonec metody well storage se skin efektem)

Obr. 6. Posun s (m)
Jacobovy primky A -
- obrazek ukazuje, A__.A x__x"'
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priseciku s horizon- P nezakoln y
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do bodu t,’ t‘n ED log t(s)

spise o vyuziti , hydrogeologické citu“ a bylo by vhodné matematicky
ovérit platnost této domnénky.

Dalsi postup pfi zkouméani platnosti postupt popsanych v pred-
chozi kapitole by mél tedy smétovat k laboratornim pokustim v dobte
popsaném prostiedi a s podrobnou siti méfeni, na né by mél poté
navazat matematicky model.

Pokud odhlédneme od moznych spornych bodd, v ebrazku 5 se
prezentovana metoda jevi jako pomérné vhodna pro ziskani podrob-
néjsich informaci o zkoumaném prostiedi. Ukazuje se, Ze pti pouZiti
dostatec¢né malého cerpani (tedy takového, které dostatecné nestresuje
kolektor a vyvolava tak mald sniZzeni) lze pomérné presné oddélit
uvodni ¢ast Gerpaci zkousky, ovlivnénou skin efektem a efektem well
storage, od dalsi ¢asti cerpaci zkousky, kterd jiz odrazi vlastnosti kolek-
toru. Z hlediska provadéni a interpretace ¢erpacich zkousek se jedna
o pomérné novy jev — v soucasnosti totiz plati, ze ¢im vétsi Cerpani,
tim vétsi dosah depresniho kuzelu a tim padem i vétsi prozkoumana
oblast. Jak v8ak autor ukazal, i minimalni ¢erpani mize pomoci zhod-
notit hydrogeologickou situaci vrtu z jiného hlediska.

Moznost vypoctu presnéjsi hodnoty storativity z mérenti ziskanych
v Cerpacim vrtu je také pomeérné pfinosnd. V soucasnosti je mezi hyd-
rogeology rozsifend myslenka, Ze nelze zjistit storativitu ze snizeni
meéfeného na ¢erpaném vrtu. V prfedchozim textu jsme si nékolikrat
ukézali, Ze tomu tak casto skutecné je, nicméné za pouziti popsané
metody a vzorce (16) je mozné i z téchto dat
ziskat lepsi odhad skute¢né storativity. Tento
vzorec je zcela jisté jednim z hlavnich objevi
tohoto ¢lanku a doufam, ze v budoucnu po-

slouzi pro presnéjsi interpretaci parametru

Oznaceni Spoctena Zdanliva Opravena S storativity.

cerpaci Q (I/s) transmisivita storativita S” storativita S z pozorovaciho Pii pouziti softwarovych néstrojii dochazi
zkousky (m?/s) [-] [-] vrtu . L. . )

< ¢asto k mylnym interpretacim, nebot program
CEZ -1 112 0,0078 0,00006 0,21 0,24 se snazi za kazdou cenu prolozit data co nej-
Cz-2 112 0.0089 0,000000078 0,25 - lepsi pfimkou/ktivkou, ktera da ve vysledku
Cz-3 0,95 0,00922 0,0000011 0,172 - nejmensi chybu, bohuzel za cenu naprostého
Cz-4 1 0,0054 0,0001 0,174 0,007 odchyleni od reality. Proto by to mél byt hyd-
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rogeolog, kdo ma hlavni slovo, a riizné programy by mély byt spise
doplitkovym nastrojem.

6. Zaveér

Clanek piedklada alternativni metodu zkoumani kolmatace vrtd, pii
které je oproti obvyklym postuptim pfi ¢erpacich zkouskach vyuzito
velmi malé Cerpdni a podrobné méreni snizeni hladiny podzemni
vody ve vrtu (interval 0,5 vtefiny). Diky tomu je mozné v grafu cerpaci
zkousky ztetelné oddélit tsek s vlivem kolmatace a well storage (line-
arni tsek na pocatku cerpani) a tsek odpovidajici charakteristikdm
prostfedi. Za pouZiti kombinace nékolika interpreta¢nich metod (well
storage, skin efekt) lze urdit tzv. skin faktor, coz je bezrozmérné ¢islo
zohledriujici miru kolmatace ¢erpaného vrtu. Jeho urceni je dilezité
naprtiklad pro zhodnoceni kvality provedeni vrtu nebo nutnosti jeho
regenerace.

Na zakladé dat ziskanych v terénu z cCerpacich zkousek v kvar-
térnich sedimentech byly urceny hydraulické parametry prostfedi
(transmisivita a storativita), které pak byly pouzity k ,umélému*
vygenerovani snizeni pomoci nékolika riznych metod. Pfitom bylo
dokazéano, Ze nejlepsi shodu s namérenymi daty méla ta, ktera byla
vygenerovana za pomoci rovnice (15), kterd v sobé kombinuje Theiso-
vu studriovou funkci, nezanedbévé zasobu vody ve vrtu a zohledriuje
vliv skin efektu (kolmatace vrtu). Také byla odvozena rovnice (16),
ktera vyrazné zpresiniuje hodnotu storativity vypoctené na zakolma-
tovaném vrtu.

Meéreni snizeni hladiny podzemni vody ve vrtu ve velmi kratkém
intervalu, naptiklad 1 vtefina a méné, je zajimavou inovaci v moznos-
tech interpretace ¢erpacich zkousek a bylo by vhodné, aby se i dalsi
autori zabyvali moZnosti vyuziti metody a jejim moznym dal$im
prinosem. Také vyuziti malych ¢erpani pro zhodnoceni kolmatace by
mohlo byt pfi bliz§im zkoumani pfinosné pro zhodnoceni hydraulic-
kych parametrt vrtu a okolniho prostiedi.

Podékovani: Dékuji doktoru Ondovéinovi za rady a konzultace po-
skytnuté p1i odvozovani vzorce (16).
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Wellbore clogging and the possibility of quantification of
detailed record pumping tests (Nedved, J.)

Abstract

A pumping test is one of the best ways to determine hydraulic pa-
rameters of examined porous media. Unfortunately, the measured
drawdown is usually distorted by some additional effects. One of
these is wellbore clogging which causes a drawdown in the pumped
well greater than it should actually be. For this reason, measured
data are often misinterpreted and pumping test results (hydraulic
parameters are incorrect. The author of this article deals with the
possibility of wellbore clogging identification by using a very short
interval of drawdown measurement (0.5 second) which makes it
possible to roughly estimate the quantity of hydraulic losses on
wellbore screen. The author’s hypothesis is based on classic and
on less common pumping test analysis methods. The practical ap-
plication of the presented method, with real data from quaternary
gravel-sand sediments of the Elbe and Jizera rivers, is shown in the
end of the article.

Key words
pumping test — wellbore clogging — skin factor — pumping test analysis
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Dlouhodoba variabilita
hladin podzemni vody
na jizni Moravé

Eva Soukalova, Ivana Cerna

Abstrakt

V poslednich 20 letech jsme v Ceské republice zaznamenali zvyseny
pocet povodni, ale na druhé strané také vyskyt hydrologického
sucha. Ceska krajina neni zcela piipravena na stavajici i budou-
ci vykyvy srazkové cinnosti, zmény sezonniho chodu povodni
a stale castéjsi projevy hydrologického sucha. Jako podklad pro
fe$eni problémi v krajiné slouzi hydrologické pozorovani CHMU
jak povrchovych vod, tak podzemnich vod, ktera jiz v nékterych
stanicich dosahuji 100 let. V piedlozeném prispévku jsou uvedeny
zakonitosti obéhu podzemnich vod se zfetelem na vyskyt extrém-
né nizkych hladin, jejich sezonni a viceleta periodicita a trendy,
vyskyt minimalnich hladin a jejich dopady na slozky zivotniho
prostredi, antropogenni zisah, moznosti prognéz minimalnich
hladin s vyuzitim tidaji monitoringu CHMU jako podkladu pro
pripravu rozhodnuti vodopravnich dradi pfi reseni sucha jako
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mimoradné situace. Na zavér jsou uvedena opatieni pro reseni
problematiky sucha.

Klicova slova
hydrologické sucho - periodicita — minimdlni hladiny podzemni
vody — pozorovact vrt

1. Uvod

V roce 2015 se vyskytlo v 16t& na tiizemi Ceské republiky hydrologické
sucho, které se zaradilo mezi historicky vyznamné epizody sucha.
Hydrologické sucho vznika nasledkem nedostatku srazek a projevuje
se jako nedostatek zdrojti povrchovych a podzemnich vod (pritoky
ve vodnich tocich, hladiny jezer a nddrzi, podzemni vody). Pfitom
vznik hydrologického sucha je ovlivnén i zptisobem lidského uzivani
vody, proto je nutno na hydrologické sucho pohlizet jako na prirodni
fenomén, ktery vsak miZe byt prohlouben lidskym ptsobenim.

Nedostatek srazek se v komponentach podzemni ¢ésti hydrologic-
kého cyklu projevuje s uréitym zpozdénim. Hydrologické sucho je
pak nezbytné pojimat jako vysledek ptisobeni procest hydrologického
cyklu a antropogenniho ovlivnéni v rdmci celého povodi.

2. Pozorovani hladin podzemni vody

Podzemni voda je velmi vyznamnou slozkou obéhu vod v piirodé. Je
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v interakci s povrchovymi vodami, s nimiz
se v dtisledku morfologickych, geologickych
a klimatickych podminek se vzdjemné ovliv-
nuji. V minulosti se problematika obou fesila
vétsinou oddélené. U povrchovych vod byla
pozornost zamérfena predevsim na povodinové
stavy a vyuzivani vodni energie. Minimalnim
pratokiim se vénovala mald pozornost [1].
U podzemnich vod prevladalo hodnoceni
jejich vyuzitelnosti pro vodarenské vyuziti.
Podzemni vody rovnéz ovliviiuji terestrické
ekosystémy a biologicka spolecenstvi na vody
vazand. V poslednich letech se v disledku
implementace Ramcové smérnice EU o vo-
déch [2] do ¢eského zdkona o vodach (zdkon
254/2001 Sb.) hodnoti i stavy povrchovych
a podzemnich vod. Dobry stav povrchovych
a podzemnich vod zahrnuje i kvalitativni
a kvantitativni pozadavky na vyuZzivani téchto
vod i na potfeby biologickych spolecenstev
na vody vazanych, vcetné terestrickych eko-
systému.

Podkladem pro studium zéakonitosti obéhu
podzemni vody jsou vysledky systematického
pozorovani, zajistovaného Ceskym hydrome-
teorologickym tistavem. Bylo zahajeno v trase
projektovaného kanélu Dunaj-Odra—-Labe na
pielomu 30. a 40. let 20. stoleti. Cast téchto

sité a je pozorovana dosud. Celoplosnéa po- p
zorovaci sit vznikla postupné v letech 1957
az 1969, s vyjimkou pozorovaci sité hlubsich
zvodni. V dal$im obdobi byla dopliiovana
a upravovéana. Nejdelsi doba pozorovéni
v Ceské republice je ve vrtu V 12, situovaném
v infiltra¢ni oblasti vodniho zdroje Bfezovéa
nad Svitavou v jizni ¢asti tstecké synklinaly. A
Pozorovani bylo zahéjeno 6. 10. 1899, takze B
trvd 116 let a pozorovani zajistuji Brnénské
vodarny a kanalizace. Soucasny stav pozoro-
vaci sité podzemnich vod je proto vysledkem
vyvoje od konce padesatych let az do pocéatku
let devadesatych, kdy byla uskute¢néna po-
sledni vyznamna zména, respektive doplnéni
pozorovanych objektt. Vlastni koncepce
byla poloZena jiz v pocatku, kdy objekty byly
rozdéleny na:

* pozorovaci sit prament sledujici vydatnosti
a teploty vody pramend, vybranych podle
jednotné metodiky na zakladé celoplosného
prizkumu,

* pozorovaci sit mélkych zvodni, ktera byla
situovédna do poficnich z6n a prilehlych
terasovych stupnd, vytvorenou podle pro-
jektt z pocatku Sedeséatych let,

* pozorovaci sit hlubokych zvodni, ktera méla byt podle ptivodniho
zameéru jednim z vysledkd programu regionalniho hydrogeologic-
kého prizkumu probihajictho v obdobi od sedesatych do devade-
satych let.

Rozsah pozorovaci sité se méni v souvislosti s jejim postupnym
budovénim a Gpravami. V soucasné dobé se pozoruje asi 2 000 objektt
podzemnich vod.

Udaje o hladinach podzemnich vod a vydatnostech prament
predstavuji velmi cenny zdroj informaci pro véechny, kdo jakymkoliv
zptisobem podzemni vody vyuzivaji a jsou dtlezité i pfi projektovani
staveb, zejména pti razbé tuneli a jinych rozséhlych podzemnich dél.
Zpracované udaje jsou nepostradatelné pfi rozhodovéni o vyuzivani
a ochrané zdroji vod, stejné jako pro ochranu Zivotniho a pfirodniho
prostiedi a jsou vychozim podkladem pro hydrologickou a vodohos-
podarskou bilanci a zjistovani stavu podzemnich vod.

Dal$im zpracovanim tdaji lze stanovit mnozstvi podzemnich vod,
které je k dispozici a tvori soucést priitoku v povrchovém toku. Tento
udaj se nazyvé zakladni odtok (viz ebr. 1). Stanovuje se pro desitky
dil¢ich povodi, nésledné se prevadi pro hydrogeologické rajony a slou-
i jako podklad pro vyuzivani podzemnich vod.

objektti byla zarazena do statni pozorovaci _/'H"’r
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Obr. 2. Aktualni informace o stavu hladin PZV ve vybranych
pozorovacich vrtech (VB0236 Rohatec)

8 - skupina hydrogeol. rajoni |

group of hydrogeological reglons

Odbéry podzemni vody tvofi 23 % z celkovych odbért vod,
z toho odbéry pro vodovody pro vefejnou potiebu predstavuji 82 %
z celkového mnozstvi odbért podzemni vody. Druhym nejvétsim
odbératelem je pramysl véetné dobyvani nerostnych surovin, ktery
odebira 9,2 % z celkového mnozstvi. Ostatni odbératelé podzemni
vody jako zemédélstvi, stavebnictvi a energetika odebiraji méné nez
4,8 % z celkového odebiraného mnozstvi. Odbéry podzemni vody pro
vodovody tvori 49 % z celkového mnozZstvi vody odebirané pro vodo-
vody. Vzhledem k tomu, Ze 93,8 % obyvatel je zdsobovano z vefejnych
zdrojti, bude zbyvajicich 6,2 % obyvatel zdsobovano z vlastnich zdrojt
tj. vétsinou z domovnich studni, takZe podil odbérti podzemni vody
pro zésobovani pitnou vodou bude vy$si nez 49 %.

Na tizemi CR je pfiblizné 80 % vyuzZitelnych mnozstvi podzem-
nich vod soustfedéno na zhruba 30 % plochy. K nejvyznamnéjsim
tzemim nalezi ¢ast ceské kfidové panve omezend piiblizné Jizerou,
dolnim tokem Labe a statni hranici, vchodni Cechy na pomezi s Mo-
ravou, Tieboiiskd a Budgjovicka panev na jihu Cech. Viechna tato
tzemi musi byt chrdnéna proti znecisténi a nadmérnym odbéram
podzemnich vod a dal$im ¢innostem, které by mohly ohrozit jejich
mnozstvi nebo kvalitu.
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Aktudlni informace o stavu hladin podzemni vody jsou na http://
hydro.chmi.cz/hpps/hpps_pzv.php - viz obr. 2.

Podzemni voda proudi z oblasti infiltrace do oblasti odvodnéni.
Systémy podzemniho odtoku z oblasti doplnovani se lisi velikosti
a hloubkou, pficemz jeden systém mutze prekryvat druhy. Rezim
podzemnich vod mélkych zvodni je velmi dynamicky a mezi nimi
a povrchovymi toky je nejvétsi vyména vody [3]. V podlozi mélkych
zvodni se mohou vyskytovat dalsi zvodné, v nichz probiha obéh vody
ve vétsich hloubkach a cirkulujici podzemni voda se v nich zdrzi
podstatné déle nez v mélkych zvodnich. Podzemni voda z hlubsich
zvodni je rovnéz drénovéna povrchovymi toky. Povrchové toky proto
mohou drénovat vice zvodni. Tato drenaz probihé v riiznych tsecich
vodniho toku. Tyto nemusi byt shodné s tseky, v nichz se drénuji
mélké podzemni vody.

Hlavnim faktorem pro velikost dopliiovani zasob podzemni vody
jsou atmosférické srazky zmengené o vypar. V nagich podminkéch
jsou dva typy dopliiovani zasob: s celoro¢nim dopliiovanim zasob
a se sezonnim doplriovdnim zédsob. Pri sezonnim doplnovani zdsob
je pfevéznou ¢ast zimniho obdobi na tzemi snéhova pokryvka (s cel-
kovym poctem dni s vyskytem snéhové pokryvky vétsim nez 50 dni).
Sezonni dopliiovani zasob je rozéifeno na vétsi ¢asti CR. U obou typtt
rezimu doplnovani zasob je obecné zndma vyrazna sezonni periodici-
ta, charakteristickd vyskytem jarnich, respektive letnich maximalnich
hladin a podzimnich, respektive zimnich minimalnich hladin. Sezon-
ni trendy maji nasledujici prabéh: po vyskytu maximélnich hladin
(vétsinou zacatkem roku) nastava sestupny trend pohybu hladiny
podzemni vody, ktery byva v ojedinélych pripadech prerusen mirnym
vzestupem hladiny, zptisobenym vysokym thrnem srazek v letnim
obdobi. Tento vzestup hladiny trva jen krétce, zpravidla nékolik dni
a po jeho odeznéni pokracuje opét sestupny trend hladiny az do vy-
skytu ro¢ni miniméalni hladiny, které se vyskytuji vétsinou koncem
léta. Velikost miniméalnich hladin velmi dobie koreluje s velikosti
maximadlnich hladin [4, 5]. Po vyskytu ro¢nich minimélnich hladin
nastava mirny vzestup hladiny, zptisobeny podzimnimi srazkami pti
nizkém vyparu, vyvrcholeny vzestupem hladiny na jate az do vyskytu
ro¢ni maximalni hladiny.

Na obrazku 3 je graficky zndzornén ro¢ni chod hladin podzemni
vody se sezonnim dopliovianim mélkych podzemnich vod v povodi
Dyje (vrt VB0349) a v povodi Moravy (vrt VB0356).

Vedle sezonniho kolisani hladin podzemni vody (sezonni peri-
odicity) existuje viceleté kolisani hladin podzemni vody, které se
vyznacuje viceletou periodicitou (angl. secular periodicity). Pro
stanoveni viceleté periodicity se zpracovévaji casové fady rocnich
charakteristik hladin podzemni vody (ro¢ni primérné, maximalni
nebo minimalni hladiny).

3. Periodicita a trendy hladin podzemni vody

Pro studium periodicity, trendi a prognézy hladin podzemni vody se
pouzivaji ¢asové fady. Casova fada je chronologické uspofadani vy-
sledkd pozorovani provedenych v pravidelnych ¢asovych intervalech.
Hydrologickymi ¢asovymi fadami jsou fady hladin podzemni vody,
vydatnosti prament, velikosti podzemniho odtoku atd. V pripadé
minimélnich hladin podzemni vody se jednd o fady miniméalnich
ro¢nich hladin. Analyza ¢asové fady umozni identifikaci mechanismu
jeji tvorby a na jejim zakladé predpovidéni jejtho budouciho chovéni
— vytvareni pfedpovédi. V hydrologickych casovych radach je mozno
vyclenit: trend, sezonni slozku, cyklickou slozku viceletou, slozku
nahodnou a slozku katastrofalni.

Trend predstavuje dlouhodobou systematickou zménu v ¢asové
tadeé [6, 5]. Projevuje se jako dlouhodoby vzestup nebo pokles hladiny
podzemni vody, resp. vydatnosti. Po identifikaci trendu testy nahod-
nosti se pristoupi k jeho aproximaci matematickymi kfivkami. Jako
nejvhodnéjsi se v hydrologii PZV jevi trend linearni. V pfipadé umeé-
1ého ovlivnéni rezimu podzemni vody (na priklad odbéry podzemni
vody) je nejvhodnéjsi aproximace logaritmickou nebo exponencialni
funkeci.

Nejvyznamnéjsi periodou u vétsiny vrtd je dvanactimésicni perioda,
ktera koresponduje se sezonnim dopliiovanim podzemni vody. Druhd
nejvyznamné;jsi (plati pro povodi Moravy) je perioda pétiletd. Dvouleta
a desetileta perioda jsou tfeti nejvyznamnéjsi. U rad s Sedesatiletou
fadou pozorovani se vyskytuji rovnéz statisticky vyznamné 30leté
periody, odpovidajici tzv. Briicknerové periodé (34 rokil) zndmé pti
popisu pfirodnich jevi. Na obr. 4 je zndzornén pribéh pramérnych
ro¢nich hladin podzemnich vod ve vrtu KB0527 Lanzhot. Je zde vy-
znacena 10leta perioda, namérené hodnoty a modelované hodnoty
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(harmonickéd analyza a AR model). Na obr. 5 je vyznacen pribéh
modelovych hodnot mési¢nich hladin podzemnich vod mélkych
zvodni stanovenych harmonickou analyzou. Délka period v ¢asovych
tfadach ro¢nich minimalnich hladin a ro¢nich pramérnych hladin je
analogicka (viz dale).

Periodicita se vyskytuje velmi ¢asto s nestejnou délkou amplitud
a period a je nékdy maélo vyrazna. Proto je vhodné&jsi uvazovat spise
o tendenci k periodicité nebo o kvaziperiodicité. Ve viceletém cho-
du roc¢nich charakteristik se vyskytuji seskupeni nékolika za sebou
jdoucich let s vysokymi hladinami nebo nizkymi hladinami. Mezi
nimi je sestupny nebo vzestupny trend hladiny [7, 8, 9, 4]. Opacné
extrémy se mohou vyskytnout v sousednich letech pouze v krasu nebo
v horskych zvodnich (infiltra¢ni oblasti) a v ¢asovych fadach s kratkou
dobou monitorovéani (do 7-10 let). V sezonnim i mnohaletém kolisani
hladiny podzemni vody se neprojevuje vyrazny vliv aktudlnich srazek,
nybrz akumulace srazek z predchézejiciho obdobi. Doba akumulace
srazek roste se vzdalenosti posuzovaného mista od infiltra¢ni oblasti
a je neprimo zavisld na rychlosti proudéni podzemni vody. U vice-
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Obr. 4. Pribéh primeérnych rocnich hladin PZV a modelované pe-
riody ve vrtu KB0527 Lanzhot
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letého kolisani hladin to mitize dosdhnout az
5-7 let [9, 10, 5].

Periodicita byla pozorovana i v minulosti
u vyskytu srazek. Popsal ji Dr. F. Augustin
v roce 1894 [8]. Byla uvedena i tzv. Briickne-
rova perioda pro srazky a priitoky v povr-
chovych vodach ve Svycarsku v délce 33-36
let [11]. Podstata periodicity nebyla dosud
spolehlivé vysvétlena. Vétsina badatela se
priklani ke vlivu heliogeofyzikélnich faktort.
Kvaziperiodicitu je mozno pficist interferenci
riznych heliogeofyzikilnich faktort, které
se prendsi pres atmosféru na zemskou kuru,
ktera hraje dlohu ,filtru“ [9, 12]. Pro kolisani
hladin podzemni vody jsou rozhodujici sraz-
ky. V§znamnou roli hraje iner¢ni schopnost
zvodnéného kolektoru. Ro¢ni charakteristiky
ovliviiuje thrn srazek za predchazejicich

nékolik let [9, 12, 10, 4]. Piiklady zjisténych period hladin podzemni

950

Napajedla - rocni uhrny srazek 1915 - 2014

Napajedla - rocni thrny srazek
periody: 2, 10, 5, 4, 3 roky

model: periody 2, 10 rokt 850
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300 350
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Obr. 6. Vyznamné periody v casové fadé ro¢nich dhrnech srazek ze srazkomérné stanice
Napajedla

Rocni Uhrny srazek - Morava

vody uvadi déle [13, 14, 15, 16]. periody 5, 2 roky
Periodicita ro¢nich thrni srazek, které jsou rozhodujicim faktorem %0 rogni Ghrn
pro tvorbu podzemnich vod, koresponduje s periodami v ¢asovych %00 —— model
radach hladin podzemnich vod. To doklada ¢asové fada ro¢nich thrnd £ 850
srazek ve stanici Napajedla za obdobi 1915-2014. Nejvyznamnéjsi %800
periody jsou 2 a 10 let (viz obrazek 6). i 750
Na obr. 7 jsou naméfené a modelové thrny srazek pro tizemi Mo- E700
ravy za obdobi 1961-2015, kde jsou nejvyznamnéjsi periody 2 a 5 let. 2 650
Priklady vyznamnych trendt ro¢nich primérnych a ro¢nich mini- '8 600
malnich hladin v povodi Moravy a Jihlavy jsou uvedeny na ebrazku 8. 550
Ve obou vrtech je patrny sestupny linearni trend. 500
Sestupné trendy mohou byt zptisobeny klimatickymi zménami % % § % g g % § § % % % % % % % % é g % % % é % % % % é § g

a prostorovym rozlozenim srazek béhem roku. V CR se zatim vétsi

zmeény v celkovém objemu sraZek nepotvrdily — pomalu se ovsem
zacina projevovat zmeéna v rozloZeni srdzek v pribéhu roku — vice

srazek v zimé, méné na jare. Dal$im indika-
torem klimatickych zmén je patrné nértst
poctu a intenzity extrémnich srazek (vice
nez 150 mm/den). Pfivalové srazky rychle
odtecou a snizi velikost dopliiovani zasob
podzemni vody.

4. Vyskyt minimalnich hladin

a dopady vyskytu minimalnich
hladin

Minimalnich hladiny se vyskytuji s pribliz-
né 10letou periodou. Jako mélo vodné se
z hlediska podzemnich vod jevily roky 1934,
1944, 1954, 1964, 1974, 1984 a 1993, 2003
a 2015. V povodi Moravy byly dosazeny
minimalni hladiny pfevazné v letech 1974,
1993 a 1984, v povodi Jihlavy vétsinou v le-
tech 1995 a 1983, v povodi Svratky v letech

1973-74 a v povodi Dyje v letech 1974, 1983 a 2003. V roce 2015 se
vyskytly absolutni minimélni hladiny v jednotlivych objektech ve

véech povodich.

Na obr. 9 je znazornén pribéh hladin podzemni vody po dese-
tiletich v 17 vrtech hydropedologického profilu Lanzhot. Vrty jsou
situovany kolmo na feku Moravu a nachézi se mezi fekou Moravou
a obci Lanzhot. Délka tohoto profilu je témér 4 km. Méfeni se zde
provadi od roku 1934. Z pribéhu hladin vyplyva, Ze nejnizsi hladiny
se vyskytovaly v desetileti 1981-1990, nejvyse byly hladiny v dese-

tileti 1961-1970.

Priklad vyskytu miniméalnich hladin je uveden ve vrtu V 12
s nejdelsi dobou pozorovani v Ceské republice v infiltraéni oblasti
vodniho zdroje Bfezova nad Svitavou. Casova fada primérnych roc-

nich hladin ma mirné sestupny trend. Pfi¢inou je vliv srazek a dale
trvaly odbér podzemni vody pro brnénsky vodovod. V casové rfadé
se vyskytuje statisticky vyznamna 25leta perioda. Dalsi vjznamné
periody jsou o délce 2, 5, 10 a 16 let. Tyto periody také byly vybra-
ny pro modelovani pohybu hladin podzemni vody harmonickou

analyzou - obr. 10.

Absolutni minimélni ro¢ni hladina se vyskytla ve vrtu v Baniné
v roce 1993. Nizké hladiny podzemni vody byly i v letech 1990
az 1992, kdy bylo tizemi Ceské republiky postizené suchem, jehoz
bezprostfedni pficinou byl znac¢ny deficit srazek. Nedostatek srazek
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Obr. 7. Naméiené a modelové thrny srazek pro tizemi Moravy za
obdobi 1961-2015

KB0556 StraZnice (povodi Moravy) VB0305 Vladislav (povodi Jihlavy)
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Obr. 8. V§znamné trendy rocnich primérnych a minimalnich hladin podzemnich vod

nastal na celém tzemi, nejvice se projevil ve stfednich, vychodnich
a jiznich Cechach a na jizni Moravé.

Pfi sledovani dopadu klimatické zmény na tzemi naseho statu se
ukézalo, Ze s velkou pravdépodobnosti nedochazi k poklesu ro¢niho
souhrnu srédzek, méni se vsak jejich rozlozeni, mirné se zvysil zimni
thrn a v letnim obdobi se zménil jejich charakter, pfevazuji inten-
zivnéjsi srazky.

Podstatny vliv vSéak ma nartst teploty, kterd mirné stoupé jiz od
1980. K roku 2010 byl jeji vzestup fadové o jeden stupen celsia. Tato
velikost se zda mal4, zvysila vsak velikost izemniho vyparu piiblizné
0 20 %. To se na nékterych povodich (Blsanka, Metuje v Polické panvi)
projevilo znatelnym zmengenim zakladniho odtoku az kolem 1/3.

V disledku vyskytu nizkych hladin podzemni vody vznika vy-
znamné ovlivnéni slozek zivotniho prostredi. Malé pritoky v po-
vrchovych tocich jsou tvoreny podzemni slozkou odtoku, takze pfi
nizkych hladindch podzemni vody ve zvodnich, které jsou v hydrau-
lické spojitosti s povrchovymi vodami, mohou poklesnout pratoky
pod hodnotu minimalniho ztstatkového pritoku, ktery umoziuje
obecné nakladéani s povrchovymi vodami a ekologické funkce vod-
niho toku. Ekosystém je vzajemny vztah zivych organismi a jejich
prostiedi, tj. geologického prostiedi. Geologické prostfedi zahrnuje
horniny a pidu, podzemni vodu, ptidni vzduch a mikroorganismy.
Vsechny jsou ve vzdjemné souvislosti. Organismy se prizptsobuji
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urc¢itym podminkdm. Po zméné podminek se bud pfizptisobi novym
podminkdm, nebo zahynou. V riznych klimatickych podminkach
jsou rostliny geobotanickymi indikatory urcitych podminek. Mezi
podminky, které ovliviiuji rist rostlin, patfi kvalita ptdy, ptdni
vlhkost a jeji velikost. Piidni vlhkost zavisi kromé rezimu srazek
ina hloubce hladiny podzemni vody. Citelnym zasahem do ekosys-
tému je snizeni nebo zvyseni hladiny podzemni vody a s nim ¢asto
i zména plidni vlhkosti zemin nesaturované zény. Snizenim ptidni
vlhkosti hynou mokfadni rostliny a vznika vétsinou zjednoduseny
ekologicky systém. Vysoké vynosy zemédélskych plodin jsou pod-
minény dostate¢nym provzdusnovanim ptdy a optimalni vlhkosti
pudy. Pro vyjadfeni optimalni vlhkosti byla zavedena optimélni
aroven hladiny podzemni vody v zavislosti na typu pidy a typu
plodin. Podle vyzkumi Petrasovice je na priklad v lehkych ptidach
optiméln{ droven hladiny podzemni vody pro mélce kofenici vege-
taci ve hloubce 0,4 m pod terénem. Pri hloubce hladiny 0,2 m pod
terénem poklesne vynos na 50 % vynosu pii optimalni hladiné a pfi
hloubce hladiny 0,9 m na 60 % [17].

Vyskyt minimdlnich hladin podzemni vody vyvolava sucho v pod-
zemnich vodach. Podle Castany [7] je sucho v podzemni vodé dtisled-
kem deficitu efektivnich srazek a vycerpavani
zasob podzemni vody a podle technické zpra-

Banin - 25leta perioda

Pribéh hladin PZV po desetiletich
v 17 vrtech profilu Lanzhot
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Obr. 9. Priibéh hladin podzemni vody v hydropedologickém profilu
Lanzhot

Banin- periody 5, 16, 25 let

vy EU [2] se sucho projevuje jako vyznamny g 408
pokles priimérného dostupného mnozstvi g 408 € 406
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vod bylo doposud fesen{ dopadti sucha v pod- 3z 402 a 402
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Vyskyt minimélnich hladin podzemni .5 398 ® 398
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lozisek, provozem hydraulickych bariér pti 3 . i ; e .
sanaci kontaminované podzemni vody, trva- Banin - periody 2, 5, 10, 16, 25 let Banin - vyskyt minimalnich hladin
Iym snizovanim hladin pod zaklady staveb g 408 g 408
v méstskych aglomeracich a u dopravnich sta- < 406 £ 406
veb, u nichz je niveleta vedena v zafezu pod S 204 E 404
hladinou podzemni vody, pfi nichZ odebirané 2 102 2 102
mnozstvi podzemni vody neni vyvazené o o
L 4 . © 400 @ 400
s doplnovanim zdsob podzemni vody a nor- £ £
mami environmentalni kvality (tj. dobry stav = 338 = 398
podzemnich vod). SniZeni hladiny podzemni 396 C 0000000000 396 6 6000000000
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meandrti). Podzemni stavby a podzemni sité
(vodovodni a kanaliza¢ni potrubi, produkto-
vody) situované pod hladinou podzemni vody
maji rovnéz drendzni tcinek. Zemeédélska vy-
roba se rovnéz podili za ur¢itych podminek na
snizovéani hladiny podzemni vody, naptiklad
nevhodnymi osevnimi postupy, technologickou nekdzni pii nasazeni
tézké techniky na rozbahnénych pozemcich a podobné. S vystavbou
novych objektd nartstaji nepropustné plochy, které snizuji velikost
infiltrace srazkovych vod.

Stav sucha v podzemnich vodéach je hodnocen podle pravdé-
podobnosti prekroceni hladiny ve vrtu v prislusném kalendéinim
mésici. Stav sucha je charakterizovan tfemi kategoriemi zédvaznosti
odvozenymi za referencni obdobi 1981-2010. Jako mirné sucho jsou
oznaceny stavy mirné podnormalni s pravdépodobnosti prekroceni
75-85 %, jako silné sucho stavy silné podnormélni s pravdépodobnos-
ti prekroceni 85-95 % a jako mimoradné sucho jsou oznaceny mimo-

roc¢nich hladin

Analogicky znamenda pravdépodobnost piekroceni 15-25 % mirné
nadnormalni stav hladiny, pravdépodobnost prekroc¢eni 5-15 % silné
nadnormalni stav hladiny a jako mimorddné nadnormalni jsou ozna-
Ceny stavy, které odpovidaji nejvyssim 5 % pozorovani. Hodnoceni
je provadéno jak pro jednotlivé objekty, tak souhrnné pro definované
oblasti povodi.

Za vrchol sucha v roce 2015 lze povazovat polovinu srpna. Popis
aktudlni situace stavu sucha v rdmci hydrometeorologické situace
je pravidelné publikovén v Tydenni zprdvé o hydrometeorologické
situaci a suchu na tizemi CR (obr. 11) (http://portal.chmi.cz).

V roce 2015 byl thrn srazek na povodi Moravy 497 mm, coZ je 80 %
normalu. Absolutni minimélni hladiny byly zaznamenény v mésicich
Cervenec az prosinec asi ve 20 % vrtd hldsné sité zakladni mélké sité
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Obr. 10. Periody v ¢asové fadé hladin podzemni vody ve vrtu v Baniné a vyskyt minimalnich

podzemnich vod. RozloZeni ro¢nich thrnt srazek v povodi Moravy
je na obr. 12.

5. Predpovédi hladin podzemni vody

Predpoveédi hladin podzemni vody vychazi nejcastéji z casovych fad
primérnych mési¢nich hladin podzemnich vod, z nichZ je mozno
provadét sttedné dlouhé (sezonni) predpovédi. Prognézy rocnich
minimalnich hladin se mohou stanovit korela¢ni analyzou na zakladé
regresni rovnice mésic¢nich primeérnych hladin (na pfiklad primérnd
mésicni hladina v bfeznu jako nezéavisle proménnd a priimérnd mésic-
ni hladina v z&#{ jako zavisle proménna) Pro dlouhodobé predpovédi
nejlépe slouzi ¢asové fady roc¢nich primeérnych hladin s aplikaci
harmonické analyzy a autoregresniho modelu.

Na obr. 13 jsou vyznaceny modelové hodnoty pramérnych ro¢nich
hladin podzemnich vod spocitané harmonickou analyzou s prognézou
hladin.

Kazda predpovéd je zatizena chybou predpovédi, tj. rozdilem mezi
skute¢nou a predpovidanou hodnotou. Stanovuje se pripustna chyba
predpovédi o, = 0,674 s, kde s je smérodatnd odchylka naméfenych
hodnot. Pfedpovéd se povazuje za prijatelnou, jestlize 80 % predpo-
vidanych hodnot ma chybu predpovédi nizsi nez je pfipustnd chyba
predpovédi o,. Dale se mlize provést klasifikace predpovédniho mo-
delu. To je podil smérodatnych odchylek pfedpovidanych hodnot s
a smérodatnych odchylek pozorovanych hodnot s. Predpovéd miize
byt dobra (sr/s = 0,4), uspokojiva (0,6), slaba (0,8) a neuspokojiva.
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Uvedené prognézy hladin podzemni vody
se vztahuji k monitorovanému vrtu. Pro prak-
tickou aplikaci prognéz je nutna plo$nd extra-
polace, pro kterou je nutno zvolit indika¢ni
vrt. Indikac¢ni vrt musi byt situovan v blizkosti
mist, pro néz se mé prognéza extrapolovat
a nesmi byt ovlivnén odbéry podzemni vody.
Musi mit analogické podminky jako monito-
rovaci vrt, v némz byla provedena prognéza.
Jedné se o hydrogeologické podminky pro
tvorbu zasob podzemni vody, odtok podzemni
vody, litologii a mocnost nenasycené a nasy-
cené zony, jejich propustnost, geomorfologic-
ké podminky a zejména sezonni synchronii
kolisani hladin atd. [4, 18, 15]. V indika¢nim
vrtu se musi méfit hladiny podzemni vody
alespori po dobu 2 let soubéZné s monitorova-
cim vrtem, pro néjz byla provedena prognéza
a v némz probiha dlouhodoby monitoring. Pro
mésicéni pramérné hladiny v obou vrtech se
stanovi korela¢ni zavislost. Z regresni rovnice
se dopocita prognézni hladina v indikaénim
vrtu. Z korela¢nich zévislosti vrti s dlouhodo-
bym monitoringem a s dvouletym monitorin-
gem v povodi Dyje vyplynulo, Ze v kratkodobé
monitorovanych vrtech je mozno spolehlivé
stanovit 90 % a presnéji 80 % hladin [4]. Pro-
gnoézni metodiky uvadi dale [19, 18, 14, 15].

6. Priprava na zvladani sucha

Pro feseni problematiky sucha doporucilo
Ministerstvo zivotniho prostifedi kromé dlou-
hodobéjsich opatfeni i opatfeni operativni,
obdobné jako u povodni: zavedeni ti1 stupri
aktivit — bdélost, pohotovost a nebezpeci.
Zpracovava se navrh indikdtord pro sucho
a typové plany pro ,,dlouhodobé sucho®. Pro
pripravu opatieni p#i stavech bdélosti, poho-
tovosti a nebezpeci bude nutno zpracovavat
progndzy minimalnich hladin podzemni vody
a zaméfit se i na plosnou extrapolaci prognéz.
Z pohledu dlouhodobych poklest hladin pod-
zemnich vod a jejich dopadu na vyuzivané
zdroje podzemnich vod zastihuje v soucas-
nosti stav ,pohotovost” pravdépodobné 10 %
obyvatel. Vyskyt sucha a nédsledné ohrozeni
zasobovani pitnou vodou vyvoldvaji mimo-
fadné situace, které musi resit vodopravni
urady. Mezi opatfeni pii mimoradnych situ-
acich mohou vodopravni tfady omezit nebo
zakazat na nezbytné nutnou dobu naklddani 0
s vodami podle platného povoleni k odbéru
vody z vodniho zdroje.

Velmi dobrym piikladem jsou stupné
mimotddnych stavi sucha v podzemnich
vodach, zpracované pro jimaci tzemi Lita
(vychodni Cechy) [20]. Stupné mimofadnych
stavii sucha zpracovali hydrogeologové, pracovnici CHMU a Vodovo-
di a kanalizaci. Indika¢ni hladinou je hladina v neovlivnéném vrtu
stdtni monitorovaci sité. Pro mimotadné stavy sucha v podzemnich
vodach byla navrzena nésledujici opatfeni:

* Normalni stav: 60% piekroceni hladiny,

* Bdélost: 80% prekroceni hladiny, zmenseni intervalu méreni hladin
podzemni vody a hodnoceni mési¢nich predpovédi podasi,

* Pohotovost: 90% prekroceni hladiny, ¢astecné omezeni spottebi-
teld (vyzvy k etfeni), aktivace komise pro fe$eni nedostatku vody

a priprava nouzového stavu,

* Nouze: trovei hladiny zdkladniho odtoku, informovéni krizovych
slozek, omezeni spotfebitelti, neplati omezeni Cerpani uvedena

v rozhodnuti o naklddéani s vodami z hlediska ochrany ptirody,

* Krize: vyhlasen stav krize, pravni pfedpisy je nutné pro tento tacel
novelizovat.

Pro navrh mimoradnych stavii sucha v podzemnich vodach by
bylo vhodné stanovit pro indika¢ni vrt diive uvedené prognézy
minimélnich hladin. Regeni dodéavky vody a ekologickych rizik pii
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Obr. 12. Uhrn srazek v roce 2015 — povodi Moravy
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vyskytu sucha vede ke stietu zajmd, pfi nichz se pfednostné resi zdjmy
ochrany pfirody. Nase legislativa by méla vést k feseni problematiky
rozumnymi kompromisy, pfi nichz bude dosazena rovnovaha mezi
ekologickymi, socidlnimi i ekonomickymi hledisky.

V dasledku vzajemného ovliviiovani podzemnich a povrchovych
vod a pro dosazeni jejich dobrého stavu pfi jejich vyuzivani je nutny
integrovany pfistup, tzv. integrovany management vodnich zdroji.

Opatteni pro zmirnéni dopadt sucha v podzemni vodé zahrnuji
rovnéz zlepseni retencnich schopnosti krajiny spojené s revitalizaci
krajiny a efektivnéjsi hospodareni se srazkovymi vodami.

7. Zavér

Vyskyt sucha v podzemnich vodéch, které jsou vyznamnou slozkou
obéhu vody v pfirodé a jsou v interakci s povrchovymi vodami a dal-
$imi slozkami Zivotniho prostredi, maze vést ke krizovy situacim jak
ve slozkach zivotniho prostiedi, tak i v zdsobovani obyvatelstva pitnou
vodou a v zemédeélské vyrobé. Z toho divodu je nezbytné zpracovat
redlnou adaptacni strategii pro feseni problematiky sucha, v¢etné pro-
gnéz minimalnich hladin a zlepSovani reten¢nich schopnosti krajiny
a efektivnéjsi hospodateni se srdzkovymi vodami.

Dne 29. ¢ervence 2015 schvalila vlada Ceské republiky usneseni
k pripraveé realizace opatieni pro zmirnéni negativnich dopadt sucha
a nedostatku vody. V rdmci tohoto usneseni vldda ulozila ministrim
zivotniho prostredi, zemédélstvi, primyslu a obchodu, 1. mistopred-
sedovi vlady pro ekonomiku a ministru financi, ministryni pro mistni
rozvoj a vedoucimu Ufadu vlady realizovat opatfeni k naplnéni cilt
ochrany pred negativnimi dopady sucha.
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Long-term variability of groundwater levels in southern
Moravia (Soukalova, E.; Cerna, 1.)

In the last 20 years, we in the Czech Republic recorded an increased
number of floods, but also the incidence of hydrological drought.
The Czech landscape is not quite ready for current and future
fluctuations in rainfall patterns, changes in seasonal run of floods,
and increasingly frequent manifestations of hydrological drought.
A basis for solving problems in the landscape are the hydrological
observations of the Czech Hydrometeorological Institute of both
surface water and groundwater, which have already existed in some
stations for 100 years. The present paper presents the patterns of
circulation of groundwater in the incidence of extremely low levels,
the seasonal and multi-year periodicity and trends, the incidence of
minimum levels, their impact on the environment, and anthropoge-
nic interference. It presents the possibilities of forecasting drought
levels using data from the monitoring by the Hydrometeorological
Institute as a basis to prepare the decisions of the water authorities
in addressing droughts as an emergency situation. Finally, measures
to tackle drought are given.

Key words
hydrological drought — frequency — minimum groundwater levels —
observation borehole

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. listopadu
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vCetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Zveme vas na workshop

Vodni stopa jako nastroj
udrzitelného nakladani s vodou
ve firemnim sektoru

ktery pofada TUV-SUD Czech ve spolupraci s VOV
TGM. Workshop je realizovan v rdmci feSeni projektu
QJ1520322 podpofeného Ministerstvem zemédélstvi CR,
jenz je soucasti programu Komplexni udrzitelné systémy
v zemé&délstvi.

Workshop je urcen pro manazery zodpovidajici za oblast
firemni odpovédnosti (CSR), manazery EMS, akademické
pracovniky, tviirce politik a nastroji v oblasti zivotniho
prostiedi a dalsi zajemce o trendy v oblasti etrného
vyuzivani vodnich zdrojt.

Kromé praktického sezndmeni s konceptem vodni stopy
vychazejictho z normy ISO 14046 a pilotnimi studiemi
vodni stopy fesené kolektivem VOV T.G.M. a TUV SUD
Czech s.r.o., budou prezentovany ptiklady dobré praxe

v oblasti hospodareni s vodou spole¢nostmi, které jsou
leadery ve svém oboru.

Termin a misto: 3. listopadu 2016, Barcel6 Praha, Na Strzi
1660/32, 140 00 Praha

Cena: zdarma

Poradatel: TUV SUD Czech s.r.0.

Informace: Ivana Kroupova, ivana.kroupova@tuv-sud.cz,
724 743 419
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10. Valné shromazdéni Mezinarodni sité organizaci

povodi (INBO) v Mexiku

Pavel Puncochar

Ve dnech 1.-4. Cervna 2016 se konalo 10.
Valné shromazdéni Mezinarodni sité organizaci
povodi (International Network of Basin Orga-
nizations — INBO) v kongresovém centru Yu-
catanu ve mésté Merida v Mexiku (foto 2 a 3).

Témeér symbolicky se tak po 20 letech od
zalozeni INBO rovnéz v Mexiku (tehdy ve
mésté Morelia, Ceska republika byla mezi
zakladajicimi staty, foto 1) sesli reprezentanti
58 signatédtskych zemi shromézdéni, které se
opakuje kazdé 2 roky, s cilem hodnotit ¢innost
a nastinit dalsi smérovani.

Stalému sekretariatu INBO, ktery sidli
v Pafizi a od zaloZeni ho fidi Jean-Francois
Donzier, se za dobu své existence podaftilo
vytvorit rozsdhlou ¢lenskou zdkladnu, kde
v soucasnosti patfi zemé Evropy k minoritni
skupiné a prevladaji zemé Afriky, Jizni Ame-
riky a Asie. A pravé do téchto casti svéta se
méné ekonomicky vyvinutym statiim INBO
postupné dafi pfendset zdsady ,.integrovaného
managementu vodnich zdroji v povodich®,
zasady mezinarodni spoluprdce na vodnich
tocich presahujicich hranice statt a vytva-
feni komisi pro management mezinarodnich
povodi. V poslednich letech se vénuje velké
asili podpote vytvateni instituciondlniho za-
stfe$eni managementu povodi propojenim od-
bornych subjektt (vodohospodaii), uzivateld
vodnich zdroju, stétni spravy a samospravy,
vcetné zapojeni verejnosti.

V tvodnim referdtu a zpravé o ¢innosti
INBO za minulé dvouleti byla prezentovéana
tctyhodna aktivita organizovdnim seminétd,
konferenci a vytvafenim regiondlnich ,siti
spravcti povodi prakticky po celém svétg, a to

Foto 1. Podpis zastupce Ceské republiky na zakladaci listiné INBO
v r. 1996 (vlevo naméstek Ministerstva Zivotniho prostiedi ing. Vla-
dimir Novotny, s. p. Povodi tehdy jesté neprislusely k Ministerstvu
zemédélstvi, vpravo organizator 1. Valného shroméazdéni J. Eduardo
Mestre — pozdéji s celou rodinou navstivil Prahu). Mezi sedicimi za
J. Eduardo Mestre byl praveé ustanoveny reditel Stilého sekretariatu
INBO Jean-Francois Donzier (porovnejte s foto 6)
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vée s masivni finan¢ni podporou francouzské

vlady, nebot vétsinu takovych setkdni vy-

znamné dotuje sekretariat INBO.

Program jednéni tvorily diskuse, tzv.,kula-
té stoly*, s nasledujicimi tématy:

* Adaptace na zménu klimatu v povodich;

* Posléani, skladba, tloha a néastroje ,,rad”
a ,vyborti“ povodi;

* Udrzitelny management povodi: planovani
a financovani;

* Zapojeni ekonomického a obc¢anského sek-
toru.

Pravé na fizeni diskuse posledné jmeno-
vaného tématu mne sekretaridt INBO pozval
k Gidasti na shromazdéni v Mexiku. V diskus-
nich vstupech panelisté ze sedmi velmi odlis-
nych zemi prezentovali k nésledné diskusi své
zkusenosti s managementem povodi:

— N. Cazelais a A. Verville (Kanada) charak-
terizovali koncept demokracie v integro-
vaném povodi v Severni Americe a jak
dobrovolné aktivity napomdhaji zapojeni
ekonomickych aktéri ke zlepSeni situace
v povodi.

— A. Gonzales (Svétové rada stavenich inZe-
nyrt) popsal, co je tlohou stavebnich inze-
nyri ve vodohospodatskych stavbach a jak
je stavebni inZenyrstvi zdkladem tspécht
managementu vodnich zdroji v povodich.

— Puy Lim (KambodZa) seznamil se zkugenost-
mi vytvoreni Rady povodi v povodi feky
Stung Sen.

— Prof. S. Montenegro-Guillén (Nikaragua)
uvedl, jak je pro rozhodovéni pfi manage-
mentu povodi nezbytné zapojit k vodohos-
podértim obgany — uzivatele vod, p¥irodo-

védce a akademické pracovniky.

— P. Augey (Francie) uvedl nezastupitelnost
ekonomickych partnert pii spravé povodi.

— M. Vazon (Uruguay) vysvétlil zptisob, jak
zapojit do spoluprdce na hrani¢nim toku
feky Uruguay mezi Mexikem a Uruguai také
dalsi zemi, kterou reka protéka, Brazilii.

— P. Kovics (Madarsko) sdélil zku$enosti,
jaké prostiedky a néstroje volit k podpore
zapojeni uzivateld vodnich zdrojt do ma-
nagementu povodi.

V zavéretném shrnuti vysledka z diskusi
véech ¢tyfech ,kulatych stoli” se uvadi:

* Kdyz jsou vodni zdroje jiz limitujicim fakto-
rem udrzitelného rozvoje v mnoha zemich,
a kdyz dopad globélni a klimatické zmény
bude zhorsovat situaci, pak zabezpeceni
a management vodnich zdrojt se stava
zasadni prioritou jak na narodnich, tak na
mezindrodnich drovnich.

* Naplnovani pfijatého souboru cild OSN
k zajisténi udrzitelného rozvoje (omezeni
chudoby, zddny hlad, dobré zdravi, ¢ista
voda, sanitace, Gistd energie, boj s klimatic-
kou zménou, oziveni vod) nutné vyzaduje
bezprecedentni mobilizaci managementu
vodnich zdrojg, jelikoz tento trvale ubyvajici
zdroj je zdkladem ekonomického, socidlniho
a environmentélniho vyvoje na Zemi.
Politickd a obcanskéd shoda, doprovazena
jasnymi instituciondlnimi a ekonomickymi
néstroji, je zdkladem pro humanitarni vitéz-
stvi boje o vodu jak nyni, tak v budoucnu.
* Management vodnich zdroji v povodich,
pokud je podpoten dlouhodobé politickou
vuli, umoziiuje tvahy o realistickjch ne-
zbytnych opatfenich pro adaptaci vodniho
hospodérstvi na globalni a klimatické
zmeény, nad rdmec akademickych diskusi,
prostiednictvim vhodného institucionalni-
ho a finan¢niho usporadani.

To vse je diivod, pro¢ se INBO priibéZné an-

gazuje v ic¢asti na mezindrodnich setkanich

a nabizi své experty na management povodi

mezindrodnim institucim a budoucim me-

zindrodnim projekttim.

* INBO se snazi nabizet aktivni podporu
véem svym Clentim pro zlepSeni péce

Foto 2. Kongresové centrum Yucatanu v Meridé, kde se konalo 10.
Valné shromazdéni INBO
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Foto 3. Uvitaci hala Kongresového centra v ¢asti vymezené pro Valné

shroméazdéni INBO

Foto 4. Reprezentantka USA, starostka mésta Gretny v Luisiané, pri

prezentaci vyznamu povodi Mississippi pro hospodareni statu a USA
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Foto 5. ,Modry pas“ a zpiisob jeho udélovani popisuje Vladimir
Arana (ze Stalého sekretariatu INBO v Parizi)

o vodni zdroje a jejich zabezpecenost
respektovanim nérodnich specifik a po-
skytnout praktickd opatfeni pro adaptaci
na nasledky globédlnich zmén v narodnich
i pfeshrani¢nich povodich podporou spolu-
Gcasti verejnosti a mladeze v rozhodovacich
i fidicich procesech.
Clenové INBO se svoji zkusenosti z praxe
a jiz dosazenymi pozitivnimi vysledky
chtéji podpotit a mobilizovat politiky
a vSechny obcany k cili, jak zajistit pro nase
déti a vnoucata ,Modrou planetu”, kde je
dostatek ¢isté vody v povodich na celém
svéte.
Zcela nezvyklé hodnoceni povodi feky
Mississippi pfednesla reprezentantka USA
Belinda C. Constant (starostka meésta Gretny
v Luisiané). Na rozdil od obvyklych prezentaci
v Evropé, které se soustfeduji na ekologické
prinosy, ekosystémové sluzby a ochranu vod-
nich ekosystémi, se zamérila na kvantifikaci
ekonomickych a hospodarskych prinost vod
(vodérenstvi, plavba, zemédélstvi, pramysl,
chlazeni, rybarstvi, turistiky) v uceleném po-
vodi Mississippi pro celé Spojené staty (foto 4).
Z dalsich prezentaci povazuji za nezbytné
zminit vystoupeni Vladimira Arana (sekreta-
ridt INBO, koordinétor aktivit pro Ameriku),
ktery predstavil udélovani tzv. ,Modrého

18

0 B g i
A g e

e ¥ a3 confitmar # atus iy
Cuenues de g oamice
Rarticdter con ung didmicy
sistbmica diferenciada

Foto 6. Smérovani INBO v dalsim obdobi, prezentuje reditel Stalého

sekretariatu INBO Jean-Francois Donzier (miiZete porovnat s foto 1)

pasu” (foto 5) pro instituce a soukromé subjek-
ty, které se vyznamné zasluhuji o udrzitelnost
kvalitnich vodnich zdroji a jejich ochranu.

Na zavér Valného shroméazdéni predstavil
teditel Stélého sekretariatu INBO J.-F. Donzier
hlavni orientaci ¢innosti pro dalsi obdobi
(foto 6), se zdluraznénim nutnosti reakce
na zmény klimatu (naplnovani ,Parizského
protokolu” z r. 2015), trvalé snahy o zapojeni
obyvatel a uzivatelt vodnich zdrojt a posileni
role ,rad“ nebo ,,vybort“ povodi s doporuce-
nim provézat ¢innosti se samospravou.

Pfi zdvérecném zaseddni probéhlo také pre-
dani funkce prezidenta INBO, kterou na dalsi
tiileté obdobi prevzal feditel Mexické vodni
komise (CONAGUA) Roberto Ramiréz De La
Parra od stavajiciho prezidenta Lupercio Zi-
roldo Antonia z Brazilie (foto 7). Prezidentstvi
tedy ztistalo na Jihoamerickém kontinenté,
kde se rovnéz uskute¢ni 8. Svétové férum
o0 vodé v r. 2018 (v Brazilii).

Zakoncenim 10. Valného shromézdéni bylo
prijeti zavérecného dokumentu ,Deklarace
z Meridy“ a zavéra z jednani ,.kulatych stola“.
Vse bylo odsouhlaseno jednomyslné dne 3.
¢ervna 2016. Deklarace ma celkem 8 stran,
a proto zde uvedu jen jeji zavéry:

1. Posilit regionalni spoluprace tak, aby se
staly zdrojem podpory profesionalizace

Y

Foto 7. Pfedéni prezidentské funkce INBO -
vlevo predavajici Lupercio Ziroldo Antonie
(Brazilie), vpravo novy prezident pro pristi 3
roky Roberto Ramiréz De La Parra (Mexiko)
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technickych a administrativnich pracovni-
ki organizaci vykonavajicich management
povodi a jejich partnertt a podporovat
studie adaptaci na zménu klimatu na
arovni povodi zaméfenych na simulaci
a optimalizaci modeld hydrologickych,
ekosystémovych a socio-ekonomickych
procest k podpofe rozhodovani ve vza-
jemné spolupraci.

2. Podporovat dostupnost mezindrodnich
zdrojti, které umozni posilit nedostatecny
rozvoj instituci a infrastruktury k zavedeni
kvalitntho managementu povodi, podporo-
vat spojeni s dalsimi subjekty, jako je Své-
tovy panel o vodé (zde zjevné jde o World
Water Council — pozndmka autora ¢lanku).

3. Vytvaret narodni, regiondlni a mezina-
rodni kapacity k uplatnéni postupného
zavadéni novych modeld managementu
vodnich zdrojti a povodi, zejména orien-
tovanych na transparentnost informaci
0 managementu a financ¢nich zdrojich.

4. Podporovat modernizaci a efektivni pro-
voz méricich systémi pro hydrologicky
cyklus a klimatické parametry k rozsi-
feni vytvarenych informacnich systému
o vodéch a o vodnim prostfedi na Grovni
néarodnich a mezinarodnich povodi.

5. Zlepsit vysledky indikatort o udrzitelném
managementu povodi a systému uzivani
vody, zejména v rdmci iniciativy OECD
k zabezpeceni vody.

Veskeré podrobné;jsi informace, véetné apl-
nych prezentaci prednasejicich na ,kulatych
stolech”, jsou k dispozici na internetovych
strdnkdch www.inbo-org.com, kde je rovnéz
pozvéni na nejblizsi aktivitu INBO v Evropé,
konferenci ,INBO-EUROPE®, ktera se usku-
teéni ve dnech 19.-22. fijna v Lourdech ve

Francii.

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.
Ministerstvo zemédélstvi
Tésnov 17

117 05 Praha 1
pavel.puncochar@mze.cz
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Informace o projektu Povodi Vltavy, statni podnik,
k problematice plosnych zemédélskych zdroji
znecisténi v procesu planovani v oblasti vod

Tomas Kvitek, Michal Kratky

Ochrana vodnich zdroji - povrchovych
a podzemnich vod v Ceské republice je mimo
jiné feSena opatfenimi predevsim v oblasti
bodovych zdroji znecisténi. Pokud se jedna
o eliminaci plosnych zdroji znecisténi, ze-
jména ze zemédélsky obhospodarovanych
pozemki pomoci komplexnich technickych
a prirodé blizkych opatieni, vzajemné vsak
propojenych opatieni, tak tato opatieni jsou
stale spise na tirovni aplikovaného vyzkumu
nez jejich celoplosné realizace v praxi.

V obecné roviné lze konstatovat, Ze nejvét-
$imi zdroji plosného zemédélského znecisténi
je eroze (sedimenty a na né navéizané latky)
a vody z drenédznich systémt obsahujici
metabolity pesticidd, dusi¢nany, resp. poten-
cialné v budoucnosti cokoliv, co je rozpustné
ve vodé, nevytvari vazbu s mineralnimi ptid-
nimi ¢asticemi a mtize byt aplikovano na ze-
meédeélskou ptidu. Jak odnos pidy erozi, tak
i latky vyplavované z pudy a zachycované
drenaznimi systémy jsou vazany predevsim
na odtok vody.

Plo$né zemeédeélské zdroje znecisténi vod
v ramci predchozich dvou planovacich obdobi
nebyly analyzovény ani hodnoceny a opatfeni
typu A, které resi tuto problematiku, tedy
nebyla navrhovana. Problematika hodnoceni
stavu vodnich ttvart z hlediska vlivu plos-
nych zemeédélskych zdrojt znecisténi ztistala
v procesu Planovéni v oblasti vod dosud témér
netfesena. Tteti planovaci obdobi bude probi-
hat v letech 2016-2021, a aplikace opatieni
tretiho planovaciho obdobi budou realizovana
v letech 2022-2027.

V roce 2015 byla ve verejné soutézi souté-
zena zakazka — projekt, kterou zadalo Povodi
Vltavy, statni podnik, ke zpracovani s na-
zvem ,Pfiprava listti opatteni typu A lokalit
plosného zemédélského znecisténi pro plany
dil¢ich povodi“. Tato verejna zakédzka je fesena
od listopadu 2015 do ¢ervna 2019. Vybérové
tizeni vyhralo konsorcium firem: Vyzkumny
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tstav melioraci a ochrany puady, v.v.i. — koor-
dinator zakazky, Ceské vysoké uceni technické
v Praze, Sweco a Vyzkumny tstav vodohospo-
darsky, T. G. Masaryka, v.v.i.

Predmétem verejné zakazky je provedeni
komplexni lokalizace a kategorizace lokalit
plosného zemédélského znecisténi ohrozu-
jicich jakost vod ze soustredéného povrcho-
vého odtoku a z podpovrchovych zdroju
znecisténi (drenazni vody) v dil¢im povodi
Horni Vltavy, Berounky, Dolni Vltavy, ostat-
nich piitok Dunaje a subpovodi Zelivky, a to
v rozsahu vytvoreni metodického navodu pro
identifikaci kritickych bodt a kategorizaci lo-
kalit — ptidnich blokt obou uvedenych zdroj
znecisténi (véetné vytvoreni mapy kritickych
bodt a lokalit), vytvoreni vzorového katalogu
opatfeni pro sniZeni plo$nych zemédélskych
zdroju znecisténi pro listy opatfeni typu A,
identifikace vhodnych lokalit pro névrhy
opatteni k omezeni plosného zemédélského
znecisténi, ekonomické zhodnoceni navrze-
nych opatieni a vybér optimélniho reseni pro
jednotlivé kategorie kritickych lokalit, tvorba
listd opatfeni typu A pro vybrané lokality zpti-
sobujici plosné zemeédélské znecisténi. Pocet
vytvorenych listd opateni typu A bude 3 000
ks. Véechny tyto cile feseni budou napliova-
ny v pfedkladanych zpravach jednotlivych
etap A-M.

V soucasné dobé je dokoncena etapa C
~Tvorba metodického navodu zahrnujici
identifikaci kritickych bodid a kategorizaci
lokalit ohrozenych znecisténim z povrcho-
vych a podpovrchovych plosnych zemédél-
skych zdrojt pro celé tizemi Ceské republiky
v podrobnosti slouzici k tvorbé listt opatieni
typu A“. Vystupy této verejné zakazky jsou
pouze podkladem pro vlastni zpracovani
programil opatteni, podle ustanoveni § 26
zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakont (vodni zékon), ve znéni
pozdéjsich predpist.

Z hlediska kvantifikace, podle opakovanych
vypoctl a odhadt dosahuje primérna ro¢ni
ztrata pudy na zemédélskych pozemcich az
30,4 mil. t/rok v ramci celé CR [2], v rdamci
tzemi spravovaného spravcem povodi —
podnikem Povodi Vltavy, statni podnik, bylo
vypocteno, Ze napriklad jen v povodi VN Sla-
py na Vltavé (12 965 km?) ¢ini celkovy erozni
smyv 2,34 mil. tun ro¢né. Do vodnich tokt
zde podle uvedenych vypoctl rocné vstupuje
celkem 626 tis. tun eroznich splavenin (27 %
z celkového mnozstvi uvolnéného na pozem-
cich). Z 626 tis. tun vstupujicich do vodnich
tokt jich ro¢né ztistava ve vodnich nadrzich
Vltavské kaskéady trvale uloZeno 615 500 tun,
tedy témér veskery sediment do vodnich toki
v povodi vstupujici (vice nez 98 %).

V [1] se uvéadi, ze celkové reSené tizemi
v ramci zakazky predstavuje plochu témeér
29 500 km?, tedy 2,3nasobek plochy povodi
VN Slapy na Vltaveé, celkova transportovana
mnozstvi nerozpusténych latek erozniho pi-
vodu do vodnich tokd v rdmci feseného Gzemi
proto orienta¢né mohou prevySovat hodnotu
1,4 mil. tun ro¢né.

Kromé nerozpusténych latek (NL), které
obecné
* snizuji kapacitu koryt vodnich tok;
 zvy$uji zdkal (snizuji prihlednost) vody

a tim zhorsuji podminky pro jeji oZivent;

* ptisobi problémy pti plavbé;

* ve vodnich néadrzich zabiraji zasobni pro-
stor a tim snizuji zabezpecenost odbért
vody

jsou plosnym povrchovym odtokem z krajiny

odnéseny i chemické latky, jednak vazané na

pevné Castice a jednak volné rozpusténé.

V druhé ¢asti feseni projektu je pozornost
vénovédna podpovrchovym plo$nym zdro-
jiim znegisténi. Do roku 1990 bylo v Ceské
republice odvodnéno cca 1 067 tis. ha ze-
médélského ptidniho fondu — cca 25% jeho
vymeéry. Plosné zemédélské odvodnéni pasobi
z hlediska hydrologie a hydrochemie odlisné
v rtiznych odtokovych zénach povodi (polo-
hy rovinaté/svahové; resp. oblast infiltracni,
oblast tranzitu, oblast vytoku). Se situovanim
stavby odvodnéni a jeji funkénosti pak souvisi
i rezim odtoku a chemismu drenédznich vod.
Odvodnéni ovliviiuje prvotné rezimy mélkého
podpovrchového, povrchového a podzemni-
ho odtoku, vodni bilanci nenasycené zény
a odtokovy rezim recipientu drenaznich vod.
Odtokovy rezim staveb odvodnéni je dén je-
jimi parametry, které souviseji s tzv. pfi¢inou
zamokrteni zemédélskych pozemki. Ta byla
posuzovana v procesu zpracovani vodohospo-
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darského navrhu a schvalovani stavby odvod-
néni (tj. v obdobi do roku 1990) a byl tak fesen
ucinny zptisob odvedeni prebytkt vod [3].

Tyto skutecnosti budou zohledriovéany v eta-
pach, zabyvajicich se kategorizaci drendznich
systému a navrhem listi opati‘eni typu A.

Na zakladé zadédvaci dokumentace a uza-
viené smlouvy mezi zadavatelem a zpra-
covatelem je pozadovdno, aby vysledna
opatfeni typu A v tomto projektu, ktery je
teprve podkladem pro vlastni zpracovani
programt opatfeni podle ustanoveni § 26
vodniho zékona, plant dil¢ich povodi Horni
Vltavy, Berounky, Dolni Vltavy, ostatnich pti-
toktt Dunaje a subpovodi Zelivky, v 3. etapé
samozriejmé splilovala parametry jakosti vod
z hlediska hodnoceni stavu vodnich ttvard,
ale soucasné resila komplexné plosné zemeé-
délské znecisténi i z hlediska odnosu zeminy,
retence vody i sedimentii ve vodnich tocich,
coz v predchozich dvou etapach plani povo-
di neni zcela evidentné reseno.

Tato podminka je podepfena i ustanovenim
§ 23 vodniho zdkona, kde je definovéno, ze
pléanovéni v oblasti vod je soustavna koncepc-

Foto 3. Hloubkova ryhova eroze v zapojeném
porostu psenice jarni (zdroj: Kvitek T.)
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Foto 1. Ryhova eroze v fadkach brambor (zdroj: Kvitek T.)

ni ¢innost. Jeho Gcelem je vymezit a vzdjemné
harmonizovat verejné zajmy, z nichz je zfejmé
povodni a sucha a udrzitelného uzivéani vod-
nich zdrojd, zejména pro tcely zdsobovéni
pitnou vodou. Déle podle ustanoveni § 27
vodniho zikona jsou vlastnici pozemki po-
vinni zajistit péci o né tak, aby nedochazelo
ke zhor$ovani vodnich poméri. Zejména
jsou povinni za téchto podminek zajistit,
aby nedochazelo ke zhorsovani odtokovych
poméri, zvysovani odnosu pudy vlivem
erozni ¢innosti vody (také dle § 3 odst. 1b za-
kona ¢. 334/1992 Sb.o ochrané zemédélského
pidniho fondu) a dbét o zlep$ovani reten¢ni
schopnosti krajiny.

Pfi vipoctech odtoku vody z dil¢ich povo-
di nebo intenzity vodni eroze ptudy vychazi,
ze jiz pti dvouleté a vy$si srdzce je odnos
zeminy a odtok vody ze soucasné krajiny
takovy, Ze je mozno jej zadrzet pouze tech-
nickymi opatenimi, kterd budou predevsim
budovédna na zemédélském ptdnim fondu
[4]. Co je tfeba velmi rychle diskutovat pfi
projektovani téchto opatfeni v krajing, je
otédzka, jakou nadvrhovou ochranu si zaslouzi
retence a jakost vody?

Dtvody pro ekonomické feSeni (napf.
N = 20 - pravdépodobnost vyskytu srazek 1 x
za 20 let) jsou finané¢ni zdroje statu. Davody
pro zvysenou ochranu (napf. N = 100) jsou
vSak nésledujici:

* Extremita srazek vzristd — zvysené je také
riziko sucha a povodni!

* Dochazi ke zméné distribuce srazek v prui-
béhu rocnich obdobi!

* Opravnénd je predbézna opatrnost — aplika-
ce latek v zemédélstvi predbiha o 1-2 roky
monitoring jakosti vody —jak si tedy cenime
zdravi obyvatel?

e Tézba sedimenti a sklddkovani — oboji
znac¢né zvys$uji provozni néklady!

Jak se uvadi v [4], principy a zasady pro-
pojené ochrany mnozstvi a jakosti vody by
mély byt nasledujici:
1.Je tfeba zachytit vodu jesté na zemédeél-

skych pozemcich, nejlépe v jejich hornich

nebo stiednich ¢astech, napiiklad pomoci
zachytnych liniovych technickych prvki

(zdchytné piikopy, zdchytné pralehy)

s pasy trvalych travnich porost. Zde

dojde k sedimentaci a infiltraci vody. Tato

technickd opatfeni musi mit minimalné
pasivni systém regulace odtoku vody, aby

Foto 2. Jemny erozni smyv zachyceny na travnim porostu, pred
vstupem do vodniho toku (zdroj: Kvitek T.)

nebyla po zachyceni rychle odvddéna do

vodnich tokt, rybnikt a nadrzi. U drenaz-

nich systému je tfeba uplatiiovat mozZnost
jejich rekonstrukce na dvoufunkéni systémy

s moznosti regulace odtoku.

2. Navazujicim opatfenim musi byt ¢isténi za-
chycené vody v ptidé, ve vodnich nadrzich,

v moktadech apod. Toto se tykd i pozadavki

na vyusténi drenaznich systému.
3.Nasledné je mozné akumulovat vodu

k jejimu dal$imu vyuziti. S tim souvisi

i problematika zasakovéni vody do hydro-

geologické struktury, riizné formy zavlah,

véetné podzemni zavlahy podmokem, popft.
jiné jeji vyuziti.

V soucasné dobé, s vyuzitim platné ze-
médeélské dotacni politiky, je velmi obtizné
dosahnout realizace konkrétnich, technickych
a piirodé blizkych opatieni, vzajemné propo-
jenych a provézanych, vedoucich ke zlepseni
jakosti vod a soucasné ke zvySovani retence
vody v krajiné. Zemeédélské subjekty pristu-
puji k realizaci opatfeni v plose povodji, véetné
snizovani vymeéry zemédélské pady, respekti-
ve orné pudy bez prislibu redlné kompenzace
uslého zisku velmi rezervovaneé.

Pro dspésnou realizaci a udrzitelnost funk¢-
nosti opatfeni typu A v zemédélské krajiné
je potfeba nastavit, pro dalsi obdobi po roce
2020, i dota¢ni politiku tak, aby byla zajisténa
realizace i ndslednd idrzba jednotlivych opat-
feni. Povodi Vltavy, statni podnik, bude proto
usilovat i o zafazeni novych dota¢nich titult
tykajicich se zejména:

1. realizace opatfeni typu A na zemédélském
ptidnim fondu (vCetné zajisténi projektové

Foto 4. Staly odtok vody z drenazniho systé-
mu (zdroj: Kvitek T.)
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B INFORMUJEME

dokumentace) lokalit plosného zemédélské-
ho znecisténi podle plani dil¢ich povodi
zpracovanych a schvalenych v 3. etapé
pléanovani v oblasti vod,

.4drzby a provozu technickych a pfirodé
blizkych opatfeni typu A lokalit plosného
zemeédélského znecisténi na zemédélském
ptidnim fondu,

.podpory vykupu pozemki pro realizaci
technickych a prirodé blizkych opatreni na
zemédeélském ptdnim fondu,

4. Ghrady ekonomické Gjmy ze ztraty pro-
dukce z ploch urc¢enych k realizaci ptirodé
blizkych a technickych opatteni,
Zemédélec na udrzbu a provoz technickych

a prirodé blizkych opatfeni bude potiebovat

financ¢ni prostedky, nebot se jedna o vefejné

prospésnou ¢innost. Pokud dojde k vystavbé
propojenych technickych a prirodé blizkych
opatreni, pak se snizi ndklady na odbahiio-
vani rybnikd, tézbu a skladkovani sedimenti

z vodnich nadrzi a vodnich toku, snizZi se

naklady na protipovodiiova opatfeni i od-

N

w

Stalé odkazy na soucasné metodické po-
stupy v oblasti planovéani a nezbytnost jejich
dtsledného dodrzovani bez moznosti jejich
tolik potebné zmény v 3. planovacim obdobi
z logickych a uvedenych divoda povazujeme
déle za neobhajitelné, a to i z hlediska ne-
zbytnosti nastartovani sprdvného a zejména
vécného a komplexniho hospodateni na ze-
médélskych pozemcich v budoucnu.

Projekt v letech 2016-2019 v prvni ¢ésti
navrhne pfedevs$im metodiku zpracovani na-
vrhu opatfeni a v rdmci ného bude usilovano
i zatazeni novych dotac¢nich tituld na vlastni
realizaci navrzenych a schvélenych opatfeni
po roce 2020.

Projekt je dle naseho nazoru zasadnim
prialomem v reseni zdroji plosného zemédél-
ského znecisténi povrchovych a podzemnich
vod v Ceské republice.

Literatura

[1] Dostél, T., 2016: Pfiprava list opatteni typu A lo-
kalit plogného zemédélského znecisténi pro plany

dil¢ich povodi, etapa C. Povodi Vltavy, stétni pod-
nik, 2016.

[2] Krésa,]. a kol,, 2015: Eroze zemédélské pudy a jeji
vyznam pro zanaent a eutrofizaci nadrzi v Ceské
republice. D. Kosour, Vodni nadrze 2015. Brno,
Povodi Moravy, stitni podnik, Dievarska 11, 602
00 Brno, str. 43-46.

[3] Kulhavy, Z., 2016: Ptiprava listd opatfeni typu
A lokalit plosného zemédélského znecisténi pro
plany dil¢ich povodi, etapa C. Povodi Vltavy, statni
podnik.

[4] Kvitek, T.; Kulhavy, Z.; Koutny, L.; Toman, E, 2016:
Stanovisko Odboru vodntho hospodaistvi Ceské
akademie zemédélskych véd k nékterym nézortim
a soucasnym problémtim vodniho rezimu Ceské
krajiny. Vodni hospodafstvi 3/2016.

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.
Ing. Michal Kratky

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 5

150 24 Praha 5
kvitek@pvl.cz
kratky@pvl.cz

straniovani nasledku sucha.

Mésto Sazava — protipovodnova opatreni

Ondrej Hrazdira, Filip Kysnar

Realizace protipovodniovych opatteni ve
mésté Sdzave k ochrané pred povodnémi hro-
zicimi od stejnojmenné teky je pripravovana
v rdmci dotacniho programu Ministerstva
zemeédélstvi 129 260 ,,Podpora prevence pied
povodnémi III, ktery navazuje na tspésné
predchozi programy: 229 060 ,,Podpora pre-
vence pfed povodnémi I (2002-2007) a 129
120 ,,Podpora prevence pred povodnémi II“
(2007-2014).

Akce je pripravovana pro tento program
v standardnim modelu, tedy v soucinnosti
Spravce dotace (Ministerstvo zemédélstvi),
navrhovatele protipovodriovych opatfeni
(Mésto Sazava) a Zadatelem o dotaci (Povodi
Vltavy, statni podnik).

Za zminku stoji také to, ze prostfednic-
tvim vyse zminéného dotacniho programu
pripravuje Povodi Vltavy, statni podnik,
celkem devét akci za vice nez jednu mi-
liardu K¢, z toho c¢tyti akce ve spolupraci
s obcemi jako Navrhovateli. U zbylych péti
akci je vzhledem k jejich charakteru Povodi
Vltavy, statni podnik, jak Zadatelem, tak
Navrhovatelem.

Popis vlastniho projektu
protipovodiiovych opatfFeni
(dale jen PPO)

Resené tizemi se nachazi v intravilanu mésta
Sazavy. Mésto Sézava (okres BeneSov) lezi
ve Stfedoceském kraji 40 km JV od Prahy
prevazné na levém bfehu v meandru feky
Sazavy v t. km cca 53,5-58,5. Do feky Sazavy
se v I. km 53,89 zleva vléva Dojetticky potok.
Meésto Sdzava mé 3 800 obyvatel a proslulé
je predevsim Sazavskym klasterem, ktery byl
zaloZen jiz v 11. stoleti.

Utelem PPO je ochrana ¢éasti mésta (na
pravém i levém biehu feky) ohrozovanych po-
vodnémi, a to az do pritoku odpovidajicimu
soucasné stoleté vodé Q, , = 636 m%s. Jedna
se o usek toku v jeho ¥. km 53,532-54,258.
Soucasti PPO je také ochrana proti vodeé
z levostranného pritoku feky Sézavy — Doje-
trického potoka v rozsahu propagace vzduté
vody z feky Sazavy.

V letosnim roce oslavila priprava PPO de-
setileté vyroci, kdy od ptivodniho feseni zka-
pacitnéni toku byl projekt mnohokrat ménén

Tab. 1. Zakladni charakteristiky navrhovanych PPO

hodnota navrhového priitoku

Q,,, = 636 m%s

zajmovy usek vodniho toku - . km Sézava

53,562-54,258

hladina névrhové velké vody — Sazava Q,

287,024 - 287,88 m n. m.

chranéna plocha — pravy breh 69 785 m?
chrdnéna plocha - levy bieh 28 482 m?
pocet chranénych obyvatel 226

pocet chranénych staveb 72

predpoklddané investi¢ni naklady

115 mil. K¢ bez DPH
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a pfepracovavan, a to at uz z nutnosti splnéni
podminek ochrany ptirody (akci jsou dotéeny
vyznamné krajinné prvky koryta toku, tdolni
nivy a pamatné lipové aleje na levém brehu)
pfes podminky majetkoprdavni (stavba se
dotykd mnoha pozemki ve vlastnictvi mimo
Povodi Vltavy, statni podnik) az po podminky
technické (proudéni podzemni vody, reseni
prelozek infrastruktury apod.). Desaté naro-
zeniny byly zac¢atkem roku oslaveny ziskanim
potebnych stavebnich povoleni a zahajenim
zadani verejné zakazky.

Zakladni charakteristiky navrhovanych
protipovodniovych opatfeni jsou uvedeny
v tabulce 1.

Celkovy rozsah reseni je patrny ze situace
(viz obr. 1). Projekt PPO je fesen jako kombi-
nace zkapacitnéni priitoéného profilu toku
a liniové ochrany na obou bfezich, pficemz
vzhledem k pottebé optimalizace investi¢nich
a provoznich néaklada a k potfebé zajisténi ma-
ximélni spolehlivosti PPO byla v co nejvétsi
mife uplatnéna pevnd liniova ochrana s mini-
malizaci mobilniho hrazeni a je rozdélen do
nasledujicich stavebnich objekti:

Stavebni objekt SO 01 -
obnova starého koryta

Tento stavebni objekt fesi zkapacitnéni
pricného profilu v tdoli Sdzavy. Pfi navrhu
bylo vyuzito umisténi povodiiového koryta
priblizné do trasy ptivodniho koryta reky
(vpravo od trasy soucasného koryta), které
bylo historickymi tpravami toku ptelozeno.
Délka povodrtiového koryta je cca 600 m s ka-
pacitou 80 m?/s (pfi priichodu Q,, ). Koryto
je navrzeno s ohledem na piirodni charakter
tzemi jako neprizmatické s ohumusovanim
a osetim, stabilizované pfi¢nymi prahy z kme-
nd stromt a kamene. Koryto je navrzeno tak,
aby i pfi miniméalnich pratocich prevadélo
alespon hygienicky priitok, cemuz mé pomoci
presné umisténd natokova hrana.

Stavebni objekt SO 02 - Ochrana
uzemi levého brehu - Na Zdvrtku

Jedna se o liniové protipovodiiové opatreni
na levém brehu, jehoz navrh byl ovlivnén
prostorovymi moznostmi a zejména pamétnou
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Obr. 1. Situace PPO

lipovou aleji na sou¢asném biehu. Vysledna
varianta predpokladd nahrazeni dnesniho
gikmého biehu nabtezni zdi (viz obr. 2), ktera
je umistovdna mimo kofenovy systém stromd.
Celkova délka linie je cca 300 m. Podzemni
stavbu tvori sténa z ocelovych $tétovnic
pro omezeni prasakd do chranéného tzemi
stérkovymi vrstvami. Na ni je navrzZena zele-
zobetonova tiznd zed s kamennym obkladem
a stabilizaci zdkladu v misté brehu kamennym
zahozem a dlazbou. Nébtezni zed vystupuje
1,1 m nad definitivni terén a tvoii jak pevnou
protipovodniovou zabranu, tak ochranu proti
pédu osob do koryta toku.

Stavebni objekt SO 03 - Ochrana
uzemi pravého brehu - pod mostem

S ohledem na prostorové dispozi¢ni moznosti
a charakter iizemi na pravém biehu byla linie
PPO navrzena formou protipovodriové homo-
genni hraze (viz obr. 3) s celkovou délkou pres
600 m a vyskou do cca 6,0 m. Soucasti fesSeni
jsou také Zelezobetonové zed a gabionova
sténa, které fesi lokalni pozemkové problémy
v mistech, kde by ptdorysné 8irokd hraz
zasdhla do pozemkt s nemoznosti jejich zajis-
téni. Vzhledem k tomu, Ze hréaz probiha okolo
méstského sportovisté, byla jeji konstrukce
doplnéna o prvek umozniujici pfechod pres
hraz ve formé atypického schodisteé.

Stavebni objekt SO 04 - Ochrana
uzemi levého brehu - V Laznich

Jedna se o linii navazujici na SO 02, jejiz sou-

P

VZOROVY REZ ZDI - SO 02

Obr. 2. SO 02 - Pri¢ny Fez nabrezni zdi

VZOROVY REZ HRAZI — SO 03

OPEVNENI KORUNY HRAZE =

HOMOGENNI ZEMNI TELESO HRAZE
DLE €SN 75 2310

Obr. 3. SO 03 - Pri¢ny fez zemni hrazi

Gasti je také technické feseni na Dojetfickém
potoce — levostranném pritoku Sézavy. Kon-
cepce technického Feseni je shodna s SO 02.
Soucasti tohoto stavebniho objektu jsou
taktéz mobilni hrazeni v kiizeni PPO s mistni
komunikaci.

Stavebni objekt SO 05 - Prelozky
inZenyrskych siti

Jedna se o vyvolané investice spojené s dotce-
nim podzemnich a nadzemnich inZenyrskych
siti. Re$ena jsou jednak vyusténi detovych
kanalizaci do toku, kterd musela byt poloho-
vé a technicky upravena tak, aby odpovidala
feSeni PPO s nutnosti doplnéni o zpétné
klapky a uzavéry. Dal$imi zasadnimi preloz-
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kami jsou prelozky podzemniho plynového
potrubi STL a nadzemniho vysokého vedeni
ve spravé CEZ Distribuce (kolize s hrazi SO
03). V neposledni fadé bylo ve vazbé na linii
PPO nutno navrhnout pfelozky podzemniho
vedeni VO, vodovodu, kanalizace a nizkého
napéti.

Stavebni objekt SO 06 - ObsluZnd
komunikace na pravém brehu

Tato komunikace fe$i piistup na nové vznikly
ostrov mezi korytem feky Sézavy a nové vy-
budovanym povodriiovym korytem. Soucasti je
teseni kifzeni s hrazi SO 03 a brod v protipo-
vodiiovém koryté. Celkova délka komunikace

je 150 m s itkou 5m.

Foto 1. Pohled na levy breh — zde pred pamatnou lipovou aleji vy- Foto 2. Pohled na pravy bieh pri povodnich - voda proudi v misté,
kde vznikne povodiiové koryto

roste nabrezni zed

22

vh 972016



B TELEGRAFICKY

Stavebni objekt SO 07 - Ochrannd
zemni hrazka - levy breh

Tato hraz fesi pouze docasné feseni zajisténi
stavby SO 02 a SO 04 po dobu vystavby na-
bfezni zdi na levém brehu.

Aktualni stav pfipravy a realizace
akce

Jak jiz bylo fe¢eno v ivodu ¢lanku, jsou zajis-
téna pravoplatna stavebni povoleni a souhlas
s kdcenim drevin, stejné jako jsou zajisténé
veskeré stavbou dotcené pozemky. Je zpra-
covana dokumentace pro provadéni stavby
a zadavaci dokumentace. V dobé zpracovani
tohoto ¢lanku (srpen 2016) probihalo posou-
zeni nabidek podanych uchazeci v ramci

zaddni verejné zakazky s jeji predpokladanou
hodnotou 115 mil. K¢ bez DPH. Zahajeni
praci na realizaci PPO se tedy da predpokla-
dat na sklonku leto$niho roku (v zavislosti
na dokonceni zadani VZ a splnéni podminek
programu MZe).

Celkové doba stavby byla stanovena na
jeden rok od zahajeni. Je tedy pravdépodob-
né, ze na prelomu roku 2017 a 2018 si mésto
Sazava oddechne nejen od stavebni zatéze
spojené s realizaci stavby PPO, ale zejména
od strachu pred povodnémi.

Na zéavér nezbyva nez podékovat vSem,
ktefi se doposud podileli na pripravé akce,
od Spravce a Navrhovatele dotace (za aktivni
pristup na pripravé PPO, ktery kupodivu ne-

byva tplné pravidlem) pres projektanta viech
stupnid projektové dokumentace — Sweco Hyd-
roprojekt, a.s., az po spravce siti a vlastniky
dotéenych pozemki.

Ing. Ondrej Hrazdira
Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
ondrej.hrazdira@pvl.cz

Ing. Filip Kysnar, Ph.D.
Sweco Hydroprojekt, a.s.
Taborska 31

140 16 Praha 4
filip.kysnar@sweco.cz
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Na 31. setkani vodohospodaria
o suchu

Sdruzeni vodohospodéit CR uspofadalo 24.
a 25.5.2016 jiz tradi¢ni 31. setkani vodohospo-
dara v Kutné Hore. Vedle atraktivniho prostie-
di a doprovodného programu jako je varhanni
koncert ve Svaté Barbore nabidlo zajimavé

a kvalifikované prednasky na téma sucho, a to
z pohledu legislativniho (Vytejckova, Hora-
¢ek, Rudolf, Pavlova, Jelinkova), kencep¢niho
(Pun¢ocha¥, Hrdinka) i praktického (Seda,
Plotény, Veverkova). Z prednasek a naslednych
debat vyplyva, Ze ty tfi oblasti si viceméné ziji
kazda svym zivotem. Tim, Ze komunikace mezi
nimi nem4 Fad, cile a spole¢né vystupy (neni
efektivni), tak legislativa je z hlediska praxe

casto nepraktickd, nékdy nelogickd nebo jde
i proti proklamovanym ciltim v budoucnu (viz
vSude prezentovana ,udrzitelnost). Tim spise
vsak takova setkdni maji smysl a jsou alespon
neoficialni prilezitosti k viméné nézort, k roz-
sifeni si obzort a vedou k lepsimu chapéani
souvislosti u téch, ktefi je chtéji respektovat.

Karel Plotény

Odejde-li z oboru dobry c¢loveék, je to
vzdycky skoda. Odejde-li ale ¢lovék uprostred
rozdélané prace, ¢loveék s novatorskymi sklony
a jasnou vizi dalstho sméfovani podniku, je
to skoda mnohonéasobné vétsi — a to nejen pro
ten konkrétni podnik, ale pro cely sektor. Lidi,
ktefi by obor posouvali dale, neni a nebude
totiz nikdy dost. Tato tivodni iivaha plati nejen
obecné, ale presné také pro Stanislava Hampla
(1955-2016), technologa pitnych vod VAK
Pardubice, ktery necekané zemtel 19. Cervence
ve véku 61 let.

V porovnéni se svymi vrstevniky v oboru
nepracoval ve vodéarenstvi zase tak dlouho —
»jen“ dvacet let, ale za tu dobu se stacil zaradit
k jeho prikopniktim. Vystudoval Stfedni
primyslovou skolu chemickou v Pardubicich
(chemicko-technologickou VS tamtéz nedo-
koncil), ale diky stalé ochoté a schopnosti se
ucit novym vécem v ni¢em nezaostaval za
svymi graduovanymi kolegy. Na pravidelnych
setkanich spoluzékit (SPSCH) se vsichni
shodovali, Ze z vysoké skoly odchazet nemél,
studium by zvladl ,levou zadni“ a jeho profes-
ni zivot by se mozna vyvijel jinak.

Nejprve pracoval v Tesle Pardubice, poté
v Synthesii Semtin (provoz barev), ale na jate
1996 vyhral vybérové fizeni a k 1. kvétnu toho
roku nastoupil na misto technologa pitnych
vod a.s. Vodovody a kanalizace Pardubice.

Na svém misté byl necelé tfi roky, kdyz
pojal tmysl na jednom vodovodu nahradit
dezinfekci chlorem UV zafenim, coz je v fadé
zapadoevropskych zemi obvyklé. Neslo pii-
tom o zadny mikrovodovod, ale o skupinovy
vodovod Prelouc¢ zédsobujici 19 tisic osob.
S faktem, Ze ve vodé nebude nyni zadny chlor
ani jiny chemicky oxidant, si v té dobé mistni
hygienicka stanice nevédéla rady, a proto byl
ptizvan ke spolupréci Statni zdravotni Gstav,
ktery pomohl nastavit podminky provozu. Tak
se do kontaktu se S. Hamplem dostal prvni au-
tor této vzpominky. Zkusebni provoz sttedotla-
ké UV lampy na tpravné vody Mokosin trval
od kvétna 1999 vice neZ rok, béhem néhoz se
vychytavaly drobné provozni problémy a na-
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Odesel Stanislav Hampl

sledné odstraniovaly nékteré zjisténé stavebni
zavady (prisak do vodojemu, ktery chlor ve
vodé dosud maskoval). Od té doby funguje
cely vodovod na bezchlorové bazi, chloruje se
jen vyjimecné pti nékterych zasazich do sité.

Stanislav Hampl byl vyjimeény technolog
i tim, ze byl zéaroven i vzorkaf, a byl tedy
skoro v dennim styku s odbérateli, zajimal
se o jejich nézory na kvalitu vody a trpélivé
jim vysvétloval vodarskou problematiku. Pri
obcasnych setkdnich na konferencich jsme
ho vnimali jako usmévavého, pohodového
a stale optimisticky naladéného ¢lovéka, ktery
se nebdl vyptavat na rtizné véci, ale ktery mél
zaroven jasné vlastni predstavy o spravném
provozu svéfenych vodovodi. Bavili jsme se
obvykle o pracovnich vécech, o svém osobnim
zivoté hovoril minimélné, takZe paradoxné az
po jeho smrti, diky shromazdovani podkladt
pro tuto vzpominku, jsme mohli vice nahléd-
nout do jeho soukromi. Mél rad klid a samotu
(miloval chalupu na samoté v tdoli ficky No-

vohradky), ale také s pritelkyni rad cestoval,
k mofi i na hory, snil o cesté na Novy Zéland.
Byl neuvétitelné pracovity a Sikovny, nic re-
meslného mu nebylo cizi, ale mél rad i tézkou
fyzickou préci (kdceni stromti a sekani dieva).
Nikomu neodmitl pomoc a byl i ob¢ansky
state¢ny, v 1été 1989 napf. vefejné podepsal
petici Charty 77 ,Nékolik vét“.

Za samostatnou zminku stoji jeho vztah
k rodovému majetku: v roce 1967 vrétili jeho
otci zanedbany mlyn (Hampltv mlyn) v Kle-
$icich u Hefmanova Méstce, pozdéji v restitu-
ciisouvisejici pozemky a lesy. Od svych 15 let
tam s otcem jezdil a opravoval ho, aby ho $lo
opét obyvat. Treti z autorti tohoto prispévku si
vzpomind, jak v dobé, kdy se ostatni spoluzéci
vénovali docela jinym zajmtim, prijizdél kazdé
pondéli do skoly fyzicky unaven vikendovou
praci na klesickém mlyné, které se ale vénoval
dobrovolng a délal ji s nadsenim.

Po smrti otce (1988) pak do mlyna, kde
zije jeho matka a neprovdana sestra, dojizdél
i nékolikrat tydné — po dobu skoro 30 let! —
a délal vsechny potfebné muzské préce: sekal
rozlehlou zahradu, staral se o les, opravoval,
co potebovalo opravu. Naposledy zde, z tcty
k praci svych predki, sdm kompletné obnovil
200 m dlouhy platkovy plot a to klasickym
zptsobem: dojel do lesa pro mladé smrcky
z probirek, ocistil je, rozfezal, natiel olejem...
Protoze Stanislav mél jen dceru, s nim vymrtel
rod Hampla z klesického mlyna po meci.

Byl ve vyborné fyzické kondici, nic nena-
svédcovalo tomu, Ze by ho mohlo zradit srdce,
proto ho smrt zastihla uprostfed pldnovéani
rekonstrukce hlavni pardubické dpravny
vody v Hrobicich a planoval, Ze po ni zavede
také v Pardubicich bezchlorovou distribuci
vody, a tim ziska pro sviij VAK zpét cesky
primét nejvétsiho vodovodu, kde se dodava
voda bez chemické dezinfekce. V&fime, Ze
jeho néstupce mu vzda hold také tim, Ze jeho
pléany naplni.

Frantisek Kozisek, Petr Dolejs
a (spoluzacka) Natasa Kalouskova
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Analyza proveditelnosti nékterych opatreni k ochrané
krajiny pred suchem a povodnémi

Frantisek Kulhavy

Od vyhlaseni Usneseni vlddy Ceské re-
publiky ze dne 29. ¢ervence 2015 k pripravé
realizace opatreni pro zmirnéni negativnich
dopadi sucha a nedostatku vody (dale jen
yusneseni“) [1, 2, 3, 4] jsme svédky mnoha
prohléseni, vystupovéni v médiich a konfe-
rencich kompetentnich ministrd, politika,
zéastupcl védeckych instituci [5] i statnich
podnikti, zapojenych do realizace piijatého
usneseni. Vsichni se zabyvaji problematikou
sucha jako nového fenoménu ohrozujiciho
ekologickou stabilitu krajiny, a¢ odborna
verejnost z oblasti vodniho hospodarstvi
a krajinného inzenyrstvi na toto environ-
mentalni nebezpeci upozornovala jiz nékolik
desetileti [6, 7, 8, 9]. V pfedmétném usneseni
i v uvedenych prohlasenich je v kratkém
Gasovém obdobi (asi 17 mésici) navrzeno
provést identifikaci a monitoring tohoto
slozitého problému spolu s cilem vytvofit
webovy portal monitoringu konkrétnich loka-
lit vyzadujicich prislusné opatfeni. Ve vsech
navrzenych opatfenich (A az G) postrddam
analyzu jejich proveditelnosti, zohlediiujici
slozité stanovistni, legislativni a vlastnické
vztahy k ptidé, véetné organizacnich moz-
nosti jejich realizace.

ProtoZe v materidlech ,usneseni“ jsou
stfidavé pouzivany terminy ,modernizace”
a ,rekonstrukce”, jsou zde uvedeny zpfesnéné
definice téchto pojmi:

Modernizace: prizptisobeni nejnovéjsim
potebam a pozadavkim. Ve vystavbé stavebni
zasahy, které odstranuji moralni opotfebeni
staveb, pfi kterych se neméni hmotové a pro-
storova skladba stavby. Zlepseni ptivodniho
stavu podle soucasnych pozadavki na kvali-
tu, zvySeni vybavenosti, zlep$eni funkénich
a uzitkovych vlastnosti stavby. Pfi moderniza-
ci se pouzivaji nova technickd, technologicka
a materidlova feseni, odpovidajici soucasné-
mu stupni poznani a technického rozvoje.
V teorii inovaci predstavuje modernizace
paty stupen inovace (nova varianta produktu
modernizaci dil¢ich funkci).

Rekonstrukce: provedeni takovych sta-
vebnich praci na stavbé, kterymi se docili
obnoveni funkénosti alespoi v rozsahu, pro
ktery byla stavba postavena. Odstranéni opo-
tfebovatelnosti jednotlivych konstrukénich
prvka jejich vyménou. V teorii inovaci pred-
stavuje rekonstrukce Sesty stupen, tj. ,novou
generaci produktu, jeho tplnou rekonstrukci
pri zachovéni ptivodni koncepce”.

PredloZeny ¢léanek je zaméten na proble-
matiku analyzy proveditelnosti nékterych
navrzenych opatfeni uvedenych v ,usne-
seni”, umoznujicich legislativné i tech-
nicky v praxi urychlit proces revitalizace
a modernizace stavajicich hydromeliorac-
nich (zavlahovych a odvodriovacich) staveb
a tim i zvy$eni ochrany krajiny pfed suchem
a povodnémi.
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Uvod

Pri realizaci opatfeni uvedenych v ,,usnese-
ni“ je nutné vychazet ze skutecnosti, Zze bylo
u nés, prevazné v minulém stoleti, vybudova-
no zemédélské odvodnéni na celkové rozloze
1 064 999 ha (tj. 25,2 % zemédélské pldy
a 13,5 % celkové rozlohy statu). Dale bylo
v roce 1993 evidovano 154 224 ha zavlazova-
telnych ploch a podle statistiky z roku 2010
se snizila zavlazovatelna plocha jen na 32 200
ha, z toho skutecné zavlazeno bylo 20 000 ha.
Z povolenych odbéri vody pro zévlahy v roce
2010 bylo ¢erpéno, podle dil¢ich povodi, od
12 % do 43 %. U vétsiny téchto staveb byla
v uplynulych 30 letech zanedbédna zékladni
adrzba. Tyto stavby (s vyjimkou nékterych
staveb realizovanych v podhorskych oblas-
tech) fesily tpravu vlahovych pomérd v ptidé
s cilem stabilizace zemédélské a lesnické vy-
roby [11] a byly budovany za statni podpory.
Zavlahy jiz tehdy byly stitem nasmeérovany
do oblasti opakované trpicich suchem a kapa-
citné byly navrzené prevazneé jako dopliikové
zavlahy tehdy stdtem diktovanych osevnich
postuptl. Ve skutecnosti jiz po realizaci byly
zavlahové stavby v praxi neuspokojivé vyu-
zivdny (v rozsahu cca 40 % zavlazovatelné
plochy). Vyjimku predstavovaly zelinarské
zemédélské podniky.

Vyznamnym technickym a provoznim as-
pektem pro soucasné vyuzivani téchto staveb
je skutecnost, ze byly obvykle budovany bez
ohledu na vlastnické vztahy k ptdé, tj. na
pozemcich spravovanych tehdejsimi zemédél-
skymi podniky, a tudiz je nelze nyni udrzovat
podle dil¢ich ploch jednotlivych soucasnych
vlastnikd. K zajisténi fddného provozu je
bezpodminecné nutna spoluprace vsech vlast-
nikd na ucelené plose jednotlivé stavby pod
vedenim erudovaného koordinétora (fyzické
nebo pravnické osoby), kterého v dobé jejich
vystavby predstavovala Meliora¢ni druzstva
spolu se Statni meliora¢ni spravou (SMS), poz-
déji Zemédélskou vodohospodarskou spravou.

Opatienim Ministerstva zemédélstvi CR &,j.
192140/2011-MZE-12142 z 9. 12. 2011 byla
Zemédélska vodohospodarska sprava zrusena
ke dni 30. 6. 2012 s poctem zaméstnancii cca
400. Proto v soucasné dobé schazi hydrome-
liora¢ni koordinator, zajistujici poradenskou
¢innost a management vystavby, provozu,
adrzby a modernizace téchto staveb. Tim byla
velmi necitlivé zahdjena generacni vyména
odborniki z praxe, diive znalych této viceobo-
rové problematiky, nyni bez zachovéni konti-
nuity praktickych znalosti a dovednosti. Tento
stav je navic podpofen nedostate¢nou trovni
vyuky na odbornych a vysokych skolach v této
oblasti (naptfiklad multidisciplinarni obor kra-
jinné inzenyrstvi je sporadicky prosazovan ve
studijnich programech vysokych skol). K od-
stranéni absence koordinatora v oblasti vody
v krajiné bude ti¢elné urychlené obnovit insti-

tuci s funkci koordinatora, napiiklad , Statni
meliora¢ni sprava“, a to stejnym ,Opatfenim
MZe“ jako v minulosti pfi zruseni a shodné
s vyjadfenim zastupct ministerstva — viz str.
15 v [4] ,Za tvahu a hlubsi posouzeni stoji
varianta, kterou zvolila Slovenska republika,
ktera vytvorila specidlni instituci podobnou
Statni melioracni sprave.

Na Slovensku je touto instituci $ttny pod-
nik Hydromelioracie a provozovateli zavlah
jsou zavlahové druzstva. Podle Odd. 2.2.2
literatury [10] jednotlivi zemédélsti podni-
katelé, majici spolecny zdroj zavlahové vody,
uzavtou provozni spolecenstvi zvané ,Zavla-
hové druzstvo", které jako pravni osoba uzavie
s majitelem hlavniho zavlahového zafizeni
(HZZ) ,8.p. Hydromeliordcie“ dlouhodobou
smlouvu (min. 10-15 let) o zaptjceni HZZ.
Cilem téchto druzstev je vytvorit stejné pod-
minky vyuzivani spolec¢nych zatizeni (HZZ)
i podrobnych zéavlahovych zatizeni (PZZ)
a zaroven vytvorit podminky pro mozZnost
uchaézet se o dotacni tituly tim, Ze budou plnit
vypsana kritéria.

Podobné jako na Slovensku bylo by vhodné
i u nas ,Opatfenim MZe“ obnovit instituci
s funkci koordinatora a spravce hlavnich
zavlahovych a odvodiiovacich zatizent, napii-
klad , Statni meliora¢ni spravu”, a optimalné
novym Zakonem o vodohospodarskych
melioracich vytvorit podminky pro uceleny
management zdvlahovych i odvodinovacich
staveb (dale hydromelioracnich staveb HMS)
obnovenim ,Melioracnich druzstev®. Z hle-
diska respektovani vlastnickych vztaha ke
stavbam i ptidé bude vhodné v souladu s nasi
legislativou zalozit ,Meliora¢ni druzstva“
podle § 303 a déle obcanského zdkona [16].
Jde o pravnickou osobu vytvofenou majetkem
vclenénym majiteli stavajicich i nové budo-
vanych hlavnich i podrobnych zafizeni hyd-
romeliora¢nich staveb. Tyto pravnické osoby
mohou se oprdvnéné uchéazet o dotac¢ni tituly
a mohou byt managementem, ktery se bude
technicky i ekonomicky zodpovidat svym
¢lentim. Statut ,,Meliorac¢nich druzstev® bude
upravovat jejich organizac¢ni i funkéni ¢lenéni.
Spravce hlavniho zafizeni hydromeliora¢ni
stavby v dané oblasti v souladu s § 1724-1769
obcanského zdkona [16] uzavie smlouvu s ma-
jiteli pozemki, na nichz se vyskytuji podrobna
zatizeni hydromeliora¢nich staveb, nebo
v souladu s § 1759 obcanského zdkona [16]
,vynucenou“ smlouvou, pokud vodopravni
organ rozhodne, Ze v dané lokalité je vlivem
neuspokojivé funkce téchto staveb ohrozena
ekologicka stabilita krajiny. Najemci (uziva-
telé) pozemkd jsou v souladu s § 57 zakona
o vodach [13] zastupujicimi ¢leny vlastnikt
na zakladé notarsky ovérené plné moci.

Prostfednictvim ,,Meliora¢niho druzstva“
lze vyhledové plnit odstavce 4 az 6 § 56
vodniho zakona, nebot vytvaii podminky pro
zajisténi komplexni péce u hydromelioracnich
staveb (retardaci srazkovych vod a optimaliza-
ci vlahovych, pfipadné i zivinnych poméra
v ptidé), ale i managementu trvale udrzitelné
drodnosti ptd [14] (naptiklad prosazovani
zéasad environmentédlniho hospodafeni na
pudé, a tim zajistit i ochranu ptidy pred erozi
a dopady sucha). V této varianté neni dot¢eno
vlastnictvi zemédélské ptidy a management
hydromeliora¢nich staveb fesi nejen optimal-
ni provoz téchto staveb v souladu s potfebami
plodin v koordinaci s provoznimi potfebami
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zemédeélct, ale i optimalizaci vodniho hos-
podarstvi krajiny.

V prilohach ¢. 1. Analytické podklady [2]
a III. Pfiprava realizace opatfeni pro zmirnéni
negativnich dopadi sucha a nedostatku vody
[3] ,usneseni“ [1] je popsdno 7 zdkladnich
tkolty, kazdy s 6 az 8 podikoly, s terminy vy-
pracovani v letosnim roce a moznosti vyuziti
v praxi od roku 2017. Jak jiz bylo uvedeno
v Gvodu tohoto ¢lanku, v dalsim bude pro-
vedena analyza proveditelnosti jen u tkold
umoznujicich legislativné i technicky v praxi
urychlit proces rekonstrukce a modernizace
stavajicich hydromeliora¢nich staveb a tim
zvysit ochranu krajiny pred suchem a po-
vodnémi.

A. Analyza proveditelnosti
monitorovacich a informativnich
opatreni

V predlozenych podkladech [2, 3] je v tomto
oddilu A. podrobné feSena problematika
monitorovani a néslednych informativnich
opatfeni meteorologického, hydrologického
a zemédélského sucha. Z hlediska vodniho
hospodaétstvi krajiny a jejtho trvale udrzitel-
sucho, které se vztahuje k nedostatku ptidni
i atmosférické vlahy u konkrétnich plodin
v ur¢itém case a stanovisti. V c¢asové po-
sloupnosti meteorologické sucho ve smyslu
nedostatku srazek je primarni pri¢inou sucha.
Kvili nedostatku vody v ptidé se postupné ob-
jevuje sucho zemédélské. Pokud deficit srazek
nadéle pokracuje, vznika hydrologické sucho,
vyjadiujici deficit povrchovych a podpovrcho-
vych zasob vody.

Monitoring a nésledné informativni opat-
feni podle dkolt A/1 az A/7 jsou prevézné
zamérené na oblasti opakované trpicimi
suchem se zaméfenim na moznosti snizeni
skod provozem zavlah. V téchto lokalitach
je prioritni nutnosti realizovat opatfeni
obnovujici ¢i posilujici ptirozenou retenci
vody v krajiné. Naptiklad pfi vhodné fize-
ném provozu hnojivé zavlahy s vyuzitim
vhodnych odpadnich vod, lze zvysit obsah
humusu o vice nez 1 %, ¢imz se zvySuje
vyuzitelna vodni kapacita podle druhu pidy
02,5-7,0 % [4, 17]. Dale je tfeba upozornit na
skutecnost, Ze i v téchto lokalitach se mohou
vyskytovat odvodniovaci stavby s moznosti
operativné, levné a bez spotieby energie je
modernizovat k retardaci srazkovych i povr-
chovych vod. Podle stanovistnich podminek,
1ze pti jednordzovém zadrzeni drendzni vody
zajistit ji pramérné v mnozstvi 1000 m®.ha*
[12]. V téchto lokalitach pak je nejdtlezitéjsi
predpovéd, tj. preventivni monitoring sucha.
Preventivni monitoring a informativni opat-
feni budou vyznamna i v ostatnich lokalitdch
se stdvajicimi odvodniovacimi stavbami,
vhodnymi k modernizaci, s cilem retardace
srazkovych vod, nebo retenci povrchovych
vod jako opatfenim zvySujicim zabezpece-
nost zdroji zadvlahové vody nebo posileni
zdrojt podzemnich vod.

Z hlediska uzivatelského vyuzivédni infor-
macnich systémt v zemédélské oblasti budou
hlavnimi odbérateli ,,Meliora¢ni druzstva“,
ktera mohou ziskané informace vyuzivat pfi
vlastnim managementu hydromeliora¢nich
staveb v pfimé koordinaci s hospodarskou ¢in-
nosti zemeédeélct a pod supervizi SMS, komise
pro zvladani sucha a vodopravnich drada.
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B. Analyza proveditelnosti
legislativnich opatfFeni

Zvéazime-li skute¢nost, Ze asi na 25 % zemé-
délské pidy jsou vybudovany odvodiovaci
stavby a podle odhadu asi 10 % az 15 % ze-
meédeélské ptidy bude vyzadovat zavlahy, pak
hydromeliora¢ni stavby budou predstavovat
asi 40 % zemédélské ptdy, kde bude mozné
cilenym vodohospodafskym managementem
vyznamneé ovlivnit vodni hospodétstvi naseho
typu krajiny. Toto konstatovéni je zdtvodné-
nim potfeby novelizovat vodohospodarskou
legislativu, tj. jak vodni zakon [13], tak
i vyhlasku k vodohospodarskym melioracim
pozemk [15]. Novym ,,Zakonem o vodohos-
podétskych melioracich“ bude mozné obnovit
¢innost ,Meliora¢nich druzstev” k zajisténi
soustavného managementu hydromeliorac-
nich staveb. Do tohoto zakona lze implemen-

tovat véechna doporuc¢end opatteni, uvedena
v tikolech A az G, majicich vztah k vodnimu
hospodarstvi zemeédélskeé a lesni krajiny, vcet-
né Planu pro zvladani sucha (jehoz soucasti
budou Provozni fady zavlah [18], Manipulac-
ni fady vodnich dél na vodnich tocich [19]

atd.) i komise pro zvladani sucha.

C. Analyza proveditelnosti
organizacnich a provoznich
opatieni

K zajisténi tikolu C/4 v &ésti ,,...revize aktudl-
niho stavu (efektivity, umisténi a funkcnosti)
zavlahovych a odvodriovacich systému (ze-
médeélskych i lesnickych), jejich ticelnosti...“ je
nutno konstatovat, ze prevedeni podrobného
odvodrniovaciho zafizeni do vlastnictvi nového
nabyvatele beztiplatné spolu s pozemkem,
véetné prislusné technické dokumentace

Obr. 1. Podrobné vymezeni rozsahu odvodnéni podle podkladi ZVHS. Modelova lokalita
02. VUMOP, v.v.i. (2011)

B Nratowh smétnice

I  Cocli??
@ I monToRnG
® I anpace

Thaiitho F11
Zobrazi ISHMS na celom abrazeviu

Akbtualizace OVTH2004 120544

saeevtn & S Rozkieni cbeazovky: [1024x 768 =]

Obr. 2. Piiklad podkladii z ISHMS - Zavlaha Rohozec. VUMOP, v.v.i. (2002)
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podle § 126 odst. 3 vodniho zdkona, bylo
provedeno de jure, nikoliv v$ak de facto!
Pokud na pozemku nejsou nadzemni objekty,
majitel zpravidla neni informovan o existenci
téchto staveb, a tudiz nemiize bez prislusné
dokumentace staveb plnit povinnosti, uklada-
név § 56, odst. 4 a 5 vodniho zakona s nebez-
pecim postihu podle § 120 vodniho zakona.
Revize aktuédlniho stavu mutize tento zakladni
nedostatek odstranit, ztstava vsak otazka, kdo
tuto revizi provede — domnivam se, Ze by ji
meéla provést budouci ,,Statni meliora¢ni spra-
va“, kterd stejné jako Zemédélska vodohospo-
darska sprava prevaznou ¢ast dokumentace
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v minulosti vlastnila, a pfedpokldadam, ze je

ddunilyl

zdokumentovano, komu je predala. Bylo by
také vhodné v maximdalnim rozsahu vyuzit

GRS

zakladni mapové podklady v digitalizované Obr. 3. Schéma optimalniho reseni regulacni drenaze [17]

formé [20] se zdkresy hlavnich odvodiiova- 1 - ¢erpaci stanice, 2 — akumulaé¢ni nadrz, 3 — koncova regulacni sachta, 4 - stavidlo, 5 - od-
cich zatizeni a podrobnych odvodiiovacich bérny objekt, 6 — rozdélovaci a davkovaci sachtice, 7 — rozvodné potrubi, 8 — davkovaci
zatizeni v mapach (ISHMS viz obr. 1 a obr. 2), regulacni $achta, 9 — kolektor, 10 — regulac¢ni Sachtice, 11 — vétraci drén, 12 - vétraci Sachti-
v meéfitku 1 : 5 000 az 1 : 10 000, kde jsou ce, 13 — regulacni drén, 14 - vypustny objekt (s piepadem z nadrze), 15 — odpadni potrubi,
hydromeliorac¢ni stavby registrovany nésle- 16 — koncova regula¢ni sachta

dovné: 01 — tpravy tokd, 02 — odvodnéni, 03
— zéavlahy, 04 a 10 — nédrZe, 05 — protierozni

opatteni, 06 — ptivadéce zavlah a nadrzi, hlav-  tak i agronomické problematiky) a vyzadujici
ni melioraéni zafizeni zévlah. Déle je nutno  speciélni technické vybaveni! Ugelnost a efek-
mit na zfeteli, Ze prevazna ¢ést zavlahovych tivitu obnoveni provozu a management téchto
i odvodriovacich staveb byla budovadna za staveb mohou v budoucnu odborné posoudit,
socialismu, tj. bez ohledu na majetkopravni pripadné zajistit erudovani pracovnici SMS
vztahy, a proto nelze jednoznacné stanovit spolu s odborniky z ,,Meliora¢nich druzstev*.
povinnosti jednotlivych majitelG pozemki K zajisténi tkolu C/4 v casti ,,...ticelnost
pfi provozu a tdrzbeé téchto staveb. Naptiklad  jejich financni podpory a nastavit systém zpo-
konkrétni majitel pozemku, jako minoritni  platnéni téchto sluzeb. Zjistit zdjem zemédeélcii
majitel dané odvodiiovaci stavby, nemtize a rozsah potreb zavlaZovdni pro sestaveni
ve skute¢nosti samostatné ,,svou ¢ast stavby“  planu nakldddni, obnovy a rozvoje takovychto
provozovat, ani udrzovat, je nutnd spoluprdce  zafizeni...“ je nutno zdtraznit, Ze se jedna
ostatnich sousedd, vedend hydromelioracnimi o regulaci vlahovych, pfipadné i zivinnych
odborniky (se znalosti jak vodohospodéiské, pomeért v pidé v krajiné, majici za cil chrénit

IEKOMPOZITY

ROSTY « POKLOPY « ZABRADLI « ZEBRIKY « LAVKY + PLOSINY
SCHODISTE + KONSTRUKCE

PREFA KOMPOZITY, a.s. * Kulkova 10/4231, 615 00 Brno

Tel.: 541 583 297, 208 kompozity@prefa.cz
Fax: 549 254 556 www.prefa-kompozity.cz

pudu pred suchem a povodnémi. Tyto problé-
my nemuze resit jednotlivy majitel pozemku,
ale odbornik multioborového vzdélani (napt.
krajinny inZenyr). Doporucuji diferencovat
lokality s prioritnim cilem zvyseni zemédélské
nebo lesnické produkce od lokalit, kde tato
opatfeni zajisti zvyseni ekologické stability
krajiny nebo retardaci srdzkovych vod zvysu-
jici rezervy vodnich zdrojt.

D. Analyza proveditelnosti
ekonomickych opatFeni

K zajisténi tikolu D/4 v &asti ,,... ndvrh cilené
dotacni podpory vhodnych opatreni a techno-
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logii podporujicich retenci vody v krajiné (napr:
zmeénou zptisobu hospodareni na zemédélské
a lesni piidé, zlepsenim efektivity zavlahovych
systému...“ 1ze konstatovat, ze predstavuje
nejrychleji v ¢ase i prostoru proveditelné
opatteni, napt. kazdé zvyseni obsahu humusu
v puadé zvy$uje vodni kapacitu pidy a sou-
Casné vytvari podminky pro zvyseni ptidni
propustnosti u zhutnénych ptid [11, 14]. Tento
aspekt lze prakticky ziskat okamzikem pfi-
slibu dotace $ir$im vyuzivanim organickych
hnojiv a u stavajicich zavlah i vyuzivanim
mocuvky, kejdy (u nichz lze odstranit zapach
hygienizaci provozu ve stdjich vyuzitim bio-
alginat®) nebo odpadnich vod potravinarské-
ho priimyslu. Efektivitu zadvlahovych systémi
1ze zvysit jednak automatizaci provozu, a tim
zajistit i asporu vody v provozu a jednak
vicedcelovym vyuzitim stavby. Déle je nutno
zvazit moznost, prakticky bezprostfedné po
vypsani dota¢niho titulu zahéjit modernizaci
cca 20 % v soucasné dobé existujici drenédze
s moznosti v rizném stupni retardovat dre-
néazni vody [4, 12, 21, 22] na plose 213 000 ha
pfi primérném jednordzovém zadrzeni dre-
néazni vody 1 000 m®.ha" v realiza¢ni cené 12
az 20 Ké.m?, tj. 1ze jednorazoveé zajistit retar-
daci drendznich vod v mnozstvi 213 mil. m?®.
Pfi spravném provozu téchto staveb je mozné
retardaci opakovat 2 az 4krat za rok.

Realizace vSech uvedenych ekonomickych
opatfeni a v néasledujicim oddilu uvedena
technicka opatfeni jsou zavislé na erudované
odborné koordinacni ¢innosti v celé oblasti
hydromelioracnich staveb, tj. hlavnich i po-
drobnych zarizeni, optimédlné pracovniky
SMS ve spolupraci s ,Meliora¢nimi druzstvy*“
a nelze ji zajistit jednotlivymi uzivateli zemé-
délské a lesni ptidy.

E. Analyza proveditelnosti
technickych opatreni

V souladu s tkoly E/2 az E/6, mimo ostatni
uvedend opatfeni, doporucuji preferovat ve
vhodnych podminkéach uzavieny kolobéh
vody a v oblastech stavajicich drenaznich
soustav jejich modernizaci na retardace sraz-
kovych vod optimélné s doplnénim malych
vodnich nadrzi (viz ebr. 3). Timto opatfenim
zvySujeme zabezpecenost ptidni vlahy v su-
chém obdobi, snizujeme povrchovy odtok
v dobé povodni, Setfime ptdni Ziviny v dané
lokalité a soucasné chranime jakost vody ve
vodoteci pod zajmovym tizemim.
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Unikatni moznosti nastaveni pracovniho bodu
Prichodnost obéznym kolem — 76 mm (max. prameér ¢astic)
Kompaktni zastavba

Zéruka 5 let o

BIBUS

GORMAN-RUPP
EEEBE SUPPORTING YOUR SUCCESS P U M PS

Ing. Jan Loibl
loibl@bibus.cz

hlavné mikrofiltra¢ni jednotka AMAYA. Jedna
se o prvni instalaci mikrofiltrace v redlném
provozu v Ceské republice. Jednotka AMAYA
je z Japonska, mikrofiltra¢ni keramické jednot-

e/,

Vodarna Trnova koneéné dodava
pitnou vodu

Zacéatkem srpna byla po vice jak ro¢nich
problémech obnovena dodévka pitné vody
v obci Trnova. Surovou vodou pro dpravnu
je voda z nadrze Vranov nad Vltavou. Hygi-
enici zakézali v lonském roce uzivani vody
pro opakované piekracovani meznich hodnot
v biologickych a mikrobiologickych ukaza-
telich. Novym provozovatelem se v lednu
stala spole¢nost VAK Beroun, ktera nésledné
s pomoci W&ET Team pod vedenim doc. Do-
lejse a spole¢nosti ENVI-PUR optimalizovala
chod tpravny a doplnila nové technologické
prvky. Vedle dezinfekce UV zéfenim a novych
filtra¢nich néplni Filtralite a GAU to byla

alace mikrofiltracni jednotky AMAYA

SR e

Inst:
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ky maji péry velikosti 0,1 um a plochu 25 m?.
Vykon jednotky je do 4 m3/h.

V nékterém z nésledujicich ¢isel VH pfine-
seme zevrubnou odbornou informaci.

Ji¥i Paul

Novinky v ASIO

v

ASIO, spol. s r.o. rozsifilo nabidku domovnich
gistiren 0 COV specialné uréenou pro ohlageni
a vypousténi do vod podzemnich: AS-IDEAL
PZV, které denitrifikuje podle pozadavkt NV
57/2016 Sb.

ASIO pripravilo i komplexni Feseni pro
odpadni vodu z tzv. ostrovnich systémi,

tedy lokality kde neni mozné se napojit na
verejné sité — sklddacka ze zafizeni na vyuziti
srazkovych vod AS-REWA, zatizeni na vyuZiti
sedych vod AS-GW a ze zafi{zeni na piipadnou
recyklaci odpadnich vod.

Realizovalo i akci, ktera fesi recyklaci tepla
z odpadnich vod s vyuzitim vyménikt AS-
-REHEATER.

Firma zve i na tradi¢ni podzimni semindr
s ndzvem Anaerobie, Iéky, drogy, smrad a le-
gislativa, aneb jak z toho ven, ktery se bude
vénovat jak soucGasnosti, tak i budoucnosti
¢isténi vod. Vice informaci na www.asio.cz.

Ing. Karel Plotény

Novela Vodniho zakona

Na konci prazdnin méla byt projednavéna
ve vladé novela vodniho zdkona. Méla se tykat
predevsim BATY a zvySeni poplatkt zejména
za odbér podzemnich vod. Materidl nakonec
MZP CR stahlo. Stanovisko MZP k tomu,
proc se tak rozhodlo, pfindsime v informaci
Na zdvér. Ve véci velice aktivné vystupoval
i pan profesor Wanner, ktery napsal stanovisko
panu premiérovi Sobotkovi a vysvétloval po-
stoje k véci nejen své ale i CZWA v hodinovém
poradu na Dvojce:Téma: Kudy tece voda? I ta
odpadni! Vystoupeni je mozné si vyslechnout
na webové adrese: http://www.rozhlas.cz/
dvojka/zaznamy/#/2016-08-23/20. Probihalo
od 20:04-21:00 hod. Budeme potéseni, pokud
se vyjadrite i vy, Ctenari ze vSech sfér oboru.

Vaclav Stransky
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Veletrh IFAT vznikl v 1. 1966 ze spoluprace Messe Miinchen s némec-
kou spolec¢nosti pro odpad a odpadni vody ATV. Takze letos se konal
veletrh IFAT v jubilejnim 50. roce od zaloZeni. Leto$ni ro¢nik ovsem
nebyl jen tim zatim poslednim v dlouhé radé, ale také nejvétsim.
V roce 1966 startoval veletrh se 147 vystavovateli a na pivodnim
mnichovském vystavisti veletrh navstivilo 10 200 navstévnika. V le-
to$nim roce se veletrhu, konaného od roku 1999 na novém vystavisti
(na misté byvalého mnichovského letisté) seslo 3 097 vystavovateld
z 59 zemi. V obdobi od 30. 5. do 3. 6. 2016 navstivilo veletrh okolo
138 000 navstévnikd z vice nez 170 zemi.

Zahrani¢ni vystavovatelé tvorili 45 % vsech vystavujicich, coz je
rovnéz novy rekord veletrhu IFAT. Vedle vystavovatelt z doméaciho

-rv.,

Al

Stanek vodohospodarskych spolec¢nosti (foto JW)
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Némecka bylo na veletrhu nejvice zastoupeno téchto deset zemi (uve-
deno v poradi podle poctu firem): Rakousko; Itélie; Svycarsko; Cina;
Ceska republika; Nizozemi; Spanélsko; Polsko; Dansko a Turecko.
Vystavovatelé zaplnili celkem 230 000 m? vnitini i venkovni plochy,
coz je prakticky plné vyuzita dnesni kapacita vystaviste.

Ceské zastoupent, které bylo paté nejpocetnéjsi na letosnim IFAT,
predstavovali tito vystavovatelé: ABM TECHNOLOGY; ABO valve
s..0.; AMCON Europe s.r.0.; Arkon Flow Systems, s.r.0.; ASIO, spol.
s r.0.; Bentex-Plast s.r.o.; BETONIKA plus; Bluetech s.r.o.; CHARVAT
CTS a.s.; DEKONTA, a.s; EKO-SYSTEM s.r.0.; ELIS PLZEN a.s.;
ELKOPLAST CZ, s.r.o.; Elmo-plast a.s.; ENVI-PUR, s.r.0.; ENVITES
spol. s.r.o.; EUTIT s.r.o.; FONTANA R, s.r.o.; GABEX s.r.o.; I.B.O.S.
EU a.s.; IN-EKO TEAM s.1.0.; Juta a.s.; KASI, spol. s.r.o.; KOBIT, spol.
s r.0.; KOVOSVIT MAS, a.s.; KUBICEK VHS, s.r.o.; LK pumpservice
s..0.; MAPE CZ s.r.o.; MEATEST spol. sr.0.; Meva a.s.; MISTRA s.r.0.;
MIVALT, s.r.0.; PILANA Group a.s.; REFLEX ZLfN, Spol. sr.0.; SIMA
Servis, spol. s r.0.; TopolWater, s.r.0.; ZDAS, a.s.; ZOMAplast s.r.o.

Tematicky byla vystava rozdélena do dvou velkych skupin:

Spolecensky vecer vystavovateli v sale pivovaru Lowenbriu (foto
DWA)
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VODA

* Jiméni vody, zdroje vody a jejich ochrana,

+ Uprava pitné vody a &isténi odpadnich vod,
* Distribuc¢ni systémy pitné vody a stokovani,
* Ochrana pobteznich vod,

* Ochrana pred povodnémi, fizeni pritoku ve vodnich télesech,
* Meéfeni, fizeni a laboratorni techniky,

* Vodohospodarské sluzby,

* Véda, vyzkum, pfenos technologii.
ODPADY A MESTSKE HOSPODARSTVI

» Naklddéni s odpady, recyklace,

V rdmci veletrhu IFAT konaného ve dnech od 30. 5. do 3. 6. 2016
zorganizovala EWA (European Water Association) i nékolik zasedani
svych organti a odbornych vybori. Asociace pro vodu CR mé nyni
zastoupeni ve dvou téchto organech.

1. Rada EWA

Rada je nejvyssim organem EWA, ktery schvaluje zakladni dokumenty,
rozpocet a dalsi materidly k hospodareni asociace, schvaluje rozhod-
nuti a opatfeni uc¢inéné vyborem v obdobi mezi zasedanimi Rady.
Rada rozhoduje i o strategickych materidlech o dalsim smérovani
a aktivitach asociace, apod. Rada je tvofena povérenymi delegaty
jednotlivych nérodnich ¢lenskych asociaci a prezidentem a viceprezi-
dentem asociace. Jednani se zicastnuji jako hosté i generalni sekretar
a vykonna sekretarka jako zastupci administrativy EWA. Leto$ni jed-
nani bylo o to dilezitéjsi, ze zasedani v kvétnu 2015 konané v Tirané
v Albanii nebylo usnasenischopné. To byva problém, pokud se misto
konani zvoli v lokalité, kterd je prili§ vzdalend, dopravné $patné do-
stupna ¢i jinak komplikovana.

Clenové Rady EWA na stanku vodohospodaiskych spoleénosti (foto
DWA)

Prezident EWA Dr. Karoly Kovacs z Madarska otevira 18. ro¢nik
IFAT evropského vodniho symposia (foto JW)
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Vyroba energie z odpadnich materidld,

Cisteéni ulic a jejich tdrzba, zimni silni¢ni idrzba,
Dekontaminace starych zatézi a ¢isténi pady,

Cisténi odpadnich plynti, ochrana ovzdusi,

Snizovani hlukové zatéze a zvukové izolace,

Sluzby,

Véda, vyzkum, prenos technologii.

Zajemci o pristi veletrh IFAT si mohou jiz nyni poznamenat do

s zM0

Jiri Wanner

Zasedani Rady zahajuje prezident zpravou o aktivitach v uplynu-
1ém roce. Letos mj. referoval o nékolika strategickych cilech, jejichz
plnéni zacdalo jiz v uplynulém roce a budou aktuélni i pro nejblizsi
obdobi, zejména:

o Vyznamné zviditelnit Asociaci a zvysit reputaci mezi ¢leny evropské
profesni komunity.

o Vice se soustfedit na prohlubovani povédomi vefejnosti o aktuél-
nich problémech ochrany vod a zasobovani pitnou vodou v Evropé.

o Vytvéret nové a vylepSovat existujici spojeni a vztahy EWA s Ko-
misi EU a dal$imi orgdny zac¢astiujicimi se tvorby evropské vodni
politiky.

Rada EWA dale projednala a schvalila novy typ akci, které by mély
byt spojeny s tzv. zelenymi hlavnimi mésty Evropy. Evropska komise
udéluje kazdy rok tento Cestny titul nékterému z evropskych mést.
Idea je usporadat vzdy pti této prilezitosti ve vitézném meésté odbor-
nou konferenci/seminat EWA ve spolupraci s narodnim ¢lenem EWA
z dané zemé na téma, které je aktudlni jak pro danou zemi, tak i pro
ostatni ¢leny EWA. Prvni takova akce se bude konat 13. zari 2016
v Ljubljani. Tématem seminare bude ,Bio-energy and by-product
recovery in integrated water management”. Pro rok 2017 byl zelenym

atlanal SYmMposium

Predseda ETSC prof. Fabio Tatano z Italie vede prvni sekci symposia
(foto JW)
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hlavnim méstem Evropy vyhl4dsen Essen a priprava seminédre pod
odbornou patronaci ETSC pravé zacind.
K dal$im akcim schvalenym Radou EWA patii tyto:
e 12. EWA konference v Bruselu, 8. 11. 2016, letosni téma: ,,EU Water
Policy and Sustainable Development*.
e Evropsky den v ramci veletrhu WASSER BERLIN v kvétnu 2017.
e 2. EWA jarni konferenci, Lisabon, Portugalsko, kvéten 2017.
Rocenka EWA 2016/2017
Rada EWA rovnéz projednala nové vydani Rocenky EWA na obdobi
2016/2017 a podékovala pracovnikiim sekretaridtu a ¢lentim ETSC
za jeji pripravu. V tisténé podobé byla rocenka poprvé distribuovédna
v priibéhu veletrhu IFAT, jeji elektronickou verzi ve formatu PDF lze
stdhnout z adresy: http://www.ewa-online.eu/yearbook.html
K standardnim pasdzim reprezentujicim EWA jako celek i jeji
narodn{ a korporatni ¢leny byla pfifazena i technicka zpréva z velmi
uspésného seminéate , Intenzivni desté ve méstech”, kde byla mj. pre-
zentovéna i protipovodiiova ochrana Nové vodni linky UCOV Praha.
Na zaveér jednani zvolila Rada vrcholné predstavitele asociace pro
dalsi dvouleté obdobi:
José Matos (PT) — President-elect
Bjern Kaare Jensen (DK) — Vice President

2. Jednani ETSC

Profesor Wanner se déle jako fadny ¢len ztcastnil i jednéni vyboru
ETSC (European Technical and Scientific Committee). Tento vybor
zodpovida zejména za odborny obsah seminéaft, konferenci a jinych
odbornych akci EWA. Zaroveri funguje jako pfipravny a programovy
vybor série sympozii organizovanych vzdy paralelné s veletrhem
IFAT. Letos se jednalo jiz o 18. ro¢nik sympozia a hlavnim tématem
dvoudenni akce bylo: ,,Challenges arising from Micro-Pollutants in
Wastewater, Water, and Environment“. Z akce byl vydan i sbornik
editovany ETSC a jeho kopii lze zdarma objednat na e-mailové adrese:
EWA
Mona Lorvik, Office Coordinator
lorvik@ewa-online.eu

Clenové ETSC se budou podilet i na pifpravé a naplni seminaiti
v Ljubljani 2016 a Essenu 2017. Na podzimnim zasedani ETSC
v Ljubljani bude rovnéz jiz zahédjena priprava 19. roéniku evropského
vodniho sympozia pro IFAT 2018.

Vice o ¢innosti i ¢lenech vyboru lze nalézt téZ na webové strance:
http://www.ewa-online.eu/etsc.html

Jiri Wanner

S politovanim oznamujeme, Ze dne 23. Gervence
2016 zemftel ve véku 92 let profesor P4l Benedek z Ma-
darska. Profesor Benedek patfil k uzndvanym svétovym
odborniktim v oblasti ochrany jakosti vod a podobné
jako profesor Madéra z Ceskoslovenska, s kterym byli
velci pratelé, se podilel na zalozeni Mezinarodni asoci-
ace pro vodu IWA v roce 1965 (tehdy pod jménem In-
ternational Association on Water Pollution Research).
Oba panové jsou dodnes v IWA uznavani jako tzv.
founding fathers. Podobné jako Madéra i Benedek za-
lozil svou vodohospodarskou skolu a k jeho nastupctim
patii napf. profesor Somlyody, byvaly prezident IWA,
dr. Kovdcs, stavajici prezident EWA, docentka Jobbagy

pro velké cistirny odpadnich vod, kterou Benedek
rovnéz pomahal zalozit. Profesor Benedek piisobil jako
expert Svétové zdravotnické organizace. Po dlouhou
dobu, az do svého penzionovéani, vedl Ustav pro fizeni
kvality vody (VITUKI) v Budapesti a z toho jeho pi-
sobeni si ho pamatuje i fada nasich odbornikd, nebot
profesor Benedek byl v ¢ilém kontaktu s pracovisti
Vyzkumného tstavu vodohospodarského i s katedrou
technologie vody a prostfedi na VSCHT Praha. Jests
v roce 2011 se aktivné zicastnil konference o velkych
¢istirnach IWA v Budapesti. Ti, kdo profesora Benede-
ka poznali, ho pamatuji nejen jako velkého odbornika,
ale i skvélého c¢lovéka s velmi distingovanym chovanim
a ochotného pomahat mladsim kolegtim.

¢i docent Patzinger, oba velmi aktivni ve skupiné IWA

Jiti Wanner

Pripravuje se prednaska profesora Jorga Drewese (SRN) na téma

Uloha opétovného vyuzivani vyéisténych odpadnich vod
v budoucim planovani vodnich zdroja v Evropé
(The Role of Water Reuse for Future Water Resource Planning in Europe)
Praha, ttery dne 22. 11. 2016 v 10:00 v prostorach VSCHT Praha (mistnost bude jesté upiesnéna)

Profesor Drewes je vedoucim katedry ,Urban Water Systems
Engineering“ na Technické univerzité v Mnichové. V neddvné mi-
nulosti ved! tuto katedru i u nas velmi dobfe zndmy profesor Peter
A. Wilderer. Profesor Drewes je zéroven piedsedou odborné skupiny
International Water Association pro recyklaci odpadnich vod a jako
takovy patfi k pfednim obornikiim v této oblasti ve svété. Podilel se
na tadé velkych projekt Setfeni vodou a nahradou nedostatkové
Cerstvé vody vycisténymi odpadnimi vodami v USA, Australii, Af-
rice, ale i v Evropé. Prof. Drewes pracuje i ve skuping expert, kterd
pfipravuje odborné podklady pro chystané doporuceni Evropské
o profesorovi Drewesovi je mozné nalézt na webu TU Mnichov:
https://www.professoren.tum.de/en/drewes-joerg/

Prednéska profesora Drewese je soucésti $irsiho spektra aktivit,
které se pripravuji mezi VSCHT Praha a TU Mnichov. V &erven-
ci t. r. doslo k preddni materidlu nazvaného ,Memorandum of
Understanding” mezi VSCHT Praha a TU Mnichov, které pied tim
podepsali rektofi obou univerzit. Pfedani podepsaného MoU se
konalo v prostorach katedry ,Urban Water Systems Engineering”
v novém kampusu TU v Garchingu. Podepsani tohoto memoranda
je i vyznamnym uznanim kvality VSCHT Praha, protoze TU Mni-
chov patii k nejprestiznéjsim vysokym skolam nejen v Némecku,
ale v celé Evropé, a své partnery si peclivé vybird. Ze strany TU
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Mnichov se o prosazeni memoranda zaslouZil préavé profesor Jorg
Drewes, ze strany VSCHT Praha se na piipravé dokumentu podilel
profesor Wanner.
Kromé vzdjemnych prfednaskovych pobyt usnadni podepsané
Memorandum of Understanding i nasledujici aktivity:
Vymeénu doktorandti (studentd Ph.D.).
Vymeénu uciteld a expertt ke kratkodobym pobytim.
Vypracovéni spolecnych vyzkumnych programd.
Organizaci bilateralnich spole¢nych sympozii, seminait a kon-
ferenci.
e Plsobeni vedoucich védct TU Mnichov jako poradct pti fesent
vyzkumnych tloh na VSCHT Praha.
e Kooperace v piipravé financovani projekta financovanych EU.
Tyto aktivity se neomezi jen na oblast technologie vody, ale
i ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostfedi, na forenzni ana-
Iyzu, vyvoj pokrocilych materidld, technologii a metod ochrany
zivotniho prostredi.

Vsichni ctenari Listii CZWA jsou timto zvani k Gcasti na této
prednasce a k diskusi s tak v§znamnou osobnosti svétové védy.

Jifi Wanner
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Ve stfedu dne 1. 6. 2016 predal prezident HWA dr. Kéroly Kovacs na
stdnku EWA na veletrhu IFAT v Mnichové profesoru Jifimu Wannerovi
medaili Cestného ¢lena Madarské asociace pro vodu HWA (madarsky
MaSzeSz). Cestné &lenstvi bylo udéleno za piinos oboru a jako podé-
kovéni za pomoc pfi vzniku a zahajeni ¢innosti HWA. Gratulujeme!!!

Prevzato z www.vscht.cz

DWAO -

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizaénich objektt

® regulace odtoku z odleh. komor
e automat. stirané Cesle GIWA
Virovy ventil v suché $acht¢ @ Fidici kanal. systémy AQASYS
FluidCon e pneu. CSOV GULLIVER

DISKOVE
FILTRY

TO NEJLEPSI RESENI
POKUD PREMYSLITE
O CISTE VODE

CzWA Vas zve na seminét Vyroba pitné vody a faktory ovliviujici
kvalitativni a kvantitativni parametry ve vodarenské nadrzi Svihov.
Z4stitu prevzala pani RNDr. Jana Plaminkova, radni hlavniho mésta
Prahy pro oblast infrastruktury, technické vybavenosti a Zivotniho
prostfedi. Inicidtory uspofdddni odborného seminéfe byli mimo jiné
i mensi akcionafi Upravny vody Zelivka, a.s. se zajmem o zajisténi
trvalé udrzitelnosti vyznamného vodniho zdroje pro hlavni mésto
Prahu a casti Stfedoceského kraje a Kraje Vysocina. Akce se uskutecni
v Zastupitelském sale Magistratu hlavniho mésta Prahy, 3. ¥ijna.

Seminar si klade tyto cile: 1) diskutovat expertni hodnoceni paramet-
rii surové vody v povrchové nadrzi Svihov a jejich vliv na technologické
procesy upravy na vodu pitnou, 2) probrat moznosti realizace opat-
feni k omezovéni zatéZe povrchové nddrze nutrienty z komundalnich
a plos$nych zdrojt znecisténi a splaveninami z vodarenského povodyi, 3)
zhodnotit programova opatfeni Planu oblasti povodi Dolni Vltavy pro
Zelivku vyZadovana v planovacim obdobi 2016-2021, 4) zaméfit se na
moznosti dotaci na financovani vodoochrannych projekti.

Prehled odbornych prispévki:

Ing. Josef Drbohlav, Sweco-Hydroprojekt,a.s.: Technologie tpravy

vody na pitnou;

* Ing. Radka Huskov4, technicka reditelka PVK,a.s.: Kvalita surové
vody pro UV Zelivka;

+ doc. Ing. Nina Strnadova, VSCHT v Praze: Mikropolutanty v pitné
vodé;

* RNDr. Jindfich Duras, Povodi Vltavy,s.p.: ZatéZovani vodarenské
nadrze Svihov polutanty;

* Ing. Markéta Hrncirovd, A.R.C. spol. s r.o.: Komundlni a plo$né
zdroje znecisténi;

« RNDr. Pavel Novak, VUMOP Praha-Zbraslav: Omezovani splavenin
ze zemeédélské ptdy;

* doc. RNDr. Jan Pokorny: Management vodarenského povodi v reflexi
klimatickych zmén;

* Ing. Jaroslav Benes, Povodi Vltavy,s.p.: Realizace opatfeni POP DV

na obdobi 2016-2021;

* Ing. Frantisek Smrcka, Vodohospodéisky rozvoj a vystavba a.s.:

Dotac¢ni programy.

Info:
Ing. Markéta Hrnéirové, marketa.hrncirova@arcnet.cz
Megr. Jit1 Paul, 602 674 837, jiri.paul@vakberoun.cz

IN - EKO TEAM s.r.o.
Trnec 1734, TiSnov 666 03
tel.: +420 549 415 234

fax: +420 549 412 383
e-mail: sales@in-eko.cz
www.in-eko.cz

IN-EKO

TEAM

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marsalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do Eistirenskych list( zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredl Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Z novinek na nasem webu

¢isla Vodniho hospodafstvi volné dostupné tyto

anky:

¢l

Na www.vodnihospodarstvi.cz jsou z nového

Hodné se diskutuje o roli zemédélcti na vodni

rezim v krajiné. Kolektiv autorti z VUMOPu v éele

s Petrem Fucikem v té souvislosti oslovil zemédélce a vysledky své-
ho dotazovéani shrnul v ¢lanku Zemédélské hospodareni a ochrana
zivotniho prostredi - jak to vidi zemédélci.

¢ Pan doktor Pun¢ochar informuje o neddvném 10. Valném shromaz-

déni Mezinarodni sité organizaci povodi (INBO) v Mexiku.

* Panové Tomas Kvitek a Michal Kratky pfindseni Informace o pro-

jektu Povodi Vltavy k problematice plosnych zemédélskych zdroji
zneci$téni v procesu planovani v oblasti vod.

Zajimavy je i pfispévek FrantiSska Kulhavého: Analyza prove-
ditelnosti nékterych opatieni k ochrané krajiny pred suchem
a povodnémi.

Na webovych strankdch na adrese http://vodnihospodarstvi.cz/
kalendar-akci/ najdete i aktualizovany seznam vodohospodaérskych
akci. Vite-li o ngjaké akci, dejte ndm o ni védét pomoci kontaktniho
formulare na webu, poptipadé na adresu: stransky@vodnihospo-

darstvi.cz.

si ujit
21. 9. Nakladani s vodami v roce 2016, zmény v provadécich
predpisech a pripravovana novela zakona pro rok 2017.

Seminar. Praha, hotel Barcelo Five. (22. 9. Olomouc, ibis Olomouc
Centre). Info: http://www.inisoft.cz.

22. 9. Vodni hospodaistvi — provozoviani vodovodii a kanalizaci.
Seminéf. Klatovy. Info: www.uhlava.cz, vondracek@uhlava.cz

22.-23. 9. Krajinné inZenyrstvi 2016. Konference. Praha. Info:
vaclav.david@fsv.cvut.cz

27. 9. Malé vodni nadrze. Seminaf. Novotného lavka 5, Praha 1.
Info: polacek@vdtbd.cz

30. 9. Problematika hygienického zabezpeceni vod. Webinar.
Info: plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192

4. 10.-24. 11. Obsluha ¢istiren odpadnich vod. Rekvalifika¢ni
kurz. Hradec Kralové EMPLA spol. s r.o. Info: http://empla.cz/
obsluha-cov-rekvalifikacni-kurz-akreditovany-msmt-1

6. 10. Podzemni voda ve vodopravnim fizeni XIII. Tradi¢ni
semindar. Novotného lavka 5, Praha 1. Info: www.cvtvhs.cz

6.-7. 10. Méstské vody. Konference. Velké Bilovice.
Info: www.ardec.cz

6.-7. 10. Magdebursky seminar o ochrané vod 2016. Drazdany.
Info: http://eagri.cz/public/web/mze/voda/novinky/magdebursky-
seminar-o-ochrane-vod-2016.html

12. 10. Odpadni vody - Cistota vod - jakost povrchovych vod.
Seminar. Novotného lavka 200/5, Praha 1. Info: www.cvtvhs.cz

12.-13. 10. Inovativni sanacni technologie ve vyzkumu

a praxi IX. Konference. Hotel Atom v Ttebici.

Info: http://www.ekomonitor.cz/seminare/2016-10-12-inovativni-
sanacni-technologie-ve-vyzkumu-a-praxi-ix#hlavni

16. 10. Seminari' Adolfa Patery. Novotného lavka 200/5, Praha 1.
Info: www.cvtvhs.cz

18.-20. 10. WASMA 2016. Mezinarodni vystava zatizeni

a technologii pro tpravu vody, zpracovani a likvidaci odpadd.
Moskva, vystavisté Sokolniky.

Info: antonin.marcik@czechtrade.cz, www.wasma.ru

19. 10. Obcansky zikonik a ochrana Zivotniho prostiedi.
Seminar. Hotel Continental Brno. Info: www.ekomonitor.cz/
seminare

19.-21. 10. Odpadové vody 2106. 9. biendlni konference

s mezindrodni Gcasti. Hotel Patria, Strbské Pleso, Vysoké Tatry,
Slovensko. Info: www.acesr.sk

21. 10. Flotace a dalsi procesy pro primyslové vody. Webinaft.
Info: plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192




H NA ZAVER...

e —

Kvili ochrané podzemni vody a snizeni
znecisténi vodnich tokt voda nezdrazi!

To tvrdi ministr Brabec v tiskové zpraveé vydané 23. srpna 2016.
Po mésicich vyjednavani a nalezeni shody mezi rezorty MZP stahuje
z programu vlady dlouho pripravovanou novelu vodniho zakona.
Neposkytne tak zastérku velkym vodohospodarskym spole¢nostem
k tomu, aby své dopredu avizované navyseni cen mohly spojovat
s navrzenym mirnym a socialné inosnym navysenim poplatka za
odbér podzemnich vod a za cisténi odpadnich vod, se kterymi po-
¢itala novela zakona o vodach.

»Nezvedneme poplatky za vodu,“ fikd ministr Brabec. A dodéva:
,,Stdle stojim za tim, Ze podzemni voda jako cennd surovina stoji za
nasi vétsi ochranu, ale nds koalicni partner brutdlné zneuzil toto téma
v ramci predvolebniho boje, a to i pres to, Ze po fadném vyporaddani
novely vodniho zdkona nemél Zadné zdsadni pripominky, natoz ne-
prekonatelné vyhrady, jak se nyni zdd. Dopredu jsme avizovali, Ze
ndvrh nepredlozime, pokud na ném nebude koalicni politickd shoda.

“

Novela, ktera rozhoupala vinu odporu

,MZP mélo a i naddle mda ambici chrdnit podzemni vodu. Cekali jsme
odbornou debatu, z niZ vzejde kompromis, a to, jak jsme dopredu de-
Klarovali, socidlné tinosny. Zvysenim poplatku za odbér podzemnich
vod chtélo MZP motivovat vodohospoddrské spolecnosti, aby tam, kde
to jde, primdrné vyuzivaly povrchovou vodu a tu podzemni vodu, jejiz
vyuZiti se rok od roku zvy$uje, ochranily a ponechaly na obdobi sucha.
Finance, které se za poplatek vyberou, jsou formou dotaci ze SFZP CR
(a ¢ast jde i do rozpoctu kraji). Jsou vyuZivany obcemi a mésty pravé
mj. jiné na budovdni studni, novych zdroji pitné vody a tipraven vod.
NGs ndvrh také obsahoval ndstroj na zlepseni kvality povrchovych vod,
protoze i v této oblasti md CR stdle rezervy,“ doplituje naméstkyné
ministra Berenika Pestova.

V roce 2013 ¢inila primeérna vyse ceny vodného cca 40,8 K&/m?, tj. pii
prameérné spotebé vody 100 l/osobu/den a 36,5 m® za rok ¢inily naklady
na vodné cca 1489 K¢/osoba/rok. TakZe pokud by budouci nartist ceny
vodného zahrnoval pouze nérist poplatku za odbér podzemni vody,
¢inilo by vodné v r. 2022 pro jednu osobu (pti odbéru 50 % podzemni
a 50 % povrchové vody, spotfebé 100 1/den, tedy spotiebé 36,5 m3/rok)
1595 K& (tedy navyseno o 106 K&). MZP je proto stale presvéddeno
o tom, Ze navrzené zvyseni je pod socidlné inosnou mirou.

V navrhu novely byl také mj. zdsadné snizen ptivodné navrhovany
poplatek za vypoustény objem odpadnich vod, a to z 1 K¢ za kubik
na 0,2 K¢ za kubik, coz je oproti sou¢asnému stavu 0,1 K¢ za kubik
pouze navyseni o inflaci od zavedeni tohoto poplatku v roce 1999.

Jaka je cena vody pied volbami?

V poslednich tydnech odborna debata k vodni novele skonéila na ve-
dlejsi koleji, namisto ni se zvedla politicka hysterie, jiz vzacné shodné
propadly jak velké soukromé vodohospodarské firmy, tak i reprezen-
tace mést a obci nebo odborti a dokonce i vladni koali¢ni partner.

,,Z poslednich vzrusenych reakci k nasemu ndvrhu vodni novely za-
znéla i vyzva k jisté otevienosti. At stat ukaze, kolik vybira za poplatky
za vodu a co naopak prindsi do vodohospoddi'ské infrastruktury. Za
léta 1992-2014 vybral SFZP CR na poplatcich za odbér podzemni vody
16 miliard korun, pritom ale celych 32 miliard do infrastruktury zase
vratil! Tedy tam, kde stdt jednou bere, dvakrdt dava. Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi nyni vyzyva viechny hracde na tomto poli — tedy SOVAK
a jeho &leny, SMOCR, ministerstvo zemédélstvi a dalst, aby ukdzali,
proc lidé plati za vodu v CR v priméru vic nez v Izraeli, proc plati stdle
vic, 1 kdyz vodou $Setif a i kdyz se poplatek za podzemni vodu 15 let
nezvedl ani o halér! A zda vSechny penize, které obc¢an plati, se také
vraceji zpatky do vodohospodarské infrastruktury. Vérim, Ze tuto vyzvu
a praktické kroky s ni spojené podpoii socidlni demokracie, SMOCR
& CMKOS, a to stejné ,hrdinsky*, jako vystoupili po mnoha mésicich
mlcenti proti této novele,“ uzavira ministr Brabec.

Tiskova zprava MZP CR

Poznamka redakce: Vérime, Ze rukavici hozenou MZP odpiirci
zdvihnou a k véci se vyjadri. Radi jejich stanovisko uverejnime.

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

geologicky priizkum
zdroje podzemni vody i
vsakovani srazkovych vod

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

Cihlaiska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz

www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zafizeni
pro COV z nerezové oceli

TECHNOHCPUH

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR firem
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, TriOS

¢ automatické vzorkovace

¢ pritokoméry

* monitorovaci stanice

* mé¥ici pristroje, sondy, srazkomeéry
® pronajem, monitoring, servis, Skoleni

TECHNOAQUA, s. r. 0.
U Parku 513, 252 41 Dolni Brezany
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENi PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice
nei 25 zemi celého svéta

VODATEC

e ———
WASTE WATER TECHNOLOGY

« SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

+ SEPARATORY PiSKU

 PRACKY PiSKU

« DALS| ZARIZENi PRO CISTEN{
ODPADNICH VOD

« ROTACNI SiTA

« SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

« SNEKOVE CESLE

« FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

« TRUBKOVE SMESOVACE
« KOAGULACNIi REAKTORY

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net



hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie

 Qdsireni bioplynu a cisténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vypracovani studii

* Projek¢ni préce vSech stupnid

 Vyroba, dodavka a montaz technologie

 Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

« Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni HYDROTECH a.s.
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.0. Modranska 153
Tyr$ova 1132 Trebohosticka 5 902 01 VINOSADY
664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10 Slovensko

tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

www.hydrotech-group.com

AOIR ARCH

27. MEZINARODNI STAVEBNI VELETRH

Soubézné probihajici veletrhy:

Dodavatel technologickych celkd

— )
. 3 " envi-pur
Cistiren odpadnich vod a Upraven vody | =

Mechanické predcisténi
» Hrubé esle DEFENDER
» Jemné €esle MI, MID, SP

T —
» Rotatni bubnova sita EMD, VERSA i

» Krokové tesle Rotaéni bubnové sito EMD VERSA

~ 1
» Cesle pro malé aplikace MINISCREEN
» Separatory pisku a Stérku MN
» Separatory pisku s pratkou MN-FW

. . . o ¢ Separator pisku s pratkou MN-FW
IKombinované multifunkéni jednotky
» Cesle a separator pisku M2, TOP2
» Volitelna separace tukd TOP3 -
» Volitelné praci systémy M2, TOP "
» Stanice pfijmu fekalnich voza M Kombinovan jednotia TOP2

Nakladani s kalem a preprava shrabkd
» Zahustovaci zafizeni XMD
» Snekové dopravniky MND

Zarizeni pro zahugtovani kald XMD

ENVI-PUR, s.r.0.

Sidlo spole¢nosti: Hlavni kanceldr a vyroba:
Na Vi¢ovce 13/4, 160 00 Praha 6 Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
info@envi-pur.cz tel.: 381203 21

WWW.envi-pur.cz

FOR STAV | FOR THERM | FOR WOOD | BAZENY, SAUNY & SPA

PVA

EXPO FRAHA

www.forarch.cz

20.-24. 9. 2016

DENNi TEMATA | UTERY | KVALITA VYROBKU | KONFERENCE REDITELU PROJEKTOVYCH SPOLECNOSTI | STREDA | VETRACI KONCEPT/RIZENI
ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV | KONFERENCE NA TEMA POZARNI BEZPECNOST BUDOV | ETVRTEK | PODPORA ODBORNEHO VZDELAVANI |
MATCHMAKING OBCHODNI JEDNAN( | PATEK | CHYTRY DUM | WORKSHOP PRO KAZDEHO NA TEMA JAK KOUPIT BYDLENi | SOBOTA | SVEPOMOC! |

OFICIALNi vOzZY

Go Further

GENERALNI PARTNER HLAVNI MEDIALNi PARTNER
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Centrum pro osvétu, vzdélani
a informace v ochrané prostredi a zdravi

ilkli EmPLA spol. s.r.o. Hradec Kralové

pofada v obdobi fijen — listopad 2016 ve spolupraci
s Ustavem environmentéiniho a chemického inzenyrstvi
FCHT Univerzity Pardubice

Akreditovany rekvalifikaéni kurz
podle vyhlasky Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
€. 176/2009 Sb.

OBSLUHA CISTIREN ODPADNICH VOD

Rekvalifikaéni kurz je uréen predevSim pro pracovniky Cistiren
odpadnich vod s praxi, ale je sestaven tak, aby poskytl i zaklady
odborného vzdélavani pro zajemce o praci Cistirenského technika z fad
nepoucenych osob. Kurz ma umoznit nejen ziskani odbornych znalosti,
ale také ziskani praktickych dovednosti pfi technologickych Cisti-
renskych operacich a pochopeni jejich pribéhu, naucit posluchace také
zakladnim zkouSkam a upozornit na souvislosti s optimalizaci
technologickych operaci, které se pouzivaji pfi ¢isténi primyslovych
odpadnich vod.

Kurz je organizovany formou tfi soustfedéni v celkovém rozsahu 9 dni.
KaZzdy absolvent obdrzi osvéd&eni o rekvalifikaci s celostatni platnosti.

Nabidka dalSich sluzeb:

» Komplexni FeSeni pro upravny technologickych a pitnych vod
a Gistirny prdmyslovych odpadnich vod

» Vodohospodarské sluzby — zpracovani havarijnich a povodriovych
planu

+ Sluzby Ekologické laboratofe EMPLA AG — Zku$ebni laboratore
&. 1110 akreditované CIA o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC
17025:2005 — akreditované odbéry a analyzy, mikrobiologické a
biologické rozbory, ekotoxikologické testovani, biologicka

. EMPLA spol. s r.o.
Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové
Tel.: 495 218 875 * e-mail: marketing@empla.cz
www.empla.cz

jsme tu pro Vas jiz 22 let...

[caprari

pumping power

- Ponorna a sucha kalovéa éerpadla

- Ponorna a sucha éerpadla procesni i pitné vody

- Ponornéa rychlobézna a pomalobézna michadla

- Ponorna éerpadla do vrta

- Vysokotlaka a vysokoobjemova éerpadla pro
vodohospodafstvi, energetiku, ...

bty &
ATAIF . ceraéni systém

- Aeraéni systémy
- Vlastni projekce
- Navhr, dodavka a montaz

- Rotaéni objemova dmychadla ROBOX
- Vodokruzné vyvévy

- PFimé zpétné klapky
- Uréené i proti zapachu

Na zafizeni zajiStujeme zaruéni i pozarucni servis véetné vyhodnoceni energetické naroénosti.

Sidlo spole¢nosti: Servisni stiedisko:

ATER s.r.o. ATER s.r.o.

Kancelar a projekéni stredisko Servisni stiedisko Modfice
Strakonicka 1134/13, 150 00 Praha 5 TyrSova 1132, 664 42 Modfice

GSM: +420 602 709 689
e- mail: ater@ater.cz

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanickéa 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600




