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pumping power

- Ponorna a sucha kalovéa éerpadla

- Ponorna a sucha éerpadla procesni i pitné vody

- Ponorna rychlobézna a pomalobézna michadla

- Ponorna éerpadla do vrta

- Vysokotlaka a vysokoobjemova éerpadla pro
vodohospodafstvi, energetiku, ...
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-« Vlastni projekce
- Navhr, dodavka a montaz

- Rotaéni objemova dmychadla ROBOX
- Vodokruzné vyvévy
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- PFimé zpétné klapky
- Uréené i proti zapachu

Na zafizeni zajistujeme zarucni i pozarucni servis véetné vyhodnoceni energetické narocnosti.

Sidlo spolecnosti: Servisni stiredisko:

ATER s.r.o. ATER s.r.o.
Kancelar a projekéni stredisko
Strakonicka 1134/13, 150 00 Praha 5
GSM: +420 602 709 689

e- mail: ater@ater.cz

Servisni stredisko Modfice
TyrSova 1132, 664 42 Modfice

CESKA VODA
CZECH WATER

Ceska voda — Czech Water, a.s.
Ke Kablu'971, 102 00 Praha 10
tel.: 272172 103, fax: 272 705 015

e-mail?info@cvew.cz, www.cvew.cz by Q VEOLIA

X-tremneé
inteligentni
davkovaci
cerpadlo
gamma/ X

Nové €erpadlo gamma/ X ma vyjime€nou konstrukci

a technickou uroven i v detailech:

e regulovany elektromagneticky pohon pro mimoradnou
presnost a spolehlivost,
jednoducha obsluha ovladacim koleckem, pres bluetooth
chytrého telefonu (pro Android, www.prominent.com/app),
predvidava inteligence pro maximalni efektivitu provozu

ProMinent’

(bez senzord tlaku),

tfistupriové svételné diody pro prehled o provoznim stavu
Cerpadla,

LC displej vysoké rozliSovaci schopnosti se zobrazenim
aktualniho protitlaku,

dobre pristupné elektro pripojky (,Stihla“ konstrukce).

Vice na: http://gammax.prominent.com/index_en.html

ProMinent Dosiertechnik CS, spol. s r.o.
Fugnerova 567, 336 01 Blovice
info@prominent.cz - www.prominent.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zafizeni
pro COV z nerezové oceli




B SLOVO UVODEM

Jak se to fika?

Jit s kanonem na komaéry! Na chudy lid musi byt pfisnost! Schody
je tfeba myt odshora! Na tato prislovi jsem si vzpomnél pii jedné
neformélni diskusi o novele vodniho zdkona. Zaznély béhem ni
kritické hlasy o az nesmyslnych ustanovenich. Tfeba pokud svému
zablacenému ditku umyjete holinky v kyblu, produkujete odpadni
vody a podle toho s tou $pinou musite zachazet! Jestlize tuto vodu
nevylijete do dfezu ¢i toalety, ale na zahradu ¢i nedej boZe do poto-
ka, pak porusujete vodni zdkon. Je-li tomu tak skutecné (a ja bych
byl rad, kdyby mi to nékdo, kdo zdkon pfipravoval, potvrdil nebo
vyvrétil), tak tedy pokud tomu tak skutecné je, pak se v tom odrazi
nez papez! Myslim, Zze zakony maji odrazet zdravy selsky rozum a ze
maji byt délany pro (relativné) demokraticky stét, nikoliv pro exoticky
Absurdistan nebo ¢esky Kocourkov.

Na onu diskusi jsem si vzpomnél, kdyzZ jsem déti predaval do letni-
ho tabora. To je tabor, jak mé byt! Zadné umyvérky s porcelanovymi
umyvadly a toaletnimi misami. Déti chodily na latriny, myly se v la-
vorech, vodu vylévaly do potoka tekouctho podél tdbora. Nesmrdély
tam umeélé viné a dezinfekce, ale vonél tam les a ty kadibudky. Kdo se
chtél vysprchovat, tak mohl pod zavésenym barelem se zabudovanou
kropici, kterd se spoustéla zatahdnim za provazek. Zbytky jidla se
hazely do vykopané jamy. Varilo se na kamnech, na nichz jsem nasel
stitek s datem vyroby 1971. Podle toho ta kamna vypadala a dymala.
Pro déti byl silny zazitek, kdyz mohly jit na vylet a spét vsichni v desti
pod jednou plachtou. Ziskéavaly orli pera. Pokud uz jste zapomnéli
anebo byli v Pionyru, tak ta t#i orli pera ziska ten, kdo jeden den vydrzi

nemluvit, dal$i den nejist a tieti den byt od budicku do budicku kolem
tabora tak, aby ho nikdo nevidél... Ostatné: jsem py$ny na svoji dceru:
byla jedind, komu se vSechna ta ti orli péra podatilo ziskat. Opravdu
tam za téch ¢trnéct dni se hodné zménila. K lepsimu!

Kolik tam asi bylo poruseno predpist? Kdyby tam prisel hygienik
nebo pracovnik vodopravniho Gradu, tak by asi dostali psotnik. P¥itom
ale tvrdim, Ze to je ten nejlepsi tdbor pro déti. Myslim, Ze opravdu
potiebuji spartdanské prostiedi aspon jeden dva tydny za rok. A urcité
té vodé ani sami sobé neublizily, naopak se otuzily a imunizovaly.
Ostatné kamarad, imunolog, Zehral na dnesni trend po supercistoté
a tikal, Ze pokud dité, cituji: ,,... nesezere v détstvi kybl riznych sra-
¢ek, tak bude v dospélosti nachylny na nemoci...“ Souhlasim s nim.

Zkratka jsem sice proti vyjimkam a nechépu, proc¢ tfeba od zpo-
platnéni za odvadéni destové vody jsou osvobozeny tfeba zoologické
zahrady nebo silnice, ale na druhou stranu nechépu, pro¢ musi byt
regulovano tieba to, jak déti budou travit prazdniny. Nechme to na
rodicich. Déti té prirodé tou kadibudkou nebo tim, Ze se mydlem
myly v potoce, méfitelné neublizily, ba naopak se naudily s ni a v ni
zit. Téch ¢trnact dni v ne(?)civilizovanych podminkach jim prospélo.
Pokud nékdo s tim nesouhlasi, nemusi tam své déti posilat a misto
toho by se mél zasazovat o to, aby tfeba velké desté nebyly prileZitosti
pro rizné nekalosti anebo aby zajmy developert nebyly nadfazeny
z&4jmtm ochrany vodnich zdrojt, pfirody obecné. Zkratka abychom
nechodili na koméry s kanénem anebo aby pfisnost nebyla jen na
chudy lid. ProtozZe se vSak obavam, Ze mnozi z nas takto uvazuji, tak
radéji neprozradim, kde ten bdjecny tabor je a kde déti mohou prozit
skvéla dobrodruzstvi a stat se vice dospélejsimi.

—
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Ing. Vaclav Stransky
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Spolecnost Watera nabizi pokrocilou filtracni technologii vyuZivanou
pro selektivni odstranovani a absorpci suspendovanych pevnych ¢astic,
anorganickych znetistuujicich latek jako jsou Zelezo, mangan, arzen, nikl,
rtut'ajiné, dale pro odstrafiovanikalnosti, zapachu, pachuti, volného chléru
a jeho derivatl a trinalometant. Selektivni filtrace ve formé jednoduché
nebo multimedidini filtrace je ¢asto aplikovana jako technologickd Uprava
vody, kterd predchdzi aplikaci jinych navazujicich technologii, jako je
napfiklad odsolovani reverzni osmézou. Konstrukce je v souladu s DIN
standardy.

Celkova denni kapacita filtracnich zafizeni, které doposud Watera
nainstalovala, pfesahuje 350 000 m3,

WATERA Czech spol. s r.o.
K Sancim 50, 163 00 Praha 6
Tel. 235300 604

E-mail: czech@watera.com
www.watera.com
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¢ odkyselovani, odzelezovani, odmanganovani, odstranéni

amonnych iontd a dalsi procesy Gpravy surové vody na pitnou
* navrh technologie, dodavka, montaz, servis
* vlastni vyroba automatickych tlakovych filtrti
* 20 rokd na trhu v Cechach a na Slovensku

¢ vice o nas a nasich metodach Gpravy vody
bez pouziti chemikalii na tel. ¢isle 321 727 745

ana WWW.eurowater.cz

UPRAVA VODY

Sweco Hydroprojekt a. s.
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pro vodni hospodarstvi, Zivotni prostredi
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praha@sweco.cz brno@sweco.cz ostrava@sweco.cz c.budejovice@sweco.cz

TECHNOH(PUH
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* automatické vzorkovace

* pratokoméry

* monitorovaci stanice

* mé¥ici pristroje, sondy, srazkoméry

* pronajem, monitoring, servis, Skoleni
TECHNOAQUA; s. 1. 0.

U Parku 513, 252 41 Dolni Brfezany
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz
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Kvalita, rychlost, hospodarnost vystavby a spokojenost
zakaznika patii k nasim prvoradym znakiim.

Jako s.r.o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
UV-dezinfekce

tel.: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz




Ekonomické skody
zptisobené plisni olSovou

v brrehovych porostech
vodnich tokua a nadrzi

s dominantni olsi

v modelové oblasti povodi
Vitavy. Predbézné vysledky

Karel Cern}’f, Veronika Strnadova, Liliya Fedusiv,

Sarka Gabrielova, Zuzana Hanackova, Ludmila Havrdova,
Markéta Hrabétova, Marcela Mrazkova, Katerina Novotna,
Vitézslava Peskova, Petra Stochlova, Dusan Romportl

Abstrakt

Plisen olsova, Phytophthora alni, je nebezpecny patogen zpuisobujici
casto letalni hnilobu kotenti a krcki olsi v brehovych porostech
vodnich tokii a nadrzi. Spravci vodnich toki v ramci péce o brehové
porosty musi mj. napravovat i skody, které patogen v biehovych
porostech zpiisobuje. Pfes zna¢ny vyznam patogenu a nikladnost
opatreni bohuzel az dosud nebyl znam realny rozsah skod a jejich
ekonomické vyjadreni a nebyly znamy oblasti ¢i prostredi, kde hrozi
jejich nejvétsi riziko.

V ramci studie bylo vypracovano typologické hodnoceni povodi
Vltavy, kde bylo z hlediska distribuce a vyznamu plisné olsové
urceno Sest krajinnych typi. V jednotlivych krajinnych typech byl
ovéren rozsah vyskytu patogenu a zjistény potencialni ekonomické
skody. Skody sestavaji jednak z piimych skod na dievinach a jednak
z nakladi na odstranéni odumrielych ¢i vazné poskozenych drevin
a na nahradni vysadbu a jeji zajisténi. V ramci studie bylo zjisténo,
Ze prumérna vyse skod v porostech olsi dosahuje cca 35 tis. K¢ na
100 m porostu (jednostranného) podle Vyhlasky ¢. 441/2013 Sh. Mini-
sterstva financi a 56,5 tis. K¢ podle metody nakladové. Celkové skody
v povodi Vltavy se v souCasné dobé s nejvétsi pravdépodobnosti
pohybuji v fadu mld. K¢. Nejvétsi skody patogen dnes zptisobuje
v panevnich a plochych oblastech s hustou siti vodnich toki, nej-
mensi $kody pak v oblastech suchych a teplych a rovnéz v oblastech
horskych s ¢lenitym reliéfem. V budoucnu lze ovéem ocekavat dalsi
sifeni patogenu do méné invazibilnich oblasti (podhorské a horské
oblasti), které dosud byly alesponi z¢asti invaze uchranény.

Plisei olsova se stala trvalou soucasti ekosystémii vodnich toki
anadrzi v CR, zasadné zménila hospodaieni s ol$i v biehovych po-
rostech a stala se skute¢nou vyzvou v péci o brehové porosty. Vzhle-
dem k rozsiteni choroby a celkovym $kodam se na reseni situace
nemohou podilet jen spravci tokii, ale je potieba zapojeni i dalsich
instituci véetné ochrany prirody a dalsich slozek statni spravy.

Klicova slova
pliseri olSova — fytoftorovd hniloba olsi — brehové porosty — ekonomické
skody — povodi Vitavy

Uvod

Plisen olsova, Phytophthora alni Brasier & S.A. Kirk, nebezpecny
patogen olsi zapricinujici tzv. fytoftorovou hnilobu kofent a krcki
olsi (obr. 1) patii mezi nebezpe¢né invazni patogeny dfevin, které
zpusobuji vyznamné skody ve vodohospodarstvi, lesnictvi, ochrané
piirody a krajiny a v dalsich oblastech [1, 2]. V Ceské republice byl
patogen poprvé identifikovan v roce 2001 v zdpadnich Cechéach a od
té doby se postupné §ifi smérem od zapadu na vychod [3]. Pliseni ol-
gova v soucasné dobé v CR nejvétsi mérou poskozuje biehové porosty,
pricemz nejvice zatiZeno jeji invazi je v soucasné dobé povodi Vltavy
a Ohfe [4]. V povodi Vltavy byla v letech 2013-2015 choroba zptiso-
bend timto patogenem zjisténa na cca 55 % délky zkoumanych toka

vh 872016

(J. Vait, Povodi Vltavy, statni podnik, pisemné sdéleni). V biehovych
porostech vodnich tokt a nadrzi patogen zptisobuje vyznamné posko-
zeni olsi, kdy v dtsledku napadeni dochazi k nevratnému poskozeni
dfevin a velmi Casto k jejich odumfteni [4]. V§znam patogenu nelze
ovsem shledavat jen v pfimém poskozeni dfevin v biehové linii, jeho
vliv je systémovy a lze jej napt. identifikovat ¢i ocekdvat v dalsich
oblastech. Redukce olisténi a zastinu vede ke zméndm toku energie
a zivin (napf. dusiku), snizeni zastinu vede ke zvyseni teploty vody
a vyznamnym zménam v bioté tokd (narist biomasy fas), redukce ko-
fenovych systémt vede ke zvysené erozi brfehu a zménam v sedimen-
tacnich pomérech tok, ke zvyseni pfisunu Zivin a polutantt splachy
z okoli, k redukci stanovist fady bezobratlych zavislych na ¢lenitych
kotenovych systémech v brezich, které se zase mohou promitnout
v potravni nabidce ryb apod. [5]. Olse lepkava a olse Sedd jsou navic
klicovymi dfevinami bfehovych porostd a napt. v povodi Vltavy jejich
podil v bfehovych porostech 1ze odhadnout na nejméné 50 % [6], coz
jednoznacné vypovidad o potencidlnim vyznamu choroby. Spravci
vodnich tokt ze zdkona (zejména § 47 odst. 2 zdkona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodéch a o zméné nékterych zakont [vodni zdkon], ve znéni pozdéj-
$ich predpisti) udrzuji biehové porosty a velmi ¢asto piimo fesi skody
zptisobené plisni ol$ovou. V praxi to zejména ve vice napadenych a/
nebo druhoveé chudych porostech s dominantni ol$i miize znamenat
ivyznamnou obménu druhového spektra devin poskozenych porostti
[7]. Tyto, mnohdy i zdsadni, péstebni zdsahy jsou ovéem financéné
pomérné nakladné a vzhledem k plognému rozsahu choroby je velmi
vhodné udinit si pfedstavu o mozné finan¢ni nakladnosti celé ope-
race. Zaroven lze predpokladat, ze skody zptisobené plisni olsovou
se mohou vyrazné lisit napriklad z dvodu odlisnych ekologickych
podminek riznych stanovist a krajinnych typt — napft. lze oc¢ekavat,
Ze patogen bude zptisobovat vétsi skody na vodou bohatém Tteborisku
nez v relativné suché oblasti Prazské tabule. Tento prispévek si klade
za cil zhodnotit potencialni ekonomické skody invaze plisné olsové
v brehovych porostech vodnich tokd a nadrzi s dominantni olsi
v riznych krajinnych typech na modelovém ptikladu povodi Vltavy.

Metodika

Krajinnd typologie

Na zdkladé dikladné literarni reserse [8] fady literdrnich zdroju [9,
10, 11, 12 aj.] byly zhodnoceny faktory prostedi ovliviiujici distribuci
plisné olsové v krajiné, vztahy mezi nimi a vybrany nejvyznamné;jsi
z nich. U korelovanych faktort byl vybrdn pouze jeden a pokud
mozno takovy faktor, pro ktery byla dostupna geostatistickd data ve
vy$si kvalité. Oblast povodi Vltavy byla poté rozdélena ctvercovou
siti 2,5 X 2,5 km, tak aby byla maximalné respektovdna homogenita
ploch, na celkem cca 4000 ¢tvercti. Pro kazdy ¢tverec v rdmci studo-
vané oblasti pak byla s pomoci GIS a databazi UHUL a LCR, s. p., zis-
kéna data vybranych faktort prostfedi. Hodnoty téchto proménnych
byly standardizovany a vyhodnoceny analyzou hlavnich komponent
(Statistica 10.0, Statsoft Inc. Tulsa, OK). Ctverce byly poté rozdéleny
do shluki na zakladé vzajemné podobnosti podminek prostiedi, vy-
sledky byly vizualizovany v mapé a z nékolika vyslednych modelt
byl vybran model nejlépe odpovidajici variabilité ptirodniho prostiedi
se zfetelem k vyskytu a moznému dopadu plisné olsové v riznych
typech krajiny. Z celkového mnozstvi ¢tverct byly déle vylouceny
¢tverce s vysokou hustotou osidleni a vodnich ploch (nad 50 % plo-
chy c¢tverce) a ze zbylé ¢asti bylo ndhodné generovano 10 % CGtvercti
respektujicich cetnost jednotlivych typologickych shluk, které byly
dale hodnoceny v terénni ¢ésti prace.

Terénni prizkum

V prtibéhu let 2013-2015 byl proveden terénni prizkum 390 ¢tvercti
generovanych v rdmci typologické ¢ésti studie. Terénni prazkum
probihal v obdobi optimélniho rozvoje symptomi fytoftorové hni-
loby olsi, tj. v pribéhu od srpna do cca poloviny fijna. V ramci
prizkumu byly ¢tverce detailné prozkoumany a zjistén pripadny
vyskyt fytoftorové hniloby olsi. Zjisténé nélezy byly zaznamenany
a v pripadeé vyssiho poskozeni porostti olsi (cca nad 5 %) vyznacena
na jednom brehu trvald plocha o délce 100 m, $ifce 6 m, pokryvnosti
stromového patra > 50 % a podilu olSe ve stromovém patie > 50 %.
V ramci trvalych ploch byly zjistény parametry potebné pro vypocet
skod: priimérna vyska porostu, pocet stromovitych jedincti olsi, pocet
nevratné poskozenych symptomatickych jedincit (pfitomny nekrézy
krékt a/nebo prosychani > 50 %) a pocet symptomatickych kment
véetneé Cerstvych parezi. U vSech kment (véetné patfezti) byl zjistén ¢i
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pripadné vypocten prameér ve vycetni vysce.
Tyto hodnoty pak byly pouzity pro ocenéni
porostt a $kod.

Ocenéni skod a ndakladi

Naklady, které je nutno vynalozit v souvislosti
s pfeménou poskozenych porostt na odolnéjsi
porosty vicedruhové, lze rozdélit na primé
skody zptisobené patogenem na dfevinach,
néklady nutné na odstranéni odumfelych
a vazné poskozenych drevin s vyrazné ome-
zenou funk¢nosti a Zivotnosti a naklady na
vysadby dfevin rezistentnich taxont a na jejich
zajisténi. Ocenovani drevin v bfehovych po-
rostech napadenych invaznimi patogeny bylo
provedeno dvéma pouzivanymi metodami:
podle Vyhlasky ¢. 441/2013 Sb. Ministerstva fi-
nanci, ve znéni pozdéjsich predpist a metodou
nékladovou (téZ Kochova metoda) [13]. Rozsah
skod byl hodnocen jako rozdil stévajici ceny
dfeviny oproti hypotetické hodnoté dieviny
bez poskozeni zpiisobeného plisni olsovou.

Naéklady na kédceni a odstranéni dfevni hmo-
ty byly vzdy vycislovany dle katalogu URS
800-1 Zemni prace [14], kde jsou zahrnuty
naklady na kaceni poskozenych dievin, odvoz
a paleni vétvi a také soustfedovani kmenti na
skladku vzdélenou 3 000 m. Naklady na na-
hradni dosadby byly vypocteny dle katalogti
URS Praha, a.s., 823-1 Plochy a tiprava tizemi
a URS 823-2 Rekultivace [15], podrobny vy-
pocet viz [16]. Zjisténé hodnoty (naklady na
odstranéni hmoty a vysadby) pak byly k vy-
slednym $koddam na dfevinach spoctenych
obéma metodami pficteny.

Vlastni statistickd analyza byla provedena
v rdmci baliku Statistica 10.0 (Statsoft Inc.
Tulsa, OK) pomoci neparametrické analyzy
variance.

Vysledky a diskuse

Krajinnd typologie

Do typologického hodnoceni byly vybrany
nasledujici faktory: 1) hustota fi¢ni sité, ktera
mj. souvisi s vyznamnou vazbou choroby
v CR na biehové porosty; z toho dtivodu byla
faktoru pridélena védha 2; 2) vertikdlni ¢leni-
tost reliéfu, kterd souvisi s podélnym sklonem
koryt, rychlosti proudéni toku a typem porost
(jasanové oliny, olsiny atp.); 3) prameérna led-
nova teplota souvisejici s nadmotskou vyskou,
gradientem ro¢niho chodu teplot, pfezivanim
plisné olsové, produkci sporangii a rdmcove
i se srazkami a 4) podil lesnich vysadeb olsi,
ze kterych se patogen po zavleceni (viz situace
v Bavorsku [11]) mtZe spontanné §ifit splachy
a drendzemi do fi¢ni sité.

Jako nejlepsi typologicky vystup, ktery do-
state¢né odpovida variabilité prosttedi, byla
vybrana varianta se Sesti shluky (obr. 2). Na
zakladé hodnot vybranych znakt lze slovné
charakterizovat jednotlivé krajinné typy né-
sledovné: 1) suchy, teply typ pfitomny v niZin-
nych oblastech s minimalni ¢etnosti vodnich
tokd, typicky soustfedén ve stiednich Cechach
a na Plzensku, prevazujicimi typy reliéfu jsou akumula¢ni roviny tvo-
fené nezpevnénymi eolickymi a ¢éstecné i fluvidlnimi usazeninami; 2)
udolni typ: teply s relativné vyssi hustotou Fi¢ni sité, typicky v $ir§im
okoli dolnich dsek vétsich tokt (Vltava, Otava, Sdzava, Berounka a jeji
pritoky), prevazujicimi typy reliéfu jsou akumulaéni roviny fi¢nich niv
a teras a jejich $irsi okoli; 3) panevni typ, pro ktery je charakteristicka
vysoka hustota vodnich tokii a minimalni ¢lenitost reliéfu (napt. Tte-
borisko); 4) plochy krajinny typ s mensi vertikalni ¢lenitosti a vyssi

Moy

hustotou fi¢ni sité (typicky nizsi partie Vysociny), pfevazujicimi typy

2

Obr. 1. Fytoftorova hniloba kotfent a krcki olsi; A: prvni symptomy napadeni se v olisténi
projevi jako jeho chlorotizace a ridnuti; B: plné vzrostly napadeny porost; C: v priznivych
podminkach pro rozvoej patogenu miize dojit k iplnému rozpadu porostu; D: symptomy na
bazich dfevin se nejprve projevuji jako vytoky pigmenti, castéji jsou pritomny na strané od
vodniho toku; E: v ¢erstvém stavu jsou exudaty charakteristické rezavou az vinovou barvou;
F: po odstranéni borky se objevi nekrotizovana vodiva pletiva; G: pro piezivsi jedince jsou
typické kalusujici nekrézy na bazich kmeni; H: odhalena pletiva krcki jsou casto kolonizo-
véna drevokaznymi houbami, hniloba posléze vede ke zlomtim a padim drevin; I: odumtelé
koreny dfevin prestivaji plnit stabiliza¢ni funkci a dochazi k erozi brehu; J: konecnym
diisledkem invaze mohou byt i viznamné zmény ve tvaru koryt, zde piivodni tok vyznacuji
linie zbylych pahyli olsi. Foto: A-H, J: Karel Cerny, I: Tereza Hruba

reliéfu jsou mélci ¢i hlubsi kotliny a obecné konkavni tvary; 5) pahor-
katinny typ s malou hustotou ri¢ni sité, chladnéjsim klimatem a vys$si
vertikalni ¢lenitosti (napt. K¥ivoklatsko) a ¢etnymi konvexnimi tvary
a 6) horsky typ s vysokou ¢lenitosti reliéfu v obvykle chladnych pod-
minkdch (pohrani¢ni hory, Brdy a Hiebeny).

Vyskyt olsi a patogenu a vyse skod
Olse byly zjistény v brehovych porostech 97,2 % ctverct (chybély
zejména v nékolika ¢tvercich v suchych teplych oblastech stfednich
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Cech). Patogen byl nalezen v 69,8 % &tvercti
s pritomnosti 0lsi (66,9 % vsech zkoumanych
¢tverctl). Fakt, Zze patogen byl identifikovan
v cca 2/3 zkoumanych c¢tverct, dobfe kore-
sponduje s jeho zna¢nym invaznim potenci-
alem. Ekonomicky vyznamné skody byly zjis-
tény v 80,1 % ctverct s vyskytem patogenu,
celkem pak v 53,6 % ctverct s vyskytem olsi
v biehovych porostech.

Celkové priimérné skody v porostu o délce
100 m napadeném patogenem ¢inily v piipadé
Vyhlasky ¢. 441/2013 Sb. cca 34 tis. K& a v pii-
padé ndkladové metody 56,5 tis. K&. (Zminéna
¢isla zaroven zahrnuji ndklady na odstranéni
dfevni hmoty, vysadbu ndhradnich dfevin
za odstranéné dreviny a jeji zajisténi. Vyse
téchto nakladt v priméru dosahuje vice nez
21 tis. K&/100 m). Sumérni tdaje jsou uvedeny
v tabulce 1. Znacny rozdil ve vypoctenych
hodnotach obéma pouzitymi metodikami je
dén jejich odlisnou povahou a zejména pak
zaclenénim koeficient polohy a typu zelené
nenakladové povahy do vypoctu podle Vy-
hlagky ¢. 441/2013 Sb., které znacné redukuji
hodnotu dfevin, a tedy i skod.

Zjisténé hodnoty lze povazovat za horni
hranici $kod z nékolika davodt. Za prvé
ndklady na uvedena opatfeni vypocitané
dle smérnych cen dle katalogti URS [14, 15]
lze povazovat za urcity strop, nebot redlné
ceny zminénych praci se pohybuji nékdy
i podstatné nize (J. Vait, PVL, s.p., Gstni sdéleni). Za druhé nebyla
brana v ivahu cena vytézené dievni hmoty, ktera slouzi jako urcita
protihodnota vykonanych praci. Je ovSem nutno podotknout, Ze se
mnohdy miZe jednat o infekéni a vysoce rizikovy material, ktery by
mél podléhat specifickému, a tedy nakladngj$imu zptisobu likvidace,
ktery by vyloucil dalsi Sifeni patogenu v krajiné. V pfipadé mrtvé
drevni hmoty se pak ¢asto jednd o material vyrazné postizeny hni-
lobami, ktery mtize v nejlepsim pripadé slouzit jako palivové drevo
s minimalni hodnotou, jehoz cena se pohybuje nejvyse v fadech
tisictt K¢ na 100 m porostu [viz 16]. Rovnéz je zfejmé, ze nékteré sko-
dy, zejména drobnéjsiho rozsahu, neni vzdy nutné asanovat, za od-
umfelé roztrousené olse neni napt. v dostatecné hustych porostech
vzdy potieba nezbytné provadét ndhradni dosadbu, a Ze nékteré vice
poskozené olse, které by napt. ve vice exponovanych lokalitach byly
automaticky nahrazeny, mohou byt v prostfedi s niz$im néarokem
na zdravotni stav a stabiliza¢ni funkci dfevin ponechédny na doziti.
Tyto skutecnosti, které mohou diléim zptisobem snizit ndklady na
obnovu porostti v praxi, vSak nemohou samoziejmeé zastiit absolutni
vysi skod, které patogen ptisobi.

Skody zptisobené plisni ol$ovou lze hodnotit i dal$imi metodami
nez v ramci studie pouzitymi. Metoda AOPK [17] zohlednujici tzv.
biologicky vyznamné prvky je ovSem z hlediska hodnoceni $kod
zpusobenych plisni olSovou v soucasné dobé prakticky nepouzitelna,
protoze paradoxné oceniuje poskozeni vznikla v disledku ptsobeni
invazniho patogenu. Hodnoceni poskozeni ekosystému a ekosystémo-
vych skod [18] je mozné, je vsak nad ramec tohoto piispévku.

Celkovou vysi skod zptisobenych plisni olSovou v povodi Vltavy
1ze i na zakladé zjisténych faktd prece jen obtizné odhadnout, mimo
jiné i z dvodu znacné heterogenniho rozlozeni poskozeni v rdmci
krajiny. Pokud ovSem vezmeme v dvahu, Ze stdtni podnik Povodi
Vltavy spravuje vice nez 23 tis. km vodnich
tokd, pricemz fytoftorové chradnuti olsi se
vyskytuje ve vice nez poloviné délky vodnich
tokt setfenych pracovniky firmy v rdmci
vyzkumného projektu QJ1220219 (J. Vait, pi-

Obr. 2. Typologie krajiny v povodi Vltavy z hlediska ekologie a distribuce plisné olsové

mu. Ve skutecnosti 1ze samoztejmé ocekavat konec¢né ¢islo podstatné
vy$si, a to i vzhledem k tomu, Ze na vétsiné tokt dosud kiivka vyvoje
choroby nedosahla maxima a jen v pfipadé nékterych toki mizeme
hovorit o postepidemickém stavu, coz je napft. pfipad dolni Luznice
a nékterych jejich pritokd, kde ol$e z brehovych porostii ve valné ¢asti
nejen v povodi Vltavy, ale i v povodich dalsich, z nichz néktera jsou
dosud pomérné maélo zasazena (napf. povodi Odry), bude konecné
¢islo za celou republiku samoziejmé adekvatné vyssi.

Hodnoceni skod zptisobenych invaznimi patogeny dfevin ve volné
piirodé dosud neni standardné provadéno. V CR probéhlo hodnoceni
ekonomickych skod zptisobenych plisni olsovou na modelovych
usecich vysoce zatizeného toku Mastnik [16], pficemz vyse skody
zjisténé v obou studiich dobte koresponduje. Jedina zahrani¢ni stu-
die na podobné téma byla provedena v Kalifornii [19] v jejimz rdmci
byly predikovény ekonomické skody zptisobené plisni Phytophthora
ramorum ve vy$i pfes 140 mil. dolarti (ndklady na odstranéni odum-
telych dubd, ndklady na vysadby ndhradnich dfevin a pokles ceny
nemovitosti v disledku skod). To je castka potencidlné srovnatelna
se 8kodami, které mtize zptisobit pliseri olsové v CR.

Skody v krajinnych typech povodi Vitavy

Jednotlivé krajinné typy povodi se lisily v ¢etnosti vyskytu olsi, vy-
skytu plisné olsové a podilu ¢tverct s ekonomicky hodnotitelnymi
skodami; podrobnosti jsou uvedeny v tabulce 2. Ve vétsiné krajinnych
typt byla ol$e velmi hojna a jeji vyskyt byl zjistén ve véech nebo témeér
vsech ctvercich (96,3-100 %), jen v typu suchém porosty olsi chybély
v 25 % Ctverct. Pokryvnost ol$i v tsecich vétsiny krajinnych typt
se pohybovala mezi 62-75 %, jedinou vyjimkou je opét typ suchy
s pokryvnosti necelych 50 % (tab. 2).

Tab. 1. Prehled skod zpisobenych v brehovych porostech vypoctenych podle Vyhlasky ¢.
441/2013 Sb. Ministerstva financi a nakladové metody [13]. Celkové skody, tj. ndklady na
odstranéni drevin, vysadbu nahradnich dfevin a jeji zajisténi, vypocteny dle prislusnych
katalogii URS [14,15]. Uvedena priimérna skoda v K¢ a stiedni chyba priméru

semné sdéleni) a pokud budeme extrapolovat
tuto skutecnost na celé povodi Vltavy a pred-
pokladat, ze ekonomicky vyznamné skody
Ize identifikovat pouze v 10 % napadenych
porostt (coz je zfejmé dosti konzervativni

odhad), dostaneme se k hypotetické hodnoté

prekracujici 1,6 mld. K¢ (dle Vyhlasky ¢.
441/2013 Sb.); presnéjsi odhad bude mozno
provést po ukonceni viech terénnich prizku-
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naklady na skody na dfevinach celkové skody
odstranéni j i j )
dfevin Ty hIAN A M Al OVARC o P makladova
a vysadby metoda metoda
primeérné skody (K¢) 21102 13315 35407 34418 56510
(£1612) (£1176) (£3126) (£2716) (*£4624)
primérné skody na inva- 31613 19948 53043 51561 84656
dovany ¢tverec (K¢) (£2137) (£11613) (+4285) (+£3629) (£6235)
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Nejcastéji byly patogenem obsazeny krajin-
né typy péanevni a plochy (pres 85 % invado-
vanych ¢tverct), nejméné naopak typy suchy
a horsky (necelych 40 % obsazenych ctverct).

Tab. 2. Zakladni charakteristiky jednotlivych krajinnych typu povodi Vltavy a priameéru
vyse $kod zpiisobenych plisni olSovou podle Vyhlasky ¢. 441/2013 Sb. Ministerstva financi
a ndkladové metody [13]

Typy pahorkatinny a idolni se pohybuji mezi krajinny | pfitomnost | pokry- podil podil gkody / étverec gkody /
obéma krajnostmi (59 a 75 % invadovanych typ olse ve vnost ol§e | kolonizo- Gtvercl (Ke) kolonizovany
&tverctt). Podil étvercd s ekonomicky vy- ¢tvercich | v dsecich vanych s ekono- Gtverec
. . - Etverct (9 ickomi Keé

znamnymi $kodami se pohyboval mezi 29 az %) %) étvercti (%) I;:sdzgil ol . Hl (KE) )
72 % — nejméneé zatizen je typ horsky (29 %) %) VliI/JF . n;ovg- V}i,/[ - n;ovg.
a suchy (39 %), nejvice pak typ plochy (72 %) ”
a pénevni (64 %; tab. 2: obr. 3) suchy 75,0 46,8 39,3 39,3 14707 | 23559 | 37435 | 59969

Jednotlivé kra;'inné t}’fpy se pritkazng ligily adoli 96,9 70,6 75,4 60,0 39956 | 67856 | 53003 | 90013
ve vysi gkod poéitanych obéma metodami. plosiny 99,9 65,6 85,4 71,8 46848 | 76428 | 54822 | 89437
Ne]vyééi §k0dy by]y Zjiétény v pénevnim (cca panve 100,0 75,4 85,7 64,3 50097 | 78111 | 58446 | 91129
50 tis. K¢/100 m dle Vyhlasky ¢. 441/2013 | vrchoviny 96,3 68,1 59,3 44,4 28396 | 46896 | 47919 | 79138
Sb.) a plochém (47 tis. K¢ dle stejné metody) hory 97,4 61,5 39,5 28,9 20010 | 31404 | 50691 | 79557

typu krajiny. Nejnizsi skody pak byly zjistény
v suchém (cca 15 tis. K&) a horském typu (20
tis. K¢; stejnd metoda). Témér shodné schéma lze identifikovat i u skod
pocitanych metodou nakladovou, jen ¢astky jsou samoziejmé vyssi,
jak bylo ozfejméno vyse. Skody v nejvice zatizeném typu krajiny
jsou cca 3,4x vyssi nez v nejméné zatiZeném typu, vyjadreno ve
finanéni hodnoté ¢ini tento rozdil cca 35 tis. K&/100 m poskozeného
porostu (dle Vyhlasky ¢. 441/2013 Sb., tab. 2). Statistické hodnoceni
vyse zminéné rozdily potvrdilo (P < 0.05) s vyjimkou panevniho
typu — zde je pri¢inou ovSem maly pocet sledovani (malé zastoupeni
¢tvercti tohoto typu v krajiné povodi Vltavy).

Pokud byly testovany pouze ¢tverce s detekovanym vyskytem plisné
olsové, nebyly zjistény pritkazné rozdily v trovni poskozeni mezi kra-
jinnymi typy. Tyto skody jsou navic v ramci jednotlivych krajinnych
typt velmi podobné a skody v nejvice poskozeném krajinném typu
(panevni) dosahuji cca 58 tis. K¢, coZ je jen cca 1,6ndsobek skod v nej-
méneé poskozeném krajinném typu suchém (cca 37 tis. K¢, dle Vyhlasky
¢. 441/2013 Sb.). Tento rozdil ovéem dobte koresponduje s niz§im
vyskytem olSe ve ¢tvercich suchého krajinného typu a zejména pak se
zjisténou nizsi pokryvnosti ol$e v biehovych porostech v tomto typu
krajiny. Rozdilnost porovnéni lze nejspiSe interpretovat tak, ze eko-
logicka nika patogenu je viceméné totoznd s nikou hostitele a dne$ni
rozdily v invadovanosti a $kodéach v raznych typech krajiny jsou ovliv-
nény odlisnou invazibilitou a prostupnosti rtiznych typt krajiny pro
plisen olsovou. Velmi pravdépodobné v tom hraji zasadni roli faktory
prostiedi, jako je hustota fi¢ni sité, ¢lenitost reliéfu aj. V budoucnu lze
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a horskeé oblasti), které dosud byly alespon zcasti invaze uchranény.
Zavér

Plisen olsova, Phytophthora alni, je nebezpecny patogen zptsobujici
Gasto letalni hnilobu kotenti a kr¢ki olse jako klicové dreviny bieho-
vych porost v povodi Vltavy. Bylo zjisténo, Ze patogen se vyskytuje
zhruba na 2/3 izemi povodi Vltavy a zhruba 55 % biehovych porostt
vodnich toki v oblasti je patogenem kolonizovédno. Ve zhruba 80 %
napadenych brehovych porostti jiz patogen zptsobuje ekonomicky
vyznamné Skody. Primérné skody hodnocené podle Vyhlasky ¢.
441/2013 Sb. ¢ini cca 34 tis. K¢ na 100 m poskozeného biehového
porostu. V piipadé pouziti ndkladové metody [13] skody dosahuji
56,5 tis. K&/100 m. Celkové skody v povodi Vltavy tak dosahuji fadu
mld. K¢. Ekosystémové dopady patogenu lze vycislit jen obtizné a lze
mezi né zafadit zmény v kolobéhu energie a Zivin, zvyseni teploty
vody, zmény v bioté toki (tbytek stanovist bezobratlych, rozvoj ras),
zvy$end eroze brehu, zmény v sedimentacnich pomeérech, zvyseni
prisunu Zivin a polutantt splachy z okoli a dalsi. Zjisténé vysledky
jasné dokazuji vyznam invaznich patogenti (a to nejen plisné olsové)
anakladnost feseni nasledkd jejich sifeni.Vzhledem k rozsiteni plisné
olsové a celkovym skodam se ovéem na feseni situace nemohou podi-
let jen sprévci tok, ale je potfeba zapojeni i dalsich instituci véetné
ochrany pfirody a dalsich slozek statni spravy.

Jaké jsou dnes$ni moznosti feseni nasledkt invaze plisné olsové?
ProtoZe tento organismus neposkozuje jen brehové porosty, ale pti-
sobi skody i v porostech lesnich a skolkéch, je zapotiebi k potlaceni
jeho vyznamu pfistupovat ve vétsi §ifi — hlavni zdsady ochrany byly
shrnuty v metodice ochrany olsi proti plisni olSové [6]. Vzhledem ke
slozitosti péce o brehové porosty (a mj. i casté pritomnosti dal$ich
nebezpecnych invaznich patogenti) a zdsadnimu vyznamu ol$e v nich,
je vhodné k managementu plisné olsové pfistupovat jako k soucésti
péce o brehovy porost jako celek, coz umoznuje komplexni metodika

4

Obr. 3. Srovnani skod zptisobenych plisni olsovou v biehovych
porostech jednotlivych krajinnych typti. Hodnoceno dle Vyhlasky
€. 441/2013 Sb. Ministerstva financi

péce o biehové porosty [20]; oba materialy jsou ke stazeni na webo-
vych strankach VUKOZ, v.v.i.

Mezi hlavni body managementu plisné olsové v biehovych poros-
tech patfi:
* Vyskoleni persondalu. V¢asnd identifikace choroby [21]. Evidovani

Predchazet zavlékdni patogenu do zdravych porostt pfi tézbach,
dosadbach apod. Kaceni a dalsi technicky narocné prace v napa-
denych porostech musi probihat v druhé poloviné zimy, kdy je
patogen nejméné aktivni.

Cisté z technického hlediska lze obecné k odstranéni doporudit
dreviny s vice nez cca 50% proschnutim koruny nebo cca 50%
poskozenim obvodu kréku. Tyto dfeviny sice mohou invazi pa-
togenu prezit, nicméné béhem néaslednych let podlehnou tlaku
sekundarnich patogent nebo dojde k infekci odhaleného krcku
dfevokaznymi houbami, rychlému rozvoji hniloby (Casto rezavec
lesknavy) a zlomu dfeviny.

Pri tézbé nejprve pracovat ve zdravych porostech, poté prejit do
porosttt nemocnych. Na drobném toku nejprve pracovat v hornim
useku, pak prechézet niz.

Akutné napadené dreviny (s Cerstvymi lézemi a exudéty) a dfeviny
v jejich nejblizs§im okoli (5-6 m) by mély byt viditelné oznaceny
a prace s nimi (resp. s jejich bazemi) by v konkrétnich tsecich méla
probihat jako posledni a se zvysenou opatrnosti.

Mrtvé stromy ¢i kmeny stromt se zavalenymi lézemi (bez vyskytu
symptomu pritomnosti patogenu v aktivnim stavu) jsou pro ma-
nipulaci bezpecné, protoze patogen se v pletivech nevyskytuje.
Patogen ovsem muze byt pfitomen na prezivajicich kotfenech téchto
drevin a v ptidé v jejich okoli (mozné kontaminace obuvi, techniky!).
Po praci v infikovanych porostech je vhodné dezinfikovat pomiic-
ky ¢i omyt techniku. Rozhodné nesmi navazujici préce se stejnou
(neocisténou) technikou probihat v porostech zdravych.

Vytézeny materidl nesmi byt skladkovan v blizkosti porostt olsi,
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vodoteci, drenézi apod. Infekéni material musi byt bezpecné ulozen

Republic. Plant Pathology, 57: 370.

a co nejdrive zpracovan (palivové drevo) ¢i spalen. [4] Cerny, K.; Strnadova, V. (2010): Phytophthora alder decline: disease symptoms,
* Vysazovat zdravy, kontrolovany material olse. Vysadbu provadét causal agent and its distribution in the Czech Republic. Plant Protection Science,

vyse v bfehu tak, aby krcky i pti pfipadném pohybu koryta ztstaly 46: 12-18.

mimo jeho omoceny profil. [5] Bjelke, U.; Boberg, J.; Oliva, J.; Tattersdill, K.; Mckie, B. G. (2016): Dieback of
* V mistech vyskytu patogenu ol$e nedosazovat, v piipadé potteby po riparian alder caused by the Phytophthora alni complex: projected consequences

odezneéni vrcholu epidemie je vhodné&jsi vyuzit pfirozené zmlazeni for stream ecosystems. Freshwater Biology, doi: 10.1111/fwb.12729.

v misté (tj. potomstvo dfevin, které infekci prezily, u néhoz lze [6] Strnadova, V. (2013): Technicky stav biehovych porosti. In. Baros. A. [ed.]: Bre-

predpoklddat vyssi stupen rezistence). hové porosty vodnich tokd. Sbornik konference Biehové porosty vodnich tokd,
* Pfi dosadbach na vétsich tsecich postupovat adekvétné jako pii Prithonice, 2013, 51-55.

kéceni — nejprve dosazovat tiseky bez pfitomnosti patogenu, napa- [7] Cerng, K.; Strnadova, V. (2011): Onemocnén{ olif zptisobené druhem Phytoph-

dené tseky pozdéji. Dosadby je vhodnéjsi provadét na jare (nizsi thora alni Brasier & S.A. Kirk - management napadenych porostd. Certifikovand
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dalstho cyklu epidemie s destruktivnhim dopadem na porost jako klimatické zmény. Zprava o feseni projektu NAZV (QJ1220219, 17 s.

celek. [9] Cerny, K.; Filipovd, N.; Strnadova, V. (2012): Influence of low temperature and frost
* Monokulturni porosty a porosty s vysokym podilem olse zejména ve duration on Phytophthora alni subsp. alni viability. Forest Systems 21: 337-342.

vysoce invazibilnich oblastech a tsecich tokt prfevadét na porosty [10] Gibbs, J. N.; Lipscombe, M. A.; Peace, A. J. (1999): The impact of Phytophthora

druhové pesttejsi, a to i preventivné v rdmci standardnich pésteb- disease on riparian populations of common alder (Alnus glutinosa) in southern

nich zéasaht. Ol$i je vhodné priméarné nahrazovat tam, kde je breh Britain. European Journal of Forest Patholology, 29: 39-50.

dostate¢né zpevnén jinym zptisobem nebo lze efektivné pouzit jiné [11] Jung, T.; Blaschke, M. (2004): Phytophthora root and collar rot of alders in Ba-
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v mistech, kde za né neni mozné najit technicky adekvatni ekviva- Pathology, 53: 197-208.

lent. [12] Thoirain, B.; Husson, C.; Margais B. (2007): Risk factors for the Phytophthora-
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Economical losses caused by Phytophthora alni in alder
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river basin model area — preliminary results (Cerny, K.;
Strnadova, V; Fedusiv, L.; Gabrielova, S.; Hanackova, Z.;
Havrdova, L; Hrabetova, M.; Mrazkova, M.; Novotna, K.;
Peskova, V; Stochlova, P; Romportl, D.)

Abstract

Phytophthora alni, is a dangerous pathogen causing lethal root
and collar rot of alders in bankside tree stands. Riparian authorities
managing these stands should eliminate the losses caused by the
pathogen and maintain the tree stands in good health, ecological
and technical stage. Despite the importance and broad distribution
of the pathogen, the costs of its impact and resulting management
measurements have not been investigated yet. Moreover, the areas
and environments with high risk of the disease development are
not known.

During the study a typological classification of the Vltava river ba-
sin was developed and six main landscape types were distinguished
from the view of Phytophthora alni distribution and impact. The
extent of Phytophthora alder root and collar rot was investigated in
particular types and the economic costs of the epidemic in affected
stands were evaluated. The losses consisted of direct damages to
trees, costs invested into removing of dead and highly damaged non-
functional trees and planting of resistant trees and their protection.
It was found out that average costs of management measurements
in damaged alder stands reached c. 35 000 CZK (= c. 1230 €) per
100 m of bankside alder stand according to the Decree of Ministry
of Finance of the Czech Rep. No. 441/2013 Coll., and 56 500 CZK (=
ca 2100 €) according to the cost-based method. The overall current

costs in the Vltava River basin probably exceed 1 billion CZK (37
mil. €). The highest costs were identified in basin and flat land-
scape types with dense watercourse network and low landscape
heterogeneity whereas the lowest costs were identified in dry warm
landscapes and, on the other side, in mountaineous highly vertically
heterogeneous landscapes. However, the subsequent spreading of the
pathogen to less invasible areas (highlands and mountains) should
be awaited in future.

Mold Alder has become a permanent part of the ecosystem of wa-
tercourses and reservoirs in the Czech Republic, has fundamentally
changed the management of the alder riparian vegetation, and has
become a real challenge to the care of riparian vegetation. Due to the
expansion of the disease and the total amount of damage to deal with
the situation not only watercourse administrators should participate,
but the involvement of other institutions including nature conserva-
tion and other components of the state administration is also needed.

Key words
Phytophthora alni — phytophthora rot of alders — bankside stands —
economical losses — Vltava river basin

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. rijna 2016.
Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany A4, a to
vcetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Stanoveni mnozstvi vody
pro neverejnou spotrebu
v dosahu jimacich

tzemi podzemni vody
pro verejnou potrebu

Petr Cizek

Abstrakt

Pro posouzeni ovlivnéni vodnich pomért novou zastavbou odkaza-
nou na domovni studny na okoli je téeba znat prognézu sezonnich
vykyvii odbéru podzemni vody. Nezbytnym podkladem pro jeji
odhad je vypocet potieby vody a jejich nerovnomérnosti. Clanek
navrhuje stanovit maximalni denni a mésic¢ni potebu vody a mi-
nimélni potiebnou vydatnost studni z aktualnich Smérnych cisel
ve smyslu zasad, ze kterych vychéazela zanikla Smérnice ¢. 9/1973
Usti, Vést. CR. Navrhuje, jak jednotné chéapat a vypliovat rubriky
v zadostech o povoleni k odbéru podzemni vody, aby ochranovaly
hydrogeologické poméry a aby hydrogeologicka vyjadieni ke stej-
nym studnim a zamérim vychazela ze stejnych hodnot.

Klicova slova

studny — podzemni voda — povoleni k odbéru podzemni vody — ne-
rovnomérnost potreby vody — smérnd ¢isla — hydrogeologie — stavebni
zGkon — vodni zdkon

1. Uvod

Po novele starého stavebniho zakona v roce 1993 vymizel ze staveb-
nich predpisti povinny geologicky priizkum pro tzemni planovani.
Od té doby se skute¢nd schopnost tizemi zasobovat nové vznikajici
¢asti obci podzemni vodou a likvidovat jejich srazkové a odpadni
vody zjistuje az po schvéleni izemniho planu a rozprodani pozem-
kt. Pozemek po pozemku a jak upozornioval zesnuly Ing. Muzikét:
bez uvazovani celku. S pokracujicim osidlovdnim se vsechny malé
potieby jednotlivych domacnosti scitaji a tam, kde prekroci redlné
moznosti izemi, zacne se horninové prostfedi chovat jako velika
studna, bazina, Zumpa, anebo vSechno dohromady. Zménami tzem-

6

nich plant se satelitni osidleni neustéle postupné rozsifuje, a pokud
by se ovlivnéni podzemnich vod pfiblizilo az k vodarenskému
zdroji, mtize v ném zpusobit ibytek vydatnosti, anebo kontaminaci
vody. Myslim, Ze si situace vynuti, aby se vodarenské spole¢nosti
zacaly intenzivné zajimat o to, co se déje v jejich vnéjsich pasmech
hygienické ochrany a v mnoha ptipadech i za jejich hranici. Pro po-
souzeni vlivu studni v zamyslené zastavbé na okolni vodni pomeéry je
nezbytnym podkladem prognéza potfeby vody. Pravnim predpisem,
ktery potfebu vody upravuje, jsou Smérna cisla roéni potieby vody
(déle jen ,,Smérna cisla“), ktera stanovilo ministerstvo zemédélstvi
v Pifloze ¢. 12 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. a kterd k 1. 1. 2012 novelizo-
valo vyhlaskou ¢. 120/2011 Sb. Definuji ro¢ni normové potieby vody
pro rizné spotiebni jednotky, ale nedédvaji navod k odhadu ¢asovych
nerovnomeérnosti v jeji spotfebé. Poslednim oficidlnim navodem ke
stanoveni nerovnomeérnosti ve spotfebé vody byl metodicky pokyn
k jednotnému zptisobu navrhovani vodovodi a kanalizaci v obcich
do 100 tisic obyvatel, kterym dvé ministerstva, lesnitho a vodniho
hospodaistvi CSR a zdravotnictvi CSR, instruovala své podiizené
organizace. Je znam jako Smérnice ¢. 9/1973 Ustt. vést. CSR (déle jen
,Smeérnice”). Prestala platit se zanikem subjektd, které se podle ni
mély fidit, a po jejim zaniku neexistuje pro jednotny odhad ¢asové
nerovnomeérnosti spotfeby vody ani shoda, ani metodika. Prvni ¢ast
¢lanku je proto stru¢ny névrh, jak stanovit v duchu zaniklé Smérnice
ze Smérnych ¢isel prognézu maximalni denni a mési¢ni potreby vody
a nejmensi potfebnou vydatnost studni. Podrobnéjsi zdavodnéni je
na internetovém portalu TZB [2]. V dalsi ¢asti navrhuji, jak jednotné
chépat a vyplnovat rubriky v Zddostech o povoleni k odbéru podzemni
vody. Dnes nejsou pouzitelné ani ke hrubym odhaddm sezonnich
odbért z povodi, protoze je chédpe a vypliuje kazdy jinak.

2. Nerovhomérnost ve spotiebé vody

K prognéze nerovnomeérnosti ve spotfebé podzemni vody navrhuji
vyuzit nékteré zasady zaniklé Smérnice ¢. 9/1973 Usti. vést. CSR (dale
jen ,,Smérnice”). Mnohé jeji jednoduché postupy jiz nejsou pouzitelné,
nebot typizovana obcanska vybavenost obci prestala existovat, ale
méli bychom vyuzivat jeji hlavni myslenky. Jeji tviirci nevychazeli
pouze z dlouhodobych méfeni vody v novych socialistickych sid-
listich, ale i ze zkuSenosti prevzatych ze zapadni a severni Evropy.
Vypocty poteby vody podle Smérnice vychézeji z predpokladané
primeérné denni spotteby vody v kalendafnim roce. Pro navrhovani
zakladnich parametrt vodarenskych zafizeni se stanovuje maximalni
denni a maximéln{ hodinova potieba vody.

Na maximélni denni potebu vody se dimenzuje:
— zatizeni na odbér ze zdroje (tedy i nejmensi potrebnd vydatnost

studni);
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— kapacita tpravny vody véetné tpravarenskych ztrat;
— kapacita fadli pro dopravu vody z tpravny vody do vodojem.

Na maximélni hodinovou potfebu vody se dimenzuje:
— zatizeni na pfivod vody ke spotfebitelim.

V [4] doporucuji u malych spotiebist stanovit hodinovou potfebu
vody podle CSN 75 5455 V§podet vnitinich vodovodi.

Aby bylo mozné vypocitat prognézu primérné a maximalni denni,
meésicni a sezénni potteby vody, je tfeba Smérna cisla prepocitat na
specifickou pottebu vody podle vzorce:

q =274q (1)

kde q” [/den]  specifickd potieba vody ve spottebisti pro acel
X;
q [m® rok?] smérné ¢islo potteby vody pro tcel X.
Specifickd potfeba vody q~ je definovédna v litrech za den jako
jednodenni priimér z ro¢ni spotieby vody pro néjaky tcel zédkladni
spottebni jednotkou. Priimérnd denni spotteba vody na vodoméru
spotrebisté se vypocte vynasobenim specifické potieby vody poctem
zékladnich jednotek:

Qx=q'n (2)
kde Q, [I/den]

primérna denni spotieba vody ve spotiebisti
pro ucel X;

n mnozstvi zakladnich jednotek ve spotiebisti.

3. Vypocet potfebného odbéru podzemni vody

Pottebny odbér podzemni vody v litrech za den odpovidé spotfebé
vody navys$ené o ztraty v apravneé a o vSechny tbytky, technologické
inechténé, které vzniknou na trase mezi ipravnou vody a vodomérem
spottebitele. Plati proto vztahy:

Q

% = T ®
=%

by =, (4)
k=& (5)
kde Q,[/den]  odbér podzemni vody;

Q,[l/den]  ztraty pii Gpravé vody;

Qv [l/den] mnozZstvi upravené vody;

Q[l/den]  dhrnna primérné potieba vody;

k, koeficient apravarenskych ztrét;

k koeficient ztrat p¥i rozvodu upravené vody.

Pro spdtfebitele vyuzivajici bez tpravy vodu z vlastnich studni
k,=0,k,=0.

4. Vypocty nerovhomérnosti ve spotiebé vody

4.1 Nerovnomérnost ve spotrebé vody pro bytovy fond

4.1.1 Primérna denni potFeba vody pro bytovy fond Q,
Pramérné denni potteba vody pro bytovy fond se snizi az o 40 %
u bytd, které vypousti odpadni vody do vyvazené jimky a které
nebudou v dohledné dobé pfipojeny na kanalizaci nebo DCOV. Na
jednoho obyvatele rekreac¢ni chaty (chalupy) se potfeba vody vypocte
jako u bytového fondu s prihlédnutim k dobg, po kterou je chata bé-
hem roku vyuzivana. Priimérnéd denni potfeba vody pro bytovy fond
v kalendarnim roce se vypocte ze vztahu:

Qa=q 1 koap  kavix (6)

ta
— 7
365 ( )

kde Q, [I/den]

kAm’k =

thrnné pridmérna denni potreba vody domac-
nosti za kalendarni rok;
k u domécnosti s vyvazenou zumpou k = 0,6,
odp B odp
uostatnich k , = 1;

(<]

k, koeficient oby&leni domaécnosti;

t, [dny] pocet dnt v roce, po které je domdcnost vyuzi-
vana;

k,,=1 u trvale obydlenych domacnosti;

k i = 0,46 1 rekreacnich domacnosti.

U rekreacnich domacnosti se standardné predpoklada, ze budou
vyuzivany az 170 dnt v roce (2 mésice prazdnin + 2,5 dne ostatni
vikendy v roce = 170 dni).
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4.1.2 Maximalni denni potieba vody pro bytovy fond Q,
Maximalni denni potfeba vody pro bytovy fond Q,  se vypocte podle
vztahu:

Qam = Qakq (8)

kde k, soucinitel denni nerovnomeérnosti.
Soucinitel k, je semilogaritmicky zavisly na poctu obyvatel podle
tabulky 1.

4.2 Nerovnomeérnost ve spotiebé vody pro obcanskou
vybavenost a primysl

Potteby vody pro obc¢anskou vybavenost a priimysl se musi vypocitat
jako soucet primeérnych potieb, stanovenych pro kazdy jednotlivy
ucel podle vztahu (1). V lazenskych a rekreacnich mistech, kde jsou
zvySené pozadavky na Cistotu vefejnych prostranstvi, idrzbu sadt
apod., je tfeba zvysit mnozstvi vody, urcené pro tyto tcely, az o 50 %
(Smeérnice ¢lanek IV, bod 11). Nerovnomérnosti ve spotfebé vody mist-
nich vyrob a sluzeb je nutné zjistovat pfimo u jejich provozovatelti.

4.3 Nerovnomérnost ve spotrebé vody pro zalévani zahrad

Skute¢na ro¢ni potfeba zavlahové vody zavisi na mistnim mikroklima-
tu, charakteru pady, svazitosti terénu, zptisobu zalévani a na druhu za-
vlazovanych rostlin. V pfevazné vétsiné piipadt neni odbornd studie
k dispozici. V takovém pripadé navrhuji dosadit do vypoctu celkové
potfeby vody standardni fiktivni hodnoty ziskané ze Smérnych cisel
nasledujicim postupem:

1) Primérna denni potieba vody pro zalévani zahrad za rok se vy-

pocita ze vztahi:

Qc =274 keyiy - 0,01 - Xiq qimy (9)
tewi

kevie = tc_k (10)
veg

tyeg = 0,2709 T3 — 51093 T2 + 41,42 T + 14,108 (11)

kde Q.[l/den]  thrnna primérnd denni potfeba vody pro zalé-
vani zahrad za kalendarni rok;
k u zahrad zalévanych prabézné k., = 1;

Cvik
g, [m*rok] smeérné ¢islo potieby vody pro i-tou zahradu;

n, [m?] rozloha i-té zalévané zahrady

t., [dny]  pocet dni zalévani zahrady ve vegetacnim ob-
dobi;

t... [dny] pocet dni malého vegetacniho obdobi (> 10 °C)

; se stanovi bud z udaji CHMU, anebo standard-

né podle vztahu (11) z regresni kfivky zavislosti
na primeérné roc¢ni teploté podle Zlatnika [1];

T [°C] primeérna rocni teplota vzduchu na pozemku.

2) Primérna denni potieba vody ve vegetatnim obdobi se vypocita
podle vztahu:

_ Qc
QCveg - 365@ (12)
kde Qe [l/den] pramérna denni potieba vody pro zalévéani

zahrad za vegetacni obdobi.
3)Maximalni denni potieba vody pro zahrady se vypocitd podle
vztahu:

Qcm = ZQCveg (13)

kde Q. [l/den] maximalni denni potfeba vody pro zalévani

zahrad.

Tabulka 1. Zavislost soucinitele k, na poctu obyvatel

1 az 10 obyvatel k, =1,80az 1,90

10 az 20 obyvatel k,=1,75az1,80

20 az 50 obyvatel k,=1,70az1,75

50 az 100 obyvatel k, =1,65az1,70

100 az 230 obyvatel k, = 1,60 az 1,65

230 az 500 obyvatel k, = 1,55 az 1,60

500 aZ 1 000 obyvatel k, = 1,50 az 1,55

1 000 az 5 000 obyvatel k,=14
5 000 aZ 20 000 obyvatel k, =135
20 000 az 100 000 obyvatel k,=1,25




4)Maximalni mési¢ni potfeba vody pro zahrady se vypocitd podle
vztahu:

Qcm = 0,031Q¢m,
kde

(14)

maximalni mési¢ni potfeba vody pro
zalévani zahrad.

Q. [m*/mésic]

5. Soucet pramérnych dennich potifeb vody Q

Q =04+ Qs+ Q¢+ Qost (15)

kde Q,[l/den]  celkové priimérna denni potfeba vody pro ob-
¢anskou vybavenost a pramysl;
Q,, [l/den]  celkové priimérna denni potieba vody pro ostatni

ucely.
6. Maximalni denni potfeba vody Q

Celkova maximaélni denni potfeba vody v kalendainim roce se vypo-
¢itd podle vztahu:

Qm = Qam + QBm + Qcm + Qostm (16)

kde Q,,,[/den] celkovd maximalni denni potfeba vody pro
domacnost;
Qg [I/den] celkova maximélni denni potfeba vody pro
obcanskou vybavenost a primysl;
Q... [I/den] celkova maximélni denni potfeba vody pro

ostatni Gcely.

7. Celkova rocni potieba vody Q,

Na jednoho obyvatele bytu v rodinném domé s (max. 3 byty — 3 rodiny)
se ro¢né pripocitdva 1 m® na ocistu okoli a osob pti aktivitach v zahra-
dé apod. (Smérna ¢isla, oddil I). Celkova potieba vody v kalendéfnim
roce se proto vypocitd podle vztahu:

QA = 0,365 Q + Ngrp
kde n

RD
8. Vypocet minimalni potfebné vydatnosti studni Q
Zatizeni na odbér vody ze zdroje (a tedy i nejmensi potfebna vydat-
nost studni) se podle ¢ldanku VII Smérnic dimenzuje na maximalni

denni potfebu vody. Miniméaln{ potfebné vydatnost studni se vypocita
podle vztahu:

_ Qm
Qs = (1-kw)-(1-kz)

(17)

pocet obyvatel bydlicich v rodinnych domech.

(18)

9. Vyznam rubrik v Zadosti o povoleni odbéru
podzemni vody

Aby rubriky pozadovaného odbéru podzemni vody (prameérné ... Is’,
max. ... I's?, max. ... m® za mésic, ... m® za rok)
v zddostech o povoleni k nakladéni s podzem-

10.2. Maximdlné ...I-s7 Q.

Pokud neni nezbytné chranit okoli studny pred velkymi jednorazo-
vymi odbéry podzemni vody, které v thrnu nepfesdhnou maximalni
meésicéni odbér, uvést do této rubriky nomindlni cerpané mnozstvi
obvyklého cerpadla navrzeného pro maximalni dovolené provozni
sniZeni hladiny vody ve studni, v opa¢ném piipadé redukovat v in-
tencich tabulky 2.

10.3. Maximdlné ...m* - més' Q_,,
Za predpokladu, ze soubéh maximalnich dennich potfeb vody
nepotrva déle nez 7 dni v mésici, se rubrika vyplni podle vztahu:

9) — [7(Qam+Q@Bm+Qostm)+24(Q4+Qp+Q0st)]:0,001+Qcy
M (1-ky) (1-kz)

(20)

kde Q,,[l/den] celkova maximélni denni potfeba vody pro

bytovy fond podle (8);

Q,,, [l/den] celkova maximélni denni potfeba vody pro
obcanskou vybavenost a pramysl;

Q... [I/den] celkova maximélni denni potfeba vody pro
ostatni tcely;

Q, [I/den]  celkova priimérna denni potfeba vody pro do-
maécnosti podle (6);

Qg[l/den]  celkova primeérna denni potfeba vody pro ob-
canskou vybavenost a primysl;

Q. [I/den] celkova primérna denni potfeba vody pro ostatni

Gcely;

Q. [m*meés] maximalni mési¢ni potfeba vody pro zalévani
zahrad podle (14);

k, koeficient apravarenskych ztrat podle (4);

k, koeficient ztrat p¥i rozvodu upravené vody podle

(5).

Pokud bude soubéh maximélnich potteb vody delsi, je tfeba redu-

kovat v intencich tabulky 2.

10.4....m° - rok’ Q_,
Rubrika se vyplni podle vztahu:

0sq = 0,365Q4
Sa ™ (-ky)(1-kz)

kde
roce;

Q, [l/den]

(21)

Q,, [m*rok] celkovy odbér podzemni vody v kalendainim

celkova potieba vody vypoctend podle (17).

V hydrogeologickych povodich s nizkymi pfirodnimi zdroji vody ve
srovnani s potfebou je nezbytné tento vychozi ukazatel snizit v inten-
cich tabulky 2 prfednostné u téch odbért podzemni vody, které jsou
urceny pro tcely, ke kterym neni pfedepséna voda pitna.

Tabulka 2. Rubriky pro pozadované odbéry podzemni vody

nimi vodami chrénily hydrogeologické pomé-

ry a mohly slouZit jako jednotny zaklad p¥i |Rubrika

Navrhovany ucel

Obsah

posuzovani rozpornych hydrogeologickych
vyjadfeni, navrhuji je z hydrogeologického
hlediska chéapat podle tabulky 2.

Pramérnsé ... I's?

Posouzeni, jestli dlouhodobé jiméni
pozadovaného mnozstvi podzemni
vody neptetizi hydrogeologické pov-
odi, ve kterém je studna umisténa.

Celkova spotfeba vody za kalendaini
rok, navy$end o upravarenské a do-
pravni ztraty, prepoctena z m*-rok!
nal-s.

10. Vyplnéni rubrik v Zadostech
o povoleni odbéru podzemni vody
Jednotlivé rubriky pozadovaného odbéru

podzemnich vod v zadostech o povoleni
k nakladani s podzemnimi vodami navrhuji

Maximadlng...m?*rok

Chrani vlastni studnu i jeji okoli
pfed velkymi jednordzovymi odbéry
podzemni vody, které by mohly
zpusobit skody, aniz by v thrnu
presdhly maximalni povoleny
mésicni odbér.

Maximadlni mnozstvi vody, které je
dovoleno ¢erpat ze studni (mnozstvi
niz$i nebo stejné nez je nejvétsi
nomindlni vykonnost instalovaného
¢erpadla).

vyplnit takto: Maximalné...m*-més=!

10.1. Primérné ...Is" Q,,

Rubriku vyplnit podle vztahu:
Qsa

Chrani hydrogeologické struktury

s nizkymi pfirodnimi zdroji nebo
prirodnimi zdsobami podzemni
vody, tj. s nizkym zbytkovym
mnozstvim podzemni vody

v horniné po pfirozeném od-

toku vody v obdobich nizkych
zabezpecenosti a po jiz povolenych
odbérech podzemni vody.

Soucet maximalnich mési¢nich
odbért vody pro vSechna
spotiebisté napojena na studnu

v nejvytizenéjsim mésici roku,
navy$eny o Upravarenské a dopravni
ztréty, to vSe v porovndni s mistnimi
prirodnimi zdroji podzemni vody

vyssich zabezpecenosti, snizenych
o dosud povolené odbéry.

Respektuje Smérna ¢isla poteby vody.
V hydrogeologickych povodich s niz-
kymi ptirodnimi zdroji ve srovnani

s potfebou je nezbytné tento vychozi
ukazatel snizit tak, aby celkovy odbér
vody z povodi nepfevysoval 75 %
prirodnich zdroja.

Celkova spotieba vody

v kalendéafnim roce vypoctend ze
Smeérnych ¢isel, navysend o uprava-
renské a dopravni ztraty a po-
rovnana s velikosti disponibilnich
zdrojii podzemni vody.

Qsp = 31536
(19)
kde Qg [1's7] primérny odbér pod-
zemni vody ze studny —
za kalendarni rok; Maximalng...m*rok
Q,, [m?] celkovy odbér podzem-
ni vody v kalendédrnim
roce podle vztahu (21).
8
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11. Zavér

Smérnice ¢.9/1973 Ustt. Vést. CSR byla vytvorena i podle zkusenosti
ze zapadni Evropy. Dokud nebude nic lepstho, méli bychom jeji
hlavni mys$lenky vyuzivat. Zrusit v devadesatych letech bez adekvatni
nahrady predpisy chranici pitnou vodu, nebyl ten nejlepsi napad.
Mnohé problémy s kvalitou pitné vody rozvadéné spottebiteltim, které
popsal F Kozisek ve 2. letosnim ¢isle Vodniho hospodérstvi, nemusely
vzniknout, kdyby na ni dohliZela hygienicka sluzba. V roce 1998 ale
novely vodniho a stavebniho zédkona ¢. 14/1998 Sb. a ¢. 83/1998 Sb.
odebraly organtim hygienické sluzby péci o zdravotni nezavadnost
zdrojti, uréenych k hromadnému zasobovéni vodou a zrusily Smérnici
¢. 51/1979 o zdkladnich hygienickych zdsadéch pro stanoveni, vyme-
zeni a vyuzivani téchto vodnich zdrojt a pro zfizovani vodnich nadrzi.
Do jaké miry lze spoléhat na trvalou platnost podminek, omezujicich
¢innost v ochrannych pasmech, stanovenych pred zrusenim Smérnice
51, mozna otestuje obec N, kterd se rozhodla pozadat o zménu PRVK.
Namisto planovaného odkanalizovani vyvazenych jimek na vzdalené
cisticky odpadnich vod zad4 o povoleni levnéjsiho feseni. Chce u
véech trvale obydlenych nemovitosti vybudovat domovni ¢isticky se
vsakem na jejich pozemcich a ve vegetacnim obdobi vyuzivat jejich
odpadni vody k zavlaze. Obec mé 533 stalych obyvatel a véechny jeji
Gasti lezi uvnitf ochrannych pasem 1, 2a a 2b vodnich zdroji XYZ,
stanovenych rozhodnutim OVLHZ St¢. KNV v roce 1985. V rozpu-
kanych kfemitych az stérkovitych piskovcich nad jimacim Gzemim
XYZ chce rozmistit 154 domovnich ¢isticek. Provozovatelem systému
ma byt obec a zajistovat staly dohled nad funkénosti DCOV. Provoz se
ma skladat z pravidelnych kontrol funkénosti jednotlivych zatizeni
a pfipadného zajisténi servisu ¢i oprav véetné odvozu kalu na obecni
kalova pole. Membranové a aktivac¢ni COV maji byt napojeny na mo-
nitorovaci senzory (funkénost dmychadla a plovak hladiny) s GSM
modulem a pfenosem signalu na centralni dispecink provozovatele.
U septika s piskovymi filtry maji byt odebirdny vzorky minimélné 1x
rocné. Neprenositelné cesky zameér je v rozporu nejen s podminkami
nékdejsiho rozhodnuti o stanoveni ochrannych pasem, ale i se sou-
¢asnym znénim vodniho zdkona. Jenomze po vyhlaseni boje proti
suchu - kdo vi...Podle projektanta obec, mésto i vodopravni dtad se
zameérem souhlasi a ministerstvo také.
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Determining the amount of water for nonpublic consumption
within reach of collecting area of ground water for public
consumption (Cizek, P)

Abstract

To assess the influence of new buildings reliant on domestic wells
on water conditions of the area it is necessary to know the prognosis
of seasonal fluctuations in groundwater abstraction. An essential
basis for the estimation is the calculation of water and its fluctuati-
ons. The article proposes to establish maximum daily and monthly
water consumption and minimum required coverage of wells from
the current target figures in terms of the principles that were the
basis of the defunct Directive no. 9/1973 Cent. Lead. CR. It suggests
how to uniformly understand and fill out columns in applications
for permits for the abstraction of groundwater in order to protect
hydrogeological conditions and further to insure that the hydrogeolo-
gical decisions express the same stands based on the unified values.

Key words
well — groundwater — permits for the abstraction of groundwater —
uneven water needs — target numbers — hydrogeology — building act
— water law
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Nastroj pro odvozeni
navrhovych srazkovych
dhrnt na dzemi CR

Petr Kavka, Ludék Strouhal, Martin Landa, Vaclav David

Abstrakt

Celorepublikové podklady pro ziskani navrhovych srazek s krat-
kou - subdenni délkou trvani pro potfeby vodniho hespodarstvi
nejsou v soucasné dobé v CR bézné dostupné. Zavedenou praxi
pouzivana a v nékterych metodikach odkazovana metoda redukce
dennich thrni je datové zastarala a jeji podklady nejsou dostupné
v uzivatelsky privétivé formeé. Predkladany prispévek popisuje
zpracovani a korekci bodovych hodnot maximalnich dennich thrni
a odvozeni celorepublikovych rastrovych vrstev fizenou interpolaci
zohlediiujici morfologii izemi. Dale je piedstaven verejné dostupny
(on-line) nastroj pro vypocet navrhové srazky kratké doby trvani
pomoci redukénich koeficientli. Srovnani odvozené vrstvy 100
letych dennich vihrnii s referenénimi daty od CHMU vykazuje nu-
lovou primérnou odchylku a na 95 % tizemi je odchylka mensi nez
20 %. Prezentovany nastroj je poskytovan prostrednictvim webové
processingové sluzby (WPS) a je pristupny jiz nyni z vybranych GIS
softwarti nebo pres internetovy prohlize¢. Odborné verejnosti je tak
k dispozici efektivni prostifedek pro odvozeni navrhovych srazek
pro mala povodi ¢i katastry.
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Klicova slova
ndvrhové srazky — subdenni thrny — metoda redukce — fizend inter-
polace — WPS sluzba

1. Uvod

Cilem hospodateni s vodou v krajing je efektivni vyuzivani vodnich
zdrojti. Vzhledem k poloze CR na evropském rozvodi je klicova
zejména schopnost zachyceni srazek jako prakticky jediné prijmové
slozky a jejich nasledné vyuziti ¢i neskodné odvedeni mimo tizemi.
Sréazky jsou vsak v prostoru i v ¢ase velmi variabilni a diky medializaci
pribyvajicich extrémi v poslednich letech — na jedné strané suchych
obdobi a povodni riznych méritek na strané druhé — se zvysuje i tlak
na odbornou vefejnost tuto skutecnost reflektovat pripravou a realizaci
opatreni proti dopadiim téchto extrém.

Dlouhodobé srazkové thrny, které maji rozhodujici roli pro zéso-
bovani vodou a celkovou bilanci a akumulaci vody v krajing, jsou na
nasem tizemi pomeérné dobte datové podloZzeny. Zakladni klimatologie
CR je dostupna napf. v Atlase podnebi Ceska [24], zmapovéna je zde
prostorova i ¢asova variabilita srazek v podobé map prameérnych roc-
nich, sezonnich a mésicnich tthrnd. Dostate¢né prozkoumaéna je i kon-
centrace srazek do dennich tthrnt, kterd je obecné nejvétsi v 1été [5]
a v letni sezoné se zpravidla vyskytuji i rocni maxima dennich thrni.

Nase znalost srazek kratsiho trvani a schopnost jejich predpovédi
vsak vykazuji znacné nedostatky. Navrhové srazky kratké doby trvani
jsou pritom dilezitym vstupem pro celou skalu hydrologickych tloh
a modeld, u téch podrobnéjsich jiz byl velky vliv podrobného ¢aso-
vého rozloZeni srazky prokazéan [2], [15]. Srdzko-odtokové modely
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maji dnes Siroké vyuziti [21], napf. pfi navrhovani a posuzovani
vodnich staveb, protipovodiiovych opatreni, v protierozni ochrané
nebo pfi navrhovani stokovych siti. Diky jejich Sirokému uplatnéni
je v zahranici kratkodobym intenzitdm srazek vénovana jednoznacné
vétsi pozornost. Napf. v sousednim Némecku byly navrhové veli¢iny
zpracovany v ramci projektti KOSTRA [16] a data z jednotlivych stanic
byla interpolovéna do pravidelného gridu, coz umozriuje uzivatelim
v libovolném misté Némecka zjistit mistné platné navrhové hodnoty
srazkovych intenzit jiz od doby trvani 5 minut. Spanélsky vyzkum [4]
kratkodobych srazek v semiaridnich podminkach Valencie analyzoval
14 let srazkovych dat v subdennich ¢asovych krocich 5-15-30 minut
a 1-6-12-24 hodin véetné zavislosti na geografickych faktorech. V na-
sich podminkach vsak aktudlni verejné dostupna a prehledna data
o kratkodobych navrhovych destich stdle chybi.

Klasickou verejné dostupnou praci v této oblasti je u nés jiz v roce
1958 vydana publikace J. Trupla [26], kde jsou uvedeny N-leté maxi-
maln{ intenzity kratkodobych destd razné doby trvani pro 98 stanic.
Trupl zaroven dolozil nezavislost velmi kratkodobych intenzit na
nadmortské vysce. Pouzitd sit stanic je v8ak pro $ir$i uplatnéni na
celém tizemi CR piili3 ¥idka a k tizi je i jeji neaktualnost a kratka doba
méfeni. Ze soucasnych praci lze zminit praci Sokola a Blizika [22],
ktefi studovali prostorové rozlozeni vysokych kratkodobych intenzit
srazek v CR véetné jejich zavislosti na nadmoiské vysce s vyuzitim
kombinované informace ze stani¢ni a radarové sité. Zatimco zavislost
thrnt za delsi doby trvani na nadmot'ské vysce je v literature obecné
prijiména ([1], [20] a dalsi), zminéna prace analyzuje n-hodinova sraz-
kové data z teplych &asti let 2002-2007 na tizemi CR a konstatuje, Ze
kratkodobé silné srazky s délkou trvani do 3 hodin nejsou na nasem
tzemi zavislé na nadmotské vysce. Jeji vliv byl nalezen az u Sestiho-
dinovych thrnt, a to jesté pouze v pripadé nekonvektivnich srazek.

Urcité vychodisko z nedostatku dat o kratkodobych srazkach
poskytuje metoda odvozeni ndhradnich maximélnich intenzit ze
srazek delstho trvéani, kterou u nas doporucuje napt. Johanovsky
[10] s vyuzitim maximéalnich dennich dhrnt. Ty byly pro tehdejsi
CSSR publikovany v roce 1985 v praci Samaje a kol. [23] pro vybrané
srazkomérné stanice, z nich 579 lezi na tizemi dneéni Ceské repub-
liky. Jedna se o dodnes nejpodrobnéjsi celoplo$ny a volné dostupny
datovy zdroj k popisované problematice. Nejedna se o nejaktualnéjsi
datovy zdroj, tim jsou rastry 1, 2 a 3dennich N-letjch maximalnich
thrnd, kterymi disponuje CHMU [12]. Ty byly odvozeny na zakladé
revidovanych a doplnénych dat ze srdzkomérnych stanic za obdobi
1895-2002 interpolovanych do rastru s rozlisenim 1 km se zahrnutim
orografie. Porizeni téchto rastrti je ale znac¢né nékladné a pro béznou
navrhovou praxi ¢i orientacni posouzeni ve studiich neni dobte pred-
stavitelné. Podstatou metody odvozeni ndhradnich intenzit z dennich
maximélnich thrnt je redukce thrnti na pozadovanou dobu trvani
jednoduchym analytickym vztahem vyuzivajicim regionalné platné
parametry. Ty pro ceské povodi Labe odvodili Hradek a Kovar [7]
s vyuzitim ptvodnich Truplovych intenzit kratkodobych destt a jed-
nodennich maximéalnich thrnt dle Kulasové a kol. [13].

Metoda redukce jednodennich thrnt s sebou nese rfadu nejistot
a zdrojl nepfesnosti. Jmenujme napt. pomérné kratkou dobu pozoro-
vani mnoha stanic pouzitych v Truplové praci — ve vice nez poloviné
pripadi méné nez 15 let, z nichz vychézi koeficienty redukce. Déle
potom neaktuédlnost pouzivanych dat — jak Truplovych ndhradnich
intenzit (1958), tak Samajovych maximalnich dennich thrni (1980).
Dalsi chyby u redukovanych srazek v horskych a podhorskych oblas-
tech mohou byt zptisobeny faktem, Ze se u kratkodobych maximalnich
intenzit na rozdil od déle trvajicich neuplatiiuje tak vyznamné vliv
orografického navy$ovéani thrnu. Skutecnost, Ze koeficienty redukce
v Hradkové metodé byly odvozeny pouze pro povodi Labe, pak byva
v praxi zcela ignorovana. Presto je uvedena metoda diky snadné do-
stupnosti dat dodnes $iroce pouzivana v projekéni praxi a je soucédsti
tfady metodik a norem [8, 9], nebo je dokonce implementovana pfimo
do hydrologickych modela jako je DesQ-MaxQ [3]. Jednim z posled-
nich a pouze ¢éastecné tspésnych pokusi vyhnout se metodé redukce
a pouziti specifického hydrologického modelovéni viibec, je metoda
navrzend Davidem [6]. N-leté povodiniové pritoky zde odvozuje na
zakladé regresniho modelu vyuzivajiciho pouze jednoduché charakte-
ristiky povodi, hodnotu CN jako charakteristiku ptidy a vyuziti Gzemi
a z klimatickych charakteristik pouze celkovy 1denni thrn s danou
dobou opakovani.

Negativnim aspektem metody redukce a pouZzivanych datovych
zdrojt je nizky uzivatelsky komfort. Samajovy denni thrny jsou k dis-
pozici v podobé neumozniujici jednoduché vyhledévéani a dokonce

10

ivnormach prevzaté hodnoty obsahuji chyby oproti origindlni publi-
kaci. Nejvétsim prinosem pro usnadnéni prace uzivatelim téchto dat
je zfejmé aplikace DesRain [27]. Jednoduchy nastroj v listu MS Excel
nabizi rozbalovaci menu s ndzvy stanic a ve vybrané stanici pak po-
skytuje N-leté denni maximalni ihrny redukované na vybranou dobu
trvani. Jedna z variant aplikace dokonce nabiz{ tvar syntetického na-
vrhového hyetogramu o deseti pulzech s nejvyssi intenzitou v patém
kroku nebo dle definice uzivatele [11]. Pretrvavajici nevyhodou je stéle
nemoznost vyhledavani stanic nad mapou dle polohy — v uzivatelské
piirucce je piipojena pouze slepa mapa CR s piibliznou polohou stanic
a jejich ¢isly. Z pohledu bézného uzivatele, jehoZ potfeba spociva
v ziskani hodnot srazkovych thrna pro danou lokalitu, je postup
vyhledéavani nejblizsich stanic a nasledné interpolace komplikovany
a bez hlubsich znalosti odpovidajicich postupti (napf. zohlednéni
vlivu nadmorské vysky) maze vést k zavadéjicim hodnotam.

Popsanym deficitem v oblasti ndstroji a podkladovych dat pro
odvozeni navrhovych srazek kratké doby trvani se mimo jiné zabyva
v roce 2015 zahajeny projekt ,Vliv variability kratkodobych srazek
a nésledného odtoku v malych povodich Ceské republiky na hos-
podateni s vodou v krajind“, feseny ve spolupraci CVUT, UFA AV
CR a Sweco Hydroprojekt a.s. Jednim z vystupti projektu je webova
geoprocessingova sluzba (WPS) a do budoucna i webova aplikace
umoziujici odborné vefejnosti snadné ziskani navrhovych srdzek
v kterékoliv lokalite CR. Tyto sluzby jsou v soucasnosti postupné zpi-
stupniovany na http://rain.fsv.cvut.cz/ a s jejich pomoci miiZe uzivatel
snadno ziskat hodnotu N-letého tthrnu néavrhové srazky zvolené doby
trvéni v zajmové lokalité po vlozeni polygonu ¢i bodu v nékterém
z formétti geoprostorovych dat.

V prvni ¢asti tohoto pfispévku je popsdno zpracovani a odvozeni
podkladovych dat, zejména polohové zprestiovani bodovych dat a i-
zend interpolace se zohlednénim morfologie terénu. V dalsi ¢asti je
uvedeno porovnani vysledného podkladového rastru dennich thrnt
s nejaktualngjsimi daty dle CHMU a v posledni &asti p¥ispévku je po-
pséna samotna aplikace pro redukci srazek na zvolenou dobu trvani
a priklad jejtho vyuziti.

2. Datové podklady a odvozeni rastrovych vrstev
24hodinovych Ghrnt

Odvozeni a ovéreni podkladové rastrové vrstvy maximalnich dennich
thrni pro vytvatenou aplikaci probihalo v nékolika krocich. Jako ¢a-
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gresni analyza a prostorova interpolace bodovych dat.

2.1 Digitalizace a korekce podkladi

Jako vychozi podklad byly vyuzity N-leté srazkové dhrny v 579
srazkomérnych stanicich na tiizemi CR z originalni publikace Samaje
a kol. [23]. Nejprve byla tabelarni data peclivé digitalizovana. Pro
dalsi zpracovéani byly pro kazdou stanici vybrany tdaje: ID, nazev
a upfesnéni polohy, nadmorska vyska a zemépisna poloha s presnosti
na thlové minuty zemépisné délky a sitky. Z klimatologickych dat
byly pfeneseny srazkové thrny s dobou opakovéani N = 2, 5, 10, 20,
50 a 100 let. Vynechany byly periodicity 30, 80, 90 a 200 let, nebot
nejsou v praxi piili§ pouzivany a v piipadé potfeby je mozné je z uve-
denych hodnot interpolovat ¢i extrapolovat. Ze dvou publikovanych
statistickych rozdéleni byla vyuzita varianta podle Gumbela.

V dalsim kroku byly zemépisné souradnice stanic konvertovany
do soutradnicového systému S-JTSK v externim prevadéci a tabelarni
data prevedena na bodovou vrstvu v prostfedi ESRI ArcGIS. Thned
po importu byly odhaleny zasadni chyby v prostorovém urceni
nékterych stanic — leZely zcela mimo tizemi CR. Vzhledem k témto
chybam v samotném origindlnim datovém zdroji a k nizké polo-
hové presnosti dané rozlisenim 1 tthlové minuty bylo pfistoupeno
k nékolikastupniovému, poloautomatickému zpfesniovani polohy
srdzkomérnych stanic.

Pomocnym datovym zdrojem pro zpiesnéni polohy byla bodova
vrstva soudasnych srazkomérnych stanic ziskand od CHMU (z roku
2012) s polohovou presnosti na thlové vtefiny zemépisné délky
a $itky. Automatickym prostorovym vyhledavanim byla posuzovana
identita bodt z obou vrstev ve vzdjemné odlehlosti nejvyse 3300 m,
coz je priblizna vzdalenost bodt s rozdilem 1,5° v zemépisné délce
a §ifce v nasich podminkach. Jako pomocny tidaj pro posouzeni byly
porovnavany nadmortské vysky, casto musely byt individuédlné posou-
zeny i rozdilné nazvy stanic. U stanic identifikovanych jako totozné
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byla prevzata geografickd poloha z vrstvy
CHMU (335 stanic = 58 %). Je nutné uvést, ze

Tab. 1. T¥idy presnosti 579 srazkomérnych stanic dle Samaje [21] vitci stavajici siti CHMU

Shoda v polohopisu, prip. vyskopisu

Po zaokrouhleni na minuty pfesna poloha v zem. délce i sifce.
Rozdil v nadmortské vysce do 39 m, primérné 9 m.

Rozdil v zem. délce nebo Sifce <0'-1'>
V nadmorské vysce do 20 m (A) / nad 20 m (B)

Rozdil v zem. délce nebo $itce (1'-2'>
V nadmorské vysce do 20 m (C) / nad 20 m (D)

Rozdil v zem. délce nebo sifce vice nez 2, ale jiny dtikaz identity

Nenalezena odpovidajici stanice v siti CHMU. Poloha upfesnéna dle speci-
fikace v ndzvu (hréz apod.). Dale body s hrubou chybou v polohopisu.

totoznost stanic neznamené, ze jejich poloha | 11ida Stanic
nebyla v minulosti mirné zménéna. Vzhledem ljresn?su

k polohovému rozliSeni datovych zdrojti viak | CHMU 186
prevzeti polohy ze soucasné databaze zname- ?riginfﬂ

na vétsf presnost, nez kdyby byla ponechana |CHMUA/B | 59/24
poloha piivodni. Zbytek stanic (244 stanic _ _

= 42 %) byl ponechan v ptivodni poloze dle |CHMUC/D | 41/22
Sama]’e, nebo mirné ru¢né upraven, pokud _ _

byla k dispozici jednozna¢na textova infor- |CHMUE 3
mace v nazvu. U téchto stanic nebyl nalezen | Samaj edit 22
ekvivalent v soudasné databazi CHMU, co

znamend, Ze velmi pravdépodobné jiz zanikly. | Samaj original 222
Celkem byly stanice z hlediska polohové pres-

Nenalezena odpovidajici stanice v siti CHMU. Piiblizna poloha ovéfena,

ale blizsi specifikace nebyla mozna.

nosti klasifikovany do t¥id uvedenych v tab. 1.

2.2 Prostorovd interpolace se zohlednénim morfologie

Pred stanovenim optimélni metody prostorové interpolace byla
zjisténa silna korelovanost desetiletych thrntd ve stani¢nich datech
s thrny ostatnich dob opakovéni (R? prakticky 1,0), coz je dtisledkem
statistického odvozeni hodnot z Gumbelova rozdéleni. Na zakladé
tohoto testu bylo mozné ocekavat stejné vyznamny vliv testovanych
proménnych na srazkové thrny véech dob opakovani. Dalsi analyzy
byly proto provadény pouze na srazkovych thrnech s dobou opako-
vani N = 10 let.

Pro prostorovou interpolaci bodovych hodnot srdzkovych dhrni
do podoby spojitych rastrovych vrstev byla vyuzita vicerozmérna
regresni analyza s nédslednou korekci rezidui. Z hlediska geostati-
stickych metod se jednd o kombinaci globalniho a lokdlntho pri-
stupu, kterd je v dne$ni dobé nejcastéji pouzivana pii modelovani
klimatu [18] i pro dalsi environmentalni problémy, jako napft. [17,
19]. Rozliseni rastrt bylo zvoleno 1 km, nebot podrobnéjsi rozliseni
neni u klimatologickych charakteristik opodstatnéné a navic toto
rozligeni odpovida datéim poskytovanym CHMU, coz umoziiuje
snadné srovnani. Pfi volbé nezavislych proménnych bylo ptihliZzeno
ke skute¢nosti, Ze extrémni srdzkové udalosti jsou spiSe lokalniho
charakteru a maximalni hodnoty thrntt mohou byt zna¢né ovlivnény
spise topografickou konfiguraci blizkého okoli nez vlastni nadmotskou
vyskou srazkomeérné stanice. Proto byla v souladu s praci Miillera [18]
testovana pomoci statistického softwaru GeoDa zavislost extrémnich
srazkovych thrnt na zemépisné poloze a maximalni nadmorské vysce
v rtizné orientovanych kruhovych vysecich o polomérech 5-25 km
a vrcholovych thlech 10, 15, 30, 45 a 60 stupnti. Podrobny postup
1ze nalézt v publikaci Tomast [25].

Z analyzy upravenych koeficientt determinace (adjusted R?)
a s prihlédnutim k rozumnému poctu parametrti vyplynuly z regres-
ni analyzy jako optimalni vysvétlujici proménné zemépisna poloha
a maximalni nadmotskd vyska v Sesti 45° vysecich. Jako priklad lze
uvést vyslednou regresni rovnici pro maximélni denni thrn s dobou
opakovéni 10 let platnou pro vstupy v soufadném systému S-JTSK
East North:

H"Y = 5,09.107° * X + 3,80.10°+Y — 0,01 * M,

90-25
0017+ M, + 0,019 *M,,__+ 0,015 *M,, , + 0,011 x M,

135-5

—-0015+xM, , +

45-20

+ 119,16

kde XY polohopisné soutradnice
M90-25 max. nadmotska vyska ve vyseci 45° s pocatec-
nim thlem 90°a R = 25 km
ostatni analogicky

Pro posouzeni schopnosti modelu predpovidat hodnoty v nepozo-
rovanych lokalitdch je Casto vyuzivdna metoda kiizové validace, pfi
niz je model odvozen na jedné ¢asti zdrojovych dat a na jiné je ovéfen.
S ohledem na efektivitu postupu a na fadu znacnych nejistot spoje-
nych se zdrojovymi daty, které byly diskutovany vyse, nebyla kiizova
validace provadéna. Pro urceni kvality modelu v nepozorovanych
bodech byly pouze vyc¢isleny odchylky od referen¢nich rastrii dennich
ahrnt zakoupenych u CHMU, jak je popsano v nasledujici kapitole.
Pro jednoduché srovnani zvoleného postupu (vicerozmérna regresni
analyza s korekci rezidui) s ¢isté geostatistickym pristupem bylo nejpr-
ve provedeno orienta¢ni posouzeni odchylek v bodech pozorovanych
(srézkomeérnych stanicich) pomoci koeficientu determinace R? Rastry
vzeslé z vicerozmérné regresni analyzy, jako u kazdé globalni inter-
pola¢ni metody, nezachovavaly hodnoty ve srdzkomérnych stanicich
a koeficienty determinace R?, . byly pomérné nizké. Pfehledné jsou
uvedeny v prvnim fadku tab. 2.
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Tab. 2. Koeficienty determinace bodovych odhadid maximalnich
dennich dhrni pro rizné interpolacni metody a doby opakovani

N (roky) 2 5 10 20 50 100
R% o 0,63 0,61 0,58 0,56 0,54 0,52
R o | 0,97 0,95 0,94 0,93 0,92 0,92
R® . 0,88 0,89 0,89 0,88 0,88 0,87

Pro opravu regresnich rastrovych vrstev byla vycislena rezidua ve
vSech bodech srdzkomérné sité a prostorové interpolovana metodou
EBK (empirickym bayesovskym krigovanim). Visledné rastry rezidui
byly pricteny k regresnim rastrim, ¢imz vznikly opravené rastry
hodnot 24hodinovych srazkovych thrnt s dobami opakovéni 2-100
let. Hodnoty koeficientti determinace po opravé R?, .., .. jsou uvedeny
rovnéz v tab. 2.

Pro urcCeni prinosu regresni analyzy oproti Cisté geostatistickym
metodam byly nakonec interpolovéany rastry pouze s vyuzitim metody
EBK, tedy bez zahrnuti polohy a morfologickych parametra. Posledni
tadek tab. 2 ukazuje shodu ptvodnich Samajovych hodnot s takto
ziskanymi bodovymi odhady. Z porovnani koeficienti determinace
R% o mmx @ Ri, je zfejmé, Ze zohlednéni polohy a morfologickych
charakteristik vedlo ke zpresnéni bodovych odhadi maximalnich
dennich thrni v uvazovanych stanicich. Pro blizsi posouzeni kvali-
ty modelu co do schopnosti predikovat hodnoty v nepozorovanych
lokalitach by bylo nutné pouziti pokrocilejsich statistickych postupt,
napt. kfizové validace.

2.3 Porovnani s referenénimi daty CHMU

Piivodni prace Samaje [23] vychazela ze statistického zpracovani
srazkomérnych dat za obdobi 1901-1980. Jedna se tedy o pomérné
zastaraly datovy zdroj, bohuzel vSak dosud jediny plo$né volné do-
stupny. Pro posouzeni moznych odchylek od aktudlniho stavu byly jak
ptvodni bodové hodnoty, tak odvozené rastry porovnany s referenc-
nim rastrem jednodennich srazkovych thrni s dobou opakovéani 100
let zakoupenym od CHMU. Ten byl odvozen z aktualizovanych dat za
obdobi 1895-2002, ale s vyuzitim odli$né metody zpracovani, ktera
brala v Gvahu nestejné doby méfeni v jednotlivych srdzkomérnych
stanicich. Podrobnosti jsou uvedeny v publikaci Kulasové a spol. [12],
zde uvedeme pouze informaci, Ze pouzitd metoda interpolace rovnéz
brala v ivahu topografii tzemi.

V prvinim kroku byly porovnany hodnoty ve srdzkomérnych
stanicich. Obr. 1 ukazuje statistické rozdéleni relativnich odchylek
srazkovych thrnt. Absolutni odchylky R byly vztazeny k Samajem
publikované hodnoté stoletého tthrnu. Zaporné hodnoty znaci nizsi
ahrny dle Samaje oproti novéjsim referenénim dattim, kladné hodnoty
pak thrny vys$si. Odchylka vétsi nez 50 % byla zaznamenéna pouze
ve dvou stanicich, a to v Harrachové a Tanvaldu, tedy v horskych lo-
kalitach, pro néz jsou extrémni thrny typické a kde doba pozorovani
hraje pro statistické vyhodnoceni zna¢nou roli. Priimérna odchylka
vsech stanic ¢ini pouze -1,5 %, coz poukazuje na zadny nebo velmi
maly nartst maximalnich dennich thrnii od roku 1980. V rozmezi +
20 % se nachazi pres 92 % vsech stanic, v uzsim pasmu * 10 % to je
68 % stanic a v nejpresnéj$im pasmu *+ 5 % pak 41 % stanic.

Stanice s vjrazné niz$imi hodnotami, nez vykazuji novéjsi referenéni
data, se nachazeji ve vétsich shlucich a vétsinou v prihranic¢nich hor-
skych oblastech (Krkonoge, Krusné a Orlické hory, Beskydy), ojedinéle
ve vnitrozemi. Tyto rozdily je mozné vysvétlit delsi dobou pozorovéani
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referenc¢ni datové sady, diky niZ jsou lépe zachyceny extrémy prirozené
Castéjsi v horskych a navétrnych oblastech. Na druhé strané 11 stanic
s vyrazné vys$$imi thrny v porovnéni s referen¢nimi daty je jednotlivé
a nahodné rozmisténo po celém tizemi CR, jak je patrné z obr. 2. Bez
znalosti pavodnich dat pouzitych pro vyhodnoceni (délka méfent, typ
extrémnich udélosti atd.) neni mozné tyto rozdily interpretovat.

V druhém srovnéani byly posuzovéany odchylky vysledného ce-
lorepublikového rastru H'®,, . odvozeného dle metodiky popsané
v kapitole 2.2 od referen¢niho rastru H** ,(CHMU).

Z obr. 3. je patrné, ze k extrémnim odchylkam pres 50 % dochazi

ve Ctyrech lokalitach. Jednou z nich je jiz zminéna oblast Jizerskych
hor a Krkonos, kde se nachazi nékolik stanic s extrémné odchylnymi
tdaji dle Samaje oproti souasnym hodnotam dle CHMU. Ostatni
Ctyti lokality je tfeba povazovat za chybu vnesenou interpola¢nimi
metodami. V pfipadé Krusnych a Novohradskych hor se jedna
o hranicni lokality, kdy chybi pozorovani za hranicemi a vznikly
extrém je tak dtsledkem lokalniho gradientu blizkych stanic (po-
tencidlné platné pro vSechny hrani¢ni oblasti). U posledni oblasti,
na Rychnovsku ve vychodnich Cechach, je extrémni odchylka dana
ndhodnou konfiguraci srazZkomérnych stanic. Pomérné velka oblast
bez pozorovéni je zde po obvodu obklopena
stanicemi vykazujicimi vyrazné niz$i denni
thrny oproti referen¢nim datim a lokalni
minimum pak vznikne jako pfirozeny di-
sledek okolnich gradientt. Celkové vzato
predstavuji tyto ,,chybné“ oblasti pouhych
0,6 % rozlohy CR. Primérna odchylka pro
celé tzemi je nulova, rozdil do =5 % je
zaznamendan na 41 % tzemi a celych 95 %
tzemi vykazuje odchylku do +20 % Ghrnu.
Z tohoto pohledu je rastr maximalnich den-
nich thrnti odvozeny z Samajovych dat, po
orienta¢nim prihlédnuti k dané lokalité a je-
jim odlisnostem od referencnich dat, velmi
dobfe pouzitelny pro $irsi vyuziti napt. ve
studiich a predbéznych néavrzich opatteni.

3. Nastroj pro odvozeni navrhové
srazky

Hlavnim cilem prezentované prace bylo pre-
devsim umoznit uzivatelim rychlé a jedno-
duché odvozeni navrhové srazky kdekoliv na
tzemi CR. Tato sluZba je zajistovana formou
tzv. webové processingové sluzby (WPS).
Kromé ni budou uzivateli zpfistupnény i vyse
popsané podkladové rastrové vrstvy N-letych maximélnich dennich
tGhrnt formou webové mapové sluzby (WMS).

Soucasna verze néstroje vychazi z prace Tomast [25] a je imple-
mentovéna jako néstroj r.subdayprecip.design [14] v prostedi systému
GRASS GIS. Tento systém patfi mezi tzv. open source projekty a pod
stejnou licenci (GNU GPL) je poskytnut i vyse zminény néstroj. To
umoznuje nasadit toto Feseni bez omezeni ¢i licen¢nich poplatk
v podstaté za jakymkoliv Gcelem.

Z hlediska uzivatele systému GRASS GIS se po instalaci néstroje
jako tzv. addons (rozsifeni) otevie bézné vypadajici dialogové okno,
viz obr. 4. Nastroj vycisli navrhovou srazku pro lokalitu zadanou
uzivatelem v podobé bodu nebo polygonu. Pro zvolené doby opa-
kovéni jsou pomoci zondalni statistiky postupné urceny pramérné
(pro polygon) nebo lokélni (pro bod) hodnoty maximalnich dennich
thrnt. Néstroj pak na zakladé zadané délky navrhové srazky provede
redukci pomoci vztahu a koeficient z metodiky Hradka [2]. Vypoctené
primérné hodnoty se ulozi do atributové tabulky polygonové nebo
bodové vrstvy do nové vytvoreného atributového pole pojmenovaném
podle pozadovanych parametri navrhové srazky, napt. H10_120 pro
dobu opakovani 10 let a délku trvani 120 min.

Funkcionalita vy$e zminéného nastroje je dostupna v rdmci webo-
vé geoprocessingové sluzby postavené na OGC standardu WPS. To
umoznuje pouzit nastroj nejen uzivatelim systému GRASS GIS, ale
v podstaté libovolného GIS néstroje podporujiciho WPS, jako je napt.
open source QGIS ¢i licencovany ESRI ArcGIS s nainstalovanym
WPS klientem. Sluzbu lze také volat pfimo z webového prohlizece,
podrobné;jsi informace na http://rain.fsv.cvut.cz.

Poskytovand sluzba ma tii vstupni parametry: uzivatelem zadanou
vektorovou vrstvu fesené lokality (input), vybér ze seznamu rastro-
vych vrstev N-letych maximélnich dennich dhrnti (raster) a délku
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Obr. 1. Histogram relativnich odchylek dhrnd H'™,, dle Samaje od
referencnich hodnot H', (CHMU). VztaZzeno k H'™,

Obr. 2. Geografické rozloZeni stanic a jejich relativni odchylka v H', , od referencnich dat

redukované srazky v minutach (rainlength). Vstupni vektorova vrstva
(input) je poskytnuta uzivatelem, rastrové vrstvy (raster) jsou naopak
dostupné na serveru a uzivatel si pouze vybira z rozbalovaci nabidky
vrstvu pozadované doby opakovani. Vystupem (output) je podle typu
sluzby soubor ve formatu ESRI Shapefile, OGC GML, CSV ¢i DBE
Voléni a vybér sluzby z prostfedi QGIS je patrny na obr. 5.

4. Zavér
Vy$e popsany nastroj a podkladova data maji slouzit jako pomticka
odborné vetejnosti pro odvozeni kratkodobych navrhovych desti.
Autoti si jsou plné védomi toho, Ze pouzitd metoda je zaloZena na
zjednodusujicich prfedpokladech a odvozené navrhové intenzity
nelze povazovat za rovnocenné nahradnim intenzitdm odvozenym
statistickym zpracovanim dlouhodobych srazkovych fad. Podkladova
data navic vychazi z casovych fad do roku 1980 a porovnanim stole-
tych srazkovych thrnii s referencni vrstvou CHMU bylo ukézano, Ze
prodlouzenim sledovaného obdobi u nich doslo k uréitym posuntim,
a to v zavislosti na regionu ke zvyseni i snizeni. Samotnd metoda
redukce je rovnéz odvozena na zakladé zastaralych dat a kromeé toho
vykazuje omezenou regionalni platnost. V pfipadech vyzadovanych
legislativou je proto tfeba se fidit platnymi narizenimi a opattit si
ovéfend a aktualizovana data napi. od CHMU. I pies uvedend omezeni
je vSak metoda redukce dennich tthrnti stale bézné pouzivana v praxi.
Prezentovany néstroj ji pfevadi do efektivni a snadno pouzitelné mo-
derni podoby, diky niZ si jisté najde své uplatnéni v mnoha aplikacich,
napf. na trovni hydrologickych studii nebo pii inZenyrském névrhu
protieroznich opatfeni.

Tato metoda byla dosud implementovana jako WPS sluzba ptistup-
né bud pres webové rozhrani, nebo v GIS nastroji, ktery tuto sluzbu
podporuje (napt. QGIS nebo Esri ArcGIS s rozsifenim pro WPS). Do
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Obr. 3. Relativni odchylky odvozeného rastru maximalnich dennich
thrni H*__ - od referencnich dat. Absolutni rozdil R vztazen k lo-
kalni hodnoté H'™_

budoucna bude tento néstroj implementovéan
ijako nativni geoprocessingova sluzba pro Esri
ArcGIS, a bude dostupny i v podobé webové
aplikace. Nebude tedy nutna instalace spe-
cializovaného GIS softwaru ¢i WPS klienta.
Soucasné podoba néstroje zatim nijak neresi
vnitini distribuci ziskaného navrhového des-
té, ostatné ani sama pouzitd metoda zohledné-
ni vnitfniho tvaru srdzky neumozriuje. Vnitini
rozdéleni srazky mtze mit zdsadni vliv na
zpracovani fady tloh, jeho odvozeni a dopady

Obr. 4. Dialogové okno nastroje r:subdayprecip.design v prostiedi
systému GRASS GIS

riznych scénara jsou vsak stale pfedmétem  Obr. 5. Dialogové okno WPS klienta programu QGIS - vybér z dostupnych procesi

soucasného vyzkumu. V mnohych studiich

1ze narazit na rizné syntetické pribéhy sraz-

ky, napt. hyetogram ve tvaru rovnoramenného ¢i obecného trojihel-
nika. Tyto syntetické tvary vsak maji jen malou oporu ve skutecnosti.
Popsanym nedostatkem se zabyva nize uvedeny pravé bézici projekt,
ve kterém je zapojen kolektiv autorti tohoto prispévku. Projekt se
koncentruje na reseni problematiky subdennich srazek a jejich odezvy
na malych povodich v CR s ohledem na navrhovéni a bezpeénost
vodnich dél. Jeho vysledky budou poskytnuty verejnosti rozsitenim
zde prezentovanych datovych a mapovych podkladi a sluzeb.

Podékovéni: Tento ptispévek vznikl za podpory grantu QJ 1520265
Vliv variability kratkodobych srazek a nasledného odtoku v malych
povodich Ceské republiky na hospodafeni s vodou v krajing“ a QJ
1220233 ,,Hodnoceni tizemi na byvalych rybnic¢nich soustavdch (vod-
nich plochdch) s cilem posileni udrziteIného hospodareni s vodnimi
a ptidnimi zdroji v CR*.
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Design rainfall derivation tool for the Czech Republic (Kav-
ka, P; Strouhal, L.; Landa, M.; David, V.

Abstract

Currently full coverage and readily available data for deriving
design short-term rainfalls are missing in Czech Republic. The
well-established practice and in some methodologies still recom-
mended method of daily totals reduction is out-dated in regard of
data basis. Moreover, the form of the data basis is not user-friendly
and does not meet today’s requests. This article describes process-

ing and correction of the point data of maximum daily totals and
derivation of country-scale grid layers. For spatial interpolation the
multivariate regression model considering terrain morphology was
used. Furthermore the article introduces an open online tool for
deriving the short-term design rainfalls based on daily totals and
reduction coefficients. The derived grid layer of daily totals with
100-year return period was compared with the reference data from
Czech Hydrometeorological Institute. It shows no deviation in the
average totals and in 95 % of area the deviation does not exceed
20 %. Presented tool is provided through a Web Processing Service
and currently may be accessed by selected GIS software as well as
by web browser. Therefore an efficient and reliable tool is now at
disposal for specialists and planners.

Key words
design rainfall — subdaily totals — reduction method — supervised
interpolation — Web Processing Service

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. Fijna 2016.
Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany A4, a to
vcetné tabulek a obrazk.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Sledovani zmén
mokradi v krajiné nizin
a pahorkatin Ceské
republiky 1843-2015

Pavel Richter, Jan Skalos

Abstrakt

Mokfadni biotopy plni ¢etné vyznamné funkce v krajiné. Zejména
maji schopnost zadrzovat vodu v obdobi jejiho piebytku a posléze
ji uvolnovat v obdobi sucha. V tomto ¢lanku byla analyzovéana
zmeéna pokryti mokradii a zastoupeni riznych kategorii mokradii
za poslednich 180 let v krajinach nizin a pahorkatin CR. Jako pod-
klady byly pouzity historické mapy Stabilniho katastru, souc¢asna
ortofotomapa a GIS vrstvy aktualni lokalizace a klasifikace rtiznych
typu krajinného pokryvu. Na zikladé studia dostupnych podkladi
byly klasifikovany tfi typy mokradi: mokré louky, mokré louky
s dfevinami a baziny a mocaly. Rozloha mokiadi dramaticky po-
klesla z 5 762 ha v roce 1843 (vice nez 9,5 % reseného tizemi) na
54 ha v roce 2015 (0,9 %). Zatimco prevaznou ¢ast rozlohy historic-
kych mokradi tvorily mokré louky (89 %), v soucasnosti zaujimaji
nejvétsi plochu mokradi baziny a mocaly (48 %). Polovinu plochy
zmizelych mokradii zaujala orna ptida, proto lze sledované zmény
pricist na vrub zejména zvySovani produkce zemédélské vyroby.
Zjisténé informace lze vyuzit pfi planovani krajiny s ochledem na
ochranu a management mokradi.

Klicova slova
krajinné zmeény — mokrady — mokré louky — GIS — voda v krajiné —
zemédélské hospodareni

Uvod

Moktady predstavuji funkéni rozhrani mezi suchozemskymi ekosysté-
my a povrchovymi vodami. Zmirnuji dopady povodni, zlepsuji kvalitu
vody ve vodnich tocich a zmirnuji dasledky eroze. Maji vyrovnéavaci
a filtracéni funkci pritoku vody, sedimenti a rozpusténych zivin
a znecistujicich latek [1, 2, 3, 4].

Moktady patii také mezi nejucinnéjsi krajinné prvky pro obnovu
kratkého vodniho cyklu. Cast Zivin a dal$ich latek unasenych vodou
se zde usazuje a vyuziva. Tyto latky tedy neodchazeji z povodi, ale
recykluji se. Ptda se téz dosycuje vodou [5].

Mnozstvi uhliku, které je zadrZzovano v mokradech, poukazuje
na jejich vyznamnou roli v globalnim kolobéhu tohoto prvku. Bylo
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zjisténo, ze export uhliku z mokfadi je vyrazné vyssi v oblastech,
které byly odvodnény nebo jinak naruseny [6, 7]. To je aktualni také
v podminkach CR, protoze velké mnozstvi mokiadt mirného pasu,
které akumuluji uhlik v pfipadé, Ze nejsou narusovany, bylo odvod-
néno pro potfeby zemédélstvi a lesnictvi.

Definice mokradu

V Ramsarské imluveé o moktadech se mokfady rozumi tizemi s moca-
ly, slatinami, raselini$ti a vodami pfirozenymi nebo umeélymi, trvalymi
nebo doc¢asnymi, stojatymi i tekoucimi, sladkymi, brakickymi nebo
slanymi, véetné tizemi s morskou vodou, jejiz hloubka pfi odlivu ne-
piesahuje 6 metrii. V podminkach Ceské republiky jsou k mokiadtim
fazeny rybniky a jejich litoraly, mokré louky a pramenisté, ¥i¢ni nivy
vcetné luznich lest, raselinisté, podméacené smréiny a také moktady
umeélé — korenové cistirny odpadnich vod.

Mokfady jsou velmi rtiznorodé ekosystémy, vsechny vsak maji
spolec¢né zakladni rysy: Pro mokfady je typickd pfitomnost vody bud
v nasyceném pudnim profilu, nebo mélké zaplaveni, a to bud stéle,
¢i jen po urcité obdobi roku. Mokfady tak predstavuji prolinani tere-
strického a vodniho prostfedi.

Podle Mitsche a Gosselinka [8] a obdobné podle Keddyho [9]
moktadni ekosystém charakterizuje pritomnost tii slozek:

* pfitomnost vody v ptidé, pfipadné i nad jejim povrchem;
* anaerobni podminky v ptidé vyvolané nasycenim ptidy vodou;
* pfitomnost rostlin adaptovanych na zamok¥eni ¢i zaplaveni pady

(hydrofyty) a naopak absence rostlin nesnasejicich zamokfeni.

Zmény mokradd v kontextu krajiny

Lokalizace a struktura mokiadi se v ¢ase méni, stejné jako se méni
krajina vlivem ptisobeni pfirodnich, ale hlavné antropogennich fakto-
rit. V minulosti lidé na tizemi sou¢asné CR vyuzivali mnohé mokfadni
biotopy pro sviij prospéch, aniz by tim ohrozovali jejich existenci.
K tradi¢nim zptsobiim vyuziti patfilo naptiklad seceni mokrych
luk a sklizen rakosu. Tyto zptsoby obhospodarovani vétsinou byly
spojeny s jen s malou mirou odvodnéni, takze se zachoval mokiadni
charakter lokalit. Spolu s intenzifikaci zemédélstvi a lesnictvi ovéem
rostla mira i plo$ny rozsah odvodnéni, takze mnohé typy mokfadi
z na$i krajiny (nepocitdme-li rybniky a nékteré lokality ve zvlasté
chrdnénych tzemich) takika vymizely.

Zmeény v rozloze a charakteru mokradti v krajiné je diilezité sledovat
a analyzovat ze dvou dtvodi:
* 7 hlediska zdkladniho vyzkumu, zejména z hlediska teorie krajinné

ekologie pro poznéani dynamiky zmén mokiad na krajinné arovni;
¢ 7 hlediska praktického, kdy informace o zméndach rozlohy a cha-

rakteru mokiad miZe byt inspiraci pfi planovani krajiny, zejména

pti obnové moktada.

Porozumeéni historickému vyvoji vzniku rozlohy a charakteru
mokradu a jejich dynamice je zdkladnim predpokladem pro efektivni
opatfeni pro jejich management, ochranu a obnovu [10]. Nicméné,
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pozitivni role mokfadd bud nebyla znama anebo byla podcetiovana
a tudiz v pribéhu 20. stoleti byly celosvétove jejich plochy odvodiio-
vany, zejména pro zemédélské vyuziti. Odhaduje se, Ze celosvétove
bylo ztraceno 1,9 x 10° km? z celosvétovych prfirodnich moktadi
[11]. Byly realizovany projekty odvodriovani zemédélskych a lesnich
ploch (meliorace). Také byla vyvinuta schémata regulace pritokt
a tim doslo k modifikaci koryt vodnich tokt. Pfimymi dopady tohoto
pusobeni jsou vice zahloubena koryta se strmé se svazujicimi biehy,
mensi nerovnosti dna a z toho vyplyvajici vyssi pratokova rychlost.
Nepfimé dopady jsou pak nizsi samocistici schopnost zptisobena
nedostatkem mokradi a zkrdcenou dobou toku a také akumulace ri¢-
nich sedimentd v mistech zpomaleného proudéni vody. Nyni byvaji
negativni nésledky uznévany a moktady jsou celosvétoveé se vzristajici
frekvenci obnovovany a chranény [4].

Struény souhrn metodiky

* Zajmova tzemi byla vymezena jako katastrdlni tizemi patiici do

nizinnych zemédélskych vyrobnich oblasti (ZVO).

Katastralni tizemi byla lokalizovéna tak, aby data o vyvoji mokiad-

nich biotopi reprezentovala nejvyznamnéjsi prediktory jejich

vyvoje v krajiné. Jde zejména o vSechny dulezité ramcové typy

piirodnich krajin a funkénit typy krajiny CR dle Romportla et al.

[12] a dle typologie ceské krajiny podle osidleni, dostupné jako

WMS na Nérodnim geoportélu INSPIRE [13].

* Jako podklady byly pouzity archivni mapy stabilntho katastru a sou-
gasna ortofotomapa CR. Archivni mapy SK byly georeferencovény
a poté byly podklady vektorizovany.

* Prostorové zmeény byly zjistény pomoci analyzy v prosttedi GIS za
pomoci néstroji Symetrical difference a Intersection. Vysledkem je
kategorizace moktadi na segmenty kontinuélni, zmizelé a nové.

Vymezeni zajmovych Gzemi

Zajmova tzemi byla vymezena pomoci hranic soucasnych katastral-
nich tizemi (k. 1.). Celkem bylo vybrano 86 k.d. o souhrnné rozloze
600,18 km? (obr. 1). Vybrana k.. reprezentuji krajiny nizin, panvi
a pahorkatin (do 400 m n. m.) Ceské republiky a zaroven kukufi¢nou
afeparskou ZVO. Tento typ krajiny byl zvolen proto, Ze je dtlezité znat
vyvoj moktfadd v Gzemich, kterd doznala intenzivnich zmeén, a kde
byly mokfady vesmés pfeménény na jiné typy vyuziti krajiny. V této
krajiné zdroven mokiady do velké miry chybi a jsou zde vyznamné
z dtivodu zlepseni vodniho rezimu v krajiné, zejména zmirnéni do-
padi zaplav a suchych obdobi.

Mapové poklady a jejich zpracovani

Historicky stav krajiny a mokradd

Pro mapovani historického stavu krajiny a mokfadid v poloviné 19.
stoleti byly pouzity Cisafské povinné otisky map stabilniho katastru
(SK), které jsou c¢lenény dle tehdejsich hranic katastralnich tzemi.
Jsou k dispozici na webu Ustfedniho archivu zemémétictvi a katastru
[14]. Jednotlivé mapové listy byly spojeny do celkt podle piislusnosti
k historickému katastralnimu tzemi v grafickém programu Adobe
Photoshop CS5.v12. V pfipadé, ze hranice historického a nového k.4.

Obr. 1. Lokalizace k. . tvoricich zajmové vizemi. Vlastni mapa.
Zdrojova data: [15, 18, 25]
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nebyly totozné a ¢ast tzemi nového k.. by chybéla, byla zpracovana
také prislusna ¢ast sousedniho historického tizemd.

Takto zpracované podklady byly georeferencovény v souradném
systému S-JTSK East North pomoci néstroje Georeferencing v prostiedi
GIS, konkrétné v programu ArcMAP 10.3. Jako referencni vrstvy pro
georeferencovani byly pouzity vrstvy Zakladni mapy CR v méfitku
1:10 000, soucasné hranice k.t. a soucasné ortofotomapa. Vsechny
uvedené podklady byly pripojeny pomoci WMS sluzby, kterad je k dis-
pozici na Geoportalu CUZK [15].

Sledované kategorie moktadii vychazeji z legendy map SK a byly
definovany tak, aby bylo mozné sledovat vyvoj totoznych kategorii
jak na mapéch SK, tak v soucasnosti. Jedna se o historické kategorie
mokré louky, mokré louky s dfevinami a baziny a mocaly (obr. 2).

Soucasny stav krajiny a mokradd

Typy vyuziti tzemi/krajinného pokryvu (land use/land cover) sou-

casné krajiny a stdvajici typy mokfadi byly identifikovany metodou

manudlni vizualni intepretace s vyuZzitim kombinace nékolika riiznych
typt podkladt. Hlavnim zdrojem dat byla soucasna ortofotomapa, kte-
ré je k dispozici na Geoportalu CUZK [15]. Pro verifikaci informaci zis-
kanych z ortofotomapy byly vyuZity nasledujici dodate¢né podklady:

* LPIS pro urceni typu zemédélskych pozemki. K dispozici je vek-
torova vrstva na webu Vefejného registru ptidy [16].

* Hranice porostni ptidy pro odliseni lesnich porostii od nelesni
dfevinné vegetace. WMS sluzba je k dispozici na Geoportdlu UHUL
[17], vrstva hranic porostni ptdy je prevzata z Oblastnich plani
rozvoje lest.

* DIBAVOD pro kontrolu lokalizace vodnich tokt a vodnich nadrzi

a pro urcen{ soucasnych moktadnich biotopt byly pouzity vrstvy

vodni toky, nadrze a baziny a mocaly, které jsou dostupné na webo-

vych strankach Digitalni baze vodohospodatskych dat [18]. Vrstva
baziny a mocély byla aktualizovéana 6. 4. 2006. Jako zdroj ptivodnich
dat je uveden ZABAGED®.

Pri konfliktu vrstev Baziny a mocaly z DIBAVOD a Hranice lesni

ptdy z UHUL byl jako zpiisob vyuZiti tizemi/krajinného pokryvu

(land use/cover) volen les, protoZe na historickych mapovych pod-

kladech nebylo mozné odlisit podméaceny les od ostatnich typti lesa.

Priklady typt soucasnych mokfadti jsou na obr. 3 az 6.

Analyza prostorovych zmén mok¥Fadd na Grovni
krajiny

Prostorova analyza zmén moktadii na trovni krajiny probéhla v pro-
stfedi GIS s vyuzitim program ArcMAP 10.3 za pomoci néstroje
Symetrical difference pro tvorbu novych tfid prvki a pfenos atributd
na zéakladé kombinaci dvou prekryvajicich se t¥id prvka a néstroje
Intersection. Vsechny krajinné segmenty byly interpretovany jako
polygony, bez ohledu na to, zda jde o enkldvy nebo koridory v krajiné
[19], z dGvodu nezbytnosti vytvoreni vyhradné polygonové vrstvy pro
nasledné GIS prostorové analyzy. Vysledkem analyzy byla kategoriza-
ce moktadli podle jejich ¢asoprostorové dynamiky, a to na segmenty
kontinudlni, zmizelé a nové. Kategorie kontinudlnich mokfadi zna-
mend vyskyt na stejné lokalité jak na mapéch Stabilniho katastru, tak
v soucasnosti (podle DIBAVOD a ortofotomapy a pii verifikaci dat

Obr. 2. Typy mokradi na Cisarskych otiscich map Stabilniho ka-
tastru. V levé casti jsou zobrazeny mokré louky s dfevinami a bez
drevin. Vpravo nahore nejbéznéjsi zobrazeni mocali (mezi mokrymi
loukami), vpravo dole mocél v kombinaci s vodni plochou [14]
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Obr. 3. Mokrad s rakosovym porostem, klasifikovany jako bazina,
k.a. Libenice. Historicky vyskyt mokré louky. Foto autor (srpen 2015)

Obr. 5. Mokra louka v chranéném tizemi soustavy Natura 2000, k.G.
Liboc. Foto autor (¢ervenec 2015)

také dle terénniho priizkumu), zmizelé mokfady jsou na dané lokalité
zaznamendny jen na mapdach Stabilniho katastru a nové mokfady
naopak jen na soucasnych podkladech.

Vysledky

Rozloha historickych a sou¢asnych mokradd

V prvni poloviné 19. stoleti byla plocha moktadt na feseném tizemi
5 761,95 ha, coz predstavuje 9,6 % rozlohy zdjmového tizemi. Naproti
tomu v roce 2015 mokfady zaujimaly jen 54,24 ha, tj. pouze 0,09 %
rozlohy zajmového tizemi. Celkové rozloha mokfadu se tedy zmensila
vice nez stokrat.

Podstatnou ¢ast rozlohy historickych mokiadt v feSeném tizemi
tvorily mokré louky, a to 5 127,07 ha (tj. 89 % rozlohy historickych
mokradti), nasledovaly mokré louky s dfevinami o plose 509,78 ha
(9 %). Zbytek rozlohy historickych mokfadd, 125 ha (cca 2 %), pti-
padal na baZiny a mocily (tab. 1).

V soucasnosti mezi mokfadnimi typy nejvétsi plochu zaujimaji
baziny a mocély. Pokryvaji 26,03 ha, coz pred-
stavuje pétinu jejich historické plochy. Mokré

Obr. 4. Mokrad s orobincovym porostem, klasifikovanym jako
bazina, na misté zaniklé vodni plochy, k. @. Bec¢vary. Foto autor
(srpen 2015)

Obr. 6. Mokra louka s dfevinami, k. ii. Drahobudice. Foto autor
(srpen 2015)

plochy historickych mokfadi, a kontinuélné se vyskytujici mokfady
pokryvaji plochu 30,44 ha (0,5 % plochy historickych mokiadi).
Mokfady nové se rozkladaji na plose 23,8 ha, coZ je cca 240x méné
nez plocha zmizelych mokiadti (tab. 2., 3 a 4). Z téchto udajt je zfej-
mé, Ze prevazna ¢ast plochy historickych mokradi z feSeného tizemi
zmizela a tato ztrata nebyla kompenzovana vznikem moktadt novych.

Trajektorie zmén mokradd

Na misté zmizelych mokiadi je v soucasnosti dominantnim zptiso-
bem vyuziti tizemi orné ptida, ktera tvori 50 % jejich ptivodni plochy.
Vyznamny podil zaujimaji také trvalé travni porosty (TTP) (17 %)
a kfoviny a dfeviny (15 %). Osmiprocentni zastoupeni ma zastavba.
Méné je zastoupen les a vodni plochy. Komunikace a vodni toky
zaujimaji pouze nevyznamny podil z plochy zmizelych mokiadd.
Baziny s mocaly a mokré louky se zménily z 55,91 %, resp. z 53,56 %
na ornou pudu. Na misté mokrych luk s dfevinami se nejvice vy-
skytuji kfoviny a dreviny (38,28 %) a trvalé travni porosty (29,73 %)
(obr. 7, tab. 2).

Tab. 1. Zména rozlohy mokradnich ploch v feSeném tzemi

louky a mokré louky s dfevinami z krajiny

témér vymizely. Mokré louky nyni zaujimaji . Plocha [ha] Plocha [%] POdll,,pl(mh
. A Typ mokfadu [%]

plochu 15 ha (tj. 0,29 % historické plochy) 1843 2015 1843 2015 S
a mokré louky s dfevinami 13,21 ha (2,59 % ~
historické plochy) [tab. 1). Mokré louky 5127,07 15,00 88,98 27,66 0,29

Na celém zajmovém tzemi o souhrnné Mokré louky s dfevinami 509,78 13,21 8,85 24,35 2,59
plose 60 018 ha (86 k. 1i.) zmizelé mokfady [BaZiny, mocaly 125,11 26,03 2,17 47,99 20,81
zaujimaly plochu 5 731,37 ha, coz je 99,5 % |2 5761,95 54,24 100 100 0,94
16 vh 872016



Nové vzniklé moktady tvoii pfevazné
baziny a mocaly (9,06 ha) a mokré louky
s dfevinami (8,53 ha). Mokré louky jako nové
moktady se rozkladaji na plose 6,2 ha. Nové
mokrady se vyskytuji pfevdzné na misté
byvalych vodnich ploch (29 %) a luk a past-
vin (22 %). Déle je vyznamné zastoupen les
(16 %), orna ptida (12 %) a kfoviny a dfeviny
(11 %). Méné jsou zastoupeny vodni toky
a komunikace (obr. 7, tab. 3).

U kontinualnich mokfada tvori v sou-
Gasnosti nejvétsi plochu baziny a mocély
(16,96 ha). Plochu 8,8 ha zaujimaji mokré
louky. Mokré louky s dfevinami tvori plochu
o rozloze 4,67 ha. VSechny typy kontinuél-
nich mokfadi se nachézeji pfevdzné na misté
historickych mokrych luk (tab. 4).

Diskuse

Metodologické aspekty

Tato prace je realizovdna formou piipadové
studie, tj. neni zmapovéano souhrnné celé

Obr. 7. Pomér typt vyuziti izemi na misté zmizelych a novych mokradi v FeSeném tzemi

Tab. 2. Trajektorie zmén rozlohy zmizelych mokradii v feseném tizemi

Gizem{ ni¥in a pahorkatin. Oviem jelikoz je | 1YP Zmény n ha % typ 2L
zajmové tzemi dostatecné velké (86 k. 1., [les—»mokré louky 12 2,18 35,22 9,18
rozloha 600,18 kmz), lze pfedpoklédat, ze louky a pastviny—»mokré louky 10 1,47 23,74 6,19
ziskané vysledky budou pro toto tizemi re- |orna ptida—»mokré louky 9 1,08 17,36 4,52
prezentativni. Vybrand katastralni izemibyla | kfoviny a dfeviny—»mokré louky 2 0,87 14,08 3,67
lokalizovéna tak, aby reprezentovala viechny  [yodni toky—»mokré louky 4 0,32 5,10 1,33
hlaynl pl,rir.odm a kultqrnl charakterﬂlstlky vodni plochy—»mokré louky 2 0,22 3.52 0.92
krajiny uzin a pa}/lorkatln; Z tOhO,tO dqu)du komunikace—»mokré louky 3 0,06 0,99 0,26
byla vybréana také takova tzemi, kterd se
M . P . . P 44 6,20 100 26,06

v soucasnosti nalézaji v okrajovych ¢éstech - - —
velkych mést. Zde sice na jedné strand dolo vodni plochy—»mokré louky s drevinami 21 4,61 53,99 19,36
k nahrazeni historickych mokiadd prevazng louky a pastviny—»mokré louky s dfevinami 16 2,28 26,70 9,57
zdstavbou, ale na strané druhé se tu nalézaji ornéd ptida—»mokré louky s dfevinami 11 0,66 7,74 2,77
také mokfady nové (napt. k. 4. Liboc a Troja). | les—»mokré louky s dfevinami 5 0,54 6,37 2,28
Je potfeba zdlraznit, Ze tato studie se tykd jen | kfoviny a dfeviny—»mokré louky s dfevinami 6 0,32 3,77 1,35
krajiny nizin a pahorkatin, nenf to reprezen- | vodni toky—»mokré louky s dfevinami 5 0,07 0,85 0,30
tativni vybeér za celou CR. komunikace—»mokré louky s dfevinami 2 0,05 0,59 0,21

U{f“:ij[ou nepfesr}ost (}o stlfdive vnasi fak‘g, ?e B 66 8.53 100 35,86
p (,)u21.te I? odklady ]S_0u ¢astecné nekompatibil- vodni plochy—»baziny a mocaly 6 2,09 23,01 8,76
ni, zejména z hlediska charakteru typu map, - — —

- . . PR P louky a pastviny—»baziny a mocaly 12 1,47 16,26 6,19
méritka, ale i kvality. Zejména jde o porovnani - - -
map SK a soucasnych ortofotomap kioviny a dfeviny—»baziny a mocély 2 1,46 16,10 6,13

Pro lokalizaci sou¢asnych mokiadt je vodni toky—»baziny a mocaly 1,23 13,57 5,17
nejlepéim vefejné dostupnym zdrojem vrstva | les—baZiny a mocaly 3 1,16 12,83 4,89
baziny a moc¢ély na DIBAVOD. Ur¢itym zdro- | ornd pida—»baziny a mocély 14 1,04 11,53 4,39
jem nepfesnosti je skutecnost, ze posledni komunikace—»baziny a moc¢aly 7 0,61 6,71 2,55
aktualizace této vrstvy probéhla v roce 2006 z 48 9,06 100 38,08
[18]. Pri porovnéni se Zakladni mapou CR, > 158 23,80 _ 100

ktera téz vychazi z tdaji ZAGABED® a byla
aktualizovédna k r. 2013 [15], nebyly zjistény
vyrazné rozdily, nicméné v nékterych lokalitach (napt. k. 4. Litol) se
data ligila jak rozlohou, tak i lokalizaci. To je zptisobeno odlisnym
referen¢nim datem obou zdroji.

Pres tyto zdroje nejistoty jsou rozdily mezi plochou historickych
a soucasnych moktadti i jejich typt natolik markantni, Ze jasné do-
kumentuji trendy, k nimz za sledované obdobi doslo.

Vztah mezi rozlohou mokradi a zpdsoby hospodareni

v krajiné

Vysledky tohoto vyzkumu doklddaji zdsadni tbytek mokiadt v kra-
jiné feseného tizemi, kdy se z ptivodni rozlohy v letech 1825-1843
zachovalo méné nez 1 % mokiada.

Zajimava je i zména ve sloZeni mokradi — zatimco v 19. stoleti
dominovaly mokré louky (89 % rozlohy historickych mokiadu), v sou-
Casné krajiné prevazuje kategorie baziny a mocély (48 % soucasné
rozlohy). Vysvétlenim muize byt fakt, Ze doslo ke zméné funkce mokta-
dt. Zatimco v minulosti plnily mokré louky do zna¢né miry funkci
produkéni a byly vyuzivany pro sklizeni sena ¢i pfipadné steliva [20,
21], v soucasnosti moktady nejsou obhospodatrovany a plni zejména
funkce ekologické. Fakt, Ze mokré louky prestaly byt hospodérsky
vyuzivany a zacaly zartstat vlivem sukcese [20], je pravdépodobné
pric¢inou vétsiho podilu plochy kategorie baziny a mocaly (48 % plo-
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chy soucasnych mokfadi) a také kategorie mokré louky s dfevinami
v soucasnosti (24 % z plochy souc¢asnych moktada).

Na zakladé analyzy trajektorii je patrné, ze polovina historickych
moktadt byla nahrazena ornou ptidou a dale také TTP (17 %), coz
dokladé zvysovani zemeédélské produkéni kapacity krajiny v pritbéhu
19. a 20. stoleti [22] a zejména po roce 1945 [23]. Znacna ¢ast mokiadt
byla zménéna na lesni a nelesni dfevinnou vegetaci (19 %), coz souvisi
se zalestiovanim méné trodnych oblasti [24].

Velmi zajimavé jsou trajektorie dil¢ich kategorii moktadd, které
jsou nejcastéji nahrazovany ornou ptidou, mokré louky s dfevinami
mizi nejvice ve prospéch terestrickych kfovin a dfevin v dtsledku
velkoplo$ného snizeni hladiny podzemni vody a zartistani krajiny
sukcesni vegetaci [20]. Znamena to, Ze pokud se kultivovaly moktady
kvuli ziskani orné ptidy, platilo to pro mokré louky, pfipadné baziny
a mocaly, ale jiz méné pro mokré louky s dfevinami. Zajimavé je
také sledovat zmény subkategorii v ramci kontinualnich moktadi.
Z vysledkt vyplyva, ze kontinualni mokrady nejcastéji tvori histo-
ricka kategorie mokré louky (coz je pochopitelné vzhledem k jejich
dominantnimu zastoupeni v minulosti), ktera se v pribéhu historie
méni na kategorii baziny a mocaly (ze 49 %). Pokud kontinuélni
moktady tvori mokré louky s dfevinami, je jejich ¢asova stabilita za-
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jisténa dominantné stejnou kategorii (70 %).

Tab. 3. Trajektorie zmén rozlohy novych mokradi v feseném tizemi

Pokud jsou kontinuédlnim typem baziny = - -
a mocaly, jsou dnes opét tvoreny ze 100 % - Typ ey £ ha % typ 2
stejnou kategorii. K nejvétsim zméndm kon- mokr(? louky—»orna ,puda i 2937 2731,22 53,56 47,65
tinualnich mokfadii tedy dochézi u kategorie mokré louky—n»trvalé travni porosty 2044 773,07 15,16 13,49
mokré louky. 7 Vysledkﬁ VyplyVé, Je novf/ch mokré louky—»kfoviny a dfeviny 3370 651,75 12,78 11,37
mokfadi je v soudasné krajiné zajmového mokré louky—»zastavba 960 395,40 7,75 6,90
tzemi velmi malo (24 ha). Tvofi je pfevazné mokré louky—les 712 207,66 4,07 3,62
baZiny a mocély a mokré louky s dfevinami. | mokré louky—»vodni plochy 294 187,64 3,68 3,27
Vzhledem k jejich extrémné malé rozloze lze | mokré louky—komunikace 702 65,52 1,28 1,14
ddaje jen tézko zobecnit. Nicméné trajektorie | mokré louky—»vodni toky 1562 57,98 1,14 1,01
nejvétsiho poctu polygont napovidaji tomu, mokré louky—»sukcesni travnaté plochy 77 29,24 0,57 0,51
ze za vznikem novych mokrada v krajiné 12658 5099,50 100 88,98
stoji zazemnéni drobnych vodnich ploch, |mokré louky s dfevinami—ykioviny a dfeviny 387 194,67 38,28 3,40
piipadné zartistani vodnich ploch sukcesni | mokré louky s dfevinami—»trvalé travni porosty 117 151,18 29,73 2,64
nedfevinnou i dfevinnou vegetaci. Ve vice | mokré louky s dfevinami—»orna ptida 90 83,47 16,41 1,46
ptipadech mokfady vznikly také sekundér- | mokré louky s dievinami—»zéstavba 110 50,71 9,97 0,88
ni sukcesi na obtizné obhospodafovatelné | okré louky s dfevinami—sles 62 20,67 4,07 0,36
zemédelské pide, zfejmé na zamokfenych  [16kr6 louky s dievinami—»vodni toky 123 4,29 0,84 0,07
mviSteCh nepfis.tupnych pro soucasnou zemé- ' ojrg louky s dfevinami—»vodni plochy 21 3,00 0,59 0,05
délskou EeChIflhlflf" . . L mokré louky s dfevinami—»komunikace 12 0,52 0,10 0,01
Pvro presné;jsi 1nt.e.rpretac3 k{a)mnych 922 508.52 100 8.87
zmén, zejména stability mokfadd, by bylo  Fr e = 119 68,96 55,91 1,20
vhodné pouzit dalsi podklady, minimélné — — - -
alespoit letecké snimky z padesatych let ba?ny a mO(v:e,lly—»trvvalfa travni p(.)rosty 107 19,29 15,64 0,34
minulého stoleti. Ale to je jiz namét pro ba?ny a mO(V:{jlly—»k?ovmy a dfeviny 154 15,03 12,19 0,26
daldi studii. baziny a mocaly—n»zastavba 56 10,95 8,88 0,19
baziny a moc¢dly—»komunikace 43 3,60 2,92 0,06
Zaveér baziny a moc¢aly—»vodni plochy 13 2,13 1,72 0,04
Zvolena metoda indikace moktad® v krajing | Paziny a mo¢aly—»vodni toky 52 1,53 1,24 0,03
je i pfes uvedené drobné nedostatky celkovg | baZiny a mocaly—les 11 1,14 0,92 0,02
dobra a efektivni. Zvolena metoda je relativné baziny a mocaly—»sukcesni travnaté plochy 6 0,71 0,57 0,01
rychld, ale pro lokalizaci souc¢asnych moktadi 561 123,35 100 2,15
relativné méné presnd. Pro zvySeni presnosti z 14141 5731,37 = 100
by bylo nutné zaradit verifikaci celého tizemi
pomoci terénniho prizkumu, coz by pro Tab. 4. Trajektorie zmén rozlohy kontinualnich moktadii v feseném vizemi
rozsdhla fesenéd tzemi bylo velmi pracné = ”
a finan¢né naroc¢né a zfejmé by se nevyplatilo i 7 WACAGLEL || o %
takto modifikovanou metodiku aplikovat. P zmeny pocet [ha] PP | celkem
Z hlediska historické lokalizace mokfadti by | mokré louky —» baziny a mocély 21 14,91 54,37 48,99
bylo vyhodné pro snadnéjsi a presnéjsi geore- | mokré louky —» mokré louky 22 8,72 31,81 28,66
ferencovani podkladii mit k dispozici vrstvu | mokré louky —» mokré louky s dfevinami 31 3,79 13,82 12,46
hranic historickych katastralnich tzemi. Pro ) 74 27,43 100 90,10
presné;jsi lokalizaci mokradid soucasnych, |mokré louky s dievinami —» mokré louky s dfevinami 4 0,88 70,49 2,90
takto zvolenou metodou, by bylo urcité pti- mokré louky s dfevinami —» baziny a mocaly 3 0,29 23,48 0,97
nosné, aby pifislugnd instituce provedla aktu- [ mokré louky s dievinami —» mokré louky 1 0,08 6,03 0,25
alizaci vrstvy bazin a mocald na DIBAVOD. 5 8 1,25 100 2,11
Nepfesnosti prozatim nejsou vyznamné, ale  [haziny a mocaly —» baziny a mocaly 3 1,76 100 5,79
je predpoklad, Ze se s pribyvajicim casem s 85 30,44 — 100
budou zvétsovat.
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Monitoring of wetlands changes in the landscape of lowlands
and uplands in the Czech Republic 1843-2015 (Richter, P;
Skalos, |.)

Abstract

Wetlands fulfill multiple important functions in the landscape. In
particular, they have the capacity to retain water during its surplus
and then release it during the periods of drought. In this article the
coverage change of wetlands and their main types was analysed
over the past 180 years in the landscapes of lowlands and uplands
in the Czech Republic. Historical maps of the Stabile Cadastre, cur-
rent orthophotographs, and actual GIS layers of the localization and
classification of different types of land use/cover and landscape types
were used as data sources. Based on the study of available docu-
ments three types of wetlands were distinguished: wet meadows,
wet meadows with trees, and swamps. The area of wetlands has
dramatically decreased from 5 762 hectares in 1843 (more than 9.5
% of the area) to 54 hectares in 2015 (0.9 %). While most area of the
historic wetlands were covered by wet meadows (89 %), swamps
(48 %) form the largest part of the current wetland. Half of the area
of the historic wetlands was transformed to arable land, therefore
the changes are mainly attributable to increased agricultural pro-
duction. This information can be used in landscape planning with
regard to the protection and management of wetlands.

Key words
landscape change — wetlands — wet meadows — GIS — water in land-
scape — agricultural management
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Korenové cistirny
odpadnich vod a vyuziti
precisténych odpadnich
vod - opatreni pro
snizovani rizik sucha

a eutrofizace povrchovych
zdrojt vody v navaznosti
na zemédélskou vyrobu

Tereza Hnatkova, Michal Seres

Abstrakt

Predpokladana klimaticka zmeéna vyplyvajici z globalniho otep-
lovani Zemé ma ovlivnit i podnebi Ceské republiky zvysenim
primérné teploty a s tim spojeného sucha. Pro Ceskou republiku
byly v soucasné dobé vypracoviny dvé prognézy vyvoje klimatu,
z nichz jedna popisuje scénar, kdy bude ke klimatické zméné
dochézet pomaleji a druha resi situaci, kdy dojde k rychlé zméné
klimatu. Z vysledki obou prognéz vyplyva, ze do budoucna bude
nutné v Ceské republice rozsifovat plochu zavlah a bude té nutné
hledat vodni zdroje, které budou moci byt pro zivlahy pouzity.
Dulezitym vysledkem obou prognéz je zavérecné doporuceni pra-
videlného navysovani plochy zavlah a také kapacit potfebnych
vodnich zdroji béhem nasledujicich 20 let. Kofenové cistirny
odpadnich vod diky evapotranspiraci vody z celé plochy c¢istirny
v kombinaci s vyuzitim precisténé vody pro zavlahy rychle rostou-
cich drevin predstavuji jeden z vyznamnych faktort pozitivniho
vlivu na lokalni mikroklima. Tento prispévek doklada pozitivni
environmentalni dopady tohoto opatfeni formou LCA (Life Cycle
Analysis) analyzy.

vh 872016

Klicova slova
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Uvod

Vlivem populac¢niho riistu a rozvoje pramyslu se zvysuje mnozstvi
a raznorodost znecistujicich latek v povrchovych a podzemnich vo-
dach. Rozvojem technologie na analyzu latek ve vodé, se také zprisnuji
standardy na kvalitu ¢isténé vody.

Ceska legislativa tykajici se tipravy a ¢isténi odpadnich vod (déle
jen OV) vychazi z legislativy EU, konkrétné ze Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/105/ES, o norméch environmentélni kvality
v oblasti vodni politiky a Smérnici Rady 91/271/EHS, o ¢isténi meést-
skych odpadnich vod. V CR se tyto smérnice zakotvily v Zakoné &.
254/2001 Sb., o vodach, na ktery navazuje Natizeni vlady ¢. 416/2010
Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi odpadnich
vod a nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich (ve znéni novely ¢. 57/2016 Sb.). V téchto predpisech
jsou stanoveny tzv. ,emisni standardy”, které stanovuji maximalni
piipustné mnozstvi zne&isténi, které mohou COV vypoustét do povr-
chovych vod. Ze znéni téchto zakonti vyplyvé, ze COV jsou povinny
zajistit uréitou minimalni kvalitu vypousténé vody. Aby bylo zdkonem
stanovenych limitd dosazeno, je nutné implikovat do standardnich
COV systémy terciarniho ¢isténi.

Dalsim aktualnim problémem je kromé nakladéni s odpadnimi
vodami také prokazatelné zvySovani teploty vody jako dtisledek pro-
bihajici klimatické zmény. Scénat HIRHAM A2 predpokladd nartst
teploty vzduchu o 2-3 °C do konce stoleti, pficemz za poslednich 28
let byl zaznamenan néartst teploty vody o 1,15 °C. Zaroveri je nutno
pocitat s vjznamnou sezonalitou srazek na tizemi CR v pritbéhu roku
a ndrustem rizika sucha v letnich mésicich regionalntho az nadregi-
ondlniho vyznamu [20].

Mezi aktudlni otdzky v oblasti ¢isténi odpadnich vod lze tak beze-
sporu zapocist i problematiku znovuvyuziti precisténé odpadni vody
pro zévlahy v zemédélstvi. Vyuzivani precisténych odpadnich vod
k vyssi produkci v zemédélstvi (plantaze rychle rostoucich dfevin,
ovocnérské sady) koreluje s implementaci pojeti trvale udrzitelného
rozvoje. Vy$si vyuziti téchto vod znamend sniZeni rizika znedisténi
povrchovych ¢i podzemnich vod zivinami, lepsi nakladéni s vodou
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v krajiné, snizeni ndkladi na hnojeni a také praktickou podporu za-
meéstnanosti venkova, zvyseni regionalni energetické a zemédélské
sobéstacnosti, udrzeni financi za energie v regionu, snizeni preprav-
nich nakladt a rovnéz zachovani krajinného razu.

Vyuziti KEOV v zemédélstvi

Korenové ¢istirny odpadnich vod (KCOV) jsou dlouhodobg vyuzivany
k ¢isténi odpadnich vod (OV) z domécnosti [1, 18] a v poslednich
dekadach se hojné vyuzivaji také k ¢isténi OV z rostlinné a zivocisné
vyroby [3, 4, 8, 12]. KCOV jsou mnohdy vyuzivany jako terciarni
systém docisténi OV, ale mohou byt efektivné vyuzivany i jako hlavni
systém cisténi OV pro mala sidla [16]. Na zdkladé ceské legislativy
(Metodicky pokyn k Naiizeni vlady &. 61/2003 Sb.) jsou KCOV fazeny
mezi nejlepsi dostupné technologie (BAT) v obcich do 500 EO.

Existuje mnoho riiznych typtt KCOV, které se od sebe vzajemné od-
lisuji na zékladé ti1 zdkladnich kritérii. Témi jsou hydrologie (mokfad
s povrchovym tokem ¢i s podpovrchovym tokem), vegetace (emerzni,
submerzni a plovouci) a smér proudéni (horizontalni a vertikalni) [18].
Nejcastgjsim typem KCOV vyuzivanym v Evropé jsou ¢istirny s hori-
zontalnim podpovrchovym tokem [19]. Filtry s vertikadlnim tokem se
vsak v poslednich letech dostéavaji také do popredi [1, 19]. S rostoucim
zajmem o vyuzivani KCOV a na zakladé zvysujicich se pozadavki
na kvalitu vypousténych vod z ¢istiren se v poslednich letech zacaly
uplatiiovat kombinace vice horizontalnich (HF) a vertikalnich (VF)
filtragnich poli fazenych za sebou. Jedna se o tzv. kombinované KCOV
(nazyvané téz jako hybridni systémy), které zuzitkovéavaji vyhody
obou typt filtra¢nich poli. Vihoda téchto hybridnich systémi spociva
zejména v Ucinnéjsi eliminaci dusiku [17]. V takovychto hybridnich
systémech jsou oba typy filtrti uréeny k eliminaci organického znecis-
téni a nerozpusténych latek [18], pficemz VF déle zajistuji nitrifikaci
a HF denitrifikaci [17]. Kombinovany systém muize dosdhnout az 85%
Gcinnosti odstranéni N_, [11].

Pouziti umélych moktadt k eliminaci znecisténi ve vodach
pochdazejicich ze zemédélstvi se stava ¢im dal castéjsi praktikou,
a to zejména v zivocisné vyrobé [12], méné pak v rostlinné vyrobé
[14, 21]. Tento typ OV je specificky vysokym obsahem organickych
latek. Koncentrace BSK jsou az o fad vyssi nez v odpadnich vodach
z domdcnost [3]. [9] poskytuje prehled kvality odpadni vody z zi-
voéisné vyroby na vstupu do sedmi rtiznych KCOV. Koncentrace
BSK, se v nich pohybovaly mezi 220-7 130 mg.I". Obsah celkové-
ho dusiku, respektive amoniakalniho dusiku byl 64 az 103 mg.1?,
resp. 22-350 mg.l". Celkovy vstup organické hmoty do Cistirny je
autorem udéavédn na 1,9-60 g.m? [12] v prehledu LWDB (Livestock
Wastewater Treatment Database) shrnujicim data ze 48 KCOV s cel-
kem 1 390 individuédlnimi zdznamy popisuje kvalitu odpadnich vod
pochézejicich z vykrmen dobytka, mlékérenskych farem, driibezaren
a chovti prasat. Dle informaci z této databaze maji nejvyssi kon-
centrace BSK, OV z mlékarenskych farem (az 442 mg.1"), pficemz
u ostatnich zafizeni jsou koncentrace BSK, mezi 104-153 mg.1".
Vody z mlékarenskych farem obsahuji zdroven nejvyssi koncentrace
NL, a to az 1 111 mg.l", pficemz OV z cho-

vu prasat pouze okolo 128 mg.l" a chovu 5,008-07
dobytka 291 mg.I*. Koncentrace celkového 0.00E400 -
dusiku jsou pak nejvyssi v OV z chovu prasat
(407 mg.l"). V odpadnich vodédch z dribeza- . oo - l
ren, resp. mlékarenskych farem jsou tyto kon- ’
centrace primérné 89 mg.1", resp. 103 mg.1".  ; noe 06

Odpadni vody z rostlinné vyroby a zpraco-
vani potravin, zejména pak vinafstvi, maji také .1 5or-06
specifické vlastnosti. Vyznacuji se vysokymi .
koncentracemi organickych latek, znacnou ky-  -2,00€-06
selosti a vyznamnymi ro¢nimi vykyvy v pro-
dukci [13]. Koncentrace CHSK v sezoné, resp.  -2,50E-06
mimo sezonu mohou dosahovat 7 406 mg.l",

-3,00E-06

resp. 1 721 mg.l! [6] az 15 400 mg.1", resp.

v Evropé [7, 8] a jevi se tak jako vhodna alternativa k jinym metodam.
Vzhledem k velmi vysokym koncentracim Zzivin v zemédélskych
odpadnich vodach se zemédélstvi vyznamneé podili na znecistovani
podzemnich i povrchovych vod v globalnim métitku [5].

Vycisténé odpadni vody lze v rdmci integrovaného systému vyuzit
pro zavlazovéani sadovych ploch. Z tohoto divodu je potteba dale
hledat efektivni a zaroven jednoduché a levné zpusoby, jak tento
systém prevést do praxe.

Ovéreni Zivotniho cyklu zavlah vodou z COV a vyuZziti
vzniklého produktu

Byla vypracovana LCA (Life Cycle Analysis) studie, jejimz tcelem bylo
shromazdit dostupna data o predpokladanych produktech, vznikaji-
cich v zemédélském objektu provozujicim systém biotechnologického
¢isténi odpadnich vod a jejich recyklace.

Studie mé za pomoci metody LCA popsat environmentélni, eko-
nomické a socialni dopady provozu KCOV ve srovnani s klasickou
mechanicko-biologickou COV, a to ve spojitosti se znovuvyuzitim
precisténé odpadni vody pro zdvlahy plantazi rychle rostoucich
drevin.

Pro vypracovani modelu byla uvazovana KCOV II. generace a plan-
tdz RRD. Data o plantazi jsou nésledujici:

» Uspésny riist vysadki je piedpokladan 93,8 %.

* Celkovy pocet vysadki za rok: vysadba RRD = 13 500 ks.

* Z hektaru by mélo vyrtist 416 prm dieva za 4-6 let.

+ Zavlahova voda je ziskdvana z KCOV nebo z povrchového zdroje
cerpanim.

* Celkova rocni spotfeba vody pro zavlahy je uvazovana 44 000 m®.

* Voda z KCOV predstavuje natok 22 000 m®.

Vymnos $tépky z hektaru za rok: 24 (17-35) tun.

Energeticky vynos ze stépky: 15 MJ/kg.

Pro posouzeni vysledk byly sestaveny 4 alternativni scénére, které

byly nasledné porovnany metodou LCA. Scénéate byly nédsledujici:

* Scénéf Al: precisténa voda z KCOV je zatisténa na planta rychle

rostoucich drevin, které jsou nasledné energeticky vyuzity ve formé

stépky.

Scénat A2: predisténa voda z COV je zatsténa na plantaz rychle

rostoucich dfevin, které jsou nasledné energeticky vyuzity ve formé

stépky.

Scénat B1: precisténa voda z KCOV je zatsténa na plantaZ rychle

rostoucich drevin, které jsou nasledné energeticky vyuzity ve formé

polen.

Scénat B2: pretisténd voda z COV je zatisténa na plantaz rychle

rostoucich dfevin, které jsou nasledné energeticky vyuzity ve formé

polen.

Jelikoz z kazdého scénare (Stépka vs. polena) se ziska jiné mnozstvi

tepelné energie, dojde k jiné mite environmentalnich dspor. Vysledky

byly vycisleny se zapoc¢tenim benefitt vzniklych vygenerovanim

energie, tedy tzv. odvrdcenymi emisemi, které nebude tfeba vypustit

do prostredi v disledku toho, Ze ziskana tepelna energie bude vyuzita.

B Photochem. Ozone Creation Potential
(POCP) [kg Ethene-Equiv.]

Ozone Layer Depletion Potential
(ODP, steady state) [kg R11-Equiv.]

M Global Warming Potential
(GWP 100 years) [kg CO2-Equiv.]

M Eutrophication Potential
(EP) [kg Phosphate-Equiv.]

Acidification Potential
(AP) [kg SO2-Equiv.]

- D 2. ? .
3700 mg.1" [15]. [13] udavé koncentrace BSK, J{z&?&z\ J{?JQ",Z}Q}Q' < Q}of’\ X Q}OSQ
v OV ze tfech italskych vinafstvi na 353,7 az *x'° & N \\XQ‘ & N | Abiotic Depletion
. > . P & L&' AN N p
1 792,7 mg.l'. KCOV jsou schopny efektivné RN S RPN S S ADP fossil) [MJ
/94 - 3 - ,bA QQ, NG < ’$\ QQ' Q\'b Q,Q ( ) [MJ]
eliminovat znecisténi z téchto provozu. & & S "Q&\Q’ 0&1’ e N @ bioti leti
Hledame-li G¢inné a jednoduché technolo- L@O 6@" e.'(I\O(b {_(, 6@(‘ Q;,(f \3@ " CAI;(;t:I:riz:tt;;)Fk Sb-Equiv.]
. z - . . v z. . . Z L] 2 A . ulv.
gie s nizkymi finan¢nimi a technologickymi @fe’ @ Ve SR Q@ €054

naklady, pak jsou KCOV vhodnym feenim
nakladani se zemédélskymi OV v rozvojovych
zemich [1]. Tzv. integrované KCOV nachézeji
uplatnéni pfi ¢isténi zemédélskych OV také
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Obr. 1. Suma vazenych vysledki indikator kategorii dopadu pro scénare s vyuzitim ziskané
tepelné energie, bezrozmérny indikator
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Pfinos odvraceni emisi tim, Ze vyuZijeme z paliva ziskaného z plan-
tazi tepelnou energii, vyznamné prevysuje environmentélni dopady
provozu KCOV, COV i plantaze. Zaporné hodnoty vysledkii v grafu
ukazuji environmentélni pfinosy odvracené emise.

Z obrazku 1 1ze dale vycist nasledujici informace: Environmentalni
prinosy ziskané energetickym vyuzitim dfeva vyjadiené formou tspor
energetiky zalozené na hnédém uhli jsou dominantnim jevem vsech
posuzovanych systémi. Systémy zahrnujici COV vykazuji vyssi en-
vironmentalni dopady souvisejici s provozem COV a plantazi, takze
~absolutni hodnota“ environmentélnich benefiti téchto systému je
nizsi, nez v pripadé systémt s KCOV. Systémy s KCOV maji niz$i
environmentalni dopady. Systémy zahrnujici vystupy z plantazi ve
formeé polen maji v pfipadé energetického vyuziti polen vétsi environ-
mentalni pfinos a tudiz i mensi environmentéalni dopady.

Na zakladé LCA byla identifikovana néasledujici zjisténi:

* Systém s provozem KCOV ma mensi surovinové naroky nez systém

s COV.

* Systém s provozem KCOV ma mensi environmentalni dopady nez
systém s COV.

* Nejvyznamnéjsi kategorii dopadu pro posuzovani téchto systému
je globalni oteplovani GWP, acidifikace a vznik fotooxidantd.

Zavér

Systém zavlazovani plantaze rychle rostoucich drevin vodou vystupu-

jici z kotenové ¢istirny odpadnich vod pfinasi vyznamné environmen-

talni prinosy, tspory vody i zivin obsazenych v ptidé. Systém napojeni

KCOV na plantaz rychle rostoucich dievin s jejich naslednym energe-

tickym vyuzitim ve formé tepelné energie je environmentélné asporny

a ve srovnani s konvencéni COV a zavlahovym systémem ¢erpani vody

z povrchovych zdroji vykazuje nizsi environmentalni dopady.
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Constructed wetlands and reuse of treated wastewater — mea-
sures to reduce the risks of drought and the eutrophication of
surface water resources in relation to agricultural production
(Hnatkova, T.; Seres, M.)

Abstract

Expected climate change resulting from global warming of the Earth
has also influence on the climate of the Czech Republic - increasing
average temperatures and the associated dryness. For the Czech
Republic we recently developed two climate predictions, one of
which describes a scenario in which climate change is to occur more
slowly, whereas the second one describes a scenario where there is
a rapidly changing climate. The results of both projections indicate
that in the future it will be necessary in the Czech Republic to expand
the area of irrigation and there will also be a need to look for water
sources that can be used for irrigation. An important result of the two
forecasts is the final recommendation of regular increases in surface
irrigation and water resource capacity needed over the next 20 years.
Constructed wetlands due to evapotranspiration of water from the
entire surface of wastewater treatment plants in combination with
the use of purified water for irrigation of fast-growing trees represent
one of the important positive impacts on the local microclimate. This
article proves the positive environmental impact of this measure
through LCA (Life Cycle Analysis) analysis.

Key words
constructed wetlands — irrigation — fast-growing trees — LCA analysis
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Industrialni klenot uprostied Evropy: Stara cistirna

odpadnich vod Praha 1906

Jifi Wanner

Prvni ¢istirna moderniho ¢isténi odpadnich
vod na tizemi Ceské republiky byla postavena
v Praze roku 1906. Dnes je tento technicky are-
al unikatnim dokladem historie architektury,
techniky a predevsim cisténi odpadnich vod
v souvislosti s odvodnénim urbanizovaného
tizemi.

Problematiku systematického odvodnéni
zacala Praha podobné jako dalsi evropska
velkd mésta fesit v poloving 19. stoleti. Skod-
livé dopady zptisobené vlivem vypousténi
necisténych odpadnich vod volné do ptirody
byly v té dobé jiz dostatecné znamé, a tudiz byl
do projektu nové stokové sité pro tak velkou
aglomeraci, do jaké Praha dortstala pocatkem
20. stoleti, zahrnut i zptisob jejich ¢isténi pred
vypousténim do vodniho toku. Projekt prazské
kanalizace vypracoval uzndvany odbornik
v oborech vodérenstvi a stokovéni stavebni
inZenyr britského ptivodu Sir William Heerlein
Lindley (30. 1. 1863 Hamburk, Némecko — 30.
prosince 1917 Putney, Velka Britdnie). Soucasti
projektu bylo i mechanické ¢isténi odpadnich
vod. Znamenalo to odvést odpadni vody za
mésto a na dostate¢né prostorném misté po-
stavit nddrze, kam by se sousttedila odpadni
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voda k usazovacim procestim, do nich vlozit
potiebné armatury a stroje na ¢isténi a likvidaci
odpadti a zajistit pro jejich pohon hnacf silu.
Vystavba prazské kanalizace zacala v roce 1899
a na jejim konci byl v letech 1901-1906 posta-
ven aredl Cistirny. Takto provedend kanaliza¢ni
sit, kterd funguje dodnes, a ekologicka likvidace
znec¢isténych odpadnich vod zajistily na pocat-
ku 20. stoleti kvalitni hygienické podminky pro
rozvoj Prahy v moderni velkomésto.

Diky skutecnosti, ze nebylo mozné v tizemi,
kde je stara cistirna situovana, provoz dale
rozsitovat a zvySovat Cistici tc¢innost pro po-
treby velkomeésta, byla postavena ¢istirna nova
v nedaleké lokalité a stara cistirna ztistala i pfes
drobné stavebni Gpravy a modernizaci provozu
dodnes vérohodné dochovanou tak, jak byla
provedena v dobé vzniku. Jednotné komplexni
promyslené technické dilo s logickou prosto-
rovou kompozici a raciondlnim fesenim od
celku po sebemensi detail je preciznim dilem
femeslnikt a dokumentem vodniho inZenyrstvi
pocétku 20. stoleti.

Pro stavbu cistirny i prazskych stok byly
vyrabény cihly vyznacdujici se vysokou pev-
nosti v tlaku a nepropustnosti. Jejich pouziti

v rozmanitém architektonickém provedeni
fasad hlavni provozni budovy dalo arealu mi-
morddnou ,.industrialni“ eleganci.

Proces ¢isténi probihal v podzemnich pro-
storach —lapaku pisku, kde se zachycoval stérk
a pisek, a v usazovacich nadrzich, kde docha-
zelo k usazovani jemného kalu. Tyto precizné
vyzdéné prostory i jejich vybaveni je mozné
vidét dodnes vcetné ovladacich prvki, arma-
tur a strojnich cesli (kde se zachycovaly vétsi
plovouci véci — hadry, listy, papiry), které jsou
po restaurovani spoustény na ukazku provozu.

Dochované strojni vybaveni predstavuje
ukédzky dobovych konstrukénich feseni, uzi-
vanych na pocatku 20. stoleti. Se stoletym
odstupem tvorfi tyto stroje historicky cenny
soubor, dokumentujici tehdejsi droven tech-
niky mechanickych pistovych a lopatkovych
stroji a elektromotort. Unikatné dochovany
a v Ceské republice jediny funkéni komplex
kotli a parnich strojt (firma Breitfeld a Danék,
1903) v ptvodnich prostorach je predvadén
verejnosti na tematickych akcich zejména
u prilezitosti Svétového dne vody a European
Heritage Days. Tyto akce probihaji s dopro-
vodnym programem a jsou cileny na vsechny
vékové kategorie (divadlo, koncert, vystava,
hry pro déti, apod.). Diky dochovanému sou-
boru plant a fotografii z vystavby lze vyklad
nazorné doplnit promitanim tak, aby moderni
technika nenarusila atmosféru prostor a jejich
vypovidaci hodnotu.

Od uvedeni ¢istirny do provozu uplynulo
letos 110 let, jeji provoz byl ukoncen v roce
1967. Po letech bez vyuziti a nesystematické
spravy ruznych organizaci ji od roku 2009
spravuje na zdkladé smlouvy o pronajmu
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a spraveé obecné prospésna spolecnost Tovdrna
o0.p.s, sprava industrialnich nemovitosti podle
vlastni koncepce a planu obnovy. Jejim zamé-
rem je zakonzervovani stdlé prohlidkové trasy
technologickymi a technickymi prostorami,
autenticky dochovanych. Behem prohlidky je

podévén vyklad ptivodni funkce, tj. procesu
¢isténi, likvidace zachycenych odpadt a kalt
a pomocnych procesti. Tovarna o.p.s. se dile
snazi o vyuziti vicetcelovych prostor ke kul-
turnim akcim i ke komer¢nim prongjmam.
Cilem je nastaveni takové ekonomické samo-

TNb, TP, toxicity, ropnych latek

(optické senzory)

(pfenosné, stacionarni)

e-mail: aquateam@aquateam.cz
tel.: 461 725 306

@AQUATEAM sl v

Vse pro sledovani kvality pitnych, technologickych,odpadnich vod

« on-line analyzatory pro méfeni - TOC, TC, TIC, CHSK, BSK,
* provozni méfeni - koncentrace kalu a nerozpusténych latek

« analyzatory pro méreni na upravnach vod
* pritokoméry pro méreni v otevienych a uzavienych profilech

www.aquateam.cz

spréavy, aby vlastni sobéstacnosti byla zajisténa
budoucnost pamatky. Pamatka je zpfistupnéna
po cely rok véetné kavérny a nabidky programu
a sluzeb dle vlastnich pozadavkt navstévnika
(vecerni prohlidky, rodinné oslavy, studentska
setkéani, apod.)

Historické technické stavby nabizeji i dalsi
neobvyklé aktivity, diky kterym maji navstév-
nici moznost poznat stavbu blize. V ptipadé
Cistirny jsou to vystupy na ventilaéni komin
(jisténé) se spusténim do podzemnich prostor,
plavba na raftu podzemni nadrzi, navstév-
nici béhem prohlidky prochéazeji skute¢nou
(nefunkéni) stokou a mohou si vyzkouset
manipulaci se stavidlem, které regulovalo
pritok odpadni vody na vodni kolo. Do doby
elektrifikace bylo vyuzito pro pohon strojnich
zatizeni kromé parnich strojt také vodni sily.

Od roku 2010 je aredl staré ¢istirny narodni
kulturni pamaétkou Ceské republiky, od roku
2016 kotevnim bodem turisticko-informacni
sité Evropské cesty priimyslového dédictvi, kde
jako jediny zéstupce cistiren odpadnich vod
doklada historii ¢isténi odpadnich vod v rozsa-
hu Evropy. V rdmci zafazeni staré ¢istirny jako
kotevniho bodu Evropskych cest primyslového
dédictvi do tematické trasy VODA, je pfipraven
projekt na vytvoieni regionalni trasy v CR
spojujici historické stavby s timto zamérenim.

U prilezitosti ,,¢istirenského jubilea“ ptipra-
vuje spravce staré cistirny obecné prospésna
spolec¢nost Tovdarna o.p.s, sprava industrialnich
nemovitosti celodenni program v sobotu 10. 9.
2016 v ramci Dni evropského dédictvi. Béhem
prohlidek bude v provozu parni strojovna, pod-
zemni usazovaci nadrzi navstévnici propluji na
raftu a projdou ptivodni stokou. Doprovodny
kulturni program bude pfipraven pro dospélé
ipro déti. Srdecné Vs zveme!

prof. Jifi Wanner
jiri.wanner@vscht.cz
http:/stara-cistirna.cz/ops/cs/

VEGAspol

verejna obchodni spoleénost
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VEGAspol v.o.s.

Jiraskova 12, 602 00 Brno

- Upravny vody
- inzenyrska ¢innost
- konzultaéni a poradenska ¢innost
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mobil 608 711 413
e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
http: www.vegaspol.cz
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e automat. stirané cesle GIWA
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e pneu. CSOV GULLIVER
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Rekonstrukce a intenzifikace COV
Trencin - Lavy breh

V ramci investi¢niho projektu TVK, a.s., ,Intenzifikicia COV, odka-
nalizovanie a zdsobovanie pitnou vodou v Trenc¢ianskom regiéne®,
ktery tesi zejména splnéni pozadavkt smérnice ¢. 91/271/EHS a byl
kofinancovan z fondt EU, probéhla mimo jiné rekonstrukce ¢ty¥
¢istiren odpadnich vod a vystavba jedné nové, pricemz spolecnost
KUNST zajistovala strojné-technologické vystrojeni nasledujicich étyt:
+ COV Trenéin - Lavy breh: rekonstrukce a intenzifikace (popis uve-
den zde),
« COV Nové Mesto nad Vahom: rekonstrukce a intenzifikace (viz VH

8/2015, str. 31-32),

o COV Trencianska Tepla: rekonstrukce a intenzifikace,
» COV Ivanovce: nova vystavba.

COV Tren¢in - Lavy breh byla vybudovana v letech 1967 az 1978
jako mechanicko-biologicka ¢istirna s anaerobni stabilizaci kalu.
Technologie ¢istirny jiz nevyhovovala pozadavkim na odstrariovani
nutrientt dle platné legislativy, a proto byla modernizace COV nezbyt-
na. Rekonstrukci a intenzifikaci COV Trenéin — Lavy breh popisuje
nasledujici text:

Partnefi vystavby

Investor stavby: Trencianske vodarne a kanalizécie a.s.

Projektant: Sweco Hydroprojekt a.s.

Zhotovitel: sdruzeni firem ARPROG a.s. - COMBIN BANSKA STIAV-
NICA s.r.0.

Zhotovitel technologie: TRELLIS, a.s.

Zhotovitel strojné-technologické ¢asti dila: KUNST, spol. s r.o.
Realizace dila: 04/2013-07/2015

Naklady na realizaci strojni ¢asti: prevysuji 2,5 mil. EUR

Navrhové parametry COV

Priimérny bezdestny denni pritok odpadnich vod Q,,;: 8 640 m®
za den, 100 1/s

Maximalni pfitok na biologickou ¢ast Q__ .: 1728 m?h, 480 l/s
Kapacita COV dle BSK: 57 000 EO

Technologie COV

Odpadni voda z jednotné kanalizace ptitékd spolecnym sbéracem do
odlehc¢ovaci komory, kde jsou odleh¢ovany destové vody pti pritoku
nad 1100 l/s. Destové vody, které pretékaji pres prepad odlehcovaci
komory, odtékaji gravitacné do reky Vahu. Odpadni vody jsou z odleh-
¢ovaci komory vedeny novym potrubim DN 700 do nového objektu
hrubého predcisténi, které sestava z lapdku stérku s otoénym drapa-
kem a hrubych strojné stiranych cesli. Do objektu hrubého predcisténi
jsou svedeny rovnéz vody ze svozovych mist, a to z nové stanice pro
prijem fekalnich vod KUNST FS-K a z nadrze pro ¢isténi tlakovych
vozi. Z hrubého predcisténi pritéka odpadni voda do nové vstupni
Cerpaci stanice, ktera sestdvd ze saciho bazénu, trojice stavidel pro
moznost uzavieni natokd pro jednotliva ¢erpadla a ¢tvetice $nekovych
cerpadel. Trojice Cerpadel o vykonu 240 I/s je urcena pro precerpavani
bezdestnych pritokd, jedno Gerpadlo (Q = 620 1/s) precerpava destové
vody do nové vybudované destové zdrze o uzitném objemu 966 m®.
Destova zdrz je rozdélena prepazkami na tfi sekce a je strojné vyba-

Obr. 1. Dvoukomorovy podélny lapak pisku KUNST LPTH-2-K
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vena odtokovou hranou, nornou sténou pro zachyceni plovoucich
necistot a systémem automatického vyplachovani (vée v nerezovém
provedeni). Z Gerpaci stanice je odpadni voda ¢erpana na dvojici
novych jemnych strojnich cesli v¢. lisu na shrabky, odkud odtéka
na dvoukomorovy podélny lapak pisku a tuku hydraulicky michany
vybaveny strojnim zatizenim KUNST LPTH-2-K (viz obr. 1), ktery byl
detailné popsan v rdmci firemni inzerce ve VH 5/2011, str. 42.

Mechanicky pfedcisténa odpadni voda natéka do rekonstruované
usazovaci nadrze o priméru 19,5 m. Nadrz je vybavena strojnim
zatizenim KUNST UNK, které zahrnuje natokové potrubi DN 700,
pojezdovy most se stirdanim dna i hladiny, novou natokovou tvarovku
a rozdélovaci mtiz, vytokovy deflektor, prfepadovou hranu, nornou
sténu a odbér plovoucich necistot. Primérni kal je veden potrubim do
rekonstruované ¢erpaci stanice kalu, pticemz technologické vystrojeni
umoznuje tzv. elutrizaci kalu, tedy recirkulaci primarniho kalu pred
usazovaci nadrz s cilem obohatit kal o snadno odbouratelné organické
latky. Elutrizaci kalu je mozné provozovat celorocné nebo sezonné s ci-
lem zvysit biologické odbouravéani dusiku a fosforu. Voda z usazovaci
nadrze odtéka do biologické casti COV, kterou tvori obshové aktivace
s predrazenym anaerobnim reaktorem. Usazovaci nadrz muze byt
rovnéz obtokovana, kdy mechanicky pred¢isténa voda pritékd primo
do anaerobnich reaktort.

Biologické ¢isténi probiha v nové biologické ¢asti (viz ebr. 2), kterou
tvori dvé nezavislé cistirenské linky. Kazd4 linka sestava z anaerobni-
ho reaktoru, nadrze ob&hové aktivace a kruhové dosazovaci nadrze.
Rovnomérny natok do kazdé dvojice vyse zminénych nadrzi zajistuji
prislusné rozdélovaci objekty. Pfedfazené anaerobni reaktory jsou
rozdéleny prepazkou na dvé sekce, kazda sekce je michana jednim hy-
perboloidnim michadlem a je vybavena ostfikem hladiny proti pénéni.
Nadrze obéhové aktivace o délce priblizné 115 m zahrnuji oxickou
a anoxickou zénu. Oxicka z6na je provzdusiiovéna elementy jemno-
bublinného aeracniho systému. Tlakovy vzduch pro aktivaci zajistuje
trojice dmychadel, kterd jsou osazena v rekonstruované dmycharne,
vykon dmychadel je fizen z externiho kontroleru, ktery vyhodnocuje
aktudlni méfené hodnoty technologického procesu. Kazda aktivacni
nadrz je rovnéz vybavena dvojici pomalobéznych horizontdlnich
michadel pro zajisténi pozadované dnové rychlosti. Do odtoku z ak-
tiva¢nich nadrzi je zatstén vytlak davkovani koagulantu pro moznost
chemického srézeni fosforu (koagulant je skladovan v dvouplastovém
zasobniku o objemu 20 m?, ktery je spolecny pro obé linky). Aktiva¢ni
smeés odtékd do dvou novych kruhovych dosazovacich nadrzi o pri-
meéru 30 m. Kazda dosazovaci nadrz je vybavena strojnim zatrizenim
KUNST DNK. Pojezdové pozinkované mosty jsou vybaveny pohonem
s kuzelocelni prevodovkou s pojezdem po celopryZovém kole, stirdnim
dna i hladiny, vytokovym a usmértiovacim deflektorem, sttedovym
sloupem DN 900, flokula¢nim valcem, pfepadovou hranou a nornou
sténou, odbérem plovoucich necistot, zafizenim pro ¢isténi prepa-
dovych hran s elektropohonem a elektroinstalaci. Vycisténa voda
odtéka z dosazovacich nadrzi pres méfici objekt do recipientu — feky
Véhu. Kal z dosazovacich nadrzi je odtahovan do nové Cerpaci stanice
vratného kalu, ktera je tvorena dvéma jimkami kalu, kazd4 jimka je
osazena dvojici ponornych kalovych cerpadel. Vratny kal je ¢erpan
pred rozdélovaci objekt pred anaerobnimi reaktory. Na vytlacném
potrubi vratného kalu je zhotovena odbocka pro odtah prebyte¢ného
aktivovaného kalu. Ten je odtahovan dvéma vietenovymi cerpadly
ke strojnimu zahusténi.

Obr. 2. Biologicka ¢ast — v popredi dosazovaci nadrz, v pozadi zleva
nadrze obéhové aktivace, zasobnik koagulantu a ¢ast anaerobnich
reaktori
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Kalové hospodaftstvi slouzi ke stabilizaci primérniho kalu a strojné
zahusténého prebyte¢ného kalu ve dvojici vyhnivacich nadrzi pti
mezofilni teploté 40 °C. Vyhnivaci nadrze (kazda o objemu pfiblizné
950 m?) jsou rekonstruované, vybavené pevnym ocelovym vikem,
které je osazeno pottebnym zatizenim pro odbér bioplynu, ochranu
proti pretlaku a podtlaku, méfenim a reviznim vstupem. Michani
kazdé z nadrzi je zajiSténo vertikdlnim michadlem, strojovna vy-
hnivacich nadrzi je vybavena sroubovicovym vymeénikem tepla pro
neptimy ohtev kalu, cerpadly malé cirkulace, cerpadly pro zajisténi
hydraulického michéani v pfipadé vypadku vertikdlnich michadel
a odsifovacim zafizenim, které umoznuje ddvkovat vzduch do kalo-

Obr. 3. Pohled na kalové hospodarstvi z vyhnivaci nadrze

vého potrubi okruhu malé cirkulace. Stabilizovany kal je uskladiiovan
ve dvou uskladniovacich nadrzich (o objemu 1 900 m?®) a pfes malou
uskladiiovaci (homogenizac¢ni) nadrz (100 m®) je homogenizovany kal
veden pres macerator k odvodnéni na odstfedivce. Odvodnény kal vy-
padéva na reverzni $nekovy dopravnik, ktery umozriuje jeho transport
na krytou sklddku odvodnéného kalu anebo do vietenového cerpadla,
kterym je kal o susiné az 32 % dopravovéan do kalového sila KUNST
KS-K o objemu 100 m?, které bylo vyvinuto ve spolupréci s firmou
Ekomvo, s. r. 0. Koncepce kalového sila je jiz provozné ovérend, prvni
kalové silo bylo instalovano na COV Hodonin v roce 2014. Konstrukce
kalového sila a zptisob vyklizeni jsou feseny tak, aby nedochazelo ke
klenbovani kalu uvnitt sila. Kalové silo o celkové vysce konstrukce
13 m je opatieno vnéjsi izolaci (mineralni vlna, hlinikovy plech a top-
ny kabel) a pro ptistup k reviznim otvortim, dopravnikiim a jejich
pohontm jsou instalovany podesty s zebtiky. Vyklizeni kalového sila
zajistuji dva $nekové dopravniky s elektricky ovladanymi vysypkami,
ze kterych padd odvodnény kal pfimo do pristavenych dopravnich
prosttedkil. Pro automatizovany provoz je kalové silo osazeno kon-
tinudlnim méfenim naplnéni sila a limitnim méfenim naplnéni sila
—maximalni hladina. Uskladtiovaci nadrzZe, strojovna odvodnéni kalu,
kalové silo a kryta skladka kalu jsou uvedeny na obr. 3.

Plynové hospodarstvi zajistuje efektivni vyuziti bioplynu z vyhniva-
cich nadrzi, ktery je skladovan v ptivodnim dvoumembrédnovém plyno-
jemu a nasledné je vyuzivan v kogeneracni jednotce nebo v kotlich na
bioplyn. Soucésti plynového hospodarstvi je hotdk zbytkového plynu.

Ing. Lucie Houdkové, Ph.D.

vedouci stiediska vyzkumu a vyvoje
e-mail: lucie.houdkova@kunst.cz
www.kunst.cz

Instalace pasterizacni jednotky

s rekuperaci tepla na COV Trebic

COV Trebic

COV Tiebit je mechanicko-biologicka ¢istirna s kapacitou 52 000 EO.
Mechanické predcisténi sestava z hrubych cesli, lapaku stérku, jem-
nych cesli a vertikdlnich lapakt pisku. Nasledné voda natékéd na dvé
paralelni usazovaci nadrze, kde je separovan primarni kal. Pfed¢isténa
odpadni voda prochazi biologickou ¢asti, kterou tvori dvé paralelni
linky aktivace (zahrnujici denitrifika¢ni a nitrifika¢ni sekci), regene-
rator kalu a &ty¥i dosazovaci nadrze. Cast vy¢isténé odpadni vody je
odvadéna na tercidrni docisténi sestavajici z objektu postdenitrifikace,
nadrze pro srazeni fosforu, chemického hospodérstvi a dmychérny jako
zdroje tlakového vzduchu pro provzdusnéni postdenitrifikace. Pfeby-
tecny aktivovany kal je po zahusténi misen s primarnim kalem a ¢erpan
pres rekuperac¢ni vyménik do vyhnivacich nadrzi. Kal je stabilizovan
pri mezofilnich podminkéch a nésledné je hygienicky zabezpecen
pasterizaci (detailni popis jednotky uveden déle). Pasterizovany kal je
po odvodnéni skladovan na deponii odvodnéného kalu. Vznikajici bio-
plyn je vyuzivan k pokryti energetickych narokét COV, a to spalovanim
ve dvou kogeneracnich jednotach nebo v kotli na bioplyn.

V ramci investi¢ni akce ukonc¢ené v roce 2015 byl nové vybudovan
tercidrni stupen docisténi ¢asti odtoku vycisténé odpadni vody. Dale
doslo k rekonstrukci stévajici vyhnivaci nddrze a k prestavbé stavajici
uskladiiovaci nadrze na novou druhou paralelni vyhnivaci nadrz. Na
odtoku stabilizovaného kalu z VN byla zafazena nova post-pasteri-
zace véetné rekuperace tepla. Na kalové asti COV doslo k drobnym
strojnim tpravam v objektu zahusténi a odvodnéni kalu a odtahu
priméarniho kalu. Stavajici nevyhovujici gravitaéni odtah vratného
kalu z DN byl fesen doplnénim dvou ¢erpacich stanic vratného kalu
a jednou cerpaci stanici pfebytecného kalu. Zhotovitelem investi¢ni
akce bylo sdruzeni firem SKANSKA a KUNST, spole¢nost KUNST byla
zaroven zhotovitelem strojné-technologické casti dila.

Pasterizacni jednotka s rekuperaci tepla KUNST PJRT
Vyhnily kal je nové hygienicky zabezpecen pasterizaci, tedy rychlym
ohfevem na pozadovanou teplotu. Nové jednotka pasterizace stabi-
lizovaného kalu vcetné rekuperace tepla z pasterizovaného kalu pro
predehtev stabilizovaného kalu do pasterizace a nasledné pro pte-
dehfev surového smésného kalu do vyhnivacich nadrzi je umisténa
v tésné blizkosti vyhnivacich nadrzi. Zakladni parametry pasterizace,
jejiz schéma je uvedeno na obr. 1, jsou:
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* maximalni zpracovdvané mnozstvi kalu 78 m?/d,

e pramérné zpracovavané mnozstvi kalu 58 m?/d,

* teplota pasterizace 75 °C,

* doba ohfevu vcetné rekuperace 30-45 minut,

* doba pasterizace 30-60 minut,

* doba cyklu 90 minut,

v jednom cyklu probihd 2x plnéni kalem v mnozstvi 2,5 m®.
Pasterizaci tvori dva michané pastéry o objemu 2,5 m® kazdy a dvé
zasobni nadrze o objemu 2,5 m® kazd4. Déle je soucésti jednotky re-
kuperacni vymeénik tepla. Pfed vyménikem je osazen macerator pro
fezani vlaknitych ¢asti, ktery upravuje kal do vyhnivacich nadrzi
i vyhnily kal pfivadény do pasterizace.

Pfindvrhu pastérd, které se radi do kategorie tlakovych nddob, byly
provedeny statické vypocty, a to na zdkladé numerickych simulaci
pomoci MKP a posouzeni dle platnych norem. Pti navrhu celé jed-
notky byla s vyuZitim modernich vypoctovych postupii a softwaru
provedena nezbytné materidlova a energeticka bilance, kterd stanovila
potfebnou dodévku tepla, dobu ohrevu, tlakové ztraty atd. S vyuzi-
tim modernich vypoctovych postupt tak byla ziskdana technologie
vyznacujici se néasledujicimi unikatnimi vlastnostmi v porovnani
s konkuren¢nimi vyrobky:

Obr. 1. Schéma pasterizacni jednotky s rekuperaci tepla
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* rychly ohfev ndplné pastéru diku vlozenému spirdlovému vyme-
niku a vytapénému plasti a osazeni vykonnym michadlem,

* minimalizace energetické naroc¢nosti procesu diky sofistikovanému
systému rekuperace odpadniho tepla,

* optimalizace spotteby materialu diky statickym vypoc¢tim s vyuZzi-
tim vypoctové metody MKP.
Nezbytnou soucasti ndvrhu pasterizacni jednotky je zaclenéni fizeni

jednotky do Fidiciho systému COV, zejména pak propojeni s fizenim

kalového a plynového hospodatstvi. Navrh algoritmi je proveden

tak, aby pasterizacni jednotka pracovala v automatické rezimu bez
nutnosti stalé pritomnosti obsluhy.

Pasterizac¢ni jednotka s rekuperaci tepla KUNST PJRT ziskala oce-
néni v soutézi Zlatd Aqua 2016.

Ing. Lucie Houdkova, Ph.D.

vedouci stiediska vyzkumu a vyvoje
e-mail: lucie.houdkova@kunst.cz
www.kunst.cz

Stanice pro prijem fekalnich vod

Spolec¢nost KUNST, spol. s r. 0., lidr na trhu dodavek vodohos-
podariskych investi¢nich celki, predstavuje stanici pro prijem
fekalnich vod.

Obr. 1. Stanice pro pfijem fekalnich vod umisténa v blizkosti hru-
bého predcisténi — COV Trencianska Tepla

Stanice pro piijem fekélnich vod KUNST FS-K (viz obr. 1) je plné
automatizované zatizeni, které umoziiuje prevzeti odpadnich vod
dovazenych fekdlnimi vozy na zdkladé smluvniho vztahu a jejich
evidence. Stanice je standardné vybavena méfenim pratoku, pH
a vodivosti, odbérdkem vzorkd, fidicim pocitacem a tiskarnou. Pti
prejimce odpadnich vod se opravnény dodavatel nejprve identifikuje
Cipem, pticemz dojde k otevieni pneumatického Soupatka. Behem
prejimky je méfen objem dodévky a dle vybaveni konkrétni stanice
také teplota, pH a vodivost odpadnich vod. Pokud je fekalni stanice
vybavena i automatickym odbérdkem vzorkd, je v pfipadé nevy-
hovujicich parametri svazenych vod automaticky odebran vzorek
pro laboratorni analyzu (limity pro prejimku odpadni vody mohou
byt nastaveny individuédlné pro kazdého dodavatele). Vsechna data
o dodavateli a pfejimce jsou zaznamendavana v fidici jednotce, ktera
muze byt propojena s centralnim fidicim systémem. Data porizena
stanici se zpracovavaji dodanym programem. Po ukonceni precer-
pani svazené odpadni vody je stanice propldchnuta vodou. Stanice
je instalovana v zatepleném pozinkovaném kontejneru s vlastnim
topnym télesem a ventilaci. Barevné provedeni kontejneru je dle
prani zdkaznika.

Ing. Vaclav Boran

vedouci projektant

e-mail: vaclav.boran@kunst.cz
www.kunst.cz

Drenazni systém TRITON™

Nerezovy drendzni systém TRITON™ byl detailné popsan v ramci
firemni inzerce ve VH 8/2013, str. 263. Kazdy element drendzniho
systému TRITON sestava ze dvou samostatnych ploch (viz obr. 1),
které plni funkci drenédze dna filtru (viz obr. 2). Vnéjsi drendzni
povrch je parabolického tvaru s navinutymi draty ve tvaru V. Vniténi
povrch drendze tvori patentovany U-profil, ktery poskytuje podpéru
vnéjsimu povrchu. Razné prameéry pritocnych otvortt v U-profilech
zajistuji rovnomérnou distribuci toku vody v rezimu filtrace, resp.
vody a vzduchu béhem faze prani. Navinuty drét ve tvaru V zajistuje,
ze se plocha nezanasi a v pripadé potreby je mozno ji snadno odcistit.
Filtra¢ni elementy TRITON jsou vhodné pro raznou konstrukei filtrti.
Mezi hlavni vyhody drendzniho systému TRITON patri:

* hladky a masivni povrch, bez rizika ucpavani,

* vylepSena tc¢innost zpétného prani,

* vys$si kapacita filtru,

* nizsi spotteba elekttiny,

* odstranéni poruch filtra¢niho loze,

Obr. 1. Element drendzniho systému TRITON™

26

* snizeni naklad® na odstavky,
* rychlé a snadna instalace.
Systém byl od roku 2010 instalovan na nasledujicich Gpravnach
vod:
* 2010
UV Stitna nad V1aii, vykon: 25 I/s, filtraéni napli: pisek.
* 2012
UV Krométiz, vikon: 170 I/s, filtraéni napli: pisek.
* 2013
UV Hradec Kralové, vykon: 150 /s, filtra¢ni naplii: Filtralite Mono-
-Multi.
* 2014
UV Mokosin, vykon: 66 I/s, filtraéni napli: pisek.
* 2015
UV Biezovice, vikon: 8 az 30 /s, filtratni naplii: pisek.
UV Osuské (SR), vykon: 25 az 35 I/s, filtraéni napli: pisek.
UV Play, vykon: 1 450 V/s, filtra¢ni néplii: GAU.
UV Valagské Mezifi¢i, vykon: 30 az 110 s, filtraéni naplii: pisek
(3 filtry), GAU (2 filtry).

Obr. 2. Drenazni systém TRITON™
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V soucasné dobé jsou v realizaci instalace drendzniho systému
TRITON na UV Sojovice — Karany a na UV Hvézdicka. V pripadé UV
Sojovice se jedna o prvni aplikaci v CR, kdy je systém instalovan do
nerezem vyloZenych komor filtr.

Ing. Jaroslav Boran, Ph.D.
jednatel

e-mail: jaroslav.boran@kunst.cz
www.kunst.cz

Ceslicovy kos s vedenim

Ceslicovy ko se dodéva pro pouziti do jimky se zadnim natokem,
vcetné spoustéciho zatizeni — vodici tyce, fetézu pro vytazeni a ko-
tevniho materialu (viz obr. 1).

Jedné se o svarenec z celoplechové
konstrukce (viz obr. 2), kterd ma celni
plochu a horni sténu z ceslic. Dno kose
je perforované pro snadny odtok vody.
Vyklopna ¢éast zadni stény slouzi pro
vyprazdnéni kose a je na bocich zajisténa

proti samovolnému otevieni zdvorami. Na boc¢nich sténédch je profil
ve tvaru ,,U“ pro vedeni kose ve spoustécim zafizeni. V horni ¢ésti je
tchyt pro vyzdvizeni. Vlastni vodici zafizeni slouzi ke spusténi kose
do pozadované hloubky. Je tvofeno dvéma vodicimi ty¢emi upevneé-
nymi na sténu pomoci konzol.

Oproti predchozi generaci ceslicovych kost spoleénosti KUNST
je u stavajicich ceslicovych kost upravena spodni ¢ast tak, aby bylo
mozné kos po vytazeni postavit na zem a po otevieni zadni ¢asti ho
snadno vycistit, jak je patrné z obr. 2 (pfedchozi generace méla ote-
viratelnou spodni ¢ast kose). Déle byla provedena tprava zlepsujici
podminky montéze, kdy horni polovina zadni ¢asti ¢eslicového kose
je oteviend, diky ¢emuz je mozné ko$ instalovat na potrubi rtizné
dimenze bez dodate¢nych tprav na misté montdze. Rovnéz byly
upraveny vodici tyce tak, ze maji v horni ¢asti zesikmeni usnadnujici
usazeni Ceslicového kose po vycisténi zpét do jimky.

Soucasti dodavky mtize byt i manipulacni zafizeni, napf. jerdbek
nebo kladkostroj zavéseny u stropu, a to v provedeni s ruénim nebo
elektrickym pohonem. Soucasti kose je retéz, ktery umozni spolu
s prevésovacim zatizenim jefdbku vyzdvihnout, pfipadné spustit kos
do pottebné hloubky. Toto prevésovaci zatizeni umozni pouzit jerabek
pro nékolik kost, pripadné jinych bfemen.

B ODBORNE AKCE

Ceslicové koge se vyrabsji vyhradné z nerezové oceli tf. 17.

Ing. Daniel Bartosek

konstruktér

e-mail: daniel.bartosek@kunst.cz
www.kunst.cz

Obr. 1. Ceslicovy kos umistény Obr. 2. Ceslicovy kos — detail ﬁ UN s '
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Bavorska zemska zahradni vystava v Bayreuthu -
revitalizace Cerveného Mohanu v zatopé suché nadrze

Tomas Just

Zahradni vystavy a jejich vztah
k vodohospodarskym revitalizacim
a protipovodinové ochrané

Zemské a spolkové zahradni vystavy (LGS -
Landesgartenschau; BUGA — Bundesgar-
tenschau) jsou v némeckém a rakouském
prostoru tradi¢ni a vyhledavanou zélezitosti.
Na rozdil od nasich zahradnich vystav, které
jsou po léta vazany na nékolik zavedenych
aredld, jsou némecké a rakouské vystavy
stéhovavé. Pro kazdy roénik je vybrano
nové misto, obvykle néjaké dosud ne zcela
idedlné vyuzité priméstské iizemi, a tam je
pak zifizeno vystavisté, které po probéhnuti
vlastni akce, konané obvykle od dubna do
fijna, zlistava ve zvelebeném stavu, nejcastéji
jako verejny priméstsky park. Kazda vystava
se néjak zabyva také vodnimi prvky tzemi.
Nekteré minulé akce prinesly trvaly uzitek
i pomérné vyznamnymi revitalizacnimi apra-
vami. Rada staveb, uskute¢nénych v ramci
zahradnich vystav, se vyznamné zapsala do
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rozvoje vodohospodérskych intravilanovych
revitalizaci a pfirodé blizkych protipovodrio-
vych opatfeni. Tak naptiklad — abychom se
pohybovali v blizkych koncinach Bavorska
— vystava v Hofu v roce 1994 fesila tehdy
novatorskym zptisobem zpfirodnéni a parko-
vou kultivaci povodiiového perimetru Saské
Saaly. Vystava v Ambergu v roce 1996 se
odehravala mimo jiné v rozsdhlém prostoru
zru$ené staré cCistirny odpadnich vod, ktery
byl pro tento tcel upraven v primeéstsky
park s pfirodé blizkym meandrem reky Vils
a pozoruhodnym détskym vodnim hristém.
V Kronachu byla vystava konana v roce 2002
spojena s rozsdhlym uvolnénim povodiiové-
ho perimetru feky Rodach. V nivé na dolnim
okraji mésta byla zru$ena stard pramyslova
z6na podél feky a odtézenim jejiho terénu,
vcetné velkych mnozstvi kontaminovanych
zemin, byla vytvorena nahradni povodiiova
niva, koryto feky bylo obohaceno o nékolik
meandrd. V uvolnéné plose vzniklo vystavi-

§té, posléze primeéstsky park. Vystava konana
v roce 2012 v Bambergu zkultivovala rozlehlé
tzemi nékdejsi textilni tovarny v nivé feky
Regnitz a ve vytvoreném parku zanechala
mimo jiné plisobivy rybi pfechod, dlouhy 1
200 metrd.

Bavorska zemska zahradni vystava
2016 v Bayreuthu

K akcim se silnym vodohospodarskym nabo-
jem patfi i Bavorska zemska zahradni vystava
2016, konana v Bayreuthu. Vystavni areél
zaujima zatopovou plochu suché povodnové
néadrze na Cerveném Mohanu a jeji okoli.
Hlavnimi zajimavostmi vystavy jsou revitali-
zace koryta feky a pomérné velkd vodni plocha
rekreacniho a biotopniho charakteru. Rozma-
nité zahradni prvky vystavy byly rozmistény
hlavné ve svazich po obvodu zatopy — aby
skoda nebyla tak velkd, kdyby béhem vystavy
musela sucha nadrz zafungovat.

Zahradni vystava v Bayreuthu probiha od
22. dubna do 9. fijna 2016. Porada ji ucelové
sdruzeni mnichovské Spolecnosti pro podpo-
ru bavorskych zemskych zahradnich vystav
a GEWOG, organizace pro bytovou vystavbu
mésta Bayreuthu. Na vykonné vedeni tohoto
sdruzeni dozird rada v cele s primatorkou
mésta Bayreuthu. Utelové sdruzeni bylo vy-
tvofeno v roce 2009, vlastni vystavba aredlu
zapocala v roce 2013. Celkove si vystava vy-
zadala stavebni investice kolem 10,5 milionu
eur, z ¢ehoz 2,88 milionu poskytlo Statni
ministerstvo pro zivotni prostedi a ochranu
spotiebitelti — nejspise prave touto dotaci byly
pokryty vodohospodarské casti projektu.
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Cerveny Mohan a sucha
protipovodiova nadrz v Bayreuthu
Cerveny Mohan (Roter Main) v Bayreuthu
a okoli byl v minulosti poznamenén rozsahlymi
a dosti drastickymi technickymi tpravami. Na
hornim - vychodnim — okraji mésta, v prostoru
tzv. Vilemininy louky, kde se dnes naléza sucha
nadrz a vystavni aredl, byla feka upravena v le-
tech 1939 az 1941 v souvislosti se zfizovanim
zupniho sportovi§té... mimo jiné pro konani
jakési nacistické obdoby spartakidd. Koryto
bylo narovnéno, aby sportovisti ubiralo co
nejméné mista. V letech 2008 az 2009 pak
bylo Vilemininy louky vyuZito ke zfizeni su-
ché protipovodriové nddrze. Sama o sobé neni
schopna zajistovat dostate¢nou protipovodiio-
vou ochranu stfedu mésta, do jisté miry vsak
ji posiluje. Udoli prehradila mohutna zemni
hraz s odtokovym objektem, ktery tvori dvé
pole po 14 metrech $i¥ky, osazend pohyblivy-
mi uzavéry. Objektem ma do zaplnéni nadrze
prochazet ve mésté zvladnutelny pritok 90
m?/s, pficemz pritok Q,  je udavan hodnotou
150 m?/s. Sucha nadrz poskytuje reten¢ni ob-
jem 780 000 m®. V odtokovém objektu se také
do levé strany oddéluje ptitok do Mlynského
kanalu, ktery pak v technicky upraveném, di-
lem zakrytém koryté prochdzi méstem. Suché
nadrz byla pofizena za zhruba 10 miliont
eur, pficemz na nakladech se podili po 25
procentech kraj Horni Franky (Oberfranken)
a mésto Bayreuth a 50 procenty Svobodny stat
Bavorsko, zastupovany Vodohospodérskym
aradem v Hofu. Stoji za zminku, Ze némecti
vodohospodari zfetelné rozlisuji pojmy, ozna-
Cujici rtizné typy retencnich zatizeni. Jako
poldr, resp. povodiiovy poldr (Polder, Hoch-
wasserpolder) se oznacuje retencni prostor,
vybudovany po strané vodniho toku a plnény
prelévanim povodriového pritoku, respektive
oddélovdnim jeho ¢asti. Priito¢né reten¢ni
objekty jsou oznacovéany jinak. Suchd nadrz
v Bayreuthu je uvadéna ponejvice jako Hoch-
wasserriickhaltebecken — povodiiové retenéni
nadrz. Tento pojem by nejspise mohl byt pouzit
i pro polosuchou reten¢ni nadrz. Prilezitostné
se pro tyto objekty objevuje oznaceni Griines
Becken — zelend nadrz.

Levé vypustni pole objektu nadrze je feseno
jako migra¢né prostupné pro vodni Zivocichy.
Na dnovy préah, na ktery doseda pohyblivé
hrazeni pole, navazuje mirné se$ikmend
plocha charakteru dnové rampy. Jeji povrch
tvori kamenita struktura zapusténa do beto-
nu, v niz je vytvarovana zvlnéna prostupova
kyneta, vedouci bézné priitoky. Na pohled se
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Bayreuth 2016

LANDESGARTENSCHAU

St. Georgen

Hammerstatter See

Obr. 1. Situacni planek arealu Bavorské zemské zahradni vystavy 2016 v Bayreuthu; upra-
veno dle privodce vystavou. Jedna se o zatopovou plochu a obvod suché protipovodiiové
nadrze na Cerveném Mohanu. V dolni ¢asti planu je zobrazeno téleso hraze suché nadrze,
koryto feky bylo revitalizovdno vloZenim ¢tyi pravostrannych obloukii. Vlevo od feky byla

vyhloubena trvala vodni plocha.

nezdd byt provedeni rampy a kynety prilis
dobré — podélny sklon je dost velky a prou-
déni v kyneté rychlé. Kyneta neni podélné
¢lenéna, postrada klidnéjsi odpocinkova
mista. Pstruzi podle véeho projdou, méné
zdatné ryby v8ak mohou byt v horsi situaci.
Pri dnesnich znalostech problematiky mig-
ra¢ni prostupnosti by nejspi§ byla navrzena

rampa méné sklonitd, tedy delsi, s vyraznéji
¢lenénou kynetou. OvSem rdmcovy koncept
vloZeni migrac¢ni cesty do vypustniho objektu
suché néadrze je obecné pouzitelny. Soucasné
s vystavbou suché nadrze byl na Cerveném
Mohanu o nékolik set metrti nize zrusen stary
jez a nahrazen podobnou rampou, jaka tvori
prostup objektem nédrze.

Obr. 2. Odtokovy objekt v hrazi protipovodiiové suché nadrze z roku
2009. V levém poli je zfizena kamenita rampa s kynetou, ktera by
méla zajistovat migracni prostupnost pro vodni zivocichy.

Obr. 3. Zatopova plocha protipovodiiové suché nadrze (2009) s ,,je-
zerem*“ — vodni plochou, zfizenou v ramci pfiprav zahradni vystavy.
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Obr. 4. Revitaliza¢ni oblouky Cerveného Mohanu. Tvarovou ¢lenitost
koryta posiluji struktury z balvani, nékteré usporadany do tvaru

vyhonii. Cervena budka vpravo skryva zachranné kolo.

Obr. 6. Nékdejsi jez v koryté Cerveného Mohanu, nékolik set metrii
pod hrazi suché protipovodiiové nadrze, byl v roce 2009 nahrazen
balvanitou rampou s vloZenou vlnitou kynetou. Myslenka dobra,
ovsem kyneta je dle dnesnich predstav ziejmé pfilis sklonita a neni

¢lenéna odpocinkovymi tdseky.

Revitalizace Cerveného Mohanu
a jeho nivy v ramci zahradni vystavy

Zatopou suché nadrze prochézelo dfivéjsi
piimé koryto Cerveného Mohanu v délce
necelych 900 metra. Revitalizace koryto
rozvlnila vloZenim sledu ¢&tyt do pravobrezi
vybocujicich oblouki. Do levé strany od
starého koryta nebylo zasahovéno, tam bylo
vyhloubeno vystavni ,jezero“. Mezilehlé
useky starého koryta byly dilem zasypény,
dilem ponechény jako postranni klky reciste.
Délka koryta po zvInéni ¢inf asi 1 200 metrd,
vytvofeny meandrovy pas je Siroky zhruba
20 metrt. Tvarovani koryta reky se zamérilo
na podrobnou c¢lenitost. Proudéni v koryté
ovliviiuji vloZené vyhonové struktury z balva-
nt a mrtvého dreva, bfehy byly vytvarovany
v rtznych sklonech, jako jesepové plaze i jako
strmé svahy, umoziujici hnizdéni biehovych
ptaki. V jednom revitaliza¢nim oblouku bylo
ziizeno mensi détské vodni hristé. Nad hrazi
suché nddrze byl podél koryta ponechén stary
brehovy porost, tvoreny hlavné odumtelymi
olsemi ...doprovozen tabuli, informujici o vy-
znamu dievni hmoty v fi¢nim ekosystému. Jak
je pri téchto vystavach obvyklé, revitalizace
teky vyuzily rtizné poucné stanky rybarského,
biologického a obecné ochranétského zamére-
ni. Navstévnik se v nich dozvi to pro néj pod-
statné o zivoté v rece a o prinosech revitalizace.

Do horni ¢ésti zatopy suché nadrze pii-
chézi zleva drobny mistni potok. Pro tcely
revitalizace, resp. vystavy bylo jeho korytko
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Obr. 5. Horni revitaliza¢ni oblouk Cerveného Mohanu.

Obr. 7. Nékolik mensich revitaliza¢nich zasaht do Mlynského ka-
nalu, sméfujiciho od suché protipovodiiové nadrze do stiedu mésta,
bylo provedeno jako pridavek k zahradni vystavé 2016. Na tomto
misté mezi méstskymi domy vznikl rozvolnénim koryta kanalu

a apravou jeho okoli drobny, ale prijemny parcik.

upraveno do piirodé blizkého stavu a podél
néj podporen rozvoj mokfadni nivy. Ve je
navstévniktim rovnéz populdrné vysvétleno
na poucnych tabulich.

Ve stfedové ¢ésti zatopového tizemi, vlevo
od revitalizovaného koryta Cerveného Moha-
nu, bylo vyhloubeno ,jezero” — vodni plocha
oble c¢lenitého ptdorysu, rozmért zhruba
200 x 150 metrti, se dvéma mensimi ostrovy,
vysluiovacimi plaZzemi a nad hladinu vysu-
nutym pédiem pro porddani hudebnich akci.
K severni strané vodni plochy pfiléhd mensi
rakosovy mokiad. Hladina v ném leZi o né-
kolik centimetrt vyse proti hladiné v nadrzi
a voda je do jeho plochy rozvadéna soustavou
kanald. Zrejmé jde o cirkulujici vodu z nadrze
a oCekava se jeji ¢isténi v moktadu.
Zavérem
Ruizné zahradni, zdbavni nebo osvétové prvky
vystavy nemuseji vodohospodéte prili§ za-
ujmout. Zretelny hit tohoto ro¢niku, kterym
jsou tak zvané hmyzi hotely, sice nejspis
zustava stranou zdjmu samotného hmyzu,
lidem v8ak poskytuje zjevné potéseni. Oviem
provedené vodohospodarské revitaliza¢ni
upravy predstavuji dlouhodobé zhodnoceni
tzemi. ZpFirodnéni Cerveného Mohanu
vloZenim ¢tyt obloukt a celkovym rozcle-
nénim koryta pfedstavuje v dnesni dobé jiz
standardni, nikoliv novatorské revitaliza¢ni
feSeni. Vyznamnym inspirujicim momen-
tem je ovSem samotné zpiirodnéni zatopové
plochy suché protipovodiiové nadrze. Tento

pristup neni ani u nds nezndmy, jiz kolem
roku 2008 provedl prazsky Magistrat péknou
revitalizaci Rokytky a jejich dvou pritoki
v zatopové plose suché nadrze Cihadla, zii-
zené v sedmdesatych letech minulého stoleti
a pojednané nepfiméfené technicky. Nynéjsi
stavba v Bayreuthu ovéfuje tento pfistup na
podstatné vétsim vodnim toku. Pokud nés
¢ekéd vystavba novych nebo modernizace
jiz. postavenych protipovodriovych suchych
nadrzi, jde o ptiklad uZite¢ny.

Kdo pojede do Bayreuthu v roce 2020, mél
by vidét dalsi zajimavé véci. Toho roku ma
zacit revitaliza¢ni prestavba dosud ukazkove
technického, z&asti zakrytého koryta Cer-
veného Mohanu ve stfedu mésta. Od suché
nadrZe s revitalizaci je to pésky podél feky
asi dvacet minut.

Reference

[1] Bavorskd zemskd zahradni vystava Bayreuth 2016:
http://www.landesgartenschau2016.de/home.html.

[2] Vodohospodarsky trad v Hofu: http://www.wwa-ho.
bayern.de/fluesse_seen/gewaesserportraits/roter-
-main_lgs/index.htm.

Ing. Tomas Just
vodohospodar
Praha 7

Poznamka redakce: Vérime, Ze nékteri

z Ctendrti stihnou vystavu navstivit jesté letos
a bude pro né inspiraci.
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Spoleénost SMP CZ provadi
rekonstrukci koruny a opravu
navodniho lice vodniho dila Kruzberk
Identifika¢ni Gdaje stavby

Stavba: VD Kruzberk - rekonstrukce koruny

a oprava navodniho lice
Povodi Odry, statni podnik,
Varenska 49, 701 26 Ostrava 1

Investor objektu:

Projektant realiza¢ni
dokumentace stavby: Poyry Environment a.s.,

Botanicka 834/56, 602 00 Brno

Zhotovitel: SMP CZ, a.s., Pobrezni 667/78,
186 00 Praha 8
Objednatel: Povodi Odry, s.p., Varenska 49,

701 26 Ostrava 1

Termin realizace: 07/2015-12/2016

Obecné informace

Prehrada byla postavena v letech 1948 az 1955. Pivodnim tcelem
bylo energetické vyuziti, ale v soucasné dobé slouzi jako zdsobarna
surové vody pro vyrobu pitné vody pro témér jeden milion lidi. Tuto
hlavni funkeci plni vodni dilo Kruzberk po napusténi a spusténi pro-
vozu prehrady Slezska Harta od roku 1998.

Dodavka surové vody z prehrady do ipravny vody v Podhradi je za-
jistovana pomoci tlakového privadéce délky 6,6 km o primeéru 2,4 m.
Na konci je také umisténa elektrarna s instalovanym vykonem 7 MW.
Zaroven je také mozna vyroba elektrické energie pomoci dvou turbin
o vykonu 2x100 kW, které jsou umistény na vodnim dile.

Betonové tizna hraz je zalozena do skalniho podlozi tvoreného
kulmskymi bridlicemi, drobami a slepenci. V télese hraze je injek¢ni
arevizni $tola s méficimi zarizenimi, které garantuji bezpe¢ny provoz
prehrady. Betonova hraz ma 92 700 m® a celé dilo dokédze transfor-
movat povodriové viny, pficemz snizeni kulminace stoleté vody je
z 257 m®s na 50 m?/s. Soucasti vodniho dila je i zemni sypana hraz
Lobnik situovéna na pravostranném pritoku. Vyska sypané hraze je
19,6 m a slouzi k zachyceni splavenin.

Z3akladni rozdéleni praci

Rekonstrukce koruny hréze zahrnuje demolici stévajici komunikace
a chodniki s veskerymi vrstvami a krajniky, nosnych prvki koruny
hraze (chodnikovych konzol, Zeber a mostt). Jedna se o kompletni
rekonstrukci véetné nového odvodnéni v koruné hréaze a na mostech.
Vzhled koruny a jeji parametry budou zachovény. Dojde pouze ke
zméné povrchu komunikace z kostek na asfalt. Nové bude i betonové
zabradli, které si zachova stejny architektonicky réz, ale bude v ném
zabudovano LED osvétleni pro nasviceni chodnikii na vzdusni strané.
Soucasti praci bude i rekonstrukce strojoven na vodnim dile. Stro-
jovny na blocich ¢. 10 a ¢. 16 projdou rekonstrukei i uvnitf (sanace
zdiva, podlahy a vymalby), ostatni strojovny na koruné hréaze vcetné
strojoven na blocich ¢. 10 a ¢. 16 budou zrekonstruovany zvenci (fa-
sdda, sanace zdiva, nové stfechy). Rekonstrukci projde také strojovna
néavodnich uzavéri, ktera je situovana mimo hraz vodniho dila a ktera
se nachézi v zafezu ze strany smérem od Vitkova. Tam dojde k opraveé
vnitfnich prostor (sanace Zelezobetontl, opravy podlah a vymalby)
a opravé vnéjsku (nové odvodnéni okolo objektu, stfecha a fasdda).
Dalsi stézejni praci bude sanace navodniho lice hraze. Nejpostize-
néjsi pas betonu, ktery degradoval vlivem povétrnostnich podminek
a kolisanim hladiny vody v nadrzi, bude odbouran do hloubky cca
10 cm a provede se stiikany beton. Tésnici kliny na dilatacich projdou
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opravou tak, Ze dojde k demolici tésniciho klinu, vyméné izolace,
opétovné betonazi a zainjektovani.

Etapizace

Stavebni préace jsou rozdéleny do dvou hlavnich ¢innosti, a to
monolitické konstrukce na koruné hraze a sanace navodniho lice,
s terminem dokonceni v prosinci 2016. Hlavni sana¢ni prace zacnou
v ¢ervnu po snizeni hladiny na pozadovanou troven. Provoz nadrze
neni nijak omezen.

Popis montaze

SO 01 - navodni lic hraze

Sanace navodniho lice je rozdélena do péti druhti praci. Sanace nej-
vice degradovanych ploch, které budou odbourény do hloubky 10 cm
a kompletné nahrazeny stfikanym betonem. Jako kotveni stfikanych
beton® bude pouzita kompozitni mfiZovina. Tato technologie bude
pouzita i na blocich ¢. 10-16 z ndvodni strany.

SO 02 - koruna hraze

Rekonstrukce koruny hraze zahrnuje demolici stdvajici komunika-
ce a chodnikd s veskerymi vrstvami a krajniky. Dale pak demolici
nosnych prvkt koruny hréaze (chodnikovych konzol, Zeber). Celd
konstrukce bude vybudovana ve stejném architektonickém razu.
Soucésti je i rekonstrukce kanalizace a odvodnéni. Betonaze jsou
provadény vzdy ve tfech krocich. Prvni jsou vybudovana samonosna
zebra podpirajici konzolu na vzdusni strané, nasledné nosnd kon-
strukce koruny hréaze a jako posledni spadova vrstva. Betonaze jsou
provadény v krocich po dvou dilatacnich celcich. Pficemz od bloku ¢.
19 jsou betonéze po trech dilatacnich celcich z diivodu jejich kratkych
délek. Pti demoli¢nich pracich musel byt vyfesen problém malého
vyztuzeni zeber, podepreni konzoly chodnikd na vzdusni strané, kdy
po odstranéni konzoly zebra volné padala dolt a nebyla samonosna.
Nyni je projekt navrzen tak, Ze konzola chodniki je samonosna i bez
zeber, ale byla zachovéna, a to z architektonickych davoda. Betonéaze
jednoho postupu probihaji tak, Ze nejprve jsou betonovana zebra,
dale pak konstrukce koruny a jako posledni spadova vrstva betonu.
SO 03 - komunikace na koruné hraze

Stavebni objekt se sklada z kompletnich pojizdnych vrstev komuni-
kace jak na hrazi, tak i mimo hréaz. Dilatace na mostech i na koruné
mimo mosty budou podpovrchové. Dale budou budovéany fimsy
izolace mostovky a prefabrikdtové zdbradli na koruné. Soucasti pro-
jektu rekonstrukce vodniho dila budou i drobné tpravy mimo hréaz
(chodniky, trativody, odvodnéni atd.).

SO 04 - mosty prelivnych blokt

V ramci projektu jsou demolovany vsechny mosty na pielivech véetné
tloznych praht. Nové konstrukce mostt budou z novych VSTI nosni-
ki zaklopenych cetris deskami jako ztratné bednéni. Rekonstrukce na
mostech probihaji po dvou dilatacnich polich. Etapizace rekonstrukce
mostt je rozdélena do ti ¢asti, dilatace 15-14, 13-12 a 11.

SO 05 - strojovny na koruné hraze

Soucasti praci je rekonstrukce strojoven na vodnim dile. Strojovny na
blocich ¢. 10 a 16 projdou rekonstrukci i uvnitf (sanace zdiva, pod-
lahy a vymalby), ostatn{ strojovny na koruné hraze vcéetné strojoven
na blocich ¢. 10 a 16 budou zrekonstruovany zvenci (fasdda, sanace
zdiva, nové stfechy).

SO 06 - strojovna navodnich uzavéra

Strojovna navodnich uzéaveérd je situovana mimo hraz vodniho dila.
Nachazi se v zarezu ze strany smérem od Vitkova. Dojde k rekonstruk-
ci vnittnich prostor (sanace zelezobetont, opravy podlah a vymalby)
a oprave vnéjsku (nové odvodnéni okolo objektu, strecha a fasdda).
SO 07 - zarizeni pro méfeni a pozorovani

Rekonstrukce koruny si vyzada instalaci novych zafizeni pro tech-
nickobezpec¢nostni dozor instalovanych v koruné hraze, navodni
a vzdusni strané.

SO 08 - inzenyrské sité

Veskeré elektroinstalace budou vyménény za nové, véetné vetejného
osvétleni a datovych kabeld. Jelikoz provoz vodniho dila neni nikte-
rak ovlivnén, bylo zapotiebi nejprve instalovat provizorni vedeni,
protoze veskera elektroinstalace byla ukryta v chodnicich, které byly
demolovany.

Ing. Josef Bezdék, stavbyvedouci

tel.: +420 601 380 653, e-mail: bezdek@smp.cz
Adresa: SMP CZ, a.s., Pobrezni 667/78, 186 00 Praha 8
tel.: +420 222 185 111, e-mail: ou@smp.cz
WWW.SImp.CZ
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Zesplavnéni dolni Berounky?

Tomas Just

Pan $éfredaktor Stransky onehdy v tvod-
nim slové nadhodil otazku zesplavnéni dolni
Berounky. Rozumim tomu tak, Ze chce pro
Casopis vytézit néjaké ohlasy. Pokusim se mu
jeden doprat.

Zesplaviiovani Berounky pokldddm za
nesmysl. Domnivam se, Ze je opovazlivé,
kdyz se nékdo stéle snazi z vefejnych zdroji
ziskdvat penize na studie, generely nebo
projekty tohoto zaméfeni. Domnivam se, Ze
pokud néjaky zodpovédny trednik rozhodne
o uvolnéni penéz na tyto tcely, mél by byt...
podroben prezkumu, zda nakldda dcelné
s vefejnymi prostfedky. Domnivam se, Ze zé-
mér zesplavnéni Berounky by mél byt zrusen
na v8ech planovacich trovnich, aby prestal
zatézovat nebo blokovat jiné, odtivodnéné
verejné zajmy.

K tomu v heslech:

V obecné poloze, to se netyka jen Berounky,
ale i vodnich cest jiz existujicich, 1ze po-
chybovat, Ze by v nasich (a némeckych - to
vzhledem k Labi nelze dost dobie oddélovat)
podminkach viibec mohla fi¢ni plavba i jen
vyhledové fungovat jako rentabilni odvétvi,
schopné jednak uzivit samo sebe, jednak spla-

SMP Cc=Z

PFistup vSech k dostate¢nému mnoZstvi pitné vody vystavbou Cistiren
odpadnich vod, Gpraven vody, protipovodiiovych opatfeni. Provadéni
oprav a vystavba vodnich a kanalizaénich systému, upravy vodnich

tokd. To jsou stavby, na kterych ma spole¢nost SMP CZ znacny podil.

Modernizace plavebni komory,
Brandys nad Labem Plav

Kanalizace a €istirna odpadnich vod,

Usti nad Orlici Hluboka

Sportovni pfistay,

tit vSechny prostredky, které do ni z verejnych
zdrojti kdy byly vlozZeny, které do ni jsou vkla-
dany a jejichz vloZeni si déle nérokuje. Vycet
téchto prostfedkt by mél sahat od nédkladt
zesplaviiovacich staveb, provadénych v prvni
poloving minulého stoleti, po pomyslné nakla-
dy naptiklad onéch X zdymadel na némeckém
Labi, kterd by nejspis méla byt postavena pro
dosazeni téhoz plavebniho komfortu, jaky by
poskytovalo nase nové zdymadlo u Décina.
Tyto ,,dluhy” plavby (uvddim s Gvozovkami
u védomi, Ze zde nejde o dluhy v pravnim
smyslu) nejspis budou nezanedbatelné na-
riistat s naklady, spojenymi s naroky na rekon-
strukce stavajicich plavebnich cest. O téch je
lepsi v dobé rozhodovéni o nékterych novych
investicich moc nemluvit, aby se jich nékdo
neleknul, ale nejspi$ se postupné sbiraji do
vysi ne zcela zanedbatelnych... coz tfeba
plavebni kanal u Hofina, v jakém je stavu?
K, dluhtim” plavby jisté patti také prostiedky,
které statni organizace po léta vynakladaji na
udrzovani a provoz plavebnich cest. Zde jde
jisté o dluhy z pravniho hlediska pomyslné,
nebot tyto sluzby jsou statem plavbé posky-
tovany bezplatné. Ale pfizndvam, Ze k témto

zélezitostem nemam tvrda fakta. (M4 je viibec
nékdo? Tedy nékdo nezavisly?)

Vedle ,,dluhi@” reknéme stavebné-inves-
ti¢nich jsou jesté ,,dluhy” ekologické — zatim
vSeobecné opomijené. I ty by vlastné méla
byt plavba schopna svymi vynosy splatit, aby
dlouhodobé obhéjila svoji existenci. Témito
,dluhy“ rozumim hlavné cenu morfologicko-
-ekologické degradace vodnich tokd, ptisobené
upravami pro plavebni tiely. Respektive cenu
revitaliza¢nich kompenzacénich opatfeni,
ktera by méla byt provedena, aby neptiznivé
dopady byly vyvazeny. A nezacina to néja-
kymi stromecky podél uvazovaného kanalu
u Prelouce, ale komplexni rehabilitaci fi¢niho
prostoru zesplavnéného Labe a Vltavy. Samo-
zfejmeé by se to Spatné pocitalo. Jednak ony
upravy nebyly provadény jenom pro tcely ze-
splavnéni, ale také ku prospéchu zemédélstvi,
energetiky, pfipadné dal$ich zajmu. Jednak
predstavy o potfebném rozsahu ekologickych
kompenzaci mohou byt rizné. Nékomu
pripadne jako velké dilo vykoupeni, kdyz se
obcas nékde nechd rozpadnout kus dlazdéni
na potahové stezce. (Neddvno na to vznikla
metodika — lep$i nez nic.) Moje predstava
priméfenych kompenzaci je podstatné $irsi.
Jenom tieba revitalizace ¢etnych postrannich
ramen naseho sttedniho Labe, ktera byla kdysi
regulac¢nimi ipravami odfiznuta od aktivniho
toku a dnes podléhaji eutrofizaci a zrychlené-
mu zazemiovéni, pfedstavuje velmi rozséhly
tkol. Jistéze dil vahy téchto kompenzaci,
pripadajici na plavbu, by zmensovala skutec-
nost, Ze kvalitni revitalizacné — kompenzacni
opatfeni by se dneska provadéla také k vyraz-

EKOMPOZITY

ROSTY + POKLOPY + ZABRADLI « ZEBRIKY « LAVKY + PLOSINY
SCHODISTE + KONSTRUKCE

Fax: 549 254 556

PREFA KOMPOZITY, a.s. « Kulkova 10/4231, 615 00 Brno
Tel.: 541 583 297, 208

kompozity@prefa.cz
www.prefa-kompozity.cz

Doplnéni technologie v tpravné vody,

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pifes 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

FLOTACE

* FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

* TRUBKOVE SMESOVACE
« KOAGULACNi REAKTORY

ODVODNENI
KALU

» SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

« SEPARATORY PiSKU

* PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FILTRACE

+ ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

Pobiezni 667/78, 186 00 Praha 8, www.smp.cz spolecné @ VINEI ff
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nému prospéchu protipovodiiové ochrany...
pokud se je v dohledné dobé stihneme naucit
takto navrhovat.

Co se tyce onéch ekologicko — kompenzac-
nich opatfeni, zatim praxe napovida, Ze obcas
kosaté sliby nositelti zesplaviiovacich opatieni
je tfeba prijimat opatrné. Naposledy dostali
prilezitost v fddu snad nékolika miliard korun
na zesplaviiovani Vltavy u Ceskych Budgjovic.
Co se tam udélalo pro ekologicky stav feky?
Maém obavu, Ze se tam moc neuplatni ani ta
obc¢as pfipominand zdzrac¢né téze o blaho-
darném vlivu provzdusniovani vody tocenim
lodnich $roubti. I kdyby to nakrdsné néjak
fungovalo a nase vody na tom byly s obsahem
volného kysliku tak $patné, Ze by jim takovy
efekt mohl néjak pomoci, potfebovalo by to
pfinejmensim, aby tam ty lodicky opravdu
dost jezdily...

Nékdo namitne, jak si mohu dovolit poza-
dovat néjaké ekologické kompenzace za tGpra-
vy pro dopravu, kterd je preci ze vSech druht
nejekologictéjsi. Ta ekologicnost se odvozuje
od energetické ndroc¢nosti pfepravy. Neumim
¢iselné dolozit, jak si stoji energeticky pie-
konévéni vlnového odporu lodi a valivého
odporu Zelezni¢niho kola a neumim do toho
zapocitat faktory ¢asu, dostupnosti v ¢ase
a prostoru, realizované efektivnosti a podobné
slozitosti. Ale z hlediska svoji vodohospodat-
ské profese se prosté musim zdrahat pokladat
za ,ekologickou” dopravu, kterd funguje za
cenu toho, Ze nejcennéjsi casti prirody a kra-
jiny byly proménény v morfologicky silné
degradované kandly, prostorové redukované,
zbavené ¢lenitosti a pFirozené proudnosti.

V téchto souvislostech mam soukromy po-
cit, ze situace nazrava spis k rusenf stavajicich
vodnich cest, nez k budovani novych. Pokud
spravné prepocitavam napiiklad zverejnénou
vyroéni zpravu Povodi Vltavy, s.p., za rok
2014, tak 66,2 % vsech proplaveni (59 397
plavidel), uskute¢nénych v tomto roce na
vltavské plavebni cesté, se odehrélo na tfech
komoréch uprostted Prahy (Smichov — 26 347;
Stvanice — 8 327 a... podrite se... Manes — 4
643 plavidel). Je v této situaci az tak absurdni
predstava, Zze by byla zachovéna vyhlidkova
plavba v Praze feknéme, abychom byli velko-
rysi, mezi Cisafskym ostrovem (k tomu vlastné
ani nejsou potieba funkéni plavebni komory
v Podbabé) a Stéchovicemi, kdezto zbytek
plavebni cesty by byl, jistéze pii odepsani
dfive realizovanych vkladd, zruen?

Zesplavnéni Berounky

Co by obnéselo ono zesplavnéni dolni Be-
rounky? V roce 2012 zpracovala firma Poyry
Environment, a.s., pro Ceskou republiku, Re-
ditelstvi vodnich cest, ,,Generel splavnéni feky
Berounky z Prahy do Berouna pro I. tfidu”.
Tento material uvaZzuje zesplavnéni 40 kilo-
metra feky od soutoku s Vltavou nikoliv po
Beroun, nybrz po nadjezi jezu v Hyskové, a to
v plavebni tfidé I. Navrhové plavidlo této tiidy
ma rozmeéry cca 40 X 5 x 2,2 m; v této tridé
je provedena nové tprava Vltavy u Ceskych
Budéjovic. (Dolni Vltava a Labe jsou upraveny
na t¥idu IV, jejiz navrhové plavidlo s rozméry
80 x 9,5 x 2,5 m cestou tfidy I nepronikne.)
Z osmi stavajicich jezt by jez Karlstejn byl
zvy$ovan o 1,5 m. Byly by postaveny dva nové
jezy, pficemz novy jez v Srbsku, v jadrovych
Gastech chrdnéné krajinné oblasti Cesk}’/ kras,
by hradil vysku 5,8 m. Pokud by nemélo dojit
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Berounka pod Cernosicemi

k vystavbé jezu v Srbsku a zvyseni jezu Karl-
$tejn, byly by v tomto dil¢im tiseku nutné pro-
hrabky koryta do hloubky az 6 metrii. Celkem
by bylo postaveno 10 plavebnich komor o cha-
rakteristickych rozmeérech 45 x 7 x 3 m. V celé
délce zesplaviiovaného tseku by bylo nutné
Berounku ,prepasovat® plavebni drdhou
o $ifce nejméné 20 m, zarucené hloubce 2,7
m a poloméru obloukt max. 400 m. Prakticky
v celé délce by k tomu byly potfebné rozsahlé
prohrabky koryta. U Lipenct by byl stranou
teky vyhlouben plavebni kanal o délce 2,7 km,
v Hyskové stranou jezu by vznikl kanal délky
0,7 km. Byly by nutné rekonstrukce nékterych
stavajicich jezt, zvlasté se uvadi nutnost in-
stalace pohyblivého pole u jezu v Revnicich,
jehoz povodiiova pritocéna kapacita by byla
zmensena zfizenim plavebni komory, a zfejmé
dil¢i korekce pribéhu bieht. V tsecich, kde
by dochézelo ke vzdouvani vody, by nejspis
bylo nutné fesit rozsahlé ovlivnéni navazuji-
cich pozemkd, coz generel bliZe nerozvadi.
Kazdy mtze v mezich své predstavivosti
hloubat nad tim, co by takova stavba zname-
nala pro feku, pro Cesky kras, pro tidoli a obce
v ném, pro jednotlivé pozemky a stavby v bliz-
kosti feky. A jaké by asi zesplavnéni v poméru
k témto vlivim a vynalozenym nakladtm
pfineslo uzitky. Pokud by zaméry generelu
vesly v obecnou znamost, mnoho lidi na dolni

Berounka pod Tetinem

Berounce by asi reagovalo podobné, jako nyni
reaguji lidé o néco vys, ktefi zjistili, Ze by se
meli ocitnout v zatopé protipovodriové nadrze
u Kfivoklatu. Ostatné, na zdméry generelu jiz
v roce 2015 reagovali starostové deseti stre-
doceskych obci a mést, lezicich na Berounce
mezi Berounem a Prahou... vlastné se nepii-
pojily jenom Dobfichovice. Napsali spolecné
stanovisko ministrim dopravy a zivotniho
prostiedi a fediteli Reditelstvi vodnich cest,
v némz se zameéry nesouhlasi a zadaji zasta-
veni piipravnych praci. Pokud je mi znamo,
v podobném duchu jednala s ministrem do-
pravy za Prahu pani radni Plaminkova. Obce
mimo jiné chapou, Ze zesplaviiovaci zdmeéry
komplikuji nejen t¥eba zprostupnéni jezti pro
migrace vodnich zivocichd, ale také pripad-
na protipovodiiova opatfeni nebo vystavbu
premosténi.

Co fici zavérem?

Myslim, Ze zdmér zesplaviiovani do Hyskova
nemtize brat nikdo moc vazné, ani ti, kteri
jsou placeni za podobné generely. Piiznivci
plavby ale moznd véznéji hraji aspon na
jedno kolecko z tohoto absurdniho salamu,
které by mohlo byt jesté relativné dostupné.
Jde o zamér nového jezu na Berounce mezi
Radotinem a soutokem s Vltavou. Reditelstvi
vodnich cest pfispéchalo s timto zdmérem
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jako se svoji trochou do mlyna, kdyz se zacalo
jednat o téZeni Stérkdi v nivé mezi Zbraslavi
a Radotinem. Novy jez s plavebni komorou
a rybim prechodem je prezentovan hlavneé
jako prispévek ke stabilizaci hladin v novych
stérkovych jezerech a ke zlepsenti jejich vyu-
zitelnosti pro jachtarské sporty. Osobné se mi
ani tento dil¢i zameér viibec nelibi. Jednak si
myslim, ze kdyz uz by se mél v tomto tzemi

tézit stérk, nésledna jezera by meéla byt kon-
cipovana uplné jinak, nez aby slouzila jenom
exkluzivnimu jachtingu. Pro jejich bohatsi
prirodni funkce a podstatné ¢lenitéjsi, nejsirsi
vefejnosti dostupné rekreacni vyuziti neni
potteba stavét jez. Jednak by vystavbou jezu
byl zadsadné zménén cely tsek dolni Berounky
po Cernosice, ktery si dodnes, v rozsahu na
dolni Berounce vzacném, uchoval ptirozenou

proudnost a mél¢iny. Tento tsek potiebuje
dalsi Gpravy, obnovujici jeho ptirodni stav,
hlavné prirodé blizké rozvoliiovéani bieht, ne
v$ak zavzduti novym jezem.

Ing. Tomas Just
vodohospodar
Praha 7

Program konference:
14. 9. (od 9.00 do 17.00 hod.)

mésta Ceské Budgjovice)

Bohumil Kujal, gestny predseda CSVH)
ministra zemédélstvi

nameéstek ministra zivotniho prosttedi)

podnik)

Ceské Budgjovice)

Vitek, JV PROJEKT VH s.r.0. Brno)
Rubes, Ph.D.)
FSv CVUT Praha)

CSc., VUT Brno, Ing. Bohumil Kujal)

e Zahajeni konference (Ing. Jifi Svoboda, primétor Statutdrniho
o Uvodni slovo (Ing. Miroslava Melounové, predseda CSVH, Ing.
¢ Hospodareni s vodou — koncepce (Ing. Ales Kendik, ndmeéstek
¢ Financovani projektd ke snizeni rizika povodni (Ing. Jan Kiiz,
e Potfebujeme vodu? (RNDr. Petr Kubala, Povodi Vltavy, statni
o Pozadavky legislativy na zvladani povodni (prom. prav. Jaroslava
Nietscheova, Povodi Vltavy, stdtni podnik)
e Funkce prehrad a nadrzi za povodni (doc. Ing. Ladislav Satrapa,
CSc., vedouci katedry hydrotechniky FSv CVUT Praha) )
e Povodiiova prognostika (RNDr. Toméas Vlasak, Ph.D., CHMU
¢ Protipovodniové hraze, zkusenosti z realizace protipovodnovych
opatfeni (Ing. Tomas Pecival, Ph.D., VODNI DILA TBD Praha)
e Hospodareni s destovymi vodami v zastavéném tzemi (Ing. Jifi
e Eutrofizace nadrzi — projevy, pfi¢iny, moznosti napravy (doc. Ing.
Josef Hejzlar, CSc., Biologické centrum Akademie véd CR v.v.i.)
e Pravni otazky hospodateni se srazkovymi vodami (JUDr. Pavel

¢ Voda jako strategicka surovina (doc. Ing. Jaroslav Pollert, Ph.D.,

e Hospodateni s destovymi vodami v krajiné (prof. Ing. Jan Salek,

1 CcCS\Vvi-

CESKA SPOLECNOST VODOHOSPODARSKA

'/
J |

Ceska spoleénost vodohospodarska CSSI

Vas zve na II. ro¢nik konference

POVODNE A HOSPODARENI S VODOU

ktera se kona 14.-15. 9. 2016
v Ceskych Budéjovicich, v hotelu VITA, Skuherského 5.

e Lokalni{ systém vcasné vystrahy pred povodnémi pro Horni
Mars$ov (Ing. Miroslav Sir, CSc. — CSVH, Ing. Miroslav Tesaf,
CSc. — Ustav pro hydrodynamiku AV CR)

e Panelova odbornd diskuse s rautem

15. 9. (0od 9.00 do 13.00 hod.)

Odborna exkurze do Informacniho centra Jaderné elektrarny

Temelin

Porada:

Ceska spole¢nost vodohospodarské CssI,
Staroméstska 1, 370 04 Ceské Budéjovice, cssi@csvh.cz.

Organizacni garant:
Programovy garant:

Pihlasky:

na exkurzi.

Platbu poukazte na ¢. G. CSOB 218395308/0300, jako variabilni
symbol uvadsjte ICO vysilajici organizace.

Ukastnici se mohou prihlasit k prezenéni vystavé o své ¢innosti.
V pripadé zajmu je tfeba kontaktovat organiza¢niho garanta.
Upozornéni: Pfi nedcasti se poplatek nevraci, je mozné vyslat
néhradnika. Zména programu vyhrazena.

Vodni hospodarstvi

je mediaInim partnerem akce

Ing. Miloslava Melounové, 602 126 288.
Ing. Bohumil Kujal — 722 968 114.

Zasilejte nejpozdéji do 31. 8. 2016 na cssi@csvh.cz.

Ukastnicky poplatek:

2 500,-K&, &lenové CSVH a CKAIT 2000,-K¢& (nejsme platci DPH).
Cena zahrnuje néklady na organizaci, CD, obcerstveni, dopravu

vodni
= hospodarstuvi-
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Podkovarska 6, 190 00 Praha 9
Tel.: 222 531 605

E-mail: obchod@ekosystem.cz
www.ekosystem.cz

+ Ci§téni komunalnich i primyslovych odpadnich vod
Komplexni dodavky komunalnich i primyslovych COV
Vyroba domovnich biologickych COV

Uprava vody pro pitné i primyslové téely
Komplexni FeSeni ekologickych zatézi

Plastova vyroba

Technologické celky (odlucovace RL a tukd, filtry, provzdusiiovace), uni-
verzalni plastové nadrze, zumpy, septiky, vodomérné a kanaliza¢ni Sachty
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Komplexni reSeni provizorniho precerpavani
1 296 000 m3 vody denné za 50 K¢ provoznich nakladi

Cerpadla &vycarského vyrobce Hidrostal jsou v provozu na tizemi
Ceské republiky jiz vice neZ 20 let. Za tu dobu prokazala svou spo-
lehlivost nejen v oblasti kalového hospodarstvi, pro které jsou urcena
predevsim, ale i v nejriznéjsich pramyslovych oborech jako napft.
v pivovarech, cukrovarech, chemickém a potravinarském pramyslu.
Cerpadla lze vyuzit i pro Setrné derpani ryb.

Pronajem €erpaci techniky

Spolec¢nost Hidrostal Bohemia, s.r.0. se kromeé prodeje a servisu vénuje
také prondjmu svych cerpadel a komplexnimu fe$eni provizorniho
precerpavani.

Ve svém portfoliu disponuje elektrickymi a diesel-agregétovymi cer-
padly, jejichZz vykony se pohybuji v rozmezi od 2 do 850 I/s. Soudasti
pronajmu jsou také rtizné typy a dimenze hadic a potrubi, armatury,
tvarovky, redukce, elektrické prislusenstvi véetné stavenistnich
rozvadéct a motorovych spoustéct, premostovaci konstrukce pro
umoznéni ¢erpani pres dopravni komunikace, dieselové elektrocen-
traly, pritokomeéry apod.

Obr. 1. COV Rakovnik — rekonstrukce nadrze — diesel-agregatové
cerpadlo Betsy

Tyto produkty spolecnost nabizi k prondjmu pti provizornim cer-
pani pfi rekonstrukcich kanalizaci, vodovodt, vodnich tokd, déle pfi
vyrazeni z provozu systému ¢erpani odpadni vody, odvodnéni stave-
nisté nebo kanalti, pfi mimorddnych udalostech (povodné, ekologické
katastrofy), kratkodobych ndahradach za poskozena zafizeni a mnoha
jinych situacich, které vyzaduji zabezpeceni ¢erpani.

Veskeré zatizeni je mozné si zapujcit individuélné, dle specific-
kych prani zakaznikt. Co ¢ini ovéem firmu Hidrostal Bohemia, s.r.o.
jedinecnou, je komplexni zabezpeceni provizorniho precerpavani
a to véetné navrzeni optimdlni instalace, aby bylo docileno vysoké
Gcinnosti Cerpdni a tim i energetické tspory.

Heber 2000

Podtitul této prezentace zni az neuvétitelné, nicméné systém nizko-
energetického precerpavani Heber 2000 je skute¢né schopen prevodu
velkého objemu vody pfi minimélnich provoznich nékladech.
Jedna se o systém, ktery vychazi z principu spojenych nadob,
pricemz hnaci energii je rozdil hladin, kdy hladina na vstupu musi
byt vyse nez hladina na vystupu. Kontinudlni precerpavani zajistuje
komplexni fidici jednotka umisténd v ochranném kontejneru.

Heber 2000

* nizkoenergetické provozni ndklady 0,5-10 kWh za den,
* béh rezervy v pfipadé vypadku napajeni,

* 7adné ucpavani,

0 az 15 000 /s pfi nizkych narocich na energie,

* komplexni kontrola precerpavaciho systému pres GSM,
* maximalni vyska potrubi nad hladinou 8,5 m.
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Obr. 2. Reka Isar - Mnichov, Qmin - 5 000 I/s

Oblasti pouziti systému jsou rekonstrukce gravitacnich kanalizaci,
vodnich cest, stavby praplavi, ¢istiren odpadnich vod a dalsi vodo-
hospodétské infrastruktury.

Velikost potrubi se pohybuje od DN 200 do DN 2 200 mm a spolu
s rozdilem hladin na vstupu a vystupu urcuje vykon systému.

Pro optimélni fesSeni instalace je dtlezitym tdajem maximalni
vyskyt srazek v dané oblasti.

Obr. 3. Kanal na destovou vodu - Berlin, Qmin - 2 600 I/s

Karel Bohac

Hidrostal Bohemia, s.r.o.

Prazska 462, 252 29 Lety u Dobrichovic
Tel.: + 420 226 804 411

Fax: + 420 226 804 410

E-mail: kontakt@hidrostal-bohemia.com
www.pujcovna-cerpadel.cz
www.hidrostal-bohemia.com
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AHOIR ARCH

27. MEZINARODNI STAVEBNI VELETRH

Soubézné probihajici veletrhy:

FOR STAV | FOR THERM | FOR WOOD | BAZENY, SAUNY & SPA

— -

PHEA 20.-24. 9. 2016

DENNi TEMATA | UTERY | KVALITA VYROBKU | KONFERENGE REDITELU PROJEKTOVYCH SPOLECNOST( | STREDA | VETRACI KONGEPT/RIZENI
ENERGETICKE NAROGNOSTI BUDOV | KONFERENCE NA TEMA POZARNI BEZPEGNOST BUDOV | €TVRTEK | PODPORA ODBORNEHO VZDELAVAN |
MATCHMAKING OBCHODNI JEDNANI | PATEK | CHYTRY DUM | WORKSHOP PRO KAZDEHO NA TEMA JAK KOUPIT BYDLENI | SOBOTA | SVEPOMOCG |
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Drzitel ¢estné vstupenky je na veletrhu hostem firmy:
Holder of the complimentary ticket is the guest of the firm:

a soubézné veletrhy | and simultaneously held trade fairs

4

CESTNA VSTUPENKA

COMPLIMENTARY TICKET

AOIR ARCH

27. MEZINARODNI STAVEBNi VELETRH
27 INTERNATIONAL BUILDING TRADE FAIR

GENERALNi PARTNER | GENERAL PARTNER
[ skuPINA CEz
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20.-24. 9. 2016

EXPO FRAHA

Veletrh @ ARCH pro navstévniky
pripravil nezavislé poradenske centrum
| oblibena dvoustranna obchodni jednani

V poradi sedmadvacaty ro¢nik mezinarodniho staveb-
niho veletrhu FOR ARCH, ktery se uskute¢ni na kon-
ci zari v arealu PVA EXPO PRAHA v Praze-Letnanech,
nabidne letos navs$tévnikim bezplatné sluzby neza-
vislého STAVEBNIHO PORADENSKEHO CENTRA,
ve kterém odbornici v ramci jednotlivych dennich té-
mat poradi, jak na véc. Chybét ovSem nebude ani dalsi
roénik oblibenych dvoustrannych obchodnich jednani
MATCHMAKING BUSINESS MEETINGS a konference
fediteld evropskych femesinych komor.

Veletrh FOR ARCH 2016, ktery se uskuteCni ve dnech
20. az 24. zafi v arealu PVA EXPO PRAHA, bude prezen-
tovat nejnoveéjsi trendy ve stavebnictvi a zaroven se také
bude vénovat poradenské ¢innosti. V ramci veletrhu pro-
to bude ve VSTUPNI HALE Il pfipraveno nezavislé STA-
VEBNi PORADENSKE CENTRUM (SPC), v némz odbornici
zodpovi navstévnikim dotazy z oblasti stavebnictvi bez
naroku na honorat. K zakladnim tématiim bude napfiklad
patfit stavebni zakon a dalSi predpisy pro vystavbu, pro-
blematika spravniho fizeni, navrhovani a provadéni staveb,
dokumentace ve vystavbé a rovnéz konstrukeni reSeni se
specialnim zamérenim na bezbariérovy pfistup. Specialisté
také pomohou s vybérem stavebnich materiald a nebude
samoziejmé chybét ani téma stavebnich vad a jejich od-
stranéni. Zajemci si zaroven budou moci nechat poradit
v oblasti odhad( staveb a jejich pfipadného financovani.
Navic bude poradenské centrum svou €innosti propojovat
a podporovat jednotliva denni témata veletrhu For Arch.
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Dal$im velmi zajimavym bodem programu bude 22. zafi
uz Ctvrty rocnik oblibenych dvoustrannych obchodnich
jednani MATCHMAKING BUSINESS MEETINGS. Zde bu-
dou moci podnikatelé ve stavebnictvi ziskat nové kontakty
na evropském trhu a navazat partnerstvi se zahrani¢nimi
spoleCnostmi. Oborové zaméfeni se bude prevazné tykat
konstruk&nich a stavebnich ¢innosti, automatizace pro
primysl i domacnosti a udrzby a modernizace objektd,
véetné rekonstrukce pamatek. DalSi podrobnosti a regis-
tracni formuldf naleznou zajemci na internetové strance
forarch2016.talkb2b.net. Ve stejny den se také bude konat
konference feditelll evropskych femesinych komor nazva-
na Sasko-Cesky femeslnicky dialog 2016.

Po celou dobu konani veletrhu si budou moci navstévni-
ci prohlédnout expozice firem Wienerberger, nejvétsiho
svétového vyrobce cihel a keramickych stfeSnich krytin
v Ceské republice, ktery je souasné také evropskym lid-
rem v této oblasti. Seznami se také s nabidkou firmy Isocell
— rakouskym specialistou na celulézovou izolaci a vyfou-
kavaci systémy. Navstévnikim se také predstavi vyrob-
ce Cistiren odpadnich vod a biologickych septikll - firma
Bazénplast, a tradi¢ni a nejvétsi vyrobce lehkého kameni-
va v Ceské republice - Lias Vintifov. Budou si moci projit
nejnovéjsi nabidku od vyrobce zdénych rodinnych domd
— firmy Ekonomické stavby, a rovnéz od stavitele monto-
vanych hal pro podnikani — spole¢nosti Liko-S. Nebude
chybét ani nejvétsi prodejce stfeSnich krytin, izolaci, oken
a zatepleni - firma Stav-Invest.
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Specialized scientific and technical journal
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water management and related environmental
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Rubrikové pfispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévkt a nazory v ¢asopise otisténé nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych

periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Z novinek na nasem webu

¢isla Vodniho hospodafstvi volné dostupné tyto

anky:

¢l

Na www.vodnihospodarstvi.cz jsou z nového

Kolektiv autorti pod vedenim Karla Cerného

z VUKOZ ptipravil ¢lanek Ekonomické skody

zpusobené plisni olsovou v biehovych porostech vodnich toka
a nadrzi s dominantni ol$i v modelové oblasti povodi Vltavy.
Predbézné vysledky.

Sledovani zmén mokiadii v krajiné nizin a pahorkatin Ceské
republiky 1843-2015 je vénovan clanek Pavel Richter, Jan Skalos
Industridlni klenot uprostied Evropy: Stara cistirna odpadnich
vod Praha 1906 predstavuje Jifi Wanner a zaroven zve na den
otevienych dvefi.

Tomas Just ve svém c¢lanku Bavorska zemska zahradni vystava
v Bayreuthu - revitalizace Cerveného Mohanu v zitopé suché
nadrze doporucuje jeji navstévu.

Na webovych strankich na adrese http://vodnihospodarstvi.cz/
kalendar-akci/ najdete i aktualizovany seznam vodohospodar-
skych akci. Vite-li o néjaké akci, dejte ndm o ni védét pomoci
kontaktniho formuléare na webu, popripadé na adresu: stransky@
vodnihospodarstvi.cz.

si ujit

26. 8. Moznosti uspor v restauracich a hotelovych provozech.
Webinar. Info: plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192

29. 8.-4. 9. Letni skola klimatu, udrzitelnosti a sobéstac¢nosti.
Centrum Veronica Hostétin. Info: http://hostetin.veronica.cz/letni-
skolakus-klima-udrzitelnost-sobestacnost

30.-31. 8. Povinnosti podniki v Zivotnim prostfedi v roce 2016
a 2017. Kurz. CDMS, Praha 6. Info: www.marek-proeko.cz

14.-15. 9. Povodné a hospodaieni s vodou. Konference. Ceské
Budéjovice, hotel VITA. Info: http://www.cssi-cr.cz/akce-a-
seminare/ceska-spolecnost-vodohospodarska/povodne-a-
hospodareni-s-vodou.html

21. 9. Nakladani s vodami v roce 2016, zmény v provadécich
predpisech a pripravovana novela zikona pro rok 2017.
Seminat. Praha, hotel Barcelo Five. (22. 9. Olomouc, ibis Olomouc
Centre). Info: http://www.inisoft.cz/poradenstvi-a-skoleni/
skoleni/nakladani-s-vodami-v-roce-2016-zmeny-v-provadecich-
predpisech-a-pripravovana-novela-zakona-pro-rok-2017#place

27. 9. Malé vodni nadrze. Seminar. Novotného lavka 5, Praha 1.
Info: polacek@vdtbd.cz

30. 9. Problematika hygienického zabezpeceni vod. Webinat.
Info: plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192

6.-7. 10. Méstské vody. Konference. Velké Bilovice. Info: www.
ardec.cz

12. 10. Odpadni vody - Cistota vod - jakost povrchovych vod.
Seminaf. Novotného lavka 200/5, Praha 1. Info: www.cvtvhs.cz
16. 10. Seminari Adolfa Patery. Novotného lavka 200/5, Praha 1.
Info: www.cvtvhs.cz

19.-21. 10. Odpadové vody 2016. 9. bienélni konference

s mezinarodni Gcasti. Hotel Patria, Strbské Pleso, Vysoké Tatry,

Slovensko. Info: www.acesr.sk

21. 10. Flotace a dalsi procesy pro primyslové vody. Webinar.
Info: plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192

25.-27. 10. Hydroturbo. Mezinarodni konference s dlouholetou
tradici. Znojmo. Info: www.hydroturbo.cz

18. 11. Nové trendy v ¢istirenstvi. Konference. KU Sobgslav. Info:
WWW.envi-pur.cz

25. 11. Uprava pitnych a procesnich vod. Webinaft. Info:
plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192

22. -23. 11. Vodni toky 2016. Konference. Hradec Kralové, hotel
Cernigov. Info: www.vrv.cz
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VaZeny pane Stransky,

listuji novym ¢islem Vaseho odborného ¢asopisu Vodni hospodatstvi.
Dovolte, abych Vam vyslovil podékovéni za Vasi zdsluhu o 66leté
vydavéni Vodniho hospodarstvi. Nutno konstatovat, Ze je nesmirné
dutlezité, ze V4$ Gasopis jiZ 66 let pfindsi odborné a relevantni infor-
mace z oblasti vodniho hospodarstvi jako jedno z mala periodik v nasi
republice. Vzdyt jak fika klasik, bez vody neni Zivota a bez relevantni
a fungujici vodohospodarské infastruktury neni fadnych podminek
k standartnimu ob¢anskému Zivotu i hospodarskému a pramyslové-
mu rozvoji naseho statu.

Je jasné, Ze dnesni doba klade zvysené naroky na kazdého z nas.
Nicméné, a pravé proto, je nutné, aby byly podporovany odborné ak-
tivity, naptiklad jako je vydavani odbornych Gasopist z oblasti statni
infrastruktury. K témto periodiktim urcité néalezi jiz 66 let odborny
Gasopis Vodni hospodafrstvi, coz je v dnesni moderni dobé unikat, ba
primo zazrak.

Podle mého nézoru je urcité vhodné obdobné aktivity, mimo moral-
ni podpory, také podpofit finan¢né, a to plné z verejnych financnich
prostredk!

Je naprosto nezbytné udrzet 66leté odborné férum, obzvlasté
v oblasti odborné vychovy a sdélovani aktualnich poznatka z nasi
branze. A¢ se to mtze zdat bagatelni, toto odborné férum za celkem
zanedbatelné financ¢ni prostfedky zachovava odbornou kontinuitu
a formovani zdsadni technické infrastruktury fungovani naseho stétu.

Deékuji Vam za Vasi praci a preji VAm mnoho tspéchi.

RNDr. Igor Tomek

Dékuji za uznald a povzbudiva slova. Jisté budou pro redakci pod-
porou v soucasné slozité dobé. Potésila mé i teze o tom, Ze by se na
vydavani ¢asopisu mél spolupodilet i verejny sektor. Obdvam se, Ze
toto prani vSak nebude prislusnymi orgdny vyslySeno. Nemdme totiZ
prostredkii... Na druhou stranu vSechno zIé, pro néco dobré. Pokud
bychom totiz byli zcela financovani z verejnych penéz, pak by asi
doslo na ono: koho chleba jis, toho piseri zpivej! Pritom mym krédem
je nezavislost (nejen) c¢asopisu.

Ing. Viclav Stransky

Technologie upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody, |
¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o. -

-

Originéini patentovana filtra¢ni technika pro:

¢ Upravu pitnych vod

6 pramysl a chladici okruhy

& domécnosti a rodinné domy
& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

Chréstany 140, 252 19 Rudna u Prahy

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz

—DUISC

DUIS s.r.o. se specializuje na problematiku kanalizacnich siti a Cis-
téni odpadnich vod vEetné feSeni sloZitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypodtl pomoci tuzemského i zahraniéniho software.
» Ochrana ¢istoty vod
» Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
> Projektové dokumentace vsech stupnu
» Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.0., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
fax: 541 248 192, e-mail: duis@duis.cz, www.duis.cz

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

geologicky priizkum
zdroje podzemni vody ]
vsakovani srazkovych vod

Efektivni regulace a usmériiovani
prutoka vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor a destovych zdrzi
stitove cesle « plovékové regulatory « stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o0.

Husa 28 + CZ - 463 44 Pacefice, e-mail: info@rekuper.cz
tel.: +420 482 464 611, fax: +420 482 464 630

Navrh » dodavka » montaz ¢ servis

MULTIFUNKCNI
ZARIZENI

TO NEJLEPS| RESENI

POKUD PREMYSLITE
O CISTE VODE

Jednotka pro kombinované predcisténi
odpadnich vod od shrabk( a pisku

s moznosti provzdusnovani a lapani tukd,
s kapacitou od 5 do 250 I/s.

ALL
FOR
WATER

IN - EKO TEAM s.r.o.
Trnec 1734, TiSnov 666 03
tel.: +420 549 415 234

fax: +420 549 412 383
e-mail: sales@in-eko.cz
www.in-eko.cz

MZ_1l_10
- s integrovanym lisem




hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie

 Qdsireni bioplynu a cisténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrh technologie na miru

* Vypracovani studii

* Projek¢ni préce vSech stupnid

 Vyroba, dodavka a montaz technologie

 Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

« Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni HYDROTECH a.s.
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.0. Modranska 153
Tyr$ova 1132 Trebohosticka 5 902 01 VINOSADY
664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10 Slovensko

tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

www.hydrotech-group.com

AOIR ARCH

27. MEZINARODNI STAVEBNI VELETRH

Soubézné probihajici veletrhy:

Dodavatel technologickych celkd

— )
. 3 " envi-pur
Cistiren odpadnich vod a Upraven vody | =

Mechanické predcisténi
» Hrubé esle DEFENDER
» Jemné €esle MI, MID, SP

T —
» Rotatni bubnova sita EMD, VERSA i

» Krokové tesle Rotaéni bubnové sito EMD VERSA

~ 1
» Cesle pro malé aplikace MINISCREEN
» Separatory pisku a Stérku MN
» Separatory pisku s pratkou MN-FW

. . . o ¢ Separator pisku s pratkou MN-FW
IKombinované multifunkéni jednotky
» Cesle a separator pisku M2, TOP2
» Volitelna separace tukd TOP3 -
» Volitelné praci systémy M2, TOP "
» Stanice pfijmu fekalnich voza M Kombinovan jednotia TOP2

Nakladani s kalem a preprava shrabkd
» Zahustovaci zafizeni XMD
» Snekové dopravniky MND

Zarizeni pro zahugtovani kald XMD

ENVI-PUR, s.r.0.

Sidlo spole¢nosti: Hlavni kanceldr a vyroba:
Na Vi¢ovce 13/4, 160 00 Praha 6 Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
info@envi-pur.cz tel.: 381203 21

WWW.envi-pur.cz

FOR STAV | FOR THERM | FOR WOOD | BAZENY, SAUNY & SPA

PVA

EXPO FRAHA

www.forarch.cz
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OFICIALNi vOzZY
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T
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Zarizeni pro Upravu a dezinfekci vody

Nova rada elektrolyzéru SELCOPERM
vykon 0,125-45 kg Cl,/h
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