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B SLOVO UVODEM

Jednou hot, podruhé cehy

Co vodohospodarsky nového jsem zaregistroval v poslednich
dnech? V Evropé hodné prselo. Dokonce tak, Ze PafiZ plavala. U nés
neni vile chranit profily pro pfipadnou vystavbu prehrad, pokud by
to klima vyzadovalo. Na fece Kongo maji byt vystavény dalsi prehrady.
No a pstruzi a najme lipani jsou stale vzacnéjsi.

Ale popoiadku: Préelo hodng, ale predchozi sucho u nés na Sumavs
a v jejim podhtifi bylo vétsi. A nejen tam. Kolem proslo nékolik velkych
bourtek, nékolik vytrvalych lijakd, které by se za normélnich okolnosti
odrazily v zdsadnim zvySeni hladiny Volyiky. Tady vsak voda v toku
stoupala sice rychle ale ne do néjakych extrémt a v podstaté stejné
rychle se vracela k piivodnim nevelkym priitokiim. Ptida Ziznivé dohéani
deficit. KdyZ se nyni divdm na radarova data, zjistuji, Ze na vnitini Su-
maveé prsi. Prsi tak, Ze radarové mapy srazek sviti zluté az do oranzova.
Je to stejné jako v minulych dnech. Pfesto vSak jsem nezaregistroval, Ze
by vody nékde na Sumavé vystoupaly alespoii na prvni stupeti povod-
niové aktivity. Naplnily se ale pfehrady na optimdlni droveri. Zasoba
zase bude moci byt vyuZzivana pro dotace priitokil v piipadném obdobi
sucha. Oceni to snad i v Némecku, odkud k ndm z laické vefejnosti
v minulém roce zaznivaly vycitky, Ze jim zadrzujeme vodu. .. Jak vidno,
prehrady maji svijj icel v kulturni krajiné. Proto by se mélo myslet na
zadni kolecka a chrénit vhodné lokality pro stavbu vodnich dél napo-
méhajicich preklenuti povodni i sucha. Na stranu druhou by ke kulturni
spolec¢nosti mélo patfit i to, Ze v celé krajiné se zméni management
jejiho vyuzivéni s dirazem na vodni rezim. Nezpochybnitelné by mélo
byt i to, Ze nékteré lokality budou chranény pro potfeby prirody, kterd
je hodnotou sama o sobé. Takovou lokalitou je i Sumava. To by si mé&li
uvédomit nékteri politici regiondlni a i ten nejvyssi.

Dostéavam se k pfehraddm na Kongu. Rozméry zamyslenych pre-
hrad jsou pro mnoho z nas (pro mé urcité) nepfedstavitelné. Vzdyt
maji mit dvojnasobny vykon nez soustava ¢inskych T#i soutések. Ze
vliv na okoli bude enormni, je jisté. Mtize mit i vliv celosvétovy. Jde
totiZ o lokalitu, kterd je po Amazonii druhym nejvétsim tzemim se
souvislym pralesem. Pokud by tyto dvé lokality zmizely (a ony mizi),
a odhadnutelny nez rozmeéry onéch prehrad. Proto je prekvapujici, Ze
se stavbou se zac¢ina, a pritom EIA neni hotova. Zastupce investora
argumentuje tim, Ze ,,zakladni posouzeni jiz probéhlo a neukézalo na
zadné vyznamné dopady na piirodu ¢i lidi Zijici v misté pldnované
vystavby. Posouzeni podle platné legislativy je podle néj jen otdzkou
¢asu...“ (zdroj: http://zpravy.idnes.cz).

To je klasickd saldmové argumentace. Mam dojem, Ze jsme porad
odsouzeni k tomu, aby nadseni z vystavby, kdy na pochybujici
gkarohlidy se pohlizi s despektem, je nasledné vystfidano tim, ze
minuli zeleni upozadovani pochybovaci maji navrch. Oboji je $patné!
Jsme nepoucitelni a odsouzeni k véé¢nému opakovani chyb jednémi
i druhymi...

A jesté k té Parfizi. Nakonec pry nebyly dopady povodné na Seiné
prilis katastrofalni. A¢ i tam mrtvi byli. Jsem presvédcen, Ze k tomu
napomohla i prace vodohospodéit. Diky jim za to. Ve Francii mtze
zaCit mistrovstvi ve fotbale. Organizétofi uz z povodni strach nemaji,
obavaji se ale teroristd. Oznamili, Ze v pfipadé teroristického ttoku
mistrovstvi kon¢i. Ja tedy preji vSem, aby zapasy skoncily v termi-
nu findlovym utkdanim. Bylo by hezké, kdyby tam bylo zastoupeni
Cechti nebo Slovékii. Nejlépe obou... Ve svétle toho, jaké nebezpeti
teroristickych utokd hrozi pti sportu, mé napadla pali¢skd myslenka:
jak nizka role je pfisuzovana védctim a technikim?! Nepamatuji, Zze
by odbornym konferencim hrozili teroristé. Preji Prehradnim dniim
pohodovy priibéh, zajimavé prednasky a tspésné jednéni.

Ing. Vaclav Stransky
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Hodnoceni bezpecnosti
urcenych vodnich dél
metodou dilc¢ich soucinitela

Jaromir Riha, Miroslav Spano

Abstrakt

Urcena vodni dila vymezena § 3 vyhlasky ¢. 471/2001 Sb. jsou dila
ke vzdouvani nebo zadrzovani vody. Jejich potencialni schopnost
zpusobit pri soubéhu nepriznivych okolnosti ztraty na lidskych
zivotech a hmotné skody je dlouhodobé reflektovana v domacich
i zahrani¢nich pravnich predpisech a v technickych standardech.
Tradi¢nim postupem hodnoceni bezpecnosti vodnich dél byle po-
suzovani podle stupné bezpecnosti, soucasné predpisy jiz radu let
(podle meznich stavii).

Autori v ¢lanku stru¢né komentuji existujici postupy, soubor
predpisi a podkladi pouzivanych pri hodnoceni bezpecnosti
a spolehlivosti urc¢enych vodnich dél. Dale se systematicky v obecné
roviné zabyvaji postupy, jejichz zdkladem je hodnoceni bezpec¢nosti
urcenych vodnich dél metodou dil¢ich souciniteli. Zvlastni pozor-
nost je vénovana posuzovani existujicich vodnich dél.

Klicova slova
bezpecnost uréenych vodnich dél — metoda dil¢ich soucinitelti — mezni
stavy — typy poruseni — mechanismus poruchy

1. Uvod

Bezpecnost ur¢enych vodnich dél (UVD) se v pfehradnim inZenyrstvi
tradi¢né hodnoti pomoci stupné bezpecnosti (SF). Aktuélné platné
technické normy, napi. CSN ISO 2394 [10], pro tgely navrhu a po-
souzeni spolehlivosti staveb doporucuji vyuziti konceptu meznich
stavil (MS) v kombinaci s pravdépodobnostnim vyhodnocenim jejich
dosazeni. Soustava Eurokédii pak detailné popisuje aplikaci metody
dil¢ich souciniteltt (MDS), nékdy téz nazyvané metodou podle mez-
nich stavi, kterd byva oznacovana za pravdépodobnostni metodu
nultého radu. Ackoli je MDS zaclenéna do systému evropskych norem,
stéle neni pii komplexnim hodnoceni bezpecnosti UVD systematicky
pouzivana. V poslednich letech 1ze nicméné zaznamenat snahy o ap-
likace ustanoveni Eurokodi pfi posuzovani bezpecnosti vodnich dél,
predevsim tiznych hrazi [15, 16, 17, 18] nebo sypanych prehrad [23].

Problematika bezpec¢nosti nékterych uréenych vodnich dél je v od-
povidajicim rozsahu zpracovédna v dostupnych ucebnicich a mono-
grafiich, pro prehrady napt. v [2], pro ochranné hréze [19, 24] a pro
suché nadrze [20]. Zasady pro navrh konstrukei, volbu névrhovych
parametri a posuzovani bezpecnosti, resp. spolehlivosti konstrukci
jednotlivych typi uréenych vodnich dél jsou zakotveny v ustanovenich
souvisejicich zavaznych predpist a technickych norem. Problematika
hodnoceni bezpecnosti uréenych vodnich dél u nas byla soustavné
feena a v ucelené formé publikovana tepreve neddvno [21]. Rozbor
stavajicitho stavu naznacuje, Ze problematika hodnoceni bezpecnosti
obdobnych vodnich dél neni ani ve vyspélych zemich uzaviena. Je
patrné, Ze existuji riizné piistupy, z nichz fada nebyla dosud v nasich
podminkach ani v zahrani¢i pouzita ¢i ovéfena [1, 12, 23, 24]. Sirs{
vyuziti soudobych plné pravdépodobnostnich metod spolehlivostni
analyzy v oboru vodniho stavitelstvi narazi dosud na problémy spojené
se zajisténim a poskytovanim dostupnych dat, mnohdy je obtizné nalézt
finanéni prostiedky na realizaci ¢asové naro¢nych analyz.

2. Obecné k posuzovani bezpeénosti vodnich dél

2.1 Zpisoby posuzovdni bezpecnosti vodnich dél

Bezpecnost a spolehlivost vodnich dél se tradi¢né posuzuje metodou
podle stupné bezpecnosti nebo postupem podle meznich stavii (metoda
dil¢ich soucinitelt).

Stupné bezpecnosti se pouziva za Gcelem kompenzace nejistot
vstupujicich do vypoctu. Zdrojem nejistot jsou fyzikdlni a statisticka
variabilita vstupnich tdajt, nahodilost pfirodnich jevii a nedostatek
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poznani. Nejistoty se projevi zejména v predpokladech pti zavadéni
zatizeni a zadavani materidlovych charakteristik. Pfitom v nasich,
ale i v zahrani¢nich predpisech, nejsou mnohdy pozadované stupné
bezpecnosti vdzdny na ocekavané nejistoty, ale na vybrané zatézovaci
stavy. Nejistoty jsou zohlednény pouze pfi stanoveni pérovych tlakt
v pribéhu a po dokonceni vystavby, nejistoty v materidlovych vlast-
nostech a v pevnostnich charakteristikdch nejsou zohlednény, napft.
CSN 73 2310 [5]. Nevyhodou je pak nemoznost diferenciace nejistot
jednotlivych vstupnich parametrti na strané zatizeni a odolnosti. Zahr-
nout vybrané nejistoty do hodnoceni umoziuje zavedeni plovoucich
stupni bezpecnosti [13].

Kvantifikdtorem bezpecnosti je v tomto pfipadé stuperi bezpecnosti:

SF =2 1)
Ek

kde R, je charakteristickd hodnota odolnosti (odpor, konkrétné napt.

pevnost, sila, moment sil ¢i jind charakteristika) a E, je charakteristicka

hodnota té¢inku zatizeni (zobecnéné sily, napéti apod.).

V nékterych pripadech lze na zakladé bilance tcinkt zatiZeni
vyjadrit stupenl bezpecnosti pfimo (explicitné), mnohdy ale vede
bilance G¢inkd zatiZzeni na neprfimé (implicitni) vyjadfeni. Stupen
bezpecnosti je pak obvykle chdpén jako rezerva odolnosti viici stavu
mezni rovnovahy. Obecné plati, Ze konstrukce je spolehlivd, pokud
je SF > 1. Nejistoty ve vstupnich veli¢inach a dalsi rezervy jsou vyja-
dreny pozadavkem na mezni hodnotu SF definovanou v pfislu$nych
normdéch pro konkrétni konstrukci a zatézovaci stavy.

Schopnost konstrukce odolédvat zatizeni 1ze vyjadrit jeji spolehlivos-
ti, jejiz hodnoceni vychézi z teorie pravdépodobnosti a matematické
statistiky. Nejistoty v zatiZen{ i materidlovych charakteristikach jsou
zahrnuty v metodé dil¢ich souciniteli. Jednotlivym faktordm (vy-
znam dila, pevnostni charakteristiky, zatizeni apod.) jsou pfifazeny
dil¢i soucinitele spolehlivosti zahrnujici nejistoty prislusejici jed-
notlivym vstuptim. Postup umozinuje zohlednit i nejistoty, k jejichz
kvantifikaci nejsou dostatecné podklady a pro které nejsou normativné
stanoveny dil¢i soucinitele spolehlivosti. To predpoklada analyzu
vybranych parametrt statistickymi metodami.

Z hlediska narokii na podklady a interpretaci vysledki jsou obé me-
tody srovnatelné. Z hlediska zpracovani mize postup podle meznich
stavii ve smyslu platnych Eurokédt vést na vétsi rozsah vypoctt, kdy
se podminka mezni rovnovéhy ovéfuje pro vice kombinaci hodnot
dil¢ich soucinitelt.

2.2 Posuzovdni bezpecnosti vodnich dél metodou
dilcich souciniteld

Metoda dil¢ich souciniteltit byla pro technickou praxi vyvinuta
s cilem zohlednit nejistoty vstupnich veli¢in s vyuzitim tzv. dil¢ich
soucinitelt spolehlivosti. Stanoveni tc¢inku zatiZeni i inosnosti
vyzaduje aplikaci modelu konstrukce a modelu zatiZeni. Pfitom se
predpokladaji vstupy v podobé reprezentativnich hodnot zatizeni
a charakteristickych hodnot vlastnosti materidlii a geometrickych
udajua, které lze ziskat pomoci norem, laboratornimi zkouskami,
méfenim in-situ apod. Aplikaci dil¢ich souciniteldi spolehlivosti se
charakteristické hodnoty prevedou na ndvrhové hodnoty. Obecnym
principem je posileni vlivu tcinka zatiZzeni a oslabeni odolnosti
konstrukce. Pokud je ndvrhova odolnost konstrukce vétsi nebo rovna
navrhovému tcinku zatiZeni, 1ze prohlésit, Ze pravdépodobnost ztraty
stability konstrukce je spolecensky tinosna. Nelze ale stanovit pravdé-
podobnost poruchy, coz je omezeni metody predevsim pii posuzovani
vyznamnych konstrukci.

Obecné zésady a limity aplikace metody dil¢ich soucinitela jsou
uvedeny v CSN EN 1990 [6]. Diléi soudinitele jsou stanoveny pro
konkrétni typy konstrukci ve specializovanych narodnich a oborovych
normach. Princip metody je naznacen na obr. 1, pfehled vstupti a typt
dil¢ich soucinitelt je uveden na obr. 2.

Navrhové hodnoty t¢inkd zatiZeni E, a odolnosti R, 1ze obecné
vyjadtit vztahy:

Eq = ysE{ys iiFii; aa}VE {yebiFi s aal (2)
1 Xki Xk,i
Ro= R {ntadvR{n ol @

kde E, a R, jsou navrhové hodnoty t¢inki zatiZeni a odolnosti, y, je
dil¢i soucinitel vyjadfujici nejistoty modelu zatizeni a/nebo Gcéinku
zatiZeni, vy, je dil¢i soucinitel zatiZzeni, v némz jsou uvdzeny mozné
neptiznivé odchylky hodnot zatiZeni od reprezentativnich hodnot,
v je soucinitel kombinace zatiZeni, F, je charakteristickd hodnota

1



Obr. 1. Princip metody dil¢ich souciniteli

zatiZzeni, a, je nadvrhova hodnota geometrického tudaje, y, je dil¢i
soucinitel zatiZeni, v némz jsou uvaZzeny modelové nejistoty a pro-
meénnost rozmeért, y, je dil¢i soucinitel vyjadiujici nejistoty v modelu
odolnosti, #, je pfevodni soucinitel, kterym se zohledriuji vlivy objemu
arozmért konstrukce, tcinky vlhkosti a teploty, pfipadné dalsi vlivy,
X, je charakteristickd hodnota vlastnosti materialu, y_ je dil¢i souci-
nitel vlastnosti materialu, y,, je dil¢i soucinitel vlastnosti materialu,
v némz jsou zohlednény modelové nejistoty a proménnost rozmeért.

Hodnoty dil¢ich soucinitelti spolehlivosti y doporucuji normy pro
konkrétni kombinace zatizeni, vySetfované mezni stavy a ndvrhové
pristupy. Diléi soucinitele spolehlivosti y 1ze obecné ziskat:
* jejich kalibraci na zékladé:

— dlouhodobych zkusenosti ze stavebni a provozni praxe (expertni

odhad),
— srovnani s ndrodnimi normami,
— porovnavaci analyzy vcetné pravdépodobnostnich postupt
(teorie spolehlivosti),

* statistickym vyhodnocenim experimentalnich tdaji a zkousek.

Specifikem vodnich staveb je jejich unikatnost. S tim souvisi sku-
teCnost, Ze pro stanoveni dil¢ich soucinitelt pravdépodobnostnimi
metodami nejsou casto k dispozici soubory potfebnych dat. Stanoveni
hodnot dil¢ich soucinitelt spolehlivosti se doporucuje provadét indi-
viduélné pro dané VD nejlépe kombinaci vyse uvedenych zptisobti.

Zejména v pripadé dil¢ich souciniteld aplikovanych na zatiZzeni,
resp. jejich tcinky a na odolnost konstrukce, neposkytuji dosavadni
predpisy dostatek informaci. Stanoveni hodnot dil¢ich soucinitelti se
provadi obvykle s vyuzitim odborného odhadu na zékladé praktické
znalosti nejistot v souvisejicich charakteristikach (zatizeni, mate-
ridlové vlastnosti apod.). K tomu lze v fadé
pripadt vyuzit hodnoty ziskané v ramci tech-

Charakteristicka hodnota vstupni veli¢iny

Nominalni hodnota vstupni veli¢i-
ny (jedina hodnota, pokud neni
znamé statistické rozdéleni nebo
koeficient variace je maly)

Vektor kvantili a stfedni
hodnoty znameho statistické-
ho rozdéleni vstupni veli¢iny

Vyjadteni kombinace souc¢asného pi-
sobeni -

| Reprezentativni hodnota vstupni veli¢iny |

Vyjadfeni nejistot reprezentativnich
hodnot - y

| Navrhova hodnota vstupni veli¢iny |

Nejistoty reprezentativnich hodnot zatiZeni

YF
Nejistoty modelt zatizeni a u¢inkd zatizeni |—>| Vs -
L

Obr. 2. Piehled vstupii a diléich souéinitel spolehlivosti dle CSN
EN 1990 [6]

| Nejistoty materialovych vlastnosti
| Nejistoty modeli odolnosti konstrukce

pfipadt jsou specifikoviany v piislusnych technickych norméch.
V ptipadé urc¢enych vodnich dél jsou mezni stavy obvykle definova-
ny s ohledem na specifika konkrétniho vodniho dila a zptisob jeho
poruseni (tab. 3).

3. Postup pfi posuzovani spolehlivosti uréenych
vodnich dél metodou dilcich souciniteld

Obecny postup pri posuzovéni spolehlivosti uréenych vodnich dél
metodou dil¢ich soucinitelti (meznich stavil) sestava z nasledujicich
krokd:

* Definice navrhové situace s ohledem na zadéni, tcel dila a poza-
davky predpisti (napt. vystavba, priachod navrhové, popt. kontrolni
povodiiové viny, rekonstrukce atp.).

* Shromazdéni vstupnich dat, jejich verifikace a doplnéni, tj. zajiste-

ni dostupnych informaci o dile, zejména jeho rozmérech, pouzitych

materidlech, postupu vystavby, skladbé podlozi atd.

Definice typi poruseni zahrnuje stanoveni predpokladanych zpi-

sobti poruseni (lokdlni nebo globalni porucha) ve vztahu k meznim

stavliim (inosnosti a pouzitelnosti), napt. dle tab. 3.

Tab. 1. Vymezeni meznich stavii dle CSN EN 1990 [6]

nickobezpecnostniho dohledu (TBD).

Vlastni vypocet spolehlivosti je determinis- | Mezni stav

Znacka

Popis

ticky pro kazdy mezni stav. CSN EN 1990 [6]

rozlisuje dvé hlavni skupiny meznich stavi:

* mezni stavy tinosnosti (maji vazbu na tnos-
nost konstrukce),

* mezni stavy pouzitelnosti (maji vazbu pre-

Unosnosti
ULS

EQU

Ztrata statické rovnovéahy konstrukce nebo jeji ¢asti, uvazované jako tuhé
téleso tam, kde je vjznamné i mensi kolisani hodnoty nebo prostorového
usporadani stalych zatiZeni stejného ptivodu a pevnost konstrukénich
materidl nebo zakladové ptidy neni obvykle rozhodujici.

Priklad typu poruchy dle tab. 3: ¢. 1, 2, 3

devsim na funkci konstrukce za bézného

uzivani).

Hranice mezi skupinami meznich stavi
nejsou ostré a okolnosti klasifikace mezniho

STR

Vnitfni porucha nebo nadmérnéa deformace konstrukce nebo nosnych
prvki véetné zédkladovych patek, pilot, podzemnich stén atd., kde
rozhoduje pevnost konstrukénich materialii.

Priklad typu poruchy dle tab. 3: ¢. 6, 7

stavu se dohodnou pro konkrétni projekt GEO
zGcastnénymi stranami. Vymezeni jednotli-
vych meznich stavii dle CSN EN 1990 [6] je

uvedeno v tab. 1.

Porucha nebo nadmérna deformace zdkladové pudy, kde pevnosti
zeminy nebo skalniho podlozi jsou vyznamné pro inosnost (princip STR
aplikovany na specifika geotechnickych konstrukci a zédkladovych ptd).
Priklad typu poruchy dle tab. 3: &. 7

CSN EN 1990 [6] omezuje pouziti metody FAT

Unavova porucha konstrukce nebo nosnych prvki (princip STR apliko-
vany na specificky zptisob zatizeni).

dil¢ich souciniteld na ovéfovani meznich sta-
vi u konstrukei, které jsou vystaveny statické-
mu zatizeni véetné piipadd, kdy jsou dynamic-

ké ucinky stanoveny pomoci ekvivalentnich
kvazistatickych zatizeni a dynamickych sou-

UPL

Ztréta rovnovahy konstrukce ¢i zakladové ptidy v diisledku vzestupné
orientovaného tlaku vody nebo jinych svislych zatiZzeni (EQU apliko-
vany na geotechnické konstrukce a zdkladové ptdy, v individualnich
pfipadech mizZe vést na STR).

Priklad typu poruchy dle tab. 3: ¢. 4

Ciniteld, vcéetné zatizeni vétrem a dopravou.
Pro pfipady nelinearni analyzy nebo analyzy
tnavy (FAT) odkazuje CSN EN 1990 [6] na
zvlastni pravidla uvedend v rtznych c¢astech

HYD

Nadzdvihovéani dna, vnitfni eroze a sufoze v zdkladové ptidé zptisobena
hydraulickymi gradienty (princip STR aplikovany na specifika geotech-
nickych konstrukci a zakladovych ptd).

Priklad typu poruchy dle tab. 3: ¢. 5

Eurokédt (CSN EN 1991 a2 1999).
Stanoveni spolehlivosti konstrukce se pro-

Pouzitelnosti
SLS

Vratny.

Priklad typu poruchy dle tab. 3: ¢. 9, 10

vadi pro vybrané mezni stavy, které odpovi-
daji jednotlivym scéndftim poruseni a v rfadé

Nevratny.
Priklad typu poruchy dle tab. 3: ¢. 8, 11, 12

2
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* Sestaveni podminky mezni rovnovahy, tj. vyjadreni ac¢ink zatiZzeni
a odolnosti s ohledem na definovany typ poruseni.

Identifikace puasobicich zatiZeni a jejich kombinaci, tj. sestaveni

kombinaci zatiZeni s ohledem na navrhovou situaci a hledané
acinky zatizeni tak, aby byly vystizeny dominantni vlivy a zroven

respektovéano logické spoluptisobeni.

Vycisleni hodnot zatizeni pomoci modeli
zatiZeni, tj. obecné transformace informaci
o ptisobeni prostiedi do okrajovych podmi-

nek modelu konstrukce s ohledem na kom- c. Typ poruchy * Detail typu poruchy Nasledek

binace, nejistoty a vyznam dila zavedenim Souvisla smykova plocha: o .

soubort dil¢ich soudinitelti. Pfi aplikaci - vzdouvaci konstrukei, Z?Z:iiné:;Zfllgg‘t])ztgﬁzhgisti
dil¢ich soudinitelti spolehlivosti je treba Usmyknuti G |- po zdkladové spate, vodniho dila.

pfihlédnout ke skutecnosti, Ze se vstupy - podloZim konstrukce.

(rozméry a zatizeni) mohou vyskytovat na - na svahu nadrze, zdrze Sesuv, preliti hraze

obou stranach podminky mezni rovnovéhy. 2 | pyekl openi G |Preklopeni vzdouvact konstrukee |, o tability.

Pfi posuzovani geotechnickych konstrukei Ci Casti.

je tfeba vychazet z navrhovych piistupt. 3 | Nadzvednuti G |Nadzvednuti konstrukce. Usmyknuti konstrukce.
Konkrétni soucinitele dil¢i spolehlivosti se 4 | proloment G/L Prolomeni nadlozni vrstvy Vnitfni eroze,

pfirazuji k jednotlivym ¢lenfim v podmince (desky) v disledku vztlaku. preklopent.

mezni rovnovahy. Stabilizujici a destabili- 5 | Filtragni G Souvisla privilegovana prtisakova | Propad konstrukce, ztrata
zujici pasobeni se zohlednuje v pripade, deformace (vnitini cesta. stability.

Ze muze existovat oddélené, pripadné jej eroze) Sufoze/ztekuceni, eroze. Lokalni vyrony, vynos materialu.
lze logicky oddélit (napt. plisobeni vod 6 Dlouhodobé prelévéni, S i
v nédgrii 21/ ve Vyvag‘u,pnel?o vlastni tihz Pov rlc.:}OVé,?ioze ¢ prekroceni OEOIHOSH- Uplnd destrukce, eroze zavdzdni.
jednotlivych prouzka zeminy). Zaroven je E};rrilll;’n;r aZEy: L |Krétkodobé prelévani nizké Mistn{ porugeni svahu, koruny,
treba vzit v Gvahu fyzikdlni meze (navrho- intenzity. zavazani.

va hodnota nema byt vétsi nez teoreticky 7 | Piekrocent L |Prekroceni pevnosti materidlu Vznik trhlin

maximéalni mozna). Pokud neni jasné, jak pevnosti materialu vzdouvaci konstrukce/podlozi. )

bude vysledek posouzeni ovlivnén volbou 8 | Nepfipustna p | Vzdjemné posuny Cdsti Poruseni tésnicich prvkd,
konkrétniho souboru dil¢ich souciniteld, pretvoreni konstrukce, konstrukce a podloZi. | zvysené prusaky.

je tfeba provést posouzeni variantné (jako 9 Nadmérné prisaky télesem Narugeni vodni bilance nédrse
u navrhovych pifstupti), popt. provést cit- Nadmérny prisak P | hraze, podlozim ¢i okolo nemonost napustit nadrz ’
livostni analyzu. funkénich objekti. )

* Stanoveni acinkii zatizeni pomoci modelu 101 porucha funkénich U,C péni’ é nefu?kénosjt SPOfi n'ich Preliti, zvlastni povoden,
konstrukce (obvykle s vyuzitim modelt objekti P |vypusti, b,ezpegnostmho preliva | - manipulace.
napjatosti a pretvoreni, modelt proudéni (led, plavi, sedimenty).
vody apod.). 11 Degrad.ace be/t?l}lol, deiYa’, o )

* Vycisleni odolnosti se zahrnutim vlivu Degra.d,a(‘:)e . P ké.unerfw,a’ plaslte’ tes,ne,m, Obnazen{ Vyzm??’ozmena

.. 1 P . materiald hraze dilata¢nich spar, zatékani do vlastnosti materialu.
nejistot nllaterlalovylc}% Vlast.n(,)s.tl a moﬂelu t8lesa vzdouvact konstrukce.
Od01,nosu’ resp. definice kritéria pouZitel- 12 | Degradace Kolmatace podlozi, degradace Zvysovani tlakd na zdkladovou
nosvt}. , B , ; materialt podlozi P injekéni clony. sparu, filtra¢ni deformace.

* Ovéfeni podminky mezni rovnovéhy. *) G — globalni, L — lokalni, P — ztrata pouzitelnosti

Postup je schematicky zobrazen na obr. 3.

4. Specifika pFi posouzeni

Tab. 2. Soucinitel viznamu ve vazbé na kategorii ur¢eného UVD
dle [21]

Kategorie UVD !

1T 11T I\

” 1,25

1,20 1,10 1,00

Tab. 3. Prehled typii poruseni uréenych vodnich dél a jejich casti dle [21]

konstrukci VD v jednotlivych etapach zivota

V postupu hodnoceni bezpecnosti uréenych vodnich dél metodou
dil¢ich soucinitelt je tfeba zohlednit cile posouzeni ve vazbé na
néavrhovou situaci, posuzovany mezni stav a rizné etapy zivota dila.
Typickymi tlohami pii ovérovani bezpec¢nosti uréenych vodnich dél
je posuzovanti jejich konstruketi:

* v obdobi pfipravy (resp. pfi ndvrhu),

* v obdobi vystavby,

* v obdobi provozu.

4.1 Posouzeniv obdobi pripravy a pri ndvrhu nového dila

Pri ndvrhu a posouzeni nového UVD plati bezezbytku postupy
uvedené v kapitoldch 2.2 a 3. a ustanoveni citovanych norem. Pri
posouzeni se vychédzi z navrhovanych rozmért a vlastnosti materialt
predepsanych projektem a zjisténych pfi inZenyrsko-geologickém
prizkumu. Posouzeni MS tnosnosti vychazi z navrhovych hodnot
ucinkt zatizeni a odolnosti. Posouzeni MS pouzitelnosti vychazi
z charakteristickych hodnot materialovych vlastnosti, pfipadné z ma-
teridlovych vlastnosti stanovenych kalibraci modelu konstrukce na
vysledky méfeni v laboratofi nebo in situ.

Dil¢i soucinitele spolehlivosti zohledriuji miru variability vstupnich
veli¢in na vysledné tcinky zatiZzeni a odolnost a zohledriuji se v nich
i nejistoty modelt, konkrétné modelt zatiZeni a Gc¢inkt zatiZeni
a modelti odolnosti.

4.2 Posouzeniv obdobivystavby dila

Béhem vystavby UVD obvykle dochézi ke zpresnéni informaci o zdkla-
dovych pomérech a materidlovych charakteristikdch. Posouzeni MS
tnosnosti i pouzitelnosti vychézi z ptivodniho nédvrhu s promitnutim
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zjisténych upresnéni. Zména ¢i upfesnéni podminek muiize vyvolat

technické dpravy ptivodniho ndvrhu a vést az ke zméné stavby ve

smyslu zdkona ¢. 183/2006 Sb. Typickymi ilohami jsou:

* prepocty v pfipadé zmény technickych standardi, zejména u déle-
trvajici pfipravy a vystavby vodniho dila,

* prepocty po zpresnéni vstupnich idajt, napt. charakteristik podlozi
¢i materidlt hraze a funkénich objektt,

* verifikace zménénych stavebnich postupti.

4.3 Posouzeniv obdobi provozu

Doporuceni k postuptim v obdobi provozu UVD, tj. hodnoceni

existujicich konstrukci, udava CSN ISO 13822 [11], kterou dopliiuje

narodni norma CSN 73 0038 [3]. Obecné principy popisuje CSN ISO

2394 [10]. Pro posouzeni stavajicich objektti se ma vyuzit koncepce

meznich stavl jak z hlediska Gnosnosti, tak pouzitelnosti. Mezi

vhodné ovérovaci metody patii i metoda dil¢ich soucinitelt popsana

v CSN EN 1990 [6]. P¥i stanoveni vstupnich velicin (zatiZeni, rozméry,

materidlové charakteristiky) se mé primarné vychazet z ovérenych dat

o skuteéném provedeni konstrukce a z aktualnich platnych predpist

(norem). Predpisy platné v dobé navrhu a provadéni dila se maji

uvazovat pouze jako informativni.

Typickymi tlohami posuzovéni existujicich dél v obdobi jejich
provozu jsou:

* posouzeni stability a chovani dila v priibéhu ovérovaciho provozu
(napt. filtra¢ni stabilita, priisakovy rezim, ocekdvané posuny kon-
strukce),

* hodnoceni bezpecnosti v pripadé nestandardniho chovani dila,
jehoz soucésti byva i zjisténi pficin takového chovani,



Obr. 3. Postup pii posuzovani spolehlivosti urc¢enych vodnich dél metodou podle meznich stavi

* posuzovani vlivu nové navrhovanych opatfeni na dile na jeho
stabilitu, chovani, priisakovy rezim atd.,

predikce budouciho chovéni hraze doplnéna o novelizaci meznich
hodnot TBD,

stanoveni kontrolnich hodnot TBD pro ptipady rekonstrukce dila
za Ucelem dohledu nad realizaci rekonstrukce.

V obdobi provozu dila se ma posouzeni podle meznich stavt
opirat o stavajici zkusenosti s provozem a s prihlédnutim k zatiZeni,
jemuz bylo dilo vystaveno. V pfipadé extrapolace chovéani pro nové
zatézovaci stavy (zména stavby, zména tcelu) se vychazi z aktualniho
stavu a kalibrovanych modeli konstrukce s vyuzitim vysledk méreni
v ramci TBD. Okrajové podminky modelu konstrukce pak vychazeji
z névrhovych hodnot zatiZeni.

Oproti navrhtim novych konstrukei umoziiuje CSN ISO 13822 [11]
upravit dil¢i soucinitele spolehlivosti pfedepsané aktudlnimi pred-
pisy pro navrhovani konstrukci podle vysledkt prizkumi, zkousek
a prohlidek, napt. s ohledem na kvalitu prace zhotovitele, podminky
idrzby a proménlivou pevnost materidlti, zkusenosti z provozu
a s ohledem na vysledky TBD.

Je znamo, ze fada vypocetnich modeld je konzervativnich a jiz
v samotnych koncepcnich predpokladech je zahrnuta urcita rezerva
spolehlivosti (prouzkova metoda, aproximace dvojrozmérnym mode-
lem apod.). Proto je podle CSN ISO 13822 [11] podminkou hodnoceni
existujicich konstrukci kontrola vérohodnosti. Zejména se musi vy-
svétlit pfipadny nesoulad mezi vysledky analyzy konstrukce (napft.
dilo nevyhovi na MS tinosnosti) a jejim skutecnym stavem (napt.
nebyly nalezeny zadné projevy pretiZeni ¢i ztraty stability). Vysledek
posouzeni by pak mél byt porovnédn s dosud pouzivanym pfistupem
v hodnoceni bezpecnosti pfi ndvrhu konstrukce (naptiklad pomoci
stupné bezpecnosti), aby bylo mozné usoudit na priciny pfipadného
nesouladu v dosazenych vysledcich.

5. Sestaveni podminky mezni rovnovahy

Obecné tvary podminky pro posouzeni konstrukce metodou dil¢ich
souciniteldl jsou pro posouzeni MS tnosnosti EQU, UPL:

Egast < Easen» (4)

pro posouzeni MS tnosnosti STR, GEO, HYD:

Eqs <Ry, (5)
pro posouzeni MS pouzitelnosti SLS:
E; <Cy4, (6)

kde E, ,, je ndvrhové hodnota c¢inku destabilizujicich zatizeni, E, ,
je ndvrhova hodnota t¢inku stabilizujicich zatiZeni, E, je ndvrhova
hodnota t¢inku zatiZeni, R, je navrhovéa hodnota piislusné imosnosti
a C, je kritérium pouZitelnosti.

Navrhové hodnoty tuc¢inkid zatiZzeni a odolnosti jsou vyjadieny
vztahy (2) a (3). Pro pouziti do podminky (4) predpoklada CSN EN
1990 [6] rozdéleni navrhovych dcinkd zatizeni dle vtahu (2) podle
symslu plisobeni na stabilizujici E, , (prispiva k inosnosti konstruk-
ce) a destabilizujici E, , .

5.1 ZatiZeni a jejich kombinace

Z hlediska doby ptisobeni rozlisuje CSN EN 1990 [6] zatizeni stél4,
proménnd hlavni, proménnd vedlej$i a mimoradnd. ZatiZzeni se do
podminky mezni rovnovéhy dosazuje tzv. charakteristickou hodnotou
F,. Ta lze stanovit bud pfimo (napf. uzitné zatizeni z normy), nebo
pomoci modelu zatizeni. Modely zatiZeni se opiraji o matematicky
formulované fyzikalni zakony, o stavové rovnice a empirické vztahy
odvozené na zdkladé pozorovani, méfeni, popt. vyzkumu. Zaklad-
nimi vstupy do modelt zatiZeni jsou vlastnosti materialt, rozmeéry
konstrukeci a objekti, které ovliviiuji velikost zatizeni (napt. hloubka
vody, tloustka a plocha ledové celiny) a dalsi veli¢iny vyjadiujici pt-
sobeni vnéjsich ¢initelt jako napt. rychlost vétru, gravitacni zrychleni.

Navrhové hodnoty tcinkil zatiZeni E, se pro danou kombinaci
zatizeni nasledné vypoctou pomoci modeld konstrukce z charakteris-
tickych hodnost zatizeni ndsobenych dil¢imi souciniteli spolehlivosti
y a kombinace y. Pfi posuzovani MS tnosnosti EQU podle vztahu (4)
se model konstrukce zjednodusuje na prostou bilanci i¢inkt vnéjsich
zatizeni (silové plisobeni, momenty atp.).

Obecné zasady pro sestaveni kombinace zatizeni popisuje CSN EN
1990 [6]. Kombinace zatiZeni se voli v zavislosti na navrhové situaci
a posuzovaném meznim stavu. Do kombinaci vstupuji vzdy vSechna
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zatizenti, ktera se mohou vyskytnout soucasné. CSN EN 1990 [6] pro

ucely posouzeni meznich stavti tanosnosti (kromé FAT) definuje na-

sledujici kombinace zatizeni:

* kombinace zatiZeni pro trvalé a doCasné navrhové situace (tzv.
zékladni kombinace),

» kombinace zatiZzeni pro mimoradné navrhové situace,

* kombinace zatiZeni pro seizmické navrhové situace.

Zakladni kombinace zatiZzeni se sestavuje pro trvalé a docasné na-
vrhové situace, pracuje s ndvrhovymi hodnotami zatiZzeni a obsahuje
vSechna stala zatizeni, zatizeni od predpéti a véechna hlavni i vedlejsi
promeénna zatizeni. Jedna se o kombinaci zatiZeni, které je dilo vy-
staveno pfi bézném provozu. V této kombinaci zatizeni se uplatiuji
dil¢i soucinite spolehlivosti.

Do kombinace zatiZeni pro mimotrddné navrhové situace vstupuji
charakteristické hodnoty zatizeni od predpéti a stalych a proménnych
zatizeni a vypoctova hodnota mimoradného zatizeni stanovend pro
konkrétni situaci (napf. néraz, pozér, priichod extrémni povodné atp.).

Do kombinace zatiZeni pro seizmické navrhové situace vstupuji
charakteristické hodnoty zatizeni od predpéti a stalych a proménnych
zatiZeni a vypoctova hodnota od seizmického zatizeni. P¥i posuzovani
seizmickych navrhovych situaci umoziuje CSN EN 1998 [9] aplikaci
zjednoduseného postupu stanoveni ic¢inkd seizmického zatiZeni pro
pripad masivnich konstrukci, zadrzujicich vodu, zavedenim prirastkt
horizontalnich sil.

Pro tigely posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti definuje CSN EN
1990 [6] nasledujici kombinace zatiZeni:

* charakteristickd kombinace — obvykle se pouziva p¥i posuzovani
nevratnych MS pouzitelnosti (vznik trhlin, zména zrnitosti, atp.),

* (Castd kombinace — obvykle se pouzivé pfi posuzovani vratnych MS

pouZzitelnosti,

kvazistala kombinace — obvykle se pouziva pfi posuzovani dlou-

hodobych téinkt zatizeni a MS pouzitelnosti s vazbou na vzhled

konstrukce.

5.2. Viastnosti materiali

Charakteristickd hodnota vlastnosti materialu se miize stanovit na
zakladé laboratornich méreni (pfimo nebo s vyuzitim empirickych
vztaht), pfedchozich zkusenosti nebo hodnot uvedenych v norméch
nebo jinych vhodnych dokumentech. Typickym piikladem je normova
hodnota pevnosti, jejiz pravdépodobnostni zaruka nesmi byt mensi
nez 95 %.

Hodnoty soucinitele spolehlivosti y se mohou ligit jak pro rtizné
materidlové charakteristiky, tak také pro rizné mezni stavy, navrhové
situace a navrhové pristupy.

5.3. Wyjadrenivyznamu objektu

Vyznam objektu se dle CSN EN 1990 [6] vyjadiuje pomoci tzv. dife-
renciace spolehlivosti, v niz je obsazena i kvalita ndvrhu a provadéni
konstrukce a troven kontrol. Prakticky se vyznam objektu v metodé
dil¢ich soucinitelt aplikuje zavedenim soucinitele vyznamu y,, jimz
se nasobi dil¢i soucinitele zatizeni y, doporucené pro zakladni kombi-
nace zatizeni a trvalé navrhové situace. Vyraz (2) pak prejde do tvaru:

Eq = E{y1Yri¥i Fasti Ve, Wi Frstnjs aa } 7)
kde F_ ,, jsou charakteristické hodnoty destabilizujicich zatiZeni, F, ,

jsou charakteristické hodnoty stabilizujicich zatiZeni, a, jsou ndvrhové
rozméry konstrukce, y je soucinitel kombinace zatiZzeni.

Diléi souéinitel vyznamu vazi CSN 75 0250 [4] a CSN EN 1990 [6]
na tfi tfidy nasledkt havarie dila. U ur¢enych vodnich dél je tcelné
vazat soucinitel vyznamu na kategorii dila, kterd je tfidou nasledki
pfi poruse dila [21], viz tab. 2.

5.4. Dilci soucinitele spolehlivosti a kombinace zatiZeni

krokem pfi posouzeni bezpec¢nosti UVD, a to vzhledem k nedostatku

relevantnich dat a nejistotdm v hydrologickych a geotechnickych

podkladech. Obecné se pouzivaji tyto soucinitele:

o dil¢i soucinitele zatiZeni a kombinace zatiZeni,

* dil¢i soucinitele materidlovych vlastnosti,

* dil¢i soucinitele nejistoty modeld (odolnosti a zatizeni).
Soucinitele kombinace y se aplikuji samostatné na kazdé vedlejsi

proménné zatiZeni. Jejich hodnota se pohybuje v rozmezi 0,0 az 1,0.

CSN EN 1990 [6] rozlisuje podle doby ptisobeni zatizeni vzhledem

k Zivotnosti dila hodnotu kombina¢ni (y,), Gastou (y,) a kvazistdlou

(w,). Doporucené hodnoty souciniteltt kombinace lze pro vétsinu
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proménnych zatizen{ nalézt napi. v CSN 75 0250 [4] a CSN EN 1990
[6]. Hodnoty dil¢ich souciniteld spolehlivosti zatizeni jsou pro vét-
ginu zatizeni doporuceny v piisluinych norméch, piedevsim v CSN
75 0250 [4] a CSN EN 1991 [7].

Hodnoty dil¢ich souciniteld materidlovych vlastnosti y  jsou pro
vétsinu materidld a typické navrhové situace doporuceny v prislus-
nych Eurokédech. V ostatnich situacich je pfi jeho vycisledni tfeba
prihlédnout ke zptisobu a nejistoté stanoveni konkrétni materidlové
vlastnosti.

Dil¢i soucinitele modelovych nejistot y, a v, se obvykle aplikujf jak
na zatizeni, resp. Gc¢inky zatiZeni, tak na odolnost. Dle CSN EN 1990
[6] je lze vyjadrit bud samostatné, nebo jako agregované v dil¢ich
soucinitelich zatizeni a odolnosti ve smyslu vztahu (8).

Ya = Vs Vo 1€SD.- Yy = VR Vo (8)

kde y, a y,, jsou dil¢i soucinitele zatiZeni a materidlovych vlastnosti
zahrnujici modelové nejistoty, y, a y, jsou dil¢i soucinitele zatizeni
a materialovych vlastnosti a y, a y, jsou soucinitele modelu a tc¢inkt
zatiZzeni a modelu odolnosti.

Pravidla pro aplikaci dil¢ich soucinitelt spolehlivosti upravuji
tzv. navrhové pristupy. Ty maji zajistit splnéni podminky spolehli-
vého a zaroven hospodarného navrhu. CSN EN 1997-1 [8] uvadyi tii
navrhové piistupy, které se lisi zptisobem, kterym se rozdéluji dilci
soucinitele mezi zatiZeni, G¢inky zatizeni, materidlové vlastnosti
a odolnost. Pouziti konkrétniho navrhového pristupu se doporucuje
v nérodni pifloze piislu$né zemé [1]. V Ceské republice se ponechava
volba aplikace konkrétniho navrhového pristupu na projektantovi,
pfipadné na posuzovateli, ktery by meél rozhodnout ve spolupraci
s geotechnikem a ve vazbé na konkrétni feseny problém (typ kon-
strukce, kombinace zatizeni, predpokladany mezni stav a zptisob
poruseni).

6. Typy poruseni a mezni stavy

Z rozmanitosti typt vodnich dél, jejich statického ptisobeni a tvarové
a konstrukéni jedinecnosti vyplyva, ze na fadu zptsobid poruseni
nelze bezezbytku aplikovat postupy uvedené v prislusnych technic-
kych norméch.

Mezni stavy je icelné odvozovat z mechanismu poruseni vodniho
dila. Identifikace moznych poruch vychazi jak z historickych zkuse-
nosti a tdaja o poruchédch vodnich dél [22], tak ze stavajicich pred-
pist. Pfehled meznich stavii podle typti ocekavanych poruch UVD je
uveden v tab. 3. Pro kazdy uvedeny mezni stav mize byt vyjadfena
podminka mezni rovnovahy vice zptisoby v zavislosti na konkrétnim
navrhovém piistupu a pouzitém modelu odolnosti. Podminka mezni
rovnovahy musi respektovat konkrétni situaci (kombinaci zatizeni),
pokud mozno i ve vztahu k veli¢indm mérenym v ramci TBD.

7. Zavér

V ¢lanku je v obecné roviné uveden postup hodnoceni bezpec¢nosti
vodnich dél metodou podle stupné bezpecnosti a metodou dil¢ich
souciniteld. Vétsi pozornost je vénovana metodé dil¢ich soucinitelti
(MDS), které se v soucasné dobé vseobecné déva prednost. V pripadé
posuzovani vodnich dél nenasla nicméné dosud $irstho uplatnéni.
Dosavadni zkusenost ukazuje, Ze pfi porovnani s pfistupem podle SF
je postup podle metody dil¢ich souciniteltt obecné piisnéjsi, vyzaduje
se vy$si spolehlivost nové budovanych konstrukci. To je tfeba brat
v tvahu v pripadé posuzovani existujicich konstrukei, kdy je nutné
postupovat individualné (CSN ISO 13822 [11]) a pFihlédnout k do-
savadnimu chovéni dila. Vyhodou MDS oproti postupu podle stupné
bezpecnosti je informace o mite nejistoty kazdého vstupniho tdaje
(zatizeni, materidlovych vlastnosti, modeld a vyznamu konstrukce).
Navrh, resp. posouzeni pak muze byt upraveno snizenim nejistot
konkrétniho vstupu (napft. doplnujicim meérenim), které povede
k tpravé hodnot dil¢ich souciniteld. Prakticky neni vzdy snadné
hodnoty dil¢ich soucinitelti stanovit. Zejména v pripadech, kdy nejsou
k dispozici blizsi informace o nejistotach v zatiZzeni a materidlovych
vlastnostech, museji byt hodnoty dil¢ich soucinitel odhadnuty.
Jednim z moznych postupt odhadu je sestaveni podminky mezni
rovnovahy z normovych pozadavk a jejich nasledna kalibrace prav-
dépodobnostni metodou vyssiho fadu [14]. I v piipadech, kdy jsou
hodnoty dil¢ich soucinitelti doporuceny v prislusnych predpisech,
je tfeba brat v ivahu fyzikdlni meze (napt. u pérovych tlakd, kdy je
znama jejich teoretickd maximalni hodnota).



Podékovani: Tato prdce vznikla za podpory projekti VyuZziti spoleh-
livostnich metod pri technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi
dily s ohledem na jejich bezpecnost v obdobi globdlnich klimatickych
zmeén (TA04020670) a Pokrocilé stavebni materialy, konstrukce a tech-
nologie AdMaS UP (LO1408).
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Assessing the safety of hydraulic structures using partial
factors method (Riha, J.; Spano, M.)

Abstract

Specific hydraulic structures are defined in §3 of decree No.
471/2001 Coll. as structures used for water impoundment or water
retention. Their potential to cause significant life and property losses
in case of hazardous situations is widely reflected in both domestic
and foreign laws, amendments, technical standards, and guidelines.
Traditionaly, the safety factor approach is used for reliability assess-
ment of hydraulic structures. However, current standards prefer the
use of more concise approach using partial factors method (also
called the limit state method).

In the paper a brief summary existing approaches, standards and
documents used for the safety assessment of hydraulic structures is
presented. Further on, a systematic general description of safety as-
sessment using partial factor method is provided as well as a list of
specific limit states derived from failure scenarios. Special attention
is given to the assessment of existing structures.

Key words
reliability of hydraulic structures — partial factors method — limit
states — failure types — failure mechanism
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Uvod do problematiky
stupnovitych skluzu
na prehradach

Miroslav Spano

Abstrakt

V Ceské republice je stupiiovitym skluzem vybaveno 17 vyznamnych
a rada malych vodnich dél. Hlavni vyhodou stupniovitych skluzi
v porovnani s hladkymi je znac¢na disipace kinetické energie proudu,
coz se pozitivné projevi predevsim na rozmeérech vyvaru. Postup
navrhu a predevsim hydrotechnické vypocty jsou vsak v porovnani
miru provzdusnéni v kombinaci s riiznymi rezimy proudéni. V ¢lan-
ku je uveden obecny postup navrhu stupiovitého skluzu, vymezeno
zakladni nazvoslovi a doporuceny vztahy pro stanoveni rezimu
proudéni na skluzu a polohy bodu syceni, kde za¢ina provzdusnéni
proudu. Uvedené vztahy jsou porovnany s vysledky vyzkumu prou-
déni na skluzu VD Bystticka.

6

Klicova slova
stupriovité skluzy — reZimy proudéni — pocatek provzdusnéni

1. Uvod

Pouziti stuptiovitych skluzt je velmi Siroké. Prvni se datuji jiz z dob
antiky pred 3 500 lety a touto problematikou se zabyval i Leonardo
da Vinci [1]. Skluzy bezpecnostnich prelivi, jezova télesa, ochrana
vzdusniho lice sypanych hrazi pti preliti, zavlazovaci kanély, odvod-
novaci ptikopy, okrasné fontany, to jsou jen nékteré moznosti vyuziti
stupnovitych skluzi.

Vyhodou stupniovitych skluza je predevsim zvysena disipace
energie, kterd se pozitivné odrazi na velikosti vyvaru. Ze studif za-
byvajicich se disipaci energie na stupnovitych skluzech vyplyva, ze
v porovnani s hladkym skluzem je disipace vétsi radové o desitky
procent, viz napf. [4], 30 aZ 40 % udévaji [5, 6]. Déle se diky provzdus-
néni proudu vyrazné snizuje riziko vzniku kavitacnich jevi. Matos [3]
udava, Ze prfi stupni provzdusnéni 4 az 8 % v blizkosti konstrukce jiz
vznik kavitace prakticky nehrozi. Snizend hrozba kavitace tak umoz-
niuje volit i velmi strmé sklony nahradniho dna skluzu, coz ptinasi jak
usporu prostoru, tak asporu finanéni. V neposledni fadé provzdusnéni
proudu pozitivné ovliviiuje kvalitu vody [1, 7].
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Obr. 1. Stupiiovity skluz VD Bystficka, vlevo protiproudni pohled na skluz, vpravo stejny skluz pri povodni v roce 1997 (priitok cca 100 m?.s?,

foto Povodi Moravy, s.p.)

Mezi nevyhody spojené se stupiiovitymi skluzy patii zejména né-
rist objemu smési, coz vede k nutnosti ndvrhu vyssich boc¢nich stén
skluzu. Z vyhodnoceni méfeni provedenych na modelu skluzu VD
Bystticka [8] vyplyva, ze hloubka provzdusnéného proudu je v po-
rovnéni s neprovzdu$nénym vétsi az o 150 %, tj. 2,5 krat. Mezi dalsi
nevyhody patii zvysené dynamické namahani stuprit. V porovnani
s hladkymi skluzy je ndvrh stupniovitych skluzi slozitéjsi, protoze je
tfeba zohlednit zvysenou miru provzdusnéni v kombinaci s riznymi
rezimy proudeéni.

V Ceské republice byly stupiiovité skluzy u vodnich dél budovany
zejména na pocétku 20. stoleti, je jimi vybaveno 17 vyznamnéjsich
vodnich dél [2]. Typicky byly budovany skluzy s natokem ze spadisté
(napf. VD Byst¥icka na obr. 1) a skluzy s bo¢nim piitokem v zavazani
hraze do tdoli (napt. VD Vranov na obr. 2). Aktudlné jsou stavby
stupniovitych skluzt spojeny predevsim s rekonstrukcemi existujicich
vodnich dél. Provedena byla tprava a rekonstrukce stupiiovitého
skluzu napf. na VD Bystticka [9] nebo VD Frystak [10]. Na vyhody
spojené predevsim s disipaci energie vodniho proudu a moznosti
navrhu novych stupnovitych skluzt p#i rekonstrukcich velkych vod-
nich dél poukazuje ¢ldnek [11]. V zahrani¢i jsou navrhy stupriovitych
skluzti pomérné bézné a kombinuji se s rtiznymi druhy prelivi, jak
je uvedeno v [12] nebo [13].

2. Obecny postup navrhu stupnovitého skluzu

Zobecnény postup navrhu stupriovitého skluzu je popsén napft. v [1,

6, 7, 16] a lze jej shrnout do nasledujicich krok:

1. Stanoveni navrhového a kontrolniho navrhového pritoku.

2. Stanoveni zdkladnich geometrickych parametrt skluzu a tvaru
stupn.

3. Hydrotechnicky vypocet skluzu.

4. Statické posouzeni konstrukce.

Tl A\ -

2.1. Stanoveni ndvrhového a kontrolniho ndavrhového
pratoku

Stanoveni navrhového a kontrolniho navrhového pratoku je v Ces-
ké republice prfedepsano vyhlaskou ¢. 290/2002 Sb. s odkazem na
CSN 75 2935 [17] a zavisi priméarné na kategorii dila z hlediska tech-
nickobezpecnostniho dohledu.

2.2 Stanoveni zdkladnich geometrickych parametri skiuzu
a tvaru stupiid

Nazvoslovi geometrie skluzt bylo prevzato z dostupné literatury
a je ukazédno na prikladu stupniovitého skluzu VD Bystticka, obr. 3.

Zakladni geometricky tvar stupné je urcen tzv. ndhradnim dnem
(,,pseudobottom®). Jedna se o plochu obecného tvaru (v fezu kfivku
nebo primku), kterd vytvari dojem dna hladkého skluzu. Sklon
néhradniho dna o urc¢uje zdkladni vysku stupné h a zakladni délku
stupné I. Pfitom plati, Ze podélny sklon nahradniho dna podél skluzu
nemusi byt konstantni a podobné ani rozméry stuprit. Misto, ve kte-
rém se stupen dotyka ndhradniho dna, se nazyva hrana stupné, od
niz je definovén jeho dalsi tvar: sklon stupnice 6, sklon podstupnice
v, poloha paty stupné atd. Hrana muZe byt feSena jako ostrd nebo
zaoblend v poloméru r. Tvary stupiitt mohou byt rozmanité a pomér-
né slozité. Dtlezitou veli¢inou je kolma vzdalenost od paty stupné
k nahradnimu dnu, ktera se nazyvé hydraulicka drsnost skluzu k.
Celkova disipace energie na skluzu je pak ovlivnéna predevsim
poctem stupna N.

Tvar a rozméry stupnti ovliviiuji predevsim to, jaky rezim proudéni
na skluzu vznikne a jak velkému hydrodynamickému zatizeni budou
vystaveny. Obvykle se rozméry stupnit voli tak, aby bylo dosazeno bud
rezimu prepadovych paprskt (NA), nebo rezimu plné provzdugné-
ného proudu (SK), viz déle. Proudéni na skluzu je rovnéz ovlivnéno
ptidorysnym tvarem skluzu (smérovym reSenim). Roli hraje trasovéni

Obr. 2. Stupiovity skluz VD Vranov, vlevo protiproudni pohled na skluz, vpravo stejny skluz pri povodni v roce 2006 (pritok cca 280 m?.s?)
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Obr. 3. Priklad geometrie stupnovitého skluzu VD Bystricka (vlevo
fez a detail, vpravo ptidorys)

Obr. 4. Hranice mezi rezimy proudéni na stupnovitych skluzech
dle [27] a [1] a hranice prechodu proudéni pozorované na modelu
VD Bystricka

skluzu, sitka skluzu b, potazmo délka hrany stupné o a polomér pti-
dorysného zak¥iveni stupné R (obr. 3).

Sitku skluzu doporuc¢uje Chanson [1] volit tak, aby specificky
pritok vody byl do g, = 20 az 30 m*.s™*, pfitom vSak poukazuje na to,
ze byly vybudovény i skluzy, na kterych specificky priitok dosahuje
hodnoty az g, = 45 m*.s™. Podélny sklon ndhradniho dna skluzu lze
volit i velmi strmy. Nejsou vyjimkou skluzy s podélnym sklonem dna
vétsim nez 1 : 1. Rovnéz plati, ze podélny sklon skluzu nemusi byt
v trase konstantni. Specidlnim pfipadem jsou prelivy, jejichz povrch
je tvofen stupni (Casté feseni korunovych prelivit hrdzi budovanych
technologii valcovaného betonu — RCC), kde podélny sklon skluzu
odpovida sklonu lice hraze. Obecné plati, Ze vyssi podélny sklon
znamena nizsi disipaci energie. Trasu skluzu se obvykle doporucuje
volit pfimou. Zejména u historickych staveb je vsak zména sméru
podélné trasy skluzu pomérné bézna. Vyjimkou nejsou ani skluzy
s bo¢nim prtitokem, které lze bézné vidét v zavazani zdénych i beto-
novych hrazi [18, 19].

2.3. Hydrotechnicky vypocet skluzu

Pro zvolené rozmeéry skluzu se provadi vypocet tvaru hladiny, rychlos-
ti proudéni, mnozstvi vzduchu v proudu a disipace kinetické energie
podél skluzu. Vechny tyto parametry jsou vyznamné ovlivnény
navrhem tvaru stupnt, navrhem tvaru natoku na skluz [20], drsnosti
povrchu stupnt [21], pfipadné dal$imi Gpravami (napf. osazenim
prahti na hranu stupniti [14, 15] nebo podélnym délenim stupniii [22]).
Vychozimi informacemi pro hydrotechnické vypocty jsou stanoveni
rezimu proudéni na skluzu a odhad polohy bodu sycenti, kde zac¢ina
provzdus$néni proudu.
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2.4 Statické posouzeni konstrukce

Poruseni stability skluzu mtze byt zptisobeno nadzvednutim,
usmyknutim a pfetocenim jednotlivych stupnt, pfipadné mutize dojit
k prekroc¢eni mezniho napéti materidlu, z néhoz je stupeni vybudovan.
Jeden z moznych postupt vypoctu a posouzeni stability stupniovitych
skluzi je popsén v [23].

3. ReZimy proudéni na stupiovitych skluzech

V zévislosti na pratoku a geometrii stupna déli Chanson [1] proudéni
na stupniovitych skluzech do t#{ zdkladnich rezim:

* rezim prepadovych paprska (,nappe flow regime“ — NA),

* rezim prechodovy (,transition flow regime” — TRA),

* rezim plné provzdusnéného proudu (,,skimming flow regime* — SK).

Rezim prepadovych paprski je na stupniovitych skluzech pozorovan
pfi nizsich prutocich, rezim plné provzdusnéného proudu je typicky
pro vyssi priitoky. Stanoveni rezimu proudéni na skluzu je dilezité,
protoze se podle néj doporucuji postupy a vztahy pro stanoveni dal-
$ich vlastnosti proudéni, jako hloubka vody a smési voda—vzduch,
poloha pocéatku provzdu$néni, mira provzdusnéni podél skluzu,
rychlost proudéni, ztraty atd.

Hranice mezi jednotlivymi rezimy proudéni byly stanoveny empi-
ricky na zékladé statistického zpracovani pozorovéni riznych autort,
napft. [1, 24, 25, 26]. Prakticky vsichni se soustfeduji na stanoveni hra-
nic mezi hlavnimi rezimy proudéni (NA, TRA, SK). V pripadeé skluzt
s malym podélnym sklonem ndhradniho dna pak vymezuji podrezim
oznaceny jako SK1, u néjz je typické, ze ¢ast hlavniho proudu dopada
na stupnici niz$iho stupné (obr. 5 pfi Q = 107 m®.s?).

Autoti studie [27] provedli souhrn dosud publikovanych vysledki
a doporucuji pro stanoveni hranic mezi jednotlivymi rezimy proudéni
empirickou rovnici, jejiz pouzitelnost mé siroké meze platnosti:

Obr. 5. Zaznam proudéni na modelu skluzu stupnovitého skluzu VD
Bystricka pri riiznych pritocich

Tab. 1. Regresni koeficienty do vztahu (1) dle [27]

R i koeficient
Oznacent kiivky egresni koeficien
a b
NA-TRA 0,0 2,0
TRA-SK 1,0 0,233
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h h

= a+b T (1)
kde y_je kriticka hloubka [m], h je vyska stupné [m], I je délka stupné
[m], a, b jsou regresni koeficienty.

Hranice mezi reZimy proudéni jsou vymezeny dvéma kfivkami, pro
néz jsou v [27] navrZeny hodnoty regresnich koeficientti a a b, tab. 1.
Tyto kiivky je tfeba chéapat predevsim jako dobrou aproximaci dosud pu-
blikovanych vysledk, nikoli jako ostré hranice mezi rezimy proudéni.

Vysledky uvedené v [27] naznacuji, Ze pouziti vztahu (1) mtze vést
k nepresnému stanoveni hranice mezi rezimy NA a TRA u skluzi
s podélnym sklonem néhradniho dna 0,5 a mensim. Chanson [1] pro
tuto hranici doporucuje rovnici (2), jejiz platnost byla experimentalné
ovérena i pfi modelovém vyzkumu na skluzu VD Bystticka [8]:

h l
Ye  0,891-04h" (2)

Na obr. 4 jsou uvedeny publikované hranice mezi jednotlivymi
rezimy proudeéni a vysledky pozorovani na modelu skluzu VD Bys-
tricka. Hranice odpovidajici vztahtim (1) a (2) vymezuji ¢tyti oblasti
ocekavatelnych rezimt proudéni NA, TRA, SK a SK1.

4, Pocatek provzdusnéni

Provzdu$néni proudu vyznamné ovliviiuje proudéni na skluzu,
predevsim dochazi ke zvétseni objemu protékajici provzdusnéné
smési, coz je tfeba zohlednit v ndvrhu vysky boc¢nich zdi skluzu.
Provzdusneéni déle ovliviiuje rychlostni i tlakové pole a v kone¢ném
dtisledku i ztraty podél skluzu. Stanoveni polohy bodu syceni, kde
zacina provzdusnéni, je tedy dtlezity krok v procesu navrhu skluzu.
K samovolnému provzdusiovani proudu dochdazi p#i takovém stupni
turbulence, kdy pricné slozky rychlosti turbulentniho proudéni umoz-
ni rozpad proudu a vymrstovani ¢astecek vody do vzduchu. Pfitom
musi byt prekonany jak sily gravitace, tak povrchového napéti [28].
Poloha bodu syceni tedy zavisi pfedevsim na intenzité turbulence
proudu. Zavislost polohy bodu syceni na pritoku pozorovand na
modelu skluzu VD Bystticka je vidét na obr. 5.

Pro stanoveni polohy bodu syceni jako vzdalenosti od hrany prv-
niho stupné skluzu L, a hloubky vody d, doporucuje Chanson [1]
empiricky vztah stanoveny pro rezim plné provzdusnéného proudéni
(SK) ve tvaru:

Y = aF*b, (3)

Obr. 6. Zavislost vzdalenosti bodu syceni od prvniho stupné skluzu
L, na Froudové kritériu F* (4) aplikovaném na skluzu VD Bystticka

Fo=r== @
gsinakg,

kde Y je hledana veli¢ina (L, nebo d) [m], F" je Froudovo kritérium
vztazené k hydraulické drsnosti skluzu, a a b jsou regresni koefici-
enty, g, je specificky priitok vody na skluzu [m?s”], g je gravita¢ni
zrychleni [m.s?], k, je hydraulicka drsnost skluzu [m], a je podélny
sklon nahradniho dna [-].

Doporucené hodnoty regresnich koeficientd ze vztahu (3) jsou
uvedeny v tab. 2. Aplikace na skluzu VD Bystticka je vidét na obr. 6
a obr. 7. Uvedené vysledky jsou v pripadé skluzu VD Bystricka
ovéfeny i pozorovanim polohy bodu syceni na prototypu skluzu
pti prichodu povodné v roce 1997. Ackoli byla poloha bodu syceni
stanovena z fotografii a je zatizena vysokou nejistotou, je vidét dobra
shoda s pozorovanim na modelu skluzu.

5. Zavér

V ¢lanku je shrnut obecny postup navrhu stupniovitého skluzu a uve-
deno nazvoslovi spojené s geometrii skluzu. Vétsi pozornost je pak
vénovéana stanoveni rezimd proudéni na skluzu a polohy pocatku
provzdu$néni.

Identifikace rezimu proudéni na skluzu je dtlezitd zejména pro
spravnou aplikaci vypoctovych postupti a empirickych vztaha pro
stanoveni parametrd proudéni na skluzu. Pro nalezeni hranice mezi
jednotlivymi rezimy proudéni lze doporucit pouziti vztahi (1) a (2),
obr. 4. Takto stanovené hranice predstavuji dobrou aproximaci dosud
publikovanych vysledkd, nikoli ostré hranice mezi rezimy proudéni.

Poloha pocatku provzdusnéni, tzv. bodu syceni, zavisi predevsim na
intenzité turbulence proudu. Stanoveni polohy bodu syceni je mozné
za pouziti empirického vztahu (4) s regresnimi koeficienty dle tab. 2
a za predpokladu dodrzeni podminek pro jejich aplikaci. Z vysledkt
uvedenych na obr. 6 a obr. 7 je patrna dobra aplikovatelnost vztahu (4),

delti provzdusnéni (napt. [29]), pfipadné ke kalibraci jejich parametri.

Podgkovani: Clanek byl vytvoren v ramci feseni projekti ¢. LO1408
,AdMaS UP — Pokrocilé stavebni materidly, konstrukce a technolo-
gie“ podporovaného Ministerstvem skolstvi, mladeZe a télovychovy
v ramci ucelové podpory programu Narodni program udrzitelnosti I.
a FAST-S-15-2841 ,,Prelivy za specifickych hydraulickych podminek.“

Obr. 7. Zavislost hloubky vody ve sméru kolmo k nahradnimu dnu
d, na Froudové kritériu F* (4) aplikovaném na skluzu VD Bystticka

Tab. 2. Hodnoty regresnich koeficientii doporucené pro stanoveni polohy bodu syceni

Y=L, Y=d,
Poznamka
a b a b
. L\ dle [1] pro stupriovité prelivy a skluzy se zanedbatelnou intenzitou turbulence
0,0796 0,04
9,719(sina) ks 0,713 0,4034(sinar) ks 0,592 na 1. stupni, o ~ 20 az 55°, rezim proudéni SK
dle [8] pro stupriovité skluzy s nezanedbatelnou intenzitou turbulence na
2,890ks 1,110 0.842ks 1,051 prvnim stupni (natokem ze spadisté), a ~ 13,5°, rezimy proudéni SK1 a SK
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Introduction into stepped chutes of dams (Spano, M.)

Abstract

There are 17 important dams and several small dams equipped
with stepped chutes and spillways in the Czech Republic. The main
advantage of these structures is a much higher energy dissipation
compared to smooth chutes and spillways which makes it possible
to reduce the dimensions of stilling basins. However, the design and
hydraulic calculations of stepped chutes are more complex due to
strong aeration of flow combined with several flow regimes which
have to be taken into account. The article summarizes the general
design process including basic nomenclature related to the chute
geometry. Also, equations for estimation of both flow regime and
location of the inception point where the aeration of flow initiates are
recommended. Results from of these equations are compared with
results reached from hydraulic research performed on the stepped
chute of the Bystricka dam.

Key words
stepped chutes — flow regimes — location of inception point

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. zari 2016.
Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany A4, a to
véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Hydraulicky vyzkum
v aktualnich otazkach
provozu vodnich dél

Miroslav Broucek, Martin Kralik, Petr Nowalk,
Ladislav Satrapa, Eva Skarfupova, Milan Zukal

Abstrakt
Problematika provozu vodnich dél se stéle vice setkava s nutnosti
feSeni dfive méné castych situaci vyplyvajicich v ménici se frek-
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vence obdobi sucha a obdobi zvysenych pritoki. Nasledujici pri-
spévek ukazuje na nékolik reseni otazek soucasné praxe provozu
vodnich dél metodami, které nam soucasny stav techniky umoziuje.
Dostupna technika a vysledky vyzkumu nam poskytuji dc¢inné
nastroje k detailni analyze chovani hydraulickych a dalsich prvka
konstrukci vodnich dél. Prispévék ukazuje zejména vhodné pouziti
fyzikalniho modelovani, numerické analyzy a pfipadné kombinace
obou postupii.

Klicova slova
prehrady — vodni stavby — hydraulicé modelovani — fyzikalni vyzkum
— bezpecnost vodnich dél — povodné — numerické modelovdni
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Uvod

Jiz vice nez 50 let se v riznych oblastech inZenyrské praxe pouzivaji

modely chovani navrhovanych technickych reseni a modely procesti.

V oblasti stavitelstvi jde zejména o modely chovéni konstrukci pii

jejich navrhovani a pfi vySetfovani schopnosti konstrukci odolavat

vnéjsim podminkdm a rtiznym stavim vyskytujicim se v provozu.

Fyzikalni laboratorni modelovdni na zmensenych modelech se

rozsitilo hlavné v oblasti vodnich staveb jiz od poloviny minulého

stoleti. V mensim métitku se vyuzivalo fyzikalni modelovani i pro
vyhodnoceni chovani staveb z pohledu statického feseni. Velké zmény

v modelovacich technikédch pfineslo obdobi minulych pfiblizné 25

let, kdy se diky dostupnosti pocitacii a dramatickému vyvoji jejich

vykonu zacalo velmi dynamicky rozvijet matematické modelovani.

V oblasti statického Feseni a dynamického chovéni konstrukci doslo
diky matematickému modelovani prakticky k vytlaceni a ukonceni
fyzikélniho vyzkumu. V euforii z Gspéchii matematického modelovani
v oblasti statiky a dynamiky konstrukci nékdo predpokladal stejny
vyvoj i v oblasti modelovani chovani hydraulickych jevi v oboru
vodniho stavitelstvi. Ukazalo se vsak, Ze ndhrada fyzikalniho hydrau-
lického modelovéani numerickymi modely zatim neni mozné. Mate-
matické modelovani hydraulickych jevi umoziuje v soucasné dobé
pomérné spolehlivé vysledky v oblasti tlakovych systémi. P¥i popisu
proudéni s volnou hladinou jsou vysledky matematického modelovani
dobfte reprezentativni, pokud jde o kvalitativni popis jevi. Spoléhat
na vystupy tohoto modelovani z pohledu kvantitativniho bez dalsiho
oveéfeni by bylo velmi odvaZzné az nezodpovédné.

Nasledujici piispévek ukazuje nékolik ptipadt z provozni praxe,
které jsme fesili v poslednich letech. Jde o zajimavé aplikace, ptip.
kombinace riznych postupti, které ndm umoziiuje soucasny stav
poznani v oblasti metod vyzkumu chovani vodnich dél a metod
hydraulického vyzkumu.

V textu déle budou popsény ptiklady feseni obecnych provoznich
otdzek nékterych technickych prvkd vodnich dél nebo konkrétnich
konstrukci vodnich dél:

* Lipno (2016, novy limnigraf);

* Jirkov (2015, model 8achtového prelivu);

* Ludkovice a Bojkovice (2015, model bezpecnostniho prelivu);

* hydraulicka drsnost geomembrany pro tésnéni otevienych ptiva-
déct (2015, technologie Coletachne — analyza drsnostniho souci-
nitele);

* Podkrusnohorsky privadéc — bezpecnostni prvky v koryté (2013-
2014, zvy$eni bezpecnosti osob);

* pohyblivé uzavéry prelivi a jezi (2013, hodnoceni spolehlivosti
technologickych zfizeni).

U kazdého ptikladu bude popsén charakter feSeného problému,
vysledky feseni a zajimavosti z pribéhu Feseni.

VD Lipno (obr. 1)

Zadavatel: Povodi Vltavy, statni podnik. Rok feseni: 2016.

Popis reseného problému: Vodni dilo Lipno je prvnim vodnim
dilem Vltavské kaskady. Pro optimalizaci povodiiového fizeni a pro
dalsi fizeni provozu navdzané na regulaci odtokt z nadrze je nutné

co nejspolehlivéjsi monitorovani pritoku pod vodnim dilem ze spod-
nich vypusti a ptelivti. Vzhledem k nestabilité proudéni a vlndm na

konci vyvaru vodniho dila, kde je lokalizovén soucasny profil méreni

odtok, neni méfeni pratokt odtékajicich z Lipna presné. Je nutné vy-

budovat novy mérny profil. Hlavnim tG¢elem nového limnigrafického
méfeni je presnéjsi stanoveni zvysenych pratoki cca od 20 m®/s po

250 m?®/s. Presné stanoveni nizkych pritokd neni pro novy profil

prioritou, nebot toto zajisti profil stavajici.

Vysledky reseni: Pri hledani technického feseni zadaného tkolu
hraly zasadni roli hydraulické poméry pfi zvysenych pritocich.
Formou technicko-ekonomické studie byly posuzovany tfi mozné
nové mérné profily z pohledu hydraulickych podminek, spolehlivosti
méfeni, pozemkovych limita lokality, stdvajiciho stavu konstrukci
a stavebnich a technologickych nérokt. V souladu se zaddnim byly
reSeny nésledujici varianty:

1) Novy mérny profil na konci vyvaru VD Lipno I na konci pravého
oblouku (119 m pod VD Lipno I) s vyuzitim standardni tlakové
sondy;

2) Novy mérny profil v misté mostu pres tok v . km 329,152 (391 m
pod VD Lipno I) vyuzivajici pro stanoveni priitoku métreni polohy
hladiny;

3) Novy mérny profil v misté mostu ptes tok v f. km 329,152 (391 m
pod VD Lipno I) vyuzivajici pro stanoveni pratoku méfeni rych-
losti proudéni nap¥ic¢ profilem;

4) Novy mérny profil v misté jezu Kimlicek v f. km 328,673 (870 m
pod VD Lipno I) spojeny s rekonstrukci prelivné plochy pevného
jezu a vyuzivajici standardni tlakové sondy pro stanoveni polohy
hladiny.

Pfi uvazeni spolehlivosti dlouhodobého provozu, rozvoje lokality
a presnosti stanoveni vyssich priitokd byla technicko-ekonomickym
modelem vybrédna jako nejvhodnéjsi varianta 4. Navzdory vy$$im
nakladtim a administrativni zatézi je rekonstrukce jezu Kimlicek pri
prevazujici vaze spolehlivosti méfeni vitéznym navrhem pro dalsi
TeSeni.

Zajimavosti z pribéhu reseni: Jez Kimlicek se v dobé zpracovani
studie nachézel prakticky jiz ve stavu dokonané pfirozené renaturace.
Po nékolika epizodach se zvysenymi pritoky by ziejmé konstrukce
jezu v koryté samovolné zanikla. I kdyz je hospodarské vyuziti pii-
padné upraveného jezu na méfici stanici v soucasné dobé vyloucené
z divodu devastace navazujiciho ndhonu pro odbér priimyslové vody,
1ze jeho obnovu pro limnigraf soucasné s vyuzitim zbyvajicich bieho-
vych konstrukci povazovat za rozumné a efektivni feseni.

VD lJirkov (obr. 2)

Zadavatel: Povodi Ohre, stdatni podnik. Rok reseni: 2015.

Popis reseného problému: Vodni dilo Jirkov vybudované v letech
1960-1965 tvoii 55,6 m vysoka sypand kamenitd hraz s uklonénym
stfednim zemnim tésnénim. Vypustnd zatizeni dila jsou sdruZzena
do vézového objektu. Jedna se o Sachtovy vézovy bezpecnostni pre-
liv s kolmym napojenim na odpadni chodbu, tfi odbérné etdze pro
tpravnu vody, odbér pro 140 kW MVE a dvé spodni vypusti DN 800.
Odpad od MVE a spodni vypusti jsou zatustény do odpadni chodby
od bezpecnostniho prelivu. Pfedmétem vyzkumu vodniho dila na
fyzikalnim modelu v méfitku 1 : 20 bylo zhodnoceni stavajiciho stavu
sachtového prelivu ohledné hydraulickych jevii v dopadisti a formu-
lace doporuceni pro bezpe¢ny a plynuly odtok pfevadénych pritoki.

Obr. 1. VD Lipno za povodné 2002, 220 m¥/s, jez Kimlicek, pohled po vodé z pravého biehu
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Obr. 2. Sachta pielivu VD Jirkov: skute¢nost a model

Vysledky Feseni: V ramci modelového vyzkumu byly zjistény tyto
nejdtilezitéjsi informace: manipulacni k¥ivka prelivu je vyznamné
odlisnd od kiivky v manipula¢nim fddu vodniho dila, pfedpokla-
dany okamzik zahlcen{ je vyskové i priitokové posunuty (v rozmezi
specifikovanych prttokd nedoslo ani k zahlceni prelivu ani Sachty
ani odpadni chodby), v odpadni chodbé je v celém rozsahu priitoka
proudéni s volnou hladinou, usmérnovaci Zebra na prelivu neplni
svoji funkci, zavzdusiovaci potrubi v misté ndhlého rozsiteni pod
dopadistém neni dostatecné kapacitni. V nédvaznosti na modelovy
vyzkum byla navrzena tprava vybranych pficnych praht a trdma
v divergentni ¢asti odpadni chodby, aby se zamezilo nardzeni vody
do stropu chodby a odpovidajicimu zvy$enému naméhani, k némuz
dochazelo pii vyssich prtitocich.

Zajimavosti z pribéhu Feseni: Behem méteni v ramci pozadavki
zadavatele bylo provedeno ovéfeni mérné kiivky bezpec¢nostniho
prelivu. Bylo zjisténo, Zze konsump¢ni kiivka prelivu vykazuje vy-
raznou odli$nost od kiivek z diivéjsi dokumentace dila, a to smérem
k vyssi kapacité prelivu. Nové stanovena konsumpcéni kfivka a z ni
odvozend transformace kontrolni povodiiové vlny se vyznamné
promitne do hodnoceni bezpecnosti vodniho dila pti povodnich dle
platné legislativy.

Méteni na modelu $achtového pielivu VD Jirkov ukédzalo na fadu
zajimavych jevt, které nejsou popsany v soucasné ani historické
odborné literatufe. Méfeni konkrétniho vodniho dila je tak inspiraci
pro vyzkum zasahujici az do oblasti zdkladniho vyzkumu.

VD Ludkovice a VD Bojkovice (obr. 3 a 4)

Zadavatel: Povodi Moravy, stdtni podnik. Rok reseni: 2015.

Popis reseného problému: Vodni dila Ludkovice a Bojkovice byla
uvedena do provozu v 60. letech 20. stoleti. Obé vodni dila maji kromé
shodnych tcela (zajisténi minimalnich pratokd pod hrazi a vodéren-
sky odbeér) i shodnou konstrukci bezpe¢nostnich prelivi. Pro preva-
déni povodni byl na obou prehradach navrzen pilkruhovy sachtovy
preliv se spadistém, na ktery navazuje sikmy skluz a dale pak odpadni
chodba a vyvar. Navrhové parametry platné v dobé projekéni piipravy
obou vodnich dél neodpovidaji souc¢asnym standardim. Provedeny
vyzkum uvedenych vodnich dél byl vyvolan potifebou ovéreni kapa-
city bezpecnostnich prelivii a souvisejicich konstrukci a zhodnoceni
chovani objektd pro ndvrhové parametry platné v soucasné dobé.

Vysledky reseni: Vizkum probihal na fyzikdlnim modelu v méfitku
1: 15. Vysledkem reseni na fyzikdlnim modelu bylo:

1) oveéfeni kapacity prelivu i pro platné hodnoty navrhovych pratokd;

2) névrh tlumicich zZeber ve vyvaru pro eliminaci dynamickych
dopadti kolébani proudu vody ve spadisti;

3) néavrh tprav horni hrany vtokového okna do skluzu (nutné pro
pritoky nad Q,,);

4) ovéfeni kapacity odpadni chodby a vyvaru — jako vyhovujici bez
tprav do Q,,, pro zajisténi bezpe¢ného tlumeni ve vyvaru i nad
Q,,, byly do vyvaru navrzeny rozrazece;

5) matematickym modelem byly ovéfeny podminky proudéni ve sklu-
zu a odpadni chodbé — vyhovujici podminky proudéni bez tprav.
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Soucasné s fyzikdlnim modelem byl zpracovan matematicky model
prelivu, spadisté, skluzu a odpadni chodby. Kromé dalsich vysledka
a srovnani s fyzikdlnim modelem bylo ovéfeno na zakladé analyzy
rychlostniho pole, Ze rychlosti v odpadni chodbé pii Q, , nepfekracuji
rychlosti 15 m/s.

Zajimavosti z pritbéhu reseni: Oproti predpokladtim, kdy se nej-
vétsi komplikace (i na zdkladé posudkt bezpec¢nosti danych vodnich
dél) ocekavaly s kapacitou odpadni chodby a tlumenim kinetické
energie ve vyvaru, se pfi prvnim méfeni jako stéZejni problém ukézala
pulzace vody ve spadisti bezpe¢nostniho prelivu. Mohutné pulzace
(kolébani masy vody) se objevovaly uz pfi prttocich okolo Q, a pro-
pagovaly se dale skluzem, odpadni chodbou aZ do vyvaru. Toto $ifeni
pulzaci ma za nasledek nepfipustné dynamické naméahéni nejen
spadisté, ale i v8ech navazujicich konstrukci. Proto se hlavni smér
vyzkumnych praci zaméfil na eliminaci téchto pulzaci. Odzkouseno
bylo celkem 17 rtiznych variant Gprav zejména ve spadisti.

Hydraulicka drsnost geomembrany pro tésnéni
otevienych pfivadécu (obr. 5 a 6)
Zadavatel: AXTER S.A.; Francie. Rok reseni: 2015.

Popis reseného problému: V navaznosti na rozvoj pravdépodobnost-
niho ndvrhu vyvstala otdzka pravdépodobnostniho rozlozZeni hydraulic-
ké drsnosti asfaltovych geomembran pouzivanych pro tésnéni kandld
a otevienych ptivadéct. Ve vodohospodarské laboratoti byl zhotoven
kanal obdélnikového profilu s geomembranou COLETANCHE ES 2.
Nésledné byla provedend série experimentti za predpokladu ustaleného
rovnomeérného a nerovnomeérného proudéni, kdy pritok byl stanoven
pomoci indukéniho prittokoméru a Venturiho dyzy a poloha hladiny
v kandlu byla méfena pomoci 4 ultrazvukovych sond v 8 profilech.
Drsnost materidlu je popsdna pomoci Manningova soucinitele.

Obr. 3. Bezpecnostni pieliv a spadisté pri Q
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Obr. 4. Hladina ve spadisti - matematicky model a fyzikalni model - pohled do spadisté pri priatoku Q

Vysledky reseni: Primérnd hodnota Manningova soucinitele ze
sady 17 provedenych méfeni byla n,,.q, = 0,0117 m™/3.s a sméro-
datné odchylka n, = 0,00164 m~'/3.s. Ovéfen{ nezavislosti stanoveni
soucinitele na rychlosti proudéni bylo provedeno pomoci Pearsonova
korela¢niho koeficientu prameérné rychlosti pfi jednotlivych experi-
mentech a profilech. Vyslednad hodnota je dostate¢né nizka.

Zajimavosti z pribéhu reseni: Testovani hydraulické drsnosti jed-
notlivych materialt pro oteviena koryta privadécii neni obvyklou tlo-
hou, nebot rozsah dfive prezentovanych obecnych doporuceni je pro
feSeni béznych dloh dostadujici. Ztraty tfenim vsak casto pfedstavuji
hlavni slozku ztrat a pouze experimentalnim ovéfenim hydraulickych
parametrt pifslusnych materialt lze ovérit, Ze jejich aplikaci nedojde
ke zhor$eni odtokovych podminek, coz je castd smluvni podminka
pfi rekonstrukcich.

Podkrusnohorsky pfivadéc - bezpecnostni prvky
v koryté (obr. 7 a 8)

Zadavatel: Povodi Ohre, stdtni podnik. Rok reseni: 2013-2014.

Popis reseného problému: Otidzka bezpecnosti osob ve vztahu
k pfirozenym i umélym vodnim tokdm nabyla v posledni dekddé na
intenzité nejen v oblasti vodackého sportu. Moznosti zvyseni bezpec-
nosti a zachyceni osob, které mohou spadnout do prostor betonovych
privadéca v oblasti Chomutova, Jirkova a Vysoké Pece, se zabyvaly
dvé etapy studie obsahujici fyzikalni model dvou uklidiujicich ob-
jektd v mértitku 1 : 15. Uklidriujici objekty jsou vybaveny specifickou
konstrukci tzv. L desky, jejimz ac¢elem je pfevést vodni skok s volnou
hladinou na tzv. vodni skok v potrubi, coz umoznilo snizit dimenze
vyvartl. Zajmové izemi lze rozdélit na ¢4st s ficnim proudénim, kde
1ze predpoklddat moznost sebezdchrany, a bystfinnym proudénim,
kde je nezbytné spolehnout se na pasivni zdchranné prvky.

Vysledky reseni: Byla identifikovédna rizika a stanoveny hodnoty
pruatokt, pfi nichz jiz dochazi k ohroZeni osob podle kategorii déti
a dospéli. Na zakladé toho byla formulovana doporuceni pro im-
plementaci netechnickych opatieni s cilem zvysit informovanost
verejnosti o moznych rizikach.

V oblasti s ¥i¢nim proudénim bylo navrzeno doplnéni zachytnych
profild navrzenych Povodim Ohfe, s.p., které umoznuji snadnéjsi
pristup do koryta pfivadéce pro zachranujici osoby, sebezdchranu
i vystup zachratiovaného.

V tseku bystfinného proudéni bylo na zakladé studia hydraulic-
kych podminek na fyzikdlnich modelech navrzeno odstranit L desky
z uklidriujicich objektt a pred kazdym z nich instalovat vyrazné
uklonéné cesle v celé sifce koryta.

Zajimavosti z pribéhu feseni: Hydraulickd funkce vyrazné
sklonénych cesli neni v literatufe dobte popséna. Veskeré uzivané
empirické vzorce pro stanoveni ztrat na ceslich, které obsahuji tthel
sklonu cesli, vychézi z experimentd, pfi nichz hodnoty thlu alfa (mezi
dnem a rovinou ¢esli) neklesaly pod 60°. Umisténi ceslové stény do
privadéce se silné bystfinnym rezimem proudéni je nezvyklym rese-
nim, ovSem s ohledem na potfebnou jistotu pfi zadrZeni tonoucich
jedinym moznym. Na zdkladé experiment se u silné uklonénych cesli
déle predpoklddd posun zachyceného plavi smérem nahoru, takze
nebude ovliviiovat pritokové poméry. Na modelu horniho vyvaru byl
déle méten ndklon hladiny a rozdéleni rychlosti v pfi¢ném profilu
v oblouku p#i vyrazné bystfinném proudéni.
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Pohyblivé uzavéry prelivi a jeza (obr. 9, 10)
Zadavatel: CR, Ministerstvo vnitra. Rok reseni: 2011-2014.

Popis reseného problému: Selhani uzavéri na bezpecnostnich
prelivech prehrad predstavuje primérni pficinu pfeliti a ndsledného
poskozeni vodniho dila v celosvétovém meéfitku ve vice nez ¢tvrting
pripadti. Prestoze ze statistik vyplyva relativné nizka pravdépodobnost
poruchy uzavért, ktera je z principu definovéna jako neschopnost
uzavéru plnit pozadovanou hradici funkci, 1ze tidaje ziskané anonym-
nimi dotaznikovymi metodami v sousednim Némecku povazovat za
alarmujici. Pfedpoklad selhani uzévéra prelivi a jezti béhem provozu

Obr. 5. Vysledny graf empirické pravdépodobnosti pfekro¢eni Mann-
ingova soucinitele pro materidl COLETANCHE ES 2

Obr. 6. Fotografie experimentalniho zlabu potazeného geomembranou
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Obr. 7. Horni a stfedni uklidiiujici objekt na PKP IV pied realizaci doporucenych opatieni
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Obr. 8. Fyzikalni model horniho objektu - stavajici stav a navrzena Ceslova sténa

v béZznych i krizovych podminkéch je soucésti obvyklého postupu pii
navrhu vodniho dila. Vétsina stévajicich uzavérd na vodnich dilech
byla navrhovana a konstruovana v souladu s platnymi CSN normami,
které predstavuji v zdsadé deterministickou alternativu navrhu. V ta-
kovém pripadé lze stav konstrukce hodnotit pouze vyjadienim ,,vyho-
vi“ respektive ,nevyhovi“, a to prostym posouzenim uc¢inka zatizeni
a odolnosti konstrukce. Pomoci teorie spolehlivosti a stochastickych
metod je mozné definovat pravdépodobnost poruchy, u které navic
predpokladdme vyvoj v Case. V soucasné dobé lze s rozvojem teorie
spolehlivosti s pomoci zkusenosti a dat ziskanych v provozu zhodnotit
pravdépodobnost poruch uzévéri a jejich jednotlivych ¢asti, a prislusné
vysledky prenést do praxe. Pii posuzovani celkové spolehlivosti vodni-
ho dila Ize pak predpokléddat dopad pFipadné poruchy na plnéni jeho
ucelt (spolehlivosti rozumime schopnost plnit stanovené pozadavky
béhem navrhové Zivotnosti). Zcela zasadni je prizptisobeni analyzy
spolehlivosti aktudlnimu stavu uzévéru, nebot v disledku jedinec-
nych podminek se ne vSechny projektové predpoklady promitnou do
skutecnosti. Za piiklad mutize slouzit nezadouci dynamické namahani
vznikajici jako dtisledek interakce konstrukce s proudici vodou. Chvéni
hradicich téles je jev velmi nebezpec¢ny. Miize ohrozit nejen samotné
uzaveéry, ale také spodni stavbu a okolni ¢asti hydrotechnického dila.
Vysledky reseni: Béhem vyzkumnych praci na projektu
V(G20102014056 ,,Zvyseni spolehlivosti manipulacnich objektd na
vodnich dilech pro prek onani krizovych situaci za zivelnych pohrom
a provoznich havarii“ byla provedena fada laboratornich a numeric-
kych experimentt. Nékteré z nich byly zaméfeny pravé na chvéni
konstrukci. Kromé pldnovanych zaméri projektu se podafilo ziskat
radu vedlejsich vysledka vyuzitelnych ve vodohospodérské praxi.
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V rdmci analyzy chvéni provozovanych klapkovych uzévéra bylo
provedeno numerické prosetteni jevil v konstrukei uzavért v riznych
podminkach.

Z pohledu méfenych vibraci je mozné napt. provést zavérecné
posouzeni stavu konstrukce a stanovit pfipadnd doporuceni k népra-
vé. Za timto tcelem je nutné stanoveni meznich hodnot vybraného
integralniho kritéria. Pro stanoveni mezi klasifikace stavu zafizeni
byla vyuzita inspirace z velmi propracovanych metod vibrodiagnos-
tiky rotacnich stroju. Jako hodnotici kritérium je napt. mozné vyuzit
efektivni hodnotu rychlosti vibraci. Pro oblast hydrotechniky dopo-
ruc¢ujeme stanoveni meznich efektivnich hodnot rychlosti vibraci
uvedenych v tabulce 1.

Tabulka 1. Efektivni hodnota vibraci

S Efektivni hodnota rychlosti Efektivni hodnota vychylky
tav )
[mm-s] [wm]
A <1 <15
B 1-2 15-30
C 2-5 30-80
D >5 >80

Popis jednotlivych stavi:

A bez vibraci;

B mozny dlouhodoby provoz;

C neuspokojivé pro dlouhodoby provoz — nutna naprava — VYSTRAHA;
D ohrozujici stav — nutné odstaveni - PRERUSENI PROVOZU.
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Obr. 9. Vibrace na klapkovém uzavéru

V névaznosti na provedeny rozsdhly experimentdlni a vyzkum-
ny program byly vytvoreny metodiky pro posouzeni spolehlivosti
jednotlivych typt uzavéra (stavidlové, segmentové, klapkové, hyd-
rostatické). S ohledem na specifika jednotlivych typt, respektive
jejich slabin a chovani za riznych pritokovych podminek nelze tyto
posuzovat jednim pFistupem. A to i pfes Casté spole¢né spolehlivostni
rysy, jako jsou zdlohové systémy ovladacich mechanismt ¢i transmise
pfi oboustranném ovladani. Zdkladem kazdé metodiky je rozloZeni
hodnoceni celkové spolehlivosti uzavéru na spolehlivost jednotlivych
funkénich celkt konstrukce a déle na jejich ¢ésti s vybranymi slabymi
prvky, jejichz pfitomnost zvySuje pravdépodobnost omezeni funkce
v kritické situaci. Stanoveni vlivu jednotlivych feseni funkénich celkid
na spolehlivost je pfitom uréovdno pomoci zjisténé nebo stanovené
doby mezi poruchami, kterd je pro dany celek v pfislusném prostiedi
typicka.

Zajimavosti z pritbéhu Feseni: Dalsi rozvoj a vyuzivani metod pro
analyzu a zvySovani spolehlivosti konstrukci vodohospodarskych
staveb se na prvni pohled jevi s ohledem na moznosti diagnostiky,
matematického a fyzikalniho modelovani, analyzy dat a celkové
moznosti techniky 21. stoleti jako progresivni oblast s o¢ekavatelnymi
faktickymi pfinosy. Jak pfi vlastnim vyzkumu, tak pti snaze o imple-
mentaci i jen dil¢ich vysledki se vSak zfetelné projevuje, Ze nezbytna
spoluprace s kazdodenni provozni praxi a daveéra ve spolupraci na
obou strandch bude pro dal$i vyvoj v oblasti spolehlivosti vodnich
deél klicova a vlastné podmiriujici.

Zavér

Aktudlni otdzky provozu vodnich dél budou do budoucna neodvratné
spojeny s feSenim stéle kriti¢téjsich situaci vyplyvajicich ze stfidani
obdobi sucha a obdobi zvysenych odtokt z povodi. Soucasna technika
a vyzkum ndm umozni pfipravit se na reSeni nejriznéjsich situaci
a nasledné jejich skute¢né zvladédni maximélné optimalizovat. Pro
dosazeni dalsi trovné ve zvySovéani spolehlivosti vodnich dél a je-
jich soustav je nutnd tésnd spoluprace s praxi zalozend na vzdjemné
podporte.

Ing. Miroslav Broucek, Ph.D.

Ing. Martin Kralik, Ph.D.

Dr. Ing. Petr Nowak

doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc. (autor pro korespondenci)
Ing. Eva Skaiupova

Ing. Milan Zukal, Ph.D.

Fakulta stavebni CVUT v Praze
Katedra hydrotechniky
Théakurova 7
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Hydraulic research and current issues in operation of
hydraulic structures (Broucek, M.; Kralik, M.; Nowak, P;
Satrapa, L.; Skarupova, E.; Zukal, M.)

Abstract

The operation of hydraulic structurers must nowadays more often
face situations resulting from changing frequency of periods of very
low and high flows. The paper presents several selected solutions of
actual practical issues related to operation of hydraulic structures,
which are based on state of the art methods. Available technolo-
gy and research results provide useful tolls for detail analysis of
hydraulic behaviour as well as of other constructions related to
hydraulic structures. In particular, the paper presents examples
of appropriate use of physical modelling, numerical analysis and
eventually combination of both approaches.

Key words
dams — hydraulic structures — hydraulic modelling — scale model re-
search — safety of hydraulic structures — floods — numerical modelling

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 30. zari 2016.
Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany A4, a to
véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Obr. 10. Vystup modelovani chvéni klapkové konstrukce
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B ROZHOVOR

Ing. Ales Kendik,
nameéstek ministra
zemédélstvi CR pro
rizeni sekce vodniho
hospodarstvi

Stransky: Mohl byste, pane ndméstku,
zminit zasadni tikoly od kratkodobych po dlou-
hodobé, které resi odbor vodniho hospodarstvi
na MZe CR?

Kendik: Nasim hlavnim tkolem je vytvéret
podminky pro udrzitelné hospodareni s ome-
zenym vodnim bohatstvim Ceské republiky
tak, aby byly v souladu pozadavky na uzivani
vodnich zdroji s pozadavky ochrany vod
a zaroven s realizaci opatfeni na snizeni skod-
livych ac¢inkd vyvolanych hydrologickymi
extrémy — povodnémi a suchem.

Stale plati zakladni strategické dokumenty,
predevsim Strategie prevence pred povodné-
mi pro uzemi CR, kterou piijala vlada v roce
2000. Aktualizaci této obecné strategie prinasi
soubor tkoltt Koncepce feseni problematiky
ochrany pied povodnémi v CR s vyuZitim
technickych a prirodé blizkych opatfeni,
schvaleny usnesenim vlady v roce 2010.

Vyznamnym dlouhodobym koncepénim
dokumentem byl Plan hlavnich povodi CR,
platny do 22. 12. 2015. Ten nahradily Narodni
plany povodi. Plany byly ve druhé planovaci
etapé pofizeny ve tfech drovnich — pro mezi-
narodni oblasti povodi, pro ¢asti mezinarod-
nich oblasti povodi na tizemi CR a pro dil&i
povodi. Soubézné byly zpracovavany také
plény pro zvladéni povodnovych rizik podle
pozadavki smérnice Evropského parlamentu
2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani po-
vodiiovych rizik. Oba typy planid schvalila
vlada a jsou koncepcemi vodniho hospodat-
stvi platnymi pro obdobi 2016-2021.

Se zménou klimatu, kterou ted zazivame,
se snazime pristupovat strategicky také k pro-
blematice sucha. V ¢ervenci 2015 ptijala vlada
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dualezité usneseni, jimz schvélila material
,Priprava realizace opatfeni pro zmirnéni ne-
gativnich dopadi sucha a nedostatku vody*,
predloZzeny spolec¢né ministry zemeédélstvi
a zivotntho prostfedi jako vystup z Mezire-
sortni komise voda-sucho. Obé ministerstva
pak predlozi vladé navrh Koncepce ochrany
pied nasledky sucha pro tuzemi CR do 30.
Cervna 2017.

Dlouhodobym cilem v oboru vodovoda
a kanalizaci je pfispivat regulaénimi nastroji
vCetné rdmcovych normativii v oblasti cen
k dosazitelnosti sluzeb v zasobovéni oby-
vatelstva a dalsich subjekt pitnou vodou;
a také zajistit efektivni likvidaci odpadnich
vod, kterd by neohrozovala zZivotni prostredi,
a to pii zachovani socialné tinosnych cen pro
vodné a stocné. Pritom je nezbytné zajistovat
potifebné zdroje na obnovu a pfipadné in-
vestice u vlastnik a provozovatelt. Navic je
treba vytvaret takové podminky, aby se pokud
mozno vyloucila moznost zneuziti vyhod-
néjsiho hospodarského postaveni a nékteré
subjekty tak neziskdvaly nepfimérené zisky
z cen pro vodné a pro stocné. Je proto tfeba
pokracovat v dosavadnim zptisobu regulace
ana zékladé analyz podnikatelského prostiedi
a ramcovych normativl upravovat prvky ce-
nové regulace a tim vytvaret tlak na snizovani
nékladti ve prospéch prostredki na obnovu.

Dalsim tkolem je aktualizace Planu roz-
voje vodovodii a kanalizaci na tzemi Ceské
republiky v ndvaznosti na aktualizace pldni
rozvoje vodovodi a kanalizaci na tizemi kraji
predevsim v souvislosti s planovanim novych
propojeni vodarenskych soustav kvtili optima-
lizaci distribuce pitné vody v obdobi sucha
a nedostatku vody.

Z téchto zdkladnich dlouhodobych tdkold
vychazeji tkoly kratkodobé, jako je realizace
III. etapy prevence pfed povodnémi, oriento-
vané prevazné na zvySeni retence, priprava
dotacnich tituld, rozvijeni informacnich sys-
tému jako ISVS-VODA, priprava technickych
opatfeni zaméfenych na akumulaci vody atd.
Vycet by to byl dlouhy, odkazuji proto ¢tenare
na webové stranky Ministerstva zemédélstvi
www.eagri.cz, kde najdou podrobnéjsi infor-
mace.

Stransky: Nejaktudlnéjsi je asi projednad-
vdni novely nar. vl. ¢. 401/2015 Sb. Jaky je
stav a co to miiZe znamenat pro provozovani
COV? Lze odhadnout, jak tato norma, popri-
padé dalsi &initelé ovlivni stoéné v CR? Co na
druhou stranu to bude znamenat pro vodni
atvary v CR?

Kendik: Navrh Ministerstva zemédélstvi ty-
kajici se novelizované prilohy 7 natizeni vlady
€. 401/2015 Sb. vychézel z analyzy soucasné-
ho stavu jednotlivych ¢istiren odpadnich vod,
tj. vyhodnoceni kvality vypousténych odpad-
nich vod v pfislusnych ukazatelich a redlnych
moznosti plnéni navrzenych ukazatelti.

Protoze soucasny navrh novelizace tohoto
nafizeni vlady miize zasahovat i do stévajici
pravni jistoty vlastnikti kanalizaci véetné
souvisejicich investiénich dopada, argu-
mentuje Ministerstvo zemédélstvi mimo jiné
zminénymi skute¢nostmi pfi dalsim projed-
navani novelizace natizeni vlady ¢. 401/2015
Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do ka-
nalizaci a o citlivych oblastech. Ministerstvo

zemeédeélstvi nezabranuje zpfisnéni limit pro
vypousténi, jen se snazi, aby se zpfisnovaly
hodnoty pouze u parametra, které budou mit
vysledny efekt pro vodni utvary a zéroven
v mezich ekonomické adekvatnosti. Tuto pro-
blematiku je nutno vnimat i v souvislosti s ak-
tudlni novelizaci vodniho zdkona i s ohledem
na stav infrastruktury vodovodu a kanalizaci
v Ceské republice, kde vniméame deficit tvorby
potrebnych prostfedki na obnovu zejména
u malych obci. Toto véechno ma vyznamny
vliv na cenu vodného a stoc¢ného, které je
treba udrzet v mezich socidlni inosnosti.

Stransky: Jiz pred rokem méla byt viddou
prijata ,mald novela vodniho zdkona“. Zatim
v$ak ani na vlddé nebyla projedndna — v ¢em
je problém?

Kendik: Mate na mysli novelu, ktera byla
v Planu legislativnich praci vlady na rok
2015. Tu zpracovalo Ministerstvo zivotniho
prostiedi, Ministerstvo zemédélstvi ji pouze
pripominkovalo v meziresortnim pripomin-
kovém fizeni. Ta novela je — pokud vim — v le-
gislativnim procesu.

Stransky: Minuly tyden probéhla konference
Pitnd voda. Hodné tam bylo diskutovdno o tom,
v jakém stavu je ceské voddrenstvi (opakované
epidemie z konzumace vody) a jaké legislativni
moznosti jsou v oblasti regulace oboru — viz
pripad Trnovd. Jaké je stanovisko MZe?

Kendik: Soucasnd pravni tprava chrani
opravnéné zajmy prostfednictvim jiz existu-
jicich pravnich néstroji, predevsim zakony
¢. 254/201 Sb., 274/2001 Sb., 258/2000 Sb.
Ze zdravotniho hlediska jsou sledovany
zejména tdaje o nedodrzovani vyhlasky
¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost
a rozsah kontrol pitné vody. Na zakladé vy-
hodnoceni, kdy je minimalni pocet vzorkt
presahujici limitni hodnoty vsech sledova-
nych ukazatell jakosti pitné vody, mohu kon-
statovat, ze v Ceské republice je ve vodovodni
siti jedna z nejkvalitnéjsich vod v Evropé a jeji
jakost se dale zlepsuje. Vodarenstvi v CR je
tedy na dobré trovni, cemuz nasvédcuje
i sniZujici se mnozstvi ztrat ve vodovodni siti.

V souvislosti s loriskou mimoradnou uda-
losti na vodovodni siti v oblasti Dejvic a Bu-
bence v Praze 6 byla vytvorena pracovni sku-
pina hlavniho hygienika, jejimz tkolem bude
zmapovat mozna rizika pfi dodavkach pitné
vody, dostupnych postupti a preventivnich
opatfeni k minimalizaci rizika sekundarni
kontaminace pitné vody. Vystupem c¢innosti
uvedené pracovni skupiny by mél byt navrh
metodického doporuceni k provozovani
vodovodi.

Co se tyce obce Trnova, Ministerstvo ze-
meédélstvi vyhlasilo provedeni technického
auditu na provozovani jejiho vodovodu a ka-
nalizace pro vefejnou potrebu. Ministerstvo
zemédeélstvi jako tstfedni organ statni spravy
miize zrus$it povoleni k provozovéani vodovodu
nebo kanalizace tehdy, pokud provozovatel
pres predchozi upozornéni ministerstva opa-
kované nedodrzuje nebo porusuje ustanoveni
zékona nebo zvlastnich pravnich predpisd,
nebo pokud byly zjistény technickym auditem
zavazné nedostatky. Vzhledem k rozhodnuti
Krajského tradu Stfedoceského kraje, ktery
v celém rozsahu zrusil povoleni k provozo-
vani vodovodu a kanalizace pro vefejnou po-
tfebu v Trnové u Jilovisté, nebyla intervence
ministerstva nutnd.
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Stransky: Jak se daif napliiovat usneseni
vlady z cervence 2015 k ,,suchu“ a v navazu-
jicim programu opatreni?

Kendik: Jednd se o rozsahly soubor tkola
riizné povahy. Ke kazdému tkolu v zodpovéd-
nosti Ministerstva zemédélstvi byl stanoven
garant, ktery vytvoril pracovni skupinu z pra-
covnikt organizaci a institucti, jichZ se plnéni
tkolu tyka. Postup plnéni vyhodnocuji zodpo-
védné subjekty pribézné a hlavni hodnoceni
za tento rok probéhne v fijnu a listopadu, pak
bude tento ,,mezisoucet” zahrnut do informa-
ce, jez bude predlozena vladeé.

Stransky: Hovori se najmé o potrebé nové
pristupovat k méstskym voddm. Zmiriovand
je 1 mozZnost vyuzivat vycisténé odpadni vody
k feSeni nedostatku vody — zamysli MZe né-
jakym zptisobem prispét k zavadéni tohoto
pristupu?

Kendik: Tato véc patif mezi priority MZP,
Myslim, Ze by bylo vhodnéjsi smérovat otaz-
ku tam.

Stransky: Jak to vypadd s ochranou vhod-
nych profilti pro pripadnou budouci vystavbu
prehrad, poldrii..., tzv. Generel se mél aktua-
lizovat. V jakém je to stavu?

Kendik: Urcité kroky viceméné sondaz-
niho charakteru v tom sméru probihaly, ale
nakonec jsme dospéli k nézoru, ze stavajici
pocet 65 lokalit je pro tuto chvili dostatecny.
Je tfeba soustfedit pozornost na pfipravné
studie ve dvou z lokalit Generelu LAPV,
v nichZ by mohly vzniknout prehrady, tedy
v lokalitach Vlachovice a Pécin. Také je tfeba
pokrocit v ptipravach na vystavbu vodnich
dél Senomaty a Sanov ve Stiedoceském kraji.
Bude nutné ucinit dalsi kroky pro realizaci
vodnich dél Skalicka a Nové Hefminovy. Na
obdobi ptsobnosti jedné vlady jsou to velké
tkoly a je tfeba se jim vénovat naplno.

Stransky: A co opatieni v krajiné? Nejde jen
o revitalizace, mokrady, rybniky, ale i o zmény
ve zpiisobu obdélavani pudy...

Kendik: Mam-li hovorit za sekci vodniho
hospodafstvi, pro zvyseni retence vody v kra-

jiné jsme pripravili na obdobi 2016-2021
dva nové dotac¢ni programy tykajici se kra-
jinotvorné funkce rybnik. Prvni se nazyva
»Podpora retence vody v krajiné — rybniky
a vodni nddrze“. Financovan bude z narod-
nich zdroji a vynalozeno by na néj mélo byt
celkem 1,250 miliardy korun. Jeho cilem je
obnoveni a zlep$eni reten¢ni schopnosti kra-
jiny, odbahnéni nejvice zanesenych rybniki
o vymeére 2-30 hektard, zlepseni technického
stavu rybniéniho fondu CR a zvy3eni bezped-
nosti rybnikd a vodnich nédrzi za povodni.
Vsechny nadrze musi pfevést pritok na trov-
ni minimalné stoleté vody. Program umozni
i financovani oprav rybnik, jejichz stav by
mohl byt okoli nebezpec¢ny. Program nava-
zuje na zkusSenosti pfedchoziho programu
»~Podpora obnovy, odbahnéni a rekonstrukce
rybnikt a vystavby vodnich nadrzi“ z let
2007-2015. V ném bylo investovano vice nez
2,8 miliardy korun v ramci dotace a 0,83 mili-
ardy z vlastnich zdroji zadateld. Investovano
bylo celkem do 296 akci, z toho odbahnéno
¢i rekonstruovéno bylo 252 nadrzi o celkové
vymeérte 2 687 hektarti. U dalsich 44 akci slo
o novostavby rybniki o celkové vymére pres
160 hektart.

Dal$im programem je ,Podpora opatfe-
ni na drobnych vodnich tocich a malych
vodnich nadrzich“. Je zaméfen na podporu
rekonstrukci a oprav drobnych vodnich toki
a s nimi souvisejicich vodnich dél. Cilem je
stabilizace odtokovych pomért a zlepseni
vodniho managementu krajiny. Jeho soucasti
je i rekonstrukce a oprava rybnika a malych
vodnich néadrzi kvili posileni retence a aku-
mulace vody v krajiné a zlepseni jejich tech-
nického stavu. O dotace z tohoto programu
mohou zadat kromé statnich podnikt Povodi
a Lesy CR také obce a svazky obci. U tohoto
programu se poc¢ita s finanénim rdmcem dvou
miliard, z toho dotace by mély tvotit 1,6 mi-
liardy korun.

Nezbytna je vSak zména zptisobti hospo-
dareni na zemédélské a lesnické ptadé. Mini-

ey

sterstvo zemédeélstvi chysta od pristiho roku
zasadni zmény, zvysi se naroky na osevni po-
stupy, na stfidani plodin, na vyssi podil orga-
nickych latek v ptidé atd. Tyto zmény mohou
prinést efekt uz v nejblizsich nékolika letech.

Stransky: Jaky mdte ndzor na spolupraci
dvou oborovych ministerstev v oblasti voda,
tedy MZe a MZP?

Kendik: Spolupracujeme a dafi se ndm
nachézet spole¢na reseni. Pokud vedeme
diskuse, vétsinou se tykaji trochu jiného thlu
pohledu, coz je p¥irozené. Kolegové z MZP —
rovnéz zcela pfirozené — preferuji v ivahdch
o protipovodnovych opatfenich opatfeni
prirodé blizka. Ministerstvo zemédélstvi tento
druh opatteni zcela respektuje, ovsem musime
obcas pripomenout jejich omezenou t¢innost
a prosazovat jejich doplnéni technickymi
opatfenimi tam, kde je to zapotiebi. Vzdy se
nam pritom nakonec podari najit shodu.

Stransky: Jaké planujete zapojeni MZe do
vymény informaci, ti¢ast na veletrzich (IFAT?),
vystavdch a konferencich? Néjaké plany na
spolupraci s CzZWA v této oblasti?

Kendik: Siteni informaci zajistujeme piede-
véim prostfednictvim osvédceného systému
ISVS-VODA a samoziejmé prostrednictvim
nasich webovych stranek, na néz uz jsem
upozornil na zacdtku. Vyddvdme rovnéz
publikace, nejnovéjsi je napiiklad brozurka
Malé vodni nddrze — rybniky, coz je pfirucka
pro provadéni technickobezpecnostniho do-
hledu urcena predevsim vlastniktim vodnich
nadrzi IV. kategorie, kterych je mnoho a kteti
Casto svoje povinnosti presné neznaji nebo je
zapominaji. Pfitom malych vodnich nadrzi
tohoto typu jsou tisice a jejich selhani mize
byt pro okoli neprijemné. Co se tyka veletrhii
¢i vystav, Ministerstvo se spolu se statnimi
podniky Povodi a s.p. Lesy CR, jako spravci
vétsiny vodnich tokt, ztacastiiuje veletrhu
Vodovody — kanalizace, ktery se kona kazdé
dva roky.

Ing. Vaclav Stransky

INFORMUJEME
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Berounka, r. km 8,143, rekonstrukce jezu v Cernosicich

Jan Simtnek

Jiz druhym rokem probihd rekonstrukce
jezu v Cernosicich na Berounce v fi¢nim km
8,143. Povodi Vltavy, stdtni podnik, pristoupilo
k rekonstrukci z diivodu velmi $patného stavu
jezu (foto 1).

Pivodni stav jezu

Jez byl vybudovan ve 20. letech 20. stoleti.
Jez byl sikmy s dfevénou navodni a povodni
tésnici sténou (foto 2). Prelivnd plocha byla
pravdépodobné tvorena kamenem. V pribéhu
50. let byla provedena rekonstrukce jezu, kdy
byla doplnéna dolni povodni §tétova sténa
z ocelovych larsen. Navodni tésnici sténa
doplnéna nebyla. Betonova konstrukce jezu
primérné tloustky 30 cm byla zaloZena na ros-
tu z ocelovych kolejnic, jez byly zaberanény do
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dna ve sponu cca 2 m. Praveé tyto svislé prvky
sesroubované s vodorovnym rostem ochranily
téleso jezu pred prolomenim. Dolni $tétova
sténa byla zaberanéna s velkymi smérovymi
vychylkami a dosahovala hloubky max. 3 m.
Podjezi bylo opevnéno betonovymi ¢tyfstény
o hmotnosti cca 500 kg na kus. Povodniovymi
pritoky doslo k odsunuti tohoto opevnéni
z mista vyvaru a pozdéji umoznilo obnaZeni
a néasledné vyvrdceni dolni $tétové stény.
V télese jezu pod betonovou deskou byly také
objeveny znacné veliké kaverny hloubky i 2 m
(foto 3). D4 se Tici, Ze betonova prelivné plocha
jezu drzela pouze na ocelovych kolejnicich.

Priprava stavby

V kvétnu 2009 byla firmou Hydroprojekt CZ
a.s. zpracovana studie fesici ve variantach re-

konstrukci jezu s pfihlédnutim k pozadavkim
na dobudovani vodni cesty, na protipovodrio-
vou ochranu meésta, na odstranéni migracni
prekazky ve vodnim toku pro zivocichy a na
prijezdnost pro vodéky. Byly posouzeny ctyii
varianty feSeni — dvé varianty pevného jezu
a dvé varianty pohyblivého jezu v rizném
dispozi¢nim usporddani. K variantdm byly
vycisleny orientacni naklady. V ¢ervenci 2010
byly zpracovatelem Povodiiového modelu
Prahy, firmou DHI a.s., provedeny vypocty
pribéhu hladin pro jednoletou, dvouletou
a pétiletou povoderi v tseku Berounky od
tiéntho km 3,7 do ti¢niho km 9,7, a to pro
variantu pevného jezu a pro variantu pohyb-
livého jezu. Zpracované priibéhy hladin byly
promitnuty do zaplavovych ¢ar, map rozdilu
hladin a map hloubek. Z vypoctu a posouzeni
prabéhu hladin vyplynulo, Ze rozdil v rozsahu
zéplav se odehraje mezi priitoky Q, a Q,, dale
se jiz rozsah zéplavy mezi obéma variantami
vyrazné nelisi. Pfi pétileté povodni je v profilu
jezu rozdil hladin mezi pevnym a pohyblivym
jezem 24 cm a ve vzdélenosti 1 km nad jezem
jiz pouhych 12 cm. Tomu odpovidaji také
zanedbatelné rozdily v zaplavovych carach.
Na zakladé vyse uvedenych podkladi bylo
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Foto 1. Podoba jezu pred rekonstrukci

rozhodnuto o rekonstrukci jezu ve formé
pevného jezu s vystavbou rybiho prechodu
a propusti pro vodéky.

Uzemni rozhodnuti bylo vydano v prosinci
2009 mimo jiné s omezujici podminkou moz-
ného piijezdu na stavenisté pouze z levého
biehu od Cernosic a maximalnim moznym
snizenim provozni hladiny ve zdrzi pfi vy-
stavbé o 52 cm. Vyse uvedené podminky byly
zapracovany do dokumentace pro stavebni
povoleni, kterd byla dokoncena v prosinci
2010. Projednéni stavby s dotéenymi orgény
bylo komplikované zejména s ohledem na
vlastni umisténi stavby na tizemi dvou kraja,
a to Hlavniho mésta Prahy a Stredoceského
kraje. Dalsi komplikaci bylo negativni sta-
novisko Hygienické stanice hlavntho mésta
Prahy, ktera pozadovala dolozit, Ze novy stav
po rekonstrukci jezu bude lepsi ¢i v nejhorsim
pripadé stejny z hlediska zatiZeni chranéného
venkovniho prostoru hlukem z prepadajici
vody. Na zakladé tohoto pozadavku byl zpra-
covan akusticky posudek s vyhodnocenim
vlivu stavajictho a nového jezu, ktery potvrdil,
ze s ohledem na sniZzenou odtrhovou hranu
jezu, zatizeni hlukem nezhorsi. Hygienické
stanici hlavniho mésta Prahy toto doplnéni
ovsem nedostacovalo a vydala i tak negativni
stanovisko s ohledem na nesplnéni hygienic-
kych limit hluku uvedenych v Nafizeni vlady
¢. 148/2006 Sb. Az zru$enim vyse uvedeného
Narizeni vlddy a vyddnim nového Natizeni
vlady ¢. 272/2011 Sb., kde jsou vodni dila
z Gpravy vyjmuta, bylo stanovisko hygienic-
ké stanice zménéno. Stavebni povoleni bylo
vydano v lednu 2012. Vzhledem k vysokym
prfedpokladanym ndkladim na realizaci
rybiho prechodu bylo zdddno o poskytnuti

Foto 3. Odkryta kaverna v jezové konstrukci
s pohledem na navodni dfevénou tésnici
sténu a zbytky ocelovych kolejnic
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Foto 2. Plvodni konstrukce jezu s dievénou navodni a povodni
tésnici sténou po odbourani

finan¢nich prostfedkt z Operacniho progra-
mu Zivotniho prostiedi. To zbrzdilo p¥ipravu
zadéavaciho tizeni na zhotovitele stavby s ohle-
dem na prvotni zamitnuti zddosti a nutné
prepracovani ¢asti dokumentace. Az v dubnu
2014 bylo vydédno rozhodnuti o poskytnuti
podpory na spolufinancovani projektu.
Smlouva o dilo s vitéznym uchazecem sdru-
Z7enim firem Metrostav a.s. a Zakladani staveb,
a.s., byla podepséna v srpnu 2014.

Parametry nové konstrukce jezu

Nové téleso jezu délky 101,5 m (délka bez
propusti) bude vybudovéno ve stejné poloze
a s priblizné stejnou trovni koruny jezu (kéta
196,82 m n. m.). V celé délce jezu bude pro-
vedena navodni tésnici prevrtavana pilotova
sténa z pilot prameéru 880 mm zavdzana az do
nepropustného podlozi (pata pilot v trovni
187,40 m n. m.) a povodni prevrtavana pilo-
tova sténa s délkou pilot st¥idavé 4,16 a 2,5 m.
Rozte¢ navodni a povodni pilotové stény je
7,1 m. Vlastni téleso jezu tvori Zelezobetonova
konstrukce zaloZena na zhlavi pilotovych stén
s nejmensi tloustkou 30 cm. Koruna a odtr-
hova hrana jezu bude opatfena kotvenym
tvarovym kamenem a pfelivna plocha jezu
bude opatiena kamennym obkladem tl. 35 cm.
V podjezi nebude zfizen vyvar, ale pouze bude
proveden vyvysSeny tézky kamenny zdhoz
do 750 kg. Predprsi jezu bude opatteno také
kamennym zdhozem do 200 kg.

Parametry rybiho pfechodu

Technicky rybi pfechod je umistén pii levém
brfehu Berounky podél cyklostezky a je pro-
veden jako Zelezobetonovy zlab délky 76,7 m
a svétlé sitky 3 m s vestavbou pficek z ptirod-

Foto 4. Nainstalovana zdrhla v propusti pro
vodaky

niho kamene o podélném sklonu 4 % s jed-
nou odpocivkou délky 8 m. Rybi prechod je
predsazen do horni vody od koruny jezu o cca
58 m. Pricky jsou vytvoreny ze Ctyt Zulovych
menhirt opracovanych do tvaru priblizné 1,3 x
0,6 x 0,4 m a jsou vetknuty z jedné tfetiny do
betonového dna. Mezery mezi kameny jsou
ti o svétlé sifce priblizné 25 cm a 2 x 15 cm.
Navrhovy pritok je stanoven na 870 1/s.

Parametry propusti pro vodaky

Propust pro vodaky je umisténa vedle rybiho
prechodu. Ptvodné byla navrhnuta s vystro-
jenim kartdcovou technologii jako doplii-
kovy rybi prechod. Vzhledem k negativnim
zkuSenostem z instalaci této technologie do
sportovnich propusti s podélnym sklonem
cca 1:10 na Sazaveé, bylo od instalace kartact
upusténo. Sportovni propust je tedy vybudo-
vana pouze pro vodaky a souCasné zvysuje
vabici proud u vstupu do rybtho prechodu.
Je provedena dle typizac¢ni studie ndvrhu
sportovnich propusti. Tvori ji Zelezobetono-
vy polordm zaloZeny na pilotach s celkovou
délkou 29,8 m a svétlou sifkou 2,5 m. Levy
pilit je spolecny s rybim prechodem a pravy
pilit oddéluje propust od jezu. Podélny sklon
se postupné snizuje ze 12 % u vtoku na 8 %
u vytoku z propusti. Dno propusti je opateno
dfevénymi zdrhly vysky 10 cm nad dnem
a osové vzdalenosti 50 cm (foto 4).

Postup vystavby

Jiz v pribéhu projektovani zadavaci, respek-
tive provadéci dokumentace byl fesen zptisob
zalozeni novych konstrukci s ohledem na
slozité zakladové pomeéry. Skalni podlozi se
nachézi az v hloubce 9 m pod korunou jezu.

Foto 5. Nasyp pracovnich plosin - levy breh
- 1. etapa
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Foto 6. Provadeéni prevrtavané pilotové stény
rybiho piechodu

Foto 9. Pohled na realizaci betonovych kon-
strukci rybiho prechodu a lodni propusti

Vyse polozené ulehlé stérkopiskové podlozi je
silné propustné s obsahem velkych valounti.
I's dnesni vykonnou technikou nebylo mozné
uvazovat s variantou zaberanit ocelové steé-
tovnice do nepropustného skalniho podlozi.
Proto bylo rozhodnuto zalozit konstrukce na
prevrtavanych pilotovych sténach.
Stavenisté bylo predano zhotoviteli na
konci z&fi 2014. Prace zacaly vystavbou do-
Gasné pristupové komunikace. Nejdtrive bylo
provedeno pfemosténi nedostate¢né tinosné
kanalizace a ochrana cyklostezky vcetné bez-
pecnostnich opatfeni. Pak pfisel na fadu na-
syp piijezdové komunikace véetné opevnéni
a zejména nasyp zemnich pracovnich plosin
pro L etapu vystavby, tedy rybiho pfechodu
a propusti pro vodaky (foto 5). Po dosypani
pracovnich plosin byly zahdjeny prace na
prevrtavanych pilotach (foto 6). IThned po
odvrtani prvnich pilot byla provedena cer-
paci zkouska k ovéreni koeficientu filtrace.
Z vysledku bylo patrné, Ze propustnost stérki
je vy$s§i, nez byla pfedpoklddédna, a proto
i s ohledem na velkou hloubku zalozeni
dna rybiho prechodu a naslednych velkych
pritokti do stavebni jamy bylo rozhodnuto
o prodlouzeni pilot do nepropustného podlozi
i podél rybiho pfechodu. To pozdéji vedlo
k urychleni stavebnich praci a zejména k bez-
pecnému a trvanlivému zalozeni konstrukce
rybiho prechodu. Pilotova sténa podél jiz
dokoncené cyklostezky plnila funkci pazeni
pro vystavbu rybiho pfechodu s kotvenim
doc¢asnymi pramencovymi kotvami a sou-
¢asné tvori levy pilif poloramové konstrukce
rybiho prechodu. Po dokonceni pilotovych
stén rybiho prechodu a propusti pro vodaky
byl proveden vykop az na zdkladovou sparu
pro zaloZeni vyse uvedenych konstrukci (foto
7). Na zacatku kvétna 2015 byly soucasné
zahdajeny préce i na pravém biehu opét nasy-
panim zemnich jimek. S ohledem na omezeni
pfistupu pouze z levého biehu z tzemniho
rozhodnuti byl po zvdzeni vice moznosti
(rtzné zptisoby premosténi, napt. vojenskymi
mosty na podvozku AM50 ¢i TMS) vybran
zpusob dopravy ziizenim zpevnéného brodu
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Foto 7. Pripravena zakladova spéra dna rybi-
ho prechodu s pohledem proti vodé

Foto 10. Pravy pilif lodni propusti osazeny
tvarovym kamenem

Foto 8. Brod umoziujici pfistup na pravy
breh

Foto 11. Dokonceny rybi piechod

Foto 12. Podoba konstrukci po odtézeni jimek a zabezpeceni po dobu zimni odstavky

v podjezi (foto 8). Na pravém brehu byla
obnovena ponicena délici zed. Byla zalozena
opét na pilotové sténé, jejiz funkce je oddélit
vytok z malé vodni elektrdrny od podjezi.
Zemni jimkou byl zahrazen i vtok do malé
vodni elektrarny, aby bylo mozné provést
novou konstrukci stérkové propusti tésné
priléhajici k elektrarné. Soukromy majitel
elektrarny se zahrazenim souhlasil a vyuZil
situace k rekonstrukci ¢asti soustroji a vtoku.

Pokracovala vystavba Zelezobetonového
zlabu rybiho prechodu betonazi dna a obeto-
novéanim pilotovych stén vetné propusti pro
vodaky vedené soubézné s rybim prechodem
(foto 9). Po dokonceni betonovych konstruk-
ci prisly na rfadu kamenické prace spojené
s osazenim tvarovych zulovych kament na
koruny piliti a kamenny obklad viditelnych
stén (foto 10).

V prvni etapé vystavby, tedy do konce roku
2015 byly dokonceny rybi prechod, propust
pro vodéky, prvni dilatace jezu na levém
brehu, pravobrezni zed, stérkova propust a po-
lovina pravobrezni dilatace jezu. S ohledem
na podminky dota¢nitho programu byl objekt

rybiho pfechodu samostatné zprovoznén
(foto 11) a nasledné v listopadu 2015 vydéan
kolaudac¢ni souhlas.

V prosinci byly odtézeny veskeré zemni
jimky a opevnéna obnazena mista v prostoru
prechodu nového télesa jezu a ptivodniho té-
lesa jezu (foto 12) z diivodu obavy z moznych
ledovych jevti, které se na dolni Berounce
casto vyskytuji.

Prace na druhé etapé vzhledem k priznivé-
mu pocasi byly zahajeny jiZ v poloviné inora
2016 opét nasypanim zemnich jimek. Zbyla
Cast jezu cca 85 m je realizovdna ve dvou po
sobé navazujicich etapéch, a to v prvni etapé
provedenim levé poloviny jezu s pfedpo-
kladanou dobou vystavby 02/2016-06/2016
a ve druhé etapé provedenim pravé polovi-
ny jezu s predpokladanou dobou vystavby
07/2016-11/2016.

Ing. Jan Simtinek

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
jan.simunek@pvl.cz
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100 let od protrzeni prehrady na Bilé Desné

Zlata Samalova

V leto$nim roce si pfipomeneme 100 let
od protrzeni zemni prehrady na Bilé Desné
v Jizerskych horéch, jediné katastrofy tohoto
druhu na tizemi Ceské republiky, k niz doslo
18. zaf1 1916. Uvadi se, ze piini 307 obyvatel
ztratilo veskery sviij majetek, 95 rodin zustalo
bez pristesi, 1 020 osob ztratilo zameéstnani,
33 obytnych domt, brusiren a jedna pila
byly zcela odplaveny a dal$ich 69 domt bylo
tézce poskozeno. Nejtragictéjsi vsak byla smrt
62 lidi véetné nezvéstnych. Prestoze byl rok
1916 druhym valeénym rokem, protrzeni pre-
hrady na Bilé Desné a s tim spojené tragické
udalosti vyvolaly pozornost $iroké verejnosti
i odbornych kruht. Pripomenime si v kratkosti
udalosti, které tuto tragédii doprovazely.

Uvahy o vystavbé piehrad v povodi
Kamenice

Obrovské materidlni skody v husté zalidné-
ném pramyslovém podhifi Jizerskych hor
zpusobené povodnémi v letech 1850, 1858,
1860, 1875, 1888, ale predevsim v Cervenci
1897, kdy béhem 24 hodin spadlo v lokalité
Nové Louka u Bedfichova 345 mm srazek
(dosud neptekonany evropsky rekord), vedly
podnikatele i mistni ¢initele ke vzniku pro-
jektu vystavby prehrad, které mély mit vliv
na odtokové poméry v povodi Luzické Nisy,
pozdéji také v povodi horni Jizery, na Desen-
sku a Tanvaldsku.

V roce 1902 bylo v Dolnim Polubném za-
lozeno Vodni druzstvo pro regulaci vodnich
toktt a vystavbu prehrady na Cerné Desné.
Presvédciva prednaska Dr. Ing. Otto Intze
(1843-1904), profesora pozemniho stavitelstvi
a vodnich staveb na technické vysoké skole
v némeckych Cachach, kterd se konala kon-
cem roku 1904 v Dolnim Polubném, iniciovala
rozsifeni programu tohoto vodniho druzstva
na ficku Bild Desna a na horni Kamenici. Prof.

Intze vSak zdhy po této prfednéasce umiré a pro-
jekénich praci pro vodni druzstvo se ujima
civilni inZzenyr Wilhelm Plenkner z Prahy. Ten
v roce 1906 predlozil projekty na dvé soustavy
prehrad v povodi Kamenice (pfitok Jizery),
celkem ctyfi prehrady, vzdy dvé vzajemné
propojené. Prvni soustava méla byt postavena
na Cerné a Bilé Desné a druha na Blatném
potoce a Kamenici. Prosazeni a ziskani sub-
vence na tak velky projekt vSak nebylo pro
vodni druzstvo snadné. Nakonec se podatilo
v letech 1911-1915 realizovat pouze prvni
soustavu prehrad, a to na Cerné a Bilé Desné.

Prehrada na Bilé Desné

Prehrada na Bilé Desné byla postavena jako
prim4, sypana homogenni hraz s vyskou nade
dnem tidoli 14,2 m, nad nejhlub$im mistem
zalozeni méla vysku 17,9 m. Pfehradni téleso
bylo v koruné 244 m dlouhé a $iroké 4 m,
v trovni zaklada $iroké 54 m. Navodni lic byl
kryty dlazbou tloustky 30 cm do $térkového
loze tloustky 40 cm. Uprostied navodni paty
byla do hloubky 2 m zaraZena dfevéna stétova
sténa. Pro prevadéni pritokt pod hréaz slou-
zila jedna spodni vypust praméru 800 mm
umisténd v betonové stole. Spodni vypust
méla dva Soupatkové uzaveéry: prvni navodni
ovlddany z manipulac¢ni véze a druhy na
vzdusni strané ovladany z Soupatkové komory
pri paté hraze. Provozni $tola byla zaloZena na
pilotovém rostu. Pro prevadéni povodnovych
prutoka slouzily dva pfelivy, levy preliv se
spadistém tsticim do $toly dlouhé 1104 m,
odkud se pritoky prevadély do vedlejsi nadrze
Darre (Sous) na Cerné Desné, a pravy preliv,
na ktery navazovalo spadisté a kaskadovy
odpad. Celkovy objem nadrze byl 258 tis. m®.

Technickym dozorem a autorskym dozorem
projektanta byl do roku 1913 Ing. Plenkner,
po roce 1913 stavebni inZzenyr August Klamt

(1860-?) z Jablonce n. N. Spravcem stavby,
ktery zastupoval hlavniho investora, tj. vodni
druzstvo v Dolnim Polubném, byl Ing. Emil
Gebauer (1880-1965) z Tanvaldu. Statnim
dozorem nad provddénim stavby byl za zem-
skou komisi povéren c. k. dvorni rada Karel
Podhajsky, prednosta technického oddéleni
c. k. mistodrzitelstvi. Stavbu prehrady véetné
piivadéce do nadrze piehrady na Cerné Desné
provadéla firma Fr. Schon a synové z Prahy,
dodévku Zeleznych konstrukci prevzala mistni
firma A. John, slévarna a strojirna v Poto¢né
(Tiefenbach). Stavba prehrady byla zahéjena
v jiz v ¥ijnu 1911 a ukoncena v ¢ervnu 1915.

Havarie prehrady na Bilé Desné

...V pondéli dne 18. z411 1916 v 2 4 odpoledne
zpozoroval staly straZce prehrady, Ze prosakuje
voda hrazi vlevo nad ¢elni hranou Soupdtkové
komory na vzdusni strané. Jesté pry piil hodiny
pred tim, tedy ve 3 hod. odpoledne, sedél do-
zorce na krytych deskach Soupdtkové komory;,
aniz pozoroval néjakého prosakovani. Za piil
hodiny vidél tu vyvérati pramének vody jak
prst silny. BéZel ihned k telefonu ohlésiti to do
kancelare vedenti stavby v Dolnim Polubném.
Pritomny zde pravé stavitel Gebauer naridil
strazci, aby napred oteviel Soupdtko vypust-
ného potrubi, nacez ihned ucinil opatrenti,
aby varovano a vyrozuméno bylo obyvatelstvo.

Strazce prehrady vypovida dadle: Na rozkaz
inZenyra (resp. stavitele Gebauera) odebral
jsem se ihned s nékolika délniky do Soupdt-
kové komory na vzdusni strané hrdze, abych
Soupdtko zde umisténé zplna otevrel. Az dosud
bylo vypousténo pouze 300 I/s. Druhé Soupdtko
(ve vézi) bylo trvale zcela otevieno. Podarilo
se mi otevriti Soupdtko pouze asi na % jeho
vykonnosti, nebotjiz ve 3 hod. 55 min. vyrazela
voda takovou rychlosti, Ze museli déInici utéci,
aby nebyli odiiznuti. Vytok se stuprioval, az
asi ve 4 hod. 15 min. klesla tGzlabovité dlazba
nad stolou na ndvodnim svahu hrdze. Za dalsi
asi ptilhodiny nastala priitrz az ke dnu, nacez
z1itil se téz vrchni dil hraze, jenz se az dosud
klenbovité drzel. Priitrz rozsitila se hlavné
k levému brehu. Za necelé pil hodiny vyteklo
tak asi ¥4 mil. kubickych metrt vody a nadrz
byla prazdna...

Na postovni trad v Desné dosla ve 4 hod.
odpoledne telefonickda zprdva: Zavody okolo
vody at'se vyrozumdi, aby se nelekaly, Ze potece
vic vody z prehrady. V tom smyslu byly zdvody
také vyrozumeény. Za chvili na to, asi za 10 az
15 min., piisla druhd zprava: Hasice alarmo-
vat, hraz se protrhla! Obecni trad ihned tak

Pohled na prehradu na Bilé Desné po havarii
a nyni
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ucinil a krdtce na to oznamovaly hasicské trub-
ky a parni pistaly tovaren hrozici nebezpeci.
Nebylo to poprvé, co hldseno bylo obyvatelstvu
pod prehradou nebezpeci povodné ndsledkem
poskozeni hraze. Jiz dne 17. stpna 1913 byly
nasledkem priitrze mracen strhany hrdze na
Bilé a Cerné Desné a byly zdplavou zpiisobeny
dosti znacné skody, lidské zivoty vsak tenkrat
ohroZeny nebyly. Proto, kdyz nyni tovdrni
houkacky Ullmannovy ohlasovaly nebezpeci
povodné, nikdo tomu nevéril, nebot mnoho
neprselo, povoder proto nastati nemohla.
Nékter zvédavi postavili se prece okolo vody
a na mosty, aby jim neuslo divadlo, jaké po-
skytuje rozvodnény potok. Zvédavost ustoupila
vSak silené hriize, kdyz shora pocala se ritit jako
diim vysokd, stojatd vina kalné vody, stitkajici
na vsecky strany, zahalend mrakem Zluté pary,
tplné pokrytd drevem, Zenouci se s divokym
sykotem, praskotem a hromovym dunénim ne-
zadrzitelnou silou lesem, zahradami, kilnami,
domy, vse boric a odplavujic, nac¢ narazila. [1]
Nadrz byla toho dne naplnéna po droven
normalni provozni hladiny. Vlna pod prehra-
dou smetla vzrostly les a s nim odnesla tisice
kubikd zeminy, pisku, stérku a tisice zulovych
balvanti, mnohé o velikosti aZ 10 m®. Na své
cesté smetla pilu hrabéte Des Fourse s velkym
mnozstvi slozeného dfeva a kment. V més-
tecku Desnd, které lezi asi 3 kilometry pod
prehradnim profilem, znicila, pobotila a pode-
mlela vse, co ji stalo v cesté. Misty se vytvarely
bariéry ze zaklinénych stromti, kofent, vétvi,
balvanti a $térku, a ty pak vodu nadrzovaly
do vyse az 20 m. Po jejich provaleni vznikaly
dal$i druhotné nicivé viny.
Vysetiovani priciny havarie
Devét dni po protrzeni prehrady prijel
z Vidné vrchni stavebni rada Ing. Emil
Grohmann a své kritické zavéry tykajici se
nedostatkti v projektu, chyby ve vedeni stavby
zanedlouho publikoval v odborném casopise
Die Wasserwirtschaft a o néco pozdéji prednesl
na konferenci vénované katastrofé na Bilé
Desné. Jako reakci na tuto kritiku uvetrejnil
Ing. Gebauer, spravce stavby, ve zvlastnim
Cisle téhoz cCasopisu: ... Nedostatecné nebo
S$patné informovani zpravodajové vylicili
verejnosti v tisku smutnou katastrofu, jeji
priciny a ndsledky. Tyto zprdvy daly podnét
k nespravnym nazorim a dokonce i v odbor-
nych kruzich vyvolaly témér panické zdéseni. ..
[2] Vysetfovani pric¢iny havarie probihalo vice
nez tii roky. Zacatkem roku 1920 krajsky soud
v Liberci obvinil 6 lidi pro precin proti bezpec-
nosti Zivota a zahajil trestni fizeni. Rozsudkem
krajského soudu v Liberci z roku 1923 ale
byli v8ichni obZalovani zprosténi viny. Statni
zastupitelstvo se vSak odvolalo k nejvyssimu
soudu do Brna, ktery tento rozsudek zrusil
a natidil nové projednani. Proces byl nakonec
uzavien az v roce 1932 a obzalovani byli zcela
zprosténi viny.

Pric¢iny havarie z pohledu tehdejsich
znalch

Pro vySetteni pri¢in havérie nebyla nikdy
ustavena komise. Pred trestnim fizenim byla
provedena celd fada odbornych expertiz,
které mély odhalit vady projektu ¢i zane-
dbéni povinnosti. V roce 1917 uvetejnil Ing.
Antonin Smréek, profesor Ceské vysoké skoly
technické v Brné, obsahlé pojednéni o bezpec-
nosti zemnich hrazi a pri¢inach katastrofy na
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Bilé Desné. V tomto pojednédni uvedl mimo
jiné také své nazory na pfic¢inu katastrofy,
které odrazely minéni vétsiny tehdejsich
odbornikt. Jako hlavni pri¢inu uvedl $patné
podlozi, malou $itku paty prehradni hraze,
vrstvy nasypavky silné 40 cm misto obvyklych
8-15 cm, nedostate¢nou tésnici vrstvu a rizné
sedédni zemni hraze a betonové stoly.

Po povodni v kvétnu 1928 byly v tidoli Bilé
Desné v misté protrzené prehrady nalezeny
kromé ztvrdlych limonitovych vrstev (smés
oxidl a hydroxidt Zeleza) nepravidelné du-
tiny i kanalové cesty castecné zaplnéné jilem
a sypkym piskem. Znalci z oboru geologie
vyslovili v dodate¢ném posudku v roce 1929
nézor, Ze pricinou protrzeni hrdze a vzniku
katastrofy byly ucinky prirodnich zjevii sou-
visejicich s geologickym utvarem piidy, na niz
hraz byla zfizena, a s ¢innosti podzemnich
vod, Ze totiZz v pidé pod hrazi a v okoli hrdze
se vyskytly jiz pivodné dutiny a kandly vy-
tvorené proudénim spodnich vod, Ze takové
dutiny a kandly byly v onéch mistech vytvoreny
i po zrizeni tdolni prehrady, Ze spodni voda
stoupala ndsledkem tlaku hrdze do vyse a ze
v$im tim doslo ke vniknuti této vody do hrdze
a sesednuti hraze a pak ke katastrofé. [3]

Pric¢iny havarie z dnesniho pohledu
Pro objasnéni skuteénych pri¢in havérie
provedla v roce 1996 firma Stavebni geologie
— Geotechnika, a. s. Praha doplitkovy prizkum
terénu s aplikaci modernich metod mechani-
ky zemin a geotechniky. Provedené zkousky,
analogické srovnéni s prfehradou Joseftv Dtl
a parametrické vypocty prokazaly, ze pouzity
materidl, zhutnéni, i kdyZz nedokonalé, a pene-
tracni zkousky byly prijatelné. Prehradni hraz
byla postavena na vrstvé aluvidlnich (fi¢nich)
néplavi, misty silné zvétralych, o mocnosti
az 25 m a velké stlacitelnosti. Parametrické
vypocty pomoci metody kone¢nych prvka
prokazaly, Ze z celkové hodnoty vypocteného
sednuti koruny hraze (okolo 30 cm) probéhlo
témeér 80 % stlacenim jejiho podlozi (20 az
25 cm). Toto sednuti bylo nulové na ndvodni
i vzdus$né paté, ale maximalni pod korunou
hraze, resp. manipula¢ni vézi, kterd je posa-
zena na vypustni Stole. S ohledem na mocnost
stlacujictho se podlozi se ukézal pilotovy rost
neu¢innym. Stola popraskala ve stiedni ¢asti
pod manipulacni vézi, a proto jiz pii nizkych
hladinach do ni vnikala voda. Tim se zkratila
prisakova drdha vody pod hrazi podél stoly
na priblizné polovinu a asi na dvojnasobek
vzrostl i tak neptijatelné velky hydraulicky
spad dany vyskou nadrzeni a délkou prisaku
vodni ¢astice od vstupu k vystupu z prisako-
vé drdhy. Z analyzy prtsakovych car télesem
hrédze a zejména pod hrazi a orienta¢nich
vypocth rychlosti priasakt a mnozstvi prosa-
kujici vody pod hrazi vyplynula nepfipustné
velkd rychlost a erozivni sila pronikajici vody
zespoda do télesa. K procesu celkoveé rychlého
zhrouceni hraze bezpochyby prispéla sendvi-
¢ova struktura zemniho télesa, kterd vznikla
pri stavbé hutnénim 40 cm silnych vrstev leh-
kym valcem. Ta nebyla problémem z hlediska
deformacniho, ale zna¢né usnadriovala vnitini
erozi zemniho télesa.

Z dnesniho pohledu byla prvotnim vadou
celého dila absence fadného geotechnického
prizkumu a z toho vyplyvajici vady projektu.
Na druhé strané u zemni hraze s tak velkym
hydraulickym gradientem a propustnosti pod-

lozi by nutné doslo k porusent i pti perfektnim
zhutnéni a bez vad projektu.

Snahy o obnovu prehrady na Bilé
Desné

Jednéni o obnové prehrady zacala bezpro-
stfedné po katastrofé. Byl zde tlak jednak ze
strany c. k. mistodrzitelstvi, jednak ze strany
majiteld vodnich dél v obci Desna. Vodni
druzstvo v Dolnim Polubném nechalo v roce
1916 vypracovat projekt na obnovu prehrady
v ptivodnich parametrech. Tésnéni pfehradni
hraze bylo provedeno $tétovou sténou zabera-
nénou v podélné ose hraze do hloubky 10 m
pod troven zakladu. K realizaci pro nedosta-
tek penéz nedoslo.

V letech 1919-1924 nechalo vodni druzstvo
v Dolnim Polubném zpracovat pét variant
na obnovu piehradni hraze. Ctyfi varianty
fesily opravu sypané zemni hréze a lisily
se pouze ruznymi tésnicimi prvky. Posledni
varianta navrhovala vystavbu klasické zdéné
hraze. Odhady nédkladt u sypanych hrazi se
pohybovaly mezi 2,25 mil. K¢ az 4,7 mil. K¢,
u zdéné varianty se pohybovaly okolo 11 mil.
K¢. K realizaci opét nedoslo.

V roce 1924 probihaly tpravy koryta Bilé
Desné v Desné na kapacitu 55-60 m®/s a byly
obavy, Ze tato kapacita pro prevadéni povodrio-
vych pritoki je nedostate¢na. Proto technické
oddéleni pro Gpravu fek pii Zemské sprave po-
litické v Praze zpracovalo projekt na vystavbu
jezu na Bilé Desné, svedeni zvysenych priitokt
do ptivodni stoly a jejich odvedeni do nadrze
na Cerné Desné. Toto feseni viak nenaslo ode-
zvu, nebot do budoucna vylucovalo obnovu
prehrady. Proti této varianté se postavili také
obyvatelé Desné, obzvlasté majitelé vodnich
del, ktefi by tak zcela ztratily nadéji na vyrov-
nany pritok pro své vodni dila.

Zavér

Prehrada na Bilé Desné nebyla nikdy obnove-
na. Myslenka na prevody vody z Bilé Desné do
nadrze Sous byla zrealizovana aZ koncem 60.
let 20. stoleti v souvislosti s vyuzitim nadrze
Sous na Cerné Desné pro vodarenské tcely.
Od roku 1996 jsou zbytky prehrady na Bilé
Desné narodni kulturni paméatkou. K 100.
vyroci katastrofy byl areél prehrady upraven,
vybaven vyhlidkovymi mustky a informacni-
mi tabulemi. Pfesné v den tragédie, tj. v nedéli
18. zafi 2016, se bude konat pfipominkova
akce na misté protrzené prehrady, jejimiz
poradateli jsou mésto Desnd, obec Albrechtice
v Jizerskych horach, Lesy Ceské republiky,
s. p., Povodi Labe, statni podnik, ve spolupraci
se Spravou CHKO Jizerské hory.
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prof. Ing. Jaromir Riha,
CSc. (*1961)

Absolvoval FAST VUT v Brné v roce 1985,
od roku 1988 piisobi na Ustavu vodnich
staveb FAST VUT. Od roku 1994 je autorizo-
vanym inzenyrem v oboru Vodohospodatské
stavby, od roku 2002 soudnim znalcem
v oboru, od r. 2004 profesorem pro obor Vod-
ni hospodarstvi a vodni stavby. Je autorem
a spoluautorem fady odbornych publikaci
zejména v oborech prehradni inzenyrstvi,
ochrana pred povodnémi a hydraulika pod-
zemnich vod.

Jak jste se k vodohospodarskému oboru
dostal?

Oba moji rodice byli stavati. Otec byl zapa-
leny prehradar, ktery se v riznych pozicich
Gcastnil vystavby prehrad na Moravé a ve
Slezsku. Jako priklad bych uvedl vodni dila
Vir, Zermanice, Morévka, Sance, Znojmo,
Dalesice nebo Nové Mlyny. Vsichni tfi souro-
zenci jsme tedy absolvovali fakultu stavebni
(FAST) VUT v Brné, obor hydraulika a hyd-
rotechnika. Jako perlicku uvedu, Ze inZzenyry
vodohospodati jsou také moje manzelka,
muj Svagr, jeho otec... Oboru jsem se zacal
systematicky vénovat na Stfedni primyslo-
vé Skole stavebni v Brné, obor stavby vodni
a hydromeliora¢ni. Nésledovalo studium na
VUT, ttiletd praxe v tehdejsim brnénském
odstépném zavodé Hydroprojektu a az do
sougasnosti piisobeni na Ustavu vodnich
staveb FAST VUT v Brné.

Kdo byl Vasim vzorem?

Je obtizné mluvit o jediném vzoru, vy-
znamnych a silnych osobnosti — vodohospo-
darta a hydrotechnikd — jsem béhem studia
i profesniho ptisobeni potkal celou tradu.
Zminim alespon ty nejvyznamnéjsi. Nejprve
bych zminil svého otce, ktery mé profesné
nasméroval a pod jehoz taktovkou jsme na
dovolenych pravidelné navstévovali rtizna
prehradni dila. Na brnénské technice mi
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bylo (jak béhem studia, tak po nastupu na
katedru hydrotechniky koncem 80. let) poté-
$enim pracovat pod vedenim prof. Ing. Jitiho
Kratochvila, DrSc., ktery mi byl vzorem jako
vyznamny odbornik a védec kazdym coulem,
vyzadujici preciznost pti formulovéani pro-
blémt. Vzdy mne dokézal prekvapit svym
rozhledem a invenci pti hleddni problému
a metod jejich feseni. Dnes zpétné také oce-
nuji jeho soustredény tlak, kterym své kolegy
motivoval k odbornému a profesnimu rustu.

Co zasadniho se béhem Vasi profesni ka-
riéry v oboru stalo?

Na tuto otdazku se pokusim odpovédét
z riznych pohledi.

Zcela jisté slo o udalosti v listopadu 1989,
které vyznamné ovlivnily jak podminky vyso-
kého skolstvi, tak investi¢ni vystavbu v oboru
prehrad. Dnes si to jiz neuvédomujeme
a snad ani prili§ nepamatujeme, ale moznos-
ti, které se nam otevrely uvolnénim hranic,
jsou neocenitelné. Pro univerzitni ptisobeni
je vyména zkus$enosti se zahrani¢imi kolegy
a pracovisti, moznost publikovat v zahranic-
nich casopisech a Gicastnit se svétovych kon-
ferenci a sympozii nezbytnosti. Zde musim
pripustit, Ze v zahrani¢nich aktivitach, jako
jsou déletrvajici vimény védeckych a peda-
gogickych pracovnikii, médme jesté znacné
rezervy, fada z nds neni pfipravena stravit 6
az 12 mésicti na zamoriské univerzité, jak je
to v zahranici bézné.

Na tomto misté musim zminit také postup-
né zmény v nahlizeni na publika¢ni ¢innost
akademickych pracovniki a zavedenti jejiho
uznavéni a ,vykazovani“. Zde je akademicka
puda jiz zcela v zajeti tzv. ,impaktovani“
a ,citovani“. V praxi to casto vede k opo-
mijeni publikovéni v tradi¢nich odbornych
casopisech typu Vodni hospodérstvi, které
nejsou zapsany v citacnich databazich a které
se tak prakticky nepromitaji do hodnoceni
pracovnikil vysokych skol a védecko-vy-
zkumnych instituci.

Zéasadni zmény v profesnim Zivoté techni-
kit rovnéZ souvisi s rozvojem vypocetni tech-
niky a internetu. Jde pfedev$im o snadnou
dostupnost odbornych informaci prostfed-
nictvim védeckych ¢lankt a verejné dostup-
nych dat (mapy, vodohospodarské udaje...).

Dalsi vyznamnou skute¢nosti je ttlum
vystavby piehrad v CR, ale i v celé Evropé.
Vzdyt posledni velkou pfehradou (vysky nad
15 m) v CR byla Slezskd Harta, dokoncend
v roce 1997. Pfitom lze zaznamenat znacny
rozmach v budovéni obfich hydrotechnic-
kych komplexti v tzv. zemich tfetiho svéta.
Velmocemi ve vystavbé velkych prehrad jsou
dnes Cina, Iran nebo Turecko.

Jaky vyvoj ve svém oboru ocekavite
v budoucnosti?

Myslim, ze budou pokracovat snahy o zvy-
Sovani bezpecnosti vodnich dél, co se tyka
jejich hydraulické zabezpecenosti. Soucasné
1ze predpoklddat zvySovéani odolnosti strate-
gickych prehrad viic¢i nasilnému poskozeni.
Tyto trendy jsou markantni ve Spojenych
statech (zejména po ttocich z 11. zar{ 2001),
Francii a dalsich vyspélych zemich.

Ve stfedni Evropé, v souvislosti s masiv-
nim rozvojem tzv. ,Cistych” zdroju energie,
jako jsou soldrni a vétrné elektrarny (které
ale nelze povazovat za spolehlivé a stabilni),

stoupé potfeba budovani precerpavacich
vodnich elektraren. Ty jsou prozatim jednim
z mala zptisobtt akumulace vyrobené energie
a rychlého pokryvéani okamzitych vykyvi
v poptavce a vyrobé elektrické energie.

V celosvétovém kontextu bude pokracovat
vystavba pfehrad v rozvojovych zemich Afri-
ky, Asie a Jizni Ameriky, a to jak pro zdsobeni
vodou, tak pro vyrobu elektrické energie.

Ze je tieba zajistit obranu proti povodnim
a i zadrzet vodu v krajiné pro preklenuti
suchych obdobi, se shodnou vsichni. Jak
k tomu dospét, tam je vice nazori. Jedni
preferuji vystavbu prehrad, druzi opati‘eni
v krajiné a revitalizace vodnich toki. Jak
to vidite Vy?

V soucasnosti prevladd kulturni krajina
poznamenand zasahy ¢lovéka, které mnohdy
nebyly a casto stdle nejsou v plném souladu
s vodohospodérskymi pozadavky. Citliva
a vodohospodatsky prospésnd opatfeni
provadéna v krajiné véetné revitalizaci tok
povazuji za Gcelna a vSeobecné prospésna,
stav krajiny chapu také trochu jako vizitku
spolec¢nosti.

Zasahy v krajiné nicméné nepovazuji za
zésadni opatfeni slouzici k ochrané pred
extrémnimi povodnémi ¢i extrémnimi
obdobimi sucha, neméla by byt nazyvana
protipovodiiovymi opatfenimi. Nizky ac¢inek
opatteni v krajiné v pripadé epizod s velkou
dobou opakovani potvrdila fada domacich
i zahrani¢nich studif a také zkusenosti z vy-
hodnoceni povodni v minulych letech.

Zajisténi ochrany obyvatel a jejich majetku
pred povodnémi je obecné spolecensko-
-politickym problémem, feseni vyzaduje
Casto solidaritu obyvatel, kterych se dotykaji
pripadna protipovodiiova opatfeni (PPO),
s témi, ktefi maji byt chrdnéni. Zakladni
otazkou je vzdy, zda chranit, ¢i nechranit,
popf. jakou miru PPO zvolit. V§znamnou
roli hraje spolehlivost opatfeni a také jejich
ekonomickd efektivnost.

Obecné platnou skutecnosti potvrzenou
praxi z minulych povodni je, Ze z hlediska
ochrany pred extrémnimi povodnémi jsou
nejuc¢innéj$imi opatfenimi vodni néadrze
s velkym ochrannym objemem. Pokud je
velkd nadrz koncipovéna jako vicetucelova,
je také nejucinnéjsim opatfenim pro zmir-
néni dopadt v suchych obdobich. Vzdy je
ale legitimni polozit si otazku, zda je icelné
chrénit obyvatelstvo pfed extrémnimi po-
vodnémi strukturalnimi opatfenimi, zda pro
tyto pripady neposilit nestrukturalni prvky
PPO, jako jsou predpovédni a varovna sluzba,
evakuace apod.

Mohl byste porovnat poldry a prehrady?

Porovnéni vyplyva z definice téchto pojm.

Poldrem se rozumi prostor v fi¢nim tdoli
prilehly k toku, ktery po naplnéni vodou
pfi povodni plni reten¢ni funkci a snizuje
povodnovy pritok v toku. Po prichodu po-
vodné se prostor zcela vyprazdni (je suchy)
a zpravidla se zemédélsky vyuziva (obdoba
suché nadrze).

Prehrada je vzdouvaci stavba prehrazujici
vodni tok a jeho tdoli a vytvatejici vodni
néadrz. Prehradu tvori prehradni hraz spolu
s funkénim zafizenim (vypusti, prelivy, od-
béry apod.), které mtize byt umisténo pfimo
v hréazi nebo v samostatnych objektech.
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Suchd ndadrz je vodni nadrz urcené
k ochrané pred tucinky povodni, ve které
je celkovy objem néddrze téméf shodny se
souctem ovladatelného a neovladatelného
ochranného prostoru. Miize mit v poméru
k celkovému objemu zanedbatelné stalé
nadrzeni, které plni krajinotvornou ¢i eko-
logickou funkci.

Lze konstatovat, Ze se poldr svou funkci
a ucelem podoba suché nddrzi, tedy néadrzi
s vyznamnou ochrannou funkci, pro kterou
byl dfive zauzivan nazev ochrannd nddrz.
Rozdil mezi ochrannou nddrzi a suchou
nadrzi ¢i poldrem vidim zejména v tom, Ze
zatdpéné pozemky v prostoru suché nddrze
¢i poldru nemusi byt soucasti vodniho dila,
mohou je vlastnit jiné subjekty na nich pod-
minecné hospodarici.

A jaké typy prehrad (velikost, druh, umis-
téni) by se mély u nas stavét?

Zékladni parametry, zejména velikost
jednotlivych objemt nadrze a tim i potfebna
vyska prehrady, by mély vychézet z Gcelt
vodniho dila. Umisténi a typ prehrady pak
vychéazi z morfologie tzemi, geologickych,
hydrogeologickych a hydrologickych podmi-
nek lokality. V neposledni fadé jde o finan¢ni
efektivnost projektu. Obecné by prehradni
dila méla byt vicetcelova tak, aby mohla
Gc¢inné slouzit jako opatfeni ke snizovani
dopadti povodni i sucha, pfipadné slouzit
k vyrobé ¢isté vodni energie.

Hodné se diskutuje o ¢tyrech konkrétnich
zameérech. Zlepseni plavebnich podminek
u Décina, poldr Mélcany, postaveni pripad-
né prehrady na Berounce a D-O-L. Jak se
k tomu stavite Vy?

Je patrné zndmou skutecnosti, ze plavba
patii k ekologickym a velmi ekonomickym
zptisobiim dopravy. Plavebni kanaly najdeme
prakticky ve vSech rozvinutych zemich, kde
jsou podminky pro plavbu, kfizuji Velkou
Britanii, Francii, Holandsko a dalsi zemé.
V nasich podminkéch je plavebni stupen Dé-
¢in nejvyznamné;jsi stavbou na labské vodni
cesté, ktera podminuje jeji plavebni vyuziti.

Dal$im dvahdm o pfipravé praplavu D-
—O-L musi predchéazet aktualizovana tech-
nicko-ekonomické a environmentalni ana-
lyza. V dnes$nim ,,zrychleném*” svété, kdy se
u vétSiny pfepravovaného zbozi klade velky
diiraz na operativnost a rychlost, je tfeba pec-
livé definovat druh a objem prepravovaného
materidlu. Bohuzel lobbistické skupiny do-
pravct bojuji za stale vétsi objem kamionové
dopravy, coz vede k potlaceni nejenom lodni,
ale i zelezni¢ni dopravy. Teprve na zdkladé
potfebnych koncepc¢nich tvah a rozbort
miiZe byt u¢inéno politické rozhodnuti.

V ptipadé vodniho dila Mél¢any plati muj
nazor o vicetcelovosti vodnich dél. Zde se
stavim za vodni nadrz s vyznamnym ochran-
nym prostorem. Vodohospodarské feseni
nadrze by nicméné nemélo byt jednostranné
zameéfeno. Obdobné principy by mély byt
dle mého nézoru zahrnuty ve variantnich
feSenich zpracovavanych studii.

Koncepc¢ni tvahy o vodnim dila na Be-
rounce u Kfivoklatu nejsou nové, umisténi
prehrady a jeji zdkladni parametry obsahova-
ly jiz starsi verze vodohospodérského planu.
Soucasné studijni prace maji za tkol ovérit
potiebnost a proveditelnost dila. To je bézny
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postup i u ostatnich vyznamnych staveb, jako
jsou dalnice, elektrarny apod.

Opakované se stavi v mistech drasticky
postizenych povodnémi. Politici a konec
konci i verejnost daji na stanoviska od-
bornika?

Udolni nivy byly historicky vzdy nejexpo-
novanéjsim tdzemim z hlediska dopravnich
tepen, osidlovani, pramyslu i obchodu.
Vzdyt pfevazna vétsina velkych mést a me-
tropoli lezi na vodnich tocich. Problematika
vystavby v mistech postizenych povodnémi
ma vice stranek.

a) Vystavbu v potencidlné zaplavovych tze-
mich omezuje zavedeni tzv. aktivnich zén,
zde jsou myslim tfady pomeérné striktni
a dtsledné.

b) Tam, kde byla vybudovana ochrana pred
povodnémi, ma obyvatelstvo pocit bez-
peci. Ten by mél nicméné korespondovat
s mirou PPO. Je znamou skutecnosti, Ze po-
vodiiovd pamét, povédomi a pripravenost
obyvatel se zlepsuje s Cetnosti zaplaveni,
tedy z tohoto pohledu jsou PPO kontra-
produktivni.

¢) Obvykle jsou postizeni obc¢ané vlastniky
pozemku v zdplavovém tzemi. Svij zni-
¢eny majetek tedy obnovuji na svych po-
zemcich. V opa¢ném pripadé by museli byt
vymisténi na jiné lokality, coz byva, pomi-
nu-li ostatni hlediska, zejména u starsich
lid{ problémem. Pfikladem jsou napiiklad
Troubky, Metly a dalsi postizené lokality.

d) Chrénit by se méla pfedevsim existujici
zastavba. Za nespravné povazuji budovani
PPO s cilem umoznit dalsi zastavbu v idol-
ni nivé ve smyslu tzv. ,rozvoje obce".

e) Stavét by se zdsadné nemélo v lokalitach
s mistnimi nézvy jako Bafiny, Blata, Bah-
nak, Komarov, Zabovfesky apod.

f) V soucasné dobé jsou jiz verejné dostupné
mapy povodniového ohrozeni a rizika. Kaz-
dy tak ma moznost zhodnotit sviij majetek
z hlediska jeho ohrozeni povodni. Zde
bych ctil dvé zasady:

1. Vystavbou v zdplavovém tizemi nesmis
zhorsit povodiniové ohrozeni svého
okoli.

2. Sviij majetek si pojisti, pfipadné vznik-
1é povodiiové skody stét, respektive
samosprava neuhradi.

Pri jednani o pripadnych vodohospodar-
skych stavbach a nebo i jejich opravach
casto ekologové argumentuji poskozenim
biotopu a ohrozenim bioty. Jsou jejich obavy
primérené?

Ekologie je z definice (jde pouze o jednu
z mnoha definic) védou, kterd se zabyva
popisem, analyzou a studiem vztahti mezi
organismy a jejich prostfedim. Jde o multi-
disciplinarni obor, jednou ze souvisejicich
disciplin je nepochybné vodni hospodéar-
stvi. Uvodem bych rad uvedl, Ze ve vétsiné
prislusnych specializaci nemam patti¢nou
kvalifikaci, odpovédi na poloZenou otazku
proto vychazeji z mych osobnich zkusenosti
pfi spolupraci s ekology.

Obecné zastavam nazor, ze prevazna veétsi-
na vodohospodart mé vyrazné vyvinuty cit
pro ochranu ptirody a zivotniho prostredi.
Vodni stavby jsou navrhovény velmi casto
v krajiné, do které musi byt (a také vétsinou
jsou) zaclenény. Pfiroda je v zacleniovani vod-

nich dél do krajiny mocnym pomocnikem,
mnohdy realizace vodnich dél vedla k vy-
tvoreni podminek pro zvyseni biodiverzity
v lokalité. Soucésti vodohospodarskych sta-
veb a tiprav jsou prakticky vzdy kompenzacéni
opatreni vychazejici z ekologickych studii
a doporuceni odbornik na Zivotni prostredi.
Kazdé teseni nicméné vyzaduje konsenzus
mezi technickym feSenim a racionalnimi
pozadavky Zzivotnitho prostredi. Jeho hleda-
ni c¢asto komplikuji negativistické postoje
a mnohdy nekonstruktivni, iracionalni a ob-
strukéni pozadavky ze strany tzv. ekologt. Ty
navic bohuzel dostavaji v médiich vzdy vétsi
prostor nez prezentace piinost vodohospo-
darskych tprav a vodnich dél.

Co si ostatné myslite o vztahu mezi vodo-
hospodari a ekology?

Vodohospodéfi jsou zodpovédni za za-
jisténi dostatku vody pro obyvatelstvo,
zemédeélstvi a priimysl, za ochranu obyvatel
pred ucinky povodni a sucha, ochranu vod
pred jeji kontaminaci apod. Vodohospodari,
jako technici, jsou nuceni (a tim i zvykli)
jasné formulovat problémy a kvantifikovat
prislusné velic¢iny (mnozstvi vody, $kody pii
povodni, finan¢ni naklady apod.).

Ze své zkuSenosti citim, Ze v ekologii
jsou pozadavky a zejména argumenty htre
kvantifikovatelné. Vzhledem k multidisci-
plindrnimu charakteru ekologie jako nauky je
Casto zfejmy rozpor ve stanoviscich jednot-
livych specializovanych skupin — ve smyslu
,zabij bobra, zachranis strom“. Pfikladem je
drivéjsi absolutni az urputna ochrana bobra
evropského, ktera vedla k jeho pfemnozeni
s naslednymi $kodami na samotném Zzivot-
nim prostfedi. Pfitom zodpovédnost ekologti
je prakticky nulova, jejich ¢asto neopodstat-
néné, racionalné nepodlozené a mnohdy
subjektivni pozadavky a stanoviska nejen
prodrazuji a zbyte¢né zdrzuji vystavbu jiz
projednanych dél, ale v kone¢ném efektu
mohou skodit samotné piirodeé.

V posledni dobé se nicméné v radé pripa-
dt dafi nalézat spole¢nou fe¢ a podilet se
spolec¢né s ekology na spole¢nych resenich
akceptovatelnych pro obé strany. Mym
nazorem je, Ze vzdjemna jednani musi byt
zaloZena na oboustranném respektu, cténi
role a zodpovédnosti druhého. Vzdy musi
byt kompromisy pfijimany na obou stranach
bez ultimat a kategorickych pozadavkd.
Vzdyt v nasich podminkach Zijeme ve svété
vyrazné poznamenaném civilizaci a zdsahy
¢lovéka a je zfejmé, Ze navrat k ,,ptivodnimu”
stavu je prakticky nemozny, obvykle neni ani
jasné, co je to ten ,ptivodni“ stav. Zde bych
zminil bezhlavé kaceni ,neptivodni“ klece
na hrebenech Jesenikt a Orlickych hor tzv.
»ochranari“, které v radé pripadt zhorsuje
erozni odolnost.

Co byste popral oboru vodniho hospo-
darstvi?

Oboru vodniho hospodarstvi bych rad
poptél fadu zajimavych vodohospodérskych
problému a dostatek odborné zdatnych pra-
covnikd zapalenych pro jejich feSeni. Sou-
Casné vérim v postupné zvySovani celkové
prestize a ocenéni technickych profesi na
aroven napt. lékart nebo pravnika.

Ing. Vaclav Stransky
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Hydrotechnické stavby jsou zakladnim
oborem spolecnosti AQUATIS

Spolec¢nost AQUATIS a.s. navazuje na mnohaletou tradici kon-
cepéni projektové a investi¢ni pripravy vodohospodarskych staveb
ve vSech dil¢ich oborech a souvisejicich specializacich.

Hlavni néplni oboru hydrotechniky je jak pfiprava staveb novych,
tak i jejich rekonstrukce a opravy. Jsou to zejména stavby s nasledu-
jicimi acely:

* Zlepsovani odtokovych pomérti.

* Opatieni pro omezeni nasledkt sucha, pfevody vody.

* Ochrana pred skodlivymi tc¢inky povodni.

+ Upravy a revitalizace vodnich toku, hrazové systémy.

* Prehrady vsech typll, malé vodni nadrze, rybniky.

* Jezova zatizeni, vakové jezy, stupné, propusti a rybi prechody.
Vodni elektrarny vsech typu a velikosti.

* Plavba a vodni doprava.

Spolecnost AQUATIS zajistuje pro své zakazniky komplexni pripra-
vu projektt od koncepcnich studii, zaméfeni a prazkumnych praci,
vSechny stupné projektové dokumentace, specializované analyzy
a konzultace, podporu financovéni, organizaci vybérovych rizenti,
inzenyrskou ¢innost, vedeni staveb a dozor pti realizaci.

Diky davéfe nasich zdkaznikt Vam nyni mtizeme predstavit nékte-
ré z vyznamnych zamérl a staveb, jejichz koncepcni a projektovou
pripravu jsme zajistovali nebo aktudlné zajistujeme.

Rekonstrukce VD Sance

VD Sance je prehradni stavbou, jejiz kamenita sypana hraz (dokonce-
na 1969) byla ve své dobé nejvyssi v CR. Nadrz VD Sance o objemu
61,75 mil. m® klicovym zdrojem pitné vody v regionu a ma vjznamné
protipovodrniové funkce.

Dlouho p¥ipravovana rekonstrukce VD Sance, jejim# investorem je
Povodi Odry, stétni podnik, byla zahajena v z4ri 2015 a bude dokonce-
na v ¢ervenci 2018. Smyslem rekonstrukce je uvedeni VD do souladu
s prisnéjsimi technickymi standardy. Soucasné se provadéji veskeré
dalsi stavebni tpravy a modernizace dila pro zajisténi provozu VD
v nésledujicim obdobi.

Podkladem pro prijeti vysledné koncepce rekonstrukce byly studie
proveditelnosti, vodohospodarska feseni, inzenyrsko-geologické pri-
zkumy, stabilitn{ analyzy i architektonické studie.

Podstatou rekonstrukce podle platné projektové dokumentace je
vybudovani nového prelivu a skluzu s podstatné vyssi kapacitou,
vystavba nového provozniho stfediska v poloze, ktera nebréni vystav-
bé nového prelivu, rekonstrukce koruny hréze a pfemosténi nového
skluzu, zvétSeni vyvaru, vybudovani pfisypu hraze pro zlepseni
stability hraze, modernizace systému TBD, oprava injekéni clony
a soubor dalsich opatfeni.

Po provedeni rekonstrukce bude vodni dilo zabezpeceno pro pii-
pad prichodu desetitisicileté povodné a pfipraveno pro dalsi obdobi
provozu.

Mala vodni elektrarna Stéti

V obdobi od 03/2012 do 02/2015 byla na pravém biehu feky Labe
vystavéna nova prijezové vodni elektrarna, kterd vyuziva hydroener-
getického potencialu jezu ve Stéti. Svymi vykonovymi parametry
nélezi k malym vodnim elektrarndm (vykon turbin je 2x 3,5 MW). Je
navrzena pro maximalni hltnost turbin 2x 150 m%/s. V elektratné jsou
osazeny 2 prfimoproudé Kaplanovy turbiny v provedeni PIT. Pfedpo-
klddana vyroba elektrické energie je cca 30 GWh za rok.
Investorem stavby byla Energeia, o.p.s.

Rekonstrukce VD Kruzberk

V cervenci 2015 byla zahajena dlouhodobé prfipravovana rekonstrukce
hraze vodniho dila Kruzberk, jejimz investorem je Povodi Odry, statni
podnik.
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Vizualizace VD Sance po ukonéeni rekonstrukce 2018

Rekonstruovana koruna hraze VD Sance a nové provozni stredisko
(vizualizace)

Prvni betonaze dna nového skluzu VD Sance (06/2016)

Vodni elektrarna Stéti v provozu (2015)
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Vodni dilo Kruzberk je jednim z klicovych vodérenskych zdroji
moravskoslezského regionu. Hlavni néplni stavebnich praci je sanace
koruny hréze a betonovych konstrukci prehradniho télesa. Stav nejvi-
ce exponovanych konstrukci hraze vystavéné v 50. letech 20. stoleti
si po 60 letech provozu vyzadal rozsdhlejsi apravy.

V ramci rekonstrukce dochazi k nahrazeni koruny hraze a pfemos-
téni prelivii novymi konstrukcemi.

Stavebni prace jsou rozdéleny do 2 stavebnich sezén, s terminem
dokonceni v prosinci 2016.

Provoz samotné nadrze nebude nijak omezen, zachovani funk¢nosti
a bezpecnosti vodniho dila je jednou z hlavnich podminek na zhotovi-
tele stavebnich praci, stejné jako zajisténi ochrany kvality vody v na-
drzi pfed moznym znecisténim béhem provadéni stavebnich praci.

VD Orlik - zabezpeceni pred Gcinky velkych vod

Ugtelem stavby jsou opatieni na VD Orlik a v konci vzduti VD Kamyk,
které zajisti bezpe¢né prevedeni transformované desetitisicileté
povodné, souvisejici a vyvolané ¢innosti a dalsi stavebni tdpravy
zajistujici bezpecny a spolehlivy provoz vodniho dila v budoucim
obdobi. Akci pripravuje Povodi Vltavy, statni podnik.

VD Orlik bude zabezpeceno proti extrémnim povodnim vybudo-
vanim novych hrazenych prelivi a skluzu v pravobfeznim zavazani.
Tato koncepce byla zvolena po vyhodnoceni fady variant zvazovanych
ve studiich proveditelnosti. Souc¢asné byly vyhodnoceny i stabilitni
poméry prehradni hraze.

Po optimalizaci hydraulickych parametr pomoci 3D matematic-
kého modelu proudéni byly provedeny piislusné tpravy konstrukci,
které jsou zapracovavany do projektové dokumentace.

Spolecnost AQUATIS se sidlem v Brné, se svoji pobockou v Praze
a organizacni slozkou v Trenciné a Bratislavé pokracuje v rozvoji
aktivit pro klienty v oblasti vodniho hospodarstvi a zivotniho
prostredi. Tym 140 kvalifikovanych odborniki, vybaveni moderni
vypocetni technikou a nastrojii na podporu modernich postupi pii
projektovani jsou zarukou pro provadéni inZenyrskych a konzul-
tacnich sluzeb na spickové mezinarodni virovni.

Spolecnost AQUATIS a.s. je pripravena byt spolehlivym partnerem
i pri pripravé a realizaci Vasich projekti.

AQUATIS a.s.

Ustiedi:

Botanicka 834/56, 602 00 Brno
+420 541 554 111

Pobocka Praha:

Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10
Organizacni slozka (Slovensko):
Jesenského 3175, 911 01 Trencin
+421 326 522 600

Ing. Jifi Svancara
jiri.svancara@aquatis.cz

Ing. Oldfich Neumayer, CSc.
oldrich.neumayer@aquatis.cz
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Mala vodni elektrarna Stéti — podélny fez

Koruna VD Kruzberk po odstranéni ptivodnich nosnikii premosténi

prelivnych poli (03/2016)

VD Orlik — nové objekty pro prevedeni extrémnich povodni na pra-
vém brehu prehradni hraze (vizualizace)

Optimalizace proudovych pomérta nového zarizeni pro prevedeni
extrémnich povodni na VD Orlik (Froudovo ¢islo)
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84. vyrocni zasedani Mezinarodni prehradni komise

v Johannesburgu 2016

Jaromir Riha, Ladislav Satrapa, Milan Zukal

Ve dnech 15.-20. kvétna letosniho roku se v jihoafrickém Johannesburgu konalo jiz 84. vy-
rocni zaseddni Mezindrodni prehradni komise ICOLD (International Commission On Large
Dams). Letosniho tradi¢niho setkdani vodohospoddri vénujicich se zejména prehradnimu

vy

stavitelstvi se zicastnilo priblizné 1200 iicastnikii z vice jak 70 zemi svéta. V pristim roce
se 85. zasedani ICOLD uskutecéni pocdtkem cervence v Ceské republice.

Jihoafricky Johannesburg se ve dnech
15.-20. kvétna 2016 stal mistem setkdni de-
legatti 84. vyro¢niho zaseddni Mezinarodni
prehradni komise (ICOLD). Leto$ni ti¢ast pfi-
blizné 1200 delegatti z vice jak 70 stata svéta
byla podporena i hojnou tcasti 200 delegati
z Jihoafrické republiky.

V poslednich nékolika letech se program
zaseddni ustélil na tradi¢nim schématu, kdy
mezi hlavni udalosti patii jednani 26 technic-
kych komisi ICOLD, jednodenni sympozium,
technické workshopy a exkurze, pracovni
jednéni regionalnich klubti a samoziejmé
generalni shromazdéni predstavitelt jednot-
livych c¢lenskych stati. V soucasné dobé je
v ICOLD zastoupeno 96 zemi svéta napric
vSemi kontinenty.

Jednodenni sympozium na téma ,,Vhodné
technologie pro zajisténi odpovidajictho roz-
voje, provozu a udrzby prehrad v rozvojovych
zemich" bylo rozdéleno do sedmi podtémat:
* Socidlni a environmentaln{ dopady a opat-

feni k jejich zmirnéni.

* Pokrok v modernizaci prehrad a souvi-
sejicich ¢innostech k prodlouZeni jejich
Zivotnosti.

* Inovativni management povodi véetné op-
timalizace provozu piehrad.

* Provoz néadrzi a problematika sedimenta.

* Soucasny stav poznani v oblasti odkalist pro

celé obdobi jejich Zivotnosti.

Strategie pro spravny dohled nad piehrada-

mi.

* Udrzitelny rozvoj hydroenergetiky v rozvo-

Stanek CPV - prezentace CPV a ICOLD Annual Meeting Prague 2017

Bospoor dam - labyrintovy pieliv
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Hartbeespoort dam (betonova klenbova prehrada vysky 59 m, vy-

jovych zemich.

Za Ceskou republiku byly piijaty dva pii-
spévky:

* Existing Shaft Spillway Enhancement
Based on Physical Modelling (autofi M.
Broucek, L. Satrapa, M. Zukal & M. Kralik;
CVUT v Praze) a

* Evaluation of Dam Safety Using Limit States
(J. Riha & M. Spano; VUT v Brné)

Ze sympozia je k dispozici elektronicky
sbornik, ktery na 2211 stranach obsahuje
celkem 239 prispévki.

V rédmci leto$niho vyro¢niho zasedédni
ICOLD se uskutecnilo téZ jednani Klubu ev-
ropskych narodnich komisi ICOLD (ECOLD).
Program obsahoval nasledujici body:

* zpravu prezidenta a tajemnika ECOLD,

* informaci o 10. Sympoziu ECOLD v Antalyi

v terminu 25.-30. fijna 2016,

informaci o mezindrodnim kurzu pro pte-

hradni inZenyrstvi,

* zpravu o ¢innosti pracovnich skupin pfi

ECOLD,

volbu nového prezidenta ECOLD.

V terminu 25. az 30. ¥ijna 2016 se v Antalyi

v Turecku uskutec¢ni 10. Sympozium ECOLD

s nazvem Prehrady a vodni elektrarny pro

udrzitelny rozvoj. Pfedmétem jednani budou

nasledujici témata:

A. Bezpecnost piehrad, jejich tidrzba a dohled
nad nimi.

B. Financovani prehrad.

C. Zvladani rizik u prehrad a vodnich elek-
tréren.

D. Névrh a vystavba ptehrad a vodnich elek-
tréren.

Bospoor dam - labyrintovy bezpec¢nostni preliv (ndhrada za piivodné
vybudovany preliv hrazeny 12 segmenty)

budovana 1923) — hrazené bezpecnostni prelivy
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Dalsi podrobnosti o sympéziu lze nalézt na
webovych strankdch www.trcold.com.

Spanglsky piehradni vybor pofada jiz
druhym rokem MSc. kurzy pro prehradni in-
zenyry. Vyuka probiha v piipadé prezen¢niho
kurzu ve $panélstiné, v pripadé internetové
yopen“ vyuky v anglictiné. Prvni kurz absol-
vovalo 225 studentii pfevazné ze Spanélska
a Latinské Ameriky. Soucasti vyuky je volitel-
ny kurz Aplikace rizikové analyzy pri zajisténi
bezpecnosti prehrad, ktery v minulém roce
absolvovalo 83 uchazeci.

Koordinétoti pracovnich skupin ECOLD po-
dali zpravu o ¢innosti kolektivti aktivnich pra-
vyrocni a zaveérecné zpravy o c¢innosti nize
uvedenych pracovnich skupin publikované
na webovych strankdch ECOLD: http://cnpgb.
apambiente.pt/IcoldClub/index.htm: (Legisla-
tiva prehrad, Geomembrany a geosysntetika
pro néavodni plastovd tésnéni, Vztlaky na
betonové prehrady, Usmyknuti betonovych
prehrad, Evropska smérnice o vodé, Kritéria
seizmicity, Starnuti betonovych prehrad,

Vychova v oboru prehrad, Povodné, Vnitini
eroze u sypanych hréazi, Bezpecnost prehrad
a vefejnost, Bezpecnost existujicich prehrad,
Ochranné hraze a opatfeni na ochranu pred
povodnémi, Pfehrady a zemétfeseni).

Prezidentem ECOLD pro obdobi 2017-2019
byl ze dvou kandidatt zvolen pan Jean-Ja-
cques Fry z Electricité de France.

V réamci technickych exkurzi bylo mozno
navstivit nékolik prehrad v okoli Johannesbur-
gu a Pretorie. Jednou z nabizenych moznosti
byla prfehrada Bospoort Dam vybudovana
v roce 1933. Pavodné pilifovd, 28 metra vy-
soka hraz byla v roce 1953 vyplnéna betonem
a hraz se tim zménila na tiznou. Zaroven doslo
k navyseni koruny hraze o 5 metrti. V roce
1972 doslo k doplnéni prelivii o segmentové
uzéavéry a tim ke zvyseni hladiny v nadrzi
o dalsi 3,2 metru. V neddvné dobé byla do-
koncena posledni modernizace, kdy vsech
12 segmentovych uzdvért bylo nahrazeno
labyrintovym prelivem. Tim doslo ke zvyseni
kapacity prelivii z 1100 m®.s* na soucasnych
4300 m?.s!. Nutno dodat, ¢ast kulminac¢niho

prutoku (200 m?.s?) je prevadéna prilehem
v koruné hraze (prepadové vyska cca 20 cm).
Jedinym tcelem tohoto vodniho dila je zaso-
bovani obyvatelstva vodou.

Pri zévéreCném slavnostnim ceremonialu
pomyslné organizatorské zezlo prevzal predse-
da Ceského piehradniho vyboru doc. Ladislav
Satrapa, ktery vSechny tcastniky pozval na
85. vyroc¢ni zaseddni ICOLD, které se bude
konat ve dnech 3.-7. ¢ervence 2017 v Pra-
ze. Program bude dle zvyka velmi tradic¢ni,
v ramci technickych exkurzi jsou pldnovany
cesty do viech povodi Ceské republiky a téz
pro doprovazejici osoby je pfipravovan bo-
haty program s cilem piedstavit krasy Ceské
republiky v miFe co nejvétsi. S oc¢ekdvanou
ucasti 950 delegatti ze zhruba 65 statt svéta
se bude jednat o jednu z nejvyznamnéjsich
vodohospodétskych udalosti roku 2017 u nés.

Jaromir Riha

Ladislav Satrapa
Milan Zukal

Cesky piehradni vybor

OHLASY
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50 rokov podnikov Povodi na Slovensku

Ladislav Podkonicky

V ¢&isle 3/2016 Vodniho hospodérstvi bol
uverejneny clanok autora pana Ing. La-
dislava Novédka Padesdt let podniku Povodi.
V poznamke redakcie k ¢lanku bola zaroven
formulovana vyzva paméatnikom na zaslanie
spomienok sdvisiacich s tymto vyroc¢im.
Pokusim sa doplnit exkurz v uvedenom ¢lan-
ku niektorymi podrobnostami stivisiacimi
s vyvojom podnikov Povodi na Slovensku
v kontexte s historickym vyvojom Statotvor-
ného usporiadania byvalej Ceskoslovenskej
republiky a jej rozdelenim na samostatné staty
Ceska republiku a Slovensku republiku od
1. januara 1993.

Legislativne prostredie vyvoja organizicie
vodného hospodarstva do tohto datumu
bolo v oboch ¢astiach republiky prakticky
identické.

Pre zaujimavost sa vratim trochu hlbsie
do histérie a uvediem, Ze pri vzniku Cesko-
slovenskej republiky v roku 1918 bolo r6zne
uplatiiovanie zdkonov v jednotlivych ¢astiach
byvalej monarchie a niektoré ¢asti Uhorského
vodného zdkona s doplnkami a vykonavacimi
predpismi platili na Slovensku az do roku
1955, ked bol vydany Zakon ¢. 11/1955 Zb.
o vodnom hospodérstve.

Zé&konom ¢. 36/1960 Zb. o tizemnom C¢le-
neni $tatu vznikli na Slovensku 4 kraje a 33
okresov. Umerne k tomu vznikli aj Krajské
vodohospodarske rozvojové a investi¢né
strediska a Okresné vodohospodarske spravy.
Kratko na to zivot ukédzal velmi radikdlnym
spésobom, Ze voda administrativne hranice
neuzndva. V juni 1965 doslo k pretrhnutiu
hradzi Dunaja pri Patinciach a Cicove. Doslo
k zaplaveniu tizemia v rozlohe 72 000 ha,
bola znicena cela troda, zahynulo mnozstvo
hospodarskych zvierat, iplne bolo zni¢enych
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3910 domov a dalsich 5000 bolo znac¢ne po-
skodenych. Zaplavené a poskodené boli cesty
a zeleznice, 43 000 obyvatelov bolo evakuo-
vanych, znedistili sa prakticky vsetky studne
na pitnt vodu. Vyska $kdd bola vycislend na
4 mld. Kés. Vodohospodarski odbornici doka-
zali obdivuhodnym sp6sobom a v najkratsom
moznom case prietrze na veltoku uzavriet
a zabranit tak dal$im nevycislitelnym skodam.
Ukazalo sa vsak, Ze odstraniovanie $kod na
vodohospodarskych zariadeniach ale hlavne
plénovanie a priprava preventivnych vodo-
hospodarskych opatreni podla administrativ-
nych hranic sa robit neda. Vodohospodarske
procesy potrebovali pldnovanie a riadenie na
baze hydrologickych celkov — povodi.

Na Slovensku doslo k vytvoreniu oborového
podniku Riaditelstva vodnych tokov v Brati-
slave ku diiu 1. 7. 1966 a 4 Sprav povodi, ktoré
mali formu odstepnych zédvodov:

e :
0Z Povodie
! Dunaja ; o

. oz Povedis |
* Vahu 2

L]
o Sidio zévodu

Rozdelenie odstepnych zavodov SVP

N Al

Spréava povodia Dunaja v Bratislave — riaditel
Ing. Jan Priecel;

Spréava povodia Vahu v Piestanoch - riaditel
Ing. Bertold Micek;

Spréva povodia Hrona v Banskej Bystrici —
riaditel Ing. Ondrej Pivoluska;

Spréva povodia Bodrogu a Hornadu v Kosici-
ach - riaditel Ing. Viliam Gallo.

Organiza¢nymi zmenami v roku 1968 sa
Spravy povodi zmenili na podniky pre spravu
tokov a boli riadené oborovym riaditelstvom
v Bratislave, ktoré bolo k 1. 1. 1971 zruSené
a podniky Povodi presli pod priame riadenie
Ministerstva lesného a vodného hospodérstva
SSR v Bratislave.

Legislativne prostredie a jeho vyvoj, napln
¢innosti, problematika vytvérania persondl-
nej a materidlnej zdkladne, financovania,
investi¢nej vystavby, prevadzky na vodnych
tokoch a nadrZiach, rieSenia mnozZstva
povodniovych situacii — skratka cely Zivot
podnikov Povodi v Cechach i na Slovensku
bol radmcovo identicky, ale v podrobnostiach
vodohospodérskej problematiky a jej rieSeni
v kazdom podniku $pecificky, v zdvislostiach
od danych hydrologickych podmienok, stvi-
siacich spoloc¢enskych poziadaviek na vodu
a povodiiovi ochranu tzemi. O kazdom
z nich bolo napisané mnozstvo prispevkov,
knih a iného dokumenta¢ného materialu a nie

R, e S
.;\;‘-’OZ Povedie
ey Bodrogu a Hornadu

Sidlo riaditefstva padniku D Hranica OZ p Toky

Sidlo riaditefstva OZ

{77 Hranica zavodov - Vodna plocha
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Vodné dielo Gabc¢ikovo. Foto archiv autora

je ambiciou tohto prispevku ist do podrobnosti
jednotlivych problematik. Urcite je vsak moz-
né konstatovat, Ze po vzniku podnikov Povodi
zaznamenal tento segment vodohospodarske-
ho komplexu mohutny a vsestranny rozvoj.

Na Slovensku po podpisani medzistatne;j
madarsko—Ceskoslovenskej zmluvy o vystavbe
a prevadzke sastavy vodnych diel Gabci-
kovo-Nagymaros na Dunaji v roku 1977 sa
priprava, vystavba a sprevadzkovanie tohto
vodného diela stdva na dlhé obdobie vodo-
hospodarskou prioritou.

Podla novoprijatého zdkona o $tdtnom pod-
niku v roku 1988 presli Povodia na Slovensku
na tuato legislativnu platformu, pricom riadi-
telia podnikov museli byt a boli voleni pra-
covnikmi podnikov. Na Slovensku sa v roku
1989 nimi stali:

Ing. Stefan Borugovi¢ — Povodie Dunaja 3.p.
Bratislava;

Ing. Jozef Banas — Povodie Véhu, §.p. Piestany;
Ing. Ladislav Podkonicky — Povodie Hrona, $.p.
Banskd Bystrica;

Ing. Ales Mazac¢ — Povodie Bodrogu a Horna-
du, $.p. Kosice.

Po spolocenskych zmendach v roku 1989
a zmene zdkona o §tatnom podniku zakonom
¢. 111/1990 Zb. boli podniky Povodi zaradené
medzi $tatne podniky urcené na uspokojova-
nie verejnoprospes$nych zaujmov.

Podla Ustavy Slovenskej republiky prijatej
1. septembra 1992 boli vodné toky urcené
do vlastnictva $tatu. Nasledne boli podniky
Povodi zaradené medzi strategické a nepri-
vatizovatelné. V tomto obdobi uz prebiehali
vyrazné systémové rozdiely medzi riadenim
podnikov Povodi v Cechach a na Slovensku.

Pre tplnost stru¢ne spomeniem aj priebeh
zmien na tseku podnikov Vodarni a kanaliza-
cii. Od 1. 7. 1989 presli spod riadenia byva-
Iych KNV pod priame riadenie Ministerstva
lesného a vodného hospodaérstva, od roku
1992 pod riadenie Ministerstva podohospo-
dérstva SR. V roku 2003 prebehla transformé-
cia statnych podnikov na akciové spolocnosti
prostrednictvom Fondu narodného majetku
SR s tym, Ze nésledne sa uskutocnil bezplatny
prevod akcii na mesté a obce.

Zakonom ¢. 453/1992 Zb. bolo zrusené
Ministerstvo lesného a vodného hospodéarstva
SR, a jeho pdsobnost vo veciach vodného hos-
podérstva, a tym aj riadenie podnikov Povodji,
presla na Ministerstvo pédohospodarstva SR
diiom 25. 9. 1992.

Na zéklade rozhodnutia Ministerstva podo-
hospodarstva SR po predchadzajicom zruseni
Statnej melioraénej spravy a prevode jej ma-
jetku na Slovensky pozemkovy fond v roku
1993 bola rozsirena ¢innost podnikov Povodi
aj o spravu a prevadzku drobnych vodnych
tokov, zavlahovych a odvodniovacich stavieb.
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V predchéddzajicom som ako dlhodobi vo-
dohospodarsku prioritu na Slovensku pome-
noval pripravu, vystavbu a sprevddzkovanie
stustavy vodnych diel na Dunaji Gabciko-
vo-Nagymaros (SVD G-N). Néklady a vynosy
stavby mali byt medzi CSSR a MR delené
v pomere 50 : 50. Madarsko po obstrukcidch
zmluvu jednostranne k datumu 25. 5. 1992
vypovedalo. Vyrazne sa prehibili, velmi strug-
ne povedané, obrovské politické, technické
a ekonomické problémy, samozrejme aj s pris-
lusnymi dopadmi na ¢innost podnikov Povodi
na Slovensku. Riaditelom Vodohospodarskej
vystavby Bratislava — hlavnej investorskej
organizdcie tohto gigantického diela sa stal
v roku 1991 Ing. Julius Binder. Skiseny vodo-
hospodar, projektant a vedici pracovnik — po
novom manazér. Neviem si ani predstavit na
tomto mieste iného ¢loveka. Neuveritelnym
sposobom dokdzal zostavit a doslova sfana-
tizovat Sirokospektrdlny tim odbornikov —
projektantov, vodohospodérov, vyskumnikov,
stavbarov, ekoldégov, ekonémov, pravnikov,
ktori boli schopni vyhrat medzinarodny spor
pred Medzindrodnym siidnym dvorom v Ha-
agu v roku 1997. Ten predovsetkym potvrdil
platnost povodnej zmluvy. Napriek velmi
zloZitej vnitornej aj medzinarodnej politic-
kej situacii dokazal tento tim odbornikov
ziskat dostato¢nt politickit podporu vedicu
k jedinému cielu, postavit a sprevddzkovat
VD Gabc¢ikovo. Do roku 1992 bolo SVD G-N
financované zo $tatneho rozpoctu, nésledne
roznymi improvizovanymi spésobmi, od
roku 1995 tvermi od zahrani¢nych bank zo
statnymi zarukami.

Takmer o vSetkom, ¢o stvisi s SVD G-N uz
bolo napisané, venujem sa tomu vsak v sa-
vislosti s témou ¢lanku, pretoze neopravnene
v pozadi zostdva, Ze v spolupréci s podnikmi
Povodi z tychto zdrojov boli realizované
v tomto obdobi aj stavby ukoncenych voda-
renskych nadrzi Malinec a Turgek i VD Zilina.

Podniky Povodi od 1. januéra 1989 fungo-
vali ako $tatne podniky. V novych politicko-
-spolocenskych podmienkach, prinasajacich
so sebou zdsadné zmeny legislativnych
podmienok, v ekonomickej oblasti stivisiace
predovsetkym s prechodom na trhové hospo-
darstvo. Prestali byt akceptované $pecifické
ekonomické néstroje financovania podnikov
Povodi zalozené na uplatriovani rozdielnosti
vyplyvajacich z polohovej renty na tdrovni
statneho rozpoctu (intervencie k cenam po-
vrchovej vody, redistribticia odpisov a zisku
a pod.). V désledku toho sa dva podniky
(Povodie Dunaja a Povodie Hrona) dostavali
do straty. Analyzovalo sa viacero variantnych
rieSeni vzniknutej situdcie. Nakoniec vtedajsi
minister pddohospodarstva Ing. Peter Baco
rozhodol od 1. 7. 1997 o zriadeni Slovenského

vodohospodarskeho podniku, $.p. so sidlom
v Banskej Stiavnici (SVP, 3. p.), a to splynutim
dovtedajsich styroch podnikov Povodyi, z kto-
rych sa stali odstepné zavody.

Generdlnym riaditelom sa stal Ing. Dusan
Palko, ekonomickym riaditefom Ing. Stefan
Borusovic a technicko-prevadzkovym riadite-
Iom Ing. Ladislav Podkonicky. Riaditelom OZ
Povodie Dunaja sa stal Ing. Jozef Janovicky,
0Z Povodie Vihu Ing. Jozef Banas, OZ Povodie
Hrona Ing. Jan Munkéci, OZ Povodie Bodrogu
a Hornadu Ing. Ales Mazac.

Lokalizovanie sidla riaditelstva podniku do
Banskej Stiavnice ma svoju geograficki, histo-
rickd i politicka logiku. Je prakticky v strede
Slovenska, je mestom zapisanym v Zozname
svetového prirodného a kultirneho dedi¢stva
UNESCO, vratane jedine¢ného vodohospo-
darskeho systému vodnych nadrzi — tajchov,
ktory je v sprave SVP, §. p. Oblast Banskej
Stiavnice bola vyrazne poznadena rastom
nezamestnanosti v dosledku dtlmu banskej
¢innosti ale aj inych priemyselnych odvetvi,
umiestnenie sidla SVP tento dopad zmiernilo.

Hlavnym motivom vzniku SVP, §.p. bolo
riesenie ekonomickej podstaty dalsieho zabez-
pecovania prevadzky a investi¢ného rozvoja
¢innosti stivisiacich s vodnymi tokmi a vodo-
hospodarskymi dielami. Ukazalo sa, Ze v tejto
oblasti sa organizac¢né opatrenie stalo dobrym
zakladom k dosiahnutiu ocakdvaného efektu.

Novovzniknuty podnik mal solidnu mate-
ridlno-technickd zakladiu, kvalitny Iudsky
potencidl so 4 500 zamestnancami, zabehnuty
systém organizdcie prace. Systém riadenia
velkého podniku bol zalozeny na principe
zachovania primeranych kompetencii na OZ.
Generalne riaditelstvo, vratane obsluzného
persondalu, malo cca 50 zamestnancov. Uz
kratko po vzniku SVP, §.p. v juli 1997 postihli
strednt Eurépu silné povodne. Na Slovensku
boli vyrazne zvysené hladiny na Dunaji, Mo-
rave, Vahu, Kysuce, Rajcianky, Torysy, Oravy
a ich pritokov. Boli zatopené mestd, obce,
strhnuté domy, cesty, mosty a realizovali
sa rozsiahle evakuacie obyvatelstva. V juli
1998 extrémne burky v oblasti Sarisskej vr-
choviny zasiahli 82 obci. Priebeh povodne
bol nesmierne dramaticky a rychly. Vodny
zivel si vyziadal 47 ludskych zivotov. Tieto
bezprostredné i nésledné udalosti boli pre
podnik naozajstnou ,,skiiskou ohiiom“ a po-
tvrdili spravnost rozhodnutia vzniku jedného
podniku aj v prevadzkovej oblasti. Vyrazne sa
prejavil synergicky efekt splynutia fudského
potencialu, mechaniza¢nych i dopravnych
prostriedkov pri zabezpecovacich pracach
ale i v celej ¢innosti podniku. Podla mna ale
i mnohych dalsich Tudi, bol vznik SVP $.p.
spravnym krokom.

Od decembra 2003 je podnik riadeny Minis-
terstvom zivotného prostredia SR.

Tento prispevok pisem dnes uz na pode
zahrani¢ného ¢asopisu. Vyuzivam prilezitost
podakovat sa vSetkym byvalym kolegom
z podnikov Povodi v CR za dlhoro¢nq,
plodnt spolupracu, ktord neraz preréstla do
Gprimnych priatelstiev v sirokych kolektivoch
,povodiarov“. Uprimne ma tesi zachovanie
tychto vztahov a kontaktov aj dnes, napriklad
na trovni Priehradnych dni, odbornych kon-
ferencii, stretnuti a periodik.

Ing. Ladislav Podkonicky
lacopodkonicky@gmail.com
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UrbanAdapt

Ve spoluprdci se zdastupci pilotnich mést
(Praha, Brno a Plzeii) a profesiondlnimi
filmari byl v ramci projektu UrbanAdapt
natocen piivodni dokumentdrni videospot.

Pétiminutovy dokument divakéim pied-
stavuje projekt UrbanAdapt a priblizuje
konkrétni moznosti adaptacnich opatteni
na dopady zmény klimatu ve méstech.
Pritom je nazornou, jednoduchou formou
ukdzan vyznam prirodé blizkych opatteni,

stejné jako konkrétni priklady, které méstim
pomahaji pfipravit se na dopady zmény
klimatu. Zastupitelé, pracovnici samosprav,
vefejné spravy, ale i $ir$i vefejnost tak bude
po zhlédnuti dokumentu obohacena o nové
informace a zajimavou inspiraci. Videospot
si mtizete prohlédnout zde: https://youtu.
be/728HU3ieDB4.

Ing. Katefina Jurikova
Jurikova@plzen.eu

IFAT

Ve dnech 30. 5. az 3. 6. 2016 probéhl
v Mnichové dalsi ro¢nik nejvétsiho veletrhu
techniky pro zivotni prostfedi I[FAT. Zpravu
o veletrhu i doprovodném vodohospodarském
symposiu prineseme v Listech CzWA v zari
2016. Zaroven si dovolujeme poZidat, aby se
nam cesti Gcastnici veletrhu, kterych byl letos
opravdu hodné, zaslali své dojmy a posttehy
z veletrhu, které v zati rovnéz radi uverejnime.

Jifi Wanner
Jiri.wanner@vscht.cz

Kutna Hora a sucho

Sdruzeni vodohospodait CR uspofadalo
24.5 az 25. 5. 2016 jiz tradi¢ni 31. Setkani
vodohospodart. Vedle atraktivniho prostfedi
a doprovodného programu, jako byl varhanni
koncert ve Svaté Barbore, nabidlo zajimavé
a kvalifikované prednasky na téma sucho,
a to z pohledu legislativniho (Vytejckova,
Horacek, Rudolf, Pavlové, Jelinkovéd), kon-
cepcéniho (Puncochét, Hrdinka) i praktického
(Seda, Plotény, Veverkova). Z prednasek
a naslednych debat vyplyva, ze ty tii oblasti
pohledu si viceméné ziji kazd4d svym zivotem.
Protoze komunikace mezi nimi nema4 rad, cile
a spole¢né vystupy (neni efektivni), tak je
legislativa z hlediska praxe ¢asto neprakticka,
nékdy nelogicka nebo jde i proti proklamova-
nym cilim v budoucnu - ¢lovéku vytane na
mysl vSude prezentovand udrzitelnost. Tim
spise vSak takova setkani maji smysl a jsou
tak alespon neoficialni prilezitosti k vyméné
nézord, k rozsifeni si obzort a vedou pak
k lepsimu chéapani souvislosti u téch, ktefi je
chtéji respektovat.

Karel Plotény
ploteny@asio.cz

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultacni a inzenyrskeé sluzby
pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi

a infrastrukturu

WWWw.sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Minska 18

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

OSTRAVA
Varenska 49
Tel. 596 638 329

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

ostrava@sweco.cz

SWECO %

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabrezi 7
Tel. 386 103 511

c.budejovice@sweco.cz K
www.culligancz.cz

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody,
¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o0.

Originalni patentovana filtracni technika pro:
¢ Upravu pitnych vod

6 primysl a chladici okruhy

4 domacnosti a rodinné domy

& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.o.
Chrastany 140, 252 19 Rudna u Prahy
Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz

Technologie upravy vod

APDUATIS

geologicky prizkum

zdroje podzemni vody e
vsakovani srazkovych vod
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INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTViI

Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205 E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

AQUATIS a. s.

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,

tel.: +421 326 522 600
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Technické stavby brnénského podzemi II.

Ales Svoboda

Studna na Spilberku
Z rozhodnuti cisare Josefa II. byl Spilberk roku
1783 preménén na zalar pro tézké zlocince,
lupice, vrahy a zhdre, ale také pro padélatele
trednich listin a penéz. Byli zde vSak drzeni
i politicti vézni z celé monarchie, prislusnici
mnoha evropskych ndrodii — stoupenci fran-
couzské revoluce, italsti karbondri, uhersti ja-
kobini i polsti revoluciondri. Vyznam strategické
vojenské pevnosti Spilberk definitivné ztratil
pri pobytu Napoleonovych vojsk v Brné. V dobé
svého velkého vitézstvi u Slavkova dal Napoleon
¢ast opevneéni upravit, ale pri druhém prichodu
Francouzii v roce 1809 byla na jeho prikaz pev-
nost téZce poskozena. Béhem sedmi dnii bylo
zniceno vnéjsi opevnéni, jeho vojsko zborilo
zbrojnici a zasypalo hlubokou hradni studnu.
Studna na velkém hradnim nadvoii patii
rovnéz ke stavebnim objektim opredenym

Pidorys boc¢nich stol na dné studny na planu
z roku 1811, kdy doslo k jejimu c¢isténi a za-
méreni. Schéma arch. M. Krieghammer, MMB

Studna a cisterna na velkém hradnim nadvoii pevnosti Spilberk,

foto A. Svoboda
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mnoha povéstmi a zahadami. Je to skutecné
mimoradné technické dilo, jehoZ historie se
odviji zfejmé jiz od samého vzniku premy-
slovského hradu. Prvni zdznam o studni se
vsak datuje do roku 1711, kdy na Spilberku
probihaly stavebni dpravy a na problém
s nedostatkem vody upozornil zemské organy
tehdejsi velici diastojnik, major Jan Valentin
Pfeffershofen. Hloubka studny byla v té dobé
ve srovnani se stavem soucCasnym pouze
tfetinov4, vody v ni bylo velmi malo a ptitok
témér zadny. Prvni pfesny tdaj o hloubce
studny pochéazi z roku 1714 a podle zapisu
¢inil dvacet a ptl sahu, tedy asi 39 metrt.
O jejim prohloubeni byla téhoz roku uzaviena
smlouva s dilnim mistrem z pernstejnského
panstvi Samuelem Sprossem. Podle smlouvy
se mélo hloubit tak dlouho, dokud nebude
ve studni dostatek vody. Prace byly zahajeny
3. ¢ervence 1714 a po Sestnacti dnech byla
studna prohloubena o dva sadhy. Hloubeni
pak pokracovalo tempem jeden aZ jeden a ptil
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Vyobrazeni studny, studni¢niho domku a cis-
terny na vyrezu planu $pilberského opevnéni
z roku 1745, MMB

sdhu za dvacet pracovnich dni a pracovalo se
ve dne i v noci ve dvou dvanactihodinovych
sméndach. Po roce velmi intenzivnich praci
bylo dosazeno hloubky tfiatficeti sdhii a ti{
stop, tedy pfes 63 metrt.

Jiz na pocatku hloubeni se ukazalo, ze prace
bude znac¢né komplikovana a technické pro-
blémy budou s vétsi hloubkou nartistat. Prvni
potize nastaly pfi odstfelovani skély, kdy se
vznikajici plyny v hloubce hromadily a zne-
moznovaly horniktim praci. Podle sdéleni
mistra tehdy dva hornici z vyparti onemocnéli
a svice pouzivané ve studni ke sviceni nechté-
ly hotet. Z téchto dvodi bylo ztizeno vétraci
zatizeni z prken. Zavazné&jsi vak byly davody
finan¢ni, nebot se brzy ukazalo, Ze sjednana
¢astka nestaci ani na mzdu hornikim. Vydaje
na pracovni nastroje, kovarské prace, svicky
i stfelny prach, kterého bylo tfeba vice nez
pridélené mnozstvi, prevysovaly vysi dohod-
nutou smlouvou. Vée se nakonec podatilo
vytesit uzavienim smlouvy nové, které tézkou
praci i zvy$ené vydaje v rozpoctu zohlednila.
O tom, Ze obtizna prace v nepoddajné horniné
vedla k rychlému opotfebeni néstroji, svédci
i dochované ucty brnénskych kovari, zelezara
i dodavatelt svicek. Kromé toho se v uctech
objevuje mnoho polozek za nové perliky,
motyky, krumpace, kliny, sochory, kbeliky
a mnozstvi dalstho naradi. K témto polozkam
bylo nutné také kazdy tyden pricist sah dreva
na topeni pro zahtati hornikd, kteti se z prace
ve studni vraceli zkfehli a zcela mokii.

Koncem brezna roku 1716 bylo dosazeno jiz
87 metri a v 16té dokonce 100 metrt hloubky
a s vytahovanim a odvozem vytézeného ka-
mene poméahali hornikiim i $pilbersti vézni.
Vydatny pramen vsak stdle nalezen nebyl.
V srpnu byly prace zastaveny, aby se zjistilo,
zda do studny nepronikne spodni voda. Dno
dosahovalo hloubky 101 metrd, tedy 2,5
metru pod droven hladiny feky Svratky. Po
marném ¢ekdni bylo rozhodnuto v hloubeni
pokracovat, ale vysoké pracovni naklady pri-
mély cisare Karla VI. k natizeni fesit vzniklou
situaci se znalci a odborniky, ktef{ by navrhli
dalsi postup praci. Nézory odborniki a jejich
doporuceni zndmé nejsou, v hloubeni se vsak
pokracovalo az do kvétna 1717, kdy bylo do-
sazeno celkové hloubky 114 metrt (9 metrd
pod hladinu Svratky). Pfi méreni vydatnosti
bylo béhem 24 hodin vycerpano 68 sudt vody
(cca 44 hl) a dtlni mistr Spross nedoporucil

Fotografie boc¢ni $toly vytvorené na dné studny, ktera méla zajistit
jeji dostatecny pritok. Foto z r. 1990, S. Drobilik
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v hloubeni déle pokracovat. Obaval se totiz,
ze pri dalsi praci hornici narazi na puklinu,
kterou by voda ze studny mohla uniknout,
za coz odmital vzit odpovédnost. Navrhl vsak
opatteni, které bylo tehdy novym velitelem
Spilberské pevnosti akceptovano. Zamér spo-
¢ival ve vyhloubeni bo¢nich $tol ze dna studny
tak, aby zachytily vice puklin ptivadéjicich
dalsi mnozstvi vody. Tento pokus dopadl
Gspésné a v hloubce 107 metrt byly ve skéle
vyrazeny dvé chodby o celkové délce 40 metrti.
Pritok byl zfejmé jiz dostatecny, a tak dalsi
prace na prohlubovani studny nepokracovaly.
Kolaudac¢ni komise dne 23. fijna 1717 rozhodla

o dostatec¢nosti vodniho zdroje a vydala pokyn
na zhotoveni ¢erpaciho zatizeni. Dilni mistr
Samuel Spross pozadal cisafe o vyddni atestu
o vyhloubeni $pilberské studny, kde pravem
uvédeél, ze 8lo ,,...o nejvyse obtiznou a nebez-
pecnou prdci”, které se pred nim nikdo neujal
a kterou mnozi povazovali za nemoznou. Cisaf
zadosti vyhovél a Spross ziskal dokument
opatfeny kralovskou peceti s vynikajicim do-
porucenim pro svou dalsi praci.

Dno studny se dnes po presném meéreni na-
chézi v hloubce 111,81 metru. Ma miskovity
tvar a 3 metry nad nim tsti do studni¢niho
profilu skalni rozrazky. V celém skalnim télese

byly zaznamenény ¢tyfi vydatné prameny,
které studnu po ukonceni vsech praci naplnily
do vysky 90 metrti. Svymi témérf 112 metry
hloubky se jednd o nejhlubsi historickou
studnu v ceskych zemich a jeji ztizeni bylo ve
své dobé opravdovym mistrovskym kouskem.
Spilberské studna je v§znamnou technickou
pamatkou a unikétni ukazkou dovednosti
nasich predku, ktefi dokédzali z dnesniho
pohledu primitivnimi prosttedky vytvorit tak
ohromujici a impozantni dilo.

Ales Svoboda
svobales@seznam.cz

RECENZE

Potrebuji starostové obci a zastupitelé néco védét
o provozovani vodniho hospodarstvi?

Bohumil Kujal

Kazdy obecni turad se
musi starat mimo jiné
i o vodohospodatsky (VH)
majetek obce, jehoZz hod-
nota predstavuje nékdy
mnoho miliont korun. Ten-
to majetek tvori prevazné
vodovody (V) a kanalizace
(K), véetné tpraven vody
(UV), ¢istiren odpadnich
vod (COV) a souviseji-
cich objekti (vodovodni
sit, kanalizac¢ni sit, ¢erpaci
stanice, vodojemy atd.).
Na kvalitnim provozovani
uvedenych VH zafizeni
zavisi mnohdy i existence
a rozvoj obce. V obcich,
kde toto chybi, lze tézko
zajistovat podnikatelskou ¢innost nebo byto-
vou vystavbu.

Provozovani, adrzba a opravy VH zatizeni
predstavuji slozitou a naro¢nou ¢innost, bez
ohledu na ro¢ni nebo denni dobu. Jak se fika:
,voda musi téci, i kdyby na chleba nebylo“.
Uvedené cinnosti lze provozovat bud vlast-
nimi prostfedky s vlastnimi pracovniky, nebo
zajistovat u profesionélnich organizaci. V obou
pripadech je nutné, aby majitel VH zatizeni —
obecni dfad — védeél, co jsou jeho povinnosti
jako majitele vodohospodarské infrastruktury
a co jsou povinnosti dodavatele provozovani,
adrzby a oprav této infrastruktury. Tyto uve-
dené nélezitosti jsou kodifikovany ve smlouve,
ktera musi byt v souladu s platnou legislativou.
Provozovéni, idrzbu a opravy VH zafizeni
obecnimi titady (OU) komplikuje to, Ze staros-
tové a zastupitelé jsou ¢inni casto pouze jedno
volebni obdobi a po novych volbach (Gtyrech
letech) prichazi noveé zvoleni funkcionari, ktefi
neznaji souvislosti a nemaji kontinuitu ¢innosti
v oblasti VH a musi se s ni nové seznamovat.
To jsou hlavni diivody, které vedly zpracovatele
publikace ,Vodni hospodarstvi obci - prirucka
pro obce* (dale Prirucka) k jejimu aktualizova-
nému druhému vydéni.
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Neni mozZné sestavit
vSechna prava a povinnos-
ti majitelti a provozovatelt
VH objektti do jedné pu-
blikace, nebot to by bylo
velice objemné dilo. Autori
publikace zahrnuli do ni
pouze nejdilezitéjsi pro-
blémy a otdzky spojené
s provozovanim, idrzbou
a opravou VH zarizeni,
s nimiz prichézeji staros-
tové a zastupitelé nejcas-
téji do styku a které musi
neodkladné resit. Je nutno
vzit na védomi s plnou
odpovédnosti, ze v Piiruc-
ce neni vse. V Prirucce je
uveden seznam platnych
vyhlasek, natizeni CSNa literatury, v nichz si
pripadny zajemce muze vyhledat legislativni
podrobnosti sam.

V Pfirucce jsou zahrnuty témér vsechny
oblasti VH infrastruktury, s niZ p¥ichézi OU do
styku. Naopak tam nejsou informace o mine-
ralnich - lazenskych vodach, dtlnich vodach
a podobnych specialitach.

Jednotlivé kapitoly zahrnuji informace
o projektovani vodnich dél, jejich provo-
zovéni, o bezpecnosti prace, financovéni,
protipovodriové ochrané, zasobovéni pitnou
vodou, odkanalizovéni, klasickém i alter-
nativnim ¢isténi odpadnich vod, malych
vodnich nadrzich, odpadech ve VH aj. Vy-
znamna ¢ast Prirucky je vénovana nejvétsimu
problému soucasnosti: hospodateni s vodou.
Destova voda je jediny zdroj vody, ktery
nam piiroda poskytuje, avsak nedovedeme
s touto drahocennou tekutinou hospodatit,
a to ani pfi povodnich, ani v obdobi sucha.
Povodné tu vzdy byly a budou. Nedovedeme
se dostate¢né dobte vyhybat zdplavovym
tzemim, sméle budujeme stavby, které brani
pfirozenému pribéhu povodni, nevytvaiime
dostatecné predem retencéni nadrze na za-
drzovani prebytecné vody a naopak urych-

lujeme odtok destové vody z mist spadt az
do mote. Udrzba pritocnosti vodnich tokd,
zachovavani meandri, to vSe souvisi s hos-
podafenim s vodou.

V intravilanu (zastavéné casti sidelnich
utvari) je tfeba destovou vodu zadrZovat vsa-
kovanim nebo uméle vytvofenymi nadrzemi
(nadzemnimi i podzemnimi) a kazdy majitel
pozemkt musi odpovidat za hospodateni
s touto vodou. Zbyte¢né odvadéni destovych
vod v intravildnu vede k nadmérné velkym
dimenzim spoleénych kanalizac¢nich fadd,
odlehcovacim komordm a odlehéovacim
stokdm. V extravilanu (pozemky mimo za-
stavénou cast sidelnich ttvart) vede dobré
hospodateni s destovou vodou k zmirnéni
negativnich dopadt na zemédélské produkty,
zeleninu, ovoce a dalsi plodiny. Zadrzovani
vody v misté spadu (v extravilanu) zajistuji
mimo jiné rizné nadrze, znovu vytvareni
mezi, preferovani travnich pozemkd, lest,
zmen$ovani rozloh nepfiméfenych land,
obnovovani rybnikd, revitalizace tokt atd.
Samostatnym problémem je zabranovani
odplavovéani trodné zeminy, nebo eutrofizace
vody, spravné hospodateni se zemédélskou
ptdou i spravna volba osevnich plani.

V Pfirucce je dilezity odstavec o Integro-
vaném zachranném systému. I Hasi¢sky za-
chranny sbor CR se bez vody neobejde.

V kapitolach o Vodnim zdkonu a Zakonu
o vodovodech a kanalizacich jsou podrobné
rozebrany problémy, s nimiz se ¢asto setka-
vaji pracovnici obecnich tfada. Pfirucka
kon¢i souhrnem platné legislativy, literatury
a Doslovem.

Lze konstatovat, Ze Prirucka je urcena
prevazné pro potfeby Obecnich uradd, ale
mohou z ni éerpat vsichni, ktef{ prichézeji do
styku s vodohospodérskymi problémy. Nejsou
v ni obsazeny Zzadné fotografie, schémata ani
slozité vzorce, takZe jsou vitanou pomiickou,
ktera poméha jednoduchym zptisobem se
orientovat ve vodnim hospodarstvi obci. Je
to publikace, ktera casem podléhd zménam
z titulu novych zdkond, vyhlasek a novych
technickych poznatki v oboru VH.

Publikaci Vodni hespodafstvi obci - pfiruc-
ka pro obce - 2016 si 1ze objednat na adrese:
Ceska spole¢nost vodohospodarska CSSI,
Staroméstska 1, 370 04 Ceské Budéjovice.
Publikace ma 207 stran textu o rozmérech
163 x 235 mm ($ x V).

Ing. Bohumil Kujal

Ceska spolecnost vodohospodaiska CSSI
milda2z@volny.cz
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VYVI’JI’MEZ VYBABI’M,E A INSTALUJEME
MODERNI ZARI{ZENi PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

FLOTACE FILTRACE

* FLOTACNi JEDNOTKY + ROTACNI SITA « SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU
+ CHEMICKE JEDNOTKY + SEPARATORY « SEPARATORY PiSKU
+ TRUBKOVE SMESOVACE + SNEKOVE DOPRAVNIKY « PRACKY PiSKU
* KOAGULACNi REAKTORY A SNEKOVE LISY « DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
+ SNEKOVE CESLE ODPADNICH VOD

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965  e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

jsme tu pro Vas jiz 22 let...

[caprari]

pumping power

Ponorna a sucha kalova éerpadla

Ponorna a sucha éerpadla procesni i pitné vody
Ponornéa rychlobézna a pomalobézna michadla
Ponornéa éerpadla do vrta

Vysokotlaka a vysokoobjemova éerpadla pro
vodohospodafstvi, energetiku, ...

A_'I'_AII'@’- oeraéni systém

Aeraéni systémy
Vlastni projekce
Navhr, dodavka a montaz

Rotaéni objemova dmychadla ROBOX
Vodokruzné vyvévy

- PFimé zpétné klapky
- Uréené i proti zapachu

Na zafizeni zajiStujeme zaruéni i pozarucni servis véetné vyhodnoceni energetické naro¢nosti.

Sidlo spole¢nosti: Servisni stiedisko:

ATER s.r.o. ATER s.r.0.

Kancelar a projekéni stiedisko Servisni stfedisko Modfice
Strakonicka 1134/13, 150 00 Praha 5 TyrSova 1132, 664 42 Modfice

GSM: +420 602 709 689
e- mail: ater@ater.cz
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Stalo se jiz tradici, Ze se vodohospodai z Ceské a Slovenské republiky
setkdvaji v Moravské Tfebové na seminéfi ,,Nové metody a postupy
Ppri provozovani ¢istiren odpadnich vod“, jehoz XXI. ro¢nik se konal
ve dnech 5. 4.-6. 4. 2016. Organizatorem seminafe byla VHOS, a.s.
Moravska Tiebové ve spolupraci s Asociaci pro vodu CR CzWA,
odbornou skupinou ,Méstské ¢istirny odpadnich vod“. Medidlnim
partnerem seminéte byl ¢asopis Vodni hospodarstvi.

Na seminafi bylo celkem zaregistrovano 325 tcastnikd, véetné 39
vystavujicich a sponzorskych firem, coz je jiz celkem ustaleny pocet
ucastnikd z poslednich nékolika let. Seminéat v Moravské Trebové
tedy nadale poutd zajem tcastnikd. Velmi cennd pro poradatele
a prislibem pro dal$i budoucnost seminéte byla i letos velkd tcast
mladych lidi a rovnéz stoupajici pocet vystavujicich firem a zdjem
sponzoru.

Bylo predneseno celkem 17 odbornych témat a dvé prezentace
sponzort, které byly rozdéleny do péti tematickych blokt. Seminar
byl zafazen do odborného vzdélavani CKAIT s ohodnocenim 2 body.

Prvni den seminéfe byl vénovén jiz tradi¢né nové legislativé ve
vodnim hospodafstvi a inovativnim pristuptim v ¢isténi odpadnich
vod. Déale byl prvni den jesté na programu blok vénovany zahrani¢nim
poznatkiim z provozovani COV, vyzkumu a vyvoje. Prednasky odbor-
nika ze Slovenska a Rakouska pozdvihly seminéf na mezinarodni
droven. Druhy den seminafe byl zaméfen na provozni zkusenosti,
novinky z provozit COV a nové technologie.

Pro ucastniky seminare se konal prvni den seminafte jiz tradi¢ni
a oblibeny spolec¢ensky vecer v prostorach Méstského muzea s zZivou
hudbou, tombolou a ochutnavkou kvalitnich moravskych vin a bo-
hatého cateringu.

V nésledujicim textu jsou v kratkém prehledu uvedeny nazvy pii-
spévkd, jejich autofi a stru¢ny obsah.

Pro tvorbu tohoto ¢lanku byly vyuzity vytahy z jednotlivych pred-
nasek uverejnénych ve sborniku, déle abstrakty poskytnuté nékterymi
autory a v neposledni fadé i postfehy a komentare jednotlivych

predsedajicich sekci.

WUVE METUDY A POSTUPY
PRI PROVOZOVANI
CISTIREN ODPADNICH VoD

XXl.roénik seminafe  5.6.duben 2016

Pracovni predsednictvo konference
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Trendy ve vyvoji, navrhovani a provozovani velkych COV:
Poznatky z 12. konference IWA 2015 (prof. Ing. Jifi Wanner,
DrSc., VSCHT Praha)

Prednésku ptipravil profesor Wanner, ktery byl pfedsedou programo-
vého vyboru této konference a byl zodpovédny za programové zameérte-
ni konference. Na konferenci bylo prezentovano na étyficet pfednasek,
z nich ¢tyfi byly tzv. klicové pfednasky s pozvanymi prednésejicimi.
Jedna z téchto predndsek od prof. Bodeho z Némecka prekvapila
souhrnnou informaci o tom, jak ¢lenské zemé EU prakticky bez vyji-
mek maji ne¢ekané problémy se splnénim pozadavkd smérnice 271
o ¢isténi meéstskych odpadnich vod. Prednéaska prof. Drewese z TU
Mnichov zase pfedznamenala velkou skupinu prednasek vénovanych
opétovnému vyuzivani vycisténych odpadnich vod. Velké ¢istirny od-
padnich vod jsou dnes povazovany za zdroj vody, ktery je spolehlivy
i v dobéach dlouhotrvajictho sucha. Role velkych ¢istiren odpadnich
vod poroste i v blizké budoucnosti vzhledem k probihajici rychlé kon-
centraci obyvatelstva ve velkych méstskych aglomeracich. Na konfe-
renci byly prezentovany i tii prednéasky o prazské UCOV: i) o historické
gistirng z roku 1906, ii) o celkové koncepci prestavby stavajici UCOV
rozdélenim na stavby nové a staré vodni linky a iii) o technickych
detailech nové vodni linky a jeji protipovodiiové ochrany.

Neseme Vam novinky aneb co se skryva v novém nafizeni
vlady €. 40172015 Sb. o vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych? (Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.,
SOVAKCR, Ing. Milan Lansky, Ph.D., CzZWA, prof. Ing. JiFi
Wanner, DrSc., VSCHT Praha)

Autori navézali na ptispévek Evzena Zavadila z Ministerstva zivotniho
prostiedi (,MZP“) a podali aktualni informace k procesu néhrady nati-
zeni vlady ¢. 61/2003 Sb. nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. (,,nafizeni)
i o aktudlnimu stavu novelizace natrizeni v roce 2016, kdy pokracuje
prace na zprisnéni prilohy ¢. 7. Pozornost byla vénovana pravnim
zdrojim pro nastaveni principt nejlepsich dostupnych technologii
v ramci legislativy CR i EU, kdy bylo analyzou potvrzeno, ze BAT
patii do oblasti regulace vypousténi odpadnich vod z méstskych
COV stejné tak, jako patii do dalgich obort, majicich emisemi vliv na
kvalitu zivotniho prostfedi. Pro pfitomné odborniky byla humornou
ta ¢ést prednasky, jez se vénovala vefejnému stanovisku Ochrankyné
vefejnych prav CR, kterd tc¢elové na zékladé dat MZP z jedné lokality

Pohled do salu pri pfednaskach
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Predsedajici sekce dr. Srb

v Povodi Moravy, s. p., podpofila MZP smérem ke zrugeni &iselnych
hodnot BAT s argumentem, Ze ¢istirny odpadnich vod nepracuji na
plny vykon. Dle reakce si odbornici v sale na tento material udélali
rychle vlastni nazor. Cast prednasky se vénovala i schvalené tpravé
§ 5 nafizeni v kontextu prava EU. Do nafizeni byl implantovan text
pravné nezavazného dokumentu pro reporting plnéni pozadavki
Smeérnice 91/271/EHS a navic doslo k bezprecedentnimu zpfisnéni
pozadavki na viechny COV v aglomeraci nad 2 000 EO namisto
10 000 EO. Navazné diskuse vyvolala i informace o moznosti vodo-
pravnich dradt dodate¢né ménit rozhodnuti dle ustanoveni § 115
odst. 13 vodniho zdkona, a to zejména ve vazbé na cile a opatfeni ve
schvalenych Planech povodi, které jsou charakterem opatfeni obec-
né povahy. V zavérecné casti prispévku se kolektiv autort vénoval
pottebé zvazovat jakékoliv zmény natizeni v technicko-ekonomické
roviné a také provazat pfipadné pozadavky na zmény oborovych
norem (napr. CSN EN 12566-6 ¢i CSN 75 6401).

Novela vodniho zdkona z pohledu CzZWA (prof. Ing. Jifi Wanner,
DrSc., Ing. Bretislav Kriidvek, Ph.D., Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.,
CzWA)

Autofi provedli tcastniky hlavnimi body pfipravované novely
a prezentovali i argumenty MZP, kterymi pracovnici ministerstva
zdtvodniovali nutnost této ,,poplatkové novely“. Autofi vysvétlili
i nepfijemnou situaci CzWA, kterd nebyla ani oficidlné prizvéna
k projednédvéni novely a svoje pripominky musela Asociace predavat
MZP prostiednictvim Ministerstva priimyslu a obchodu. I tak provézel
celé pripominkové fizeni znac¢né ,nevstiicny postoj“ zodpovédnych
pracovniktt MZP. Bylo by s podivem, kdyby takto $patné pfipravena
novela prosla Gspésné i jednanim v Poslanecké snémovné, i kdyz
v politice je mozné leccos. CzZWA ve svém stanovisku pouze podpotila
celkovy smér novely, kterd by méla zvysit ochranu vodnich zdroji
timto ekonomickym nastrojem, jakym jsou poplatky za odbér vody
a vypousténé znecisténi. Podobné jako ostatni pfipominkujici instituce
vsak CzWA nesouhlasi s rychlosti zvySovani poplatki a v pripadé
nékterych ukazateld i s extrémné nizkymi limity zpoplatnéni, které
si vynuti dal$i investice i u relativng novych COV.

Dopady novely €. 223/2015 Sb. zékona o odpadech na provoz
COV (Ing. Jifi Lipold, Ing. Vaclav Beranek, CEVAK a. s.)

Novela ¢&. 223/2015 Sb. zakona o odpadech nabyla Gc¢innosti dne
1. 10. 2015, ovSem zmeény v ustanoveni § 32 a § 33, jez maji nejveétsi
dopad na provoz ¢istiren odpadnich vod, nabyly t¢innosti az dnem
1. 3. 2016. Jak uvedena novela ¢. 223/2015 Sb., tak ocekdvané znéni
novely vyhlasky ¢. 382/2001 Sb. v praxi obecné pfinesou vyssi tlak na
zajisténi dpravy kalu z hlediska zajisténi jeho hygienizace (tj. eliminace
potencialné patogennich mikroorganismti — salmonella, koliformni
bakterie, enterokoky atd.). Také odbératelé kalt (pro kompostovani, re-
kultivaci ¢i uplatnéni do zemédélstvi) v ndvaznosti na uvedené novely
pozaduji nové garance hygienizace kalu. Prokazéani zajisténi tGpravy
kalu je tak zakladni podminkou pro jeho uplatnéni at jiz jako suroviny
do kompostu, rekultiva¢nich materidld nebo do zemédélstvi. Klasicka
hygienizace se strojné fizenym vdpnénim je ovSem instalovdna pouze
jen v nékterych ¢istirnach. Rozsifovani této investicné naro¢né tech-
nologie je pak v kompetenci vlastnikti ¢istiren. Nejcastéjsi soucasnou
provozni praxi je proto manuélni forma vapnéni kalu. Obecné 1ze kon-
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statovat, Ze citované novely pravdépodobné zkomplikuji ¢i v nékterych
pripadech ziejmé i vylouci moznost vyuziti kalu pro zemédélské tcely.
Samoziejmé skutecnost bude odvisla od vysledného znéni novely
vyhlagky ¢. 382/2001 Sb. Z uvedeného je ovSem zfejmé, Ze vlastniky
¢istiren odpadnich vod s kalovou koncovkou ¢eka v nejblizsi dobé
fada Givah, rozbort a rozhodovani ohledné budoucich investic na
dovybaveni technologie ¢istiren hygienizaci kalu. Dulezitost tohoto
rozhodovani je samozrejmé podtrzena dopadem nakladi na likvidaci
kalu do vyse kalkulace stocného v kazdé dotcené lokalité.

Skuasenosti z prevadzok COV v posobnosti TAVOS a. s.

po ich rekonstrukciach (prof. Ing. Igor Bodik, PhD., FCHPT
STU Bratislava, Ing. Zuzana Matulova, PhD., EPRA, s. r. 0.,
Bratislava, Ing. Martina Svorcova, Trnavska vodarenska
spolecnost, Piestany)

Prezentovany prispévek charakterizuje stav ¢istiren odpadnich vod
v ptsobnosti Trnavské vodarenské spolecnosti a.s. (dale TAVOS a.s.).
Pocet obyvatel zasobovanych pitnou vodou presahl 170 tisic, na kana-
lizaci je napojenych vice nez 135 tisic obyvatel. V sou¢asném obdobi
provozuje celkem 3est komunélnich COV. Jsou to COV Trnava, Pies-
tany, Leopoldov, Dechtice, Krakovany a Madunice. Nekteré ¢istirny
prosly rekonstrukci v neddvné minulosti (Trnava-Zelenec, Piestany
a Madunice), nékteré z nich jsou tésné po rekonstrukci (Dechtice, Le-
opoldov) a COV Krakovany bude rekontruovana v kratké dobé. V pii-
spévku jsou charakterizované nejdiilezitéjsi informace o jednotlivych
COV, jejich technologické skladba, provozni problémy, realiza¢ni
opatfeni a vyhledy na rozvoj v nejblizsim obdobi. Pfednaska potvrdila,
Ze i na Slovensku pozoruji stejny trend v naristu koncentraci dusiku
a fosforu viigi organickym latkam jako v CR. Tento trend by mél byt
respektovéan i pri zpracovani projektovych dokumentaci novych
a rekonstruovanych COV. V diskusi se nasledné fesil také problém
COV s minimalni koncentraci kysliku, kde na nékterych COV dochazi
i pfi témeér neméritelnych koncentracich kysliku k nitrifikaci. Byla
zminéna také moznost feSeni pomoci vyuziti ¢istého kysliku namisto
stlaceného vzduchu.

Vyzkumné aktivity Institutu pro vodohospodarské sluzby

v oboru vodovodi a kanalizaci, praimyslovy management vod
a ochranu vod Univerzity pro padni kulturu ve Vidni
(BOKU-SIG) (Univ. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Thomas Ertl, Univerzita
pro padni kulturu, Videii)

Prednaska rakouskych kolegti pak zaujala zejména velice inovativnim
a zdroven promyslenym a praktickym pfistupem k vodohospodai-
skému vyzkumu. Vyzkumné projekty se v Rakousku resi obvykle
s partnery z praxe a jsou promysleny i praktické aspekty — napf. pii
vyzkumu vyuziti tepla z odpadni vody na COV je feseno i jeho roz-
vedeni do primyslové zény. Vyzkum se tyka i skutecné praktickych
aspektty, jako vyuziti videotechniky pti inspekci kanalizace ze sachet.

Bilancovani ¢istirenskych kald (8 200 EO) (Dipl.-Ing. Edwige
Beltzung, Univerzita pro padni kulturu, Viden)

Inspirativni byla i prednaska vyuzivajici hmotnostni bilanci k objas-
néni pficiny narastu produkce kalu. Tato pfednaska ndm pomohla si
uvédomit, Ze i v provozni praxi lze vyuzit zdkladni chemicko-inze-
nyrské metody k feseni provoznich problém?i.
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Dlouhodobé trendy vyplyvajici z benchmarkingu velkych COV
(Ing. Radka Rosenbergova, Ing. Vladimir Todt, Ing. Bohdan
Soukup, Ph.D., Dr. Ing. Pavel Chudoba, VEOLIA CESKA
REPUBLIKA, a. s.)

Benchmarking ukazuje, Ze néktera provozni data se odlisuji od teo-
retickych hodnot, které se vsak v praxi ¢asto vyuzivaji, napt. v pro-
jektové oblasti. Provozni data jsou proto cennym tdajem nejen pro
optimalizaci provozu, ale i pro projektovou pfipravu a planovani
investic. Sledovani dlouhodobych trendt muze pfinést necekana
odhaleni, ktera by ze sledovani pouze ro¢nich hodnot nebyla zjevna.

Dopad zékona o kybernetické bezpeénosti na fFizeni stokovych
siti a COV (Ing. JiFi Kasparec, Ing. Milan Lindovsky, Ph.D.,
MBA, VAE CONTROLS, s.r. 0.)

Vodohospodarskd infrastruktura je soucésti tzv. kritické infrastruk-
tury CR. Mezi aktuélni hrozby, které mohou ovlivnit bezpednost
provozovani vodovodnich a kanalizac¢nich siti, patii i rizika omezu-
jici funkénost pramyslovych fidicich systému, snimact provoznich
velicin, fidicich automatt a nadfazenych software SCADA systému.
S ohledem na zakon ¢. 181/2014 Sb. o kybernetické bezpecnosti
(platny od 1. 1. 2015) je nutné, resp. nanejvys potiebné zabyvat se
prislusnymi opatfenimi eliminujici tato nebezpeci ohrozeni provozu
VaK. Mezi né patii v prvni fadé provedeni bezpecnostnich auditi
primyslovych fidicich systémi a systémti organizace procesniho
fizeni a z toho nésledna tprava procest a provoznich postupt, ak-
tualizace plani krizové pripravenosti a pfipadné doplnéni vhodnych
technickych prosttedkt pro potifeby provozné bezpecného rizeni
vodarenskych a kanalizac¢nich systémt. Jak tuto problematiku fesit,
bylo obsahem této prednésky.

Zkugenosti z provozu MBR COV 870 EO (Ing. Milan Lansky,
Ph.D., Ing. Ondrej Pokorny, 1. SEV, a. s., Ing. Bc. Martin Srb,
Ph.D., PVK, a. s.)

Prispévek prezentuje konkrétni vysledky a zku$enosti z provozu
komunalni MBR COV pro 870 EO pievazné ve zkudebnim provozu
z pohledu provozovatele. Vyuziti membranové separace bylo na COV
zvoleno z divodu osazeni technologie do jiz existujicich nadrzi o ne-
vyhovujicim objemu. COV byla uvedena do provozu na konci fijna
2014. COV je zakon&enim nové vybudované tlakové kanalizace obce.
Za standardnich podminek nevykazuje provoz hodnocené COV se
separaci aktivovaného kalu pomoci membran zZadné zvysené naroky
na obsluhu ¢i technologické problémy. Separace aktivovaného kalu
v automatickém provozu probiha spolehlivé bez vyraznéjsiho vlivu
vysoké susiny kalu. Nevyhodou COV s MBR technologii je vyssi
néroc¢nost strojntho vybaveni a z toho plynouci nizsi robustnost.
I relativné bandlni porucha mtiZe zapfi¢init nefunkénost separacni-
ho stupné. Prozatimni provoz COV s MBR prokézal vy3si spotiebu
elektrické energie v pfepoétu na m? ¢isténé odpadni vody nez COV
se separaci kalu v dosazovacich néddrzich, a to vice nez dvojndsobné.
Pri pfepoctu na kg odstranéné BSK, je spotieba elektrické energie
srovnatelna.

Havarie UCOV Praha zpiasobena nelegélnim vypousténim na
stokové siti - zkuSenosti a poznatky z feseni

(Ing. Tomas Hruby, Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D., Bc. Petr Cech,

PVK a. s., Ing. Hana Rosypalov§, PVS a. s. Ing Petr Sykora,

Ph.D., PVK a.s.)

Prednagka tcastniky seminate detailné provedla havarii UCOV Praha
zptisobenou vypousténim nadstandardné znecisténych odpadnich
vod do kanalizace. V pfispévku byly shrnuty nejen dopady tohoto
znecisténi na vodni linku, kdy postupné doslo k negativnimu ovliv-
néni vsech jejich technologickych prvka od primérni sedimentace
pres aktivaci az po kalové hospodafstvi, ale i veskera ptijata opatfeni.

Vyplati se fidit pFferusovanou aktivaci pomoci sondy
NH,? (Ing. Martin Fiala, Ph.D., Stfedoceské vodarny a. s.,
Ing Jaroslav Cerny, Maglstrat mésta Kladna)

Osazeni sondy N-NH, na COV velikostni kategorie od 2 000 do 10 000
EO za ucelem fizeni biologickych procestt mtze byt motivovano
bud snahou usetfit provozni naklady, vyhnout se kolapsu procesu
nitrifikace béhem zimniho obdobi (tj. ndkladim na inokulaci) anebo
prosté jen dosahovat lepéi kvality odtoku. Na COV Svermov (Kladno),
ktera ma kapacitu 6 000 EO, bylo demonstrovéno, Ze instalaci systému
Ttizeni je mozné dosdhnout minimalné 10% dspory spotteby elektrické
energie, coz potvrzuje tdaje uvedené v literatute. Prosta ndvratnost za
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porizeni sondy véetné piislusenstvi, zapojeni elektro, tipravy ASRTP
a také nakladd na servisni prace a pravidelnou kalibraci se potom
pohybuje na tirovni 7 let. A pokud se jedna o COV, kterd je zatizenim
na hrané své kapacity, mtiize byt navratnost vyrazné kratsi, pokud
v zimnim obdobi u takové COV dochazi ke kolapstim procesu nitrifi-
kace, které vyvolavaji nutnost inokulace nitrifikujicim kalem. U COV
blizici se kapacité 10 000 EO prosta navratnost ¢ini odhadem 4 roky.
Dalsim faktorem, ktery by se mohl projevit na zkraceni navratnosti,
je ptipravované zprisnéni legislativy.

Naévratnost investice je vSak pouze jednim z faktort, které je tfeba
v ramci rozhodovaci analyzy posoudit. Pfispévek poukazal na nutnost
alespon obc¢asného kontaktu iontové selektivni elektrody s ionty NH4
(koncentrace cca 2—4 mg/l), protoZe jinak zacne dochazet k tzv. procesu
,vyhasinani“, v disledku néhoz cely systém prestane pracovat. Proto
neni mozné systém provozovat trvale na koncentrace 0-0,5 mg/l, coz
jsou optimalni hodnoty z hlediska recipientu.

On-line mé&feni fosforeénand na pritoku COV za Géelem
identifikace zdroje zvySenych koncentraci fosfore¢nand

(Ing. Bc. Roman Pecl, Bc. Barbora Prokel Stéhulov3, Ing. Petr
Sykora, Ph.D., PVK a. s., Bc. llona Ryznarova, CVUT Praha)

Prispévek se tykal tématu vypousténi nadstandardné znecisténych
odpadnich vod do kanalizace, tentokrit se zaméfenim na zvysené
koncentrace fosforu a moznost ur¢eni ptivodce takovéhoto typu zne-
¢isténi pomoci on-line méreni fosfore¢nanti. Méfeni bylo provadéno
na cistirné odpadnich vod urc¢ené pro likvidaci méstskych odpadnich
vod a projektované na 9983 EO. Dlouhodobé dochézelo na této COV
i pres davkovani pomérné nadhodnocené davky siranu Zelezitého
k obcasnym problémiim s udrzenim kvality vody na odtoku v para-
metru celkovy fosfor.

Za ucelem identifikace zdroje tohoto problému byl v obdobi ledna
aZ dervna 2015 na piitoku COV instalovan on-line analyzétor fosfo-
re¢nant. Cilem méteni bylo zjistit pfesnéjsi iidaje o nestandardnich
nétocich odpadnich vod, odlisit, zda se jedna o natoky z dovazenych
odpadnich vod, nebo ze stokové sité a poskytnout dalsi informace
oddéleni kontroly kvality odpadnich vod k dohledani konkrétniho
zdroje zvyseného (nadlimitniho) znecisténi fosforem.

Vysledky on-line méfeni neprokézaly zasadni souvislost mezi dova-
zenymi odpadnimi vodami a zvy$enymi koncentracemi fosfore¢nant
na piitoku. Bylo tedy pfistoupeno k monitoringu stokové sité. Setfeni
na stokové siti bylo problematické z dtivodu nepravidelnosti a spora-
di¢nosti vyskytu vysokych koncentraci fosfore¢nant v odpadni vodé.
Monitoring probihal na zdkladé aktualnich dat z on-line analyzéatoru.
Z vysledkt vyplynulo, Ze zdrojem odpadnich vod s vysokym obsahem
fosforecnanti je logisticky aredl a sousedni hala. Dtilezitym poznatkem
u¢inénym v ramci tohoto sledovéni je rovnéz zjisténi, Ze smérodatna
odchylka online analyzatoru od kontrolnich laboratornich stanoveni
byla mensi nez 20 %.

BCOV Pardubice - sledovani vyskytu fosforu a jeho vyznam
(Ing. Oldfich Vodicka, Ph.D., Ing. Frantisek Masaf, Vodovody
a kanalizace Pardubice, a. s. - Provozovna BCOV Pardubice)

Hlavnim tcelem Biologické ¢istirny odpadnich vod Pardubice je
spole¢né ¢isténi komunalnich odpadnich vod a primyslovych od-
padnich vod z aredlu Semtin Zone. Pravé diky spole¢nému c¢isténi
komunalnich OV se zna¢nym mnozstvim pramyslovych OV patfi
BCOV Pardubice po technologické strance k jedné z nejzajimavsj-
gich ¢istiren v Ceské republice. Cistirna progla v letech 2010 az 2013
rozsdhlou modernizaci. Hlavnim cilem modernizace bylo vytvoreni
optimélnich podminek pro ¢isténi vyhledového mnozstvi privade-
nych odpadnich vod v souladu s legislativnimi pozadavky zdkona
¢. 254/2001 Sb. a nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. Pfipravované novela
vodniho zadkona, zejména vyrazné tpravy limitt pro zpoplatnéné
ukazatele, vSak stavi nejen BCOV Pardubice, jako cGerstvé zmoderni-
zovanou Cistirnu, pred cile nové. Jako nejrozporuplné;jsi se zda zména
hodnoty pro celkovy fosfor.

Fosfor je zdkladnim biogennim prvkem, a mnozstvi biologicky
dostupného fosforu proto pfimo limituje funkci biologickych procest
i téch cistirenskych. Na jedné strané je tfeba zabranovat eutrofizaci
vodnich tokt, na strané druhé je tfeba zajistit dostate¢né mnozstvi
biologicky dostupného fosforu v priibéhu cistirenského procesu.
Hodnota limitu pro zpoplatnéni fosforu by méla zohledriovat tato obé
hlediska. Navrhovand zména vyvolava potfebu podrobnéjsiho sle-
dovaéni jednotlivych forem fosforu jak pfimo v ¢isténych odpadnich
vodach, tak sledovanim v pribéhu ¢istirenské technologické linky.
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Vrchol spolecenského vecera v muzeu - losovani tomboly

Prispévek se po stru¢ném popisu technologie zmodernizované c¢is-
tirny BCOV Pardubice vénuje piedeviim sledovanim fosforu béhem
¢istirenského procesu. Neni zaméfen pouze na jeho chemické od-
strariovani. Zamétuje se predevsim na jeho vliv na biologicky proces,
zejména na nitrifikaci. Tento vliv je dolozen vysledky dlouhodobého
sledovéni nitrifika¢nich aktivit. Dal$i pozornost je vénovana vyskytu
kovt v odpadnich vodach, které maji vliv na chemické odstranéni
fosforu z odpadnich vod, a tim i nasledné na biologicky proces.
Sledovani vyskytu vybranych kovi (Fe, Zn, Cu, Al) se na zakladé
predlozenych prikladd z praxe stava, v uréitych pripadech, dilezitou
soucasti fizeného procesu odstraniovani fosforu na ¢istirndch odpad-
nich vod. Tyto kovy tvoii mélo rozpustné fosfore¢nany a zptisobuji tak
snizeni koncentrace biologicky dostupného fosforu. Tento stav mize
u specificky zatizenych odpadnich vod vyvolat nutnost ddvkovani
kyseliny fosforecné jako zdroje fosforu pro zachovani dostatecného
¢istictho téinku COV.

Nejcastéjsi problémy méficich systémi pritoku odpadnich vod
vypousténych z COV do recipientu (Ing. Petr Sykora, Ph.D., Ing.
Jindfich Bernard, PVK a. s.)

¢ 2N Vv

Predlozeny prispévek je retrospekci ifedniho méfice pti posuzovani
funkéni zptisobilosti predevsim nové budovanych méficich systémit
prutoki a proteklych objemt v profilech s volnou hladinou pouziva-
nych predevsim v souvislosti s vypousténim odpadnich vod do vod
povrchovych. Velice zajimava prezentace o problematice méfeni vy-
pousténych odpadnich vod, ve které autofi zirocili sviij bohaty fotoar-
chiv moznych feseni, mnohdy velmi specifickych az kontroverznich.

Dopady modernizace COV na spotiebu elektrické energie

u konkrétnich cistiren odpadnich vod (Ing. Pavel LouZecky, Ing.
Marcel Gomez, Ph.D., p. JindFich Plzak, Severoceské vodovody
a kanalizace, a. s. Teplice)

Prispévek hodnoti rekonstrukce COV Varnsdorf, LitoméFice, Hostka ne
z hlediska zlepseni kvality vypousténé odpadni vody, ale z hlediska
zmény spoteby elektrického proudu. Rekonstrukce COV Varnsdorf
a Litométice zlepsily proces denitrifikace, modernizace strojniho
zalizeni viceméné na téchto cistirndch pokryla zvysené energetické
néaroky, ale zvysené Spickové energetické naroky znamenaji zvysené
¢tvrthodinové maximum.

Oproti tomu rekonstrukce COV Hostka, ktera znamenala zasadnéjsi
zmeénu technologie, nebot odstrariovani pouze uhliku bylo nahrazeno
technologif, kterd umoziuje eliminaci dusiku. Zde doslo ke zvyseni
spotieby elektrické energie i ¢tvrthodinového maxima na dvojnasobek
- zjevné se zde ukazuje, Ze nitrifikace je energeticky velmi naro¢na.

Pii inhibici procesu nitrifikace na COV Litoméfice neznamou lat-
kou, ktera pritekla z kanaliza¢niho systému Lovosic, nedoslo k pod-
statné zméné spotieby elektrického proudu; byla sice zajisténa vysoka
koncentrace kysliku v aktiva¢nich nadrzich - vice nez 5 mg/l, ale jeho
spoteba byla mal4, nebot neprobihala nitrifikace.
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Dale byly hodnoceny poruchy strojniho zatizeni na COV Roudnice,
kde podobné jako v Litométicich nazral ¢as na modernizaci ¢istirny.
Pri poruse michadla obéhové aktivace zménou parametrti aerace
byla zajisténa kvalita vypousténé odpadni vody, ale stoupla spotieba
elektrického proudu. Pti poruse fidiciho systému ale ru¢ni vypinani
aeratort vedlo k sniZeni denitrifikace, a tak koncentrace N-NO, rostla
az k limitu vodopravniho rozhodnuti.

Umisténi a provoz vyménika tepla v kanalizaci za G€elem
minimalizace vlivu na COV (Dr. Ing. Ivana Kabelkova,
doc. Ing. David Stransky, Ph.D., CVUT FAST Praha)

Odbérem tepla z odpadni vody v kanalizaci prostfednictvim vymeéniki
tepla dochézi ke snizeni teploty odpadni vody, které mtize ohrozit
biologické procesy na COV. Proto se piispévek vénoval otézce, kam
umistit a jak provozovat vymeéniky tepla v kanalizaci, aby byl vliv
snizeni teploty odpadni vody na COV minimalizovan. Nejprve jsou
rozebrany teoretické situace, v jakych podminkach stokové sité a pod-
lozi dochazi k rychlému ¢i naopak pomalému opétovnému vyrovnani
teplot odpadni vody po odbéru tepla. P¥i umistovani vyménikd v ka-
nalizaci je kromé& vzdalenosti od COV vhodné zohlednit i material
stoky, vlastnosti ptidy a dobu zdrzeni vody ve stoce. Ve druhé ¢ésti
prispévku jsou pak vyhodnocena provozni data na piitoku a v aktivac-
nich nadrzich nékolika COV v CR s ohledem na p¥ipadnou odstavku
vymeénikd, u nichz by se posouzenim prokazalo, Ze odbér tepla bude
vyznamné snizovat teplotu odpadni vody na piitoku COV. O vhod-
nosti vyuzivani energie z odpadni vody v kanalizaci rozhoduji teploty
v aktivaci. Mezi jednotlivymi mésty jsou velké rozdily, protoze vedle
klimatickych podminek hraje vyznamnou roli i napt. podil teplych
pramyslovych vod ¢i teplota privadéného fugatu.

Provozni zkuSenosti se skrapénymi biologickymi filtry
(Ing. Josef SmazZik, EKO-EKO s. r. 0. Ceské Budéjovice,
Ing. Karel Sykora, CSc.)

Autoti prezentovali téma, které se v poslednich letech na odbornych
akcich neobjevuje &asto. Biofiltry jako biologicky stupent COV jsou
vyuzivany spiSe vyjimecné, obvykle prohravaji s i¢innéjsim aktivac-
nim procesem. Prezentace Ing. Smazika ale ukazala jejich pouzitelnost
a dostate¢nou Gc¢innost pii ¢isténi odpadnich vod z mensich sidel,
kde jsou pozitivem mensi naroky na obsluhu. A¢ byly ohlasy z pléna
na tento prispévek veskrze pozitivni, zlistala nezodpovézena jedna
otdzka: ,Umozni nové natizeni vlady vyuziti biofilmovych reaktort
alespon v sidlech do 2000 EO?*

Slovo zavérem: Za organizatory seminatre dékujeme Vam vsem, kteri
jste se zucastnili letosniho ro¢niku seminéfe a svou tcasti pomahali
vytvétet pijemnou atmosféru na seminéfi a doprovodnych akcich. Véri-
me, Ze se spolecné znovu setkame v roce 2017 nad dal$imi zajimavymi
tématy pti XXIIL ro¢niku. Termin kondni seminéfe pro rok 2017 byl
jiz poradateli stanoven, a to 4. 4.-5. 4. 2017 opét v Moravské Trebové.
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Touto formou chceme zaroven oslovit odbornou vefejnost, aby
se podilela spole¢né s programovym vyborem na tvorbé témat pro
konéni seminafe v roce 2017. K nejzajimavéjsim prednaskdm patfi
vzdy takové, které popisuji ngjakou konkrétni COV (napf. po rekon-
strukci a intenzifikaci ¢i novou). Proto, pokud znéate néjakou ¢istirnu
s netradi¢nim re$enim, nevéahejte se svou aktivni Gicasti na pristim
ro¢niku. Vase naméty, poznatky nebo zajimava a netradi¢ni feseni
nam prosim zasilejte na e-mailovou adresu jiri.wanner@vscht.cz,
nebo vla.langer@seznam.cz nejpozdéji do 30. 8. 2016.

Tém, ktefi k nam jesté nezavitali a chtéji se dozvédét néco blizsiho
o historii a soucasnosti seminére, poradatelské firmé nebo ziskat

Mistem s nejvyssi koncentraci vodarenskych expertii na ¢tvereéni
metr ve stfedni, ne-li celé Evropé se ve dnech 23. az 26. kvétna stalo
mésto Tabor. Ano, uz jsou zase dva roky pryc¢ a letos jiz po 13. probéhla
konference Pitnd voda, dfive Pitnd voda z tidolnich nadrzi. A stejné
jako pred dvéma lety dostéla konference svému pozménénému nazvu
a obor pojala tak Siroce, jak jen ji to nazev dovoluje.

Na maélokteré konferenci se potkate s tolika slovensky mluvicimi
ucastniky. A je to skvélé, protoze k ndm na tuto konferenci jezdi rddi
a jsou tu (jako) doma. Jsou aktivnimi ticastniky nejen proto, Ze pred-
naseji, ale zapojuji se do debat verejnych i kuloarovych. Letos jich
do Tabora zavitalo 23, a protoZe celkovy pocet iicastnikii dosahl 241,
snadno si spocitéte, Ze jich bylo témér 10 procent.

Zustatime jesté chvili u statistiky. Na konferenci zaznélo 56 pred-
nasek, pét z nich bylo vyzvanych. Sbornik z konference mé 344
stran a obsahuje 52 prispévkil. Konferenci doplnily ti postery a osm
vystavovatelt. Zahrani¢nich Gcastnika bylo celkem 26.

Podivame-li se na profesni zastoupeni ucastnikd, je zfejmé, ze
prevazuji provozovatelé vodovodt a dodavatelé. Na druhou stranu,
podil védeckych pracovniki, hygienikd, dredniki a projektant také
neni zanedbatelny pro dostatecné Sirokou diskusi. Nejnizsi Gcast
méli spravci povodi, kterych na minulé konferenci bylo devét, letos
jen dva. To je skoda, protoze konference si osvojila jiz p¥i minulém
poradani strategii ,,od povodi ke kohoutku“. Pokud v odborné diskusi
neni zastoupena jedna nebo vice dtlezitych soucasti fetézce, mize
to vést k tenden¢nim nebo nedostate¢nym zavérim.

Profil acastniki:
Zameéstnavatel Pocet osob
Provozni spolec¢nosti 98
Dodavatelé 65
Véda a vyzkum 26
Projekéni firmy 14
Zdravotni Gstavy a hygieny 10
Ministerstva, stat. org., samospréva 10
Vlastnici infrastruktury 10
Podniky povodi 2
Ostatni 6
CELKEM 241

Program konference zacal v pondéli 23. kvétna panelovou diskusi na
téma Sucho a vodni zdroje. Nositeli myslenek a iniciatory diskuse byli
panové RNDr. Pavel Punéochér, CSc. (MZe CR), doc. RNDr. Jan Pokor-
ny, CSc. (ENKI, o.p.s., Tfebor) a RNDr. Jindfich Duras, PhD. (Povodi
Vltavy, s.p., Plzen). Debata ukazala, jak rizné regiony reaguji na sucha
z minulych let. Nékde poradaji cviceni na drovni krajskych krizovych
komisi s cilem identifikovat mista s problematickym zdsobovanim
pitnou vodou. Tam, kde je to mozné, se projektuji nebo uz stavi ptiva-
déce vody z vydatnéjsich zdrojii. Zajimavou myslenku vyslovil dr. Pun-
¢ochat: Dokud budou vodérenské spolecnosti do mist, kde je nedostatek
vody, dovézet vodu cisternami do vodojemt, neuvédomi si uzivatelé
a tim i vlastnici vodovodd, Ze se jedné opravdu o zavazny problém.

Pravdou je, Ze ¢eskd mentalita je jind nez naptiklad némecka. Acko-
liv nase legislativa ma néstroje na omezeni uzivani vody k nékterym
¢innostem formou opatfeni obecné povahy, jejich vymahatelnost je Za-
lostna a spotiebitelé se podle toho chovaji. Asi by opravdu bylo uzite¢né
nékterym odbérateltim zprostredkovat zazitek ze sucha, aby si uvédo-
mili, jak cennou je ta obycejna véc tekouci za pér korun z kohoutku...
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informace o prispévcich prezentovanych ve vydanych sbornicich,
doporucujeme navstivit webové stranky poradatelti, tj. www.vhos.
cz a www.czwa.cz. Sborniky ze seminare je mozno jesté dodatecné
objednat u poradateld.

Ing. Vladimir Langer

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.

Za 0S MCOV CzZWA

Ing. Zdenék Sunka

za VHOS, a. s. Moravska Trebova

Samoziejmé se diskuse nemohla vyhnout takovému tématu, jako
je nevhodna skladba zemédélskych plodin. Repka a kukufice nejen
podporuji erozi, ale zaroven dramaticky ovliviiujf energetickou bilanci
mikroklimatu. Tyto z velké ¢asti roku suché porosty netranspiruji,
tedy neprodukuji vodni paru a neochlazuji svoje okoli. Velké porosty
takovych plodin se z pohledu energetické bilance chovaji jako velka
meésta — voda z nich rychle mizi a teplota je zde vyssi nez v ptiroze-
nych porostech.

Vzhledem k tomu, Ze nase zemé je sttechou Evropy a voda se k ndm
dostéavé jen z oblohy, musi nase snazeni byt namiteno k udrzeni vody
v krajiné. Ze by ale fesenim byly piehrady, jejichZ projekty se nyni
oprasuji, na tom neni vSeobecnd shoda. Podpora zpomaleni odtoku
v pramennych oblastech a nejhotejsich ¢astech vodnich tokt sice nent
tak politicky zajimava jako velké prehrady, ale z hlediska ochrany pred
s vhodnymi opatfenimi v niZe poloZenych oblastech.

Vénovat zde prostor jen nékterym prednagkam by bylo unfair vci
tém ostatnim, nebot za kazdou jednotlivou je spousta prace a premys-
leni. Navic je mozné si prispévky precist ve sborniku; proto také se
sborniky tisknou, Ze? Zminme zde ale prednéasky vyzvané, nebot ony
tvotily s jednotlivymi ucelenymi sekcemi uréitou pomyslnou kostru
celé konference, na kterou se dalsi pfispévky nabalovaly.

Fosfor, fosfor, fosfor a my. Pfedndgka dr. Durase byla pfimocard
a bojovna, branici nase vody pred jednim z nejhorsich a také nejtole-
rovanéjsich polutantt. Fosfor vyvolava pravé v tomto obdobi hodné
vésni a sport, jelikoz chystana legislativa bude striktné omezovat a vy-
znamné zpoplatiiovat vypousténi fosforu v odpadnich vodach. A to
v dobé, kdy jako bézny spotiebitel nemuzete koupit fosfatovy praci
prosttedek, ale primyslové pradelny jej z diivodu lepsi ceny a vyssi
Adinnosti pouzivaji i nadale. Ukolem védy a vyzkumu je nalézt cestu
od likvidace fosforu k jeho zpétnému vyuziti, protoze tento prvek
nezbytny pro primarni produkci se stéle slozitéji a nakladnéji ziskava.

Vitalita pani profesorky Sladeckové je neuvéritelna. Zase se uicast-
nila diskusi a také o spolecenském veceru si s chuti zazpivala. Foto
Stransky
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Ze fosfor je hlavnim vinikem eutrofizace, neni dnes jiZ potieba
slozité vysvétlovat. Do jaké miry pak fytoplankton na fyzikalné
chemické trovni ovliviiuje mozZnosti Gpravy vody, predstavil dr. Pi-
vokonsky a navazujici referdty. Podobné byl pfispévek dr. Parschové
Ionexové a sorpéni technologie v iipravé vody doplnén dal$imi ¢tyfmi
prednaskami.

Prvni blok prednések ve stiedu byl zahajen Pldany pro zabezpeceni
bezpecného zdsobovani pitnou vodou. Téma pro nékoho ohrané nebo
zbytetné. Ale dva otfesné pripady z amerického Flintu a ¢eské Trnové
(a fadka dalsich nasich loniskych kvalitativnich excestl) zminéné v na-
sledujicich prispévcich snad dostatecné ukazaly pfinosnost tvorby
rizikovych analyz a bezpe&nostnich plant. Ze mimofadné udalosti na-
poméhaji vyvoji, demonstruje spole¢na prace PVK, a.s a VSCHT Praha
na testovani vyuziti alternativnich metod pti mikrobialni kontaminaci.

Pokud se zabyvate kvalitou sedimentt, zajimavou referenci pro vas
muze byt prispévek Ing. Hucka Sedimenty v nddrziach v SR.

Ac se miize zdat, Ze se u nas stavi v posledni dobé jen nové ¢istirny,
tada zkusenosti s vystavbou a rekonstrukcemi tipraven vod vypovida
o nécem jiném. Jaké jsou moznosti ziskani dotaci, jaké problémy resil
projektant a co potrépilo provozovatele nebo se naopak podatilo, to
byla témata vice jak desitky prednasek.

IMETE (zkratka z anglického ndzvu) The International Master
of Science in Environmental Technology and Engineering je nazev
inzenyrského studijntho programu v ramci vyukového programu
Evropské unie International Erasmus Mundus. Program je urcen
pro studenty ze zemi mimo EU, ktef{ ziskali stipendium na celé dva
roky studia. Mozné je i studium samoplatcti. Podminkou je absol-
vovani bakalafského studia v podobném oboru. Studium zahrnuje
zaklady vsech technologii ochrany zivotniho prostfedi ve vech jeho
slozkdch a tomu odpovidajici potfebné odborné predméty. Vyuka
probihé v anglic¢tiné ve ¢tyfech semestrech, pficemz prvni semestr
studenti studuji na institutu UNESCO-IHE Delft, druhy semestr na
VSCHT Praha a tieti semestr na Université Ghent. Ctvrty semestr je
cely vénovan diplomové praci, kterou vykonavaji studenti na jedné ze
ti spolupracujicich universit. Usp&sni absolventi studia ziskaj titul,
ktery oficialné v angli¢tiné zni: "International Master of Science in
Environmental Technology and Engineering'".

V Den vody, 22. bfezna 2016, probéhla v konferen¢nim séle PRE
v Praze-Vrsovicich ¢lenskd schtize CzWA. Tento rok se jednalo
o volebni ¢lenskou schtizi, na niz se rozhodovalo o sloZeni vyboru
a kontrolni komise na pristi ti roky. Slozeni vyboru i kontrolni komise
se Castecné obmeénilo, mimo jiné i kvili tomu, Ze se ¢tyti dosavadni
¢lenové rozhodli znovu nekandidovat. Patfi jim srdecny dik za préci,
kterou pro asociaci v rdmci svych predchozich mandatd odvedli,
jmenovité Marcele Cesalové, Karlu Hartigovi, Milanu Lanskému
a Martinu Pecenkovi. Na prvnim setkdni nového vyboru 4. dubna
2016, v pfedvecer konference v Moravské Tfebové, se vibor dohodl na
rozdéleni odpovédnosti mezi jednotlivé své ¢leny. Osoby a obsazeni
s kratkou profesni charakteristikou jsou uvedeny nize.

VYBOR

doc. Ing. David Stransky, Ph.D. - pfedseda
vyboru

Vystudoval fadné a doktorské studium v oboru
Vodni hospodérstvi a vodni stavby na Fakulté
stavebni CVUT v Praze. V soudasnosti se vénuje
problematice srazko-odtokovych vztaht v urbani-
zovanych povodich, hospodateni s destovou vodou,
hydraulické spolehlivosti systémti a integrovanému
posouzeni vlivu méstského odvodnéni na recipient.
Prednési a publikuje na domécim i zahrani¢nim f6ru, pfednési nékolik
specializovanych predmétii na Fsv CVUT. Je fesitelem a spolupracoval
na fadg grantovych tikoltt GACR, MSMT a EU.
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Zavérem mi dovolte se alespon kratce zminit o sttede¢ni ad hoc
diskuzi s ndazvem Nase voddrenstvi md problémy, aneb nalijme si
Cisté vody a vina. Otevieni tohoto féra na konferenci bylo podniceno
¢lankem dr. KozZiska Pro¢ je ceské voddrenstvi v krizi (VH 2/16) a na-
slednymi reakcemi vice autorti. Debata si samoziejmé nekladla za cil
cokoliv Tesit, ale pozitivné vyzniva to, Ze stale vice z nas je ochotno
pripustit, Ze ne véechno délame tak nejlépe, jak je mozné, a nachdzime
v sobé pokoru a pfiméfenou bazer z odpovédnosti, kterou je dodavka
pitné vody k lidské spotiebé.

Zbyva uz jen podékovat hlavnim organizétoram konference, doc.
Ing. Petru Dolejsovi, CSc. a Ing. Natase Kalouskové, CSc. za naplnéni
nas$ich oc¢ekédvani, Ze to bude vyborna konference jako obvykle. Také
jim popfét rychlou rekonvalescenci a hlavné hodné sil do ptipravy
té dalsi, uz 14. Pitné vody!

Jiti Paul

Vodovody a kanalizace Beroun, a.s.

CzWA, odborna skupina Vodarenstvi + Povrchové vody
jiri.paul@vakberoun.cz

Béhem pobytu v Praze prochdazeji studenti mj. semestralnim
predmétem zaméfenym na technologii vody, ale i na dalsi predméty
souvisejicimi s chemickymi a biochemickymi procesy v ochrané
zivotniho prostredi. Vjuka v poslucharnach a laboratotich je dopro-
vazena prakticky zamérenymi projekty, které studenti fesi v mensich
skupinkéch za dohledu doktorandt VSCHT. Soucésti praktické vy-
uky jsou i tematicky zamérené exkurse do provozu firem ptsobicich
v oblasti environmentalnich technologii. Jednou z takovych exkursi
byla i exkurse v provozech firmy Vodéarny a kanalizace Karlovy Vary,
a.s. konand dne 2. 5. 2016. Studenti nejdfive navstivili Upravnu vody
Brezovd, o které bude Vodni hospodafstvi informovat v souvislosti
s uvedenim prvni provozni jednotky ultrafiltrace ve vodérenském
provozu u nas. Fundovanym privodcem skupiny studenttt IMETE byl
Ing. Zdenék Fréek, MBA — technicky ndméstek firmy. Ten studentiim
predvedl i dals$i novinku, a sice novou nizkoteplotni susarnu kald,
kterd zvysi obsah susiny v kalech az na 90 % a snizi tak mnozstvi
produkovanych kalti na ¢tvrtinu. V dobé navitévy COV Karlovy Vary
bylo zatizeni tésné pred spusténim do trvalého provozu.

prof. Jifi Wanner

Ing. Martin Fiala, Ph.D. - mistopredseda

vyboru, fizeni odbornych skupin

InZenyrské studium absolvoval v oboru Technolo-

gie ochrany prostiedi na VSCHT Praha, doktorské

studium absolvoval na fakulté Technologie vody

a prostiedi. Po ukonceni studia pobyval 9 mésict

v Némecku, kde ptisobil jako technolog ¢isténi

odpadnich vod u spolec¢nosti PURAC. Nésledné pu-

sobil u spolecnosti HST Hydrosystémy, kde ziskal

devitiletou praxi v navrhovéni, posuzovani, projek-

tovani a realizaci zakazek z oblasti ¢isténi a ipravy vod. V soucasné
dobé ptisobi u spolecnosti Stredoceské vodéarny a.s. jako specialista.
Od roku 2011 je autorizovanym inzenyrem v oboru Stavby vodniho
hospodaftstvi a krajinného inZenyrstvi.

Ing. Bretislav Kriidvek, Ph.D. - hospodar,
legislativa

InZenyrsky titul ziskal na VSCHT Pardubice z obo-

ru technologie a titul Ph.D. na Fakulté potravinarské

a biochemické technologie VSCHT Praha. M4 za

sebou bohatou praxi v radioimunochemickych

zemédeélskych laboratorich, od r. 1993 ptisobi ve

vyvoji firmy FORTEX - AGS, a.s. Sumperk, od r.

1996 pak jako vedouci technického rozvoje a hlav-

ni technolog COV. Kromé toho zajistuje vyuku biologického ¢isténi
odpadnich vod pro Agronomickou fakultu Mendelovy zemédélské
a lesnické univerzity v Brné. Autor mnoha odbornych publikaci, je
¢lenem Biotechnologické spolenosti, Ceské akademie zemédélskych
véd, International Academy of Science on Information Processing,
Processes and Technology.
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doc. Ing. Jitka Mal3, Ph.D. - sekretar
Inzenyrské studium v oboru Technologie vody
absolvovala na Fakulté technologie vody a paliv
VSCHT Praha, kde pozdéji ziskala také titul Ph.D.
V soucasné dobé ptisobi jako docent pro obor Vodni
hospodétstvi a vodni stavby na Stavebni fakulté
VUT v Brné. Jeji vyzkumna ¢innost je zaméfena
na hydrochemii, nutrienty v povrchovych vodach
a problémy spojené s eutrofizaci, ¢isténi odpadnich
vod zamétené na biologické odstrariovani dusiku
a ekotoxikologii pevnych odpadii a druhotnych surovin a jejich vliv
na vodni prostiedi.

Ing. Vladimir Langer - organizacni zajisténi
konferenci a seminard

Absolvent oboru Technologie vody na Fakulté
technologie paliv a vody VSCHT Praha, dlouholeta
praxe v pozici technologa pitnych a odpadnich vod,
od r. 1993 technicky reditel VHOS a.s. a od r. 2010
jednatel ve firmé GRADIENT EKO s.r.o0. Je hlavnim
organizatorem dnes jiz tradi¢nich a populdrnich
seminédit Nové metody a postupy pfi provozovani
¢istiren odpadnich vod v Moravské Ttebové.

Dr. Ing. Ivana Kabelkova - spoluprace se
zahranicim, legislativa

Absolventka Stavebni Fakulty CVUT v Praze, oboru
Vodni hospodaftstvi a vodni stavby. Po stazi a post-
gradualnim studiu na vyzkumném tstavu EAWAG
Diibendorf ve Svycarsku ziskala doktorsky titul
na ETH Curych. Ptsobi na Katedfe zdravotniho
a ekologického inzenyrstvi Stavebni fakulty CVUT
jako odborna asistentka. Zabyva se pfedev$im ma-
tematickym modelovdnim transportnich a transformacnich procest
souvisejicich s problematikou méstského odvodnéni a vodnich tok.
Zalozila odbornou skupinu Urban Streams ptfi IWA. Rozsédhle publi-
kuje doma i v zahranici.

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. - spoluprace se
zahranicim, legislativa

Absolvent VSCHT Praha, kde dodnes ptsobi jako
profesor pro obor Technologie vody. Ptisobi v riiz-
nych organech jak IWA, tak EWA. Spolupracuje
s MZP i MZe pfi tvorbé vodohospodarské legisla-
tivy a na pfenosu a vyméné informaci. Rozsdhla
publikacéni a prednaskova ¢innost u nas i v zahra-
nici. Za odbornou ¢innost byl ocenén Dunbarovou
medaili a je nositelem ceny Ardena a Locketta. V CR byl za piinos
k rozvoji oboru ocenén medaili profesora Schultze a profesora Voto-
¢ka i Hlavkovou medaili Nadéni Josefa, Marie a Zdenky Hlavkovych.

Ing. Andrea Bendkova, Ph.D. - projekty,
dotace

Absolvovala doktorské studium v oboru Chemie
a technologie ochrany zivotniho prostfedi a ma-
gisterské studium v oboru Technologie vody na
VSCHT Praha. V soucasné dobé pracuje na tstavu
Technologie vody a prostfedi VSCHT Praha jako
védecky pracovnik. Zabyva se problematikou bio-
logického ¢isténi odpadnich vod, opétovnym vyuzivanim vycisténych

odpadnich vod a identifikaci bakterii pomoci FISH metody. Je vedouci

odborné skupiny Biologie vody.

doc. Mgr. Jana Nabélkova, Ph.D. - projekty,
dotace

Absolvovala magisterské studium na Pfirodové-
decké fakulté UK v Praze, obor Zivotni prostiedi.
Dizertac¢ni i habilita¢ni praci obhéjila na Stavebni
fakulté CVUT v Praze v oboru Vodni hospodéistvi
a vodni stavby. V soucasnosti ptisobi jako docent
na Stavebni fakulté CVUT v Praze na Katedie
zdravotniho a ekologického inzenyrstvi. Prednasi

v bakalarském i magisterském studijnim programu, vede studenty pfi
zpracovani bakalarskych, diplomovych a disertacnich praci. Podili se
na feseni vyzkumnych tikolt a projektech v oboru vodni hospodéfstvi.
Zameéruje se predev$im na monitoring a hodnoceni chemické kvality
odpadnich a povrchovych vod. Vysledky vyzkumu pravidelné publi-
kuje v odbornych periodikach ¢eskych i zahrani¢nich.

Magr. Jifi Paul, MBA - legislativa

Po studiu biologie na Pfirodovédecké fakulté Uni-
verzity Karlovy pracoval jako technolog a vedouci
provozu tGpraven a Cistiren odpadnich vod. Od roku
2001 ptisobil ve spolecnosti Vodovody a kanalizace
Beroun, a.s., v pozici technického reditele, nyni je
predsedou predstavenstva a feditelem spolec¢nosti.
Podilel se na vzniku odborné skupiny Vodérenstvi,
kterou od roku 2011 vede.

KONTROLNI KOMISE

Ing. Karel Plotény - predseda kontrolni
komise

Je absolventem VUT FAST v Brné, od roku 1993 pak
jednatelem firmy ASIO, spol. s r.o. V CzZWA aktivné
pracuje od jejtho zalozeni, béhem svého ptisobeni
byl mistopredsedou CzWA, ¢lenem vyboru, ve-
doucim odborné skupiny CAO. Nyni je zdstupcem
vedouciho ve skupindch EOV a CAO.

Ing. Véra Novotna - ¢lenka kontrolni komise

Inzenyrské studium dokonéila v roce 1982 na Ustavu
technologie vody a prostiedi VSCHT Praha. Do roku
2010 pracovala v chemicko-technologickém stiedisku
POYRY Environment a.s. (difve AQUATIS a.s.) a nyni
ve firmé Kemifloc a.s v pozici regionélni obchodni
teditelky. V letech 2003-2009 ptsobila ve vyboru
ACE CR/CZWA, kde vedla agendu jednani vyboru.

Ing. Jaroslav Sojka - €len kontrolni komise

Studium na Prirodovédecké fakulté MU ukoncil
v roce 1964. V roce 1976 dokoncil postgradualni
studium na Ustavu technologie vody a prostiedi
VSCHT Praha. Do roku 2008 pracoval v projeké-
nim dstavu POYRY Environment a.s. Brno (d¥ive
Hydroprojekt, Aquatis). V soucasnosti je v diicho-
du. Od zalozeni Asociace pracoval v kontrolni

komisi jako ¢len a pozdéji dlouhodobé jako jeji predseda.

David Stransky

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marséalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:
CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,

e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do éistirenskych listl zasilejte na adresu:

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo
603 230 328, fax 220 443 154,
e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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VYHLIDKOVE PLAVBY
CERNOSICE — LIPENCE

J{ZDNE VYHLIDKOVYCH PLAVEB
dospély - 150,- K&
dité/senior nad 70 let - 70,- K&
zvyhodnéné rodinné jizdné - 400,- K&
(2 dospéli a 5 déti)
bicykly, koéarky, déti do 6 let
a psi zdarma!

Jizdenka md platnost po cely den
nastoupeni plavby.

V piipadé, ze méte v tento den zdjem
vyuzit opakované vyhlidkovou plavbu,

zadejte u prevoznika identifikaéni pasku.

PENDL PRES REKU: MOKROPSY — KAZIN
jednotné jizdné - 20,- K&
bieykly, koédrlky, déti do 6 let
a psi zdarma!

-

KAZDODENNI JIZDNI RAD
[ Mokropsy | 9:50 | [ 1250 | 1450 [ 1650 |

Cernosice

OSVETOVE PLAVBY PRO SKOLY
cena - 70 K¢fzdk
(minimélni pocet 10 osob)

50 minutové plavby s vykladem
v 8:00 a 9:00 hod.
nutnd rezervace na info@privozkazin.cz
zatdtek vzdy z pristavisté Mokropsy

VYUZIITE PRIVATNIHO PRONATMU LODI
cena 6000 K¢ vé. DPH/hodina plavby
moznost obcerstveni a programu
rezervujte na rezervace@privozkazin.cz

prenosny telephonni aparat: 734 204 306
info@privozkazin.cz
Www.privozkazin.cz

PLAVEBNI SAISONA

50% SLEVA

PRO RODINY

NA VYHLIDOVOU PLAVBU
PRAZSKYMI BENATKAMI

a Karlova
p éli do a b&hem
provozni doby a platf do konce roku 2016.

SOUCASTI SLEVY JE:

VSTUP ZDARMA

DO MUZEA KARLOVA MOSTU
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Rubrikové pfispévky nejsou lektorovany

Obsah prispévkt a nazory v ¢asopise otisténé nemuseji byt
v souladu se stanoviskem redakce a redakéni rady.
Neoznacené fotografie — archiv redakce.

Casopis je v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych

periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.

Z novinek na nasem webu

Na www.vodnihospodarstvi.cz jsou z nového
¢isla Vodniho hospodafstvi volné dostupné tyto
¢lanky:

» Do Gasopisu prispéli autofi Jaromir Riha a Mi-
roslav Spano ¢lankem Hodnoceni bezpecnosti
urcenych vodnich dél metodou dil¢ich souciniteli.
Na otdzky o souc¢asném stavu vodohospodarského oboru odpovidal
Ing. Ales$ Kendik, naméstek ministra zemédeélstvi.

Ladislav Podkonicky zhodnotil ,,50 rokev podnikov Povodi na
Slovensku*.

Na webovych strankiach na adrese http://vodnihospodarstvi.cz/
kalendar-akci/ najdete i aktualizovany seznam vodohospodar-
skych akci. Vite-li o néjaké akci, dejte ndm o ni védét pomoci
kontaktniho formulaie na webu, popripadé na adresu: stransky@
vodnihospodarstvi.cz.

si ujit
21.-23. 6. 35. Pfehradni dny. Konference. Ostrava.
Info: Ing. Dalibor Kratochvil, Povodi Odry, pd2016@pod.cz

22. 6. Nové pravni predpisy v oblasti ochrany vod. Seminér
k legislativé (novela NV61/2003 Sb., novela vyhl. 98/2011 Sb.,
novela zdkona o vodach). Novotného lavka 5, Praha 1.

Info: www.cvtvhs.cz

23.-24. 6. Rybniky 2016. Praha. Info: vaclav.david@fsv.cvut.cz,
www.limnospol.cz/cz/clanek/143_rybniky-2016

24. 6. Alternativni moznosti feSeni odpadnich vod v obcich

- COV pro skupiny domi, atd. Webinaf. Info: plotenym@asio.cz,
tel. 724 768 192

3.-8. 7. Stfedoevropské sympozium o vyzkumu vodnich

bezobratlych. Konference. Madarsko, Pecs.

Info: www.limnospol.cz

29. 7. Odstranéni zapachu, hygienizace kalu, odvodnovani kalu.
Webinar. Info: plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192

22.-23. 9. Krajinné inZenyrstvi 2016. Konference. Praha. Info:
vaclav.david@fsv.cvut.cz

27. 9. Malé vodni nadrze. Seminar. Novotného lavka 5, Praha 1.
Info: polacek@vdtbd.cz

30. 9. Problematika hygienického zabezpeceni vod. Webinat.
Info: plotenym@asio.cz, tel. 724 768 192

6. 10. Podzemni voda ve vodopravnim rizeni XIII. Tradi¢ni
seminaf pod vedenim Ing. Radomira Muzikare, CSc. Novotného
lavka 5, Praha 1. Info: www.cvtvhs.cz

6.—7. 10. 2016 Méstské vody. Konference. Velké Bilovice.

Info: www.ardec.cz

12. 10. Odpadni vody - Cistota vod - jakest povrchovych vod.
Seminaf. Novotného lavka 200/5, Praha 1. Info: www.cvtvhs.cz
18.-20. 10. WASMA 2016. Mezinarodni vystava zatizeni

a technologii pro tpravu vody, zpracovani a likvidaci odpadd.
Moskva, vystavisté Sokolniky.

Info: antonin.marcik@czechtrade.cz, www.wasma.ru

19. 10. Obc¢ansky zakonik a ochrana zivotniho prostiedi. Seminar.
Hotel Continental Brno. Info: www.ekomonitor.cz/seminare

19.-21. 10. Odpadové vody 2016. 9. bienédlni konference

s mezinarodni Gcasti. Hotel Patria, Strbské Pleso, Vysoké Tatry,
Slovensko. Info: www.acesr.sk

25.-27. 10. Hydroturbo. Mezinarodni konference s dlouholetou
tradici. Znojmo. Info: www.hydroturbo.cz

18. 11. Nové trendy v ¢istirenstvi. Konference. KU Sobgslav. Info:
www.envi-pur.cz

22. -23. 11. Vodni toky 2016. Konference. Hradec Kralové, hotel
Cernigov. Info: www.vrv.cz

20. 12. Pasma hygienické ochrany (povrchovych vod). Seminafr.
Novotného lavka 200/5, Praha 1. Info: www.cvtvhs.cz
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Ohlas na prispévek Odezdikezdismus
prof. Brozi

Je mozno jen a jen souhlasit s my$lenkami pana profesora Brozi,
kterd na tomto misté zaznéla v patém cisle. To, co dnes déld nase
spolecnost, je Casto smésné, neprofesionélni a populistické. Kde jsou
historické zkusenosti, kde je kontinuita ndzorti? Rychlé a pfevratné,
gruntovni zmény jsou ¢asto cestou do pekel. Inovace jsou samoziejmé
prinosné, nezbytné, ale musi byt kontinuédlni. Néco z gruntu meénit
Ize, pokud se ,,to néco” zdsadné neosvédcilo. Jinak jsou rychlé zmény
Casto stupidni. Pfipaddm si jak za ,velkého ¢inského myslitele Mao
Ce-tunga®“, ktery chtél pomoci malych Zelezéren predehnat Zapad ve
vyrobé ocelovych ingott.

Z tohoto pohledu je tieba pozoruhodny napad MZP dotovat retenéni
sudy na zadrzovani vody. Pro¢ reten¢ni? Spravné je snad akumulac¢ni
sudy. Doufejme, Ze ministerstvo nepldnuje, Ze sudy nahradi prehrady.
Efekt sudti bude pravdépodobné minimalni. A co ty dotace? Néaklady
na rozpocet? Pro koho je vlastné tento titul finan¢né zajimavy? A co ta
administrativni zatéz? Ze sudu se voda taky vypatuje — pokud neprsi,
tak se za 60 dni klidné vypafi i 25 cm vodniho sloupce. Asi by to
chtélo navod na pouziti takovychto sudi, véetné dodavani poklopt
na sudy. Téma jisté do vazné odborné diskuze!?

Nedavno jsem reagoval na ¢lanek, ktery vysel v jednom internetovém
Casopise ,,Stat posvétil vystavbu ¢yt novych prehrad. Ekologové se bou-
11“. Ekologové tvrdi: ,Lepsi jsou meandry a mokiady. Nejdfiv musime
revitalizovat vSechny vodni toky po celé délce, aby se do nich vritily
meandry a mokiady nasakly vodu. Krajina se tak ochladi a bude cely
rok bez potizi“ (dle dfivéjsiho hesla ,,poru¢ime vétru, desti“). Pfehrady
nejsou fesenim, zlobi se Jifi Malik ze sdruZeni Ziva voda. Osobné
nemdm nic proti mokfadim, jisté maji mnoho dobrych funkci, ale
maji své limity. Predpoklddam, Ze nikdo si nedal préci spocitat, kolik
moktadi bychom potiebovali pro obdobi dlouhodobého sucha, aby tyto
dotovaly rovnomérné minimaln{ priitoky na vsech vodnich tocich. Byly
by mokiady vhodné pro zdsobovéni pitnou vodou? Jak by byl regulo-
véan odtok vody ze systému mokiada? Jesté jsem na zddném moktadu,
raSelini$ti nevidél kohoutek, stavidlo, kterym bychom mohli regulovat
odtok vody. Jak tedy zajistime rovnomérny odtok vody z moktadt
pro minimdlni pritoky? Je jedna zdsadni otazka: Jak se budou chovat
mokrady za extrémnich, nebo dlouhodobych srazek? Budou mit dosta-
tek retenc¢ni kapacity pro zadrZeni téchto srazek? Citace Jiftho Malika:
,Chépu, Ze vldda chce fesit sucho, nicméné prehrady generuji nespocet
dalsich potiZi. Jsou neptirozené a zni¢i rezim celé feky. Vypada to, Ze ten
problém je nepochopeny*, mysli si Jiff Malik. Tvrzeni Malik dokladé
lotiskym &ervencem a srpnem, kdy v Cesku gradovala vlna extrémng
suchych dnil. ,,A to se ukézalo, Ze prehrady jsou tplné k nicemu. Zadrz
vody se musi délat podél celého toku. Podivejte se tieba na Vltavskou
kaskadu — byla bez vody a na suchu tam ztstaly viset lodé“, vybavuje
si nékolik mésict staré udalosti. Odpovéd je vak jasna: kdyby nebylo
Vltavské kaskady, tak by byl cely tok Vltavy na suchu. Vltavska kaskada

zajistovala minimalni pritoky. Kdyby v Praze nebyly jezy, pak by se
koryto feky dalo prejit suchou nohou. Diky Vltavské kaskadé a jeztim
vypadé Vltava jako veletok a ne jako potok, na kterém neni co obdivo-
vat. Zcela nespravné je tvrzeni o stavu vody v pfehradach. Pti denni
evaporaci z vodni hladiny, kdy poc¢itime maximum 3,5-5,0 mm/den je
snizeni hladiny vody v pfehradé za 90 dni sucha, rovno 31,5-45,0 cm.
Zbytek vody el tedy na dotovani minimalnich priitokd v fekdch. Kde
by byla fauna bez téchto minimélnich priatokd, dotovanych pravidel-
né a v regulovaném mnozstvi?. Odpovédét si mize kazdy sam! Cely
rozhovor s panem Malikem je k dispozici na http://bit.ly/21ZQaLM.

Chrénime pfirodni prostfedi pred clovékem a jeho ¢innosti, nebo
pro clovéka a jeho Zivot? Prehrady by mély ochrénit ¢lovéka pred
suchem a povodnémi, nebo chrdnime mysku polni pred ¢lovékem?
Prirodni prostfedi je pfece hodnotou pro ¢lovéka, nikoliv kvili
mysce polni, ale pravé kvili a vici clovéku! Ma byt tedy chranéno
pred bezohlednou ¢innosti lidi! Je vystavba pfehrady bezohlednou
¢innosti? Pokud ma myska polni v zajmovém tizemi realizace vodni
nadrze prednost pred ¢lovékem, pak tedy lidi ze zaplavovych oblasti,
kde nebude realizovana vodni nadrz, musime rezolutné vystéhovat,
abychom je ochrénili. NemtZeme chtit ochranu lidi i ochranu mysky
polni v takovém misté soucasneé.

Zavadeéjici jsou i diskuse, zda jsou v zemédélské krajiné z hlediska
retence vody (nemluvime o opatfenich na vodnich tocich, ale o opat-
technicka opatteni. Jedny bez druhych, vzajemné nepropojenych, se
vzdy potykaji s problémy tykajici se bud mnozstvi, nebo jakosti vody
odtékajici z povodi. I u této problematiky, jak uvadi Komarek v knize
Evropa na rozcesti, se jedné o dvojici protikladd, pricemz zapadni
tradice se ,,monomanicky” drzi jednoho pélu polarniho paru, druhy
vylucuje. Obé protichtidné polarity jsou stejné cenné, vyrtstaji ze
spole¢ného kotene ¢i sebe navzajem. Pokud se objevi jen jednostran-
na odpovéd, pak ta neni odpovédi, ale pocatkem ideologie! Proto ve
vzdjemném propojeni obou pdll je nutno hledat vychodisko a mélo
by byt i zamyslenim pro mnoho jednostranné orientovanych ekolo-
gickych nebo vodohospodarskych odborniki. Je neoddiskutovatelné
a védecky prokédzané, Ze prirodé blizkd opatfeni (lesy, trvalé travni
porosty, mokfady) ,,umi vyborné jakost vody“, retenci vody resi vSak
pouze omezené (pfedevsim ve vztahu k objemu spadlych srazek, popt.
intenzité srazek). Technicka opatfeni na zemédélském ptidnim fondu
(ne svodné, ale zachytné prilehy a zachytné piikopy, vodni nadrze,
rybniky) jsou vhodnymi opatfeni k retenci vody, pokud se nepreferuje
pouze akumulace vody a nezanedbédva se retenéni prostor vodnich
nadrzi a rybnikd. Ty v krajiné zcela chybi. Na vodnich tocich pak je
tfeba mit jak moktady, tak i pfehrady. Pfehrady je tfeba povazovat
za nezbytné, jak z hlediska ochrany pred povodnémi, tak i pro za-
sobovéni pitnou vodou a dal$ich pridanych funkci TakZze kontinuita
mys$leni, jak na to upozornoval prof. Broza, je tak diilezitd, Ze se ani
nechce vérit, Ze ekologové nechtéji vzit jasné pozitivni a presvédcivé
argumenty ve prospéch vystavby prehrad na védomi. Pak tedy jsme
u ideologie a nemiZeme po ni chtit, aby vytesila néjaky vécny problém
—napft. ochranu pred suchem nebo pred povodnémi.

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.
kvitekggg@volny.cz
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ROSTY + POKLOPY + ZABRADLI « ZEBRIKY « LAVKY + PLOSINY
SCHODISTE + KONSTRUKCE

PREFA KOMPOZITY, a.s. * Kulkova 10/4231, 615 00 Brno

Tel.: 541 583 297, 208 kompozity@prefa.cz
Fax: 549 254 556 www.prefa-kompozity.cz

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTViI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600
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HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Ciéténi splaskovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace vSech stupnu

* Vyrobu, dodavku a montéaz
technologie

* Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

« Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

 Navrhy financovani

* Konzultaéni a inzenyrské sluzby

« Stavby na kli¢

vracime vodeé Zivot...

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0.
Trebohosticka 14

100 31 PRAHA 10
tel.: +420 261 305 280
rostik@hydrotech.cz

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132

664 42 MODRICE
tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

Dodavatel technologickych celkd

— )
. 3 " envi-pur
Cistiren odpadnich vod a Upraven vody | =

Novy filtratni material filtralite

|

Viastnosti materialu

» Volitelna hustota a velikost zrn materialu
» Specifické povrchové vlastnosti zrn

» Vys3i odolnost proti otéru zm
Vyhody pouZziti

» PoutZiti nizSich pracich rychlosti

» Vysoka kalova kapacita

» NiZSi tlakova ztrata

Vysledky s Filtralite®
» Lepsi kvalita upravené vody
» Uspora praci vody a energie na prani filtrd

ENVI-PUR, s.r.0.

Sidlo spole¢nosti:
Na Vi¢ovce 13/4, 160 00 Praha 6
e-mail: info@envi-pur.cz

WWW.envi-pur.cz

Hlavni kanceldr a vyroba:
Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
tel.: 381203 211

KOEXPRO OSTRAVA, a.s.
U Cementarny 1303/16
703 00 Ostrava - Vitkovice

KOEXPRO'

OSTRAVA

POVODNE
EROZE
SESUVY 4

www.koexpro.cz / www.protex-k.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zafizeni
pro COV z nerezové oceli




VTA-Biosolit

Inteligentni reseni:
osetieni odpadnich vod
jednim produktem

VSestranny produkt
» 7 jednou ranou”

Srazeni fosforu

Kompaktni, stabilni viocky
Zatizeni kalu

Zvysena rychlost usazovani
Zvyseni tlumivé kapacity vody
Stabilizace pH

¢ Vazani siry

A to vSe pomoci jednoho produktu.

VTA-Biosolit pasobi v COV jako bioaktivator: stimuluje mikro-
organizmy aktivovaného kalu ke zvySené aktivité a tak vyrazné
zvySuje Cistici vykon. Obsahuje snadno dostupny externi zdroj
uhliku a zvySuje tak denitrifikaci. Diky organickému, biologi-
cky dobfe snasenému nosici naboje z obnovitelnych zdroji se
s VTA-Biosolitem tvofi kompaktni viocky a kal Ize vyuzivat v
zemédélstvi.

N/ TA
A\

VSechno se vyjasni.
S VTA.

VTA Ceska republika s.r.o., Vétrna 1454/72, 370 05 Ceské Budgjovice
Tel.: 385 514 747, fax 385 514 748, Email: vta@vta.cc, www.vta.cc

EKOEKOSs.r.0.
Projektovaainzenyrskakancelar

PROJEKTOVE PRACE:

e kanalizace, ¢erpaci stanice, ¢istirny odpadnich vod,
vodovody, vodojemy, ipravny pitné vody, AT stanice
e zakladni technicka vybavennost izemi
e studie, investi¢ni zameéry
e lizemeé planovaci dokumentace
« generely odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou
e provoznirady, kanaliza¢ni rady
o technologické navrhy

Senovazné nameésti 1
370 01 Ceské Budéjovice

tel.: 385 775 111, www.ekoeko.cz
e-mail: ekoeko@ekoeko.cz

Aol ARCH

27. MEZINARODNI STAVEBNI VELETRH

Soubézné probihajici veletrhy:

FOR STAV | FOR THERM | FOR WOOD | BAZENY, SAUNY & SPA

www.forarch.cz

20.-24. 9. 2016

DENNi TEMATA | UTERY | KVALITA VYROBKU, KONFERENCE REDITELU PROJEKTOVYCH SPOLECNOST/ | STREDA | VETRACI KONCEPT/RIZENI ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOV | €TVRTEK | PODPORA ODBORNEHO VZDELAVANI | MATCHMAKING OBCHODNI JEDNANI | PATEK | CHYTRY DUM | SOBOTA | SVEPOMOC |

OFICIALNi vOZY

Go Further

PVA

EXPO FRAHA

GENERALNI PARTNER HLAVNi MEDIALNI PARTNER 2

[H skupINA CEz
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