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B SLOVO UVODEM

Sub specie aeternitatis

Pamatuji si na nasi moudrou ucitelku obcanky na gymplu. Namisto
véci pomijivych, jako je tfeba laska k Sovétskému svazu, nas ucila
o vécech trvalejsich, nikoliv vsak vé¢nych, protoze takové neexistuji.
Vim, jak nés, nebo alesponi mé, Sokovala vyrokem, Ze vSechno, co
clovek vytvoril, je odsouzeno k zaniku. Ano, i takovy symbol vécnosti,
jakymi jsou tfeba pyramidy, se jednou zméni v pisek.

Zkratka nic neni vécéného, ale co z dneska prezije, kdyz ne stAleti,
alespon stOleti? Stéle vice produkujeme véci na jedno pouZiti, trvan-
livost je o¢esana na minimum. Posuzovéna je jen funk¢nost a védo-
mi, Ze zafizeni, co je dneska moderni, nebude uz zitra cool. Krédem
moderniho svéta je ,,pouzij a zahod!” Moje dcera, kterd ma asi pét let
starou Nokii, je ve tfidé povaZovana za exota. Pozvu-li opravédre na
porouchanou pracku, tak mi rekne, Ze se to nevyplati opravovat, avsak
muj Sikovny bracha to opravi za pil hodinky. Nevyzkousené femesl-
niky musim hlidat, co kde o$idi a odfldknou. Jednou se jim podaftilo
vystavét pricku tak, Ze na 120 centimetrech, kde mél byt sprchovy
kout, se vystavény thel stén od dhlu pravého rozchazel o vice jak
deset centimetrii. Navrhovali, Ze ,,se to dohazi“.

Matka casto hotekuje, Ze kdyz byla mal4, tak pry motycka se pomalu
dédila a dnes nevydrzi dvé sezony, Ze je to ,samej au$us“. Vysvétluji
ji, Zze pokud by takova motycka byla festovn4, tak by za chvili vSechny
vyrobci motycek zkrachovali a délnici by byli na dlazbé. Potfebujeme
vyrébét, abychom byli bohati a mohli spotfebovavat. Mam doma pred-
méty denni potieby staré i vice jak sto let. Fascinuje mé na nich, jak
jsou krasné, vysperkované do detailu, jak je pfijemné je drzet a s nimi
pracovat. Remeslo dnes neni tvoiivé, ale je to pusta rutina bez sta-
vovské cti. Udélat co nejlevnéji a co nejdraze prodat. Trhni a zdrhni.

Ale nebudme nespravedlivi ke viem vyrobciim. Casto jsou k tomuto
chovani nuceni tim, Ze rozhodujicim kritériem je cena.

Od pani ucitelky, jiz jsem zmitoval na zacétku, jsem poprvé slysel
souslovi pouzité v nadpisu. D4 se to prelozit pfiblizné jako ,,pod zornym
thlem vécnosti“. Vyjadfovalo pfani lidi, aby po nich néco trvalého zbylo.
Karlovi IV. se to podatilo. V téchto dnech, pfesné 14. kvétna, uplynulo
700 let od jeho narozeni. Nejen Karltiv most, jeho nejvyznamnéjsi
vodohospodérska stavba, ale i stavby dalsi a mnohé pociny kulturni,
vzdélavaci, cirkevni, politické a ekonomické (uzékonil tfeba volnou
plavbu a piistup k vod&) maji dopad i na dnegek nejen Cech, ale i Evropy.

Zkusme se mu aspori trochu pribliZit, at nase kanalizace bude stejné
dlouho fungovat (bude-li tfeba), jako funguje ta, ktera se casto pouziva
jesté dnes, a pritom se stavéla za c. k. Rakouska nebo taticka Masa-
ryka. Ale to se tam nesmi pouzivat podfadny material a fikat si, co
o¢i nevidi, to nikoho neboli. Tfeba prehrady, myslim, tim fungujicim
a uzite¢nym symbolem ,,skorovécnosti“ jsou a budou.

Ing. Vaclav Stransky
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Boj o fosfor aneb pracuji
vSichni vodohospodari
na plny vykon?

Daniel Fiala

Abstrakt

Téma fosforu dnes zasadné rozdéluje ceskou vodohospodarskou
verejnost ze dvou diivodii. Jednak probiha diskuse, zda zrusit, nebo
ponechat ¢iselné hodnoty BAT u COV (novela NV 61/2003 Sh.) a pa-
ralelné se projednava navrh na rozsireni poplatki za vypousténé
znecisténi, zejména fosforu (novela zakona 254/2001 Sh.). Jako ra-
mec nad témito partikularnimi ,,boji“ ale tise plyne jiz druhy cyklus
planovani v oblasti vod, piSe se rok 2016. Proc ,harasit“ bojem na
strankach Vodniho hospodarstvi? A pro¢ vibec ,bojovat” o fosfor?
V nasledujicim komentari najdete stru¢nou historii vyzkumu eutro-
fizace a paralelni popis stavu nasich vod. Z této perspektivy budou
objasnény ,,zakruty ceské cesty” vyrovnavani se s eutrofizaci i pri-
ority budouciho postupu. Vse pohledem hydrobiologa.

Klicova slova
fosfor — eutrofizace — bodové zdroje znecisténi — plosné zdroje zne-
cisténi — legislativa

Motto: ,,Odlozit v§ak eomezeni pouZivdni fosfdatii v detergentech,
aZ se vse radné pokusné provéri, by znamenalo, Ze pocet jezer
a tdolnich nddrzi, jejichz voda bude rozvojem vodnich kvéti
znehodnocena, ddle poroste a rovnéz poroste i zdsoba fosforu
v sedimentech téchto nadrzi.“ J. Hrbacek, 1971, Vesmir, 50(4): 125.

Historické ohlédnuti za fosforem

Eutrofizaci lze definovat jako ,,proces komplexnich zmén ptirozenych
vod zptisobeny obohacovanim Zivinami.“ [16]. Prvnim projevem je
zvy$end produkce a Cetnost fotosyntetickych organismii. Postupné
dochazi ke zvyseni produkce i vyssich trovni potravniho fetézce az po
produkci ryb (nékdy vitanou, ¢i dokonce zZddanou, vizte nase rybniky).
Nadmérné obohacovéni zptisobuje ale jednoznacné negativni disled-
ky, zejména intenzivni vodni kvéty sinic produkujici fadu toxini.
V labilnim a zivinami pfesyceném ekosystému nahromadénd biomasa
snadno kolabuje, coz doprovazi dramatické poklesy koncentrace kysli-
ku ve vodé s ndslednym tthynem ryb. Jaka je ale prapfi¢ina masového
rastu fas, popt. sinic? Teoretickou odpovéd dal celému svétu Justus
von Liebig, kdyZ r. 1840 zpopularizoval Sprenglertv teorém, zndmy
dnes jako Liebigtiv zakon minima. ,Rostlina je limitovana v ristu tou
zivinou, ktera je v relativnim nedostatku.“

Zdakon zemédélct byl definitivné pretaven ve fundamentélni lim-
nologicky vztah roku 1974. Dillon a Rigler tehdy doplnili pozitivni za-
vislost chlorofylu na koncentraci fosforu vysledovanou v japonskych

jezerech [14] o mnohem $irsi zemépisné i trofické spektrum jezer [3].
Predevsim ale obletéla cely svét fotografie uméle prepaZeného jezera
L226 v Ontariu [15]. Silné zelend zatoka jako disledek experimentélni-
ho obohaceni fosforem, dusikem a uhlikem, kontrastujici s kfistdlové
modrym zbytkem jezera obohaceného pouze dusikem a uhlikem je
ve vSech solidnich ucebnicich limnologie'. Podle autora jen samotna
tato fotka presvédcila svoji nazornosti nejednoho federalniho irfednika
o nutnosti omezovat vstupy fosforu do vod.

Vodohospodati pritom zacali vyuZzivat Siroce znamy koncept vnosu
fosforu (phosphorus load) k managementu kvality vody v jezerech jiz
zahy po jeho publikovéni [19]. Ve ,svété“ nezaostaval ani vyvoj legis-
lativy. Clean Water Act byl v USA prijat jiz v roce 19722, Téhoz roku
se objevily i prvni ,,zdkazy“ fosfatovych pracich praska (phosphorus
detergent ban). V roce 1972 byly po vzoru Kanady pfijaty napt. ve
statech Wisconsin, New York, Vermont aj.

V téch letech prakticky utichla i ,,uhlikové kontroverze® zivena tzv.
mydlafi (soapers), tedy pseudovédci a lobbisty podporovanymi ze
strany vyrobct fosfatovych detergentt. Propagovéanim uhliku jakoZto
limitujiciho prvku chtéli oddélit i¢innou eliminaci fosforu z pracich
pripravki, resp. snizit finan¢ni ndklady na alternaci v technologii
jejich vyroby. Pseudoargumenty sice po del$im boji vyvanuly, ale
urputna snaha vyvinit se z poskozovani jezernich ekosystému trva.

Pro ilustraci ,ceny”, kterou musime platit za poskozeni, resp.
obnoveni vodnich ekosystémi, uvedu dva ,komunalni“ priklady.
Asi nejslavnéjsi obnova jezerniho ekosystému probéhla v letech
1963-1967. Odpadni vody z aglomerace Seattlu byly tehdy odvedeny
zcela mimo jezero Washington za cenu 140 000 000 USD. Mezinarodni
limnologicka spolecnost (SIL) sledovala a obdivovala takika v primém
prenosu presnost a spolehlivost predikce prithlednosti vody odvozené
od poklesu vnosu fosforu s ohledem na dobu zdrZeni vody v jezefe [4].
Obnova $védského jezera Trummen v roce 1970 stala US$ 500 000.
Jednalo se o svétovou premiéru masivniho odtézeni sedimentti dopro-
vazenou mj. rozsahlou edukaci evropskych odborniki [2].

Kdyby tuto historii psal ¢istirensky technolog, hrdé by vzpomenul
rok 1916, tedy stoleté vyrodi zprovoznéni prvni COV s aktivovanym
kalem (Worcester, GB a Houston, USA). Dale by uvedl rok 1972, kdy
J. L. Barnard popsal biologické odstrariovéani fosforu [1]. Jako vzorovou
zemi by konec¢né zvolil Svédsko, které investovalo jiz v 70. letech
cca 0,5 mld. EUR (v cendch 2013) do tercidrniho stupné ¢isténi OV
a dodnes je vzorem fadé statd. Propadl by ale ,,z maturity”, kdo by
nezminil jméno $vycarského limnologa prof. Eugena A. Thomase. On
ziskal $vycarsky patent na proces, nazyvany dnes simultdnni srazeni
fosforu, jiz v roce 1955. V rdmci demonstrace tc¢innosti fosforu jakozto
klicové Ziviny zacal zahy pouZzivat FeCl, a Al,(SO,), na jeho odstrané-
ni. Diky jemu se prvni ispésna obnova odehrala na jezefe Ziirichsee
jiz. v 50. letech 20. stoleti [16].

1 Poznatek, Ze uhlik ziskdvaji rostliny, a tedy i fasy ze vzduchu, popt. z vody ve
formé CO,, se dnes sdéluje na zékladni skole, o schopnosti sinic fixovat vzdusny
dusik se referuje ,,az“ na gymnaziich.

2 Tam se mj. objevuji BATy jako minimalni (sic!) pozadavek nastavujici celonarodni
aroven v danych velikostnich kategoriich bodovych zdrojti. A tam je také, a opét
zcela v protikladu s ,,¢eskou cestou”, ustanoveno, Ze v lokalitach, kde BAT nestaci
na u¢innou ochranu pred znecisténim, tam musi nastoupit piisnéjsi Standardy
kvality vody! Dale jsou definovany ¢tyfi mechanismy, které mohou byt apliko-
vény, aby byl dosaZen poZzadovany stav.

Obr. 1. Dlouhodoby vyvoj koncentrace fosforu (TP) na profilu Jihlava ve Vladislavi. Data PMo, s.p.
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Historicky exkurz mutizeme uzavfit rokem 1991, kdy byla pfijata
evropskd smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod (91/271/
EHS) a rokem 2000, kdy byla ptijata smérnice 2000/60/ES znamé
pod nédzvem Water Framework Directive (WFD). Védecké principy,
G¢inna napravna opateni i legislativa jsou tedy ,na misté”. Jaka je
viak situace vod v CR?

Stav vod CZ_2015

Pohled na ¢asovou fadu koncentraci celkového fosforu (TP), na pii-
kladu profilu Jihlava — Vladislav (ebr. 1), ndm ozfejmi dlouhodoby
trend v tocich CR. Na tocich vyssiho fadu doslo k charakteristickému
zlepseni v 90. letech. Za poslednich deset let ale ke znatelnému sni-
zeni koncentraci P jiz nedochézi, v nékterych profilech koncentrace
dokonce mirné rostou. Vyrazna sezonalita je v datech stale patrna, tedy
pri nizkych letnich pratocich dosahuji koncentrace i nadale vysokych
hodnot. Sporadicky se objevi nasobné vyssi pik.

Jak lze na pozadi dolozeného trendu interpretovat vysledky
bilan¢nich studii z vétsich povodi (naptf. VN Mostisté, Orlik, Dalesice,
Vranov, Nechranice aj.)? Pro zjednoduseni lze shrnout, Ze eutrofizacné
aktivni fosfor pochazi v soucasnosti z cca 70 % z bodovych zdrojt
(zejména komunalnich), zatimco u dusiku je to pouze cca 20 %.
V povodich s rozsadhlymi rybni¢nimi soustavami a intenzifikovanym
chovem ryb miize klesnout relativni podil bodovych zdroji fosforu
k 50 9%, ale tam zaroven vyznamné roste reten¢ni kapacita celého
povodi. Zbyvajici podily Zivin potom pfipadaji na zdroje ploné
(pfevazné zemeédélské), tedy cca 30 % P a 80 % N.

A jakym vyvojem prochazi plosné zdroje fosforu? Za poslednich
25 let doslo v CR k dramatickym poklestim véech vstupii fosforu na
zemédélskou ptidu. Propady stavi skotu a prasat na stoleté mini-
mum se jiZ zastavily, u driibeze to lze zéhy predpokladat (data CSU,
2016). Aplikace statkovych hnojiv je diky tomu rovnéz na historicky
minimalni drovni, bohuzel ke skodé trodnosti, resp. humusu a tim
iretence vody v ptidé. Spotfeba mineralnich hnojiv (P,0,) se po post-
komunistickém propadu také stabilizovala na Grovni, kdy nedochéazi
k prehnojovéni. Vysledkem je stagnace obsahu pfistupného fosforu
(stanoven jako Mehlich 3 P, data UKZUZ, 2015). Soubé&zné doslo k roz-
sdhlym zméndm ve vyuziti pidy, resp. v osevnich plochach. Ubylo
2 500 km? orné pliidy pfeménou zejména na trvalé travni porosty
(0 1 700 km?) a vzniklo 58 km?novych rybniki a 380 km?lesa. Vedle
toho poklesla na orné ptidé vymeéra fepy a brambor (o 1 620 km?),
zita a jeCmene (3 000 km?), ale vzrostla vymeéra fepky a kukutice
(0 2 640, resp. 460 km?). Na zakladé rozsahlych vysledki [5] miizeme
v souhrnu uzaviit, Ze diky uvedenym faktortim ze zemédélské pady
odtékd voda na hranici eutrofniho stupné 0,035 mg/l BAP? [11]. To
je ale ndsobné méné, nez zaznamendvame provoznim monitoringem
na drtivé vétsing sledovanych profili v CR, tedy pod malymi obcemi
a mésty!

Jak v celkovém kontextu ptisobi fosfor z eroze? Za stavajiciho sta-
vu nabohacenosti zemédélské ptidy a znalosti trendt v zemédélstvi
lze s opatrnosti zobecnit, Ze eroze dnes spiSe prinasi atomy zeleza
a hliniku, které pomahaji vazat prebytecny fosfor z odpadnich vod. Jen
u malych nadrzi v rurdlnich povodich bude jeji podil na eutrofizaci
vy$$i nez minoritni. Tim rozhodné netvrdim, Ze eroze je uzitecna. Ni-
kdo rozumny nebude obhajovat ani velkoplo$nou devastaci ptidniho
fondu, ani zandseni nadrzi a rybnikd. Pouze tvrdim, Ze jednoznacna
priorita opatfeni proti eutrofizaci na dGrovni statu dnes spoc¢ivé v od-
strafiovani fosforu z komunélnich zdrojt. Pti zmifiovaném nedostatku
finan¢nich prostiedk pak selsky rozum napovi, Ze postupovat je tfeba
od velkych sidel a podle vzdélenosti od mista zdjmu/nadrze. Az vyte-
$ime akutni problémy, tj. bodové, resp. komunélni zdroje fosforu nad
nejhtife postizenymi* pfehradami, mtizeme se potom o to intenzivnéji
vénovat chronickému stresu, tj. odnosu P ze zemédélské ptdy®.

Nesmime vSak zapomenout, Ze kromé vyse popisované analyzy re-
gionalnich hydrochemickych dat se pohybujeme také v mezinarodnim
kulturnim a politickém ramci. V roce 2004 jsme se v tomto ohledu
vstupem do EU dobrovolné zavazali mj. k cili, Ze ,dosdhneme dobrého
3 BAP - Bioavailable phosphorus - je maximalni ¢ést celkového fosforu (TP), ktera

je za pfihodnych podminek dostupna autotrofnim organismtim. Obvykle se méfi
pomoci dlouhodobych kultiva¢nich biotest.

4 ,Postizeni“ v sobé zahrnuje i vyhodnoceni tcelu, kvili kterému je danéd nadrz
v provozu. Na vodéarenské nadrze ¢i nadrze s koupacimi misty musime klést jiné
naroky, resp. usilovat o jiné cilové hodnoty, nez na nadrze s protipovodiiovou ¢i
energetickou funkci.

5 Pro jemnéjsi pochopeni hlubsich souvislosti a konkrétnich povodi lze odkazat
na Metodiku [7] , kterd mj. vznikla v $iroké spolupraci odbornosti, a proto na

rozdil od modelu Moneris bere v tivahu jak chemické déje transformujici frakce
fosforu, tak i mistné diferencovanou retenci v povodi.

Tab. 1. Poéty atvart povrchové vody (UPV) v kategoriich feka (R)
a jezero (J), které nedosahuji dobrého stavu podle WFD

Povodi UPV pocet nevyhovujici stav UPV [%]
Labe 636 49 85 61
Dunaj 277 21 73 71
Odra 131 7 74 71
CR celkem 1044 77 80 65
typ UPV R Ji R J

stavu povrchové vody“ nejpozdéji do roku 2015 (Environmentalni cil
podle Clanku 4 Smérnice 2000/60/ES). Stav nagich vodnich ttvarti
k rozhodnému datu lze snadno nahlédnout z Nérodnich pland povodi
pro obdobi 2015-2021 (pfistupné na http:/eagri.cz).

Teprve s védomim tdajd o imisnich koncentracich, analyze zdroji
a stavu vod je pfthodné vznaset v roce 2016 argumenty o finan¢ni naroc-
nosti, resp. socidlni inosnosti dvou uvazovanych novel (NV 61/2003 Sb.
a 254/2001 Sb.), popt. dalich napravnych opatfeni. I kdyz jesté néjakou
dobu potrvéa analyza majoritnich dvodt nedosazeni dobrého stavu
(tab. 1) u jednotlivych ttvart povrchovych vod (UPV), tak ,,splnénost”
20 % v kategorii feka (R) a 35 % v kategorii jezero (J) ziistane nadlouho
vysledkem desetiletého tsili celého oboru VH. Bohuzel. Doufejme, ze
analyzy zaostii nasi pozornost na propastny deficit v napravé ,.hydro-
morfologickych slozek kvality*, ale nepéstujme si iluze, Ze fosfor, resp.
duisledky hluboké a dlouhodobé eutrofizace z prednich pricek ,,vliva“
samovolné nebo ,ufedns” zmizi. Cerstvé zaloZena ,Fosforova platforma“
by k tomu mohla poskytnout ideédlni prostor.

PFiciny pokracujici eutrofizace

MuiZzeme se tvérit, Ze sinice nejsou sinice a ,relaxovdnim® imisnich
limitt [13] sami sebe presvédcovat, Ze za jistych prihodnych okolnosti
,tece voda do kopecka“, ale tim jen oddélime znatelné a kyzené zlepse-
ni stavu nagich vod. Ze se mtizeme chvélit za pokroky v odstratiovani
znecisténi organickym uhlikem (tedy v parametrech BSK_, CHSK,
a NL), je sice mozné, ale po 25 letech od ¢asti Strany a vlady, které
investi¢né nezvladaly ani tento zdkladni problém, i mirné zpozdilé.
Ostatné i evropskda norma (91/271/EHS) ustavujici neptekrocitelné
(nikoli minimélni!) limity pro vypousténé komunélni OV je ¢tvrt
stoleti stard.

Muzeme se také chlubit vykony nasich technologti v odstrafiovani
dusiku na komunélnich a priimyslovych COV, ale piedné musime vzit
v patrnost vysledky bilan¢nich studii. Kdo z lobbistt dnes vyzdvihuje
argument finan¢ni ohleduplnosti [17], mél by pfinejmensim zpytovat
svédomi nad ndsobné drazsim odstraiiovanim dusiku z minoritnich
zdroj, které je realitou imyslné a cilené prosazenou pred patnacti
lety. A opét: fakt, Ze jsme se u bodovych zdroji znecisténi, resp.
po vypracovani ¢tyf scénaift cost-benefit analyzy na vymezeni cit-
livych oblasti [12] strategicky rozhodli proti zdvértim analyzy, tedy
pro celoplo$né odstratiovani dusiku a nikoli fosforu, je sice dalsim
dilkem do mozaiky neusporadaného Fizeni ceské spolecnosti®, ale
také uz placem nad dévno rozlitym a zfejmé i zaplacenym ,,mlékem*.
Nezaujaty expert se pfi pohledu na koncentrace NO,-N v nasich tocich
za poslednich 25 let [6] musi dovtipit, Ze Nitrdtova smérnice (91/676/
EHS) je oproti masivnim dotacim na produkéni zemédélskou vyrobu
prakticky bezzuba. A pravé v zachazeni se zemédélskou ptidou, nikoli
v denitrifikaci na COV, lezi kli¢ ke sniZeni koncentraci dusi¢nant
v fekdch, kdyby ndm, pohtichu, $lo o ndpravu eutrofizace Baltu,
Severniho ¢i Cerného more.

Pro¢ ale emise fosforu do povrchovych vod neklesaji? Nejcastéjsi
odpovéd zni: ,$patna legislativa“. Ano, pohled na vyvoj imisnich
standardt v paragrafech predchtidcii a nasledovnik ,,jednasedesétky“
dokazuje, Ze podle legislativnich norem platnych v CR za poslednich
vice nez 15 let jsou koncentrace v tocich trvale vztahovany k hodno-
tdm ndsobné vyssim, nez pii kterych funguji zdravé ekosystémy. Je
navic tristni, Ze i pfes neuspokojivy stav vodnich tatvart dochéazelo
do roku 2011 k jejich soustavnému uvoliiovani (tab. 2). Tato norma
stale hledi na celé tizemi statu jako na stejnocenny kanél, ve kterém-
koli misté — lhostejno zda horsky potok nebo nizinna reka — schopny
snéaset danou koncentraci s rovnocennymi dopady’. Podle predstavy

6  Z pohledu zvitézivsi lobby jde samoziejmé o kardinédlni tspéch a ukdzkovou
privatizaci vynosu a socializaci nékladi a ztrat.

7 Vroce 2008 jsem se na seminaii VUV TGM o stanovovani emisnich limitt kom-
binovanym zptisobem ptal piednasejiciho kolegy, pro¢ v CR nezavedeme zjevné
t¢inny mechanismus TMDL aplikovany v USA. Odpovédi mi bylo sebejisté: ,neni
treba, kdyz znate cilovou koncentraci 0,15 mg/l, postaci smé$ovaci rovnice na
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Tab. 2. Hodnoty imisnich koncentraci celkového fosforu pro povrchové vody ve srovnani his-

torického vyvoje ceskych norem

schopnost koncernt inovovat ve sméru
environmentalné a geopoliticky zddoucim
[20]. Zatimco evropské vlady od ropné krize

dlouhodobé zpfisniovaly technické normy
Sb. a neustale tlacily na aspory vysokou dani

Legislativni CSN 75 7221 NV 61/2003 NV 229/2007 NV 23/2011 NV 401/2015
norma 1998 (IL.t+.) Sh. Sh.
Hodnota [mg/1] Gy = 0,15 Gy, = 0,15 Cyo = 0,20 X = 0,15 X = 0,15

z benzinu, tak americké vlady, zejména diky

zakonodarce zjevné staci spravné naredit. Nic neni pravdé vzdale-
néjsi, a proto v roce 2016 vivat typové specifickjm podminkam ve
smyslu WFD.

Do nebe volajici nestoudnosti jsou nezménéné emisni standardy pro
néktera primyslova odvétvi (NV 401/2015 Sb). Povolovat v 21. sto-
leti koncentrace 10 mg/l na odtoku z chovii driibeze, vyroben masa,
provozt zpracovavajicich ovoce ¢i zeleninu, ze Skrobéren, drozdaren,
lihovart, cukrovarti, vyroben hnojiv a kafilerii... to vyzaduje vysokou
miru ,,odvahy“ u zdkonodérce nebo nulové zabrany k brutdlni devasta-
ciu ,podnikatela”, ale predev$im svolny lid.

Vyhléska omezujici slouceniny fosforu v pracich prostfedcich
(Vyhl. 78/2006 Sb.), kterd nabyla tc¢innosti az v roce 2006, je také
smutnou vizitkou. Nevztahuje se totiz ani na primyslové prani, ani
na myci prostfedky na nadobi. Pred ¢tyticeti lety by byla zasadnim
prilomem, ale dnes, kdy vétsina domdcnosti je vybavena myckou,
zlstava polovicata.

Ale legislativa neni jedinou pfi¢inou. Nejktiklavéjsi kauzy jako
Veverska Bityska, Pelhtimov, Jihlava, Ttebi¢, Blatna, Tfeborn a mnohé
dalsi jen ilustruji, jak neracionalné vyuzivame stavajici finan¢ni zdro-
je. Pravym opakem a dobrym piikladem je tady Rakousko [18]. Mezi
lety 1959-2013 investovalo do kanalizaci a centralnich c¢istiren OV
strukturované a podle detailnich priorit celkem 45 miliard EUR. Dnes
ma 94,5 % obyvatel napojenych na kanalizaci a ¢istirny s vysokou
ucinnosti odstranéni fosforu (celkové 90%). Vedle toho jsou véechny
¢istirny systematicky vzorkovany na fosfor (>1000 EO 52x ro¢né; >
10 000 EO maji emisni limit TP = 1 mg/l). V konec¢ném dusledku
z jeho tizemi, pfi srovnatelné plose, vodnosti a poctu obyvatel pritéka
do VN Vranov polovi¢ni mnozstvi fosforu [8]. Ekonomické scénére,
které jsme nad Dalesicemi [9] neakceptovali pro zdéni utopic¢nosti,
jsou v sousedni a kulturné nejblizsi zemi realitou. U nés ztistava
smutnou realitou srdzeni fosforu na vtoku do nadrze s ro¢nimi nédklady
v jednotkach miliont korun [10], ovéem nikoli z kapes emitentti nebo
uzivateld, ale ,,po ¢esku” z kapes datiovych poplatnika.

Mentalni nastaveni, ¢i ndlada obyvatel, chcete-li, je viibec prehli-
zenou pricinou. K tomu vice v zavéru ¢lanku, zde radéji uvedu dva
dobré priklady. Netcastnil jsem se za poslednich 10 let systematic-
t&jsiho usili, nez na povodi Jihlavy. Iniciatorem akce ,Cista Jihlava“ je
CEZ, a.s., a na rozdil od ngkolika proklamativnich ,,¢istych fek” jsou
tady diky organizované negociaci dosahovdny méfitelné vysledky.
Mihl jsem se také povodim VN Orlik, kde jsem zahlédl ohromnou
komunitni praci jediné konzultantky, Ivany Ocaskové.

Systémovym nedostatkem, ale i vyzvou pro regiondlni feseni zi-
stavaji obce <500 EO, typické napf. pro Vysocinu a ruralni povodi
obecné. Tam i zodpovédné provozovana COV se stavajicimi mékky-
mi, resp. zddnymi limity na fosfor, v pfipadé vybudovéni oddilné
kanalizace je zdsadnim finan¢nim zadluZenim. Strukturu osidleni
musime mit na paméti i z ploného divodu. Vétsina malych tokt
ma na brezich pravé tyto malé obce. Jejich kumulativnim efektem
dostavame vysoké koncentrace fosforu na dlouhych tsecich ri¢ni
sité, a tedy na zna¢nych plochach povodi. Povazme, zda i v takto
malych sidlech vynucovat ,,méstské” feSeni a méjme na paméti tzv.
Justv paradox®. Zde stoji za pripomenuti jiz citovany US Clean Wa-
ter Act (1972). Zéakon totiz nem4 ¢iselné hodnoty pfimo pro imisni
koncentrace fosforu, ale poskytuje t¢inné a pouze slovné formu-
lované (!) zakonné néstroje pro jednani zucastnénych stran, aby
vedlo k vyslednému stavu bez poskozeni prostredi a ijmy vodnich
organismu a s ohledem na uziti vod.

Na poslednim misté zminim souvislost cenové politiky a tech-
nickych norem, abych ukazal synergicky efekt na inovace. Thomas
L. Friedman, drzitel Pulitzerovy ceny, vystizné analyzuje rozdily ve
spotfebdch benzinu u americkych a evropskych automobild, resp.

vase hory i doly‘. Protest, Ze pfece nemitize do horského potoka planovat stejnou
koncentraci jako do Labe u Dé¢ina, byl opovrzen.

8 Tomés Just v prvni poloving 90. let bilanénimi méfenimi v povodi Zelivky zjistil,
%e mnoha obec po vybudovani kanalizace a s nésledng provozovanou COV mé
vyrazné vyssi emise fosforu, nez za stavu pred ,modernizaci“. Na §patné fungujici
centralni technologii jsou obvykle odvedeny fedéné OV v objemu vétsim, nez
diive do toku dotékaly.
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sile automobilové a naftatské lobby, ihned po
opadnuti krize na ptivodni trend rezignovaly.
Dlouhodoby vysledek? Francie ze statni podpory vybudovala jaderné
elektrarny, Dansko se stalo velmoci v technologii obnovitelnych zdro-
ji. Spotteba benzinu na ujety kilometr klesla v§ude, ale americkd auta
ujedou na litr vyrazné kratsi vzdélenost a proto se neprosadi na jinych
trzich na rozdil od japonskych a korejskych firem. Jesté zavaznéjsi
dopad zptisnéni norem uvadi na ptikladu ndpojovych automatti. Diky
astronomickému poctu plechovky chladicich a $alky varicich skfini
byla jejich celkova spotreba energie giganticka. Stacilo zavést prisnéjsi
normu na tepelnou izolaci a na piikon, a béhem par let se jejich celko-
va spotteba elektfiny takika propadla, resp. doslo k obrovské tispore
domacich zdrojt energie i penéz majiteld.

Dokaze nékdo odhadnout, k jakym inovacim v technologiich
odstraniovani fosforu povede dnesni evropska politika? A jak daleko
zistaneme my? Ano, mizeme se nasledné opét utvrzovat v hrdé
sebejistoté, ze vyrok ,jsme sto let za opicemi” neni pravdivy... ,,oni“
prece nejsou zadné opice.

Priority Feseni

Mohl bych zdlouhavé citovat do preambule WFD vepsané principy, Ze

,znecistovatel plati“, ¢i ,,omezovat znecisténi u zdroje“. Nebo smérnici

91/271/EHS, Ze: ,kdykoli je to vhodné, mély by byt vycisténé odpadni

vody znovu pouzity“. I publikace o bliZicim se nedostatku mineralnich
zdroji P, o jejich geopolitickém vyznamu, o panevropském tsili

o uzavieni kolobéhu fosforu, o vyznamu decentralizované retence

destovych vod, separacnich toalet plné recyklujicich exkrementy,

revitalizaci drobnych tokt i velkych fek, atd. Ale vratim se i pfi vyctu
priorit do Ceské reality. Z pohledu hydrobiologa — vyzkumnika ve
vodnim hospodérstvi vidim tyto priority:

* podporovat nebo vyvijet tlak na soubézné zavedeni poplatka za
vypousténi fosforu a na zptisnéni ,technickych” norem, protoze
to je spravedliva cesta k technologickému rozvoji, dlouhodobému
snizovani imisi i presnéjsi evidenci emisi;

* pokracovat v produkci a zdokonalovéani bilanénich studii, které

spravcim povodi poskytnou hierarchizovany seznam zdroji P

a zaroven efektivni, tj. kvantifikovatelnd opatfeni proti eutrofizaci

(od redukce pres retenci a transformaci po imobilizaci P v ¥i¢ni siti);

pracovat na hydrobiologické osvété i vzdélani vodohospodaiti i ve-

Tejnosti, napt. zverejiiovanim priklad dobré praxe, kauz tispésné

negociace nebo popisem disledkd pouzivani fosfatt v myckach;

na strategickych profilech — v usti fek do vybranych nadrzi — za-
lozit a ekonomicky udrZitelné provozovat monitoring zachycujici
nérazové prisuny P vSech ptivodi;

zalozit a provozovat reprezentativni sit monitoringu na vyhradné

zemédeélskych povodich, s dislednym méfenim priitoku a koncen-

trace P vcetné privald.

Kdyz v sebemensi obci dojde k vypadku elektrického proudu,

naprava je zjednana v rozmezi minut, maximalné hodin. Dojde-li

k poruse vodovodu, jesté toho dne jsou pristaveny cisterny. Stejné

tak rychla je naprava poruch dodavek plynu. Jaka je ovsem rychlost

Ppri poruse cCistirny odpadnich vod? Dny, tydny i roky (obr. 2). Nabyl

jsem v terénu pfili§ mnoha negativnich zkusenosti tohoto razu. Vice

zalezi na dosahu medialni kontroly nebo uvédomélosti vedeni obce,
popt. provozovatele. Rozhodné se ndprava nedéje z podnétu obcand,
tedy vlastnich uzivatelti porouchané sluzby. Pfitom vsechny ¢tyti
polozky platime v rodinnych rozpoctech snadno pochopitelnou
cenou, vypoctenou za presné namérenou ,sluzbu®. V ¢em tedy tkvi
podstatny rozdil? Proc¢ jsme si ve stovkach obci tak snadno zvykli na
zapachajici stoky sedavé hmoty? Proc¢ tolik inZzenyrt nepouziva slovo
potok a preferuje technicistni ,,vodote¢“? Upozorni nés na zaostalost

naseho postoje az dalsi extrémni sucho (obr. 2)?

Ano, disledné trvdme na konzumaci vydobytk smérem k nam
a jen malo se ohlizime za sebe. Namisto potoku a rek stale vitdme
kdejaky kanal (lat. canna = rékos), hlavné at znecisténi co nejrychleji
zmizi, nejlépe kombinované vypocitanym naredénim a kdyz to nejde,
alespon ve tmé a ze Sttechy Evropy definitivné do mote. Namitky, Ze
se nékdo v nadrzi po proudu chce koupat, nebo navrhy platit spolu-
obc¢antm zijicim vyse proti proudu, protoze pijeme vodu z ,jejich”
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Obr. 2. Filtr ¢ekajici na dotaci (vlevo Tiebétice 11. 6. 2014) je zkrapény pouze desti, které se v roce 2015 bohuZel nedostavily. Vysledky sucha
na sebe nenechaly dlouho ¢ekat (uprostred a vpravo Lodénice u Doks a u Druzce, 5. 8. 2015). Foto D. Fiala, VUV TGM, v.v.i.

povodi, stéle sneseme jen od nemnoha neztizenych optimista. Cha-
peme timto, jak malo jsme ohleduplni?

Je cilem c¢lanku, aby se stavajici mentélni nastaveni transformovalo
zddoucim smérem. Je mym pranim, abychom se jednoho suchého
léta dockali zpravy, ze desitky ¢i stovky Cistiren zacaly dobrovolné
a na koordinovanou vyzvu srazet fosfor na technologické maximum,
aby ochranily vodni zdroje niZe poloZenych obci. Budeme ochotni
a schopni vygenerovat na toto tsili dostate¢né financ¢ni zdroje a eru-
dované pracovniky? Budeme jednou svédky udéleni mezinarodni
ceny mladému ceskému vodohospodati za objev nové technologie
na odstranéni fosforu z vodniho cyklu? K tomu véemu muze dojit,
pokud v uvedené debaté dospéjeme k celospolecenskému konsenzu,
ze eutrofizace je zdvazny a dlouho zanedbavany environmentalni
problém (obr. 3), na jehoZ fe$eni médme podstatny, tedy financné
podlozeny, zajem.
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Fight for phosphorus or are all water managers working at
full capacity? (Fiala, D.)

Abstract

There are two reasons why the topic of phosphorus divides the Czech
water management today. First, there is a discussion whether to can-
cel or leave numerical values BAT for wastewater treatment plants
(amendment Gov. Reg. 61/2003 Coll.) And secondly, emission fees for
phosphorus are renegotiated (amendment to Act No. 254/2001 Coll.)
As the framework of these legislation battles, the second planning
cycle quietly proceeds, and we are in 2016. So, why to rustle with
“the fight” on pages of our magazine? Why to struggle for phosphorus
at all? In the comment, I describe short history of eutrophication
research and present state of our water bodies. From this perspective,
twists on our past road will be clarified together with priorities for
the future action. All from a limnologist’s point of view.
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sources of pollution - legislation
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Vyuziti umélych mokrada
pro cisténi drenaznich vod
ze zemédélskych ploch

Jan Vymazal

Abstrakt
Drenézni vody ze zemédélskych ploch predstavuji viznamny zdroj
dusiku a fosforu pro povrchové vody. Clanek shrnuje poznatky
o tom, jakou tdlohu pfi odstrafiovdni nutrienti mohou sehrat
mokrady.

Kli¢ova slova
mokrad — drendzni vody — fosfor — dusik

Difuzni znedisténi ze zemédélstvi je v Ceské republice velkym
a bohuzel mélo feSenym problémem. V poslednich letech vsak
eutrofizace povrchovych vod (obr. 1) véetné vodarenskych nadrzi
(obr. 2) nabyva na intenzité, a proto je nutné problém drendznich vod
a splachti ze zemédélskych ploch resit. Difuzni znecisténi je velmi
obtizné podchytit, a proto jednou z vhodnych variant mohou byt
moktady. Lze pouzit jednak umeélé mokfady, které jsou aplikovany
pfimo na drenazni vody [1, 2, 3, 4], a jednak mohou byt rozsifeny
stdvajici pfirozené mokfady, které se vytvareji pfimo v drendznich
kanélech [5, 6]. Tato metoda je vSak pomérné novéa a v soucasné dobé
neni k dispozici dostatek vysledki.

Pokud jsou budovdny umélé mokfady, jedna se prakticky vzdy
o umély mokfad s volnou vodni hladinou. Ve vét$iné pripadti je prvni
¢ast koncipovana jako usazovaci, protoze drendzni vody v mnoha pii-
padech nesou i vysoké koncentrace nerozpusténych latek, které se do
drenaznich kanalt dostédvaji ptisobenim vodni eroze pri destich. Tato
¢ast byva hluboka 1-2 metry a je uzptisobena na vyvazeni sedimentd.
Vlastni mokfad je véts§inou koncipovén jako mélkd nadrz, ktera neni
oddélena od podlozi. Hloubka vody se vétS$inou pohybuje v rozmezi
5-50 cm. Pro osdzeni se vyuziva celd fada emerznich (vynofenych)
moktadnich rostlin, jako napt. Typha latifolia [7, 8, 11, 12, 13], viz
obr. 3, Phragmites australis [2, 7, 9, 11, 14,], viz obr. 4, 5, Sparganium
erectum [7], Echinochloa cruss-galli [8, 9, 10], Pennisetum alopecuro-
ides [9], Polygonum lapathifoilum [8], P persicaria [10], Phalaris arun-
dinacea [10, 11], Spartina pectinata [10], Carex aquatica [11], Alisma
plantago-aquatica [11], Iris pseudacorus [11], Eleocharis plaustris [11],
Scirpus sylvaticus [11], Scirpus validus [14] Scirpus spp. [12]. Rostliny
se vétsinou nesklizi a slouzi jako zdroj organickych latek nutnych pro
denitrifikaci, protoZe drenazni vody Casto obsahuji tyto latky jen ve
velmi nizkych koncentracich.

L

Obr. 2. Vodarenska nadrz Svihov u Vojslavic, zari 2014. Foto J.
Vymazal
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Odstranéni dusiku

Dusik se v drendznich vodach vyskytuje témér vyhradné ve formé
dusi¢nant. V umélych moktadech s volnou vodni hladinou jsou du-
si¢nany odstrafiovany dvéma zptisoby — denitrifikaci a rostlinnym pii-
jmem. Jak jiz bylo uvedeno, vegetace se v téchto moktadech vétsinou
nesklizi a ve vrstvé rozkladajici se biomasy na dné moktadu se vytvari
anoxické, v nékterych pripadech i anaerobni zony, kde k denitrifikaci
dochézi. K denitrifikaci dochézi i v sedimentech, nebot dusi¢nany
jsou velmi mobilni a maji tendenci difundovat do sedimentu. Orga-
nické slouceniny nutné pro denitrifikaci jsou pfedevsim uvolniovany
z rozkladajici se biomasy vyssich rostlin.

V tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty odstranéného dusiku v umélych
moktadech vybudovanych pro ¢isténi drenaznich vod ze zemédélstvi.
Vysledky uvedené v tabulce 1 ukazuji velké kolisani zjisténych hod-
not, a to v rozmez{ 11 a 11 267 (kg N-ha'rok?). Hodnota medidnu
¢ini 426 (kg N-ha'-rok). Pravdépodobné nejvétsi mnozstvi umélych
moktadi pro eliminaci dusiku (a fosforu) ze zemédélskych drendznich
vod bylo vybudovano ve Svédsku. Arheimer a Pers [1] uvadgji, Ze
v letech 1996-2006 bylo vybudovano celkem 1 574 mokfadi o celkové
rozloze 4 135 hektarti. V obdobi 2009-2011 bylo vybudovéno dalsich
564 umeélych moktadt o celkové rozloze 2468 hektart. Néklady na
vystavbu ¢inily téméf 130 miliont EUR, tj. asi 3,6 miliardy CZK.
V dalsim obdobi od roku 2015 je planovana vystavba dalsich 2 184
umelych mokfadil o rozloze 76 080 hektart. Na tyto mok¥ady je vy-
¢lenéna ¢éstka 3650 miliontt EUR (cca 99 miliard CZK!). Maximalni
hodnoty zadrzeného dusiku v letech 1996-2006 dosahly hodnoty 340
kg N-ha'rok™. Autorky vak uvadéji, Ze vétsina mokiadti nebyla umis-

Obr. 1. Vlaknité fasy v Biehovském potoce u Ceskych Budgjovic,
cervenec 2013. Foto Tereza Dvorakova-Biezinova

Obr. 3. Umély mokfad pro ¢isténi zemédélskych drenaznich vod
osazeny orobincem $irokolistym (Typha latifolia), Aarhus, Dansko.
Foto J. Vymazal



Obr. 4. Umély mokrad pro ¢isténi pro ¢isténi zemédélskych drenaz-
nich vod osdzeny rakosem obecnym (Phragmites australis), Padova,
Italie. Foto Jan Vymazal

Tabulka 1. MnozZstvi odstranéného dusiku ze zemédélskych drenaz-
nich vod a splachi v umélych mokradech

Obr. 5. Umély mokrad pro ¢isténi pro ¢isténi zemédélskych drenaz-
nich vod osézeny rakosem obecnym (Phragmites australis), Lalueza,
Spanélsko. Foto Jan Vymazal

Tabulka 2. MnozZstvi zadrzeného fosforu ze zemédélskych drenaz-
nich vod a splachi

Plocha (A) | Plocha (B) A/B Odstranéné
Lokalita | mokfadu | povodi 5 zatizeni Reference
(ha) (ha) (%) (kg N-ha'-rok?)

Finsko 0,48 90 0,5 11 [11]
Finsko 60 2000 3,0 57 [11]
Svédsko 0,0835 28 0,3 175 [13]
Korea 0,886 465 0,19 195 [18]
Australie | 0,045 90 0,05 230 [14]
USA 0,78 25 3,1 241 [20
USA 0,3 5 6,0 245 [10]
Finsko 0,6 12 5,0 280 [11]
USA 0,8 25,6 3,1 298 [10]
Taiwan 13,65 308 [21]
Ttalie 0,32 6 5,3 359 12]
USA 0,6 15 4,0 426 [10]
USA 1,49 71500 0,002 511 [12]
Korea 5,0 630 [9]
USA 150 2000 7,5 681 [8]
USA 0,6 15 4,0 780 [20]
Norsko 0,12 80 0,15 800 [3]
USA 4,5 1620 0,28 888 (8]
Svédsko 3,0 1030 [15]
Dénsko 0,2 28 0,7 1280 [26]
Dénsko 0,3 65 0,46 1440 [26]
USA 2,5 324 0,77 2072 [8]
Svédsko 0,4 4336 [15]
N.Zéland | 0,026 2,6 1,0 8410 [22]
USA 2,3 324 0,71 11267 [8]

téna idedlné a mnohé umeélé mokiady byly situovany spise za icelem
zvyS$eni biodiverzity. Také Tonderski et al. [16] uvadéji, ze zatimco
mnozstvi zadrZzeného dusiku v umélych mokfadech vybudovanych
v letech 2007-2013 se pohybovalo v rozmezi 32-46 kg N-ha'rok?!
pro mokfady ur¢ené pro zvyseni biodiverzity, v mokiadech specificky
vybudovanych pro odstranéni dusiku se primeérna retence dusiku
pohybovala v rozmezi 298-336 kg N-ha'-rok™. Autoti dale uvadsji,
ze na zékladé modelového vyhodnoceni 1ze predpokladat zadrzeni az
1000 kg N-ha'-rok! v piipadé vysokych vstupnich zatiZeni.

Odstranéni fosforu

Fosfor se v drenaznich vodach vyskytuje ve formé rozpusténych
orthofosfore¢nant a fosforu vdzaného na partikule. V piipadé, Ze
drenézni vody unaseji erodovanou ptidu, je fosfor vétsinou ve formé

6

Lokalita | Plocha (A) | Plocha (B) [ A/B Odstranéné | Reference
mokfadu povodi (%) zatizeni
(ha) (ha) (kg P-ha'-rok™)

USA 0,3 5 6,0 1,8 [10]
Finsko 60 2000 3,0 1,9 [11]
USA 2,5 324 0,77 2,6 [8]
Svédsko 2,1 96 2,2 2.8 [13]
USA 0,6 15 4,0 3,8 [10]
USA 150 2000 7,5 5,8 (8]
Svycarsko | 0,235 20,4 1,15 11 [7]
Svédsko 0,75 380 0,20 16,8 [17]
USA 0,61 7 8,71 18 [19]
Finsko 0,48 90 0,53 21 [11]
Finsko 0,6 12 5,0 24 [11]
Austrélie 0,045 90 0,05 28 [14]
Svédsko 1,0 300 0,33 28,3 [17]
Korea 0,886 465 0,19 29 [18]
Korea 5,0 42 [9]
Svédsko 0,65 880 0,07 49,1 [17]
Taiwan 13,65 51 [21]
Svédsko 0,08 26 0,31 69 [4]
Finsko 0,036 2,4 1,5 70 [23]
USA 4,5 1620 0,28 93 (8]
USA 2,3 324 0,71 155 18]
Cina 0,28 23 1,22 161 [25]
Norsko 0,09 150 0,06 310 [23, 24]
Norsko 0,087 109 0,08 520 [23, 24]
Norsko 0,084 22 0,38 630 [23]
Norsko 0,0345 49 0,07 700 [23, 24]
Norsko 0,046 22 0,21 1160 [23]

partikulované. V umélych mokiadech s volnou vodni hladinou se fos-
for vétsinou zadrzuje sedimentaci partikulovanych ¢éstic, rostlinnym
prijmem a naslednou kumulaci ve vrstvé sedimentu pii dekompozici
rostlinné biomasy. V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty zadrzeného
fosforu v umélych moktadech.

Z uvedenych vysledkt je vidét, ze tcinnost odstranéni fosforu
z drenédznich vod kolisd v $irokém rozpéti 11-11 267 kg P-ha*'-rok™,
zatimco mediédn pro tento soubor je 49,1 kg P-ha'-rok. Tonderski et
al. [16] uvadsji, ze primérné zadrzeni fosforu v mokiadech v jiznim
Svédsku, které byly navrzeny specialné pro odstranéni Zivin z drenaz-
nich vod, ¢inilo 48 kg P-ha'-rok™. Zaroven uvadéji, Ze potencial téchto
moktadt je podstatné vyssi, az 100 kg P-ha-rok*. Braskerud et al. [27]
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uvadéji, Ze zadrzeni fosforu je ovlivnéno celou fadou faktort, jako je
forma fosforu v drenézni vod8, slozeni ptidniho substratu v umélém
moktadu, vysdzena vegetace a zptisob jejiho obhospodatrovani, pre-
devsim pripadné sklizeni nadzemni biomasy.

Nerozpusténé latky

Kromé dusiku a fosforu zadrzuji umélé mokrady, které jsou
vybudovéany na zemédélské drenazi, velké mnozstvi nerozpuste-
nych latek. Napiiklad Kynkdanniemi et al. [4] uvadéji zadrzeni
30 t NL-ha'-rok! ve Svédsku a Diaz et al. [8] uvadgji retenci
nerozpusténych latek v rozmezi 40,3 a 197 t NL-ha'-rok! ve ¢tyfech
moktadech v Kalifornii.

Rozloha mok¥Fadu

Jak je vidét z idajii v tabulkéch 1 a 2, pfima zavislost mezi plochou
mokfadu, ptipadné pomérem plochy mokfadu a plochy povodi a za-
drzenym mnozstvim dusiku a fosforu prakticky neexistuje vzhledem
k tomu, Ze uvedend plocha povodi nemusi zahrnovat pouze odvodné-
né plochy. Jak jiz bylo uvedeno, retence fosforu a dusiku je zavisla na
mnoha parametrech. Tanner et al. [28] uvadéji, Ze na zdkladé dvaceti-
letych zkusSenosti z Nového Zélandu, efektivita odstranéni dusi¢nant
stoupa se zvysujicim se pomérem plocha moktadu : plocha povodi,
a to az do hodnoty 0,05. Poté se efektivita jiz nezvysuje.

Zavér

Umeélé mokrady, které jsou navrzeny pro eliminaci zivin z drenaz-
nich zemédélskych vod, jsou schopny zadrzet v priméru 300-500 kg
N-ha'rok® a 30-50 kg P-ha'-rok™. Potencidlni mnozstvi zadrzenych
zivin, vypoctené na zakladé modeld, je vsak jesté vyssi, a to 1000 kg
N-ha'rok® a 100 kg P-ha’-rok?'. V mnohych zemich jsou umeélé
mokfady uznéany jako BMP (Best Management Practice) pro eliminaci
zivin z drendznich vod.
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The use of artificial wetlands for cleaning of drainage water
from agricultural land (Vymazal, J.)

Abstract

Drainage water from agricultural areas represent a significant
source of nitrogen and phosphorus to surface water. This article
summarizes the findings about the role that wetlands play in the
removal of nutrients.
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Predpovédni povodnové
systémy. Priklady reSeni
a navrh pro privalové
povodné

Pavel Tacheci, Milan Suchanek, Jan spatka, Filip Krejci

Souhrn

Privalové povodné jsou vyznamnym fenoménem, ktery miize
zpusobit zna¢né skody i ztraty na zivotech. Jsou charakterizovany
velmi rychlym nastupem a pomérné malym zasazenym tizemim.
V ramci piedpovédni povodiiové sluzby vyuziva CHMU v letnich
meésicich Indikator privalovych povodni, pokryvajici celé tizemi
statu. Paralelné pak byly v mnoha jednotlivych mistech vytvoieny
lokalni varovné systémy.

Na zakladé vyhodnoceni zkusenosti z realizovanych predpoveéd-
nich povodiovych systémii byl navrzen systém pro predpovédi
privalovych povodni ve tfech irovnich podle doby predstihu, miry
nejistoty a pouzitych vstupii. Zakladnimi prvky systému jsou sys-
témova platforma MIKE OPERATIONS, distribuovany srazko-odto-
kovy model MIKE SHE, hydrodynamicky 1D model MIKE 11 a sada
funkcionalit pro zpracovani dat. Systém je flexibilni v napojeni na
rizné datové zdroje a v pozadovanych vystupech.

Navrzeny systém miiZe slouzit jako doplnék k celostatnim sys-
témim na lokilni az regionalni Grovni — napfiklad pro sdruzeni
a zkvalitnéni vystupu stavajicich lokélnich varovnych systémi
nebo v urbanizovanych tizemich v navaznosti na fizeni méstského
odvodnéni.

Klicova slova
privalové povodné — povodriové predpovédni systémy

Privalové povodné a predpovédni systémy

V podminkéch stfedni Evropy jsou pfivalové povodné zptisobovany
nejcastéji lokdlnimi intenzivnimi srazkami zptisobenymi konvektivni-
mi boutemi, které zasahuji pomérné omezené tizemi v méritku stovek
metrt az jednotek kilometri; typické ¢asové métitko je v jednotkach az
desitkdch minut. Intenzivni srazky mohou zptsobit ndhlou vyraznou
odtokovou odezvu v celé zasazené plose; posléze se odtok koncentruje
do lokélnich vodoteci a rychly vzestup hladiny pak muze zptisobit
povoderi i déle na toku. Casto je citovana definice piivalové povod-
né podle U.S. National Weather Service: ,Povoderi s rychlou dobou
vzestupu a poklesu, kterd prichazi zpravidla bez varovani a obvykle
je nasledkem intenzivniho desté na relativné malém tzemi. Jedna se
o rychly a extrémni pfitok vody (rapid and extreme flow of high water)
do normalné suchého tizemi nebo rychly vzestup stavu vody v toku nad
predem urcenou troven, znamenajici povodnové ohroZeni, pricemz
doba vzestupu hladiny je krat$i nez 6 hodin...“ [1]. V Ceské republice
je z posledni doby popséna rada takovych pripadi (napt. [2, 3]).

Piedpovédni povodiiova sluzba v CR spadé pod piisobnost CHMU
a statnich podniki Povodi a je zaclenéna do Systému integrované vy-
strazné sluzby (SIVS). Od roku 2010 se na Centralnim prfedpovédnim
pracovisti CHMU vyuziva Indikétor piivalovych povodni [1]. Ten pro
¢tverce tizemi 3 x 3 km poskytuje denni odhad nasycenosti tizemi,
odvozeni velikosti potencialné rizikovych srazek, které mohou zpti-
sobit plo$ny odtok (nékolikrat denné) a déle stanoveni rizika vyskytu
privalové povodné na zédkladé nowcastingu srazek (v 15 nebo 30mi-
nutovém intervalu). Autofi uvadéji, Ze Cas potiebny ke zpracovani dat
a publikaci vysledkd je 15 az 20 min. Dale uvadéji, ze systém nezo-
hledriuje zmény podminek na zemédélsky vyuzivanych ptidéach, coz
je zdrojem chyb, zejména s ohledem na infiltra¢ni charakteristiky ptid.
Dalsi metody predpovédi pfivalovych povodni s vyuzitim stavajicich
modeltt pouzivanych CHMU [2, 4], resp. nové vyvijenych [5] jsou
v soucasnosti ve stadiu vyzkumu a testovani.

Paraleln& od roku 1998 vznikaji v riiznych &astech CR také lokalni
varovné systémy. Jsou to obvykle lokdlné provozované, jednoduché
systémy zfizované predevSim obcemi. Na zakladé komplexnosti
muzeme rozdeélit Lokalni varovné systémy (LVS) na tii kategorie [6]:
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1. Zakladni: Automaticky méfici systém pro méteni srazek a vodnich
stavi propojeny s varovnym, vyrozumivacim a informa¢nim systé-
mem v minimdlni konfiguraci.

2. Rozsitené: Zakladni LVS jsou rozsireny o nékteré dalsi komponenty,
zkvalitriujici funkci (napf. kombinace ¢idel, pfepocet na prutoky,
propracovanéjsi limity prekroceni, pfedem vypoctené dopady
riznych kombinaci prekroceni limit apod.), pfipadné doplnéné
i o dalsi typy vstupt.

3. Komplexni: Zakladni komponenty LVS jsou rozsifené o dalsi, static-
ké i dynamické prvky, napriklad radarové systémy méreni srazek,
lokélni meteorologické stanice véetné meéreni teploty a matriéniho
potencialu ptidy, predpovédni meteorologické, hydrologické, resp.
hydrodynamické modely, moduly pro zobrazovéni pfedpoklada-
ného rozlivuy, Casto s vystupy diferencovanymi pro rtizné uzivatele
(webovy portél, mobilni aplikace apod.). Tento integrovany systém
je napojen na celostétni systémy a neustale dynamicky aktualizovan.

Sofistikovangjsi systémy jsou v CR v soucasnosti vyjimecné, zcela

prevazuji zdkladni LVS v riizné mife funkcénosti a spolehlivosti.

Specifika predpovidani privalovych povodni

z lokalnich srazek

Hlavni charakteristikou privalovych povodni z lokalnich srazek je
jejich rychly nastup a lokalni ucinek. Jejich presnd lokalizace je vsak
obtizna pred vlastnim vyskytem povodnového odtoku. V soucasnosti
nejsou dostupné metody kvantitativni predpovédi srazek s dosta-
tecnou spolehlivosti (jsou predmétem intenzivniho vyzkumu) kviili
vysoké dynamice a komplexnosti konvektivnich boufi. P¥i predpovédi
je tedy nutné se zaméfit na ziskani dostatecného predstihu, vyhovujici
lokalizaci predpovidané povodné a velikost predpovidaného pritoku
(transformaci srazky na odtok).

Doba predstihu a prostorové rozliseni

Rozliseni soucasnych bézné dostupnych vysledkid predpovédnich
modelt pocasi (NWP — Numerical Weather Prediction) je typicky
v jednotkach kilometrt (napf. vysledky modelu ALADIN poskytované
CHMU jsou v rozliseni 9 x 9 km, ptipadné 4,5 x 4,5 km) a v casovém
méritku jednotek hodin [1]. Podrobné&jsi prostorové i ¢asové rozliseni
poskytuji metody nowcastingu na zakladé on-line dostupnych méfent,
jako je extrapolace interpretované odezvy meteorologického radaru.
Uspésnost této metody je viak silné zavisla na typu a dynamice
meteorologické situace. S prakticky pouzitelnou mirou nejistoty lze
v soucasnosti pfedpovidat na 20 az 60 minut (napt. [7]). Prostorové
rozli$eni vystupt je urceno rozliSenim pouzitym pro radarova meéfent;
narodni meteorologické sluzby nejcastéji poskytuji vystupy v rozliseni
1 x 1 nebo 2 x 2 km. Pokud porovnavame lokalizaci jddra srazky po-
moci radaru s pozemnim métrenim, je zfejmé, Ze rozdil miize bézné
i v optimélnich podminkach dosahovat nékolika kilometrt [8]. Pro-
blémem miize byt i dostate¢né podrobné zachyceni casové dynamiky
intenzivni srazky (obr. 1) a pfesnost odhadu velikosti srazkovych
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Obr. 1. Casové fady méienych 15min thrnii srazek ze tii srazkoméri
(zelena, modra a oranzova Cara) a interpretované intenzity srazek
z radarovych pozorovani pro stejna mista. Povodi Kopaninského
potoka, Velky rybnik, privalova srazka 3. 5. 2012 (asi 73 mm za
3,5 hodiny)
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thrnd, kterd vyrazné klesa u vysokych intenzit (vztah mezi hodnotami
odrazivosti a intenzity srazky je nelinearni).

Transformace srazky na odtok

Odtokové odezva kazdého povodi je v podstaté jedinecnd v zavislosti
na kombinaci mnoha faktort, které jsou zéroveri (vice ¢i méné) Gasové
proménné. Hlavni procesy, fidici mnozstvi a dynamiku odtoku jsou
dale zavislé na prostorovém i ¢asovém meéritku. V pripadé jednotli-
vych epizod piivalovych povodni v méritku malého povodi (jednotky
kilometri) 1ze vétsinu hlavnich faktort (terén, ptidni charakteristiky,
vyuziti tzemi) povazovat za relativné malo proménné v case a lze je
zafixovat do srdzko-odtokového vztahu. Zohlednit je nutné prede-
véim zmény vegetac¢nich parametrt béhem roku, pfipadné zmény
hydraulickych charakteristik ptidy v zavislosti na agrotechnickych
operacich na obhospodarovanych plochéach. V§znamné se vsak bude
lisit odezva stejného povodi v ptipadé suchych ¢i vlhkych podminek
na pocatku pri¢inné srazky (obr. 2). Proto je nutné znat nasyceni
tzemi jesté pred vypadnutim pri¢innych srazek, a to v odpovidajicim
prostorovém rozliseni.

Pro vyuZiti v praxi jsou srdzko-odtokové vztahy popsény ve formé
matematickych modela - jako pocitacové kédy (programy, software).
Pro tcely predpoveédi lokalnich privalovych povodni (v tizemi vétsim
nez mikropovodi s homogennimi podminkami) musi poskytovat re-
levantni vystupy v odpovidajicim méritku. Prakticky to znamena, ze
model musi byt néjakym zptisobem prostorové distribuovany (tedy
zahrnovat prostorovou heterogenitu podminek v izemi) a schopny
poskytovat relevantni informaci i v mistech,
kde nejsou k dispozici mérené priitoky pro
kalibraci srazko-odtokového vztahu na histo-
rickych datech.

Pozadavky na predpovédni systém

S ohledem na specifika fenoménu ptivalo-
vych povodni musi prfedpovédni povodriovy
systém pro privalové povodné spliiovat fadu
podminek:

* Poskytovat relevantni vystupy v prostoro-
vém meéritku adekvatnim pricinnym sraz-
kédm (prostorovy krok stovky metri).

* Dynamicky v pribéhu ¢asu aktualizovat
nasycenost tzemi (¢i volnou reten¢ni ka-
pacitu) ve stejném prostorovém meétitku.

* Odpovidajicim zptisobem transformovat
srazkové vstupy na odtok.

* Umoznovat pfedpovéd odtokové odezvy na
vyhovujici hladiné nejistoty s dostatecnym
Casovym predstihem.

* Umoznovat lokalizované varovani jesté
pred vzestupem hladin v tocich.

* Minimalizovat fale$né vystrahy.

Z technického hlediska musi systém pro
predpoveéd privalovych povodni zahrnovat:

* Automatické filtrovani chyb ve vstupnich
datech.

* Poskytovéani vystupt v rtiznych formatech
vhodnych pro riizné skupiny piijemcti, tak
aby informace (napfiklad vystraha) byla
snadno pochopitelna cilové skupiné.
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Obr. 2. Pfiklad rozdilné odezvy povodi v zavislosti na pocatecnim
nasyceni. Zelené body: méreny priitok v profilu Prithonice (40,2 km?,
profil podniku Lesy hl. m. Prahy) za témér nasycenych podminek na
pocatku srazky. Cervena ¢arkovana ¢ara: simulovana odezva distri-
buovanym modelem MIKE SHE za suchych pocatec¢nich podminek.
Povodi Botice, epizoda 6/2013 (srazkovy tihrn na plose povodi podle
interpretovanych dat CHMU byl 67-95 mm) [9]

Obr. 3. Grafické flexibilni rozhrani pro operatora predpovédniho systému (Ipel). Mapa se
stanicemi (barevna kolecka) je prekryta vrstvou interpretovanych radarovych odrazivosti.
Dole je zobrazen méreny a predpovidany vodni stav (stanice Ipolytarndc) v porovnani se
stupni povodiiové aktivity

Tab. 1. Zakladni uidaje t¥i soucasnych predpovédnich povodiovych systémi

Nazev, plocha povodi

Model obsahuje

On-line vstupy

Casovy krok

Vystupy

Tarnéw, Biala (PL),
983 km?

160 km vodnich tokd,
6 hladinomérnych
stanic

Pozorované hladiny, vystupy
pfedpovédniho modelu pocdasi
Var$avské univerzity

Predpovéd kazdych 6 hodin
na pristich 48 hodin,
zobrazeny Casovy krok po

1 hodiné

Rozhrani pro operatora. Webové
stranky: métené srazky, hladiny

a teplota a predpfipravené mapy
rozlivu

Bahlui (Prut / Barlad)
(RO), 1949 km?

33 podpovodi,

11 hladinomérnych
stanic, 12 nadrzi,
14 dalsich objektt

Predpovéd srazek (radar+model),
radarova data, pozorované srazky
a hladiny ze stanic (podnik
povodi + hydrologicky tstav)

Predpovéd kazdou hodinu na
pristich 48 hodin, zobrazeny
¢asovy krok po 1 hodiné

Rozhrani pro operatora, scénéafe.
Webové stranky: Pfedpovidané priitoky
a hladiny ve vybranych mistech

Ipel / Ipoly (SK/HU),
5077 km?

33 podpovodi,
24 hladinomérnych
stanic

Predpovéd srazek (numericky
model ECMWF — OVZS), radarova
data (SHMU). Pozorované srazky
a hladiny ze stanic (SHMU

a KDVVIZIG).

Predpovéd kazdou hodinu na

pristich 48 hodin, zobrazeny
tasovy krok po 30 minutach

Rozhrani pro operatora, scénate.
Webové stranky: pfedpovidané priitoky
a hladiny ve vybranych mistech
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* Vhodny zptsob provazini do celo-
stétnich systémn, jako je SIVS.

Priklady pfedpovédnich
systému ve stfedni a vychodni
Evropé

Lokaln{ predpovédni systémy jsou
nejéastéji zalozeny na pfimém vyhod-
nocovani pozorovani ve stanicich (napf.
malé vodni toky v Hamburku - [10]).
Rozsahlejsi, regiondlni systémy obvykle
kombinuji prfedpovédi srézek se sraz-
ko-odtokovymi a hydrodynamickymi
modely v pfedpovédnim mdédu (napf.
[11] ve Francii; ve stfedni a vychodni
Evropé napf. [12, 13]). V tab. 1 jsou
porovnany tfi systémy vybudované
v okolnich statech a zaloZené na sou-
casnych technologiich. Jsou vytvoreny
specificky pro potfeby uzivatelt jako
doplnék k celostatnim systémiim pred-
povédi v mistech, kde bylo t¥eba ziskat
podrobné;jsi informace.

Tyto tfi pfedpovédni systémy jsou
zaloZeny na platformé MIKE OPERATI-
ONS, kterd sestdva z fady funkcionalit,
zajistujicich béh systému — od zpracova-
ni vstupnich dat a ukladéani do databéze
po prezentaci vysledki. Také fidi auto-
matické spousténi srazko-odtokového
modelu v predpovédnim mdédu. Pro
kazdodenni béZnou préci se systémem
slouzi konfigurovatelné grafické uziva-
telsky prijemné rozhrani pro operétora
systému. To umozniuje také snadno vy-
tvéret off-line scénéfe na zakladé tprav
skute¢nych dat. Vybrané vystupy ze sys-
tému jsou pak prezentovany vefejnosti
(webové stranky), varovani je mozné na zdkladé nastavenych pravidel
posilat pomoci SMS nebo e-mailu skupindm pfijemct.

V pripadé predpovédnich systéma pro mésto Tarnéw a povodi
Bahlui byl vyuzit srdzko-odtokovy model NAM v kombinaci s 1D
hydrodynamickym modelem MIKE 11, zahrnujicim objekty na toku.
Pro povodi Iplu (Ipoly) byl vytvoten plné distribuovany srazkoodto-

Obr. 4. Webova stranka pro verfejnost, predpovédni systém na povodi Iplu. Ve vybranych bodech
(vybarvenych podle stupné povodiiové aktivity) je mozno zobrazit ¢asovou fadu predpovédi pri-
toki a hladin a také podrobnosti v tabeldrni formé. http:/iper.vizugy.hu

kovy model MIKE SHE [14] ve ¢tvercové siti 300 x 300 m, zahrnujici
také 1D hydrodynamicky model ¥eky Ipel a pfitoki. Na obr. 3 az 5
je ukazka rozhrani pro operatora a webovych stranek pro verejnost.
Podrobny popis uvadi [15].

Na zédkladé tdaji z dosavadniho provozu i jmenovanych pred-
povédnich systémii bylo mozno vyhodnotit dobu potfebnou pro

THTI=IE
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Strefy zalewows dla Biale] Tamowskie]
Arkusz M-34.78-B-5.2, TARNOW - KOSZYCE

Bekironiczny System Ostrzegania
Powoazowego (ESOP)

Obr. 5. Webova stranka pro verejnost, predpovédni systém mésta Tarnéw. Ve vybranych oblastech je mozno zobrazit predpokladany rozsah
zétopy (na zakladé predpocitanych map a aktualné predpovidanych hladin). http://esop.powiat.tarnow.pl
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provedent jednotlivych krokt procesu predpo-
védi (tab. 2). Je zfejmé, Ze celkova doba mezi
vyskytem jevu (naptiklad vyznamné srazky)
a zobrazenim predpovédi (asi 15-140 min) je
pro potieby efektivni predpovédi pfivalovych
povodni pfili§ dlouhd. Pokud by vsak byl sys-
tém napojen piimo na zdroje on-line méreni
a necekal na transfer dat z celostatnich systé-
mt, dobu by bylo mozZno zkratit na ptfiblizné
15-30 minut.

Navrh systému pro predpovéd

privalovych povodni

Na zakladé predchozich zkusenosti je navrzen

komplexni systém pro predpovédi privalo-

vych povodni (DHI Flash floods solution),
ktery sestava z hlavnich prvka:

* Systémova platforma zalozend na MIKE
OPERATIONS (vcéetné databéaze, fizeni
procest a dalsi funkcionality).

e Shromazdovéani, pfenos a zpracovani
vstupnich dat (podle aktuélni konfigurace,
napiiklad kombinace radarovych produkti
s pozemnim meérfenim).

* Distribuovany srdzko-odtokovy model kom-
binovany s 1D hydrodynamickym modelem
(MIKE SHE / MIKE 11), ktery slouzi pro
kontinudlni bilanci obsahu vody v ptdé,
predpovéd pritokd ve vybranych mistech
sité vodnich toka a zdroven pro tvorbu
mapovych vystupt nebezpeci vzniku rych-
1ého plosného odtoku. Model lze pouzivat
i s velmi kratkym casovym krokem (napt.
jednotky minut).

e Zpracovani vystupti modelu a prezentace

v 2

Tab. 2. Bézna doba zdrzeni v jednotlivych krocich procesu, skuteény provoz tfi predpovéd-

nich systémi

Predpovédni Transfer Zpracovani Simulace modelem Celkovy cas
systém vstupnich dat (min) (min) do zobrazeni
(min) predpovédi (min)
Tarnéw (PL) 60-75 12-18 14-16 86 az 109
Bahlui (RO) 30-40* 10 8-23 108 az 133
Ipel (SK/HU) az 20 4-9 4-10 13 az 39

*pro simulaci jsou pouzita data o hodinu starsi

Obr. 6. Schéma tri drovni piedpovédi podle ¢asového horizontu

(rozhrani pro rtizné skupiny uzivateld, rozesilani zprav apod.).

Hlavni skupiny vstupnich dat jsou pfedpovédi srazek (NWP
modely), méfend data (radarové produkty, srézky, hladiny, teploty).
Systém je flexibilni, mtiZze se napojovat na rtizné zdroje dat. Pro
plo$né rozlozeni srazek je preferovan lokalni meteoradar (napt.
DHI LAWR [16]) s dostatecnym prostorovym rozliSenim. Bézné
typy vystupt jsou predpovéd hladin (pritokit), mapy nebezpeci
vzniku privalové povodné v tzemi a prfeddefinované varovné

riziko vzniku pfivalové povodné (mapy) — na zékladé simulaci,
nejvyssi mira nejistoty;

nebezpeci vzniku pfivalové povodné (mapy a hladiny) — na zakladé
simulaci se zpfesnénymi vstupy;

ohrozeni (varovné informace) — zaloZeno na pfimém vstupu z po-
zemnich méreni bez simulaci.

Toto TeSeni je zaloZeno na zdkladé zkuSenosti s predpovédnimi

ZPravy.

Systém kombinuje tfi trovné vystrahy podle doby predstihu

(obr. 6):

Obr. 7. Instalace lokalniho meteoradaru DHI
LAWR, Rozkos, 2000
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povodiiovymi systémy v rtznych zemich svéta (tfi pfiklady ve
stfedni a vychodni Evropé jsou uvedeny vyse). Systém jako celek
pro predpovéd piivalovych povodni v podminkach stfedni Evropy
dosud aplikovan nebyl, ale jednotlivé komponenty byly ovéfe-

150

200 250
vipolstnl bufiky (300 x 300 m)

300

Obr. 8. Ukazka vystupu distribuovaného srazko-odtokového modelu MIKE SHE, povodi Saza-
vy, 7. 8. 2006. Barvy urcuji simulované nasyceni (Cervend = nejvyssi), zpriimérované hodnoty
pro uzivatelem definovana dil¢i povodi. Vytvoreno v ramci projektu VavV MZP 1D/1/5/05

11



ny v réiznych projektech. V Ceské republice byl testovan systém
pro plosnou predpovéd nebezpeci vzniku rychlého odtoku na
nemétenych povodich, zaloZeny na distribuovaném modelu MIKE
SHE (napf. [17], obr. 8) a také lokalni meteoradar DHI LAWR (na
néadrzi Rozkos, obr. 7).

Navrhovany predpovédni systém pro ptivalové povodné je urcen
jako doplnék k celostatnim systémiim predpovédi povodni, napiiklad
je-li vhodné sdruzit a zkvalitnit stavajici lokalni varovné systémy
provozované obcemi. Je také vhodny pro pripady, kdy je nutna vysoka
podrobnost vystupt a rychla reakce, naptiklad v zastavénych oblas-
tech. Lze jej také snadno kombinovat s dal§imi druhy simula¢nich
prosttedkd, naptiklad 2D hydrodynamickymi modely pro predpovéd
rozsahu zétopy ve slozitych inundac¢nich tzemich.

Zavér

Pro pfedpovéd vyskytu privalovych povodni je nezbytnéd dostate¢na
presnost lokalizace (stovky metril), dostatecny predstih (hodiny)
a dostatecné presny popis srazko-odtokovych vztahti v povodi (pred-
poveéd priitoku). Na zdkladé zkusenosti ze soucasnych predpovédnich
povodniovych systémi je vytvoren navrh komplexniho predpovédniho
systému pro pfivalové povodné.

Prezentované reseni spojuje soucasti ovérenych predpovédnich
systémt na platformé DHI MIKE OPERATIONS s distribuovanym
srazko-odtokovym modelem MIKE SHE. To umoznuje pfedpovidat
¢as, misto a velikost rychlé odtokové odezvy ve tfech trovnich
(s riznou mirou nejistoty a tomu odpovidajici dobou predstihu),
na zékladé aktudlné dostupnych dat. Systém umoznuje vystupy
ve formé casovych fad (pfedpovidané priitoky, hladiny) i plognych
vystupt (mapy) i informaci (automatické varovné zpravy). V kom-
binaci s vhodnymi vstupy (napt. lokdlni meteoradar) pak umoznuje
dostatecné podrobné prostorové rozliseni. Toto Feseni je vhodné jako
doplnék k celostatnim systémiim, napriklad pro rozsiteni a sdruzeni
stavajicich lokalnich varovnych systémti, respektive ke zkvalitnéni
jejich vystupt. Dalsi aplikace se nabizi v urbanizovanych tizemich
v ndvaznosti na fizeni méstského odvodnéni. Pokud vychézime
z kategorizace systému LVS [6], jde o priklad komplexniho typu
lokalniho varovného systému.

Podékovani: Cdst prezentovanych vysledkii byla vytvorena v ramci
projektu VaV MZP 1D/1/5/05 a v ramci zpracovani ,Vyhodnoceni
povodni v dervnu 2013 (koordindtor: MZP). Predpovédni systém pro
mésto Tarnéw byl vytvoren za podpory fondii EU v ramci soutéZe,
kterou vyhlasuje Ministerstwo Rozwoju Regionalnego. Predpovédni
systém pro povodi Bahlui byl vytvoren za podpory Strukturdlnich
fondii EU. Predpovédni systém v povodi Ipel/Ipoly byl vytvoren
v radmci projektu preshranicni spoluprdace HUSK/1101/2.1.1/0012,
financovaného EU.
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Flood forecasting systems. Examples of real cases and pro-
posal for flash floods (Tacheci, P; Suchanek, M.; Spatka, J.;
Krejci, E)

Abstract

Flash floods are a significant phenomenon, which can cause con-
siderable damage and loss of lifes. They are characterized by very
high dynamics and relatively small stricken areas. As part of the
flood forecasting service the Czech Hydrometeorological Institute
uses Flash flood danger indicator, covering the entire territory of
the country in summer season. Simultaneously there were many
individual spots created by local warning systems.

Three examples of flood forecasting systems established in CEE
are given: Tarnow, Biala (PL, 983 km?), Bahlui (Prut / Barlad, RO,
1 949 km?) and Ipel / Ipoly river basin (SK/HU, 5 077 km?). Based
on the experience, flash floods forecasting system is proposed. It has
been designed with three levels according to the time of advance,
level of uncertainty and inputs used. The basic building elements
are system platform MIKE OPERATIONS, distributed rainfall-runoff
model MIKE SHE, 1D hydrodynamic model MIKE 11 and set of fea-
tures for data processing and management. The system is flexible
in connection to different data sources and the desired outputs. The
proposed system can serve as a complement to national systems on
the local to the regional level - for example improving the output of
existing local warning systems; or in connection with urban drainage
real-time management systems.

Key words
flash floods — flood forecasting system

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevi‘en k diskusi do 31. ¢ervence
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
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Pasova susarna cistirenskych kala
HUBER BT

Susici systém musi spliiovat protichtidné pozadavky souvisejici
s ekonomickou efektivitou, doddvkami energie, poZzadavky na produkt
apod. Pomoci suseni je dosahovano redukce hmotnosti, objemu a diky
tomu i ndkladi na likvidaci kalu. Produkovany dezinfikovany granu-
lat je cenénym materidlem pro jeho dalsi vyuziti. Jako zdroj tepelné
energie pro suseni mohou byt kombinovany rtizné lokalné dostupné
zdroje. Firma HUBER se rozhodla pro susici proces vyuzivat nizkych
teplot (do 145 °C), které jsou dostatec¢né vysoké pro rychlé suseni a za-
roven umoziuji ekonomicky a ekologicky efektivni vyuziti odpadniho
tepla. Procesni vzduch je diky kondenzacni jednotce, stejné jako jeho
tepelnd energie, opétovné vyuzivan.

Vyhody pasové susarny HUBER BT

» Minimalni spotteba elektrické a tepelné energie diky optimalizova-
nému proudéni vzduchu v susérné.

» Malé jednotka pro c¢isténi odpadniho vzduchu diky maximalni
mozné mife recyklace procesniho vzduchu a jeho vysoké vlhkosti
pred kondenzacni jednotkou.

» Automatizovany provoz s ovladanim stupné suseni a nastavovanim
pro vyuziti rozdilnych zdrojt energie.

» Volitelny obsah vystupni susiny kalového granulatu > 90% nebo
70-90%.

» Nizké riziko vzniceni nebo exploze diky procesni teploté pod
145 °C.

» Kontrolovanypodtlakvsystémuzabranujicisifeni zapachuvhale
susarny.

» Vysoce uc¢inné suseni s minimalni tvorbou prachu diky vyuziti
specidlniho peletizacniho systému.

» V souladu s pozadavky ATEX a smérnici EU 94/9/EG.

» Efektivni ¢isténi odpadniho vzduchu s jednostupriovou nebo dvou-
stupniovou prackou vzduchu.

» Uzivatelsky vstficna procesni vizualizace.

» Skvéla dostupnost.

» Minimalni pozadavky na tdrzbu.

» Prizptsobivy systém vyuziti odpadniho tepla.
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TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Solarni susarna kalt HUBER SRT

Solarni suseni ¢istirenskych kald je technologie vyvinuta z vy-
souseni kalu prostfednictvim prostého rozprostteni jeho vrstvy.
Principem jerozvrstvenikalu ve skleniku, kde poté dochazik odparu
vyuzitim energie ze slune¢niho zéreni.

Existuji dtivody, proc¢ kal susit:

» Redukce objemu.

» Spolehlivost likvidace.

» Produkce snadno skladovatelného a manipulovatelného granulatu.

» Provozni naklady solarni susarny jsou diky energii potfebné pro
odpar doddvané zdarma sluncem minimalni. Jednoduchym prin-
cipem provozu je minimalizovana potfeba pozornosti obsluhy:.

Specidlni systém obraceni HUBER SRT zajistuje optimalni rozpro-
stfeni, obraceni, michani a granulaci kalu. Kal ziskdva dalsi vzduchu
pristupné péry a dalsi kontaktnipovrch pro odpar.

Systém SRT nabizi kontinualni suseni. Kal je transportovan z jedno-
ho konce skleniku na druhy. Odvodnény kal jekontinualné ddvkovan
na jednom konci a na druhém je produkovan jiz suchy granulat. Vyska
kalového loZe jenastavitelna pomoci elektricky ovlddaného systému.
Tim mohou byt ¢aste¢né kompenzovany vykyvy v efektivité suseni.

Diky charakteristickym vlastnostem obracece pii jeho chodu
dochazi i k ¢aste¢nému zpétnému promichavani sussiho kalu
s vlh¢im a k udrzovani lehce vlhkého kalového loZe, neproduku-
jictho ani prasné, ani zapachajici prostredi. Kal je suchy tak, Ze ne-
probihaji procesy produkujici zdpach, ale zaroven neni vysusen
tolik, aby z dtivodu obraceni tvofil prasné prosttedi.

Efektivita suseni zélezi pfimo na klimatickych podminkach. Odpar
je logicky mensi v zimé nez v 1été. Existuji riizné postupy, jak zajistit
zpracovani kontinualné produkovaného mnozstvi kalu:

» Vyuziti akumulace kalu ptes zimu (k vysuseni v 1été)

» Tolerance provozovatele k proménné vystupni susiné béhem roc-
nich obdobi.

» Postupné navyseni mocnosti kalového loze pres zimu.

» Zajisténi vétsi susici plochy (vétsi odpar) pro zimni obdobi.

» Podpora externim zdrojem tepla béhem zimni sezony.

Ekologicky a ekonomicky atraktivni je dodavani dodatecné tepelné
energie pro podporu su$icitho procesu pomoci tepelného cerpadla
instalovaného na odtoku z COV. Mohou byt uzity ale i jiné dostupné
zdroje tepelné energie (napiiklad odpadni teplo z COV).

Efektivni prestup podptrného tepla do procesu suseni je zajistén
pomoci vhanéni teplonosného média do dna skleniku pod kalové
loze. Takto navy$end efektivita odparu umoziiuje ndvrh mensiho
skleniku a dsporu zéboru plochy.

Boris Doskocil

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
Tel.:00420 532 191 545
Fax: 00420 532 191 575
E-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz
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Vodni dilo Hnévkovice - fyzikalni model stavby

Ondrej Hrazdira

Vlastnici vodnich dél maji v Ceské republi-
ce podle zdkona ¢. 254/2001 o vodéch, mimo
jiné, povinnost udrzovat vodni dila v fadném
stavu tak, aby nedochézelo k ohrozovéni
bezpecnosti osob, majetku a jinych chrané-
nych zajmua. Tomu odpovidé také povinnost
vénovat se v rdmci technickobezpecnostniho
dohledu posuzovéni bezpecnosti vodnich dél
pri povodni. Tato povinnost vychazi z defini-
ce technickobezpec¢nostniho dohledu v § 61
a z definice povinnosti vlastnik vodnich dél
v § 84 zédkona ¢. 254/2001 o vodach.

Proto také v ptipadé vodniho dila Hnévko-
vice (déale také pouze VD) nechal jeho sprévce
— statni podnik Povodi Vltavy — zpracovat po-
sudek bezpe&nosti VD pii povodnich (VODNI
DILA - TBD, a.s., 5/2011 a jeho aktualizace
5/2014). Zaveér posudkti je jednoznacny: VD
Hnévkovice jako dilo I. kategorie z hlediska
TBD nevyhovuje pozadavkim na bezpecnost
pti povodnich ve smyslu TNV 75 2935, jeli-
koz pfi prevedeni kontrolni povodiiové viny
Q,p 000 = 2600 m’.s? je Groven maximalni
kontrolni hladiny nad trovni mezni bezpec-
né hladiny.

Popis vodniho dila

Vodni dilo Hnévkovice se nachézi 5 km jizné
od T§na nad Vltavou a 29 km severné od Ces-
kych Budéjovic a spolu s vodnim dilem Koren-
sko jsou nejnovéjsimi stupni Vltavské kaskady
vybudovanymi v letech 1986 — 1991. O stupni
Hnévkovice se uvazovalo uz bezprostredné
po 1. svétové vélce. Ale az po rozhodnuti
vybudovat jadernou elektrdarnu u Temelina
bylo nutné zabezpecit technologickou vodu
vystavbou nadrze na Vltave.

Vodni dilo tvofi betonova tizna hraz se
tfemi korunovymi hrazenymi prelivy. Celko-
va délka koruny hréze je 191 m, vyska nade
dnem 23,5 m. Pfes korunu hraze vede vefejna
komunikace. U pravého brehu je umisténa
plavebni komora pro lodé do nosnosti 300
tun. U levého bifehu je vodni elektrarna
s dvéma Kaplanovymi turbinami. Soucasné
s vystavbou VD Hnévkovice se budovala cer-
paci stanice na levém biehu Vltavy v tésném

Foto 1. Celkovy pohled na hraz proti vodé
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sousedstvi hraze véetné privodniho potrubi
technologické vody do arealu jaderné elektrar-
ny Temelin, coZ je prioritni ti¢el nddrze. Nadrz
délky 18,65 kilometru sahd svym vzdutim po
jez v Hluboké nad Vltavou a zaujimé plochu
276,67 hektard. VD bylo postaveno na Vltavé
v Fi¢ni kilometrazi 210,390.

Nize je uveden zdkladni technicky popis
vodniho dila, ktery je téz charakterizovan
pfiloZenymi fotografiemi 1 a 2:

Vzdouvaci objekt

Hraz v t. km 210,390 Vltavy je pfimé gravitac-
ni, betonov4, trojihelnikového pricného pro-
filu. Kéta koruny hréze je 372,60 m n. m., kéta
koruny mostovky je 376,10 m n. m., max. vys-
ka hraze nad zakladovou spérou ¢ini 33,50 m,
koruna hréze je celkové délky 191,00 m.

Bezpecnostni prelivy

Tti hrazené korunové prelivy svétlosti 12,0 m,
oddélené piliti $itky 5,0 m se nachazi zhruba
uprostted hraze. Ocelové segmenty maji hra-
dici vysku 7,0 m. Pod segmenty odtékd voda
do vyvaru délky 44,0 m a hloubky 5,0 m. Dno
vyvaru je na koté 349,10 m n. m.

Pevny préh prelivi 364,60 m n. m.

Dosedaci prah segmentt 364,40 m n. m.
Dolni okraj zdvizenych segmentti 371,60 m
n. m.

Koruna pilitta 372,60 m n. m.

Kapacita 3 prelivi (pfi max. hladiné zasob-
niho prostoru 370,10 m n. m.) je 1010 m®.s.

Spodni vypust
Funkci spodni vypusti ma plnici obtok pla-
vebni komory s vtokem v jejim hornim ohlavi.
V pripadé ndhlého vypadku vodni elektrar-
ny je obtokem plavebni komory prevddéna
voda pro zajisténi minimalntho pritoku pod
dilem. Vtokovy otvor mé rozméry 4,8 x 2,4 m.
Vytokovy profil ma rozméry 1,5 x 1,5 m. Délka
obtoku (véetneé svislé casti) je 31,0 m.

Plavebni komora

Plavebni komora je situovédna v pravé polovi-
né hraze, tvori ji stavebni blok sitky 16,0 m.

Uzitné rozméry plavebni komory jsou 45,0 x
6,0 m. Koruna boc¢nich zdi je 372,60 m n. m.
6,0 m a vysku 10,5 m. Dolni podjezdn4 stavi-
dlové vrata maji rozméry 6,8 x 10,7 m.

Vodni elektrdarna

Vodni elektrarna je situovédna v levé casti
hraze. Elektrarna je bezobsluzné a pracuje
v pribézném az polospickové rezimu. Insta-
lovany jsou dvé vertikdlni Kaplanovy turbiny
s primérem obéznych kol 2400 mm a hltnosti
kazdé z turbin 12 — 30 m3.s™.

Aeracni vypusti

Okamzité zlepseni kyslikového rezimu ve VI-
tavé pod hrazi VD umoziiuji 4 aera¢ni vypusti
DN 500 mm. Manipulace s aera¢nimi vypust-
mi zajistuje provozovatel vodni elektrarny.
Priito¢na kapacita jedné vypusti je pfi hladiné
370,10 m n. m. 1,28 m?®.s™.

Ucel vodniho dila

Vodni dilo zajistuje svou funkci a hospodate-
nim s vodou nésledujici tcely v poradi podle
dtlezitosti:

e Ve spolupraci s nadrzi VD Lipno I zabez-
peceni minimalnitho primérného denniho
prutoku ve Vltavé pod néadrzi ve vysi
6,5 m®.s?, primérného denniho pritoku
9,5 m®.s've Vltavé pod soutokem s Luznici
a zabezpecenim odbéru povrchové vody pro
JE Temelin,

e odbéry povrchové vody z nadrze podle
prislusnych povoleni,

¢ vyuziti odtoku z nadrze k vyrobé elektrické
energie v polo$pickové vodni elektrarné,
ktera je soucasti vodniho dila,

e rybi hospodarstvi,

o likvidace havérii v ¢istoté vody, eventualné
proplachovéni vodniho toku ke zlepseni
kvality vody a hygienickych podminek
toku kratkodobym vypousténim zvyseného
odtoku z nadrZe Hnévkovice,

e ovlivnéni zimniho pritokového rezimu
v toku pod vodnim dilem vypousténim
vody z nddrze Hnévkovice,

¢ plavba v nadrzi,

¢ rekreace a vodni sporty.

Potfeba modelového vyzkumu

Pri zpracovani Posudku bezpecnosti VD
Hnévkovice pfi povodnich v kvétnu 2011 vy-
chazel zpracovatel (VODNI DILA — TBD, a.s.)
z ,Metodického pokynu odboru ochrany vod
Ministerstva zivotniho prostredi k posuzova-
ni bezpecnosti prfehrad za povodni“ a TNV
752935 ,Posuzovani bezpecnosti vodnich

Foto 2. Pohled na plavebni komoru s velinem
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dél za povodni“ a stanovil mezni bezpe¢nou
hladinu (MBH) jako troven hladiny v nadrzi,
pti které je v dané lokalité prave jesté zarucena
bezpecnost a stabilita dila nebo pfi jejimz pre-
kroceni nastava aktualni nebezpeci poruchy
a havirie vodniho dila. Jako vychozi trover
mezni bezpec¢né hladiny byla pro VD Hnévko-
vice zvolena kéta koruny hraze 372,60 m n. m.
Prekroceni této vyskové trovneé by za soucas-
ného stavu znamenalo neovladatelné prelé-
vani koruny hréze vSemi otvory nad trovni
372,60 m n. m. P¥i tomto stavu by mimo jiné
doslo k zaplavovani vodni elektrarny shora
a k zatdpéni vnitfnich prostor télesa hraze.

MBH na kété 372,60 m n. m. pfesahuje
maximdlni vodoprdvné projednanou hladinu
(370,10 m n. m.) o 2,5 m, a proto je nezbytné
posoudit stabilitu hrazovych blokt pt#i tomto
zvy$eném zatézovacim stavu. Stabilita mezi-
blokiti 8 a 10 byla na preklopeni a posunuti
pro droven hladiny 372,60 m n. m. prokdzéna
projektantem (HYDROPROJEKT, a.s.).

V ramci tohoto posudku byla jesté prezkou-
madna stabilita pfelivného bloku 9 pro zatézo-
vaci stav odpovidajici MBH na kété 372,60 m
n. m. Vypocétem bylo zjisténo, Ze jiZz neexistuji
zadné vyznamné rezervy pro moznost uvazo-
vat MBH na vy3s$i Grovni nez 372,60 m n. m.
Proto bez podrobnych stabilitnich vypocti
a provedeni ndpravnych opateni nedoporucil
v zavéru posudku zpracovatel zvyseni MBH.

Vzhledem k vysledkiim uvedenym v posud-
ku bezpecnosti VD a vzhledem k dtilezitosti
znalosti jednak skuteéného mnozstvi vody

protékajictho pfi povodni pfes VD a jednak
skutecné polohy hladiny pfi povodni, rozhodl
se provozovatel vodniho dila o ovéfeni téchto
veli¢in za pomoci fyzikdlntho modelu, ktery
je oproti klasickym vypoctovym metoddm
schopen podat jednak presnéjsi hodnoty poza-
dovanych veli¢in a jednak dokaze lépe popsat
hydraulické chovani vodniho dila pfi prevé-
déni pritokt. Cilem fyzikdlniho modelovani
tedy bylo ovéfit droveil maximalni kontrolni
hladiny pfi prevadéni kontrolni povodriové
viny a také ovéfit, resp. znovustanovit kon-
zump¢ni kiivku vodniho dila.

ProtoZe jednou z moznosti, jak bezpecné
prevést kontrolni povodiiovou vlnu, je i va-
rianta zvy$eni mezni bezpecné hladiny, byl
provozovatelem stanoven pozadavek na pro-
véfeni konzumpéni kiivky pti zahrazeni vsech
prostupt na koruné hraze (jako simulace
zabezpeceni VD proti vniknuti vody do hraze).

Vlastni modelovy vyzkum

V roce 2013 bylo statnim podnikem Povodi

Vltavy zaddno vefejné vyzkumné instituci

Vyzkumnému ustavu vodohospodérskému

TGM sestaveni fyzikdlntho modelu VD s né-

sledujicimi podminkami feseni:

e Stavba fyzikdlniho modelu 3 poli bezpec-
nostniho prelivu, plavebni komory, vyvaru
a navazujiciho okoli vodniho dila Hnévkovi-
ce v méfitku 1 : 50, aby bylo mozné na zakla-
dé hydraulickych méfeni, provedenych na
tomto modelu, sestavit konzump¢ni kiivku
bezpecnostnich prelivil pfi plném otevieni

segmentovych uzaveéra a konzumpéni kiiv-

ku prelévanych konstrukei plavebni komory,

a to az do trovné mostovky vodniho dila, tj.

do kéty 376,10 m n. m.;

o Zjisténi hodnot tlaku pfitizeni prelivnych
blokt od prepadajici vody, typu vodniho
skoku pod vodnim dilem a vlivu dolni vody
na zatiZeni vodniho dila.

o Otestovani citlivosti namérenych hodnot na
hladinu dolni vody, a to ve dvou variantéch.
Pfi ur¢eném prutoku pres vodni dilo bude
hladina vody v koryté pod vodnim dilem
zvySena, respektive sniZzena o 1 m oproti
objednatelem dodané konzumpéni kiivce
koryta pod vodnim dilem.

V #jnu 2013 byly prace na testovani modelu
VD dokonceny a sumarizovany do zavérecné
zpravy, ktera byla nasledné jednim z podkladi
pro aktualizaci posudku bezpecnosti vodniho
dila p#i povodnich. Jako vychozi troven pro
navys$eni MBH byla v posudku uvazovana
hodnota KMH = 374,77 m n. m. zji§ténd mo-
delovym vyzkumem. Zavér aktualizovaného
posudku bezpecnosti VD potvrdil potfebu na-
pravnych opatfeni, a to budto dodrzeni MBH
na pavodni drovni koruny hréze 372,60 m
n. m. (tj. zkapacitnéni uzavéra VD) nebo navy-
$eni MBH na troven 374,85 m n.m. (tj. zabez-
peceni VD proti vniknuti vody do télesa hraze
a zdroven zajisténi stability hrdzovych blok).

Pro predstavu priklddame fotografie 3 az 6
z testovéani na fyzikdlnim modelu, na kterych
jsou patrné celkové rozméry vodniho dila s ¢és-

ti zdrZe, vyvaru a koryta toku v méfitku 1 : 50.

Foto 3. Modelovy vyzkum - celkovy pohled na vzdusni lic télesa

hraze ,,bez povodné*

povodné*

Foto 4. Modelovy vyzkum - celkovy pohled z levého brehu ,bez

Foto 5. Modelovy vyzkum - Q
zatapi vodni elektrarnu

10 000
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v akci, pfes korunu hraze voda

Foto 6. Modelovy vyzkum - detail ,,brodicich se“ plné vyhrazenych

segmenti bezp. prelivi
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Studie proveditelnosti

Na zékladé vyse uvedenych vysledkt posud-

ku bezpecnosti a v ném stanovené potiebé

napravnych opatfeni, zadalo v lednu 2015

Povodi Vltavy, statni podnik, zpracovéani

studie proveditelnosti, a to firmé Sweco

Hydroprojekt, a.s.. Pozadavkem bylo fesit

dodrzeni jednoduché rovnice KMH < MBH,

a to bud snizenim KMH, j. zvétSenim pratoku

pfes vodni dilo pfi povodni zkapacitnénim

stdvajicich objektd pro prevddéni vod nebo
doplnénim novych, a nebo zvysenim MBH
zvysenim stability hrazovych bloka a zajisténi
protipovodiiové ochrany koruny hraze.

V ramci studie byly feSeny nésledujici
varianty:

Varianty snizujici KMH

e Varianta 1 — Zkapacitnéni soucasnych pre-
liva snizenim jejich pevného prahu.

e Varianta 2 — Dodate¢na vystavba Sachtového
prelivu.

e Varianta 3 — Novy hrazeny bezpec¢nostni
preliv na levém biehu.

e Varianta 4 — Novy nehrazeny bezpecnostni
preliv na pravém brehu.

e Varianta 5 — Novy hrazeny bezpec¢nostni
preliv na pravém brehu.

e Varianta 6 — Uprava konstrukce plavebni ko-
mory formou kapacitniho horntho uzavéru.

e Varianta 7 — Uprava konstrukce plavebni
komory a zkapacitnéni dolnich vrat.

e Varianta 8 — Zvyseni kapacity objektu pla-
vebni komory doplnénim hrazenych otvorti
do jeji levé zdi.

Varianty zvysujici MBH

e Varianta A — Zvyseni stability kotvenim
hrazovych blokt do podlozi.

e Varianta B — ZvySeni stability pritizenim
télesa hraze betonovym predprsnim.

e Varianta C — Zamezeni vztlakt na zaklado-
vou sparu télesa hraze systémem drendzi
a Cerpani.

Varianty kombinované, tedy ¢astecné snizeni

KMH pri ¢astecném zvyseni MBH

e Varianta I — Pfevadéni povodiiovych priito-
ka pres plavebni komoru s doprovodnym
kotvenim.

o Varianta II - Pfevadéni povodriiovych priito-
kt pres plavebni komoru a zvyseni kapacity
bezpecnostniho prelivu.

Pro vsechny varianty byl v rdmci studie
zpracovan odhad investi¢nich a provoznich

Foto 7. Dopliikovy modelovy vyzkum - celkovy pohled do laboratore,

vyzkumny tym v akci
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Obr. 1. Varianta 8 - Zvyseni kapacity objektu plavebni komory doplnénim hrazenych otvoria

do jeji levé zdi

néakladt a stanovena efektivita. Nasledné
byly varianty objednatelem studie expertné
posouzeny a pro dalsi sledovani byly vybrany
varianty snizujici KMH, a to prostfednictvim
zpratoc¢néni plavebni komory, tedy Varianta 7
— Uprava konstrukce plavebni komory a zka-
pacitnéni dolnich vrat a Varianta 8 — Zvyseni
kapacity objektu plavebni komory doplnénim
hrazenych otvort do jeji levé zdi (viz obr. 1).

Dopliikovy modelovy vyzkum

Po rozhodnuti spravce vodniho dila o déle sle-
dovanych variantéch bylo rozhodnuto o jejich
ovéreni znovu na fyzikdlnim modelu. Ptivodni
model byl stéle u zpracovatele k dispozici a nic
nebrénilo jeho Gpravdm a testovani jednot-
livych variant. V tnoru 2016 byla uzaviena
smlouva a zahdjeny prace na rekonstrukci
stavby modelu (aprava dolnich vrat plavebni
komory, pfiprava na vytvoren{ novych otvor

v levé zdi plavebni komory atd.).

Rozsah vlastniho testovdni mél za cil
oveérit a zpresnit hodnoty (zejména priitok)
spoctené v rdmci studie proveditelnosti a byl
dohodnuty v nésledujicim rozsahu:

e Zpracovani mérné kiivky VD pii otevienych
dolnich vratech plavebni komory — pfeva-
déni povodiiového pritoku pres PK.

e Zpracovani mérné kiivky VD za predpokla-
du dpravy levé stény PK (doplnéni stény
o tfi uzaviratelné otvory pro zkapacitnéni
PK), véetné odpovidajicich stavebnich

tprav fyzikdlniho modelu VD Hnévkovice.
e Zpracovani mérné kfivky VD za predpo-

kladu tdpravy stény PK a zvétSeni otvoru

dolnich vrat (jejich zvy$eni o cca 2,00 m),

vcetné odpovidajicich stavebnich tprav

fyzikalniho modelu VD Hnévkovice.

e Posouzeni proudovych poméra v PK a ve
vybraném tseku pod PK pti prevadéni vody
pres PK pro obé vyse uvedené varianty (sle-
dovani turbulenci a jinych nestandardnich
hydraulickych jevi).

o Zméfeni trovné hladin bezprostfedné pod
anad VD, a to v predpokladu na 8 mistech
dle vybéru objednatele.

Prtbéh fyzikdlnitho modelovéani zamérené-
ho na prevadéni ¢asti povodiiovych pratok
pres plavebni komoru je nejlépe patrny z foto-
grafii 7 az 10 porizenych pfi testovéni.

Pribéh a vysledky vyse popsaného do-
plitkového modelového vyzkumu prokazaly
jeho nutnost pfi ndvrhu nestandardnich
hydrotechnickych staveb. V nasem konkrét-
nim piipadé byly prokdzany velice odlisné
hodnoty kapacitnich priitoka pres plavebni
komoru oproti matematickému vypoctu
provedenému v ramci studie proveditelnosti.
Jako velice uzite¢ny se model ukézal zejména
ve stanoveni hladiny v prostoru pred hrazi,
kde vlivem vysoké rychlosti proudéni docha-
zi k jejimu poklesu, a to zejména u plavebni
komory a bezpec¢nostnich prelivii, kde dochézi
ke sniZeni v fddech desitek cm. Dochézi tak

Foto 8. Dopliitkovy modelovy vyzkum - pohled na levou zed PK
s doplnénymi otvory pro jeji zkapacitnéni
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Foto 9. Dopliikovy modelovy vyzkum - prevadéni vody pres uprave-
nou PK - patrné hydraulicky nehezké jevy

ve skute¢nosti k mensimu rozdilu mezi KMH
a MBH a také ke snizeni nutného zvétseni
dolnich vrat plavebni komory.

Neocenitelné je pak vizualni provéfeni ves-
kerych nové navrhovanych i ptivodnich kon-
strukci vodniho dila pfi prevadéni pratok,
jako jsou turbulentni proudéni, tplavy apod.

DalSsi postup

V dobé zpracovani tohoto pfispévku je do-
konc¢ovéna zdvérecné zprdava doplitkového
fyzikdlniho modelu. Jiz nyni spravce vodniho
dila, projektant a zpracovatel modelu doladuji

Foto 10. Dopliitkovy modelovy vyzkum - pfevadéni vody pres upra-

venou PK - pravy bieh pod PK to bez tprav ziejmé neprezije

dalsi postup, ktery povede k doladén{ vysled-
né varianty. Vysledky modelového vyzkumu
zapracuje projektant do jiz dfive navrzené va-
rianty Gpravy plavebni komory a tato varianta
bude provéfena na upraveném fyzikdlnim
modelu. Vysledkem pak bude jednoznacny
podklad, ktery bude pouzit pro dalsi projek-
tovou pripravu (Ceka nas jesté dokumentace
pro stavebni povoleni a dokumentace pro
provedeni stavby).

Na zavér si mtizeme pouze prat, aby fyzikal-
nim modelem optimalizovana varianta, ktera
bude na vodnim dile Hnévkovice v nejblizsich

letech zrealizovana, nebyla ndvrhovym priito-
kem Q,; ., = 2600 m®.s™ jesté dlouho zatizena
v redlu, ale pouze a jen na fyzikalnim modelu
v laboratofich V§zkumného tstavu vodohos-

podatského TGM, v.v.i.

Ing. Ondtej Hrazdira
Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
ondrej.hrazdira@pvl.cz
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Doc. Ing. Ladislav
Tuhovcak, CSc.

se narodil v Ostravé, kde vystudoval SVVS.
V roce 1976 absolvoval studium oboru vodni
hospodafstvi a vodni stavby na Fakulté sta-
vebni VUT v Brné, kde pokracoval ve studiu
formou interni aspirantury. Po ziskan{ titulu
CSc. zde nastoupil na tehdejsi katedre zdra-
votniho inZenyrstvi jako asistent. S vyjimkou
dvouletého obdobi v letech 1988-90, kdy pra-
coval jako samostatny projektant, ptisobi na
stavebni fakulté na Ustavu vodniho hospo-
datstvi obci jako docent dodnes. V soucasné
dobé jako vedouci tohoto tstavu a soucasné
vedouci Oboru vodni hospodéatstvi a vodni
stavby. Jeho hlavnim profesnim zamérenim
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je vodarenstvi, spolehlivost, optimalizac¢ni
modely, rizikové analyza. Je autorem a spo-
luautorem desitek odbornych publikaci v od-
borném tisku, na narodnich a mezinarodnich
konferencich, seminéfich a kongresech. Je
zpracovatelem fady projektd, studii, od-
bornych posudki a odpovédnym fesitelem
nebo spolufesitelem védecko-vyzkumnych
projekt na narodni i mezindrodni trovni.
Dovedl jako skolitel k tspésné obhajobé
disertacnich praci 11 doktorandd, z toho 3
zahrani¢ni. Jeho konicky jsou taroky, tenis,
sjezdové lyZovani a v posledni dobé zejména
pobyt s vnoucaty.

Jak jste se k vodohospodarskému oboru
dostal?

Pochdzim z Ostravy a v détstvi jsem velice
casto jezdil k babi¢ce na samotu do Beskyd.
Lesem tam protékal ¢isty horsky pottcek, kde
jsem si jako maly kluk stavél ,plesa“, chytal
pstruhy do rukou a vysazoval si je do svych
uméle vytvorenych ttinék. Kdyz mé babicka
nemohla najit, tak védéla, Ze jsem na potoce.
Tam je asi muj pocatek vztahu k vodé. Kdyz
jsem pak v roce 1971 jesté ani ne osmnéctilety
ukong¢il SVVS a piihlasil se na stavebni fakul-
tu v Brné, tak jsem si zatrhl jako prvni obor
,vodni hospodarstvi a vodni stavby“. A diky
kantortim, které jsem tam potkal, jsem velice
rychle poznal, jak dobfe jsem se rozhodl.

Kdo byl Vasim vzorem?

KdyZ pominu oba rodice, tak v oboru
jednoznacné byl a dodnes je mym vzorem
profesor Serek, ktery viak bohuzel jiz delsi
dobu neni mezi ndmi. Poprvé jsem se s touto

pro mne mimotrddnou osobnosti setkal ve
tfetim ro¢niku studia na vysoké skole v roce
1973. Zajimavé je, ze prvni setkdni nebylo
pfes ,vodu“, ale pres vyuku programovani.
V té dobé se zacinaly zavadét sdlové pocitace
a ty bylo tfeba né¢im krmit. Proto jsme méli
vsichni studenti nejen na oboru ,V“ v rdmci
studia i pfedmét programovéni. Mohli jsme
si vybrat mezi Fortranem a Algolem. Vybral
jsem si Fortran a ten pravé vyucoval v té dobé
jesté doc. Serek. Jeho zptisob vyuky, piistup
ke studenttim, lidskost, otevienost i vlastni
zptisob vyuky programovani mé velice zau-
jaly. Pak uz byl jen krticek k tomu délat u néj
studentskou védeckou silu, diplomovou praci
a nechat se nadchnout pro vodarenstvi, které
bylo jeho hlavnim oborem. I kdyz jsem se
chtél po ukondeni studia vratit domit do Ost-
ravy, snadno jsem se nechal pfemluvit, abych
u néj délal ,interni aspiranturu®, ¢ili dne$ni
doktorské studium. Béhem tohoto studia jsme
se velice sblizili i osobné a poznal jsem, jak
mimoradné erudovany a charakterni ¢lovék
to je. Proto, kdyz se v roce 1990 stal vedou-
cim tehdejsi katedry zdravotniho inZenyrstvi
a nabidl mi, abych se z projekce, kde jsem
tehdy ptisobil, vratil zpatky na fakultu, neva-
hal jsem ani vtefinu. A ztstal jsem na fakulté
a oboru vérny dodnes. Bohuzel prof. Serek nas
pomérné zahy a necekané v roce 1991 opus-
til. Snad alespon caste¢né muzu splatit jeho
pfinos pro mne tim, Ze jsem zalozil Nada¢ni
fond prof. Serka, ktery je zaméfen na podporu
studia na oboru vodni hospodafstvi na Fakulté
stavebni VUT v Brné a ktery finan¢nimi dary
dnes podporuje celé fada firem a spolecnosti
pusobicich v oboru.
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Co zasadniho se béhem Vasi profesni kari-
éry v oboru stalo?

Tézka odpoved. Za téch 40 let, co v oboru
pusobim, se toho zménilo samoziejmé hod-
né. Kdyz pominu spolecensko-ekonomickou
zmeénu nasi spolecnosti, kterda ndm umoznila
kontakt s vyspélymi zdpadnimi zemémi,
pristup k novym materialtim, technologiim,
zafizenim a informac¢nim zdrojtim, tak se do-
mnivam, Ze zdsadni zménou byl pravé nastup
a implementace vypocetnich a informacnich
technologii. Moznosti simulacnich modelt
véetné dnes jiz bézné vyuzivanych 3D modeld,
digitalizace projek¢nich praci, mapovych pod-
kladt, moznosti on-line fizeni technologickych
procesti a provozu s vyuzitim nejmodernéjsich
bezdratovych prenosovych technologii nejen
nas obor, ale i na$ kazdodenni Zivot vyrazné
ovliviiuji a méni. Nastupuji problémy se zpra-
covanim a spravnym vyhodnocenim velkého
objemu dat a informaci, spravné se rozhodovat,
a to nejen v nasem oboru.

Jaky vyvoj ve svém oboru ocekavate v bu-
doucnosti?

Jeste tézsi odpoveéd nez u predchozi otazky.
Zalezi na tom, k jakému ¢asovému horizontu
budeme nase ocekavani a predpoveédi sméto-
vat. Své studenty v rdmci pfedmétu ,Operacni
a systémova analyza“ uc¢im, ze pfi predikci
a prognodze delsinez 10 let je vlastni predikce
zatizena takovou mirou neurcitosti a nejis-
tot, ze deterministicky pristup je prakticky
nemozny. Jde vlastné o definovdani mozného
prostoru mezi pesimistickymi a optimistic-
kymi variantami, ktery by mél byt doplnén
odhadem pravdépodobnosti, s jakou ta ktera
varianta muaze nastat. Podle mne bude nas
obor nadéle vyrazné ovliviiovat postupujici
implementace a vyuZivani informac¢nich
technologii. Ze vsech stran se dnes na nas vali
slovicko ,,smart”. Vsechno bude chytré. Témeér
denné sly$ime vyrazy jako smart regions,
smart cities, smar buldings, smart networks
atd. Posledni ti roky se ztcastnuji jako pozo-
rovatel jednani skupiny SWAN (Smart WAter
Network) a nestacim se divit. Jde o cluster vice
nez 80 oborové rizné zameétenych spole¢nosti
z celého svéta. Dominantnimi aktéry tam ne-
jsou vodohospodarské spolec¢nosti, ale takové
firmy jako CISCO, IBM, SAP apod.

V technologické casti naseho oboru se
podle mne za¢nou vyraznéji uplatriovat
biotechnologie a nanotechnologie. Kam az to
ale mtZe dojit i v relativné kratkém casovém
tseku 10-15 let, si netroufam a ani neumim
odhadnout. Nositelem technického pokroku
byla a je armada. V rdmci predmétu ,Vybrané
staté z vodarenstvi“ maji u mne posluchaci
povinnost prezentovat pred kazdou prendskou
néjakou kratkou aktualitu z oboru. Neddvno
mne zaujala aktualita jednoho studenta, kte-
ry nam prezentoval, Ze v izraelské arméddé
je v kazdém druzstvu jeden vojak vybaven
mobilnim zafizenim, které prendsi na zadech
a které je schopno pro celé druzstvo vyrobit
a upravit vodu na pitnou ze vzdusné vlhkosti
v jakémkoliv prostfedi. MliZze to znamenat
néco podobného jako v energetice? Jak daleko
je doba, kdy si budeme sami schopni indivi-
dudlné a efektivné vyrabét nejen elektrickou
energii, ale i pitnou vodu?

Hodné se diskutuje o tom, jak dosahnout co
nejlepsiho stupné ¢isténi odpadnich vod. Pri-
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tom stav nasich kanalizaci a i vodovodnich
trub je tristni a casto pamatujici, zejména
v centrech vétsich mést, snad i c. k. Rakous-
ko. Zda se mi, Ze se rekonstruuji a intenzi-
fikuji COV, ale na kanalizaci se zapomina.
V jakém stavu jsou obecné nase kanalizace?

Naprosto s Vami souhlasim. V poslednim
obdobi jsme se zejména diky dota¢nim pro-
gramiim a fondtm Evropské unie zaméfili na
rekonstrukci a vystavbu nejen novych c¢istiren
odpadnich vod, ale i Gpraven vod a novych
vodovodti a kanalizaci. Uz v podminkach
téchto dotacnich titult bylo a je, Ze je nelze
vyuzit pro rekonstrukci kanalizaci a vodovo-
dt. Pfitom z finan¢niho pohledu podstatné
vetsi ¢ast majetku této vodohospodarské in-
frastruktury tvori pravé trubni vedeni ulozena
pod povrchem. Tady mame obrovskou nevy-
hodu, Ze jejich technicky stav neni na rozdil
napf. od komunikaci, mostd a dals$i nadzemni
infrastruktury na prvni pohled patrny. Kdyz
je nékde rozbita a nevyhovujici komunikace,
tak to vsichni vidi, kritizuji a pozaduji co nej-
rychlejsi opravu. U kanalizace nebo vodovodu
tomu tak bohuzel neni, a ¢asto se pfistupuje
k jejich opravé az na zdkladé néjaké havarie
nebo velké poruchy.

Mesta a obce dostaly po roce 1990 od statu
tuto infrastrukturu ve znac¢né technicky zane-
dbaném stavu. Pro komunélni politiky volené
na ctytleté obdobi je daleko vhodnéjsi financo-
vat a udélat néco, co je hned vidét. Navic opra-
va kanalizace nebo vodovodu pfinési obyvate-
ldm vétsinou jen dalsi komplikace, rozkopané
komunikace, zhorseny pristup k obydlim atd.
Ze srovnavacich studif provadénych v ramci
projektt CARE-W a CARE-S vyplynulo, ze
fada vlastnikli a provozovateltt vodovodi
a kanalizaci u néds obnovuje a rekonstruuje
ro¢né vyrazné méné nez 1 % délky spravo-
vanych trubnich fadd. Pfi zjednodusujicim
predpokladu, Ze primérna teoreticka zivot-
nost téchto trubnich vedeni je néjakych 80
az 100 let, to znamen4, Ze nezajistujeme ani
prostou reprodukci této infrastruktury. Pro-
blém se tak jen déle kumuluje a odsouva do
budoucna. Pfitom vystavba této infrastruktury
neprobihala rovnomérné. V urcitych obdo-
bich (prvni republika, 60. a 70. 1éta minulého
stoleti) se stavélo vyrazné intenzivnéji. To
znamena, ze se muzeme dostat do obdobi,
kdy ani obnova 2 az 3 % z celkové délky ka-
nalizace nebo vodovodu ro¢né nebude stacit
a nebude odpovidat potfebdm. Pfitom dnes
mame technické prostfedky a metody, které
nam umoznuji pomeérné dobrte a redlné vyhod-
notit technicky stav téchto trubnich vedeni.
Bohuzel témér vyjimecné vsak pristupujeme
k obnové kanalizaci preventivng, se snahou
predchézet problémtim a porucham. Vétsinou
se to realizuje aZ nasledné, kdyz uz je jejich
technicky stav netinosny a zptsobuje zavazné
poruchy a casto i skody.

Kdyz uz se stavi nova kanalizace, tak
casto se zjisti, Ze nebyla délana podle pro-
jektu a byla odbyta az osizena. Je to vyjimka,
nebo je to casty jev? Zkratka jaka je situace
v rekonstrukci a v nové vystavbé kanalizaci.

To nedovedu objektivné posoudit. Ze zna-
leckych posudkti, které provadi nas dstav
pro rtizné subjekty, ale vyplyva, Ze Casto je
nefunkénost nebo poruchovost této infrastruk-
tury dtsledkem nedodrzeni predepsanych
technologickych postupti, pouziti nevhod-

nych materialé nebo nekvalitniho provedeni.
Tady samoziejmé zdsadni roli hraje stavebni
dozor investora, projektanta i budouciho
provozovatele. Byt dtisledny a v pripadé zjis-
ténych nedostatkt nedstupny. Bohuzel své
sehrava i soucasny systém vybéru projektanta
a dodavatele, kdy ve vybérovém rizeni je roz-
hodujicim kritériem cena, ktera pak vytvari na
dodavatele netmérny tlak. Nékdy mi piijde,
ze nejdilezitéjsi je tu zakazku ziskat a dostat
ji zaplacenou. Vlastnimu provedeni se uz pak
ta potfebna pozornost nevénuje. Ten tlak na
Gspésnost, rist a zisk je obrovsky. To ale neni
problém jen naseho oboru a nelze to pausali-
zovat. To nakonec doklada i soutéz o nejlepsi
vodohospodétskou stavbu, kterou kazdy rok
organizuje Svaz vodniho hospodarstvi, a kde
muZeme vidét krasné, kvalitni a funkéni vo-
dohospodarské stavby.

Novym trendem je hospodareni s destovy-
mi vodami. Jak by na to méla reagovat vy-
stavba kanalizaci? Jde hlavné o odlehcovaky
a oddilnou kanalizaci.

Nepovazuji se v této oblasti za odbornika.
V kazdém pripadé bychom se méli snazit
v nasich podminkach co nejvétsi mnozstvi
destovych srazek zadrzet pfimo na tizemi, kde
spadnou, a ne je odvadét na ¢istirny. Soucasné
zmény klimatu prinaseji a budou prinéaset
zmeény v periodicité a vydatnosti destovych
srazek. Bohuzel vétsina nasich obci a mést
ma jiz vybudovan néjaky kanaliza¢ni systém
a zmeéna jeho koncepce je ¢asto velmi obtizna
a ndkladna. Evidentné ndm zejména v urba-
nizovanych tzemich ptfibyva zpevnénych
ploch, které neumoziiuji pfirozené vsakovani
srazek do ptidy. Mésto Brno a jeho centrum
jsou toho piikladem. To méd samozfejmeé vliv
na odtok destovych vod a na priitokové pomé-
ry v jednotné nebo destové kanalizaci, kterd
pak casto kapacitné nevyhovuje. Problém si
uvédomuji i centrdlni organy a i kdyz tuto
problematiku jiz fe$i soucasné legislativa, pri-
pravuji se nové opatfeni a programy, které by
situaci mély zlepsit. Napriklad hodné medi-
alné prezentovany novy program ministerstva
zivotniho prostfedi Modré tisporam, ktery by
od letosniho léta mohl zajistit dota¢ni tituly
pro ziskani prostfedkti na nakup domovnich
nadrzi na srazkovou vodu. Je vSak otdzkou,
zda je toto feseni pouzitelné pro silné urba-
nizovana Gzemi.

Jsou trendy oddélovat vody uz v nemovi-
tostech na vody sedivé, zluté a cerné. Jak Vy
to vidite?

Toto je trend, ktery se jiz vyrazné prosa-
zuje v zemich a oblastech, kde je nedostatek
vodnich zdroji a znac¢na ¢éast vody se tam
pouziva v zemédélstvi. Snaha o vyuziti jiz
pouzité vody je v téchto pripadech zcela
logické a legitimni. Jde vSak o efektivitu ta-
kového pristupu. Kolegové na nasem tstavu
se zabyvali v rdmci projektu Technologické
agentury CR problematikou sedych vod
a jejich vyuziti pfimo ve stdvajicich budo-
vach a domech. Projekt ukézal, Ze v nasich
podminkéch je s tim dosud spojena cela fada
problémt, a to nejen technickych a legislativ-
nich, ale i hygienickych a etickych. Osobné si
to dovedu predstavit u nékterych typt novych
budov, kde je to feseno jiz v rdmci projektu,
a v ur¢itych specifickych pripadech obcanské
vybavenosti, jako jsou napf. hotely, pradelny
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atd. Jde vsak o efektivitu takového feseni,
a to nejen pro vlastnika nebo provozovatele
objektu, ale i na celospolecenské drovni.
Budujeme a rekonstruujeme dpravny vody,
vodovody, stokové sité a cistirny odpadnich
vod na urcité kapacity a vynalozili jsme na to
obrovské finan¢ni prostedky. Jde o stavby na
nékolik desetileti. Uz ted maji provozovatelé
u nékterych téchto vodohospodarskych staveb
nemalé problémy s jejich provozovanim. Stoji
za to tedy investovat dalsi finan¢ni prostredky
do tupravy jednotlivych budov a obytnych
domt a provozu téchto novych lokalnich
zafizeni a dpraven, kdyZ umime odpadni
vodu odvedenou vetejnou kanalizaci na vét-

$iné nasich cistiren vycistit na pozadovanou
kvalitu a vratit ji zpét do ptirody? Osobné
se domnivam, Ze toto zatim neni pro nase
urbanizovand tzemi v nejbliz§im Gasovém
horizontu ekonomicky efektivni cesta.

Co si myslite o vztahu mezi vodohospodari
a ekology?

Takto postavena otdzka se mi moc nelibi.
Kazdy vodohospodaf je podle mne soucasné
ekolog, protoze voda je zakladni slozkou
na$eho Zivotniho prostfedi. Nemélo by tedy
dochézet k néjakym zdsadnim nézorovym
stfettim s ostatnimi ekology. Troufam si tvrdit,
Ze osobné nezndm Zadného vodohospodare,

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENi PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000

zarfizeni do vice

nez 25 zemi celého svéta

FLOTACE

* FLOTACNi JEDNOTKY

+ CHEMICKE JEDNOTKY

» TRUBKOVE SMESOVACE
* KOAGULACNi REAKTORY

FILTRACE

« ROTACNI SiTA

« SEPARATORY

« SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

« SNEKOVE CESLE

VODATECH, s.r.o. *

ODVODNENI

KALU

« SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU
« SEPARATORY PiSKU

« PRACKY PiSKU

« DALSI ZARIZENi PRO CISTENi

ODPADNICH VOD

Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mist¥in

tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 * e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

SUCHO

minula a budouci sucha v Cechach
puda a voda v zemédélské krajiné
pripravovana opatreni proti suchu

pozemkoveé upravy

vycisleni ekosystémovych sluzeb
dotace na podporu k zadrzovani

vody v krajiné

ktery by chtél védomé svoji odbornou ¢in-
nosti néjak Zivotnimu prostiedi skodit. Jde
samoziejmeé o thel pohledu a kritéria, ktera
kazdy z nés pfi hodnoceni Zivotniho prostredi
pouzivéa. P¥i hodnoceni rtznych vodohos-
podafskych staveb a jejich vlivu na Zivotni
prostfedi mtizeme pouzivat riiznd kritéria
a méfitka, ale jejich objektivizace je velice
obtizna. Proto bude podle mne stale dochazet
k riznym hodnocenim a ¢thlim pohledu a ni-
kdy nedojde k naprosté shodé nazort vsech
zainteresovanych. Nazornym ptikladem je
pléanovana vystavba prehrad.

Ing. Vaclav Stransky

FOSFOR

co se nového déje kolem fosforu
moznosti recyklace fosforu
vyuziti rybnicnich sedimentt
nové limity pro COV

zkusenosti se srazenim fosforu
v odpadnich vodach

Vice informaci o konferenci naleznete na www.bids.cz/sucho

B.1.D. services s.r.o., Mili¢cova 20, 130 00 Praha 3, Ceska republika
Tel.: +420 222 780 147, e-mail: radek.adamek@bidservices.cz, www.bids.cz/sucho
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Revitalizace Lodénického potoka (Kacaku)

u Nenacovic

Tomas Just

Revitalizace Lodénického potoka u Nenaco-
vic na Berounsku byla nejrozséhlejsim projek-
tem tohoto druhu, ktery Povodi Vltavy, statni
podnik, uskutec¢nil v roce 2015 na tizemi
Stfedoceského kraje. Stavba byla delsi dobu
pripravovana a vedlo k ni nékolik divodi.
Jejich spoleénym jmenovatelem byla vse-
stranné pochybnd technicka tprava potoka,
provedend v sedmdeséatych letech minulého
stoleti. Tato Giprava, bez ohledu na pozemky,
profizla nivu nad Nenacovicemi nepiirozené
kapacitnim, hlubokym a geometrizovanym
korytem. Toto koryto, z hydromorfologického
hlediska zcela nevyhovujici, koncentrovalo
vétsi pritoky, postupujici k obci, a s rozpa-
dem technicky $patné rfeseného opevnéni se
dal samovolné zahlubovalo. Cilem nynéjsi
revitalizac¢ni stavby bylo vytvorit nové kory-
to v pozemkové vyfesené trase, vyhovujici
z hlediska morfologicko-ekologického stavu
a spiSe zpomalujici postup povodiiovych
prutoki k obci. Uskute¢néna revitalizace je do
jisté miry kompromisni, a to jednak vzhledem
k okolnostmi vynucené velké pritocné kapa-
cité hlavniho koryta potoka, jednak vzhledem
ke zvolenému konceptu vlozené kynety pro
bézné priatoky. Rdmcové ale ma stavba ty
podstatné vlastnosti, pro které ji 1ze pokladat
za vyznamny prinos: zlepsuje podminky
prichodu vod tdolnim nad Nenacovicemi,
v nemalém rozsahu obnovila pfirodé blizky
vodni prvek krajiny a zejména tomuto vod-
nimu prvku dédva moznosti dalsiho vyvoje
smérem k prirodnimu stavu.

Kacak a jeho povodi

Lodénicky potok, Lodénice nebo téz Kacdk
patii k vodohospodéatsky vyznamnym tokiim
Stiednich Cech. Poéind na severovychodé
Rakovnicka, odvodriuje rozsdhla ploché tzemi
Kladenska a staci se do jizniho sméru, aby nad
Srbskem zleva vytstil do Berounky. Ani kra-
jina povodi, ani samotny potok nejsou prilis
kde skalnaty karion Kacaku patii k tomu nejza-
jimavéjsimu z kulis chranéné krajinné oblasti
Cesky kras. Povodyi, které urcuje charakter Ka-
¢aku u Nenacovic, je v plose rozkladité, silné
zemédélsky vyuzivané, ovlivnéné srazkovym
stinem severniho Rakovnicka. I kdyz povodné
nejsou na Kac¢dku neznamé, charakteristictéjsi
jsou letni prisuskové pritoky. Splaveniny
v potoce tvori hlavné zeminy z ploch povodi,
zatimco $térk a hrubsi materidl jsou spise
v nedostatku. Sit drobnych pfitoka v celé
horni ¢asti povodi byla v minulosti disled-
né technicky upravena, zemédélské plochy
v povodi jsou ve velkém rozsahu odvodnéné.
Vyznamné tiseky samotného Kacaku, zejména
v horni ¢asti povodi, byly v minulosti také
technicky upraveny. I kdyz stfedni Kacdk
prochazi $ir§im lesnatym tdolim, vodnimu
a ekologickému rezimu potoka znatelné chy-
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bi rozsahlejsi zdzemi drobnych pfirodnich
pritokd, lesnich pritokti a ptirozené zamok-
fenych nivnich ploch. Az v poslednich létech
dostavaji nékteré tiseky potoka a jeho drobné
pritoky prilezitost k postupnému zlepsovani
stavu ptisobenim samovolnych renatura¢nich
procesu.

V povodi lezi fada pomérné vyznamnych
sidel, z nichz néktera se dosud potykaji s dost
velkymi, v dne$ni dobé snad jiz i ponékud
prekvapivymi problémy v nakldadéni s odpad-
nimi vodami — Nové Straseci, Unhost. Hlavné
na hornim toku Kacaku lezi nékolik vétsich
rybnik, intenzivné rybarsky vyuzivanych.

Charakter a stav povodi urcuji, Ze Kacék za-
tim patfi v podminkach kraje k vodnim tokéim
silné degradovanym jak z hlediska hydromor-
fologie, tak vodnich ekosystému. Kritickym
faktorem, limitujicim rozvoj prirozeného
oziveni, miize byt kombinace velkého zati-
zeni potoka a celého povodi zZivinami, resp.
znecisténim, a sezonnich malych pritoka.
Dle poznatkd, ovérenych mimo jiné v souvis-
losti s provadénim revitalizace u Nenacovic,
zarybnéni potoka zaostava za stavem, jaky
by umoznovala velikost vodniho toku, resp.
prameérné pritoky.

V obecném pohledu potfebuje povodi
Kacdku ke zlepseni stavu posuny ve dvou
smeérech. Zmensovéani vstupd Zivin a posi-
lovani pfirozenych forem zadrzovani vody
v povodi. Druhy smér lze napliovat velmi
rozmanitymi opatfenimi, mezi nimiz nejsou
bez vyznamu revitalizace dil¢ich tseki poto-
ka a jeho pfitoka.

Povodi Kacaku k mostu v Nenacovicich
ma plochu 231,5 km? Primérny dlouho-
doby ro¢ni priitok v tomto profilu uvadi
CHMU hodnotou 474 1/s. (Q.., = 1107 1/s;

30d

Q,,., = 54 I/s; Q, =143 m?/s; Q, =285 m?/s;

55d

Q,,, = 62,7 m?¥s)

Kacak u Nenacovic - vychozi
situace pro revitalizaci

Revitalizace se odehrala ve zhruba 1,5kilome-
trovém tseku tdoli Kacaku nad Nenacovice-
mi, v tseku pod Kalousovym mlynem, kde
se dosud 1zeji seviené lesnaté tidoli prave
rozevielo do tvaru s 8irsi, plochou luéni ni-
vou. Kdysi tu potok meandroval ve volnych,
rozkladitych obloucich, vyvijejicich se v celé
i1, nabizené plochym tdolnim dnem. Ma-
jitelé pozemkd v nivé museli odeddvna Gelit
riznym pro né neptiznivym aspektiim vyvoje
potoka, nepochybné i ve snaze provozovat
v nivé orbu. Pokus definitivné Kacdk umrav-
nit nastal v sedmdesatych letech 20. stoleti.
Regeno posméing v dobové mluvé, spocival
ve vybudovani ,koryta nového typu“. Dalsi
vyvoj koryta ukézal, Ze ani z ¢isté technického
hlediska nebylo mozné tuto stavbu pocitat
k pychém oboru tprav vodnich tokt. (Podob-
ny devastacni rukopis je bohuZel znatelny i na

dlouhych kilometrech horntho Ka¢édku a na
jeho pritocich. Diletantska tprava Strasecké-
ho potoka pod Novym Strasecim zptisobila
dramatické zahlubovani koryta se vznikem
nékolik metrt hluboké strze. Tento vyvoj
primeél Zemeédélskou vodohospodatskou spra-
vu, aby v poslednim obdobi svého ptisobeni
provedla revitaliza¢ni rekonstrukci horniho
tseku Straseckého potoka.)

Pri technické tpravé bylo od Kalousova
mlyna po Nenacovice stfedem nivy vyhlou-
beno nové koryto vyrazné neptirodnich tvart.
Co nejjednodussi trasa maximalné zkracovala
koryto — dlouhé primé tseky spojovaly jenom
nejnutnéjsi oblouky. V pficném fezu mélo
koryto tvar hluboce zatiznutého lichobézni-
ka, nominalni kapacita byla na drovni Q,. Ve
dné koryta byla upravena kyneta opevnéna
latovymi platky do obdélnikového prufezu.
Drivéjsi koryto bylo zasypano. Autor tohoto
prispévku poznal Kacak nad Nenacovicemi
v osmdesatych letech, kdy se jako student
zacinal toulat po potocich a fekdch. Koryto
bylo jiz tehdy v havarijnim stavu. Opevnéni
kynety latovymi platky se bortilo, vyvracené
pasaze lati navadély proudéni k vymilani
rozséhlych kapes v mélo odolnych zemindch
vneé kynety. Misty se zahlubovalo dno kynety
a svahy hlavniho koryta se sesouvaly. Sice se
takto samovolné ponékud zvétsovala detailni
tvarova i hydraulicka ¢lenitost vodniho toku,
ale v hydromorfologicky nevyhovujicim ramci
nadmérné zahloubeného koryta s neptiroze-
nou trasou.

Postupem let se destrukéni vyvoj nepo-
dafené tupravy ponékud zklidnil. Niva byla
zatravnéna, koryto se zacalo skryvat v bre-
hovych porostech. Nicméné trvaly podstatné
problémy, z nichZ postupné zréla situace pro
revitalizaci:

* existujici koryto, samostatné pozemkoveé
nevytycené, zasahovalo a misty nevhodné
deélilo cizi pozemky; zéroveni se mezi témito
pozemky stéle proplétaly plochy drivéjsiho
koryta, v majetku stdtu a spravé Povodi
Vltavy, s.p.;

existujici koryto bylo nepfiméfené hlubo-
ké, az tfi metry, a tvarové geometrizované,
nestabilita bfeht zhorSovala podminky
hospodateni v nive;

existujici koryto za sucha zbytecné od-
vodnovalo nivu, za povodni zrychlovalo
proudéni k obci;

zemité splaveniny z nestabilniho tseku
koryta se uklddaly v povodniové citlivém
sttedu Nenacovic, odkud musely byt castéji
téZeny;

nestabilita koryta opakované nic¢ila premos-
téni mistné potfebné polni cesty nad obci.

Projekt revitalizace

0d 90. let se postupné vyvijely zdmeéry nékte-
rych majiteld pozemkd podél potoka, véetné
nové vzniklé ekologické farmy organizace
Country life. Svoje zajmy si zacala zfetelnéji
uvédomovat obec. V této situaci se rozvinula
jednani mezi mistnimi subjekty a Povodim
Vltavy, s.p., jako spravcem vodniho toku
a spravcem pozemki starého koryta. Reseni
situace cestou revitalizace potoka podpotila
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské
republiky jako ticastnik administrace nejdiive
Programu revitalizace ¥i¢nich systémt Minis-
terstva zivotniho prostredi, posléze operacni-
ho programu Zivotni prostedi.
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Projekt revitalizace vyhotovilo projekéni
pracoviité Povodi Vltavy, s.p., v Ceskych
Budéjovicich. Projekt ziskal podporu v rdmci
opera¢niho programu Zivotni prostfedi (OP
7P), sméru 6.4. Realizaci stavby vysoutézila
firma Hochtief. CZ a ku prospéchu véci na ni
nasadila partu zkuseného stavbyvedouciho
pana Pelecha, kterd krétce predtim méla pii-
lezitost provadét jinou velkou revitaliza¢ni
stavbu Povodi Vltavy, pfirodé blizkou protipo-
vodriovou dpravu Blanice ve Vlagimi. Vystav-
ba byla zahdjena v bfeznu 2015 a dokon¢ena
v zaii téhoz roku.

Projektovy rozpocet uvazoval realiza¢ni na-
klady stavby 50 milionti korun. Po vybérovém
Ffizeni na dodavatele ¢inily celkové uznatelné
naklady stavby 27,1 milionu korun. Z toho
95 % bylo v ramci OP ZP hrazeno piispévkem
z fondu EU, 5 % prispévkem ze Statniho fon-
du Zivotniho prostedi CR.

Podstatou revitaliza¢niho feSeni bylo
vytvoreni pFirodé blizkého koryta Kacdku
v pozemkovém pasu, ktery vzesel dilem z do-
chovanych pozemki nékdejsiho predregulac-

Obr. 1 (vlevo). Rozpad nekvalitni technické tdpravy Lodénického potoka nad Nenacovicemi
v 80. letech minulého stoleti. Sken historického diapozitivu, kolem roku 1983
Obr. 2 (nahote). Staré koryto na jare 2015, po odstranéni porostii a pred zahajenim staveb-

nich praci

niho koryta, dilem z vykupt, které byly pred
revitalizaci dohodnuty jednanimi s vlastniky.
Zvlnéni tohoto pasu je blizké ptirozené vlni-
tosti meandrujiciho potoka, tedy umoznilo
obnovit vcelku vyhovujici vedeni trasy koryta.
Sitka pasu, zhruba 20 metrii, umoznila obno-
vit koryto jako prvek krajiny v dostate¢ném
plodném rozsahu. Pfed revitalizaci probihalo
feSenym tsekem koryto o délce 1,47 km, stav-
bou bylo prodlouzeno na 1,84 km.
Pozadavek projednatelnosti zdméru s vlast-
niky okolnich pozemkd vnesl do feseni
jisty kompromis: hlavni ,,povodiiové” koryto,
pokryvajici celou plochu vlnitého pozemko-
vého pésu, bylo navrzeno ve stejné pritocné
kapacité, jakd byla poklddédna za navrhovou
kapacitu dfivéjsiho koryta technicky uprave-
ného, tedy na trovni Q, (28,5 m%s). Morfolo-
gicky pfirozené koryto by v dané situaci mélo
kapacitu orientacné do Q,. Uskute¢nény kom-
promis tedy revitalizaci do jisté miry pfipra-
vuje o efekt podpory tlumivého povodiiového
rozlivu do nivy, poc¢inajiciho jiz u nejmensich
povodni (coz je pravé ten efekt, bez néhoz

Obr. 3. Prace na prvnim oblouku nového koryta: Ve vymezeném
pozemkovém pasu modeluje bagr hlavni povodiiové koryto a v jeho
dné kynetu pro bézné priitoky
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se majitelé okolnich pozemkt chtéli obejit).
Vodohospodarské piinosy revitalizace pak ¢és-
tecné zachranuje skutecnost, Zze nové koryto,
byt ma vypoctove stejnou kapacitu jako koryto
drfivéjsi, ji realizuje podstatné mél¢im a néko-
likandsobné $ir$im pficnym prarezem o vétsi
pritocné plose, tedy v disledku s mensimi
rychlostmi proudéni za kapacitntho plnéni.
(Projektova dokumentace bohuzel nenabizi
propocty dob probéhu fesenym tsekem za
riznych pratokd ani rozvahu o vlivu rozlivia
do nivy na postup povodiiovych vin). Z dva-
ceti metri $itky hlavniho revitaliza¢niho ko-
ryta primeérné polovinu zaujima ploché dno,
zbytek pripadd na postranni svahy. Podélny
sklon koryta se pohybuje v rozmezi od 0,22 do
0,43 %. Do dna hlavniho revitaliza¢niho ko-
ryta je vloZena jesté vyraznéji zvlnéna kyneta
pro bézné priitoky, jedna se tedy o koryto slo-
zeného prurezu. Délka kynety ¢ini 2020 met-
. Projekt navrhl pro kynetu stfedni hodnoty
rozmérl: $itku ve dné 1,2 m, §itku v hladiné
v pfimych dsecich 2,4 m, v obloucich 3,3 m,
hloubku 0,4 m. Trasa kynety byla navrzena

Obr. 4. Prvni dsek nového koryta po zprito¢néni. V prechodech
mezi oblouky jsou v kyneté polozZeny stabiliza¢ni a ¢lenici dnové

pasy z kameniva, po stranach koryta byly zapustény ,,parezové
implantaty“, ziskané pri ruseni starého koryta
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Obr. 5. Prvni disek nového koryta na jare 2015 za vystavby oplocenek

pro skupinové vysadby drevin

Obr. 6. Skupina vrbovych rizki, napichanych na jare do vlhkého

brehu kynety velmi efektivni zpiisob ozeleniovani

Obr. 7. Jeden z novych wsekt v suchém lété roku 2015. Piechody
mezi oblouky kynety stabilizuji dnové pasy z kamenii (pred dokon-
¢enim vystavby bylo do vétsiny z téchto pasi jesté kamenivo dopl-
néno), po stranach kynety zacinaji obriistat parezové implantaty.
Ujimat by se mély hlavné parezy vrbové, u olsovych se ocekava, ze
se uplatni alesporn jako mrtvé drevo

jako sled kruhovych obloukt a pfimych tse-
ki. Za Gcelem stabilizace a vytvéareni tvarové
¢lenitosti dna byly zejména do prechodovych
mist trasy, do vyhloubenych futer, vkladany
pricné zahozové pasy.

Tvary, rozméry a detaily stabilizace kynety
1ze pokladat za problematictéjsi aspekt nena-
covického projektu. Navrhovani kynety zfejmé
uplatnilo spis tradi¢ni ptistupy tprav vodnich
tokt, nez hydromorfologickou rozvahu o tom,
jak ma dany tok v daném tseku vypadat v pii-
rodnim stavu. Vysledkem byl navrh kynety
tvarové pravidelnéjsi, relativné uzsi a hlubsi
proti tvarim, jaké by bylo mozné v dané situaci
realizovat a jaké by lépe odpovidaly prirozené
morfologii toku. Aniz by bylo tfeba hledat, zda
vibec na Kac¢aku jsou néjaké pouZitelné vzoro-
vé Cisté prirodni tseky, pripadné zpracovavat
néjakou narocnéjsi hydromorfologickou studii,
jiz jen zbézny pohled na ,,poloptirodni“ tseky
nad nebo pod stavbou ukazuje koryto, resp.
kynetu s béznou hladinovou sitkou kolem ¢tyr
metrd. To je opomenutd predloha pro navrh
sitky revitalizacni kynety. I v tsecich, které
byly v minulosti néjak upravovany, ale pak
mohly po delsi dobu prodélavat renaturaci,
je patrné stfidani proudnéjsich dil¢ich tseka,
tvofenych usazenym, resp. shrnutym hrubsim
splaveninovym materidlem, pfes néz voda tece
bézné v hloubce i jen nékolika centimetr,
a tani, hlubokych za béznych pratokt i pres
metr. To mohla byt predloha pro podrobné ¢le-
néni kynety v podélném profilu. Za podcenéni
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Obr. 8. Stabiliza¢ni rampa nad Nenacovicemi zasahuje celou $irku

hlavniho koryta. Byla vybudovana jako sled nékolika pfi¢nych dno-
vych pasi, rovnanych z balvani a dosypanych drobnéjsim kameni-
vem. Zadné misto rampy nevytvaii sklony, které by byly problémové
z hlediska protiproudé migrace vodnich zivocichi, plosné rozsahla

rampa sama o sobé vytvari v koryté potoka zajimavy biotop

hydromorfologické stranky navrhu nese dil od-
povédnosti také autor tohoto prispévku, ktery
mél moznost vyjadrovat se k projektu v rozpra-
covaném stavu, a v povrchnim rozradostnéni
z navrhu vlnitého koryta opomenul v této fazi
zdrzovat piipravu zdméru namitkami v zalezi-
tostech, které se jevily jako detailni. Chybu se
snazil napravovat az s jistym zpozdénim, za
realizace, kdyz doporucoval, aby kyneta byla
avsak lokadlné vybavend hlubokymi ttinémi,
celkové tvarové co nejélenitéjsi — i vic nez
by plynulo z projektové dokumentace. Nebo
alespon v krajnich polohach, umoziiovanych
vzorovymi pficnymi fezy. Toto se ovSem délo
k nevelké radosti zastupce investora, kterému
tace projektu pomérné tizkym, prizmatickym
tvarem kynety.

Bohuzel to byva tak, ze pii stavbach, zvlaste
nestandardnich, jako jsou revitalizace, byva-
me jak projektanti, tak tfeba zastupci AOPK
CR o néco chytiejsi az nad hrabajicim bagrem,
nez jsme byli predtim nad projektem. Lépe
si uvédomime jak nékterd obecna vychodis-
ka, tak detaily, které vsak v dasledku jsou
vyznamné tfeba praveé pro tvarovani kynety:
* ekologicka hodnota revitalizace roste mimo

jiné s délkou a clenitosti biehovych ¢ar,

s velikosti prirozenych hladinovych povrcht

a bézné zadrzovanych objemt vody na dél-

kovou jednotku tdoli a s velikosti prirozené

omoceného prirodé blizkého povrchu koryta;

meélkd a plocha kyneta je oproti kyneté azké
a hluboce zafiznuté podstatné vyhodnéjsi
z hlediska proudéni za malych i velkych
prutokd, z hlediska prirozené stability
proti zahlubovéni i z hlediska pfezivani
potoc¢ni bioty za prisuski (prirodni koncept
prezivani bioty v co nejsirsim mokrém pésu
s tinémi a prostupnym dnem);

* ¢im méné je béznd hladina vody v kyneté
zaklesnuta proti okolnim bermam, tim spise
se tyto bermy vyvijeji jako ekologicky cenné
zamokiené plochy;

jelikoZz pifisuny $térkovych a hrubsich
splavenin z povodi jsou skromné, mélo se
celkové uvazovat o tom, jak kynetu timto
materidlem ve vétsi mite vybavit;

* kamenivem je Gcelné v prvni fadé opatfit
dno kynety, a to v prvni fadé v brodovych
mistech (kamenité pasy, zajistujici verti-
kalni stabilitu a tvarovou c¢lenitost kynety),
teprve potom biehy hlavniho koryta;
ekologické feseni kynety by bylo vyrazné
komfortnéjsi (stanoviste, tkryty, povrchy),
pokud by pfimo do ni byly aplikovény ¢le-
nici struktury z mrtvé nebo kotenici dfevni
hmoty. Bohuzel tak daleko jesté v Cechach
nejsme.

Pokud bychom tyto zaleZitosti podrobnéji
tesili ve fazi projektovani, nemuseli bychom
se jimi tolik zabyvat pifi kontrolnich dnech
za realizace. Tak se délo i v Nenacovicich
a nakonec i tvarovani kynety je jakymsi kom-
promisem. Pribéh realizace ovéem byl prave
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v téchto aspektech velmi zajimavy a poucny.
Hovofilo se o tom, jak vyznamné je detailni
tvarovani kynety z hlediska casu, kdyz po
prvni povodni miiZze byt mnohé jinak, s ¢imz
ale jisté souvisi otdzka, jaké tvarovani kynety
je na strané bezpecnosti dynamického vyvoje?
Pozitivem bylo porozumeéni, jaké u nékterych
revitalizacnich projekti neni samozfejmosti,
v tom, Ze zajisténi sledovanych ,vnéjsich”
hydraulickych funkci koryta (zde priitoéna
kapacita na drovni Q,) je zélezitosti rozmé-
rd a tvard hlavniho ,povodriového” koryta,
kdezto kyneta je do koryta vloZena pro to, aby
zajistovala funkce vodniho ekosystému hlavné
za béZznych a malych pratoki. Kyneta nema za
kol vytvaret néjakou povodiiovou priito¢nou
kapacitu (tfeba na trovni Q,), kyneta ma byt
za béznych pritokd ,,pékné” vyplnéné vodou,
ma byt ¢lenénd tinémi a brody, a pfitom
hloubkové stabilni. V prostoru, vymezeném
hlavnim korytem, se ma dynamicky stabilné
vyvijet podobné jako meandrujici vodni tok
jednoduchého profilu (zjednodusené feceno:
ma4 se primérené vyvijet do stran, ne souvisleji
zahlubovat).

Treba jiz pri dalsi podobné revitalizaci
dospéjeme k tomu, Ze se bez kynety docela
obejdeme a ze bude vyhodnéjsi nechat bézné
priitoky prochdzet volné celou plochou dna
hlavniho koryta, respektive Ze nechdme na
vodé, aby si néjakou kynetu sama vymode-
lovala. Ubude prdce s kynetou a prilezitosti
k pochybenim, maximalizuji se hladinové
plochy, misto ekologicky neurcitych suchych
povrchi postrannich berem ziskdme vice cen-
nych zamokienych povrchi.

Provadeéni stavby

Préce byly zahéjeny vytéZenim stromt,
rostoucich podél starého koryta a urc¢enych
k odstranéni. Stavba od zac¢dtku hospodatila
s dfevnim materidlem s ohledem na potieby
vybaveni nového koryta. Véetné patezi byl
peclivé schranovan hlavné vrbovy materiél,
schopny zakofenéni, bohuzel v porostech
méné zastoupeny proti ol$im.

Vlastni vystavba byla provddéna odshora,
po jednotlivych obloucich nového koryta.
V pésu nového koryta byla vzdy plosné siata
ornice a nasledné odtéZeny zeminy po cilovou

troven dna hlavniho koryta, resp. postrannich
berem. V této trovni pak byla hloubena vlnita
kyneta pro bézné pritoky. Do kynety byly
hlavné v pfechodovych mistech mezi oblouky
ukladany dnové kamenité pasy. Hlavné po
strandch koryta byly ve zna¢nych poctech
zakopavéany patezy, ziskané podél starého
koryta. Olsové alesporni jako mrtvé ,,parezové
implantaty”, vrbové s nadéji na zakofenéni.
Do povrchu berem byly misty fixovany nale-
zato vrbové kmeny s cilem zakofenéni.

Pred zahdajenim vystavby prolovili cely Fe-
Seny tsek Kacaku ¢lenové mistni organizace
Ceského rybatského svazu s velmi skromnym
vysledkem. Nasledné pfi uzavirani kazdého
dil¢iho dseku starého koryta provadéli za-
chranné odchyty vodnich Zivocichi ¢lenové
Ceského svazu ochrancti pfirody (pro inves-
tora stavby zajistoval tstfedni ¢lanek CSOP).
Opét bez zajimavéjsich vysledkt — opousténé
koryto bylo celkové skromné oziveno. Vétsina
délky starého koryta pak byla zasypédvéna
zeminou z hloubeni koryta nového, jenom na
nékolika mistech, kde to umoznilo pozemkové
feseni, byly v trase starého koryta ponechany

Obr. 9. Dolni okraj revitalizace na vstupu do zastavby obce Nenacovic. V popredi opatrna horizontalni aplikace zakorenitelného vrbového
kmene

Obr. 10. Hlavni koryto s vloZzenou kynetou. Masivni opevnéni biehit
je motivovano ochranou sloupu el. vedeni a sousedniho pozemku
ekofarmy. V popredi stavbyvedouci, pan Miroslav Pelech z firmy

Hochtief
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Obr. 11. Cerstvé dokonéena revitalizace u Nenacovic laka odbor-
niky. Podzim 2015, zprava: docent Petr Hartvich (migrace vodnich
zivocichi), Ing. Vladimir Samal (revitalizace vodnich toki), RNDr.

Jaroslav Zvonicek (hydrobiologie), Ing. Jifi Kucera (kvalita vody;
jako nékdejsi mistostarosta v blizkych Hostivicich hlavni organizator
tamni vyznamné revitalizace Litovického potoka)
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malé biotopni tiné, v¢etné ptivodniho bieho-
vého porostu. Prebytky zeminy byly vyuzity
k Gpravam v obci.

Nékolik obloukti nad Nenacovicemi byla
jako zvlastni objekt zfizena ve dné koryta
rampa, tvorend nékolika pfiénymi fadami
balvanti. Rampa je provedena jako prostupna
pro migrace vodnich zivocichli a slouzi né-
kolika tcelim. Vytvari mistni pfirodé blizké
vzduti, které revitalizaci vhodné obohacuje
o usek s 8irsi hladinou a hlubsi vodou. Sta-
bilizuje tsek, v némz se naléza v minulosti
potokem ohroZované premosténi polni cesty.
A stabilizuje niveletu koryta v misté, kde jeden
z majiteld okolnich pozemki obnovuje napa-
jeni historického mlynského nahonu. To bylo
vodopravné projedndvano jako samostatna
akce jiného subjektu.

Na vlastni stavebni prace navazovalo ozele-
fiovani, jehoz subdodavatelem byl Cesky svaz
ochranct pfirody, tentokrite zakladni orga-
nizace Vlagim. Cast ozelenéni, v jiz hotovém
prvnim dseku stavby, byla zaloZena na jate,
zbytek pak na podzim 2015. Porosty dfevin
byly zakladény zptsobem, ktery se osvédcil
jiz pti dfivéjsich revitalizacnich akcich nejen
na Vlasimsku. Nosnym prvkem ozelenéni jsou
husté vysadbové skupiny mensich sazenic
stromi a kefti, umistované v oplocenkéch ve
svazich hlavniho koryta. Mezi nimi pak jsou
jako doplnék rozmistény jednotlivé stfedné
velké (odrostkové) sazenice stromti, ve vlh-
kych ¢éstech koryta hlavné olsi, opatené kualy
aindividualnimi ochranami proti zvéri. (Szet
ve volné krajiné dfeviny bez solidni ochrany
pred zvéri by bylo mrhanim praci a prostfed-
ky.) Nejméné ndpadné, ale z hlediska dalstho
vyvoje koryta mozna nejzajimavéjsi pak jsou
skupiny husté zapichovanych vrbovych fiz-
kd, umistované nesouvisle na biehy kynety.
Na kone¢né hodnoceni tispésnosti vysadeb
je zatim brzy, nutno vsak rici, Ze prvni ¢ést,
realizovana na jare 2015, pfekvapivé dobte
prestala extrémni sucho a horko nésledujicitho
léta. Vedle postupt vysadby, pouziti vitalnitho
materialu a zélivek nejspis priznivé ptisobily
nevysychavé jilové zeminy koryta.

Dalsi nakladani s revitalizaéni
stavbou
Revitalizace byla koncipovana tak, aby méla
co nejmensi naroky na dal$i Gdrzbu. Na
obnazenych méné Gzivnych zeminovych po-
vrsich nového koryta lze ocekavat postupny
rozvoj druhové pestfejsi bylinné vegetace,
ovliviiovany okolnimi loukami a splavova-
nim rostlinného materidlu z horniho povodi.
Bohaté zalozené ozelenéni koryta drevinami
se pravdépodobné bude rychle rozvijet a by-
linné porosty zacne zahy omezovat. Nepocita
se tedy s béznym secenim bylinnych porostt
v koryté. Podminky udéleni dotace OPZP je-
nom urcuji spravci dila povinnost potlacovat
invazni rostliny, pokud se v prostoru stavby
objevi. Vysadby dfevin by mély vyzadovat
jenom zakladni péci, spocivajici v udrzbé
a posléze odstranéni ochran proti zvéfi a tva-
z1 ke ktilim. Podle vyvoje vysadeb i pfirozené
se rozvijejicich porostt dfevin se mozna bude
po nékolika letech uvazovat o probirkdch
k udrzeni pfimérené pritocnosti koryta.
Spréavce dila bude v dalsich letech sledovat,
jak se vyviji koryto a zejména kyneta pro bézné
pratoky. Rozsifovani kynety, posouvani do
stran, mistni zmény hloubek, v¢etné vzniku
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Obr. 12. Podzimni vétsi priitoky pfinesly i v novém koryté tolik ocekavanou dlevu po suchém
a horkém lété roku 2015

mistnich dnovych tini - to jsou zadouci
zmeény, které budou prijiméany jako posilovani
tvarové a hydraulické ¢lenitosti koryta. Jako
rizikové budou sledovéany tendence k celkové-
mu zahlubovéni tsekd kynety, pfipadné k roz-
voji ¢el zpétnych vzduti. Pokud k zahlubovéni
dojde, bude je spravce resit jednoduchymi
korekénimi zasahy dosypavanim kameniva.

AOPK CR se bude snazit v rdmci moznosti,
jaké ma turad zatizeny prevazné administra-
tivnimi tkoly, sledovat zejména dalsi vyvoj
bioty revitalizovaného tseku, mozna toto
téma zaujme néjakého sikovného diplomanta.
(Nebudeme si ovéem namlouvat, Ze zajisténi
nasledného sledovani a hodnocent revitalizac-
nich staveb patfi k silnym strdnkam dotac¢nich
programl.)

Obecna ponauceni
Nenacovicky projekt predstavuje vyznamny
prinos, jakkoliv je zatim brzo na néjaké konec-
né hodnoceni. Po nedavném dokonceni praci
bude nésledovat vyvoj revitalizacni stavby,
ktery bude potieba sledovat, vyhodnocovat
a pripadné korigovat. Zmitiované problémové
aspekty tvorby kynety jesté obohacuji tuto
akci o vyznamnd ponauceni pro dalsi revitali-
zacni snahy. Lze vyslovit tyto obecné naméty:
* Projekty revitalizaci vodnich toki (a pfirodé
blizkych protipovodriiovych opatfeni) vyZza-
duji podstatneé lepsi pripravu v oblasti hyd-
romorfologické, nez jaka je dosud obvykl4.
Neni nutné, aby soucasti kazdého projektu
byla hydromorfologickd studie rozsahu
habilita¢ni préce. Projektant by ale mél
mit predstavu o mistné platném modelu
prirodniho koryta a o moznych zptisobech,
jak se revitalizac¢ni stavbou v danych pod-
minkéach, za plisobicich omezeni, tomuto
modelu co nejlépe priblizit.
Pri projektovani revitalizaci je potteba 1épe
pracovat s ndvrhem vodniho toku a jeho oko-
li jako s prostrfedim, v némz se ma rozvijet
potocni nebo fi¢ni ekosystém. Detailni tva-
rovani koryt a jejich okoli, otazky stanovist,
ukrytd atp., detailni nastaveni hladin vody
vzhledem k rtiznym povrchim v koryté
a v nivé, mnohé z toho zatim projektantim
— vodohospodéiim unikd. Mnohé by resilo
hlubsi studium otdzek fi¢ni morfologie
a ekologie a uzsi spolupréce s prirodovédci.
* Celkove vice prostoru je potteba dat pripra-
vé projektd, véetné predbéznych projedna-
véani s administratory dota¢ni podpory. Ne-

nacovicky projekt byl dopfedu projednavéan
s AOPK CR a nasledné diskuse za realizace
byly konstruktivni. Nastaveni OPZP v3ak
umoznuje podéavat zadosti o dota¢ni pod-
poru naostro bez predchoziho projednani.
Pak mohou vznikat nepfijemné situaci jiz
pti hodnoceni zadosti o dota¢ni podporu,
které se odehrdvéd v polohach ANO (pustit
s nedostatky, pokud to z hlediska obecnych
pravidel jde) / NE (zamitnout i s nedostatky,
které by tfeba byly, ¢isté z vécného hlediska,
odstranitelné).

Pocitat s tim, Ze projekty revitalizaci jsou
obecné nestandardni, rozhodné méné ska-
tulkovatelné, nez tfeba projekty rybnik.
Pfi nejlepsi viili se fada okolnosti projevi az
v pribéhu realizace. Tedy je vhodné v pro-
jektech ponechavat vili pro optimalizaci
postupti béhem realizace. Naptiklad, pokud
jde o tvarovani koryt ¢i kynet, ponechavat
$irsi rozpéti rozmeérh ve vzorovych rezech.
Jiz v projektu pamatovat na to, Ze produk-
tem revitalizace obvykle nebude statickd
stavba, nybrz systém, ktery se bude dal
dynamicky vyvijet. V dokumentaci, ktera
bude posléze posvécena kolauda¢nim roz-
hodnutim, je ticelné popsat meze, v nichz se
muze dynamicky vyvoj koryta, resp. kynety
odehravat, a opatfeni pottebné pti prekro-
¢eni téchto mezi. Takto je tfeba mimo jiné
ulevit od depresi nestastnym dogmatiktim,
ktefi by po kolaudaci vnimali jakykoliv
vyvoj stavby jako poruchu.

Jako hlavni prekazku revitalizacnich snah
obvykle vnimame pozemky. Nenacovicky
projekt nepfedstavuje v tomto ohledu stan-
dardni priklad reseni tlohy ,zajistit pozemky
pro revitalizaci“. Zde to bylo trochu naopak,
pozemkova situace byla jednim z divodl
revitalizace. Ale jaké situace jsou u revitalizac-
nich, protipovodniovych a podobnych staveb
vlastné standardni? Kazda situace je zvlastni
a je potfeba v ni spravné definovat problé-
my, urcit cile a uchopit prilezitosti. V tomto
ohledu jsou Nenacovice dobrym prikladem
postupu, ktery pfinesl reseni.

Ing. Tomas Just

Agentura ochrany pfirody a krajiny
Ceské republiky

Regionalni pracovisté Stiedni Cechy
Podbabska 2582/30

160 00 Praha 6
tomas.just@nature.cz
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S Novou tvari

Spolec¢nost ProMinent byla zaloZena v roce 1960 v Némecku Prof.
Dr. Viktorem Dulgerem pod ptivodnim nézvem ,Chemie & Filter.
V roce 1968 vyrobila prvni elektronické solenoidové davkovaci cer-
padlo na svété pod ndzvem ,,ProMinent electronic” a pouzité typové
oznaceni ProMinent se objevilo pozdéji v ndzvu samotné spolecnosti.
Znacka tedy existuje jiz vice jak 55 let. V soucasnosti mé celkem vice
nez 2 300 zaméstnanci a své zastoupeni ve vice nez 100 zemich
svéta. Svym zdkazniktim nabizi vyrobky a zafizeni pro chemicka
hospodatstvi, davkovaci techniku a v poslednich letech i zatizeni pro
tpravu a dezinfekci vody.

V Ceské republice ji zastupuje spolecnost ProMinent Dosiertechnik
CS, spol. s r.0., ktera zahéjila svou ¢innost v roce 1992. Za dobu 24 let
je zavedenou a Gispésnou spolecnosti, kterou nenf tfeba odborné vefej-
nosti a zdkazniktim pfili§ dlouho predstavovat. Je aktivni spolecné se
svymi obchodnimi partnery v priimyslu, a to hlavné ve strojirenském,
chemickém, energetickém a v potravinarském. VSeobecné zndma je
pritomnost znacky ProMinent v dodavkéch pro oblast vodarenstvi, kde
jsou zdkazniky nejen spolec¢nosti zabyvajici se doddvkami a realizaci
vodarenskych nebo cistirenskych projektd, ale také pfimo provozo-
vanim vodovodi a kanalizaci.

Od 1. ledna 2015 méa ProMinent Dosiertechnik CS, spol. s r.0., po
23 letech novou tvat, a to nejen na pozici vedeni spolecnosti. Soucésti
zmeén bylo i pfemisténi hlavniho sidla spolecnosti z Olomouce do
Blovic u Plznég, kde je také situovan vyznamny vyrobni zdvod ProMi-
nent. Pracuje zde az 285 zaméstnancu a vyrdbi zde vyrobky znacky
nejen pro potieby trhu CR, ale pro potieby ostatnich zastoupeni
v celém svété. Na této adrese tedy v soucasnosti sidli dvé spolec¢nosti
ProMinent ptisobici v CR. Vyrobni — ProMinent Systems spol. s r.o.
a obchodni - ProMinent Dosiertechnik CS, spol. s r.0., kterd zodpovida
za zakazniky a prodeje v CR a svou ¢innost vyviji nejen v hlavnim
sidle, ale také ve dvou obchodné-technickych kancelafich. Prvni zi-
stala v budové ptivodniho sidla v Olomouci a druha je v Nehvizdech
u Prahy. Vrobni zavod v CR je vihodou i pro zékazniky, ktefi mohou
byt velice blizko vybranym a objednanym vyrobkiim a zafizenim,
nehledé na to, Ze se tyto vyrobky mohou pysnit privlastkem ,,CZECH
MADE", nebot pochazeji z ceského zavodu s ¢eskymi zaméstnanci,
i kdyz pod hlavickou némecké znacky.

Zameérem spolecnosti ProMinent neni jen bézny prodej samostat-
nych vyrobk, ale také snaha zakaznikovi nabidnout ucelené a funke-
ni feseni, resp. systémy ,,na kli¢“. Typickym prikladem jsou kompletni
davkovaci stanice v¢etné skladovéni, jeho monitoringu a nasledného
davkovani. Snahou je zdkaznikiim vzdy navrhnout nejlepsi feseni
z hlediska kvality, ceny, efektivnosti a i¢innosti daného zatizeni.

V oblasti ddvkovaci techniky bylo v loriském roce uvedeno na svétovy
trh nejmodernéjsi elektronické solenoidové membranové dévkovaci
Gerpadlo gamma /X, které je velice spolehlivé a inteligentni ve svém pro-
vozu. Dal$imi nasimi tradi¢nimi vyrobky jsou napt. motoricka a vysoko-
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tlaka dévkovaci ¢erpadla, hadicova cerpadla,
spolehlivé a bezpecéné generdtory oxidu
chlori¢itého, t¢inné UV lampy, ozonizatory
atd. Soucasti skupiny ProMinent Group je
napt. §védskd znacka TOMAL, ktera vyrabi
pripravné systémy pro riizné sypké materialy,
jako POF a PAC v¢etné jejich nasledného au-
tomatického dévkovani do technologického
procesu Gpravy nebo ¢isténi odpadni vody.
Tato znacka je synonymem kvalitniho a spo-
lehlivého piipravného a davkovactho zafizeni
pro vapenna hospodarstvi. Mezi dalsi nosné
produkty ProMinent patii kompletni dav-
kovaci stanice pro
provozni chemikalie
UV a COV véetné
PE-HD skladovacich
dvouplastovych za-
sobniki o objemu
od 1,5 do 35 m®.

V oblasti dodavek technologii dpravy
vody spoléhé spole¢nost ProMinent na ty-
movou spolupraci svych zkusenych experti
a na membranové procesy, a to zejména na
separac¢ni metodu ultrafiltrace a na demi-
neralizaci vody pomoci reverzni osmézy
a elektrodeionizace.

V oboru vodérenstvi se loni spolecnosti po-
datilo zrealizovat prvni v§znamnou referencni
zakdzku v oblasti hygienického zabezpeceni
pitné vody pomoci davkovani chlornanu
sodného, ktery je vyrabén v elektrolyzéru
typu Chlorinsitu III na misté spotieby ze soli
a elektrické energie. Tato dezinfekéni metoda
je efektivni a bezpe¢nou ndhradou zejména
plynné chlorace pitné vody vsude tam, kde
se jedna o hygienické zabezpeceni pitné vody
ve velkokapacitnich vodojemech situovanych
uprostied velkych mést a zastavby, a kde je pro tyto tcely davkovan,
resp. skladovan plynny,
resp. kapalny chlor.

Spole¢nost ProMinent si
velice zakladd na odborném
zaruc¢nim a pozaruc¢nim
servisu, kterym se mize
vyznamné lisit od konku-
rence. Disponuje servis-
nim tymem na Moravé,
v zépadnich Cechach i na
Slovensku, takze pokryti
a dostupnost servisniho
technika pro zésah u za-
kaznika je velice operativni.

Uspéchy znagky Pro-
Minent v prodejich z mi-
nulych let a v projektech
loniského roku zavazuji spo-
lecnost k jesté vétsimu tsili a pili smérem do budoucnosti.
ProMinent je znacka s celosvétové vybudovanym tech-
nologickym a servisnim zazemim. Tato znacka zavazuje
k vysoké kvalité, spolehlivosti a efektivnosti v dodavkach
a feSenich. Znacka ProMinent ptisobi na ¢eském trhu jiz
dlouho a je véeobecné znama4, ale nyni ma presto moznost
zahajit novou etapu s novou tvari a pristupem, ktery mutize
jeji oranzovou barvu opét rozjasnit a zviditelnit, coz jisté
oceni v kone¢ném diisledku predevsim jeji stavajici i novi
zakaznici.

Ing. David Sidlo

vykonny reditel a jednatel spolecnosti
ProMinent Dosiertechnik CS, spol. s r.o.
Fiignerova 567

336 01 Blovice

d.sidlo@prominent.cz
www.prominent.cz
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Ceské vodarenstvi rozhodné neni v bajecné kondici

Jiri Paul

Vyuzivame moznost zapojit se do diskuse,
kterou vyvolal prispévek MUDr. Koziska Pro¢
je ceské vodarenstvi v krizi? (VH 2/2016),
a pokousime se nize v textu vyjadrit obecné
stanovisko odborné skupiny Vodérenstvi Ces-
ké asociace pro vodu. V $ir$im slova smyslu se
tématu bude obséhle vénovat ¢ast konference
Pitna voda (23.-26. 5. 2016, Tabor).

Povazujeme za potfebné hned v tvodu zdi-
raznit, Ze nazor dr. Kozigka je nesmirné cenny.
Je to totiz pohled zvenci. A pokud se ¢lovéku
s jeho znalostmi a zkusenostmi ¢eské vodéren-
stvi takto jevi, je to samo o sobé alarmujici. Je
ted na nés, vodarnicich, abychom se nesnazili
za kazdou cenu obhdjit a vyvracet mu jeho
nazory, ale zastavili se a zamysleli; v mnohém
s nim totiz budeme muset souhlasit. Stav voda-
renstvi u nas bychom nehodnotili jako kriticky,
ale urcité mazeme hovorit minimalné o Gtlumu
nebo stagnaci. Jaké jsou toho dtvody?

Rozdrobeni oboru

V Ceské republice je 4 050 vefejnych vodovo-
dt, z nich 90 % dodava vodu méné nez 3 000
lidi a celych 50 % vodovodid pak obsluhuje
méné nez 300 zakaznikl. Oproti roku 1993,
do kdy existovaly jen krajské vodarny — statni
podniky, je u nas v souc¢asné dobé registrova-
no 2 500 provozovateld. Tim zdkonité doslo
i k rozdrobeni know-how, které bylo sdileno
ve velkych a léty dobre zavedenych podnicich,
které mj. umoznovaly profesni riist provozné
zdatnym odbornikdm. Dalsi ¢ast odborné
vzdélanych a zkusenych lidi ptsobi nyni také
ve spolecnostech, které se nezabyvaji provozo-
vanim, ale obchodem nebo dodavkami sluzeb
pro tento obor. Je tedy ziejmé, Zze v soucasné
dobé nemtize prevazna ¢ast z vice jak dvou
tisic ceskych provozovatelt disponovat perso-
nalem, ktery by odborné pokryl sirokou skalu
moznych problémt a tskali spojenych s pro-
vozovanim vodovodi a kanalizaci.

Snahy o samostatnost v provozovani jsou
zhusta vedeny spise komunélnépolitickymi
zajmy, a tak i ve vedeni provozovatelskych or-

Koz oA-B,

ganizaci s méstskou i vétsi ptisobnosti mohou
byt lidé bez potfebnych odbornych znalosti.

Kvalita projektl a staveb

Vétsina vodovodi je pofizovéna a vlastnéna
obcemi, které podle zdkona o zadavéni ve-
fejnych zakazek prakticky nemohou zadat
projekt nebo stavbu jiné nez nejlevnéjsi
nabidce. Jak to dopad4, je zbyte¢né komento-
vat. A i kdyz se jedné o zakazku pod limitem
zdkona, s nedostate¢nou odbornou znalosti
objednatel ¢asto nepozna, zda je mu nabizeno
a odevzdano to, co skutecné potiebuje.

Dal$im problémem a ¢asovanou bombou
do budoucna jsou sité stavéné developery
v ramci sitovani novych rezidenci. Moznosti
se k takovym sitim vyjadfovat ¢i kontrolovat
jejich stavbu jsou velmi omezené, zvlasté
pokud neni na strané vsech ztcastnénych
dostatec¢na vile. A neni developera, ktery by
dobrovolné volil drazsi a kvalitni feseni. Ke
kolaudaci stac¢i dolozit pfedepsané dokumen-
ty, pti kolaudaci vidi dfednik z vodovodu jen
vodojem a poklopy a nezbyva mu nez vétit, ze
pod zemi je to, co bylo v projektu.

Ve véku, kdy 1étdme do vesmiru a vdomac-
nosti bézné pouzivdme produkty kosmického
vyzkumu, pod zem davame potrubi z recyk-
lovanych plastti a druhotadych slitin, protoze
jsou levnéjsi a maji potfebné certifikaty stejné
jako $pickové vyrobky.

Cena pro vodné

Rozpad krajskych podnikt vodovodti a kanali-
zaci znamenal i cenové rozdrobeni. V zemi je
kolem 2 000 samostatnych kalkulaci pro vodné
a sto¢né. Vétsinu z nich schvaluji zastupitel-
stva obci a mést, ktera tvori v naprosté vétsing,
pri v8i Gcté, lidé bez potrebnych (vodaren-
skych) znalosti. Nenf proto vyjimecnou cena
pro vodné pod 20 K¢&/m?, ke které ani neexistuje
kalkulace, jen politicka vtle, aby si to ,voli¢i
mohli viibec dovolit“. Z praxe pak bohuzel
vime, Ze vétsina z téch, kter{ kalkulace schva-
luji, nezna ani vlastni spotfebu vody za rok...

Peclivé zpracovana projektova dokumentace byla dfive naprostou samoziejmosti (VD]

Spejchar, Hofovice)

26

P1i vybéru provozovatele, pakliZe se soutézi,
plati totéz, co pti vybéru dodavatele stavby
— nejlevnéjsi vyhrava. Nejen vefejnost, ale
i politici dnes tla¢i na cenu misto toho, aby pro-
sazovali kvalitu a bezpe¢nost. Ceska legislativa
nedefinuje dostate¢né to, co provozovatel musi
délat. Rada ¢innosti a tkont, které se diive
délaly bézné, jsou dnes prohlaseny za zbytné
a snizi se o né nédklad, tedy cena vody. Moderni
pristupy k hodnoceni efektivity jsou postaveny
na srovnavani — benchmarkingu. Kolik km
pripada na jednoho montéra nebo technika,
jak velky avazek je potieba k vyrobé 1 m® vody,
obrat ¢i zisk na jednoho zaméstnance apod.
Kde je hranice, kam az mizeme zajit?

Obnova majetku

Toto téma by vydalo na samostatny c¢lanek.
Nezméni-li se strategie statu, na obnovu
majetku by nemély plynout statni dotace.
U nejvétsich vlastnikd se pomalicku vyrov-
nava deficit v obnové, ktery se za dekady
nasttddal. U vlastniki nejmensich obnova
majetku nenf viibec redlnd, pokud nebude re-
alizovéana pfimo z jejich rozpoctd, tedy mimo
vodné a sto¢né.

Regulace oboru, odklon od
provoznich modela

Prozatim se o regulaci mluvilo zejména
v souvislosti s kontrolou velkych provozo-
vatel, regulaci ndkladt a zisku, tedy ceny.
V nedavné dobé vznikl na ministerstvu zemeé-
délstvi samostatny odbor dozoru a regulace
vodarenstvi. Z dostupnych materidla zatim
neni zcela zfejmé, v jakém rozsahu a v jakém
detailu bude regulace probihat. Zverejnéné
vykonnostni ukazatele spiSe napovidaji tomu,
ze pozornost bude vénovéna hlavné nékla-
dovosti a efektivité provozu. Potésujici je, Ze
se bude zabyvat i kontrolou obnovy majetku.
Kvalita vody je ve vyctu ukazatelt zastoupena
podilem vyhovujicich vzork?.

Domnivame se, ze dilezitou ¢asti regulace
by mélo byt také nastaveni povinné minimalni
drovné provozovéani ve smyslu zakladnich
povinnych ¢innosti, které budou zahrnuty
v cené pro vodné. Tedy takovy systém, ktery
by nutil ty nejmensi provozovatele k alespon
zakladni Grovni odbornosti.

MUDr. Kozisek zminuje ve svém prispévku
tendence k rekomunizaci vodarenstvi. Z mist-
nich i zahrani¢nich zkuSenosti bychom méli
mit z této tendence spiSe obavu. Napriklad
rakouské vodarenstvi trpi velmi podobnymi
problémy, které zde popisujeme, tedy problé-
my pramenicimi z nedostate¢né odbornosti
rozdrobenim oboru. Snahy obci vice ,,ovla-
dat“ vodovody a kanalizace je urcité zdhodno
podporovat, ale je potfeba smérovat je spise
k seskupovani do vétsich majetkovych celkt
se spole¢nou cenovou a investiéni politikou
a spole¢nym provozovatelem.

Lidské zdroje

Na studium technologie a vodniho hospo-
darstvi se hlasi stdle méné studentt. Jsou to
skoly naroc¢né, pritom inZenyrsky titul se da
mnohem pohodlnéji ziskat na jinych skolach.
Kdyz uz nékdo obor vystuduje, nenf jisté, ze
zlstane v oboru, pfipadné se vénuje radéji
obchodu nez provozovani. Na vodarnéach, vo-
dopréavnich aradech, inspekcich a hygienach
pak Casto pracuji lidé s tiplné jinym vzdélanim
nez vodohospodarskym.
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Zména vodarenského paradigmatu
V podstaté bychom mohli mluvit spie o né-
vratu. Na pocétku 20. stoleti Gustav Kabrhel,
zakladatel moderni ceské hygieny, prosazoval
posuzovéni bezpecnosti pitné vody nejen na
zakladé rozbort, tedy nepritomnosti skodlivin
a bakterii, ale i na nepfitomnosti rizik konta-
minace vody, coz bylo nutno ovérit mistnim
Setfenim, predevsim v oblasti zdroje vody, ale
i déle v pribéhu zasobovani. Na§ soucasny
technicky piistup: dprava/dezinfekce ~ sou-
lad s vyhlaskou, skutecné obstoji jen do chvile,
dokud nam vychdazeji rozbory. Je opravdu
s podivem, ze princip predbézné opatrnosti
a predchédzeni rizikim se v celosvétovém
méritku do vodarenstvi dostava tak pomalu.
Podobné, jako dr. Kozisek odkazuje na
praxi v potravinarském primyslu (systém
HAZOP), mtzeme najit paralelu i v systé-
mech bezpecnosti prace. Velké vybuchy ve
zbrojarskych tovarnach se stovkami mrtvych

béhem prvni svétové valky, kdy v tovarndch
pracovaly nezkusené Zeny a déti, odstartovaly
moderni éru bezpecnosti prace. Standardni
postupy a diikladna skolent se projevily jiz bé-
hem druhé svétové vélky, kdy v téch samych
tovarnach za podobnych podminek prakticky
nedochézelo k fatdlnim incidentim. Od té
doby se pojeti bezpecnosti prace vyvinulo
az k registrovani tzv. skoronehod a dokonce
i mimopracovnich traz; v podstaté se jedna
o dosaZeni toho, Ze pracovnici nejen pracuji
bezpecéné v praci, ale maji systém ,,pod ktzi“:
bezpec¢né se chovaji i doma a nebezpeci
predchazeji.

Myslime, Ze to je pfesné to, co ndm mnohdy
ve vodérenstvi chybi. Pfimérena obava z ne-
bezpedi, kterd povede k védomému omezovéani
rizik. Preventivni prace namisto reaktivni. Po-
kud takovy systém u nés zavedeme, bude trvat
nékolik dalsich let, neZ se s nim ztotoZnime.
Takze ¢im dfive zatneme, tim lépe.

vyrobce a dodavatele technologii Gpravy vody,
¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o.

Originélni patentovana filtraéni technika pro:
¢ Upravu pitnych vod

6 pramysl a chladici okruhy

¢ domacnosti a rodinné domy

& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

Chréastany 140, 252 19 Rudna u Prahy

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz

Technologie upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcené znacky

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

Kdo - kdyZ ne my?

Ceska asociace pro vodu, Asociace vodéren-
skych expertti, SOVAK, dalsi zajmové spolky,
spolupracujici védecka a vysokoskolska pra-
covisté — to je obrovsky lidsky potencial, ktery
jsme doposud neuméli dostatecné propojit
a vyuzit. Dost mozna, Ze kdyz prijmeme fakt,
7e Ceské vodarenstvi neni v dobré kondici,
bude se nam lépe hledat spolecna re¢. Bude-
me mit také vice motivace se na spole¢ném
postupu dohodnout. A pokud tomu budou
naklonéna i zainteresovand ministerstva,
mame velkou Sanci se pohnout z mista. Kdy
—kdyz ne ted?

Jiri Paul

Odborna skupina Vodarenstvi CzZWA
Vodovody a kanalizace Beroun, a.s.
jiri.paul@vakberoun.cz
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AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Tel.: 541 583 297, 208
Fax: 549 254 556

PREFA KOMPOZITY, a.s. * Kulkova 10/4231, 615 00 Brno

kompozity@prefa.cz
www.prefa-kompozity.cz

Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

AQUATIS a. s.

Poboc¢ka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,

tel.: +421 326 522 600

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV z nerezové oceli

4 )

KOMPLEXNI INZENYRSKE SLUZBY
OD STUDIi PO REALIZACE
PD vs$ech stupnl v¢. TDI a implementace

1. Dlrraz na minimalizaci investi¢nich a provoznich nékladd zédméru
2.Vsechny obory vodniho hospodafistvi, vefejné infrastruktury
3. Projekt management dotace, supervising implementace kritérif

Kons. AGP je vybaveno potiebnym zdzemim a tradici pro zaruku profesionalniho
vysledku investorskych zamerd napiic viemiinzenyrskymiobory e
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Ve dnech 3. az 4. Gnora 2016 se v prostorach hotelu DAP v Praze
Dejvicich konala mezinarodni konference VODARENSKA BIOLOGIE
2016 (jiz 32. ro¢nik). Odborné stretnuti porddaly organizace: Vysoka
skola chemicko-technologickd v Praze, Vodni zdroje Ekomonitor
spol. s r.0., Ceskd limnologicka spole¢nost a V§skumny tstav vod-
ného hospodérstva. Medidlnimi partnery konference byly EnviWeb
s.1.0., Vodni hospodétstvi a Vodovod.info. Bylo pfedneseno celkem
35 odbornych témat, vcetné kratkych sdéleni, tykajicich se vysta-
vovanych postert.

Konference se ztac¢astnilo cca 150 tcastnik véetné zastupci pre-
zentujicich firem a vystavovatelt. Komora vysokoskolsky vzdélanych
odbornych pracovnikii ve zdravotnictvi CR a Spolednost stiedné
zdravotnickych pracovnikt — obor mikrobiologicky, v souladu s vy-
hlagkou MZd CR ¢&. 4/2010 Sb., kterou se méni vyhlagka ¢. 423/2004
Sb., kterou se stanovi kreditni systém pro vydavani osvédceni k vy-
konu zdravotnického povolani bez pfimého vedeni nebo odborného
dohledu zdravotnickych pracovniki, ve znéni vyhlasky ¢. 321/2008
Sb., opét pridélila kredity pro autory a 4 kredity pro tcastniky.

Program konference byl rozdélen do péti tematickych bloka: (1)
Legislativa a normy, (2) Pitna voda, vodérenstvi a technologie, (3)
Vodni ttvary (toky, nddrze) a jejich monitoring, (4) Ekotoxikolo-
gie, toxikologie a LCA, (5) Posterova sekce. V nasledujicim textu
jsou v kratkém prehledu uvedeny nazvy prispévkd, jejich autori
a struény obsah. Dalsi informace lze ziskat na internetové adrese
http:/www.ekomonitor.cz/seminare/2016-02-03-vodarenska-bio-
logie-2016#hlavni, kde je mozné pfimo zhlédnout nejen program
a fotogalerii, ale také i instrukce pro pfipadné zdjemce o tistény
sbornik z akce, ktery lze objednat u firmy Ekomonitor. Pro piistup
k soubortim prezentaci jednotlivych prednasek je nutné zadat heslo,
které je vytisténé v tirdzi sborniku.

Nové normy pro biologické metody a voddarenské normy (L. Fremro-
va, Sweco Hydroprojekt a.s.): V roce 2015 byly vypracovéany revize
norem CSN 75 7713 pro stanoveni abiosestonu, CSN 75 7714 pro
stanoveni bentosu a CSN 75 7715 pro stanoveni nérostii. Do soustavy
CSN bylo zavedeno piekladem nékolik evropskych norem, které
ptipravili ¢lenové technické komise CEN/TC 164 Voddrenstvi. Byla
zpracovéna revize CSN 75 5050 Hospodaistvi pro dezinfekci vody
ve vodohospodarskych provozech.

Revidovand norma CSN 757713 Jakost vod — Stanoveni abiosesto-
nu (P. Pumann, J. Rihov4d Ambrozova, L. Fremrova, Statni zdravotni
astav, VSCHT UTVP Praha, Sweco Hydroprojekt a.s.): Spravnému
uréeni ¢éstic ve vzorcich vody ma pomoci informativni pfiloha
obsahujici sedm tabuli s mikrofotografiemi. Pro odhad pokryvnosti
byly pfipraveny nové obrazkové tabule (s rtizné velkymi kruhy,
protazenymi obdélniky a do ¢ernobilého obrazku prevedenymi foto-
grafiemi skute¢ného abiosestonu). Rovnéz byl modifikovan postup,
jak odhad provadét. Doplnéna byla také priloha zajisténi a rizeni
kvality a provedeny dal$i mensi zmény.

Revize normy CSN 75 7715 Stanoveni ndrostit (J. Rihova Ambro-
7ov4, L. Fremrové, VSCHT Praha, Sweco Hydroprojekt a.s.): Norma
CSN 75 7715 se tyka stanoveni narostii na p¥irozenych podkladech,
na predmétech dlouhodobé ponotfenych ve vodach, nebo na plo-
chych kamenech v mélkych tocich. Rovnéz je mozné tuto normu
pouzit pro posouzeni samocisticich procesti ve vodnich tocich, pro
zjistovani vlivu tidolnich nadrzi, rybnikt a jinych nadrzi a zdrzi na
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vodni tok nebo pfi hodnoceni Géinnosti jednotlivych stupiit tpravy
vody a c¢isténi odpadnich vod. Narosty vypovidaji o kvalité vody
za urcité obdobi (dny, tydny, mésice), které je potrebné pro jejich
vytvoreni. Stanoveni se pouziva i pro posuzovani kvality vodnich
ekosystému a jejich zatizeni antropogennimi vlivy, napf. eutrofizace
a acidifikace.

Vyhodnoceni nejistot méreni ve zkouseni zpusobilosti a zpiisob
jejich stanoveni (A. Niznanskd, A. Capkové, J. Kabatova, R. Burda,
CSlab spol. s r.0.): Spole¢nost CSlab spol s r.o. se zabyva vzdélavanim
pracovnikt v oblasti zivotniho prostfedi a pofddanim programi
zkouseni zptsobilosti (PT — proficiency testing). Je drzitelem
Osvédceni o akreditaci ¢. 479/2013 pro poskytovatele zkouseni
zptisobilosti &. 7003 vydaného Ceskym institutem pro akreditaci,
o0.p.s., dle normy CSN EN ISO/IEC 17043 a mé akreditovano 17
programu PT v oblasti fyzikalné-chemickych a chemickych zkousek
vod, ovzdusi, zemin, sedimentd, kalt, odpadi, mikrobiologickych
a biologickych zkousek vod, ekotoxickych testd, vzorkovéni vod,
kalti, sedimenti, odpadi a senzorické analyzy vod. V prispévku jsou
popsany nejistoty méfeni, zptisoby jejiho stanoveni a redlné hod-
noty, které ticastnici uvadeéli v protokolech ve zkouseni zptisobilosti
v programu PT/CHA/4/2015 (PT31) Vybrané ukazatele jakosti pitné
a povrchové vody — zdkladni chemicky rozbor.

Novinky v pozadavcich na mikrobiologické rozbory v prdvnich
predpisech pro nakladani s kaly z COV (L. Matgjt, Statni zdravotni
tstav): Pravni predpisy v oblasti nakladéni s &istirenskymi kaly v CR
v soucasné dobé prochézi revizi v diisledku nové pripravovaného
zakona o odpadech. Pravni predpisy v pfistupu k samotnému na-
kladani s kaly z COV nejsou jednotné, stejné tak nejsou stejnd ani
kritéria pro mikrobiologické indikétory v kalech z rtiznych COV. Na-
vrhované legislativni Gpravy by mély sjednotit pristup k hodnoceni
i k samotnému nakladani s ¢istirenskymi kaly.

Odbéry a zpracovani fytoplanktonu: vyhody a ndstrahy riznych
metod (O. Lep$ové-Skéacelova, PiF JU Ceské Budéjovice): V obdobi
nadprodukce fytoplanktonu (srpen-zaii 2013, 2014) byly na 35
lokalitach s vodnimi kvéty nebo vegetacnim zdkalem odebrany
vzorky fytoplanktonu, a to pfimo bez zahusténi planktonni siti,
dale vzorky sitového planktonu (velikost ok 20 um) a vzorky vody
protecené skrz planktonni sitku. Na zakladé taxonomického slozeni
jednotlivych vzorkd, abundance (pocet bunék/ml) a biomasy (kon-
verze na objemovou biomasu) bylo provedeno srovnéni, nakolik se
lisi obraz fytoplanktonu ziskany v jednotlivych vzorcich u riznych
typl oziveni vod.

MedidIné zndmé havdrie a epidemie na vodovodech v CR v obdobi
2014-2015: jaké jsou jejich priciny a co ndm maji rici (F. Kozisek,
Statni zdravotni tstav): V letech 2014 a 2015 doslo na ¢eskych vo-
dovodech k radé havarijnich stavii spojenych s distribuci zdravotné
zavadné vody (a v nékterych pripadech i se vznikem zdravotniho
poskozeni), z nichz nékteré byly hojné medializovany. Z této fady
bylo prikladové vybrano 10 pfipadt, které ilustrativné ukazuji na
nedostatky v systému zasobovéni pitnou vodou v CR. Pfispévek se
zabyva analyzou pri¢in a obecnych nedostatkti v celém systému
zasobovani.

Alternativni pristupy k rychlé detekci mikrobidlni kontaminace
pitnych vod (D. Vejmelkova, J. Rihova AmbroZova, VSCHT Praha):
V soucasné dobé jsou standardné pouzivany kultivacéni techniky
zalozené na detekci indikatorovych organismii fekdlniho zneciténi
a stanoveni celkového poctu mikroorganismu. Tyto metody jsou vsak
limitovany pouze na kultivovatelné organismy, kterych je v prostredi
pouze nizké procento, a jsou celkem ¢asové narocné. Z tohoto di-
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vodu se vyzkumnici jiz desitky let snaZi najit alternativni metody,
které by v urcitych situacich zastoupily metody kultivac¢ni. Prace
kontaminace pitnych vod, jsou diskutovany jejich limitace, vyhody
i nevyhody.

Prevarovani pitné vody jako rychly ndstroj k prevenci infekénich
onemocnéni pri problémech v zasobovani vodou (metodické doporu-
deni SZU) (F. Kozisek, Statni zdravotni tstav): Pfevafovani vody je
osvédceny a spolehlivy zptsob dezinfekce pitné vody, pfesto s nim
v podstaté neni v Ceské republice po¢itano jako s vhodnym opatie-
nim k ochrané verejného zdravi — a to ani mezi orgdny ochrany ve-
fejného zdravi, ani mezi provozovateli vodovodi. Epidemie z pitné
vody, ke kterym doslo v roce 2015 v Ceské republice, v8ak naznacuji,
Ze je potteba s timto nastrojem pocitat a umét s nim zachazet.

Jak organické latky produkované fytoplanktonem ovliviiuji procesy
tpravy vody? (L. Cermékova, S. Drdova, M. Pivokonsky, V. Janda,
Ustav pro hydrodynamiku AV CR, VSCHT Praha): Vzhledem k na-
ristu eutrofizace vodniho prostfedi a ndslednému zvyseni populace
fytoplanktonu tvofi AOM (Algal Organic Matter) podstatnou ¢ast
organickych latek obsazenych v povrchovych vodach, a hraji tak
dtlezitou roli ve vodnich ekosystémech. AOM, jako produkty pochéa-
zejici z metabolické ¢innosti sinic a ras, predstavuji Siroké spektrum
organickych sloucenin zahrnujicich sacharidy a polysacharidy,
slouceniny obsahujici dusik (aminokyseliny, peptidy, proteiny, nuk-
leové kyseliny), rtizné organické kyseliny, lipidy a mastné kyseliny,
mohou také obsahovat zdravi skodlivé toxiny (cyanotoxiny) a latky
negativné ovliviiujici organoleptické vlastnosti vody, predevsim chut
a pach. Pfi nartistu populace sinic a fas v nadrzich pouzivanych
jako zdroje pro pitnou vodu se musi technologie apravy vyporadat
nejen s vyssi koncentraci bunék, ale také s AOM samotnymi. Nej-
vy$si koncentrace rozpusténych AOM jsou v povrchovych vodach
pritomny po lyzi bunék v pribéhu odumirani organismt. Toto ndhlé
uvolnéni vysokych koncentraci mutize zptsobit zavazné problémy
pri tpravé vody na vodu pitnou nebo mutze vést k vyrobé pitné
vody nevyhovujici kvality. Mezi vyrazné nezadouci uc¢inky AOM
na vyrobu pitné vody patii predevsim sniZeni tc¢innosti koagulace,
zana$eni membran filtrti, snizeni G¢innosti adsorpce mikropolutan-
t a nizkomolekularnich latek na aktivnim uhli a vznik vedlejsich
produktt dezinfekce vody.

Vyuziti UV zareni ke sniZzeni hodnot TOC a mikrobiologického
oziveni v chladicich voddch (H. Sveda, ]. Rihova Ambrozové, P. Kis,
VSCHT Praha, CV Rez): Chladici systém musi byt chranén proti ko-
rozi, vzniku tisad a proti biologickym necistotam (biofilmtm), proto
je nutna uprava chladici vody, ktera zajisti bezproblémovy chod
zafizeni. UV zéreni se zde vyuziva diky jeho ¢etnym vyhodam, jako
je snadna instalace, idrzba a bezobsluzny provoz, UV zafeni je Se-
trné k zivotnimu prostiedi, nevytvari nebezpecné vedlejsi produkty
a v neposledni fadé eliminuje rizika pfi zachazeni s chemikéliemi
a podobné. Vzorky chladicich vod byly odebirdny z uhelné elektrar-
ny v Ledvicich a teplarny ALPIQ Kladno, sledovan byl tc¢inek UV
zareni na biologické oziveni a hodnoty TOC.

Odstrariovani dusiku procesem nitritace z anaerobné predcisténé
odpadni vody (E. Markova, V. Kouba, L. Chovancové, D. Vejmelko-
v4, J. Bartagek, VSCHT Praha): Novy koncept &isténi splagkovych
odpadnich vod vyuziva pfimé anaerobni predc¢isténi odpadni vody,
¢imz dochézi k vyuziti veskerych organickych latek pro produkci
bioplynu. Splaskova odpadni voda po anaerobnim piedcisténi ale
obsahuje nedostatek organickych latek pro odstranéni dusiku kon-
vencni nitrifikaci-denitrifikaci. Slibnou alternativou s 89% nizsi
spottebou organickych latek je nitritace-anammox. Nitritace spoc¢iva
v oxidaci ¢éasti amoniaku na dusitany mikroorganismy AOB (Am-
monium Oxidizing Bacteria). Tyto dusitany jsou nédsledné vyuzity
mikroorganismy anammox jako akceptory elektront pfi anaerobni
oxidaci zbylého amoniaku na plynny dusik. Souhrnné vysledky
ukazuji moznost aplikovat nitritaci i za nizkeé teploty 15 °C a zaroven
limitujici podminky pfi nizsich teplotdch 5-10 °C diky zvysené-
mu rastu NOB (Nitrite Oxidizing Bacteria). Tato studie prokazuje
moznost aplikovat nitritaci i za teplot relevantnich pro anaerobné
predcisténou splaskovou odpadni vodu.

Navod k hodnoceni vodnich ttvartd, kdy neni dosazZen ,,dobry
ekologicky stav* (P. Puncochér, MZe): Hodnoceni stavu vodnich
utvart dle podminek Rdmcové smérnice vodni politiky (2000/60/ES
— WFD), kdy ,,jeden parametr nespliiuje pozadavky — cely vodni Gtvar
nevyhovuje“, pfinasi problémy s prezentaci pozitivniho pristupu ke
zlepSovani stavu vod - jak pro verejnost, tak pro politiky. Na mapéach
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stavu vodnich ttvart se pak nic neméni i pfes znacné Gsili a vlozené
finan¢ni prostiedky ¢lenskych sttt na programy obsazené v planech
oblasti povodi. Z uvedeného dtivodu byl vypracovan navod, jak doku-
mentovat postupné zlepsovani i pres skutecnost, Ze se standardnim
postupem hodnoceni podle WFD stav nezménil.

Vliv prisunu zivin, hydrometeorologickych podminek a provoznich
manipulaci na fytoplankton ve voddrenské nddrzi Rimov na Malsi
(J. Hejzlar, J. Jarosik, J. Nedoma, J. Seda, P. Znachor, Biologické cen-
trum AV CR, v.v.i.): Analyza dat ziskanych bshem dlouhodobého
a komplexniho limnologického monitoringu nadrze Rimov v obdobi
1983-2015, ktera zachycuji vyvoj fyzikalné-chemickych ukazateld,
hydrologie a hydrodynamiky nédrze s navaznosti na biologicka data
o fytoplanktonu a zooplanktonu, ukazala, Ze koncentrace a druhové
sloZeni fytoplanktonu zéviseji na pfisunu a dostupnosti Zivin, ale
zaroven jsou také vyznamné ovliviiovany klimatickymi a hydrolo-
gickymi podminkami i vodohospodarskym provozem nédrze.

Jak se sucho 2015 projevilo v kvalité stojatych vod (J. Duras, Povodi
Vltavy): Extrémné suchy rok 2015 byl zajimavym pfirodnim experi-
mentem, ktery provéfil chovani vodnich nadrzi a jejich povodi. Uka-
zalo se, Ze existuje velkd rozdilnost v tom, jak nadrze a jakost vody
v jejich pritocich reagovaly. Zda se, Ze velky vyznam maji samocistici
procesy, které se dokézi v antropogenné nedegradovanych vodnich
tocich za extrémné nizkych pritokt velmi pfiznivé uplatnit. Vétsina
vodnich nadrzi vykazovala v r. 2015 zhruba stejnou, nebo dokonce
lepsi jakost vody v oblasti hrdze nez v jinych letech. Problematické
byly nadrze mélké, kde bylo pozorovéano zhorseni.

Projekt: Studie vodniho prostredi na Svitavsku (L. Kratochvilova,
Aquatis a.s.): Cilem studie bylo shrnout dostupné informace o vod-
nim prostfedi v daném tzemi, analyzovat je a navrhnout vhodna
opatteni ke zlepseni sou¢asného neuspokojivého stavu vod. Zajmova
oblast je tvofena hydrogeologickym rajonem 4232 Ustecka synklinéala
v povodi Svitavy, jenz predstavuje vyznamny vodni Gtvar se znacny-
mi zasobami podzemni vody, které jsou vodarensky vyuzivany I. a IL.
brezovskym vodovodem pro zdsobovani mésta Brna a okoli pitnou
vodou, dale skupinovym vodovodem Svitavy a skupinovym vodo-
vodem Biezovsko. Vzhledem k vzristajicimu trendu koncentrace
dusi¢nanti v podzemni vodé pochézejicich zejména ze zemédélského
hospodafteni je nutné rychle zmeénit pristup k tomuto zdrojovému
tzemi vyznamného vodniho zdroje.

Jakostni model v povodi vodni nddrze Vranov (S. RySavy, Aquatis
a.s.): Vodni nadrz Vranov je postiZzena vyraznou eutrofizaci, kterd ma
za nasledek masivni rozvoj sinic. Uctelem ,,Studie zlepseni jakosti
vod ve vodnim dile Vranov“ byl detailni popis faktort ovliviiujicich
stav vod ve VN, a to jak v povodi, tak ve vlastni nadrzi, a nasledné
néavrh nédpravnych opatfeni. V tomto pfispévku se zabyvame po-
drobnou analyzou pfedmétného povodi. Byl zpracovan podrobny
jakostni model celkového fosforu, jakozto prvku, na némz je mira
eutrofizace zavisla. Timto modelem byl také simulovédn dopad né-
pravnych opatfeni na stav vod.

Monitoring privadéci vody do VN Hubenov (D. Kosour, R. Geris,
Povodi Moravy, s.p.): VN Hubenov je nepostradatelnym zdrojem
pitné vody pro Jihlavu a jeji okoli, poc¢tem zasobovanych obyvatel
je jednim z nejdilezitéjsich vodarenskych zdroji v povodi Moravy.
Kviili malé vodnosti jediného ptirozeného pfitoku byly v minulosti
vybudovany dva privadéce vody ze sousednich povodi — privadéce
Jedlovsky a Jifinsky. Pravidelnym monitoringem bylo zjisténo, Ze
voda pritékajici pfivadéci je vyznamné obohacovana zdvadnymi lat-
kami, zejména kadmiem. Nésledné bylo provedeno nékolik kampani
z vybranych reviznich Sachet ptivadécd, aby se lokalizovala mista
nejvyssi kontaminace. Kromé tézkych kovi byly analyzy zameétreny
ina ziviny a pesticidni latky.

Zajimaji se koupajici se lidé o informace o kvalité vody? (P. Pumann
a kol., Statni zdravotni dstav): O kvalité vod ke koupani je siroka
verejnost informovana prostfednictvim rtiznych médii. Z dotazniko-
vého Setfeni provedeného mezi navstévniky tficeti ptirodnich vod ke
koupéni v letech 2014 a 2015 vyplynulo, Ze informace si pred koupa-
nim alespori nékdy zjistuje zhruba polovina respondentti. Necelych
30 % to c¢ini ¢asto. Mezi zdroji, které k tomu vyuzivaji, dominuje
internet (az tfi ¢tvrtiny respondent1). Informacni tabule v blizkos-
ti vody ke koupédni byly udévany jako zdroj informaci mnohem
méneé Casto. Na lokalitach, kde byly instalovany, jen zhruba 20 %
respondentti védélo, kde stoji, coz miize byt v nékterych pripadech
zptisobeno i jejich nevhodnym umisténim. Relativné maly zijem
o informace vSak nelze vyklddat jako lhostejnost ke kvalité vody ke
koupéni. Zhruba 60 % respondentt uvedlo, Ze jiz v minulosti kvtli
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vizualné $patné kvalité vody se radéji nesli koupat nebo alespon
zménili své bézné chovani (napt. omezili ¢as straveny ve vodé).

Nadmérny rozvoj sinic a ras ve diive mezotrofni nddrzi Land-
stejn (R. Geris, D. Kosour, Povodi Moravy, s.p.): Vodarenska nadrz
Landstejn patfila mezi nejkvalitnéjsi zdroje pitné vody v povodi
Moravy. Vyznacovala se vysokou prithlednosti, nizkou koncentraci
chlorofylu-a i biomasy. V roce 2014 doslo k intenzivnimu rozvoji
sinic rodu Dolichospermum a k dlouhotrvajicimu vodnimu kvétu.
Rovnéz doslo k vyraznému zvyseni koncentrace chlorofylu-a i bio-
masy v pribéhu hlavni vegetacni sezony. Za jednu z hlavnich pti¢in
tohoto nezvyklého jevu byla povaZovéna tepld a suchéd zima bez
ledové pokryvky. V roce 2015 se v ¢ervenci rozvinul druh Dolichos-
permum planctonicum, ktery vsak byl vystfidan v zafi intenzivnim
vegetacnim zakalem rozsivky Fragilaria crotonensis.

Antropogenni znecisténi horniho toku feky Upy (Z. Novékova,
VSCHT Praha): Prispévek je zaméfen na hodnoceni kvality povr-
chové vody horntho toku feky Upy, a to od pramene az po soutok
s Malou Upou, cca 3 km od Horniho Margova. Pravé pred soutokem
Upy s Malou Upou protéka feka Upa Peci pod Snézkou, kde je mozné
ocekavat prvni antropogenni znecisténi. Z tohoto diivodu bylo cilem
zmapovat nejen oblast horniho toku feky Upy, patiici mezi oblasti
nachézejici se v ochrannych zénéach narodniho parku s minimalnim
ovlivnénim kvality vody ¢lovékem, ale predevsim vyhodnotit kvalitu
vody po celém hornim toku feky Upy a vytipovat mista mozného
antropogenniho znecisténi.

Zhodnoceni téinnosti ¢isténi vybrané klasické a korenové COV (P.
Oppeltovd, R. Fortelny, Mendelova univerzita v Brné): Podstatou
prace bylo porovnani ti¢innosti ¢isténi korenovych a klasickych (me-
chanicko-biologickych) ¢istiren odpadnich vod (COV). Pro srovnani
byly vybrany dvé ¢istirny: kofenova ¢istirna odpadnich vod v obci
Drazovice a klasické c¢istirna odpadnich vod v obci Letonice. Obé
spadaji do velikostni kategorie 500-2000 ekvivalentnich obyvatel.

Vicedruhové testy (mikrokosmy) pro testovdani chemickych latek ve
vodach (K. Kobéticova, A. Kasperova, VSCHT Praha): Vicedruhové
testy dnes patfi k modernim metoddm stanoveni antropogenniho
i ptirodniho stresu na zivé organismy. Zahrnuji vzdy minimalné jed-
noho zédstupce producent, konzumentt a stanovuji se vétsinou i né-
jaké mikrobiadlni parametry. Proto jsou vysledky z mikrokosmovych
studii relevantnéjsi nez data ziskana pomoci metod jednodruhovych.
Cilem této prace bylo zavést zjednoduseny mikrokosmos akvaticky,
ve kterém jsou introdukovany druhy Lemna minor, Desmodesmus
subspicatus a Daphnia magna.

Ekotoxikologickd studie piisobeni stiibra na organismy (P. Cihako-
va, J. Rihova AmbroZova, J. Zuzékova, L. Baumrukova, E. Hendrix,
VSCHT Praha): Nanogastice jsou uvoliiovany do Zivotniho prostiedi,
kde dochazi k jejich kumulaci a nasledné mohou negativné ptisobit
svymi téinky na mikroorganismy, které by meéli ztstat aktivni po
biologické i metabolické strance. Ohrozeny jsou naptiklad cistirny
odpadnich vod, kde miize dojit i k inhibici a poskozeni biocendzy
aktivovaného kalu, a tudiz i negativni sekundarni dopad na ekosysté-
my a habitaty. Vétsina nanocastic kovi (zejména tedy tézkych kovi)
ma antimikrobialni i¢inky, ty predstavuji pro cenézu aktivovaného
kalu realnou hrozbu.

Biologickd rozlozZitelnost soli EDTA (1. Prokesova, VSCHT Praha):
Cilem této prace bylo posouzeni aerobni biologické rozlozitelnosti
dvou soli EDTA, konkrétné Na,CaEDTA a Na,H,EDTA. Rozkladvbyl
sledovan pomoci tii normovanych laboratornich postupt dle CSN
EN ISO 9888 (ZW test), CSN ISO 14593 (HS test) a CSN ISO 10707
(BSK test). Pro monitoring biodegradability byla nejprve u vsech
t# testt pouzita smésna kultura mikroorganismt z COV. Uplnému
biologickému rozkladu podlehla pouze Na,CaEDTA za podminek ZW
testu, a to az ve 28. dni stanoveni, kdy jiz probéhla adaptace mikro-
organismi na substrat. Rozklad chelatonu 3 se u tohoto testu projevil
az po prodlouzeni doby inkubace na 35 dni, a to pouze z 60 %.

Miize slozeni rybi obsddky ovlivnit zdravotni stav ryb ve vodd-
renskych nddrzich? (E. Jelinkovéd, Veterinarni a farmaceuticka uni-
verzita Brno): Cilem prace bylo vyhodnotit vyvoj ergasilézy ryb ve
13 vodarenskych néadrzich, a to na zakladé vysledki vysetfeni ryb
v téchto nédrzich v letech 1997-2015. Odlovy pomoci elektrického
agregatu a tenat bylo celkem z vodarenskych nadrzi ziskdno 1158
kusti ryb 16 druhti. Kazdéa vodéarenskéd nadrz je jedine¢nym ekosys-
témem a nedochazi zde ke stejnému sezonnimu vyvoji ergasilozy.
Rozdily pravdépodobné souvisi s rozvojem zooplanktonu, na jehoz
formovani ma vliv rybi obsddka danych nadrzi. JelikoZ naupliova
a kopepoditova stadia ¢lenovct jsou soucasti zooplanktonu, mélo
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by jich tedy byt vice v nadrzich s niz$im preda¢nim tlakem na zoo-
plankton, tj. tam, kde je vice dravych ryb, které zooplanktonofagni
ryby potlaci. V tomto smyslu je tcelova rybi obsadka vhodna pro
udrzeni lepsi kvality vody, nicméné zde miize dochazet k prudsimu
rozvoji ergasildzy.

Ekotoxikologie pro LCA, anebo LCA pro ekotoxikologii? (K. Kobéti-
¢ova, VSCHT Praha): Ekotoxicita patif mezi jednu z kategorii dopadu
v posuzovani zivotniho cyklu (LCA). Existuje nékolik moznosti p¥i-
stup, jak tyto vzajemné vztahy vyjadrit, a hodnoceni byvé obvykle
zalozeno na analyze ekologickych rizik (ERA).

Rychla detekce ekotoxicity pristrojem AlgaTox (J. Pospichalovéd, BVT
Technologies, a.s.): Ekotoxikologicky test vody pomoci fas (ISO 8692)
trva 72 hodin. V praktickych podminkach (odbér vzorku, doruceni
vzorku, analyza vzorku, pfedani vysledkt) mize provedeni rasové-
ho biotestu trvat 1-2 tydny. Dlouhd doba trvani testu neumoziuje
provedeni Géinnych opatfeni v pfipadé akutni toxicity. Prispévek
prezentuje vysledky stanoveni toxicity pristrojem AlgaTox. Piistroj
je zalozen na meéfeni produkce kysliku fasami. Umoziuje stanovit
akutni toxicitu vy$si nez 10x LD50 v klasickém rasovém testu do
2 hodin.

Vyuzivanie mikrorias pri analyze toxicity kovov vo vodnom prostre-
di (A. FargaSovd, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave): V rdmci préce se sledoval vliv kovti Cd, Zn, Pb, Cu a Fe
na druhy fas Desmodesmus quadricauda, Desmodesmus subspicatus,
Chlorella vulgaris a Raphidocelis subcapitata. Neptiznivé tcinky byly
vyjadieny jako inhibice ristu a snizeni produkce chlorofylu-a. Byla
zjisténa nésledujici inhibi¢ni fada pro rtst: Cd > Cu >> Zn >> Pb
> Fe, a to pro vSechny testované rasy, kromé druhu D. subcapitatus.
Pro fasu D. subcapitatus bylo Pb toxi¢téjsi nez Zn. Krome rtstovych
parametra se hodnotila i akumulace kovii v burikach fas, vyjadfena
jako bioakumula¢ni faktor BCF (%). BCF sa pohyboval v intervalech
(%) 360-450 pro Cd, 920-1 300 pro Zn, 470-620 pro Cu, 590-830
pro Pb a 1 520-4 560 pro Fe, v zavislosti na druhu fasy. Nejvyssi
BCF byl zjistén u Cd a Pb pro fasu R. subcapitata a u Cu, Zn a Fe pro
D. quadricauda. Nejcitlivejsi na Cd a Pb byla tasa D. quadricauda
ana Cu, Zn a Fe C. vulgaris. Nejméné citlivou na Cd a Cu byla fasa
R. subcapitata a na Zn D. subspicatus, jejiz senzitivita vii¢i Zn byla
3,8-8,8krat niz$i nez u ostatnich testovanych fas.

Posouzeni toxického ucinku nesteroidnich antirevmatik béhem
upravy vody ozonizaci, UV ozafovdnim a heterogenni fotokatalyzou
(V. Trousil, Univerzita Pardubice): Rezidua lé¢iv v Zivotnim pro-
stfedi mohou mit negativni vliv na kvalitu vody, nebo mohou svym
toxickym tc¢inkem pusobit na akvatické organismy. Ozonizace, UV
ozatovéni a heterogenni fotokatalyza patii mezi procesy odstrarujici
girokou $kélu kontaminantti z vod. Zminénymi procesy vak nemusi
dojit k tiplné mineralizaci 1éc¢iv. Taktéz béhem téchto procesti ¢asto
vznikaji z pavodnich 1éc¢iv latky, které mohou byt vice toxické nez
ptivodni slouceniny. Tato prace se zabyvala posouzenim toxicity
ibuprofenu a paracetamolu na sladkovodni fasu Parachlorella kessle-
ri. Vzorky lé¢iv byly porovndvany na pocatku a na konci ozonizace,
UV ozatrovani a fotokatalytického procesu. Inhibice (popf. stimulace)
rustu byla zjistovana na zakladé poctu bunék a taktéz na celkovém
mnozstvi chlorofylu oproti kontrole.

Vliv KCN na riist bakterii (J. Muselikovd, Univerzita Pardubice):
Vzhledem k potencidlnimu nebezpeci, které hrozi pti vyskytu ky-
anidt v odpadnich vodach, je zaddouci, zabyvat se jejich odstrané-
nim z kontaminovanych vod. Jelikoz je kyanid pfirodni biologicky
odbourateln4 latka, je vhodné pouziti biodegradabilnich cest k jeho
odstranéni z odpadnich vod. Uspéch biodegradace zavisi na p¥itom-
nosti mikrob a jejich fyziologické a metabolické schopnosti rozkla-
dat znecistujici latky v zamoreném prostredi. K degradaci kyanidt
pouzivaji mnohé mikroorganismy zvlastni systémy enzymu. V této
praci byla pomoci zdznamniku rstu RTS-1 firmy BioSan sledovédna
rychlost rtistu Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella
oxytoca a Alcaligenes faecalis pti raznych koncentracich KCN.

Autotrofni denitrifikace bakterii Thiobacillus denitrificans v pritom-
nosti iontid molybdenu a Zeleza (Z. Blazkova, Univerzita Pardubice):
Bakterie Thiobacillus (Th.) denitrificans jsou netoxické a nepatogenni
organismy, které se vyskytuji zejména ve vodé a v pudé. Z hlediska
ochrany zivotniho prostredi se jedna o velice perspektivni organis-
my. Jejich denitrifika¢ni schopnosti by mohly byt vyuzity k odstra-
novani nezddoucich dusi¢nanovych a dusitanovych iont z vod
tam, kde nelze vyuzit tradi¢nich metod. Denitrifika¢ni procesy jsou
ovliviiovany celou fadou latek a faktort, mezi které patfi i takové
prvky, jako je molybden a Zelezo. V praci byl sledovén vliv pfitom-
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nosti molybdenovych a Zeleznatych iont na i¢innost a pribéh de-
nitrifika¢nich procest bakterii Th. denitrificans. Vybrané ionty byly
pridany ve formé svych soli. Pfitomnost latek ma na dané pochody
pozitivni vliv z hlediska rychlosti odbouravani dusi¢nanovych
a dusitanovych iontt.

Pouzita literatura: Vodarenska biologie 2016, 3.—4. Gnora 2016,
Praha, Ceska republika, Rihova Ambrozova Jana, Petrdkova Kanska
Klara (Edit.), str. 184, ISBN 978-80-86832-90-6, © Vodni zdroje
EKOMONITOR spol. s r.0., Chrudim 2016.

Mladi odbornici v oboru vody se rozhodli v ramci CzZWA spojit sily
a vytvorit skupinu Young Water Professionals Czech Republic (YWP
CZ). Jejich cilem je mj. zaclenéni k mezindrodnimu spolecenstvi YWP,
které je soucasti International Water Association (IWA). Zamérem
YWP CZ je sdileni informaci a zkusenosti z oboru mezi ¢leny mlad-

Dne 8. bfezna 2016 se v konferencnim centru Sézava v Praze-
-Kunraticich konal seminar tematicky zameéfeny na energetické uspory.
O ¢emz vymluvné vypovidal i jeho nézev: ,Kazda kWh dobra!!!“. Tato
odborné akce byla vysledkem spoluprace dvou odbornych skupin
Asociace pro vodu CR, kterymi byly TZVC (Technologicka zafizeni
vodérenstvi a ¢istirenstvi) a EOV (Energie a odpadni vody). Odborny-
mi garanty a organizatory, ktefi prevzali zastitu nad porddanim této
akce, byli prof. Ing. Jan Melichar CSc., Ing. Robert Armi¢-Sponza,
Ph.D., a Ing. Marcel Gémez, Ph.D.

Sponzory pak byly hned t#i v oboru velmi zndmé spolecnosti: ASIO,
VEOLIA a Vogelsang. Atraktivitu tohoto tématu doklad4 nejen pri-
tomnost pfiblizné padesati tcastniki, coz osobné povazuji v pripadé
jednodenniho seminare za velmi hezkou tcast, ale také mnozstvi
zajemct, kteri se prihlasili s pfanim aktivné vystoupit. Z nich bylo
vybrano deset prednasejicich, jak s teoretickymi, tak i ryze praktickymi
prednaskami, které priblizuji dale v nasledujicim textu. Vysledny po-
Cet prispévki byl deveét, jelikoz pan Ing. Hartig se z divodu sluzebni
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cesty omluvil z aktivni i¢asti na seminafi.

Protokol matematického modelovani Gspor na COV

Uvodni prezentace pana dr. Holby byla vénovéna projektu ,Vyuziti
modelovaciho protokolu pro optimalizaci procesu c¢istiren odpadnich
vod a energetickych tspor na nich“. Tento modelovaci protokol by
mél poskytnout jakési voditko investortim/provozovatelim k hledani
scénart pro zlepseni ekonomiky cisténi OV ¢i umoznit provadéni
simulaci stavu na &istirné odpadnich vod (COV) pii rozhodovacich
analyzach. Z toho vyplyva, Ze se jedna i o potencidlni néstroj pro
projektanty pfi vybéru novych technologii pro nové i rekonstruované
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Diilezité sdéleni! Zveme Vas na 33. ro¢nik konference Vodarenska
biologie 2017, ktery se bude konat v prostorach hotelu DAP v Praze
Dejvicich v dnoru 2017.

doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.
VSCHT, Ustav technologie vody a prostiedi
Technicka 3

166 28 Praha 6

jana.ambrozova@vscht.cz

220 445 123

$imi nez 35 let. Jejich snahou bude propojeni akademické, vefejné
a soukromé sféry za tcelem pripravy mladych odbornikt do praxe.
Jejich ¢innost by méla vést také k zajisténi preddvani znalosti mezi
zkusenymi cleny CzZWA a ¢leny YWP CZ.

Vse zacalo obédem ¢ésti soucasnych clentt YWP CZ s prezidentem
IWA Helmutem Kroissem a reditelem IWA pro region stfedni a vy-
chodni Evropy Florinem Iliescu. Toto setkdni zorganizoval prof. Jif
Wanner, jemuz tak patfi zadsluhy za vznik nové skupiny. Inspirujici
diskuse s pfednimi predstaviteli IWA mladé odborniky povzbudila
k dal$im kroktim. Nésledovaly schiizky v Brné a Krusnych horach
a mezitim zapocala jedndni s vyborem CzWA. Ta nakonec vyustila
v zalozeni YWP CZ jako soucasti CZWA.

Mezi prvnimi ¢leny YWP GZ jsou nejen studenti VS chemického &i
stavebniho zaméreni, ale i absolventi jiz pracujici v oboru vody. Jejich
zajem pokryva Siroké spektrum tohoto oboru: podzemni, povrchové
a destové vody, vodni stavby, Gprava pitnych a bazénovych vod,
¢isténi odpadnich vod, distribuéni sité, analyzy fyzikalné-chemické,
mikrobiologické i molekularni biologie. Tento Siroky zdbér ¢leniim
jisté obohati obzory. Novi ¢lenové YWP CZ jsou vitani.

Pestrost prace a zdjmu skupiny se skupina YWP CZ chysté predsta-
vit v priibéhu jejiho prvniho seminare s ndzvem Mlada voda biehy
mele — (U)vodni semina¥ YWP CZ, ktery se bude konat 17. 6. 2016
v Brné. Kromé ¢lent YWP CZ zde vystoupi i zkuseni odbornici v obo-
ru, ktefi jsou casto vzory pro mladou generaci.

Pro vice informaci o skupiné i seminafi sledujte strdnky odborné
skupiny YWP CZ na webu www.czwa.cz nebo mé kontaktujte na
e-mailu.

Ing. Iva Johanidesova
predsedkyné YWP CZ
e-mail: iva.johanidesova@vscht.cz

COV. Nabizi se pak také vyuziti pro pedagogické tcely. Prednasejici
vysvétloval samotnou metodiku postupu tvorby modelu, dtlezitost
sbéru a vyhodnocovani dat, validaci modelu a samotnou tvorbu scé-
narl a interpretaci zavérecnych reportt vygenerovanych programem.
V zavéru neopomnél kromé jiného zminit i velmi dtlezitou skutec-
nost, na kterou rfada uzivateld zapomina: kvalita vystuptt nemutize byt
nikdy vyssi nez kvalita vstuptt do modelu.

Energetické provozy COV a UV - moznosti
energetické optimalizace

Druhou prezentaci navézal pan Svestka, ktery vedle programu Wa-
ter2Energy zminil i nékolik velmi zajimavych provoznich zkusenosti,
spojenych s optimalizaci technologického zarizeni na konkrétnich
provozech ve vodarenstvi i Cistirenstvi. Program Water2Energy je

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objekt(

® regulace odtoku z odleh. komor
e automat. stirané Cesle GIWA
Virovy ventil v suché $acht¢ @ Fidici kanal. systémy AQASYS
FluidCon e pneu. CSOV GULLIVER
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akéni plan zaméreny na sniZeni spotfeby energie, zvySeni vyuziti
bioplynu k vyrobé energie a investice do vyroby elektfiny z obnovi-
telnych zdrojt. Soucasti je i poskytovani energetickych auditt, jejichz
vysledkem by méla byt optimalizace vymény zatizeni, tak aby bylo
dosazeno idedlniho poméru mezi funkénosti a celkovymi néaklady.
Na ty pak navazuje i technickd pomoc pfi realizaci akéntho pléanu.
Hlavnim néstrojem, vytvofenym pro optimalizaci spotteby elektrické
energie, je program OCEAN. Ten byl vyvinut a kalibrovan na real-
nych datech jednotlivych COV. Bshem prezentace byl i piedstaven
vysledek aplikace na COV o kapacité 864 000 m*d, kde je souasna
spotteba el. energie 30,1 GWh/rok. Aplikaci navrzenych postupt by
bylo mozné dosahnout Gspory 6,9-7,7 GWh/rok a zvysené vyroby el.
energie o 4,4 GWh/rok. Vedle této COV byly zminény i aplikace ve
vodarenstvi, konkrétné pii cerpani z jimaciho tizemdi, a teplarenstvi,
kde byla predmétem optimalizace Cerpaci stanice.

Intenzifikace kalového hospodaistvi COV T¥ebic -

komplexni Feseni, prvni zkuSenosti

Prvni prfednaskovy blok uzaviel pan Ing. Foller, ktery auditorium
seznamil s technologickym fesenim a rekonstrukci kalového hos-
podéistvi na COV Ttebig. Na tvodnich slidech piedstavil kalové
hospodatstvi pred rekonstrukci, aby bylo lépe srozumitelné, k jakym
technologickym zménam doslo: byla prestavena uskladnovaci nadrz
(980 m®) na druhou methaniza¢ni komoru, dostavéna uskladnovaci
nadrz (260 m®), zajisténa hygienizace kalu (postpasterizace vyhnilého
kalu), instalace maceratoru na cerpani zahusténého kalu a osazeni
dezintegrace zahusténého prebytecného kalu systémem ,Biocrack”.
Tento systém dezintegrace vyuziva vysokonapétové pole k lyzi bunék
a zpristupnéni jejich vnitrobunécéného obsahu jako substratu pro
methanogenezi. Cilem je kromé jiného zvyseni produkce bioplynu
a snizeni mnozstvi stabilizovaného kalu. Pfi vyhodnocovani prinosu
této technologie pan Ing. Foller predjimal, Ze vzhledem k porucham
zahusténi primarniho kalu a nedodrzeni teplot ve vyhnivacich
nadrzich pfi ndbéhu po rekonstrukci je predcasné délat unahlené
zavéry. Nicméné specificka produkce bioplynu na COV Tiebié je podle
poslednich dni konsolidovaného provozu o 100-115 % vyssi, oproti
stavu pred rekonstrukci.

Emise pfri €¢iSténi odpadnich vod (energeticka u€innost
a sniZzeni emisi)
Druhy blok zahajil svou prezentaci vénovanou moznostem snizovéani
emisi sklenikovych plynti z energetické ti¢innosti v sektoru odpadnich
vod pan Ing. Ondréacek. Hned v tvodu uved! informaci, podle které
50 % emisi ze spotfeby elektfiny souvisejici s ¢isténim odpadnich
vod ve tfech regionech (USA, Evropa a Cina) lze v§znamné zmirnit
soucasnymi technologiemi. Nejvétsi potencidl ma z uvedenych tfi
regiont Cina, a to témé¥ 13 Mt emisi CO, rocné. 5
Uvedenim podilu jednotlivych procesti na spotrebé el. energie COV
déle ilustroval, jaka ¢ast technologické linky skyta nejvétsi potenciél
pro tsporu. Dle predpokladt nejvétsim konzumentem je aerace
(44 %), Gerpani (15 %) a michéni (13 %). Zbylych 28 % piipada na
odstranéni zdpachu, odvodnéni kalu aj. Hlavnim cilem prednasky bylo
ale pfedevsim upozornéni na potencial sniZeni emisi CO, popripadé
i fugitivnich emisi CH,. Proto byla soucasti i pfehledn4 tabulka vlivu
stupné ¢isténi odpadnich vod na mnozstvi a charakter emisi a poten-
cial v jednotlivych tsecich ¢isténi na jejich sniZeni.

Energetika COV pod 10 000 EO s anaerobni stabilizaci
kalu

Na prezentaci vénovanou emisni problematice navazal se svou ryze
praktickou prezentaci pan dr. Prochdzka. Tématem jeho prednéasky
bylo seznameni pritomnych s COV Prachatice, ktera je fesena jako
trojlinka systému D-N se spole¢nou regeneraci aktivovaného kalu.
Aktivacni lince predchazi ¢tvetice podélné protékanych usazovacich
nadrzi a Gerpaci stanice na aktivace. Separace kalu od vycisténé od-
padni vody pak probihé ve dvou kruhovych dosazovacich nadrzich.
COV Prachatice byla v roce 2005 projektovana na kapacitu 33 000 EO
s tim, Ze vétsinu pritékajiciho zatizeni zptisobovala mistni mlékarna.
Bohuzel v roce 2012 doslo k ukonceni jejiho provozu, coz mélo
samoziejmé nevyhnutelny dopad i na provoz COV. Sougasné mnozstvi
pritékajiciho znecisténi pokleslo pod hranici 10 000 EO. Tato skutec-
nost vedla ke zméné vodopravniho rozhodnuti ve smyslu vypusténi
limitu v ukazateli celkového dusiku na odtoku z COV. Z tohoto dtivo-
du bylo mozné vyuzit vétsi miru organického znecisténi k produkci
bioplynu ve vyhnivacich nadrzich, jelikoz provoz jiz nevyzadoval
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jeho pifitomnost v denitrifikaci. Vysledkem je dosazeni produkce el.
energie v mnozstvi 15 kKWh/EQ, coZ je srovnatelné s vétsimi ¢istirnami.
Po této prezentaci se strhla pomérné bohata diskuse predevsim okolo
pouzivanych kogenera¢nich jednotek (Tedom Premi22), coz jsou
motory ze znamé Skody Favorit, a jejich servisu.

Dopady modernizace COV na spotiebu el. energie
u vybranych COV: COV Litoméfice, COV Varnsdorf,
COV Hostka

Pan Ing. Louzecky vyuzil sviij ¢asovy prostor k tomu, aby se podélil
o své zkusenosti ziskané pfi rekonstrukci tfi ¢istiren odpadnich vod.
Prvni ¢4st vénoval sezndmeni s modernizaci COV Varnsdorf, kdy
v roce 2009 doslo k nahrazeni ptivodni koncepce, simultanni denitrifi-
nahrazeny jemnobublinnym aera¢nim systémem a stavajici aktiva¢ni
nadrze byly zvétseny nabetonovanim, tak aby doslo i k vy$si t¢innosti
prestupu kysliku do aktivaéni smési. Touto zménou technologické
koncepce doslo ke znatelnému zlepseni kvality odtoku z COV, za
soucasného zachovani mérné spotieby el. energie. Predmétem druhé
gasti pak byla COV Litométice. Piivodni technologie z roku 1994 byla
pfi modernizaci postupné nahrazovéna v letech 2013 az 2015, kdy
bylo rekonstruovédno zahusténi a odvodnéni kalu, aktiva¢ni linka
a dosazovaci nadrz. Pivodni projektovana kapacita 100 000 EO (pouze
nitrifikace) po modernizaci klesla na 70 000 EO (D-N). Pan inZenyr
ilustroval na p¥ipadu této COV vliv nizkych teplot aktiva¢ni smési na
spotfebu el. energie, zvysenou z divodu pozadavku vétstho mnozstvi
vzduchu pro nitrifikaci. Vedle toho prezentoval také mimorddnou
udalost zptisobenou inhibici nitrifikace, zptisobené pritomnosti nitro-
benzenu a dopad této skutecnosti na spotfebu el. energie. Poslednim
prezentovanym piipadem byla rekonstrukce COV Hoétka, kde rekon-
strukei ptvodnich dvou oxidac¢nich piikopt na dvoulinku D-N doslo
ke zvyseni spotieby el. energie za soucasného znatelného zlepseni

odtokovych parametrii, zejména pak parametru N_, .

Priklady efektivniho FeSeni anaerobni technologie

Prezentaci pana Ing. Horeckého zakoncil druhy blok prednések
pan dr. Rosenberg. Auditorium seznamil s technologii anaerobniho
¢isténi odpadnich vod — Biothane a jeji aplikaci v primyslovém
sektoru, zejména pak v potravinafstvi a ndpojovych odvétvich (39
respektive 29 %). Technologie Biothane je navrhovand v nékolika
modifikacich: 1) Biothane advanced UASB s ucinnosti odstranéni
organického znecisténi (CHSK) 60-95 %, pii objemovém zatiZeni
8-10 kg/m?®-d. 2) Biobed advanced EGSB, coz je systém s granulo-
vanym kalem, umoziiujici vysoké objemové zatizeni 16-20 kg/m?®-d-!
s ti¢innosti odstranéni CHSK 70-95 %. Vysoky recirkula¢ni priitok
pak zajistuje zamezeni inhibice procesu toxickymi latkami. 3) Biotha-
ne Biobulk je technologii uréenou pro aplikace, kde je vyzadovédna
nizka citlivost na zmény v zatizeni NL, tuky a oleji, poptipadé nizka
citlivost na typ vstupujicich NL. 4) Memthane je anaerobni reaktor
doplnény o membranovou separaci, ktera zaruc¢uje tiplné odstranéni
nerozpustnych latek. Tento typ reaktoru umoziiuje pii objemovém
zatizeni 6-8 kg/m*-d"! i¢innost odstranéni CHSK , az 98 %. Posledni
5. pfedstavovanou technologii byl Sulfothane, urc¢eny k odstranéni
H,S z bioplynu na principu biologické oxidace. Vybrané technologie
byly déle pfiblizeny na pifipadovych studiich, okolo kterych poté
probihala plenarni diskuse.

Energeticka naroc¢nost a spolehlivost provozu ¢erpaci
techniky

Predposledni prezentace se ujal tandem ve slozeni pan Ing. Hodan
a pan prof. Melichar ze strojni fakulty CVUT v Praze, ktery také pie-
vzal jako odborny garant zastitu nad timto seminéafem. Pan profesor
nas uvedl do teorie ¢erpadel a obecné cerpédni. Byly feceny zaklady
rozdéleni a aplikace riznych druhii cerpadel dle jejich parametrt
a konstrukéniho feseni. Déle se ve své prezentaci vénoval problema-
tice cerpani odpadnich vod, zejména z hlediska transportu kapalnych
suspenzi. Vlivu koncentrace suspenze na ¢erpatelnost, dale i rychlosti
proudéni kapalné suspenze jako dulezité velic¢iny ovliviiujici spolehli-
vost provozu ¢erpaciho systému s hydrodynamickym cerpadlem. Jako
dalsi dtlezity aspekt ovliviiujici bezproblémovy provoz cerpani byl
zminén pohyb ¢éstic pevnych latek v horizontdlnim potrubi. Timto
prezentace presla k charakteristikdm potrubi, jako jsou hydraulické
ztraty pfi proudéni suspenze, aby se opét stocila k charakteristikdm HS
cerpadel (pistova, membranova, zubova, lamelova, vietenova apod.)
a HD cerpadel (radidlni, diagonalni a axidlni). Zdvérem byl pfedstaven
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prakticky program Hydro 1.0 pro ur¢eni charakteristik mérné energie
cerpadla potfebné k prekonani vyskového rozdilu hladin kapaliny.

Energeticky audit na COV

Autory posledni prezentace seminéte byli Ing. Pikélek a Ing. Chla-
dek. Ti hovotili o energetickém auditu jako o legislativné definovaném
terminu (zdk. ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, v aktudlnim zné-
ni), kdy je explicitné definovén pozadavek na vyhotoveni a opakovani
energetického auditu v periodé ¢tyt let. Vyjimkou je podnikatel (pod-
nik), ktery ma zaveden a akreditovanou osobou certifikovan systém
hospodarteni s energii. Prednédska byla zameérena nejen na legislativni
zéaklad energetického auditu, ale i jeho aplikaci na COV Modfice, kde
v ramci jeho realizace byla rozsifena méfici mista energii, kterd umoz-
nila celkové vyhodnocendi. Dle slov provozovatele systém podruzného
méfeni umoznil hlubsi integraci dat a sofistikovanéjsi softwarovou

Destova voda neni typicky statek, se kterym bychom byli zvykli
hospodatit. Pfesto se pojem hespodareni s destovou vodou stava
spravy. Vede je k tomu jednak nutnost dané legislativou a potfebou
fesit problémy s kapacitou stokové sité, motivaci je ale stale Castéji
i zlep$eni Zivotniho prostfedi nebo ekonomicka vyhodnost.

,Chceme mluvit o tom, jak z hospodateni s destovou vodou udélat
béznou soucést fungovani mésta. Hledame projekty, které nas v tom
inspiruji. A vytvafime prileZitosti, kde se o takovych informacim bude
mluvit.“ Tak by mohlo znit motto mezindrodni konference Pocitdme
s vodou 2016, ktera se odehrala v ttery 23. Gnora 2016 v Praze. Jeji
poradatel — Cesky svaz ochranct piirody Koniklec — ptivedl dohro-
mady na sto osmdesat lidi, ktefi se tématem zabyvaji, a to z Némecka,
Slovenska a z Ceské republiky.

Tiilety projekt CSOP Koniklec nagel podporu a odborné zézemi ve
spolupraci s akademickymi pracovniky z CVUT i v jedné z projekto-
vych kanceléri, kterd je prikopnikem decentralizovaného systému
odvodnéni v Ceské republice — po celou dobu sméfovali programo-
vou néplii projektu David Stransky (CVUT, CzZWA), Ivana Kabelkova
(CVUT, CzWA), Vojtéch Bares (CVUT, GzWA) a ,,zasakovaci muz* Jif{
Vitek z JV PROJEKT VH s.r.0.

Jednacim sélem praZského zastupitelstva zaznélo dvanact velice
zajimavych prednések o tom, jak se kde hospodati s vodou nebo jak
se hospodatit mé. Nejeden prednésejici si neodpustil kritiku na adresu
hlavniho mésta Prahy, které dlouhodobé neumi vyuzivat ptilezitosti
k tvorbé dobrych prikladd sprdvného hospodareni s vodou, a kon-
cepcniho urbanismu vseobecné.

V tvodu konference vystoupila radni hlavniho mésta Prahy Jana
Plaminkova (STAN) a shrnula soucasny stav ve vedeni Prahy, kde na
odboru zivotniho prostfedi tplné chybi vodohospodarsti inzenyti.
Praha proto nema lidi, ktet{ by resili hospodareni s vodou v komplexni
roviné. Zajem o vodu tak prichézi spise ,,zespoda“, od uvédomélych
stavebnik — at uz jde o malé investory, nebo o uvédomélé developery,
které principy hospodareni s destovou vodou sami zavadéji, ackoli je
vlastné nikdo systematicky nevyzaduje. Délaji to bud z entuziasmu,
nebo pro prestiz. Upozornila také na pfipravovany projekt na zadrzeni
vody v hornim povodi Botice, ktery ma za cil sniZit riziko povodni
v Praze.

Druhou ¢ést tvodu prevzal feditel Statntho fondu Zivotniho prostiedi
CR Petr Valdman. Uvedl zajimavou skute¢nost — SFZP prestal teprve
nedavno podporovat jednotné kanalizace. Namisto toho vypsal zprvu
kritizovanou grantovou vyzvu pro obce, kterd jednotné kanalizace
omezuje a preferuje kanalizaci oddilnou. Ve vyzvé byla dvojnasobné
prekrocena alokace prostiedk, coz podle jeho slov dokldda, ze obce
maji zdjem na zlepSovani vodniho rezimu. Stoji vsak za podotknuti, ze
sama oddilna kanalizace ke zlep$eni vodniho rezimu vyrazné nepiispi-
va. Petr Valdman déle zminil, Ze grantova vyzva na investi¢ni opatfeni
na vyuziti destové vody nedopadla dobte. Obce tedy zfejmé stile nemaji
zajem zavadét decentralizovany systém odvodnéni, nebo si s vodou
nevédi rady. Statni fond nicméné vypise vyzvu s alokovanymi padesati
miliony korun na vznik chytrych feseni tykajicich se odvodnovani.

Tteti a posledni Gvodni slovo patfilo Davidu Stranskému, predsedovi
Asociace pro vodu CR. Shrnul udélosti posledniho roku, béhem kterého
vznikla Strategie ptizptsobeni se zméné klimatu a vznikly Plany pro
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podporu. V zavéru bylo zdiraznéno, podobné jako v prvni prednédsce
dr. Holby, Ze energeticky audit dokéze identifikovat a vyhodnotit po-
tencial v zavislosti na kvalité vstupnich dat. Naslednym vytvofenim
schémat, zavislosti a uziti matematickych modelt lze ve vysledku
zefektiviiovat provoz COV.

Vzhledem k bohatym diskusim, navazujicim na vétsinu prispévka,
si troufam konstatovat, Ze byl pofddany seminaf pro navstévniky
zajimavy. Za kolektiv organizatorti bych chtél i touto cestou podéko-
vat autorm za jejich prispévky, kterym vénovali zajisté dosti prace
a umoznili jimi konéani této odborné akce. Vérim, Ze se budeme
v blizké budoucnosti opét energiemi ve spojitosti s odpadnimi vodami
zabyvat. Do té doby se budu tésit opét na shledanou.

Ing. Marcel Gémez, Ph.D.
vedouci odborné skupiny Energie a odpadni voda

zvladani povodnovych rizik a Narodni plany povodi. Pro odlehc¢eni
a presah technického ramce konference poukazal také na proménu role
vody ve spolecnosti: zatimco nasi predkové vodu uctivali, soucasna
spolecnost chybné chape vodu jako komoditu. Podle jeho studia je voda
stézejnim prvkem vétSiny svétovych ndbozenstvi, od kfestanstvi pies
paganismus, hinduismus, islam az po Dogonské myty.

Uspéchy Bratislavy a vize Prahy

Prednéasky odbornych sekci zahéjila skvéle pripravenou feci
Ingrid Konrad, hlavni architektka slovenské metropole Bratislavy.
Ukdzala priklady z vlastniho meésta, kde se podarilo o dilezitosti
vody presvédcit politiky na rozhodujicich mistech. Pochvalovala si
pritom spolupréci s organy Evropské unie, diky které se do Bratislavy
dostali poradci a odbornici na hospodareni s vodou. Diky této po-
moci se Bratislava naucila vymyslet a podporovat projekty, které do
mésta pfinesou zelen, zivot a pfitom zlepsi vodni rezim. Aby se tyto
zkusenosti z méstskych projektt prenesly i do soukromé vystavby,
zFidili v Bratislavé dokonce poradnu, ktera poznatky preddva malym
stavebniktim i developertim. Uk4zala pak na deset prikladi hotovych
nebo planovanych opatfeni, ktera zlepsuji kvalitu mésta, a popsala
Casto i velmi spletitou cestu, ktera nakonec vedla k Gspésné realizaci.
Podobna vstficnost ke koncepé¢nimu odvodnéni je v Cesku nevidana,
a prednaska se setkala s velkym nadsenim. Ivana Kabelkova se pani
architektky v diskusi zeptala, nakolik se na pozitivni zméné podili
vybér poplatki za stokovani destové vody. Odpovéd byla prekvapiva:
ve vybirdni poplatkt je na Slovensku neporadek, a mnohde se vitbec
neplati.

Naproti tomu prispévek prazského zastupitele Matéje Stropnického
(SZ) byl méné optimisticky. Vytykal Praze, Ze se o vodu zajima pouze
z hlediska ochrany pfed povodnémi, a i v tom ma pfitom nedostat-
ky. Nardzel na skutecnost, ze se Praha i pfes draha protipovodnova
opatteni nedokézala vyrovnat s povodni v roce 2013. Nejdulezitéjsi
protipovodnové opatfeni je pfitom potfeba tvorit vné Prahy, cemuz
brani neochota predstavitelt Prahy a predstavitela kraja vést dialog.
Dalsi klicovy problém Prahy pak vidi v neexistujici koncepci vystavby.
Stale totiz funguje jiz ddvno znamy trik spekulantd s pozemky — ti
nakoupi levné pole urcena izemnim planem pro zemédélstvi nebo
zelen, pak prosadi zménu tzemniho planu, ktera jejich pole preklasifi-
kuje na stavebni parcely, a ty se pak prodaji za desetindsobek ptivodni
ceny, nebo na nich spekulant rovnou stavi developerské projekty. Za
této situace by bylo lepsi, kdyby Praha zadny tizemni plan neméla.
Tato praxe totiz vede k tomu, Ze je ve mésté velké mnozstvi proluk
a stavebnich parcel, kde se nestavi (jsou drahé), a naopak se stavi na
tzemich, kterd mé tzemni plan pfed vystavbou chrénit. Mésto se tak
rozviji vice do $itky, namisto toho, aby se zahustovalo.

Inspirace z Némecka

Na konferenci zavitalo nékolik prednasejicich z Némecka, aby
mohli predat cenné zkusenosti nasbirané za mnoho let zkusenosti se
zavadénim udrzitelného hospodareni s destovou vodou.

Ulrike Raasch z vodniho druzstva povodi feky Emscher velmi
zajimavé hovotila o hospodateni s destovou vodou v severnim Vest-
falsku. Jedna se o priimyslovou oblast s intenzivni téZbou ¢erného
uhli. Praveé tézatsky primysl vyrazné ovlivnil naklddani s destovymi
vodami, které zde nemohly byt vsakovany, jelikoz zvysovani hladiny
spodni vody by komplikovalo tézbu. Povrchové voda tedy byla od-
vadéna zpevnénymi koryty. V druhé poloving 20. stoleti vsak nastal
postupny utlum tézkého pramyslu v této oblasti a od konce 80. let
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zde dochazi k revitalizaci primyslem poskozené krajiny. Region tak
nastoupil cestu k prirodé blizkému hospodareni s destovou vodou.
Po dvaceti letech zkusenosti se zavddénim udrzitelného hospodareni
s destovou vodou vyzdvihuje Ulrike Raasch hlavné potebu spravnym
zptisobem motivovat mésta i jednotlivé obyvatele. Mésta mohou
naptiklad ziskat finan¢ni podporu, pokud podniknou kroky vedouci
k odpojeni od destové kanalizace, jako je zfizovani zelenych stfech,
zasakovacich prilehti apod. Obyvatelé zase musi za odvod destové
vody platit, ale mohou se poplatku vyhnout, pokud se od destové ka-
nalizace odpoji, coz je motivuje k vyuzivani destové vody, zvysovani
ozelenéni pozemku atd. Za velky pokrok Ulrike Raasch povazuje, ze
mésta v povodi feky Emscher jiz pochopila diivody, proc¢ je dobré vodu
v krajiné zadrZzovat, a dobrovolné se ptipojila k zavazku, ze béhem 15
let snizi mnozstvi vody odvadéné do kanalizace o 15 %.

Intenzivni snahu o zlepseni hospodareni se srazkovou vodou ve
meésté Hamburk predstavil vedouci tamniho oddéleni vodniho hos-
podarstvi Wofgang Meier. Hovofil o rozsahlém projektu RISA, ktery
ma Tesit podle jeho slov katastrofickou situaci, kdy se mésto Hamburk
potyka s netinosnymi zatopami zptsobenymi pfivaly povrchovych
vod. Na situaci v Hamburku lezicim na labské delté je specifické, ze
se zde obtizné zasakuje.

Harald Sommer z projektové kancelafe profesora Siekera uvedl
svou prednasku zopakovanim zasadnich rozdild mezi tim, co se déje
s destovou vodou ve mésté, a co v prirodé. Pii vijezdu do mésta v letnim
horkém dni miize kazdy pocitit vyssi teplotu, nez jaka panuje v neur-
banizované krajiné. To je zptsobeno nedostatecnou evapotranspiraci
(odpafovani vody z povrchti, z hladiny a vydej vody vegetaci), ktera
by ochlazovala vzduch i povrchy. Pan Sommer pak uvedl dva priklady
lokalit v Némecku, kde nelze vodu prili$ dobte zasakovat. I pfesto se
zde povedlo vyrazné snizit odtok destové vody kanalizaci pry¢ z tizemi,
a to hlavné zvysenim retencni kapacity tzemi. Prvky jako vegetacni
sttechy a zasakovaci priilehy se skrcenym odtokem dokéazou pii destich
zadrzZet velké mnozstvi vody, které se odpatuje nebo je spotfebovavano
rostlinami, takZe do kanalizace odtéka jen mala ¢ast. K odvedeni destové
vody ze 100 hektart zastavéného tizemi je béZné potteba pouzit potrubi
o pruméru 2 m. V Hoppegartenu, kde je snaha co nejvice vody na tizemi
zadrzZet a odpafit, nyn{ staci primeér trubky 0,5 m.

A jak se to dafi v CR?

V Ceské republice zatim neméme piili§ mnoho zajimavych pii-
kladi z oblasti udrzitelného hospodateni s destovou vodou, a tak se
prispévky tuzemskych odbornikti zamétily spiSe na vize, moznosti,
dil¢i dspéchy a v neposledni radé potize, se kterymi se setkavaji.

Projektant Radim Vitek, zamétujici se na udrzitelné hospodareni
s destovou vodu, strucné a prehledné predstavil teorii, jak postupu-
jeme pii zavadéni udrzitelného hospodateni s destovou vodou v CR.
Zajimavym momentem je rozdil v pfistupu k pldnované zistavbé,
kdy lze kyzeného vysledku dosahnout vhodnym nastavenim pravidel,
a k zdstavbé stavajici, ktera tvori drtivou vétsinu tizemi, ale k vyraz-
nym zménam nelze majitele a spravce takovych tizemi nutit. Zde se
pak nejlépe uplatni osvéta, poradenstvi a finan¢ni motivace. Na zavér
svého prispévku predstavil pan Vitek nékolik zajimavych publikaci,
které mohou pti zavadéni udrzitelného hospodareni s destovou vodou
pomoci. Za zminku stoji zvlasté zahrani¢ni The SuDS Manual, ktery
obsahuje mnozstvi podrobné popsanych technickych feseni.

Prispévek Kvétoslavy Kapkové, feditelky odboru ochrany ptirody
SFZP, piinesl zajimavé informace o moznosti ¢erpani dotaci z Opera¢-
niho programu Zivotni prostfedi. Program nabizi finance projektim,
které podpoii hospodareni s destovou vodou pfimo v obcich namisto
jejtho rychlého odvadéni, tedy hlavné rtizné varianty vsakovacich a re-

Uvod

Pozitivni vliv zelené na mikroklima mést je nesporny a citelny. Zelen
je schopna diky odparu vody tlumit letni teplotni vykyvy, udrzuje pti-
rozenou vlhkost ptidy i vzduchu a ma schopnost zachycovat z ovzdusi
rizné skodlivé plyny i prach. Ve méstech se vSak Casto potykame
s tim, Ze pres veskeré Gsili nenachazime dostatek mista pro vytvareni
zelenych ploch. Mnohé ulice jsou piili§ uzké, nez aby zde mohl byt
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tencnich zafizeni, ale také tfeba nahrazovani nepropustnych povrchi
propustnymi. Pro podporu retencnich zatizeni je dtlezité pravidlo,
ze pokud se nejednd o nadrze suché (plnici se pouze v dobé piiva-
lovych desttl), nddrz smi byt nastalo naplnéna jen tak, aby alespon
polovina objemu byla k dispozici k retenci ptivalovych vod. Uzavérka
této vyzvy byla v listopadu 2015 a byl o ni prekvapivé maly zajem,
prestoze nabizela podporu projektt z 85 % a bylo v ni celych 300 mi-
lionti korun. Prihlasilo se pouze 17 projektii a vsechny byly vytazeny.
Castou chybou bylo, Ze se projekty tykaly destové vody v planované
zastavbé, na kterou se ale vyzva nevztahuje. Tam je totiz povinnost
hospodareni s destovou vodou ddna zakonem. Nékolik projekti se
tykalo rekonstrukce pozarnich nadrzi, které vsak nesplnuji kritérium,
Ze pouze polovina objemu smi byt nastalo naplnéna. Nova vyzva ma
uzavérku 31. 5. 2016 a nabizi 1,3 miliardy korun. Doufejme tedy, Ze
se tentokrat obcim podafi 1épe této prilezitosti vyuzit.

Robert Kohout z odboru Zivotniho prosttedi v Lanskrouné se zamétil
zejména na problémy, se kterymi se prosazovani hospodarného na-
kladani s destovou vodou setkava. Vtipnym a poutavym zptisobem se
rozhovoril o tfenicich vznikajicich mezi stavebnikem, projektantem,
hydrogeologem, mistnimi politiky a tfedniky, ktefi nakonec projekty
povoluji. Stavebnika vétsinou bud destova voda nezajima vtibec, nebo
ma své vlastni, malo redlné feseni. Projektanti zase ¢asto postradaji
dostatec¢né zkusenosti, znalosti ¢i invenci, aby mohli navrhnout dobré
a funk¢ni fe$eni. Tim vznikne pozadavek na hydrogeologa (pokud vii-
bec vznikne), aby vytvoril posudek s vysledkem ,zasakovat nelze®, bez
ohledu na redlnou situaci. V pfipadé moznych problémii pfi povolova-
ni stavby stavebnim ¢i vodopravnim tfadem se stavebnik rad obraci
na politiky a chce, aby hajili investorovy zajmy. Argumentem byva
naptiklad brdnéni vzniku pracovnich mist ¢i raznych druht rozvoje.
Utednik povolujici stavbu se tak &asto ocitd pod velkym natlakem.
Navic neni vzdy jednoznacné, co ma fesit stavebni a co vodopravni
Urad, a tak si obcas ptipad prehazuji jako horkou bramboru. Dale pan
Kohout zminil nékolik krokt, které by mohly vést ke zlepseni. Mezi
nimi naptiklad zavedeni srazkovného, které by stavebniky motivovalo
nepripojovat se k destové kanalizaci, a dale snahu, aby verejnost lépe
chapala problematiku hospodateni s destovou vodou a méla povédomi
o moznych fe$enich.

Posledni prispévek zahradni architektky Zuzany Klusové povznesl
téma konference od techniky a legislativy k zamysleni nad tim, co je
v piirodé pfirozené a jak bychom mohli pFirozené fungovani vnést
i do mést. Pani Klusova se specializuje na vertikdlni zahrady, a tak se
rozhovorila hlavné o pfinosech této u nds zatim malo obvyklé formy
méstské zelené. Hlavnim pfinosem je moznost vnést vegetaci tam, kde
na zdhony c¢i stromy neni misto. Svij prispévek uzavrela pozvankou
na verejny workshop, pifi kterém bude osazena pilotni realizace ver-
tikalni zahrady v zahradnim ucilisti v Komotanech.

Konferenci zakon¢il moderator Lukéas Koucky vyzvou, aby s sebou
téma hospodateni s destovou vodou pies potfebnou profesionalizaci
stéle neslo nadsenti, které je zatim hlavnim motorem jeho prosazovani
v CR, a aby téastnici sami vyhledavali dalsi piileZitosti k ziskavani
informaci a propojovéni jednotlivych aktéra.

Pokud vés tento privodce konferenci zaujal a mate chut seznamit
se i s vystupy konference — projit si jednotlivé prezentace, podivat
se na fotografie a precist si dalsi ¢lanky k tématu, navstivte webové
stranky www.pocitamesvodou.cz. V piipadé dotazt kontaktujte nase
poradce na poradna@ekocentrumkoniklec.cz.

Marie Nehasilova, Ondrej Nehasil
01/71 ZO CSOP Koniklec
Vlkova 2725/34, 130 00 Praha 3

kromé chodniku a vozovky jesté zeleny pas. Vysazeni stromu zase
byva komplikovano moznou kolizi s inZzenyrskymi sitémi vedenymi
nad zemi i pod zemi. Umisténi zelené na stfechy stavajicich domt
byva slozité, protoze budovy jsou staré a pridanou zatéz by neunes-
ly. Pfesto existuje dal$i moznost — umisténi zelené na fasady domi.
Vedle davno znamych a bézné vyuzivanych truhlik na parapetech
a popinavych rostlin prisel v roce 1991 francouzsky botanik a desig-
nér Patric Blanc s inovativni myslenkou vertikalnich zahrad, které
umozniuji druhoveé riiznorodé ozelenéni fasadd. Ve Francii a v dalsich
evropskych zemich je jiz vertikalnich zahrad realizovana celé rada, ale
do Ceské republiky tento trend proniké jen velmi pomalu. Ekocentrum
Koniklec se tedy rozhodlo vybudovat ukazkovou vertikdlni zahradu
v zahradnickém ucilisti pro zéky s vice vadami v Komoranech. Zelena
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sténa zdobi plochu cca 7,5 m? vychodni stény ucilisté a slouzi uériam
jako dalsi péstebni plocha. Zaroven jim poskytne unikatni moznost
osvojit si péci o tento inovativni druh méstské zelené.

Konstrukce vertikalni zahrady

Systémt pro vertikdlni zahrady existuje vicero. Pro tento projekt
byl pouzit systém vyvinuty Ing. Zuzanou Klusovou (Carokvéty), ktera
je hlavni priitkopnici vertikalnich zahrad v CR. Systém se sklada ze
tif hlavnich ¢asti: nosné konstrukce, vegetacniho panelu a zavlazo-
vaciho zafizeni.

Nosna konstrukce

Obecné lze vertikalni zahrady zavésovat pfimo na fasidy dom, po-
kud to jejich konstrukce a zptisob provedeni fasddy dovoluje. Budova
ucilisté je vsak starsi dfevostavbou navic doplnénou novym zateplova-
cim systémem, takze byla zvolena samonosna konstrukce, zcela neza-
visld na konstrukci budovy. Je tvofena ocelovymi profily ukotvenymi
v zemi do betonovych patek. Mezi konstrukci a budovou je ponechéna
mezera, aby tento prostor vétral a nedochézelo k vlhnuti fasédy.

Vegetacni panel

Vegetacni panel je hlavnim komponentem vertikalni zahrady. Jedna
se o systém kapsicek z geotextilie podlozenych tuhou deskou. Tento
panel dodava firma Carokvéty jako technologicky celek. Po upevnéni
panelu na nosnou konstrukci se jednotlivé kapsicky plni anorganic-
kym substratem a do substratu se sazeji sazenice rostlin. Pfiblizny
pocet kapsicek je asi 45 na 1 m?, ale tento pocet se mtize ménit podle
jejich pozadované velikosti. V tomto pripadé je velikost kapes rizno-
rodd, coz umoziiuje znacnou variabilitu co do druhu rostlin i zptisobu
osazeni: z vétsich kapes budou moci riist rostliny v celych trsech.

ZavlazZovaci systém

Vyhodou vertikdlnich zahrad je, Ze nezabiraji cennou plochu ve
vodorovném sméru. Vertikdlnost je vSak zaroven jejich nevyhodou.
Vzhledem ke svislé orientaci takto tvorfeného ,,zahonu“ a jeho umis-
ténim pod presahem stfechy nemohou rostliny dobte vyuzivat vlahu
ze srdzek. Vertikdlni zahrada je tedy opatfena automatickym zavla-
hovym systémem. Aby naplnovala idealy udrzitelného hospodatreni
s vodou, je vhodné pouzit pro jeji zavlaZzovani vodu destovou spise
nez vodu pitnou. Destova voda je pro zalévani rostlin vhodnéjsi i z
hlediska jejiho slozeni. Na pozemku ucilisté byla tedy vybudovéna
podzemni nadrz, ve které se shromazduje destova voda ze stfechy
budovy a pouzivé se pak nejen k zavlazovani vertikdlni zahrady, ale
také k zalévani ostatnich klasickych zahont. Cerpadlo vytladuje vodu
z nadrze do kapkovaci trubicky, prochazejici vegetatnim panelem a
privadeéjici vodu rostlindm. Frekvence a délka zavlazovacich cykli je
Tfizena ¢idlem vlhkosti umisténém ve vegetatnim panelu a napojenym
na Fidici jednotku. Vlhkostni ¢idlo je doplnéno jesté ¢idlem teploty,
které brani tomu, aby se zavlazovani spustilo, pokud by teploty v pa-
nelu mohly klesnout pod bod mrazu. Vzhledem k tomu, Ze rostliny
rostou v anorganickém substrétu, je nékdy tfeba pridat do zavlahové
vody trochu hnojiva. Alternativou je prisypévat klasické hnojivo
(kompost nebo korisky hntij) do jednotlivych kapsicek podle potieb
rostlin, které v nich rostou. Vertikdlni zahradu je tfeba zavlazovat
celkem intenzivné, jelikoz voda se v ni drzi hiife nez ve vodorovné
orientovaném zdhonu. Neustédle samospadem stékd dold a odchazi
pryc. Je tedy vhodné ji zachytavat a vracet do nadrze.

Vhodné rostliny

Exteriérovych vertikalnich zahrad je zatim v CR pomalu. Neni tedy
k dispozici prili§ zkusenosti s tim, které rostliny budou na vertikalni

Vegetacni panel pred naplnénim substratem a vysazenim rostlin

A jak by mohla vertikalni zahrada vypadat, az rostliny povyrostou?
(Fotka experimentalni plochy Ing. Zuzany Klusové v Dolni Listné)
Zdroj: carokvety.cz

zahradé ve zdejsich klimatickych pomérech a pfi konkrétni orientaci
ke svétovym stranam nejlépe prosperovat a jak o vertikdlni zahradu
nejlépe pecovat. Ing Zuzana Klusov4, ktera zkusenosti s vertikdlnimi
zahradami m4é, osobné vedla osazovani rostlinami, které probéh-
lo zejména rukama zaka a ucitelt ucilisté a Gcastnikt verejného
workshopu. Do vyssich ¢asti vertikalni zahrady, kam je tfeba vylézt po
zebtiku, byly umistény rostliny méné naro¢né na tdrzbu a na vldhu,
protoze tato ¢ast bude nejsussi. Ve spodnich ¢astech byly vysazeny
riizné rostliny a pocita se s ¢astou idrzbou, dopliiovanim a pripadné
nahrazovanim rostlin. U¢ni maji v planu zkouset zde péstovat mimo
okrasné kvétiny také zeleninu a bylinky. Tak jim drzme palce, at se
mohou brzy pochlubit bohatou sklizni.

Clanek vznikl v rdmci projektu ,, Poéitdme s vodou* financovaného
z Programu $vycarsko-Ceské spoluprdce a za podpory Ministerstva
Zivotniho prostiedi CR. Vice informaci na téma HDV najdete na www.
pocitamesvodou.cz a v pripadé dotazii kontaktujte nase poradce na
poradna@ekocentrumkoniklec.cz.

Mavrie Nehasilova
01/71 ZO CSOP Koniklec
Vlkova 2725/34, 130 00 Praha 3

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou uréeny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — pfedseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrncirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marsalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Pfispévky do Cistirenskych listl zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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houslova virtuozka Gabriela Demeterova

Program najdete na strankdch:
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50% sleva

Na plavbu Prazskymi Benatkami s drobnym obcerstvenim

pro vsechny, ktefi se prokazi timto vytiskem casopisu Vodni hospodarstvi na pokladné

Muzea Karlova mostu na Kfizovnickém ndmésti ¢. 3 v Praze na Starém Mésté.
Plavba je kombinovana se vstupem do Muzea Karlova mostu.

Slevu Ize uplatnit kazdy vSedni den od 10.30 do 17.00. Platnost slevy do konce listopadu 2016.
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Z novinek na nasem webu

¢isla Vodniho hospodafstvi volné dostupné tyto

anky:

¢l

Na www.vodnihospodarstvi.cz jsou z nového

Ze fosfor ve vodach je véci zhavym tématem

doklada ¢lanek Daniela Fialy Boj o fosfor aneb

pracuji v$ichni vodohospodari na plny vykon?

O vcelku povedené revitalizaci pise Tomas Just v textu Revitalizace
Lodénického potoka (Kacdku) u Nenacovic.

Pozadali jsme MZP CR o reakci na diskusi 0 BATech. Ta piisla po
uzaveérce. Je nicnetikajici a stroh4, ale i to mnohé indikuje o ochoté
MZP diskutovat s vodohospodaiskou vefejnosti.

Na webovych strankach na adrese http:/vodnihospodarstvi.cz/
kalendar-akci/ najdete i aktualizovany seznam vodohospodar-
skych akci. Vite-li o néjaké akci, dejte ndm o ni védét pomoci
kontaktniho formulére na webu, popripadé na adresu: stransky@

vodnihospodarstvi.cz.

si ujit

10. 5. Vodni dila - praxe a vyhled 2016. Seminar. Olomouc.
Prednési: JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D.

Info: http://www.uzitecneseminare.cz/seminare/vodni-dila--praxe-
a-vyhled-2016--praha--2.-termin-101.html

11. 5. Vodovody a kanalizace — hlavni problémy spravy, provezu
a investi¢niho rozvoje. Praha. Seminar.
Info: plechaty@vrv.cz, www.cvtvhs.cz

18.-19. 5. 2016 HYDROCHEMIA 2016, 42. ro¢nik konference
zameérené na téma ,Nové analytické metédy v chémii vody*“
Bratislava. Info: www.vuvh.sk

23.-26. 5. Pitna voda 2016. 13. ro¢nik konference. Hotel Dvorék,
Tébor. Info: +420 603 440 922, petr.dolejs@wet-team.cz

24.-25. 5. Bezpecnost provozovani vodarenskych systémii (nejen
dispecerska). Seminatr. Ostrava.
Info: jana.skybova@vaecontrols.cz, 724 322 824.

24.-25. 5. Setkani vodohospodari 2016. Konference. Kutna Hora.
Info: http://www.vodakh.cz

26. 5. Aktualni legislativa v oblasti vypousténi odpadnich vod.
Konferen¢ni centrum CITY - Pankréc.

Info: www.uzitecneseminare.cz/seminare/aktualni-legislativa-v-
oblasti-vypousteni-odpadnich-vod--praha-2.-termin-109.html

27. 5. Moznosti recyklace energie a tspor ve vodnim
hospodarstvi priimyslovych podnikii. Webinat.
Info: plotenym@asio.cz, 724 768 192, www.asio.cz/cz/seminare

27. 5. Vodni pravo, moderni trendy ve vodnim hospodarstvi.
Sportovni aredl Sonov u Nového Mésta nad Metuji.
Info: http://www.ckait.cz/staveduk/3358245

30. 5.-3. 6. IFAT. Svétovy veletrh pro vodu, odpadni vodu a
odpadové hospodarstvi. Némecko, Mnichov.
Info: http://www.expocs.cz/veletrhy/ifat

8. 6. Voda v krajiné: problematika sucha a fosforu. Novotného
lavka 5, Praha 1.

Info: Mgr. Radek Addmek 776599101, http://www.bids.cz/cz/
konference/Voda_v_krajine: problematika_sucha_a_fosforu

14.-16. 6. Aqua Trencin. Veletrh.
Info: masarykova@expocenter.sk, www.expocenter.sk

16. 6. Reka — piirozeny koridor odvodnéni a dopravy. Bospory,
Tynec nad Sazavou. Info: http:/www.ckait.cz/staveduk/3355622

21.-23. 6. 35. Prehradni dny. Konference. Ostrava. Info: Ing.
Dalibor Kratochvil, Povodi Odry. Info: pd2016@pod.cz

23.-24. 6. Rybniky 2016. Praha. Info: vaclav.david@fsv.cvut.cz,
http://www.limnospol.cz/cz/clanek/143_rybniky-2016
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Odezdikezdismus. Je pfinosem?

Vézeny pane $éfredaktore,

zapremyslel jsem nad nékterymi vétami Vaseho dvodniho slova
v bfeznovém cisle. To, co jste zazil v rdmci debaty se star$imi némec-
kymi vodohospodati, je jisté obecné podnétné. Vladislav Vancura
napsal pred léty, Ze to, co je opravdu dutlezité, je védomi souvislosti.
Nasi predchudci pred vice nez sto léty se dopracovali k poznéni, ze
v povodich na nasem tizemi je nutné racionalni vodni hospodatstvi.
V potiebnych mezich zacali budovat vodni nddrze. Nezabranily jim
v tom ani dvé svétové valky.

Pfes trvaly rozvoj poznani jsem zatim nenarazil na konkrétni tidaje,
prokazujici konkrétni efekty prirodé blizkych opatfeni, zejména po
jakou dobu trvajiciho sucha bude nadale k dispozici voda pro potieby
spolec¢nosti. Pfitom problematika ,,nenasyceného ptidniho prostredi“
né, aby byla voda i po dvou, popitipadé tfech letech obecného sucha
— to je nase historickd zkusenost. Naprosto souhlasim s vodohospo-
darskymi opattenimi v krajiné (stejné tak by méla byt vzdy zahrnuta
opatfeni hlavné pro ochranu vod v povodich), ale za stavu, kdy jejich
efekt se s Casem vycerpd, je nutno mit dalsi zdroje vody k dispozici.

Dnes vefejnost vzdy rdda podpofi pfirodé blizka opatieni, aniz by
byly predlozeny konkrétni pfinosy. Pfitom srovnatelné naklady na né
vétSinou vyrazné prevysuji naklady na technické opatteni. Z hlediska
projektantti i zhotoviteld je tato skute¢nost asi atraktivni. Tim nechci
tvrdit, Ze VAmi citované nazory starsich némeckych odborniki mohou
byt takto ovlivnény.

Dnesni svét je diverzifikovany, rychle se ménici, na zdtvodiovani
prosazovanych ,pravd“ neni cas, dfivéjsi poznatky, které nejsou na
internetu, jakoby neexistovaly. Co ale ptisobi trvale, je historicka

zkusenost, Ze primarnim zdrojem energie vyvoje spole¢nosti je trvaly
zapas o vliv a moc. Zbrané mohou byt rozli¢né. Ditve to byl technicky
pokrok, dnes je to ochrana pfirody a ekologie — co se pfipravuje do
budoucna?

Vojtéch Broza

VdzZeny pane profesore, je mi cti, Ze Vids moje tvodni slovo vypro-
vokovalo k tvaze, kterou rdad otiskuji. Snad na ni budou reagovat
i jini. Musim jen souhlasit s Vami, Ze spolecnost méni ,,trvaly zdpas
o vliv a moc*. Jinak receno: spolecnost je ,,za bézného provozu*“ jen
minimdlné urcovana velkymi idejemi, nybrz predevsim politickymi
a ekonomickymi zdjmy. Ty jsou maskovdny do krdsnych vzletnych
frazi, které oslovi co nejvice volicti (bez ohledu na jejich celkovy profil).

Kdysi jsme byli presvédcovani, Ze ,,porucime vétru desti“, nyni za
velké penize zkoumdme ,,opatreni proti hydrologickym extrémim* a za
jesté vétsi penize budou zavddéna do praxe, byt by v mnohém stacil
,zdravej selskej rozum*.

Bohuzel lidska povaha je spiSe vI¢i nez andélskd, spise emocni
nez raciondlni, a tak jsme odsouzeni k odezdikezdismu. SnazZim se
ve svych tvodnich dvahdch pred timto jevem varovat. Snad se mi co
nejvice daif se ridit onim: padni, komu padni. Ale jsem prece jen clo-
vék. Clovék, co ma pravicovy mozek a levicové srdce. Proto rozumem
dlouhodobé fanaticky nesndsim fanatismus, ani Silené zelené, ani
silené betondre. Uvédomuji si, Ze mnohé teze, které jsou mi blizké, jsou
spise intuitivni nez dokdzané a dokdzetelné, ale mé levicové srdce mi
to tak rikd. Zkrdtka emoc¢né nemohu uvaZovat jinak, nez Ze tvrdim, Ze
soucasnd paradigmata (nejen to vodohospoddrské) je treba z gruntu
zmeénit. Zkrdtka myslim si, Ze spolecnost se dostava do faze NE-bézného
provozu. V té dobé je ¢as pro nové velké ideje. Byl bych rad, pokud by
sloucily svobodu a odpovédnost.

Pane profesore, je mi potésenim, Ze s Vami mohu diskutovat, a jsem
s tctou a s pozdravem.

Vaclav Stransky

CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

/\ KATEDRA HYDROMELIORACI
A KRAJINNEHO INZENYRSTVI

Dovolujeme si Vas pozvat na jiz sedmy ro¢nik
studentské védecké konference Voda a krajina, ktera

se bude konat 1 3. 1 O. 201 6 v budové
Fakulty stavebni CVUT v Praze.

Konference je urcena nejen studentdim raznych skol
k prezentovani vysledku jejich prace, ale rovnéz
dal3im organizacim, které pfi své ¢innosti ovlivhuji
krajinu a vodni hospodafstvi.

Termin pro registraci abstraktu je nejpozdéji
13.6.2016

Jako v minulych ro¢nicich bude vystupem konference
recenzovany sbornik viech pfispévkd, cilem je viak
rovnéz neformalni diskuse o dané problematice.

Tésime se na Vasi ucast!

Ooda

Soucasti konference bude:

- Soutéz tematickych bakalaiskych a diplomovych
praci studentt Fakulty tavebni

- Prezentace vyzvanych prednasek na téma Voda
v zemich tretiho svéta a rovnéz Funkce Vitavské
vodni kaskady za méniciho se klimatu.

At uz jste navstivili néktery z predchozich ro¢nika,
nebo zvaZujete tuto moznost poprvé, tésime se na
vsechny, zejména na pocetnou skupinu mladych
védcu zabyvajicich se problematikou krajiny,
zivotniho prostiedi a vody v krajiné.

Vice informaci nalezenete na vodakrajina.fsv.cvut.cz

Za Katedru hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi FSv CVUT v Praze
Martin Dockal a organizacni tym konference Voda a krajina 2016



efektivni requlace pritoku odpadnich vod

Stitovy oddélovaé

REKUPER SYCHROV, s.r.o. + Husa 28 + CZ - 463 44 Pacefice -+ www.rekuper.cz
tel. +420 482 464 611 + fax +420 482 464 630 * e-mail: info@rekuper.cz

Dodavatel technologickych celkd en‘vi/_p;l?.

€istiren odpadnich vod a Gpraven vody

Dosazovaci nadrze typu Clari-Vac®
vhodné pro nové €OV i pro rekonstrukce stavajicich COV

F=- - r v

Investicni a energeticka nenaroénost
» Lehka plovouci konstrukce
» Pouze jedno recirlkulatni Eerpadio

(vratny, prebytetny kal a int. recirkulace)

Vysoka Géinnost odstrafiovani NL
» Kal neni ze dna stiran, ale odsavan
» Zadné mechanické poskozovani viotek

Snadna Gdrzba

» Pohyblivé &asti systému jsou nad vodou
» Cely systém plave po hladiné

(Zadné dalsi ztraty tfenim ani opotrebeni)

ENVI-PUR, s.r.0. WWW.envi-pur.cz

Sidlo spoletnosti: Hlavni kancelar a vyroba:
Na VIcovce 13/4, 160 00 Praha 6 Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
info@envi-pur.cz tel.: 381203 211
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' CESKAVODA
CZETH WATER

| Ceska voda — Czech Water, a.s.
Ke Kablu'971, 102 00 Praha 10
tel.: 272172 103, fax: 272 705 015
e-rrlaﬂ:‘mfo@cvcw.cz, WWW.CVCW.CZ
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'hgdrotech

HYDROTECH s. r. o. nabizi:

« Ciéténi splaskovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrhovéani technologie

* Projekéni prace vSech stupnu

* Vyrobu, dodavku a montéaz
technologie

» Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

« Sledovani a vyhodnocovani provozu

« Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

* Konzulta¢ni a inzenyrské sluzby

« Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0.
Trebohosticka 14

100 31 PRAHA 10
tel.: +420 261 305 280
rostik@hydrotech.cz

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.r.0.
Tyrova 1132

664 42 MODRICE
tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

ALL
FOR
WATER

jsme tu pro Vas jiz 22 let...

[caprari]

pumping power

- Ponorna a sucha kalova éerpadla

- Ponorna a sucha €éerpadla procesni i pitné vody

- Ponorna rychlobézna a pomalobézna michadla

- Ponorn& éerpadla do vrta

- Vysokotlaka a vysokoobjemova &erpadla pro
vodohospodafstvi, energetiku, ...

Iy

st
pLLin

L4
= ATAIF . neraéni systém
- Aeraéni systémy

- Vlastni projekce
- Navhr, dodavka a montaz

ROBUSGH)

- Rotaéni objemova dmychadla ROBOX
- Vodokruzné vyvévy

- PFimé zpétné klapky
- Uréené i proti zapachu

Na zafizeni zaji$tujeme zarucni i pozarucni servis véetné vyhodnoceni energetické narocnosti.

Servisni stredisko:

ATER s.r.0.

Servisni stfedisko Modfice
TyrSova 1132, 664 42 Modfice

Sidlo spole¢nosti:

ATER s.r.o.

Kancelar a projekéni stiedisko
Strakonicka 1134/13, 150 00 Praha 5
GSM: +420 602 709 689

e- mail: ater@ater.cz




