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B SLOVO UVODEM

Ekonomické zajmy

Nemohu nezacit navstévou ¢inského prezidenta. Barvy na vlajky
bych nesttikal jako obcan, ale jako ob¢anovi se mi nelibi to mnozstvi
vlajek vyvésenych vSude tam, kudy vzacna navstéva mohla jet a kam
by mohl jeji vzacny zrak spocinout. Ani se mi nelibi, Ze témi vlajkami
pry byla nahrazena dlouhodobé nasmlouvana inzerce jedné firmy, kte-
ré se nikdo ani neptal. Ze ta firma zaluje, se nedivim. Jsem znechucen,
ze policie se snazila odstratiovat tibetské vlajky pod dosti nejapnymi
vymluvami. To by si policie neméla dovolit a stat by to mél trestat.
Nejsem v zdsadé odptirce navstévy cinského prezidenta, ale jsem
odptirce barnumského a podlézavého vitani a toho, Ze se o nékterych
tématech hovorilo jen na okraj, pry slo hlavné o ty ekonomickeé zajmy.
A to pak mluvit o lidskych pravech je pry stejné nevhodné, jako se
bavit o provaze v domé obésencové

Ja jsem v Tibetu byl a mél jsem i §tésti, Ze jsem mél moznost mluvit
s dvéma jeptiskami, jedna byla mladéd holka a druhd uz starsi Zena,
které mi mnohé z historie Tibetu i tibetsko-¢inskych vztahti priblizily.
Na zavér mi dali jejich bilou $alu a fekly mi, Ze zitra asi ptijdou na
prevychovu, protoze komunikaci s cizinci maji zakdzanu a kolem nds
bylo tolik lidi. Zajimalo by mé, zda jejich odhad se naplnil. Pfecetl
jsem o Tibetu desitky knih a miluji tu zemi. Snad se tam jesté jednou
podivam. V kazdém piipadé pro mé nejvyssi horou svéta je nikoliv
Mount Everest lezici v Cing, nybrz Dzo-mo-lang-ma (Matka svéta)
lezici v Tibetu.

Nas§ pristup k mocnym tohoto svéta se vzdy dal popsat diploma-
ticky jako pragmatisticky lidové jako vlezdo.......mus. Ostatné to plati
nejen o nasem vztahu k mocnym, ale obecné se chovame, aby se vlk
nazral a koza ztistala celd. Hlavné nikoho (tedy tieba volice nebo

sponzory) nepopudit, tedy aby to bylo socidlné nosné pro véechny
a ekonomicky vyhodné pro nékoho. Pri priprave tohoto ¢isla jsem si to
nejméné dvakrat uvédomoval: V Gasopise je otisténa diskuse (zejména)
o BATech, zkratka jak moc cistit. Byl jsem potésen, Ze si diskutujici
mnohé vysvétlili a na mnohém se shodli. Rozumim argumentiim obou
stran, ale neméla by se do toho zanaset argumentace, kolik Ze to bude
stat. Ano, bude to stat hodné. Ale kolik to bude stat v externalitach,
pokud se situace bude ménit rychlosti kazdoro¢niho zvysovani oné
Dzo-mo-lang-my, tedy nékolik centimetri za rok, coZ je s ohledem na
jeji vysku zcela zanedbatelné?! Mozna Ze to bude ¢éstka srovnatelna
alesponi s velikosti Snézky. Myslim, Ze kdyby nékdo tu kalkulaci
udélal, tak by se mozna zjistilo, Ze uz dnes je ekonomicky vyhodné
¢istit podstatné vice nez dnes.

A druha véc: Tomas Just se ve svém piispévku provokativné poza-
stavil nad tim, jak povodné pomdhaji soukromé vystavbé. Kolegyné
Nietscheova jeho nazory korigovala z hlediska prava. Povodaci vice-
méné plni spolecenskou poptavku. Ale spravci mést by neméli v tom
vidét jenom byznys. Vemte si tu fadu novych hypermodernich budov
tésné u Vltavy v Karliné. Jsou libivé, ale ne libé (ja v téch slovech citim
silny obsahovy rozdil). Navic tyto soukromé projekty jsou postaveny
i diky protipovodiiové ochrané pofizované z vefejnych prostedki.
Tady plati onen trend socializace nékladu a privatizace ziskit. Ano,
jsou-li splnény urcité podminky, pak ta zdstavba neni proti pravu. Ale
smifit s tim nelze se z hlediska zdravého rozumu!

Ostatné 1ika se, Ze jsme nasi zemi nezdédili po predcich, ale Ze ji
opecovavame pro nase nenarozené potomky. Ty bychom méli mit na
paméti. Oni se branit neumé;ji.

Ing. Vaclav Stransky
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pred a za pristrojem? Nyni je to
mozné s vodomérem WATERFLUX
firmy KROHNE.

WATERFLUX - novy magneticko-indukéni vodomeér
nepotiebuje zadné filtry ani usmérnovace pratoku
diky unikatni konstrukci méfrici trubice, ve které
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KROHNE - Vodni hospodarstvi je nas svét.
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Monitoring vzniku
kolmatace na vodarenskych
jimacich vrtech in situ

Daniel Kahuda, Pavel Pech, Petr Maca

Abstrakt

Pii vyhodnocovani ¢erpacich zkousek na vrtech se u nas vétsinou
pouzivaji metody zaloZené na predpokladu ideéalniho vrtu, tj. bez
uvazovani dodate¢nych odporii na vrtu a jeho okoli, a rovnéz se
zanedbava vliv objemu vody ve vrtu (polomér vrtu se uvazuje jako
zanedbatelné maly). Dodate¢né odpory a objem vody ve vrtu maji
vliv na priibéh sniZeni hladiny vody v od¢erpavaném vrtu, a proto
pri vyhodnocovani cerpacich zkousek na redlnych vrtech casto
dochazi k mylné interpretaci vysledki. Pokud pfi vyhodnoceni
vyjdeme z predpokladu reilného vrtu, miZeme nejen odstranit ne-
presnosti v urc¢eni hydraulickych parametrii zvodnéného prostiedi
(transmisivity a storativity), ale z pocatecniho tseku cerpaci zkousky
miZzeme vyhodnotit velikost dodate¢nych odpori (tzv. skin effect)
a storativitu vrtu. Znalost téchto parametrii umozuje zjistit stav vrtu,
velikost dodatec¢ného sniZeni a ev. navrhovat a vyhodnocovat ¢isténi
(regeneraci) vrtu. V ¢lanku je ukazana aplikace jedné z odvozenych
metod [1] pro vyhodnocovani ¢asového priibéhu kolmatace na vrtu
PK-1A v lokalité Pekaika, kde byly v ramci feseni projektu TACR
provedeny tfi hydrodynamické zkousky v rozmezi let 2013-2015.

Klicova slova
dodatecné odpory — jimaci vrt — éerpaci zkouska — kolmatace

Uvod
V roce 1953 van Everdingen [2] a Hurst [3] poprvé definovali doda-
tecné odpory vznikajici na vrtu a jeho blizkém okoli (tzv. skin effect)
a uvedli jejich vliv na vyhodnoceni ¢erpacich zkousek. Od té doby
mnoho autort v naftové oblasti a hydraulice podzemnich vod publi-
kovalo ptispévky zabyvajici se problémem vlivu dodate¢nych odport
a storativity vrtu na vyhodnoceni dat z hydrodynamickych zkousek.
Dodatec¢né odpory a storativita vrtu vyznamné ovliviiuji pocatecni
Cast Cerpaci i stoupaci zkousky [4]. V roce 1970 bylo publikovdno
teoretické reseni radidlné-symetrického proudéni k redlnému vrtu
pomoci Laplaceovy transformace [5]. Wei Chun Chu [6] prokazal, ze
k inverzi Laplaceovy transformace (bez ztraty pfesnosti) mtze byt
pouzit Stehfestiv algoritmus 368 [7]. Na zdkladé tohoto feSeni byla
odvozena fada postupll pro vyhodnoceni ¢erpacich a stoupacich
zkousek na redlnych vrtech [8, 9, 10, 11].

U nas se vyhodnocovanim dodate¢nych odport na redlnych vrtech
zabyval J. Jetel [12].

V roce 2003 bylo publikovdno odvozeni metody vyhodnoceni vlivu
dodatecnych odporti a vlastniho objemu vrtu na pocatecni tsek cerpaci
zkousky provadéné za neustaleného rezimu s konstantnim odcerpéva-
nym mnozstvim vody [13]. V [1] je uveden me-
todicky postup stanoveni dodate¢nych odport
a z ného vyplyvajici velikost skoku hladiny
vody na sténé vrtu vyhodnocené z pocéate¢niho
tseku hydrodynamické zkousky.

V soucasné dobé se v nasi hydrogeologické
praxi (i pfes posun ve vyhodnocovéni real-
nych vrtd) velmi ¢asto uvazuji pti vyhodno-
covéani hydrodynamickych zkousek postupy
odvozené za predpokladu idedlniho vrtu, coz
vede k vybéru nevhodné ¢asti hydrodyna-
mické zkousky a ziskané hodnoty zdkladnich
parametrd zvodnélého prostiedi jsou zati-
zeny velkymi chybami a néasledné vedou ke
zkreslenym odhadtim zasob podzemnich vod
a ovliviiuji i presnost feseni $ifeni polutanti
v podzemnich vodach.

Uéelem praci na projektu [14] bylo zpraco-
vani metodického postupu vyhodnocovani
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hydraulickych, technickych a provoznich parametrii jimacich vrtd,
jejich vyvoje v Case a progndzy dle pocatecniho tseku hydrodyna-
mickych zkousek (4j. pfipad, kdy uvazujeme existenci dodate¢nych
odport a eventuélné i vliv vlastntho objemu vrtu). Experimentalné
byly ovéfovany podminky pro redlné vyuziti stavajicich, novych i re-
generovanych objektti a kromé hydraulickych parametrt byly posu-
zovany i fyzikalné-chemickeé a biologické projevy oxidacnich procest,
které jsou jednou z hlavnich pficin vzniku kolmatace. V navaznosti
na provadéné experimenty je vytvaren software, ktery najde uplatnéni
v oblasti vyhodnocovani vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu, hydrau-
lickych parametrt a stavu kolmatace, stejné jako stanoveni vhodného
harmonogramu a ti¢innosti regeneracnich zasaht, jakoz i pfimo pro-
vozni optimalizace vyuzivani. NavrZzenymi postupy je upfesiiovana
interpretace vyuzitelnych zasob podzemnich vod. Stézejni pristup
k feseni je hydraulicky. Doplitkové jsou ovSem pravidelné provadéna
karotdzni méreni zdkladnich fyzikdlné-chemickych parametra (pH,
COND, ORP, O,) a narazové potom chemické a bakteriologické rozbory.

Experimentdini lokalita

Lokalita je tvorena dobfe ohranicenym malym jimacim tzemim
v katastru obce Bily Kostel n. N. Jedna se o vytézeny lom elipsovitého
tvaru s rozméry cca 300 x 100 m, v jehoz dvou ohniscich se nachéazeji
jimaci vrty PK-1 (z roku 1964) a PK-1A (z roku 1985) provozované
spole¢nosti SCVK (obr. 1). V blizkém okoli provozovaného jimaciho
vrtu PK-1A bylo nové provedeno celkem pét docasnych pozorovacich
sond (s primeéry d = 80 mm) ve vzdalenostech 1-3 m od stfedu vrtu
za iCelem méreni snizeni hladiny podzemni vody v bezprostfednim
okoli ¢erpaného vrtu pro rtizné scénare jeho vyuziti. Vrtdno bylo
jadrové pramérem 160 mm az do tGrovné nepropustného jilového
eluvia podloznich rul, vséechny sondy (i jimaci vrty) lze povazovat
hydraulicky za Gplné, pticemz

* majoritni pritoky podzemni vody do objektu PK-1A jsou situovany
v trovnich 10,0 -11,0 m p. t. a 12,0-13,5 m p. t., vrt je mozné pova-
zovat za iplny. V pozorovacim vrtu PK-1 dochézi k pritoku v celém
profilu 7,5-13,5 m p. t;

teplota vody rovnomeérné klesa smérem ke dnu obou vrti, pohybuje
se v rozmezi 8,8 az 10,0 °C. Pfi ¢erpani patrné dochézi k piitoku
vody z kvartérniho kolektoru ve vétsi vzdalenosti od jimactho vrtu
PK-1A, kolektor tedy na tizemi vlastniho povodi neni zcela izolovan
od kvartérniho kolektoru.

Z geologického hlediska je zdjmova lokalita charakteristickd vrstva-
mi glaciofluvidlnich sedimentt kvartérniho stafi. Stavajici vodarenské
jimaci vrty PK-1 a PK-1A vykazuji vyrazné kolmatac¢ni charakteristiky
ve smyslu hladinového skoku, nové provedené vrtané sondy zasahuji
do nejblizsiho okoli kolmatacni zény. Vrt PK-1 je dlouhodobé odstaven
z provozu, vrt PK-1A je nadale trvale vodarensky vyuzivan, a proto
jsou na néj soustfedény vyzkumné prace na lokalité.

Kolmatacni zéna

Vzhledem k 30letému provozu jimaciho vrtu PK-1A je kolmatac¢ni
zéna v jeho okoli silné vyvinuta, coz se v dlouhodobém horizontu
projevuje poklesem vyuzitelné provozni vydatnosti, kterd v dobé
spusténi cerpani dosahovala vice nez 12 1/s a v soucasnosti se po-
hybuje kolem polovi¢ni hodnoty. U sousedniho vrtu PK-1 existuje
také kolmatacni zéna a jeho vyfazeni z provozu bylo zapric¢inéno
nevhodnym provedenim obsypu vrtu, coz vedlo k jeho opakovanému

Obr. 1. Zajmova lokalita — celkovy pohled a schematizovany pri¢ny rez
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znehodnoceni sedimenty. Rozsah kolmata¢ni
z6ny neni zcela zfejmy a v rdmci vrtani sond
1-5 byly patrné zastizeny polohy uvnitt (1-3)
ivné (4-5) zony. Tato skutecnost je orientacné
interpretovdna na zakladé rozdilnych hodnot
storativity a senzoricky ovérena na nékterych
vzorcich zemin. Protazeni kolmatac¢ni zény
JJV a Z smérem odpovida prevladajicimu smé-
ru proudéni podzemni vody (PK-1A —> PK-1),
resp. sméru na néj kolmému, kdy naopak
proti sméru proudéni (sondy 4-5) kolmatace
identifikovdna nebyla.

Mikrobidlni analyzy kolmatace

LIVE/DEAD BacLight™ kit pro sledovéani
a hodnoceni Zivotaschopnosti populaci bak-
terii, hodnoceni funkce membréanové integrity
bunék. Buriky s narusenou membranou, které
jsou povazovany za mrtvé nebo umirajici, se
zbarvi ¢ervené, zatimco buriky s neporusenou membranou se zbarvi
zelené.

Priprava a stanoveni vzorka

Vzorky byly hodnoceny na fluorescen¢nim mikroskopu Zeiss, s flou-
rescenc¢ni lampou Colibri.2, metodou LIVE/DEAD® BacLight™.
Vzorky nebyly pfedem nijak upravovany. Na obr. 2 je uveden néhled
potizenych obrazt pro vzorek (1A - 13.5).

Stanoveni koncentrace extraceluldrnich proteini

Stanoveni koncentrace extracelularnich proteinti bylo provedeno mo-
difikovanou Lowryho metodou [15]. Pokud reaguji peptidy (obsahujici
tfi a vice aminokyselin) s médnatymi ionty v alkalickém prostfedi,
ve kterém se vyskytuje i vinan sodno-draselny, je produktem reakce
barevny komplex, ktery 1ze stanovit spektrofotometricky. Tento princip
je zaveden v tzv. Biuretové metodé. Lowryho metoda je v podstaté
rozs$ifenim metody Biuretové, kdy se opét jedna o reakci peptidovych
vazeb s médnatymi ionty v alkalickém prostfedi obsahujici vinan sod-
no-draselny, avsak navic se ptidava Folin-Ciocaulteuovo ¢inidlo (1N),
pro vylepseni podminek vzniku barevného komplexu [16].

Priprava a stanoveni vzorka

Vzorky zemin (5 g) byly vloZeny do sterilni zkumavky (objem 50 ml)
v niz bylo umisténo 10 ml sterilni destilované vody. V této vodé byly
vzorky zemin po dobu 60 minut protfepavany, déle byly vzorky zemin
60 minut ultrazvukovany pfi teploté 60 °C. Cely vzorek (zemina +
voda) byl filtrovdan pfes membranovy filtr 0.45 um, pro odstranéni
pozadového zakalu (zdkal ptidy zptsobuje vysokou absorbanci rozto-
ku). Koncentrace extraceluldrnich proteint byla stanovena ve filtratu
(pfipadné bylo uzito potfebného fedéni) — viz obr. 3.

Material a metody

Hydrodynamické zkousky jimaciho vrtu jsou provddény s rocni
periodicitou od r. 2013, v soucasnosti existuji tedy celkem tii sady
méfeni. Uvodni hydrodynamické zkousky na lokalité byly provedeny
ve dnech 14.-15. 10. 2013 prakticky bez dfivéjsi znalosti hydraulic-
kych parametrt jimacich vrtt a kolektoru podzemni vody — zkousky
byly tudiz provedeny pro tfi rtizné Grovné cerpané vydatnosti, a tedy
i snizeni hladiny podzemni vody. Nasledujici opakovani zkousek
probihaji vzdy jiz jedinou (provozni) vydatnosti po pfedchozi 12ho-
dinové odstavce ¢erpani. Méfeni je automatizovano pomoci tlakovych
sond a zdznamy jsou evidovany s Cetnosti 1x/sec v pocétecni fazi
zkougek (15-30 min.), posléze je interval prodluZzovan na 1x/10sec
az 1x/1min pro dalsi faze méfeni na Cerpaném vrtu i pozorovacich
objektech. Celkova délka trvani jednotlivych zkousek je vzdy 3 hod.,
na které navazuje zkougka stoupaci v délce trvani 1 hod. Uvodni hyd-
rodynamické zkousky v roce 2013 byly ovSem provedeny v celkové
délce 48 h, kdy byla zdroven definovana potfebna doba k dosazeni
pseudoustédleného stavu trovné hladiny podzemni vody pro dalsi
opakovani. Vyhodnocovan je poc¢éatecni tisek cerpani (t<10min), ktery
slouzi k vyhodnoceni dodate¢nych hydraulickych odport, resp. jejich
projevu ve smyslu hladinového skoku na plasti vrtu. Sledovéano bylo
véech 5 novych pozorovacich sond i starsi objekt PK-1, kdy cilem
mérteni byl podrobny zdznam vyvoje trovné hladin na pocatku kazdé
z ménicich se fazi hydrodynamickych zkousek, aby tak byl v rdmci
interpretace vysledku identifikovén vliv jednotlivych slozek dodatec-
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Obr. 2. Pouzitim fluorescen¢niho barveni LIVE/DEAD je zietelné vidét mikrobni biomasa
na zeminé (zelena fluorescence = ziva populace, ¢ervena fluorescence = mrtva populace,
modra fluorescence = kontaminace ze vzduchu, napt. prach)

Obr. 3. Hodnoceni koncentrace extracelularnich proteini

nych odport na jimacich vrtech a jejich zmény zptisobené vyvojem
kolmatac¢niho procesu.

Srovnavaci zkousky byly provedeny 29. 1. 2014 a 3. 9. 2015 pro
jedinou depresi trovné hladiny podzemni vody pti provozni Cerpa-
né vydatnosti 6,5, resp. 5,7 1/s, tyto opét nasledovaly po 12hodinové
odstévce Cerpdni.

Vyhodnoceni dodatecnych odporid na jimacim vrtu

Popis rediného vrtu a dodatecnych odpori

Vyhodnocovani hydrodynamickych zkousek na idealnich vrtech je
uvedeno napt. v [10, 17], [18] a [11]. Redlny vrt je takovy vrt, kde doda-
tecné odpory ve vrtu a jeho okoli jsou nenulové a v pocatecnich ¢asech
se nezanedbédva odcerpavany objem vody z vrtu, viz obr. 4. Poprvé
byly definovény dodatecné odpory na naftovych vrtech. Vyhodnoco-
vani dodate¢nych odport tzv. ,skin effektu” na naftovych vrtech je
uvedeno napft. v [5, 4, 8, 19, 20 a 9]. U nés poprvé zavedl dodatecné
odpory do vyhodnocovani cerpacich zkousek Jetel [12] — viz obr. 4.

Dodatecné odpory

Snizeni hladiny vody ve ,skutecném® vrtu (tj. pfipad, kdy uvazu-
jeme existenci dodate¢nych odport na odcerpavaném vrtu a jeho
blizkém okoli) zavisi na odporu porézniho prostfedi nasyceného
vodou, viskozité a na tzv. dodate¢nych ztratach vznikajicich ve vrtu,
na jeho sténdch a blizkém okoli. Pod pojmem dodate¢né odpory
rozumime souhrn jevd, jejichz vlivem dochazi k odchyleni namére-
nych hodnot snizeni vody na ,,skutecném” vrtu, oproti teoretickému
snizeni ziskanému za predpokladu ,idedlniho“ modelu proudéni
vody k tplnému vrtu (jedna se o pripad, kdy se na vrtu neuvazuje
existence dodatec¢nych odporti a vlastni objem vrtu se neprojevi na
pribéhu pritokové zkousky, tj. nedochazi k ovlivnéni snizeni timto
objemem, viz nize). SniZeni hladiny vody (resp. zvySeni) namérené
na odbérovém vrtu (resp. ndlevovém) je potom vétsi nez vypoctové
snizeni (resp. zvy$eni) hladiny vody ve vrtu, které by vyvolal dany
hydraulicky zasah prostfednictvim hydrodynamicky dokonalého
vrtu bez téchto dodate¢nych odport. Nékteré druhy dodatecnych
odport mohou vzniknout jiz pfi zhotovovani vrtu a jejich zdrojem
jsou nedostatky a nedokonalosti techniky a technologie hloubeni
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Obr. 4. Snizeni hladiny podzemni vody ve vrtu s uvazovanim
dodatecnych odporii s, a pro ideélni vrt s .. Dodatecné sniZeni zpi-
sobené dodatecnymi odpory je s , r,_ je polomér dosahu kolmata¢ni
zony

a zejména vystrojeni odbérovych vrti (napriklad snizeni propustnosti
v bezprostfednim okoli vrtu vlivem vniknuti vyplachu do porézniho
prostfedi nasyceného vodou pfi rotaénim zptisobu vrtani, disledkem
¢ehoz vznika tzv. ,kalova kira“ nebo pfi ndrazovém vrtani, kdy do-
chazi ke zhutnéni porézniho prostfedi v blizkosti vrtu a tim ke snizeni
propustnosti). Dal$imi pti¢inami vzniku dodate¢nych odport na vrtu
jsou rtizné hydromechanické, chemické, biologické aj. jevy, které se
mohou vyskytnout na vrtu a jeho okoli v prabéhu vyuzivani vrtu.
Znalost velikosti dodate¢nych odpord, resp. dodatecného snizeni,
pripadajiciho na ptsobeni dodate¢nych odpord, je nezbytné pii stano-
veni zasobnosti z idajt o sniZeni hladiny, naméfenych na odbérovém
vrtu za nestacionarniho rezimu proudéni a pii stanoveni koeficientu
hydraulické vodivosti za stacionarniho rezimu.

Cast snizeni p¥ipadajici na ptisobeni dodate¢nych odporti je mozné
rozdélit na ¢ast sniZeni zptisobeného
* kolmataci vrtu (s,), tj. ucpavanim pért napf. jemnym materialem,
¢imz dochazi ke snizeni priitocnosti porézniho prostiedi, nebo
naru$enim ptvodni vnitini struktury porézniho prostredi v tésném
okoli odbérového vrtu pfi jeho hloubeni a vystrojovani (jde o sni-
Zeni propustnosti porézniho prostiedi vlivem vniknuti vyplachu
do zvodnélé vrstvy. To nastava pti rotaénim zptisobu vrtani, jehoz
dtisledkem je tzv. kalova kira, nebo pfipad, kdy pfi narazovém
vrtani dojde ke zhutnéni porézniho prostredi a tim ke snizeni pro-
pustnosti);
zmensenim aktivniho prifezu stény vrtu pro pfitok vody (s,) tam,
kde je sténa vrtu tvorena filtrem, perforovanou paznici apod.;
netdplnym priinikem (s;,) — netiplnym otevienim mocnosti zvodnéné
vrstvy vrtem (tzv. nedplné vrty);
ucpdvdnim (s ) — zachycovanim ¢astic horniny nebo obsypu v otvo-
rech filtru, kam pfirazujeme také chemickou inkrustaci a ucpavani
otvort filtru ptisobenim metabolismu chemolitotrofnich mikroor-
ganismu;
tfenim (s)) vody o stény vrtu a jejim vnitfnim tfenim (do této skupiny
zatazujeme i dodatec¢né odpory vznikajici turbulenci uvnitf vrtu);
turbulentnim rezimem proudéni (s,) ve zvodnéné vrstve, zejména
v blizkosti odbérového vrtu;
dal$imi druhy dodate¢nych odporti (s, ), kde se projevuji vlastnosti
materidld konstrukce vrtu, chemické a biologické procesy probi-
hajici v blizkém okoli vrtu, popt. mechanické vlivy horninového
prostiedi apod.
Celkové snizeni pripadajici na ptisobeni dodate¢nych odport
vyjadfime rovnici

Sw =S+ S+ Spt+ Syt Se+ S+ S (1)
kde s

W je snizeni ve vrtu zptsobené dodateénymi odpory [m)].

Separace jednotlivych slozek dodateénych odporti je velmi pro-
blematickd, a proto v této metodice (stejné jako ve vétsiné publikaci
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zabyvajicich se zde feSenou problematikou) je k charakteristice
dodate¢nych odporti uzito sumérniho bezrozmérného koeficientu
dodate¢nych odport W (v anglosaské literatufe oznacovaném jako
skin factor).

Celkové snizeni hladiny vody, naméfené v odbérovém vrtu béhem
pritokové zkousky, s_lze vyjadrit vztahem (obr. 2)

Sy = Ste + Sy (2)

kde s

te

je teoretické sniZzeni hladiny vody na ,,idedlnim“ vrtu
(nulové dodatecné odpory) [m],

s je dodatecné sniZeni vody ve vrtu zptisobené vlivem
dodate¢nych odporti [m].

Postup pouZity pro vyhodnoceni storativity vrtu
a koeficientu dodatecnych odpori
Pro urceni bezrozmérného koeficientu storativity vrtu je v [21] navrZen
nasledujici postup: pro pocatec¢ni ¢asy CZ, pfed ndstupem prvniho
primkového dseku obr. 5, kdy pfitok ze zvodnéné vrstvy je blizky
nule lze v grafu log s vs. log t (logaritmus snizeni vody ve vrtu, s vs.
logaritmus ¢asu, t) nalézt pfimkovou ¢ést se sklonem 45° od vodorovné
¢asoveé osy.

Dle [21, 8 a 9] se jednotkovy faktor storativity vrtu ur¢i ze vztahu

.

=0 (3)
kde je jednotkovy faktor storativity vrtu,
je libovolny ¢as na pfimce s jednotkovou smérnici,

8, je sniZeni ve vrtu v Case t.

-~ 0

Bezrozmérna storativita vrtu byla urcena ze vztahu uvedenému
v [21]:
c=q2 4)

]

kde je bezrozmeérna zasobnost vrtu [-],
je jednotkovy faktor storativity vrtu,
je polomér vrtu [m],
je storativita zvodnéné vrstvy [-].

2P e N

Pro vyhodnoceni bezrozmérného koeficientu dodate¢nych odporti
byl upraven postup odvozeny pro vyhodnoceni pocate¢niho tseku
cerpaci zkousky na redlném vrtu [1], ktery vychézi z obdobného feseni
redlnych vrtd v naftové oblasti [22], [6]. V¥sledny vztah je:

W = [:E_fg _ 10(1,085210gCD—0,2821)] /[10(1,003610gcp—0,7553)] )
kde G, je bezrozmérna storativita vrtu [-],

T je transmisivita zvodnéné vrstvy [m?s],

t, je Cas pruseciku 1. pfimkového tseku cerpaci zkousky

s vodorovnou osou [s],

T, je polomér vrtu [m],

S je storativita zvodnéné vrstvy [-],

W je bezrozmérny koeficient dodate¢nych odport [-].

Skok na plasti vrtu (dodatecné sniZeni s, ) vypocteme pro ustéleny
stav dle [2]

Obr. 5. Semilogaritmicky graf snizeni hladiny podzemni vody
v realném vrtu s vs. logaritmus casu (1. pfimkovy tsek je ovlivnén
dodate¢nymi odpory a vlastnim objemem vrtu), t je €as priiseciku
prvniho primkového tseku s vodorovnou osou
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Obr. 6. V§voj koeficientu dodate¢nych odpori vrtu PK-1A v ramci sledované periody a vyvoj stanovenych hodnot specifické storativity

v pozorovacich objektech

Tab. 1. Srovnani hydraulickych parametri na zédkladé provedenych hydrodynamickych zkousek

QW/s) T(m?¥s)
15.10.2013 | 1.deprese 1,7 2,10E-02 S(9)
15.10.2013 | 2.deprese 3,3 9,74E-03 1 2 3 4 5 PK-1 W (-) s, (m)
15.10.2013 | 3.deprese 6,5 2,10E-02 3,15E-02 2,69E-02 6,95E-02 3,55E-01 1,58E-01 1,76E-02 1,17 0,06
29.1.2014 | 1.deprese 6,4 1,07E-02 6,40E-03 1,14E-02 2,40E-02 1,81E-02 6,40E-03 2,01E-03 2,00 0,13
3.9.2015 1.deprese 5,7 1,22E-02 7,15E-03 9,05E-03 2,56E-02 1,14E-02 1,80E-02 1,00E-02 2,16 0,16
datum deprese | Cerpané | transmisivita | storativita koef. | dodatecné
mnozstvi dodat. | snizeni
odportt
Sw = % w (6) hydrodynamické zkousky na zajmové lokalité shodnou metodikou.
Dil¢im budoucim cilem je parovani vysledkt hydraulickych méreni
kde s, je dodatecné snizeni vody ve vrtu zptisobené vlivem s dal$imi dostupnymi daty, ackoliv techniky bakteriologickych ana-
dodate¢nych odport [m], lyz jsou vzhledem ke své narocnosti pouzivany pouze doplitkové.
W je bezrozmérny koeficient dodatec¢nych odport, Vyznamny je rovnéz rozptyl v rdmci praxe interpretacnich technik
T koeficient transmisivity, hydrodynamickych zkousek — ve zjisténych trendech tedy existuje
Q ¢erpané mnozstvi vody z vrtu [m*s?]. nezanedbatelna mira nejistoty.
Vysledky a diskuse

Cilem provadéného monitoringu je hydraulicka kvantifikace a prosto-
rova identifikace kolmatacni zény a zejména vyzkum vyvoje tohoto
jevu v Case pfi vodarenském vyuzivani jimacich objektd podzemni
vody. Dlouhodobym cilem je rovnéz sbér hydraulickych dat v sou-
vislosti s fyzikalné-chemickymi a bakteriologickymi metodami pro
pripravu metodiky prognézovani vyvoje kolmatace ve vrtu a jeho
blizkém okoli.

Opakovaneé provadéné hydrodynamické zkousky prinesly srovnani
zakladnich hydraulickych parametrt kolektoru podzemni vody a ob-
lasti v blizkosti vlastniho jimaciho vrtu (tab. 1), na nichz Ize ilustrovat
nasledujici jevy:

* Hodnoty transmisivity a konduktivity jsou stabilni a dokladaji tak
stabilitu klasického stanoveni dle Jacobovy primkové aproximace.

* Hodnoty specifické storativity vykazuji klesajici trend ve vSech
posuzovanych pozorovacich objektech.

* Hodnoty dodate¢nych odport na jimacim vrtu PK-1A vykazuji
rostouci tendenci v Case.

Dodatecné tlakové odpory na vrtu PK-1A sumarné vykazuji narist
jiz v prvnich tfech letech méreni —jejich zvyseni lze ptiblizné kvantifi-
kovat jako nartist hladinového skoku (a tudiz i sniZzeni trovné hladiny
pfi Gerpéni) o 10 cm za obdobi 2013-2015 — viz obr. 6.

Népadny je trend poklesu hodnot specifické storativity ve vSech
pozorovanych sondach, kdy nejmarkantnéji k tomuto dochézi
v objektech ¢. 3, 4 a 5 — tedy pouze proti sméru proudéni podzemni
vody. Vysvétleni tohoto jevu neni zcela ziejmé, ale 1ze predpokladat
ovlivnéni rozsitujici se kolmata¢ni zénou.

Zavér
Pro spolehlivé zavéry posuzovanych jeva zatim nejsou k dispozici

dostate¢né dlouhé a podrobné casové rady méreni — monitoring tedy
bude probihat nadéle a min. s ro¢ni frekvenci budou provadény
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Podékovani: Tento cldnek byl zpracovan v rdmci reSeni projektu
Technologické agentury Ceské republiky TA02021249 Udrzitelné
vyuZivani zdsob podzemnich vod v CR.
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Monitoring formation of colmatage at waterworks abstraction
wells in situ (Kahuda, D.; Pech, P; Maca, P)

Abstract

When evaluating pumping tests on wells, we mostly use methods
based on the assumption of an ideal drill hole, i.e. without consider-
ing the additional resistors in the well and its surroundings and also
neglecting the influence of volume of water in the well (the radius of
the borehole is considered to be negligibly small). Additional resis-
tors and the water volume in the borehole affect the course of reduc-
tion in the exhausted borehole, so when evaluating pumping tests on
real boreholes often leads to erroneous interpretation of the results.
If, during the evaluation, we start from the assumption of a real
well, we can not only eliminate inaccuracies in the determination
of hydraulic parameters of water bearing environments (transmis-
sivity and storativity), but the initial portion of the pumping test can
evaluate the size of the additional resistances (i.e. skin effect) and
storativity well. Knowledge of these parameters allows to determine
the status of the borehole, the size of the additional reduction, and
optionally designing and evaluating cleaning (regeneration) of the
borehole. In the article, one application of the derived methods was
used [1] to evaluate the time course of colmatage at the well PK-1A in
the Pekarka area, where three hydrodynamic tests were performed
during 2013-2015.

Key words
additional resistances — receiving well — pumping test — colmatage
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Zajimaji se koupajici se lidé
o informace o kvalité vody?

Petr Pumann, Tereza Pouzarova, Hana Jeligova,
Frantisek Kozisek, Filip Kothan, Ivana Brichova,
Michaela Lustigova, Kristyna Zejglicova,

Dana Baudisova, Tomas Fojtik, Arnost Kult

Abstrakt

O kvalité vod ke koupani je siroka verejnost informovana prostied-
nictvim riznych médii. Z dotaznikového seti'eni provedeného mezi
navstévniky tficeti prirodnich vod ke koupani v letech 2014 a 2015
vyplynulo, Ze informace si pied koupanim alespon nékdy zjistuje
zhruba polovina respondenti a necelych 30 % tak ¢ini ¢asto. Mezi
zdroji, které k tomu vyuzivaji, dominuje internet (az tfi ctvrtiny re-
spondentit). Informacni tabule umisténé v blizkosti vody ke koupani
byly udéavany jako zdroj informaci pomérné ziidka. Na lokalitach,
kde byly instalovany, jen zhruba 20 % respondentii védélo, kde se
nachazeji, coz miize byt v nékterych pripadech zpiisobeno i jejich
nevhodnym umisténim.

Relativné maly zijem o informace v$ak nelze vykladat jako lhostej-
nost ke kvalité vody ke koupani. Zhruba 60 % respondentii uvedlo,
ze se jiz v minulosti kviili vizualné spatné kvalité vody radéji nesli
koupat nebo alespoi zménili své bézné chovani (napf. omezili cas
straveny ve vodé).

Klicova slova
koupani - Ceskd republika — chovdni koupajicich se — informace

Uvod

Podle vysledkt priazkumu provadéného na reprezentativnim vzorku
ceské populace se zhruba polovina osob ve véku 15 let a star$ich
v roce 2014 alesponi jednou koupala na néjaké prirodni lokalité [3].
Priblizné 260 téchto lokalit je pravidelné monitorovano a vysledky
monitorovani jsou vyuzivany napf. jako podnét k ndpravnym opat-
fenim (v pripadé, ze kvalita vody prestala vyhovovat predepsanym
limitim) nebo podklad pro kazdoroc¢ni povinné vykazy pro Evropskou
komisi. Ale zfejmeé nejvyznamnéjsi (nebo prinejmensim nejviditelnéj-
$1) je jejich vyuziti k informovani Siroké vefejnosti o kvalité vod ke
koupéni. V koupaci sezoné jsou informace pravidelné zvetejiiovany
na internetu, napf. na mapovém portilu www.koupacivody.cz, na
strankach krajskych hygienickych stanic, na geoportalu ceské agen-
tury pro Zivotni prostfedi CENIA a také jsou zasilany provozovateli
dalsiho mapového portalu www.tourmapy.cz. Vzhledem k tomu,
ze koupaci a ,,okurkova” sezona se z velké Gasti Casové prekryvaji,
velky zdjem o informace projevuji také novinafi, takze na informace
o kvalité koupacich vod je velmi ¢asto mozné narazit v televiznim
arozhlasovém vysilani a rovnéz v celostatnim, regionalnim i mistnim
tisku (vcetné jeho internetovych mutaci). U oficidlné sledovanych
prirodnich vod ke koupani, které vyuziva velké mnozstvi osob, musi
byt navic instalovany informacni tabule. U pfirodnich koupalist ma
provozovatel v ptipadé, ze voda prestane vyhovovat limitim danym
legislativou, povinnost o této skute¢nosti informovat verejnost. Zda
se tedy, Ze Sirokd vetejnost ma dostatek moznosti, jak si informace
o kvalité koupacich vod opatfit. Zjistit, v jaké mite tak opravdu ¢ini,
jsme se pokusili v projektu ,Vodni rekreace — koupani v pfirodnich
koupalistich a dalsich povrchovych vodach” feseném v letech 2014
a 2015 v rdmci programu Omega Technologické agentury CR.

Metody
Béhem teplych letnich dni bylo v letech 2014 a 2015 provadéno
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dotaznikové Setfeni mezi navstévniky raz-
nych piirodnich vod ke koupani (oficidlné
sledované i nesledované lokality, stojaté i te-

Tabulka 1. Lokality, na nichZ probihalo dotaznikové Setfeni, a pocty respondentii (N). Lokality
jsou rozdélené na oficialné sledované a nesledované

kouci vody, mista s vybornou, zhorsenou, ale | typ lokality

oficialné sledované lokality oficialné nesledované lokality

i velmi $patnou kvalitou vody, mista lezici na

nazev N nazev N

uzemich vétsich mést i mista, kde se v okoli
nachézi vétsi mnozstvi chat ¢i kde lokalita
lezi v blizkosti ¢i pfimo v aredlu kempu).

mista na velkych
prehradnich
nadrzich

Orlik (Popeliky, Trhovky, Podolsko),
Slapy (Zdarn, Méfin, Zivohost), 131 14
Rozkos

Slapy (Cholin, Hf¥imézdice)

Celkem bylo $etfeni provedeno na 30 lokali-
tach (tabulka 1). Setfeni provadéli pracovnici
Statniho zdravotniho dstavu a Vyzkumného
ustavu vodohospodérského formou PAPI (Pen

a stfednich
néadrzich

mista na mensich | Hostivaf, Velky Bolevecky rybnik,
Mseno (Jablonec nad Nisou),
Vyzlovsky rybnik

rybniky v Dobf1si a okoli (Papez,
Voznice, Stiz), Komérovsky
rybnik, Svét v Tfeboni, nadrz

v Sedl¢anech

92 49

and Paper Interviewing — pracovnik vypliio- | zatopené lomy
val spole¢né s respondentem vytistény stan-

dardizovany dotaznik). Dotaznik byl vénovan

Podébrady, Probostska jezera,
Podébrady (u Olomouce), Ostra, 78
Bakov n. Jizerou

Sadskd, Ovcary (u Kostelce nad
Labem), lom Ob¢iny u Sedl¢an | 21

riznym aspektim koupani v pfirodé, tedy feky
nejen vztahu k informacim o kvalité vody (ta-

- Berounka (rtiznd mista mezi
0 [Revnicemi a Radotinem), Jizera | 60
(Mlada Boleslav)

bulka 2), ale byly v ném uvedeny i zdkladni
identifika¢ni otazky (vék, zptsob dopravy na

73

,betonaky

Libcice nad Vltavou 9 - 0

celkem

310 144

lokalitu apod.). Na prfedem zvoleném tseku
pléaze byli osloveni v§ichni jedinci, u kterych
bylo spolecensky tinosné je vyrusit (nespali,
nehrali spolecenské hry). Pokud dtavod pro
jejich neosloveni pominul (napft. spaci procitli), tazatel se k nim
obvykle vratil. Stejné tak se vracel k prazdnym rozloZzenym osuskdm
a dekdm, pokud se jejich majitelé v dobé potencidlniho dotazovéani
zrovna koupali. Dotaznik byl vzdy veden s jednim ¢lovékem ve
skupiné a na konci zjistil tazatel zakladni tidaje o vSech c¢lenech
skupiny (vék a ,koupaci zvyklosti“). U heterogennich skupin (pfa-
telé) mohl tazatel podle uvazeni provést kompletni dotaznikové
Setfeni i u dal$ich ¢lent. Je zfejmé, Ze a¢ jsme se snazili o zarazeni
riznych typt lokalit s riznym typem prevladajicich navstévnikd,
provedeny vybér nelze pro populaci koupajicich se v CR povazovat
za zcela reprezentativni. Z provoznich divodi byla totiz vétsi cast
Setfeni provadéna ve vSedni dny a navstivili jsme maélo lokalit na
Morave (¢i obecné dale od Prahy) a lokalit v dobé provadéni Setfeni
velmi znecisténych. Do Setfeni mohli byt také s mnohem mensi
pravdépodobnosti zahrnuti ,,usilovni“ plavci. Pfesto se domnivame,
Ze piibliznou piedstavu o tom, jak se koupajici se lidé v Cesku zaji-
maji o informace o kvalité vod ke koupéni, si z nagich dat udélat lze.

Celkem bylo ziskdno 455 dotazniki (viz
tabulka 1). Vzhledem k netiplnosti nékterych
dotaznikd jsme pro zpracovani odpovédi na
otazky ¢. 13 a 13.1 (tabulka 2) pouzili 440
dotazniki. U otazky ¢. 13 jsme pak néasledné
Ppri zpracovani snizili pocet kategorii (viz po-
znamka pod tabulkou 2).

V ¢lanku jsou dale vyuzita data o navstév-
nosti internetovych stranek ziskana prostred-
nictvim aplikace Google Analytics (pro www.
koupacivody.cz ndm je poskytlo Koordinac¢ni
stfedisko pro resortni zdravotnické informacni
systémy). Data o pocasi byla ziskana z portalu
www.in-pocasi.cz (volné dostupna data
pivodné méfena CHMU). Pro rozsah nej-
vyssich dennich teplot byla vyuzita méreni
z deseti stanic rozmisténych po celé republice,
pricemz nebyly vyuzity stanice lezici ve vys-
$ich nadmorskych vyskach.

vSechny lokality
vsichni respondenti
(n=440)

Vysledky a diskuze

Vice nez polovina (54 %) ze vSech respon-

dentt dotaznikového sSetfeni uvadéla, Ze

informace o kvalité vody, do které se jedou koupat, si nezjistuje nikdy
(obr. 1A). Respondenti dotazovani na oficialné nesledovanych lokali-
tach odpovidali pochopitelné castéji nez ti na lokalitach sledovanych
(obr. 1B), Ze si kvalitu vody nezjistuji. Je to logické — zadné informace
o kvalité vody nejsou (obvykle) z téchto lokalit dostupné. Proto jsme
vyclenili zvlast respondenty z oficialné sledovanych lokalit (obr. 1B).
Na obr. 1C a 1D jsme navic vyclenili odpovédi respondentti, kteri
se koupaji pomeérné casto (vice nez 5x v predeslém roce). Téch, co
si informace nezjistuji viibec, byla mezi respondenty zhruba jedna
polovina (u Castéji se koupajicich na sledovanych lokalitdch 40 %). Na
druhou stranu, respondentt, ktefi uvadeéli, Ze si informace vyhledéavaji
casto, bylo mezi 20 a 30 %.

koupat vice nez 5x.
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* (nedezinfikované venkovni bazény ¢i nddrZe se zpevnénymi sténami)

Tabulka 2. Otazky z dotaznikového Setieni provadéného v koupaci
sezoné v letech 2014 a 2015 na raznych vodach ke koupani v CR

13. Zjistujete si informace o kvalité vody, do které se jedete koupat?
(vzdy; vétsinou; obcas; vyjimecné; nikdy)*

13.1 Pokud ano, kde takové informace ziskdvate? (internet; tisk; rozh-
las/TV; informacni tabule u vody; jiné) — mozno vybrat vice moznosti
14. Otdazka pro mista v seznamu: Vite, kde je tady tabule s informacemi
o kvalité vody? (ano; ne)

15. Uz se Vam nékdy stalo, Ze byla voda (od pohledu) tak $patnd, ze
jste do vody viibec nesli nebo alespon zmeénili své bézné chovani?
(ano; ne)

15.1 Pokud ano, muzete to upfesnit? (vitbec jsem se nekoupal; omezil
jsem c¢as ve vodé; nepotéapél jsem se (nedychal do vody); po koupani
jsem se osprchoval; jiné)

X

* Pro zjednodus$eni byly pii zpracovani dat odpovédi ,,vyjimecné” a ,,obcas”
slouceny do jedné kategorie nazvané ,,obcas* a odpovédi ,,vétsinou* a ,,vzdy*
do kategorie nazvané ,casto”.

jen oficialni lokality vSechny lokality jen oficialni lokality
v§ichni respondenti (respondenti >5x) (respondenti >5x)
(n=299) (n=291) (n=187)

Onikdy Oobcas B asto

Obr. 1. Odpovédi respondentii na otazku Zjistujete si informace o kvalité vody, do které se
jedete koupat? A) Zahrnuti vsichni respondenti na vsech lokalitach, kde seti‘eni probihalo,
B) Zahrnuti vSichni respondenti na oficialné sledovanych lokalitach, C) Zahrnuti respondenti
ze vSech lokalit, kde setfeni probihalo, ktefi se vsak v pfedchozim roce byli koupat vice nez
5x, D) Zahrnuti respondenti z oficialné sledovanych lokalit, ktefi se v predchozim roce byli

Mezi zdroji, ze kterych respondenti ¢erpali informace, jednoznacné
prevladal internet. Z respondentt, ktefi uvadéli alesporn jeden infor-
macni zdroj, ho vyuzivaly k ziskdvani informaci o koupéni zhruba
dvé tfetiny (tabulka 3A). U téch, co hledaji informace ¢asto, to byly
dokonce ptiblizné tfi ¢tvrtiny (tabulka 3B). V§razné méné uvadéli
respondenti jako zdroj informaci rozhlas a televizi (tabulka 3A a 3B).
Jesté méné vyuzivanymi informacnimi zdroji byly informacni tabule
a tisk. Priblizné 15 % respondentt, ktef1 si zjistuji informace o kvalité
vod ke koupéni, uvedlo jako zdroj jiné osoby, obvykle znamé a pri-
buzné, kteri lokalitu predtim navstivili.

Zajimavé jsou i posttehy, které vyplynuly z komentari nékterych
respondentt. Lidé opakované navstévujici lokality s dlouhodobé
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dobrou kvalitou vody nemaji potfebu pred
koupédnim vyhledavat informace, protoze
je nanejvy$ pravdépodobné, ze voda bude
dobra. Kdyz vsak jedou, napt. béhem dovo-
lené, jinam, tak si informaci zjisti. Informaci
o kvalité vody také nevyhledavaji lidé, ktefi
maji k lokalité silnou vazbu (bydli nebo maji
chatu ¢i chalupu v blizkosti konkrétni vody
ke koupani). Obdobné odpovidali i lidé dlou-
hodobé jezdici do kempti na Orliku (typicky
tam maji trvale umistén privés ¢i karavan),

[ (o8
(=] (=]

—_
(=]

maximalni denni teplota (°C)
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kde je kvalita vody pfinejmensim po cast se- 0
zony problematicka. I kdyz se jednd o jednot- n
liva tvrzeni, povazujeme za pravdépodobné, '
Ze se lidé ve stejné situaci chovaji obdobné.

Pokud se na problematiku podivame z dru-
hé strany, tj. na mnozstvi zdroja, kde lze infor-
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vikend / statni svatek
navstévy na www.koupacivody.cz

mace na internetu najit, v kombinaci se stale
rostoucim poc¢tem domécnosti s pripojenim
k internetu (v roce 2005 to bylo necelych 20 %,
v roce 2013 jiz 67 % [1]), je zcela pochopitelné,

Obr. 2. Graf ukazuje soubéh néavstévnosti mapového portdlu www.koupacivody.cz, volnych
dni (vikendy a statni svatky), obdobi letnich prazdnin a maximalnich dennich teplot. Sloupce
predstavuji rozsah nejvyssi denni teploty na deseti vybranych meteorologickych stanicich
(minimum, median a maximum)

Ze tento zdroj je v ziskdvani informaci o kvalité
vod ke koupédni dominantni. Konkrétni stran-
ky, na kterych informace o kvalité vody ke koupéni zjistuji, véak az na
vyjimky nebyli respondenti schopni uvést. K jejich nalezeni vyuzivaji
vétsinou internetovy vyhledavac. Pokud si vzpomnéli na konkrétni
stranky, vétsinou se jednalo o lokalni zdroje typu facebookovy profil Bo-
leveckého rybnika, stranky mésta Sadska apod. Predstavu o mife vyuziti
jednotlivych internetovych zdroju si lze udélat z dat o navstévnosti. Ta
se u portalu www.koupacivody.cz v teplych dnech o letnich prazdni-
nach v roce 2015 pohybovala v jednotkéch tisic za den (maximum 6
318 navstév). Priibéh navstévnosti je patrny z obr. 2, kde je dobie vidét
vliv teploty ovzdusi, letnich prazdnin, vikendi a svétka. Jako priklad
navstévnosti stranek KHS uvadime tdaj z Kralovéhradeckého kraje —
v teplé letni dny mély stranky vénované koupéni radoveé stovky navstév.
Detailni analyzu zprav o kvalité vod ke koupani v rozhlasu, tele-
vizi a tisku jsme neprovadéli. Napt. jen na strankach Ceské televize
lze v archivu iVysilani za rok 2015 vyhledat pfinejmensim desitky
prispévki tykajicich se obecné koupéani v pfirodé i konkrétnich infor-
maci o kvalité vody. V tisténych médiich 1ze
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Obr. 3. Graf ukazuje pocet navstév mapového portalu ww.koupacivo-
dy.cz v jednotlivych hodinach od pondéli 13. 7. do patku 17. 7. 2015.
V tomto z hlediska pocasi trochu chladnéj$im tydnu se z typického
denniho pritbéhu vymyka ttery 14. 7. rano (v 7 a 8 hodin), ¢tvrtek
16. 7. vecer (po 19. hodiné) a patek cely den. V utery 14. 7. byla ve
vysilani poradu Snidané s Novou v ramci dvou zivych vstupii (7:52
a 8:22) zminéna internetova adresa ww.koupacivody.cz

v databdzi Anopress (monitoring médii) bé-
hem letnich mésicii najit obvykle dvojciferné
pocty ¢lanka zameérenych na koupéni a kva-
litu vody. Cela problematika by si zaslouzila
podrobné zmapovat, coz je vSak nad ramec

Tabulka 3. Zdroje informaci o kvalité vod ke koupani (odpovédi na otazky ¢. 13 a 13.1 z ta-
bulky 2) u respondentii dotaznikového setfeni. Tabulka rozviji informace zobrazené na obr. 1.
Procenta u jednotlivych informacnich zdrojii jsou vztazena k poctu respondenti udéavajicich
vyuziti alesponi jednoho informacniho zdroje. V ¢asti A) jsou zahrnuti vsichni respondenti,
v casti B) jen respondenti, kteri si zjistuji informace o kvalité vody casto (v otazce ¢. 13 od-

tohoto ¢lanku i nasich aktuédlnich znalosti.
Jeden zajimavy konkrétni poznatek si vsak

povédéli, Ze si informace zjistuji vétsinou nebo vzdy)

neodpustime. Tykd se zvySeni navstévnosti

A) Vsichni respondenti (bez ohledu na ¢etnost zjistovani informaci o koupéani)

portalu www.koupacivody.cz vlivem zminéni | koupani v minulé w1 . v prechozi sezoné se koupali
P J . N % s vsichni respondenti P Y
této internetové adresy v televiznim poradu | sezoné vice nez 5x
»Snidané s Novou“ dne 14. 7. 2015. Z obr. 3 | typ lokality nesledovana | sledovana | vSechny | nesledovana | sledované | vSechny
vyplyva, Ze navstévnost stranek se vyrazné & S
Ry L yrazne | pocet respondenti 141 299 440 104 187 291
zvysila v dobé vysilani porfadu. Vystoupeni | celkem
znamenalo zhruba 470 navstév navic, pokud i i
; o VSOV navic, b alespofi 1 zdroj 37 165 202 19 76 95

cely rozdil v navstévnosti mezi jinymi dny | informaci
a dnem, kdy byl porad vysilan, pficteme této | internet (%) 67,6 68,5 68,3 67,9 65,5 66,0
~reklamé®. Podle dat dostupnych na strdn- | ¢isk (9) 18,9 3,6 6,4 21,4 3,4 6,9
kdch I\O/Iediamania.cz [Z]bela vv(.iok?t% ivivych rozhlas/TV (%) 24.3 26.7 26.2 25.0 31.9 30,6
f[’,s’ful(’i‘.l ?f;dovano“ potadu piiblizné 100 [ o« i iabule (%) 5.4 8.5 7.9 7,1 10,3 9.7
181c divakd. od jinych lidi (%) 10,8 15,8 14,9 14,3 16,4 16

Za podrobnéjsi rozbor stoji rovnéz zajem
o informacni tabule umisténé v blizkosti vod

ke koupéni (obr. 4A), byt se jedné o infor-  [B)Jen respondent, kte

11 si informace o koupani zjistuji ¢asto

macni zdroj vyuzivany pomérné maélo, jak Koupin vl

v pfechozi sezoné se koupali

vyplyva z tabulky 3. Zfizeni tabuli byl novy |sezéns v8ichni respondenti e TG B
EgzaTdagei(’ ﬁtelry .pntn(isla,smenvugekZOOS/ 7{ typ lokality nesledovana | sledovana | vSechny | nesledovand | sledovand | vSechny
- rabule byly nstalovany prec XOUpacl ., xot respondentit 12 87 99 8 53 61

sezonou v roce 2012 a za jejich vyrobu pl - 1p o

. v . v 7 . 7 . . 2 alespon 1 zdro
a idrzbu jsou zodpovédné krajské hygienické infofmaci ) 12 87 99 8 53 61
stanice. V ramci dotaznikového Setfeni jsme [

. ves N L o g internet (%) 75,0 78,2 77,8 75,0 73,6 73,8
si vytycili pomérné skromny cil, a to zjistit, 10
zda na mistech, kde jsou tabule instalovany, tisk (%) 25,0 2.3 51 37,5 3.8 82
koupajici se védi o jejich existenci. Z grafu rozhlas/TV (%) 25,0 10,3 12,1 25,0 15,1 16,4
na obrazku 4B je patrné, Ze o jejich existenci | informacni tabule (%) 0 10,3 9,1 0 13,2 11,5
védélo jen necelych 21 % respondentti. Pové- | od jinych lidi (%) 8,3 16,1 15,2 12,5 17 16,4
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domi respondentt na jednotlivych mistech
se znacné lisilo, v nékterych pripadech vsak
bylo respondentii maélo, takze vysledky jsou
zatizeny znac¢nou nejistotou. U nékterych
mist 1ze malé povédomi o existenci tabuli
vysvétlit jejich nevhodnym umisténim. Napt.
na Trhovkéch stoji tabule velmi daleko od
vody v mistech mimo kemp, kde se casto jesté
jede autem. Na Rozkoéi sice tabuli najdeme
u vstupni brany do kempu, ale v misté, kolem
kterého se nechodi. Nicméné napi. tabule
na navstivenych mistech na Slapech byly
(alespori vzhledem k nékterym castem plaze)
umistény dle naseho nazoru vhodné, a pritom
o nich, az na jednu vyjimku na Méfing, nikdo
z respondentd nevédél. Na druhé strané
spektra stoji koupalisté v Bakové nad Jizerou,
kde o tabuli védélo 9 z 12 respondentti. Tam
je vSak umisténa pfimo u vstupu a navic se
jedna o relativné malou nadrz.

Nizké povédomi o exitenci tabuli 1ze z¢asti
vysvétlit tim, Ze nékteri respondenti nemuseli
pochopit, co se informacni tabuli mysli. Napft.
v jednom piipadé na lokalité Slapy — Zdai
respondentka poté, co jsme ji ukazali, kde
tabule stoji, prohlasila, Ze si ji v§imla jiz dii-
ve, kdyz si $la ptijcovat lodku (tabule totiz byla na jednom sloupku
s informacemi o ptijéovném).

V interpretaci naseho zjisténi vSak nesmime zapominat, Ze jsme se
respondentti ptali jen na to, zda vi, kde je tabule umisténa, a ne, zda
ji Getli ¢i zda na ni dokonce nasli néjaké zajimavé informace. Pro hod-
noceni zdjmu o informace na tabulich miizeme ¢éste¢né vyuzit data
z otazky €. 13.1 (Kde ziskdvdte informace o kvalité vody?). Z celkem
17 dotaznikd, na nichz byla jako jeden ze zdroj informaci uvedena
tabule u vody, jich pét pochézelo z koupalisté v Libcicich, na némz
tabule instalovana neni. Respondenti za ni v tomto pfipadé povazovali
tabulku s tidaji o teploté vody a informaci vyvésenou provozovatelem
u pokladny, ze voda odpovida hygienickym limitim. Obdobna situace
byla na pfirodnim koupalisti Ostra, coz je ptirodni koupalisté mistniho
vyznamu, takZe u néj také neni klasickd informacni tabule, ale pouze
oznameni provozovatele, Ze voda neodpovida hygienickym limitim
(pokud tato situace nastane). Praveé tuto tabuli uvadeéli dva z respon-
dentti jako zdroj informaci o kvalité vody v nadrzi.

Zajimavy, byt nesystematicky obrazek nam poskytlo rovnéz primé
pozorovani informacni tabule na plazi Ostende na Velkém Boleveckém
rybniku, kterd je umisténa bezpochyby velmi vhodné (frekventované
misto ihned u pléze). Tuto tabuli jsme v rdmci dotaznikového Sette-
ni (resp. tésné po jeho skonceni) zhruba hodinu témér neptetrzité
pozorovali. Za tu dobu si ji ¢etl pouze jeden ¢lovék. Béhem nékolika
néslednych soukromych rekrea¢nich pobytd prvniho autora tohoto
¢lanku (Sest navstév trvajich nékolik hodin, i kdyZ pozorovani déni
u tabule nebylo pochopitelné kontinuélni) byl spatfen jen jeden ¢lo-
vek, ktery si informace na tabuli cetl. V tomto piipadé se vsak jednalo
o ¢lovéka s kocarkem, ktery se zde nebyl koupat, ale na nékoho ¢ekal
a kratil si ¢tenim dlouhou chvili. K této tabuli se vaze jesté jeden zaji-
mavy poznatek. Ze Sestnécti respondentt, se kterymi bylo provadéno
dotaznikové Setfeni pfimo na plazi Ostende, védéli o existenci tabule
naVelkém Boleveckém rybniku tfi. Dva vSak nevédéli o tabuli, ktera
od nich byla vzdalend nékolik desitek metrti, ale o jiné (obsahem
totozné) tabuli na druhé strané rybnika. Tteti védél o existenci tabule
na Ostende, ale rovnou dodal, Ze ji necetl.

Z toho, co jsme doposud uvedli, by vsak nebylo spravné udélat si
predstavu, Ze kvalita vody velkou ¢ast koupajicich se viibec nezajima.
Na lokalitach, kde je voda evidentné znecisténa, napt. béhem pro-
vadéni naseho Setfeni na Rozkosi, kdy se ve vodé nachazel vyrazny
sinicovy vodni kvét, se v nadrzi koupalo jen nékolik nejotrlejsich
jedincti. Obdobnou zku$enost mame i z jinych podobné postizenych
lokalit z drivéjska. Koupani v ,hrachové polévce” mnoho lidi neldka.
To, Ze zjevné znecisténé vodé se lidé radéji tiplné vyhnou nebo alespon
vyznamné zméni své chovani, je patrné z obr. 5, kde je zpracovana
odpovéd na otazky ¢. 15, a 15.1 (tabulka 2). TéEmét 60 % respondentt
se do takové situace v minulosti dostalo. Mezi diivody $patného sta-
vu vody respondenti uvddéli pfedevsim masovy vyskyt sinic (resp.
»zelenou vodu“), o néco méné cCasto znecisténi odpadky a skvrny na
hladiné, leklé ryby a jako perlicku v jednom pripadé i mrtvého kance,
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Slapy — Zivohoit

Slapy — Zdai

Orlik — Trhovky

Slapy — Méfin

Rozkos

Orlik — Popeliky

Velky Bolevecky rybnik
Orlik — Podolsko
Hostivarska nadrz
Podébrady (Olomouc)
Podé¢brady (Podébrady)
Mseno (Jablonec n. Nisou)
Bakov n. Jizerou
CELKEM

0% 20%  40% 60% 80%  100%

Ene Oano

Obr. 4. A) Informacni tabule na prirodnim koupalisti v Podébradech. Umisténi tabule bylo
mezi dvéma ploty v prostoru pred pokladnou, kde se lidé v podstaté nezdrzuji. O existenci
informacni tabule na koupalisti védéla cca ¢tvrtina respondenti a jesté za ni ¢ast z nich po-
vazovala tabuli se smajlikem a teplotou vody a vzduchu na druhé strané arealu u stanovisté
plavcika, B) Graf z odpovédi na otazku , Vite, kde je tady tabule s informacemi o kvalité

Zxz

vody?“, ktera byla pokladana lidem na plazich lokalit, kde je tabule instalovana. Cisla ve
sloupcich znamenaji pocty respondenti

Ene

Oano

Evubec jsem se nekoupal
Domezil jsem ¢as ve vodé

B po koupéni jsem se osprchoval
Ojiné

Oneuvedeno

Obr. 5. V grafu v levé ¢asti odpovéd na otazku ,,UZ se Vam nékdy
stalo, Ze byla voda (od pohledu) tak spatnd, Ze jste do vody viibec
nesli nebo alespori zménili své bézné chovani?* V pravé casti pak
odpoveéd na otazku ,,Pokud ano, miiZete to upresnit?“

ktery se zachytil v fece na oblibeném misté ke koupani pobliz chaty
jednoho z respondentti. Vyskytovaly se vsak i rozhodné odpovédi typu
KdyZ uz dojedu na misto, tak tam i vlezu“. Konec¢né, kdyz je venku
teplota 38 °C, mnoho lidi, véetné ¢ésti autorského kolektivu, snizi své
pozadavky na kvalitu vody a radéji se budou koupat se sinicemi nez
vibec, preziji i par leklych ryb a nejspis je odradi az ten mrtvy divocék.

Podékovani: Clanek byl zpracovén v ramei projektu Technologické
agentury CR TD 020161 “Vodni rekreace — koupdni v prirodnich
koupalistich a dalsich povrchovych voddch® v programu na podpo-
ru aplikovaného spolecenskovédniho vyzkumu a experimentdlniho
vyvoje ,,OMEGA”. Dékujeme v$em respondentiim za ochotu vyplnit
s nami dotaznik, Petru Tuckovi z KSRZIS a MUDr. Libusi Jiivové
z KHS Krdlovéhradeckého kraje za data o ndvstévnosti internetovych
stranek.
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Do bathers check out water quality information? (Pumann, P;
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Abstract
The general public is informed on bathing water quality through
various media. A questionnaire survey was conducted among bath-

ers using 30 diverse bathing waters in the Czech Republic in 2014
and 2015. It was found that approximately half of the respondents
checked out information (at least sometimes) before coming to a
bathing place and less than 30 % of the respondents do so often.
The internet is used as the main source of information by up to three
quarters of the respondents. Notice boards in the vicinity of bathing
waters were reported as an information source with a much lower
frequency. Only about 20 % of the respondents knew where the
notice board was placed (with the question only asked where rel-
evant). The lack of awareness of the notice boards might also be due
the fact that they were placed in inappropriate locations. However,
the relatively low awareness of bathing water quality information
cannot be interpreted as indifference with the bathing water quality
itself. About 60 % of the respondents indicated to have declined to
enter the bathing water in the past or at least to have changed their
usual behaviour (e.g. to have shortened their time spent in the water)
because of visually poor water quality.

Key words
bathing — Czech Republic — behaviour of bathers — information

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. cervna
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Vyvoj kvality vody
povrchovych toku
Moravského krasu
od r. 1949 do soucasnosti

Eva Gruberova, Jitka Mala, Katerina Schrimpelova,
Martin Ondrus

Abstrakt

Clanek podava piehled historickych sledovani fyzikalné-chemic-
kého stavu povrchovych vodnich tokii stredni ¢asti Moravského
krasu od r. 1949 a uvadi vysledky vlastniho monitoringu autori,
provedeného v letech 2014 a 2015. Uvadi hodnoceni zmén hodnot
vybranych ukazateli v Jedovnickém potoce a potoce Lopac. Zavérem
konstatuje, Ze fyzikalné-chemicky stav vody sledovanych toki vyka-
zuje zhorsujici se tendenci, a to zejména v ukazatelich elektrolyticka
konduktivita, BSK, a P-PO,.

Klicova slova
Moravsky kras — krasové toky — kvalita vody — znecisténi

Charakteristika oblasti

Zajmové tuzemi se nachdzi v Chranéné krajinné oblasti Moravsky
kras. Moravsky kras je tvofen 3-5 km $irokym a asi 25 km dlouhym
pruhem devonskych vapenct o plose 98 km? [3]. Rozklad4 se z jihu
od brnénské Lisné az na sever k obci Sloup. Geomorfologicky tvori
samostatny podcelek Drahanské vrchoviny, jeho povrch je hodnocen
jako ploché vrchovina. Podlozim vépenct je brnénsky masiv, ktery
tvori erozni bazi pfi odvodnéni krasového systému a sestava prede-
v§im z granitoidnich hornin.

Hydrogeologicka struktura Moravského krasu je budovana v che-
micky ¢istych vapencich [15]. Diky jejich vysoké rozpustnosti dochézi
ke vzniku krasovych jevii a tim ke zvyseni krasové propustnosti.
Moravsky kras je nejrozsahlejsim a nejvice zkrasovélym tzemim
Ceské republiky. Vapence jsou rozpoustény vodou s obsahem vol-
ného agresivniho CO,. Rozpousténim dochazi k rozsifovani puklin
a privilegovanych pritokovych cest a vzniku krasovych dutin. Velka
propustnost povrchu umoziuje nejen rychlou infiltraci srazek, ale
i pronikani povrchovych vodnich tokt do podzemnich krasovych
vodnich cest a nadrzi [14].
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Kvalita povrchovych vod mé pfimou souvislost s kvalitou vod
podzemnich. Vodni toky, které se na hranici krasové oblasti propad-
nou do podzemi, protékaji jeskynnim systémem nékolik hodin az
dni (v zavislosti na vodnim stavu) a potom zase vyvéraji na povrch,
vétsinou v jiné kvalité i kvantité. Krasové hydrologie je velmi slozit4,
protoZe i v podzemi dochazi k soutoku rtiznych vodnich tokd a misent
jejich vod, které je v krasovych prostorach obtizné monitorovatelné.
Poznani kvality povrchovych vod, které se propadaji do podzemi, je
tedy prvnim zdrojem informaci o tom, jakd voda protéka podzemim
a co s sebou do podzemi prinasi. S odstrafiovanim latek znecisténi
na bézi filtrace nelze vtibec pocitat [15]. Z téchto dtvodt se kvalita
podzemnich krasovych vod blizi spise kvalité vod povrchovych a pro
ochranu podzemnich krasovych vod je dulezité zaméfit se na kvalitu
vod pritékajicich do krasu.

V clanku jsme se zamérili na kvalitu povrchovych vod ve dvou
vodnich tocich, které pritékaji do krasového tizemi a propadaji se
do podzemi. Jednd se o vodni tok Jedovnicky potok, ktery protéka
jeskynnim systémem Byc¢i skdla — Rudické propadéni, a vodni tok
Lopac, ktery protéka jeskyni Ponory Lopace. Tyto dva vodni toky ne-
maji zddnou hydrologickou souvislost a pritékaji kazdy z jiné oblasti.

Povodi Jedovnického potoka

Jedovnicky potok spadéd do povodi Kitinského potoka, ktery odvod-
nuje stfedni ¢ast Moravského krasu. Pritokem je bezejmenny vodni
tok v obci Rudice.

Jedovnicky potok prameni u obce Krasensko v nadm. vysce asi
560 m n. m. Plocha povodi od pramene k propadéni je 32 km? Do
Jedovnického potoka se vlévaji potoky Krasova, Kotvrdovicky potok,
Kombutsky potok, Senetatovsky potok a dalsi drobné pritoky. Pritoky
vcetné Jedovnického potoka vétsinou prameni v intenzivné obdélava-
né zemédélské oblasti a v dolni ¢ésti povodi protékaji lesem. V povodi
se nachazi 7 obci. Z nich 3 dosud nemaji kanalizaci zakon¢enou
¢istirnou odpadnich vod. Nejstar$i obecni ¢istirna odpadnich vod
je v obci Rudice, zprovoznéna byla v r. 1981. V obci Krasensko byla
cov zprovoznéna 1. 1985, v obci Krasova v r. 1995 a nejnovejsi cov
byla zprovoznéna v obci Jedovnice, a to v r. 1998.

U obce Jedovnice pfitéka Jedovnicky potok na hranici vapenct
a v poloslepém tdoli Nérodni ptirodni pamétky Rudické propadani
se propada do podzemi, kde protéka jeskynémi Rudické propadani
a Byc¢i skéla. Po pritoku Rudickym propadanim, By¢i skélou a jes-
kyni Barovou vyvéra na povrch skupinou vyvéracek. Vyvér Jedov-
nického potoka mé priitok max. 7800 /s, min. 21 I/sa primér 160
I/s (data od CHMU z let 1968-1977) [6]. V povodi lezi nékolik ryb-
nikd. Nejvétsi z nich je Olsovec o plose 42 ha. Rybnik je jiz zna¢né
eutrofizovan, coZ je zptisobeno pfitokem znacného mnozstvi zivin
z obci a z intenzivné zemédélsky obhospodarovanych poli v povodi
Jedovnického potoka.
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Potok v obci Rudice je antropogenni tok, ktery vznikd odtokem
vod z obecni COV. Do doby jejiho vzniku §lo o suché tdoli. Protéka
zlibkem, ktery je z velké ¢asti budovéan struskou z obdobi tézby Ze-
leznych rud. Tésné pred ponorem v Rudickém propadani se vléva do
Jedovnického potoka.

Jeskyné Rudické propaddni je vytvorena na hydrografickém sytému
Jedovnického potoka. Voda se ztraci v ponoru Rudického propadani,
kde vytvéri vertikalni vodopadovou kaskddu o celkové hloubce cca
90 m. Po dosaZeni erozni baze vytvéii Jedovnicky potok horizontalni
jeskynni koridor. V jeskyni se vyskytuje bohata krapnikova vyzdoba.
Samotné Rudické propadani ma délku asi 6 km. Hloubka jeskyné je
173 m.

Jeskyné By<ci skdla navazuje na jeskyni Rudické propadani a je s ni
propojena Srbskym sifonem. Tvoi{ zaroven vyvérovou oblast Jedovnic-
kého potoka. Celkové délka chodeb je 7 km, hloubka 84 m. Krapnikova
vyzdoba je chud4, zajimavéjsi je charakter chodeb a korozné-erozni
formy modelace stén. Z Byc¢i skaly jsou popsdny nékteré nové druhy
zivocichli, napt. malostétinati ¢ervi Procrodrilus tuberculatus a Tri-
chodrilus moravicus. Jeskyneé je vyznamnou archeologickou lokalitou.

Povodi Lopace

Potok Lopac protéka severni ¢asti Moravského krasu a odvadi vody do
Punkvy. Prameni na katastralnim tizemi Kotvrdovice, pokracuje k malé
vodni nddrzi a na vychodnim okraji Ostrova u Macochy odvodiuje
Cisarskou jeskyni. Jeho vody pokracuji pres rybnik a na jiznim okraji
obce se propadaji do podzemi a vytvari jeskyni Ponor Lopace. Do
vodniho toku Lopac jsou vypoustény precisténé vody z obecni ¢istirny
odpadnich vod Ostrov u Macochy, kterd byla uvedena do provozu vr.
1985. Jiné obce se v povodi potoka Lopace nenachdézeji.

Jeskyné Ponor Lopace je aktivni ponorové jeskyné, kde potok Lopac
tvori uzsi meandrovitou podzemni chodbu s nékolika sifony a vodo-
péady, z nichz jeden je hluboky 11 m. Dosud neznamé pokracovani
jeskynniho systému odvéadi vody Lopace smérem do Pustého zlebu,
kde vyvéraji v Malém vytoku spolu s dalsimi vodami z krasovych
plosin ze severni ¢asti Moravského krasu.

Historie monitoringu povrchovych vod stredni
€asti Moravského krasu

Prazkumy vod v Moravském krasu se v minulosti zamérovaly a stéle
zamétuji predevsim na poznani hydrologie metodou barvicich po-
kust pomoci fluoresceinu. Monitoring kvality vod neni tak ¢astym
tématem.

Dle Burkhardta [1] probéhly nejstarsi vyzkumy kvality vod v Morav-
ském krasu vr. 1876, kdy se Némecky prirodovédecky spolek zabyval
otdzkou zdsobovani mésta Brna vodou. Zprava prof. Habermanna
doporucovala vyzkum vod Punkvy a Kttinského potoka [4].

Pravdépodobné prvni rozsahlejsi monitoring chemismu vodnich
tokd na tizemi Moravského krasu byl proveden v r. 1949. V ¢lanku,
ktery o ném pojednava, je zminéno, Ze o fyzikalné-chemickém a bak-
teriologickém slozeni vod Moravského krasu neni v odborné literatute

Tab. 1. Udaje o méienich na Jedovnickém potoce a potoce Lopac

podrobnéjsich zprav [7]. Krejc¢i a Kubelka provedli tehdy vyzkum ve
dvou povodich severni ¢asti Moravského krasu — v povodi Punkvy
a povodi Kitinského potoka. Vysledky jsou v ¢lanku shrnuty nésle-
dovné: ,Vsechny povrchové vody obsahuji ¢pavek. Dusitany u vsech
téchto vod chybi, dusi¢nany byly stanoveny jen u nékterych. Véechny
povrchové vody jsou témér nasyceny kyslikem a jsou agresivni na
vapno. Voda povrchovych tokt punkevniho povodi je ¢ird, bezbar-
va, bez zdpachu a prakticky prosta vzplyvavych latek. Znecisténi
organickymi latkami, zjisténé chemickym rozborem, je jen mirné.
Voda Jedovnického potoka, ktery vytéka nad mistem odbérd vzorkt
z rybnika Ol$ovce, jest hnédé zakalena jilovitou suspensi, obsahuje
asi 0,3 ccm kalu v jednom litru vody a mé pfi zahrati na 20 °C i na
70 °C slaby zatuchly, respektive bahnity zdpach. [7]

Dals$im rozsahlejsim a systematictéjsim vyzkumem se zabyvali Pise,
Vlgek a Vodicka a vysledky publikovali v ¢asopisu Ceskoslovensky
kras. Sledovali predevsim hydrologii a rezim teplot na ponorech i vy-
vérech. Z textu ¢lanku vyplyva, Ze v r. 1962 byl v Moravském krasu
proveden rozsahly priizkum hydrochemickych a hydrobiologickych
charakteristik vodnich tokt. Vysledky téchto meéreni vSak nejsou
v ¢lanku uvedeny a v soucasné dobé jiz nejsou nikde k dispozici [10].

V1. 1968 zpracoval Wiinsch a kolektiv z n. p. Geotest Zpravu o vy-
sledcich hydrogeologického $etieni Josefov — Byéi skala [16]. Ukolem
Setfeni bylo vymezeni vhodnych oblasti pro zdsobovani mésta Ada-
mova pitnou vodou. V ramci Setfeni byl proveden ro¢ni monitoring,
ktery zahrnoval i profil Kitinského potoka pod soutokem s potokem
Jedovnickym a déle profily na Jedovnickém potoce — vstup do pod-
zemi u Rudic a hlavni vyvér u Byci skaly. Ve vSech vyse zminénych
profilech byla voda klasifikovdna jako nevhodné jako zdroj pitné
vody predevsim kvtli vyskytu fekdlniho znecisténi, jehoz zdrojem
byl Jedovnicky potok.

V letech 1971-1975 provadélo Krajské stfedisko pro vodovody
a kanalizace Brno (KSVK) v ramci statniho tkolu Regionalni hydro-
geologicky prtizkum Moravského krasu odbéry a rozbory vzorkt z po-
vrchovych i podzemnich tokt a z hydrogeologickych vrtti. Vsechny
odebrané vzorky byly hodnoceny z hlediska fyzikalné-chemického
a mikrobiologického. Ze ziskanych dat byla pracovniky KSVK Brno
zpracovana Zprava o vlastnostech vod Moravského krasu a jejich
vodarenském vyuziti [2]. Casti vjse uvedené zpravy jsou dostupné
v archivu na Spravé CHKO Moravsky kras. Stru¢né shrnuti dat na-
meérenych KSVK publikoval Cigének v ¢lanku Zmény kvality vody
v Moravském krasu [3]. Z vysledkt prizkumu vyplynulo, Ze nejhorsi
kvalitu vykazuje voda v Jedovnickém potoce v ukazateli dusi¢nany.
Jako zdroj byly identifikovany predevsim smyvy umélych hnojiv ze
zemédeélsky obdéldvanych ploch a zmineralizované znecisténi splas-
kovych vod. Bylo prokdzano, ze vyskyt dusi¢nanti klesa se zvysujici
se lesnatosti povodi. Ke znaénému znecisténi Jedovnického potoka
organickymi ldtkami dochézelo v obci Jedovnice v disledku vypous-
téni necisténych splaskovych vod. Smérem k Rudickému propadani
dochézelo vlivem samocisténi k prokazatelnému snizeni koncentraci
znecisténi. Zavérem autor konstatuje, Ze vétsina vod pritéka do Mo-

Povodi Jedovnicky potok (JP) potok Lopac

Cislo vzorku 1 2 3 4
Prehled GPS 49°20'4,705“ N 49°19'57,580" N 49°18'29,937" N 49°22'46,461" N
odbérnych 16°44'49,623" E 16°44'2,244" E 16°41'31,611"E 16°45'36,244" E
mist za odtokem z COV | ponor JP v Rudickém Vyvér JP v osadé ponor potoka za

Slovni popis Jedovnice propadanti jesté pred |  Josefov, odebirdn odtokem z COV

pop soutokem s rudickym hlavni vyveér Ostrov u Macochy
potokem
Udaje o méienich
Sledované obdobi 1949 1968 1971-75 1998-99 2014 2015
Zdroj Krejci et al., 1951 [7] | Wiinsch, 1969 [16] Cigének, 1976 [2] Kubénova, 1999 [8] Schnmp[il;]va, 2014 nepublikovdno
Odbérna mista 2,3 2,3 1,2,3,4 1,2,3 1,2,3 4
1: VII/98-1V/99
Doba odbéru VI/51 X/67-1/68 celoro¢né 2: VII/98-1V/99 111/14-VIIl/14 111/15-VIII/15
3: X1/98 a 111/99
1 vz.2: 3 vz.1: 41 vz.1: 5 13 13
. . vz.3: 4 vz.2: 23 vz.2:5
Pocet vzorku
vz.3: 56 vz.3: 2
vz.4:?
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Obr. 1. Mapa umisténi odbérnych mist

ravského krasu jiz znacné znecisténa organickymi latkami. Jedovnicky
potok byl v zavérecné zpravé vyhodnocen jako jedna z nejvice zne-

¢isténych vod organickymi latkami a latkami
fekélniho ptivodu v Moravském krasu a jako
naprosto nevhodny k vodarenskému vyuziti.
V profilu na vyvéru Jedovnického potoka bylo
prokézano, ze pti pritoku podzemim dochéazi
ke zlepseni kvality vody [2].

V nésledujicich letech nebyla kvalita vod ve
vodnich tocich Moravského krasu systematic-
ky sledovana. Byly vsak provadény jednotlivé
ucelové vyzkumy na zékladé pozadavki Spra-
vy CHKO Moravsky kras pro zjisténi riznych
vlivii na chrdnéné ekosystémy. Tyto vyzkumy
nebyly nikde publikovéany. Z nékterych exis-
tuji zavérecné zpravy, které jsou vsak dnes jiz
tézko dohledatelné. K fesenym problémim
patiilo budovéani COV, vyzkum rozpousténi
vapencd, vliv soleni silnic na podzemnf kra-
sové vody, vliv povrchové skladky odpadu
na povrchové toky apod. Od 90. let se Sprava
CHKO Moravsky kras soustfedi predevsim
na vyzkum tzv. skapovych vod, coz jsou vody
prosakujici pfes systém puklin do jeskyni.
Vyzkumy se soustfedovaly zejména na vliv
zptisobu hospodareni na povrchu nad jes-
kynnimi systémy na kvalitu skapovych vod.

Az v r. 1999 byla zpracovédna diplomova
prace na téma Sledovani jakosti vod v CHKO
Moravsky kras [8]. Kubénova v ni zhodnotila
vysledky chemickych rozbort vzorkt, odebra-
nych v r. 1998-1999 v povodi Jedovnického
a K#tinského potoka, véetné podzemniho toku
Jedovnického potoka a jeho pritokt. Z vysled-
ki vyplynulo, Ze voda ve sledovanych tocich
je znecisténd predevsim splaskovymi vodami
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z obci, z nichz u nékterych byl problém ¢éstecné feSen cistirnami,
u nékterych nebyla v té dobé likvidace odpadnich vod vytesena. Za-
roven bylo zjisténo, Ze podzemni piitoky Jedovnického potoka jsou
zatizeny vysokymi koncentracemi dusi¢nanti a chloridi, coz je ptisu-
zovéano predevsim intenzivnimu zemédélstvi v povodi téchto pritokd.

Nejnovéjsi monitoring vodnich tokt ve stfedni oblasti Moravského
krasu provedla Schrimpelova na Jedovnickém potoce a potoce v obci
Rudice v r. 2014 [13], a Ondrus na potoce Lopac v r. 2015.

Schrimpelova zjistila, Zze byly prekroceny nékteré parametry norem
environmentalni kvality jiz pfed pritokem do krasu a ani za odto-
kem z COV Jedovnice se situace neméni. Jedna se o obsah kysliku,
chemickou a biochemickou spotfebu kysliku, amoniak a celkovy
dusik a fosfor. Vyrazné zhorsené parametry byly naméreny u potoka
v obci Rudice, po soutoku s Jedovnickym potokem vsak dochazi ke
znacnému naredéni.

Situace potoka Lopa¢ se v mnohém podoba Jedovnickému potoku.
Voda v potoce pred propadanim je silné organicky znecisténa a bohata
na ziviny. Tésné pred propadanim je do potoka zatistén odtok z COV
Ostrov u Macochy o primeérném pritoku ve sledovaném obdobi cca
1,1 Us, ktery v8ak mé horsi kvalitu pouze v ukazateli P-PO X Potok
Lopac¢ v letnich mésicich témér vysychd a jeho priitok se v tomto
obdobi pohybuje v jednotkdch I/s. I u Lopace plati, Ze na tzemi
CHKO Moravsky kras pritéka jiz znac¢né znecistény. Vedle zemédélské
vyroby se na znecisténi Lopace pravdépodobné podili pritok dvéma
vodnimi nddrzemi.

Vyvoj kvality vody v Jedovnickém potoce a v potoce
Lopac od r. 1949 do soucasnosti

Monitorovaci kampané na Jedovnickém potoce a potoce Lopac se
navzdjem li$i poctem odebranych vzorki, roénim obdobim, ve kterém
probihalo sledovani, i rozsahem sledovanych parametri. Prehled
odbérnych mist véetné tidaji o provedenych meérenich je uveden
v tab. 1. Umisténi odbérnych mist je patrné z mapky na obr. 1.
Srovnani vysledk je problematické s ohledem na pouzité analytic-
ké metody. P¥i monitorovacich kampanich v letech 2014 a 2015 byly
pouzity nasledujici metody: elektrolytickd konduktivita — kondukto-
metrem, rozpustény O, — kyslikovou sondou s optickym ¢idlem, BSK,
— standardni zfedovaci metodou, N-NH, — absorpéni spektrofotometrii
s Nesslerovym ¢inidlem, N-NO, — absorpéni spektrofotometrii se sali-
cylanem sodnym, P-PO, — absorp¢ni spekirofotometrii s molybdena-
nem amonnym. Stejné metody pouzila i Kubénova v letech 1998-99,

pH Jedovnicky potok Lopaé
(-] za Jedovnicemi propadani vyvér propadani
95 I I '
9 L I L
1 1
85 1 1 |
4 1 I
3 | \ 1
I ) 1
751 ¢ . ! . 4 ! | ' L
' § . ©
7 S ) ' e
T T T I
I 1
6,5 ' ! |
6 I |
1 1
55 L . 1
197175 1998-99 2014 1949 1968 1971-75 1998-99 2014 1949 1968 1971-75 1998-99 2014 2015
® primér NEK 6-9
Obr. 2. V§voj hodnot pH od roku 1949 do soucasnosti
K Jedovnicky potok Lopaé
[us/em] o L
za Jedovnicemi propadani vyvér propadani
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Obr. 3. V§voj hodnot konduktivity od roku 1949 do soucasnosti
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s vyjimkou rozpusténého O,, ktery stanovova- ~ masycent

o. Jedovnicky potok Lopat
la jodometricky [8]. Jak uvadi Ciganek [3], pti %] o » . »
kampani v letech 1971-75 bylo postupovano 10 za Jedovnicemi propadani vyvér ?ropadanl
podle Jednotnych metod chemického rozboru 100 : : |
vod [5]. V této publikaci je u nékterych sta- DT C 1 . |
noveni uvedeno vice metod, pficemz jednou 90 : . X ¢ + 1
z nich je vzdy i metoda pouzita pti pozdéjsich 80 . : i |

o - . ) )
meérenich. V kazdém pripadé je vsak tfeba brat 70 ' : 1
v p.otaz .ervov] pf‘iStI‘.O]OVf/} techniky v olilvast{ o ! ! 1
citlivosti a presnosti. Wiinsch [16] u méreni ! ' 1
v 1. 1968 pouze uvadi, Zze analyzy provedla 50 ! ! 1
tataz laborator jako v letech 1971-75. Je tedy 20 1 I ]
pravdépodobné, Ze byly pouzity stejné ana- 197175 1998-99 2014 1968 197175 199899 2014 1968 197175 199899 2014 2015
lytické metody. Krej¢i [7] u méfeni v r. 1949 ® priimér
analytické metody neuvadi. Obr. 4. V§voj hodnot nasyceni kyslikem od roku 1968 do soucasnosti
Primérné, minimalni a maximalni kon-
centrace sledovanych latek, zjisténé béhem gk, Jedovnicky potok Lopai
monitorovacich kampani, jsou zndzornény [me/ll za Jedovnicemi propadani vyvér propadani
na obr. 2-8. Jako pomocné kritérium kvality 18 i i T
vody bylo pouzito NV ¢. 61/2003 Sb. v aktuél- 16 i | :
nim znéni [9], nezavisle na legislativé platné 14 N | |
v dobé potizeni dat. Primérna hodnota normy 12 § X .
environmentalni kvality (NEK-RP) je v obraz- 10 | | .
cich znazornéna Cervenou Carou. 8 b | ! ; !
Vyhodnoceni zmén koncentraci v case 6 ! ) ! ® ; |
bylo provedeno u ukazatelti nevyhovujicich 4 hd : 4 ! ) |
soucasnym legislativnim pozadavkim, a to 2 ! ! d ! , ®
SEBESECkOU al)naly?o(lll da.t ie i nzonit?ig‘ég' ° 1971-75 199899 2014 1968 197175 1998-99 2014 1968 197175 1998-99 2014 197175 2015
cich kampani na Jedovnickém potoce , ® primér ——NEK 3,8 mg/l
1998-99 a 2014). Méfeni z r. 1949 a z let
1971-75 byla vyloucena, protoZe k dispozici ~ Obr. 5. Vyvoj koncentraci BSK, od roku 1968 do soucasnosti
nebyl dostatek dat. Z téhoz diivodu nemohly
byt statisticky vyhodnoceny zmény kvality NNH Jedovnicky potok Lopaé
vody v potoce LOpE.lC' . . [mgllll' za Jedovnicemi propadani vyvér propadani
V ptipadé profilu 1 - pod Jedovnicemi 6 - - T
byly porovnavany 2 soubory dat z let 1998-9 s ' I |
a 2014. Byl pouzit Welchiv test (a = 0,05). ! . 1
U profilt 2 — pred vstupem do Rudického 4 ! : 1
propadani a 3 — vyvér u obce Josefov byly 5 : | 1
porovnavéany 3 soubory z let 1968, 1998-99 | : |
a 2014. Byl pouzit test ANOVA (o = 0,05). 2 : s ! 1
V pripadé statisticky vyznamného rozdilu A \ ' |
mezi soubory byl proveden Tukeyho test (o ' * ! | N 1!
= 0,05). V jednom ptipadé (profil 2 — nasy- 0 L T . L > < 1
1971-75 1998-99 2014 1949 1968 1971-75 1998-99 2014 1949 1968 1971-75 1998-99 2014 1971-75 2015

ceni kyslikem) nebyly splnény predpoklady
pro pouziti testu ANOVA, proto byl pouzit
Kruskal-Wallistiv test (o = 0,05). Statistické
analyzy byly provedeny s pouZzitim statistic-
kého programu R [12].

® primér ——NEKO0,23 mg/|

Obr. 6. Vyvoj koncentraci amoniakalniho dusiku od roku 1949 do soucasnosti. Nezobrazena
maximalni namérena koncentrace 12,2 mg/l (Jedovnicky potok za Jedovnicemi — 2014)

Vysledky statistické analyzy zobrazuje tab. NNO Jedovnicky potok Lopat
2. Charakterizuji zmény, ke kterym doglo g 4a Jedovnicemi propadani Vvér propadani
v kvalité vody v Jedovnickém potoce mezi 14 - , T
lety 1968 (resp. 1998) a 2014. U zadného 1 ! ! 1
ukazatele nebyla zjisténa vyznamnd zména " ' ' 1
mezi lety 1968 a 1998. U nékterych parametrti . | 1
je zména pomala a byl zjistén pouze rozdil 8 ] i 1
mezi lety 1968 a 2014, u jinych je rychlejsi a je 6 ; : 11
ztejmé, Ze ke zhorseni doslo prevazné mezi 4 [ 3 [ ) [ I ] . !
lety 1998 a 2014. Ukazatele, u kterych nedoslo i . ? . ! I o ?
ke statisticky vyznamné zméné na zadném 2 X e !

z odbérnych mist, jsou BSK, a N-NH,. U véech 0 L—a - 1
ostatnich ukazateld plati, %e pokud vykazujf 17175 1998.99 2014 1049 1968 197175 199899 2014 1949 1968 197175 199899 2014 197175 2015
® pramér NEK 5,4 mg/I

zmeénu, je to zména k horgimu.

Dal$i komentar zahrnuje i méreni, ktera
musela byt ze statistického hodnoceni z di-
vodu nedostate¢ného mnozstvi dat vyloucena.

Jedinym ukazatelem, ktery vyhovuje NEK-RP na vSech profilech
po celou dobu sledovani nejen v primérnych, ale i extrémnich hod-
notédch, je pH. Jeho primérna hodnota se pohybuje mezi 7,1 a 7,9
a pribéh v case je kolisavy, jak je vidét z obr. 2.

Nejvétsi zmeény vykazuje elektrolyticka konduktivita, kterd trvale
roste na v8ech profilech Jedovnického potoka (u Lopace nejsou k dis-
pozici zddna historickd méfeni), coz svédci o postupném zvysovani
koncentrace disociovanych soli. Pitter uvadi jako typickou hodnotu
elektrolytické konduktivity ceskych povrchovych a prostych podzem-

Obr.

vh 4/2016

7. V§voj koncentraci dusi¢nanového dusiku od roku 1949 do soucasnosti

nich vod 50 az 500 uS/cm [11]. Vétsina soucasnych i historickych
vysledku ze vSech profilti se pohybuje kolem horni hranice tohoto
intervalu (obr. 3). Nejvice dat je k dispozici na profilu 2 (Jedovnicky
potok — propadéni), kde konduktivita od roku 1949 vzrostla z 234 uS/
cm (jedno méfeni) na pramérnych 583 uS/cm v r. 2014.

Nasyceni vody kyslikem se v ¢istych vodach obvykle pohybuje mezi
85 % a 95 % [11]. Podle tohoto kritéria vykazuje v soucasné dobé do-
statek kysliku pouze profil 3 — vyvér Jedovnického potoka (pramérné
nasyceni 85 %). Ostatni profily vykazuji primérné nasyceni 69-81 %.
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Profily s nejniZ$im nasycenim (1 a 4) vykazuji = p.po,

nejvétsi sezonni kolisani, podminéné ziejmé  [meg/n za Jedovnicemi
6

Jedovnicky potok Lopac

propadani vyvér propadani

intenzivnimi biochemickymi pochody. Podle
vysledki na obr. 4 1ze konstatovat, Ze nasyceni 5

kyslikem v Jedovnickém potoce vzriista po
4

délce toku mezi profily 1 a 2 (povrchovy tsek),

coz svédci o zachované samocistici schopnosti 3
toku, i mezi profily 2 a 3 (podzemni tsek, ovliv-

nény nékolika piitoky). Zarover je zfejmé, ze
nasyceni vody kyslikem od zacatku 70. let do 1

]

soucasnosti stale mirné klesa.

- N

Nasyceni kyslikem souvisi s obsahem
organickych latek, vyjadfenych jako BSK..
Pri méfenich v letech 2014 a 2015 kolisaly
nameéfené hodnoty v pribéhu monitorovaci
sezony s minimem v letnich a maximem
v jarnich a podzimnich meésicich. Jak je pa-
trné z obr. 5, prekracuji pramérné hodnoty
BSK, NEK-RP na vsech odbérnych mistech ve
vétsiné monitorovacich kampani a pohybuji
se v jednotkdch mg/l. Od zacatku 70. let vykazuji (kromé profilu 1)
mirné rostouci tendenci.

Z dusikatych latek byly sledovany N-NH, a N-NO,. Koncentrace
N-NH, jsou znézornény v obr. 6. Pfi poslednim monitoringu byly
nejvyssi pramérné hodnoty — kolem 2 mg/l - naméfeny na profilech 1
a 4, na nichz byly také vysledky nejvice rozkolisané. Setrvale dobrou
kvalitu v ukazateli N-NH, ma voda na vyvéru Jedovnického potoka
(v soucasnosti 0,33 mg/l). Na ostatnich profilech hodnoty nevykazuji
jednoznacny trend. Na Jedovnickém potoce se koncentrace amoniaku
po délce toku snizuji, u dusi¢nant je tomu naopak. To odpovida pred-
pokladu, Ze v relativné dobte provzdusnéné vodé dochazi k nitrifikaci.
Pri priichodu jeskynnim systémem mezi profily 2 a 3 se do Jedovnické-
ho potoka vléva nékolik ptitokd, z nichz nékteré jsou zfejmé zdrojem
dusi¢nant. V ukazateli N-NO, ma v soucasnosti nejhorsi kvalitu voda
na vyveéru Jedovnického potoka. Na tomto profilu, ale i na profilu 2, se
koncentrace N-NO, od . 1949 do soucasnosti zvySuji (obr. 7).

Velmi problematickym ukazatelem je P-PO,. Koncentrace vykazuji
velky rozptyl hodnot. P¥i poslednim monitoringu byla nejvyssi pri-
mérnd koncentrace zjisténa na profilu 1, a to 2 mg/l. Jak naznacuje
obr. 8, na véech profilech se koncentrace P-PO, postupné zvysuji. Na
profilech pfed Rudickym propadénim (2) a na vyvéru u Josefova (3)
zvy$eni prokazala i statistickd analyza dat. Po skon¢eni monitoringu
na potoce Lopa¢ v . 2015 bylo na COV Ostrov u Macochy zavedeno
chemické srazeni fosforu, coz by do budoucna mélo vést ke zlepseni
jakosti vody v Lopaci v tomto ukazateli.

Porovnani jednotlivych profil mezi sebou je obtizné, protoZe v r.
1968 se na profilu 1 — pod Jedovnicemi neméiilo. Vysledky v tab. 2
vsak nasvédcuji tomu, Ze nejvice se kvalita vody zhorsila na vyvéru
v Josefové.

1971-75 1998-99

celkového fosforu

Zavér

Chemicky stav vody na 3 profilech Jedovnického potoka a 1 profilu
potoka Lopac vykazuje zhor$ujici se tendenci, a to zejména v ukazate-
lich elektrolytickd konduktivita, BSK, a P-PO,. V§znamnou informaci
je fakt, ze dle vysledkd statistickych analyz nedoslo v zddném z uka-
zateld ke zmeéné k lepsimu. Vezmeme-li v potaz hodnoty z let 1968
a 1971-75, je patrné, Ze jiz v téchto letech se jednalo o vody znacné
znecisténé. Jedovnicky potok je navic v obou historickych méfenich
vyhodnocen jako nejvice znecistény z hodnocenych vodnich toki
v Moravském krasu, a to pfedevsim fekdlnim zneci§ténim a vysokym
obsahem dusi¢nanti. Nejvyznamnéjsimi zdroji znecisténi je zejména
osidleni a z néj pochazejici splaskové vody a déle splachy hnojiv
z intenzivné obdélavanych poli.

Vyhodnocovany byly sice povrchové vody, je vsak tfeba brat
v tvahu skutecnost, Ze tyto vody se stavaji vodami podzemnimi,
v ptipadé krasového vyvéru z podzemi vyvéraji. Paradoxné pravé na
vyvéru Jedovnického potoka doslo k nejvétsim zménam k horsimu.
Zajimavy je také fakt, ze k nejvétsimu zhor$eni stavu doslo az mezi
lety 1998-2014, tedy spise v posledni dobé.

Vody, které se na hranici krasu propadaji do podzemi, se zdanlivé
ztraceji z lidskych o¢i, avéak nikam nemizi. Ziji déle Zivotem podzem-
nich vod a nesou s sebou veskeré znecisténi do jeskynnich systém,
kterymi protékaji. Po své dlouhé pouti se opét dostavaji na zemsky
povrch. Hluboko v jeskynich v podzemi je svét odlisny od svéta na
povrchu. Za podminek stélé teploty, trvalé tmy a vysoké vlhkosti se
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Obr. 8. V§voj koncentraci fosforecnanového fosforu od roku 1968 do soucasnosti. Nezobrazeny
maximéalni naméfena koncentrace 13,24 mg/l (Jedovnicky potok za Jedovnicemi — 1998-99)
a 9,9 mg/l (potok Lopac propadani — 2015). V lokalité Lopa¢ propadani zobrazeny hodnoty

Tab. 2 Zmény kvality vody Jedovnického potoka od roku 1968 do
soucasnosti

Jedovnicky potok
pod Jedovnicemi propadani vyvér

© <« <« © « « © <« <«
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TIE I R IR
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Konduktivita

BSK,

Nasyceni O,

N-NH,

N-NO,

P-PO,

Vysvétlivky k tabulce:

V r. 1968 se na tomto profilu nemétilo nebo neni dostatek dat pro
statistické vyhodnoceni.

Hodnoty se nelisi.

Hodnoty se lisi.

tam vyvinuly organismy;, které jsou na toto prostredi zcela adaptované.
Vyvinuly se v dobach, kdy vody nebyly znecistovany splaskovymi
vodami nebo splachy hnojiv. Velky pfisun znecisténi v soucasnosti
vyznamnym zpusobem méni charakter jeskynniho prostredi. Velmi
smutnym faktem je, Ze nékteré jeskyné plisobi v soucasné dobé vice
jako splagkova kanalizace. Samocistici procesy vod jsou v jeskynich
omezené a nejsou dosud dostatecné poznany. To, Ze na vyvérech byva-
ji mnohdy koncentrace latek nizsi, zptisobuje predev$im nafedéni vod,
dolozené vyssimi priitoky ve srovnani s ponory. V prizkumech kvality
krasovych vod je tfeba nadale pokracovat a vysledky publikovat tak,
aby byly pouzitelné i pro hodnoceni v dalsich letech.

V priibéhu naseho sledovéni byly v nékolika obcich vybudovéany
obecni COV, které by mély zlepsovat predevsim situaci ve znegistovani
splaskovymi vodami. Stale vsak bylo provedeno malo opatteni ke
zleps$eni kvality vod. Jakdkoliv data a vysledky vyzkumt ndm poma-
haji ziskavat informace a podklady pro obhajovani{ nutnosti zaviddét
Gc¢inné opatreni vedouci ke zlepseni stavu vod v Moravském krasu.

Podékovani: Projekt vznikl za financniho piispéni Heineken Ceska
republika, a. s., a ,Instituciondlni podpory na rozvoj vyzkumné
organizace*.
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Development of water quality of the surface flows in the
Moravian Karst since 1949 to the present (Gruberova, E.;
Mala, J.; Schrimpelova, K.; Ondrus, M.)

Abstract

The article gives a historical overview of the monitoring of the
physico-chemical status of surface water courses in the middle part
of the Moravian Karst since 1949 and presents also the results of
monitoring that the authors conducted in 2014 and 2015. It reviews
the assessment of changes in the values of selected parameters in the
Jedovnicky and Lopac creeks. It concludes that the physico-chemical
status of the monitored water courses shows a worsening trend, par-
ticularly in indicators of electrolytic conductivity, BOD, and P-PO,.

Key words
Moravian Karst — karst rivers — water quality — pollution

Tento ¢lanek byl recenzovian a je otevien k diskusi do 30. ¢ervna
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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Povodi Ohte: soucasnost, specifika tizemi, soucasna

situace i prani pro budoucnost

métitku verejnosti objektivné poskytovany.
Proto je i 50. vyroc¢i vzniku podniku vitanou
a vyznamnou prilezitosti vefejnost oslovit
a informace ji poskytnout.

Verejnosti je napriklad malo znama skutec-
nost, ze podniky Povodi, tedy i Povodi Ohfe,
nejsou financovany ze stiatniho rozpodctu.
Podnik hospodaii s majetkem statu v thrnné

Jifi Nedoma

hodnoté vys$si nez 11 miliard K¢ (v pofizova-
cich cenéch). Statnimu podniku Povodi Ohte
by bez vynosi z provozovanych vodnich
elektraren rozhodné nestacily pfijmy ze zé-

Vyznamna cast Gzemi povodi Ohre, kon-
krétné oblast pod Kru$nymi horami, je po de-
setileti ovliviiovana povrchovou tézbou uhli.
Nasledky tézby je nutné nejen zahladit, ale
provést rekultivaci zbytkovych jam zptisobem,
kterym dojde k jejich pfiznivému zapojeni
do krajiny. Vétsinou, zvlasté v soucasném
obdobi, probiha a také jiz v nékolika lokalitach
je 1 dokoncena tzv. mokra - hydricka rekulti-
vace zatapénim zbytkovych jam z vhodnych
vodnich zdroji. Jedna se o ¢innost a vznik
novych néddrzi, které jsou svym charakterem
arozsahem specifické pravé pro izemi povodi
Ohie a nemaji jinde v CR obdoby. V misté
ptivodnich jam jiz vzniklo naptiklad jezero
Michal u Sokolova, jezero Milada u Chabato-
vic, naplnéné je jezero Most byvalé jamy dolu
Lezdky a probiha napousténi jezera Medard
u Sokolova. Dalsi lokality budou nasledovat.
Dlouhodobé vsak ztstava z pohledu statniho
podniku Povodi Ohre zdvaznym a nedore-
$enym problémem spravcovstvi takovych
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novych nadrzi, které si samozfejmé vyzada
nemalé finan¢ni prostfedky na jejich provoz
a naslednou péci po jejich zprovoznéni.

I posledni desetileté obdobi padesétileté exis-
tence podniku mélo a méa svéa vyrazna specifika.
Patf{ mezi né nejen opakujici se povodné, ale
1jiz se projevujici pfipominky mozného opac-
ného jevu, sucha. Rtizné prirozené i extrémni
prirodni jevy provazeji lidstvo celou historii
jeho existence a mezi né povodné a stejné tak
napiiklad i sucha patfi. Je vSak nezbytné se na
né v predstihu peclivé pfipravovat, napiiklad
hledanim cest, jak vodu zadrzet a vyuzit na
nasem tzemi co nejdéle. Pokud jde o povod-
né, nejen likvidace naslednych skod z let
2006, 2010 a 2013, ale predevsim hledani cest
k predchazent jejich vlivii a omezovani dopadi
je a stdle bude nasim velkym tkolem. S tim
tzce souvisi také objektivni informovanost
verejnosti o nasi ¢innosti a moznostech, které
méme k dispozici. Pfes nasi dlouhodobou
snahu zatim nejsou takové informace v $ir$im

konnych plateb za odbér a dodavku povrchové
vody. Pokud mluvime o ,,cené vody“, mame
na mysli zdkonnou platbu k thradé spravy
vodnich tokt a spravy povodi za sluzbu,
kterou je zajisténi odbéru a dodavky vod, ne
jeji cenu, protoze voda je verejnym statkem.
Platby za odbér a dodavku povrchové vody
¢ini asi 70 % celkového ro¢niho pfijmu pod-
niku, trzby za elektrickou energii z vodnich
elektraren pak dosahuji az 25 %. Odbéry po-
vrchové vody pritom mezirocné stale klesaji.
Jen v obdobi poslednich péti let poklesly ze
141 mil. m® v roce 2010 na 118 mil. m® v roce
2014, planovany predpoklad pro rok 2016 je
114, 5 mil. m3. Informativné 1ze uvést, Ze cena
za 1 m® povrchové vody ¢ini v soucasnosti asi
10 % ceny za 1 m® vody upravené na vodu
pitnou (vodné bez sto¢ného). Diisledkem uve-
deného vyvoje je skute¢nost, Ze naklady vy-
nalozené na spravu povodi a spravu vodnich
tokd a vodnich dél jsou jiz nékolik let vyssi
nez piijmy ze zédkonné platby. V poslednich
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letech se v pripadé statniho podniku Povodi
Ohfe jedna o rozdil, ktery je statni podnik
nucen dotovat z pfijma za dodavku elek-
trické energie z malych vodnich elektraren
provozovanych podnikem. Bez téchto pfijmt
neni statni podnik jiz dlouhodobé schopen
pokryt ndklady na zajisténi odbéru a dodévky
povrchové vody vodarenskym spole¢nostem,
pramyslu ani dal$im subjektiim, natoz zabez-
pecit dalsi ¢innosti a plnit posléani, ke kterym
je podnik jako spravce povodi a spravce vod-
nich toku a statem svéreného majetku urcen.
V tvodu letosniho roku 50. vyroci existence
podniku vsak nastala velmi negativni situace.
V disledku nesouladu energetického zakona
a cenového rozhodnuti ERU ¢. 5/2015 vznikl
pro statni podnik Povodi Ohfte zcela nece-
kané velmi neptiznivy stav, ktery zadsadnim
zptisobem negativné ovliviiuje hospodateni
podniku. Tento stav nemohl podnik predpo-
kladat a nemtize svymi prostfedky podstatné
prispét k jeho racionalni napravé. Pokud nebu-
de situace napravena, budou pfijmy podniku
v roce 2016 oproti planu nizsi o cca 16 % (cca
134 mil. K¢) a neumozni financovat ¢innost
podniku v potfebném rozsahu jeho tkolt
a poslani. Kromé problémt se zajisténim
péce o stavajici majetek stdtu budou omezeny
moznosti financovani ptipravy dalsich staveb
a opatfeni, nebude naptiklad mozné dale
roz§itit, ale zfejmé ani v dne$nim rozsahu
udrzet rezervu vytvarenou podnikem od roku
2007 na riziko mimoradnych nakladd praci za
povodni, ani zajistit financovéni jinych tkolt
a potfebnych opatfeni a aktivit. Problémem
miiZe byt také financovéni vlastniho podilu
pro Cerpani dota¢nich programu. Vynucenym
nezbytnym opatenim by za trvajiciho stavu
byla nutnost zvysit zdkonnou platbu k dhradé
spravy vodnich toki a spravy povodi o desitky
procent oproti vysi pro letosni rok, coz zcela
nepochybné vyvola silnou negativni reakci

odbérateli a pfipadné nasledné i dalsi snizeni
vyse odbért povrchové vody.

Od roku 2011 musi statni podnik Povodi
Ohfte z vlastnich zdroji zajistit, mimo jiné,
také spravu vodnich toku a vice nez CtyFiceti
mensgich vodnich nadrzi, které stejné jako
ostatni podniky Povodi a statni podnik Lesy
Ceské republiky pfevzal z majetku zrugené
Zemédélské vodohospodérské spravy. Diky
uplatnéni racionaliza¢nich opatfeni se dosud
dafi v mozném rozsahu fesit napravu zane-
dbaného stavu prevzatych vodnich tokti i vod-
nich nadrzi, i kdyz je finan¢né velmi naro¢na.

Jen v obdobi let 2010-2015 byly na opravy
majetku vynaloZeny podnikem néklady v cel-
kové vysi vice nez 1 miliarda K¢. Na rekon-
strukci a investice vynalozil podnik ve stejném
obdobi vice nez 1,5 miliardy K¢&. Vlastnimi
pracovniky a technikou zajistuje podnik také
béznou udrzbu statem svéreného majetku,
a to v hodnoté témér 100 mil. K¢ rocné, a také
nékteré zasahy v mimoradnych situacich.

Poslani a zvysujici se naroky v oblasti
vodniho hospodatstvi, které maji zvladnout
a zajistit nejen podniky Povodi, ale i dalsi
subjekty, jsou jiz nyni pomérné znacné a je
k tomu nezbytné zabezpedcit racionalnim
a zodpovédnym postupem dlouhodobé a sta-
bilni fegeni financovani. Uvedenou skutecnost
silné vnim4 i ministerstvo zemédélstvi a sle-
duje potfebnd opatfeni k feseni. Oproti tomu
je neodpovédneé vyvolana souc¢asna negativni
situace chaosu podpory obnovitelnych zdroji
energie svymi dusledky pro feeni financovéani
statniho podniku Povodi Ohte destruktivni.

V obdobi druhé poloviny 20. stoleti postavi-
li nasi predchtdci i v oblasti povodi Ohte ob-
divuhodna vodni dila, ktera zajistila dostatek
vody obyvatelstvu i primyslu. Nemuseli Fesit
problémy sucha v disledku zmény klimatu,
i kdyz véfim, ze by je Tesili stejné konstruk-
tivné a v moznych mezich stejné tspésneé jako

dila, ktera vybudovali. My pred sebou tento
tikol fesit extrémni jevy mame. Cim difve
a zodpovédnéji si to celd nase spolecnost
uvédomi a bude mit vili tuto svou Zzivotné
dtilezitou potfebu fesit, tim lépe. Proto vérme
a dejme podporu odborniktim vodohospoda-
Tim. Ne vSechny zemé svéta, ale ani Evropy se
mohou pochlubit tradici a odbornou trovni,
jakou dlouhodobé mé vodni hospodarstvi
nasi zemé. I zahraniéni zkusenost vsak mize
byt vitanou a dcelnou inspiraci. Polozme si
naprtiklad otazku, proc¢ na rozdil od nasi zemé
probiha v Némecku, v klimaticky podobné
oblasti v nasem sousedstvi, jiz radu let také
vystavba prehrad a vodnich nédrzi? Neni to,
na rozdil od neuvéazenych a nepodlozenych
tvrzenich o zdjmech betonové lobby, uvazlivy
a odpovédny pristup? Zkusme si odpoveédét
drive, nez bude u nas voda nad zlato. Vérim,
ze nalezneme spravnou odpovéd vcas.

A jaké je prani nejen Povodi Ohfte, ale véem
podnikiim Povodi a celému vodnimu hospo-
darstvi nasi zemé? Aby vodni hospodarstvi
zlstalo v rukou statu i do budoucna, aby ne-
bylo nejen jako celek, ale ani parcidlné priva-
tizovano, aby finance i zdroje, které v resortu
vzniknou, byly vzdy v potfebné vysi, ztstaly
v ném a nebyly nikdy ani nepfimo vyvadény
mimo né&j. Aby byl stabilni neroztfistény vliv
statu na vodni hospodéarstvi reprezentova-
ny vzdy kompetentnimi osobami a jasnou
koncepci feseni potfeb spolecnosti v dané
oblasti. Aby byl vzdy dostatek odborné zdat-
nych vodohospodéii. A stejné jako dosud byl
i pro budouci obdobi zachovén stabilni tym
zameéstnanct podniku Povodi Ohre jako mo-
zaika potebnych odbornosti a lidskych kvalit.

Ing. Jifi Nedoma

generalni reditel

Povodi Ohfe, statni podnik
www.poh.cz
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Jakou priihlednost bude letos mit voda v rybnicich?

Daniel Fiala

Zapojte své déti do vyroby Secchiho desky,
vyrazte s rodinou ¢i zndmymi na vylet k ryb-
niktim a nalogujte na webu CSO naméfené
hodnoty. Kazdé méteni se pocita!

Projekt méfeni prihlednosti vody v ryb-
nicich, ktery organizuje Ceska spole¢nost
ornitologickd spolu s VOV T.G.M. a PiF UK,

pokracuje po lonském tspéchu i v roce 2016.
I letos nas bude zajimat vyvoj kvality vody
v rybnicich a ochrana chrédnénych druhi
vazanych na moktady. I letos bude symbolem
potapka cernokrka. I letos budou Secchiho
deska a ucast $iroké verejnosti hlavnim mo-
torem.

Zelena nebo prithledna? Kdy? Kde? Kolik? Odpoveéd: Desitky rybnikii po celé republice!

Foto autor
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Méteni doporucujeme provadét od dubna
do srpna, nejlépe 1x za mésic. Spolecné usili
opét soustfedime na dva klicové terminy, a to
druhou polovinu dubna a druhou polovinu
Cervna.

Na http://voda.birds.cz naleznete vysledky
z lonska, leto$ni zdznamy i vSechny detailni
informace.

Mgr. Daniel Fiala

Vyzkumny ustav vodohospodarsky
T. G. Masaryka, v.v.i.

Podbabska 30

Praha 6 160 62

fiala@vuv.cz

220 197 348

Ze dne otevienych dveii na VOV. Foto autor
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Castym spole¢nym rysem rychle rostoucich obci kolem velkych
meést je nedostacujici kapacita ptivodni cistirny odpadnich vod.
Dal$im spoleénym rysem pak muiize byt nedostatek prostoru, slo-
zité zaklddaci podminky ¢i extrémni cena pozemki pro rozsiteni
stavajici kapacity. Reenim takové situace je pouziti technologie
membranového bioreaktoru, kterd nabizi vice nez zdvojnasobeni
kapacity ve stavajicich objemech, tedy bez nutnosti pfistavby dalsich
nadrzi. Aplikovani technologie MBR pomohlo vyfesit problém i pro
intenzifikaci COV Tuchoméfice. Kompletni dodavku intenzifikace
COV Tuchoméfice v sougasné dobé jako generalni dodavatel provadi
spole¢nost ENVI-PUR, s.r.0.

Membranové technologie

COV s membranovym bioreakto-
rem (MBR) kombinuje biologické
¢isténi odpadnich vod s mem-
branovou technologii. Separace
aktivovaného kalu a vycisténé
odpadni vody probihd pomoci
ponofenych membranovych
moduld formou membranového
bioreaktoru. Hlavnim benefitem
COV s MBR je vynikajici kvalita
odtoku, kterou nelze konven¢nim zptisobem c¢isténi odpadnich vod
dosdhnout. Kvalitu odtoku zajistuje ultrafiltraéni membréana, kterd
je schopnd zachytit témeér veskeré nerozpusténé latky, dispergované
mikroorganismy, véts§inu virti atd. Druhym, v pfipadé intenzifikace
COV Tuchoméfice zasadnim benefitem COV s MBR je zna¢na tispora
objemii aktivace a naroki na prostor. Uspora objemii je mozné pie-
devsim diky vysoké koncentraci aktivovaného kalu (10-12 kg/m®) s niz
je technologie MBR schopnd pracovat. Naroky na prostor déle snizuje
absence dosazovacich nddrzi. Aplikujeme-li zminénou potrebu men-
gich objemt na intenzifikace stavajicich COV, ziskame dvoj- aZ troj-
nasobné zvyseni kapacity bez nutnosti zdsadnich stavebnich dprav.

Stav pred rekonstrukci

COV Tuchoméfice byla realizovédna v poloving 90. let pro &isténi
odpadnich vod z obci Tuchomértice a Knézeves (okres Praha-zapad).
Odpadni vody jsou piivadény oddilnou splaskovou kanalizaci. Cis-
tirna byla realizovana jako dvoulinkova s anaerobnim a anoxickym
selektorem, denitrifikaci, nitrifikaci a pravothlou vertikdlné protéka-
nou dosazovaci nddrzi. Soucasti technologie byla uskladiiovaci nadrz
na prebyteény kal. Cistirna byla navrzena na denni priitok odpadni
vody Q, = 614 m*/den a latkové zatizeni 176 kg BSK /den, coz odpo-
vidé cca 2940 EO. 5

V roce 2008 byl vypracovan posudek, ktery konstatoval, ze COV
nebyla provozovéana v souladu s technologickym schématem z roku
1995, ani s provoznim fddem z roku 2006, dale hydraulickou nestabi-
litu dosazovacich nadrzi vlivem silné kolisajictho pritoku a poukazal
na tnik aktivovaného kalu z dosazovéki. Bylo rovnéz upozornéno na
prekracovani limitd pro vypousténi. Diky zna¢nym vnikiim balastnich
vod do gravita¢ni splaskové kanalizace byla COV pied rekonstrukci
hydraulicky pretizena.

NavrZena rekonstrukce a nasledna realizace

Pii intenzifikaci COV Tuchoméfice ze stavajici kapacity 2940 EO na
pozadovanych 6000 EO bylo vyuzito v sou¢asné dobé nejmodernéjsi
MBR technologie v oblasti ¢isténi odpadnich vod. Vyuzitim membra-
novych technologii bylo mozné provést zdvojnasobeni kapacity COV
bez nutnosti vybudovani novych aktivac¢nich nadrzi a naopak névrh
dispozi¢niho usporadani plné respektoval a vyuzil véechny stavajici
objekty COV, s doplnénim diléich mensich objektt (mérna sachta na
obtoku COV &i regeneraéni jimka membranovych modulii).

Pro navrh intenzifikace ¢istirny byla uvazovéna specifickd produk-
ce splaskovych vod 115 l/os.den, mnozstvi pramyslovych vod bylo
odhadnuto na zdkladé informaci o vyhledovych zdmérech investort
v dané lokalité, mnozstvi balastnich vod bylo odvozeno ze skutec-
nych stavajicich hodnot, tedy v mnozstvi 40 % hodnoty primérného
pritoku splaskovych vod. Maximalni denni pfitok ¢ini 1234 m?/d.

Vzhledem k malé vodnatosti recipientu byla navrzena kvalita vy-
¢isténé vody odpovidajici ,,nejlepsim dostupnym technologiim® (tzv.
BAT) pro COV velikosti od 2000 do 10 000 EO. Pfedpoklad oviem je,
ze odtokové parametry z ¢istirny budou, diky zvolené technologii,
vyrazné nizsi, nez je pozadavek BAT.

Popis technického Feseni

COV Tuchoméfice byla navrzena a je realizovéana jako mechanicko-
-biologicka COV s aktivaci v uspofadani D-N, doplnéna o filtraci akti-
vovaného kalu pres membrany, které jsou umistény pfimo v aktivaci.
Cistirna je nadéle dvoulinkova. Pro zachovani provozu &istirny bylo
nutné intenzifikaci rozdélit do dvou etap.

Soucésti technologické linky ¢istirny je rovnéz ¢erpaci jimka s moz-
nosti odvétveni ¢asti natoku do destové zdrze a dale jimka svazenych
vod. Stavajici zafizeni pro chemické srézeni fosforu z odpadni vody
ziistalo zachovano i pro navrhované rozsiteni COV. Intenzifikace COV
Tuchométice zahrnuje i odvodnéni kalu.

Technickeé feseni spocivalo v kompletni vyméneé veskerych stavaji-
cich provoznich jednotek za jednotky modernéjsi a s vy$$im vykonem
a déle v instalaci nového technologického zatizeni.

Mechanické predcisténi

Mechanické predcisténi tvori hruby ceslicovy kos v Cerpaci jimce
a pfedevsim kombinovana jednotka mechanického predcisténi TOP3,
kterou vyhradné dodédvé spole¢nost ENVI-PUR, s.r.0. Jednotka TOP3
se sestava ze strojnich jemnych cesli praliny 2 mm, $nekového doprav-
niku s lisem, separatoru pisku a lapaku tuki s ¢erpadlem zachycenych
tukt. Kombinovana jednotka spojuje metody a funkce pro rtizné stroje
v jednom kompaktnim zatizeni.

Mechanické predcisténi (ilustracni foto)

Aktivace

Mechanicky predcisténé odpadni vody natékaji z rozdélovaciho
objektu na jednotlivé linky. Nejprve do denitrifika¢ni ¢asti, ktera je
vytvorena prepazenim aktivace lehkou priito¢nou sténou a osazena
michadlem a jemnobublinnymi aera¢nimi elementy, coz provozovateli
umoznuje pruznéji reagovat na provozni stavy. Pres prito¢nou sténu
natékd aktivacni smés do nitrifikace, jeZ je osazena jemnobublinnymi



aeracnimi elementy Raubioxon. Zdrojem vzduchu jsou dmychadla
v sestavé 1+1 s frekvenénimi ménici a protihlukovymi kryty. Chod
dmychadel je fizen oxysondou, vlozenou v kazdé lince.

Pro interni recirkulaci aktivovaného kalu je na konci kazdé nit-
rifika¢ni nadrze osazeno Cerpadlo, které zajistuje cerpani aktivacni
smési od membranovych modult zpét do denitrifikace. MnozZstvi
recyklovaného kalu je méreno indukénim priitokomérem. Na konci
aktivace je osazeno Cerpadlo prebytecného kalu. Indukéni pritokomér
méri proteklé mnozstvi kalu do kalojemu.

Membrdanové moduly EP-UF

Na konci aktiva¢nich nédrzi jsou umistény membranové moduly
EP-UF (v kazdé lince jsou 4 ks modulti). Celkova filtra¢ni plocha je
3328 m?.

Parametry membran EP-UF

Modul EP-UF 416

Plocha membrany m? 416

Provozni tlak . -30 az -400 mbar

Tlak pii zpétmém proplachu . |max. 150 mbar

&F.

Max. provozni teplota 55 °C

2-11
Polyethersulfon (PES)
150 kDa; ~ 0,04 um

Rozmezi pH

Materidl membran

Velikost pért

Deskové moduly s ultrafiltrac-
ni membranou EP-UF, diky své
konstrukci, kombinuji vyhody
moduld s dutymi vlakny a desko-
vych modulti (vice o vlastnostech
a konstrukénich vyhodach mem-
bran EP-UF v ¢lanku VH 10/2015).
Celoplosnéd laminace membran
umoziiuje plnohodnotny zpétny proplach a chemicky zpétny pro-
plach, tzv. CEB, ktery je do intenzifikace COV Tuchoméfice zahrnut.
Diky zpétnému proplachu s CEB je minimalizovana potfeba manu-
alnfho ¢isténi membran, ¢imzZ se
vyrazné prodlouzi doba regenerace
membran, a tudiz i jejich Zzivot-
nost. Regenerace bude provadéna
jednotlivé v oddélené regenerac¢ni
jimce. Jako indikator poteby ¢isténi
membran bude pouzit parametr
transmembranového tlaku.
Sani permedtu pres membrany
zajistuji cerpadla s rotujicimi pisty,
ktera maji moznost reverzace cho-
du. Vyuziti ¢erpadel s rotujicimi
pisty prinasi prostorovou tsporu
a vys$si provozni spolehlivost oproti
obvykle pouzivanym vietenovym
cerpadlam.
Permeat je z obou linek cerpan
do nédrze permeatu (vyuzita jedna

stavajici dosazovaci nadrz). Z nadr-  Instalace membran

Pidorysné schéma COV Tuchomérice (6000 EO)

ze permedatu odtéka vycisténa voda gravitacné pres mérny objekt do
recipientu. Nainstalovand ATS plni funkci rozvodu provozni vody
(permeétu) na osttik ¢esli, plnéni regenerac¢ni komory membran a pl-
néni nadrze pro piipravu flokulantu (odvodnéni kalu).

MaR a ASRTP

MaR a ASRTP systém je navrzen pro maximalni moznost optima-
lizace technologickych parametrt i energetické narocnosti. Vystup
z Tidictho systému bude pfenasen na monitor pocitace v mistnosti
obsluhy a umoznuje vzdéleny ptistup se sledovanim a archivaci vsech
méfenych parametri.

Zavér

Pii intenzifikaci COV Tuchoméftice byla vyuZita nejmoderné;jsi techno-
logie v oblasti ¢isténi odpadnich vod — membranovy bioreaktor. Vyu-
zitim MBR byl vyfesen problém s nedostatkem prostoru pro rozsireni
COV konvenéni technologii. COV Tuchoméfice s MBR zdvojnésobila
svou kapacitu na kone¢nych 6000 EO bez nutnosti vystavby novych
aktiva¢nich nadrzi.

Intenzifikace COV Tuchoméftice probihala za plného provozu &is-
tirny. Generalnim dodavatelem je spole¢nost ENVI-PUR, s.r.o0., ktera
pfi této akci zarocila své mnohaleté zkusenosti s desitkami riznych
instalaci membranovych technologii. V roce 2012 byla uvedena do
provozu COV Benecko s MBR pro 1900 EO. Membréanova technolo-
gie byla zvolena z diivodu vysokého pozadavku na kvalitu odtoku
(KRNAP) a rovnéz bylo potieba zdvojnasobit kapacitu cistirny pii
stavajicich objemech ve stdvajici budové, coz se oboji podatilo.
Spolecnost ENVI-PUR, s.r.0., ispé$né realizovala fadu zahrani¢nich
projektit s vyuzitim MBR, zejména v Rusku a Svédsku.

V soudasné dobé probiha dokonéovani intenzifikace COV Tucho-
méfice a zahajeni zkusebniho provozu. Véfime, ze v pristim clanku
vas budeme moci informovat o konkrétnich vysledcich probéhlé
intenzifikace.

Ing. Zaneta Topkova, Ph.D.
Ing. Radek Vojtéchovsky
Ing. Milan Svoboda

Ing. Daniel Vilim
ENVI-PUR, s.r.0.



ZazZijte budoucnost
environmentalnich
technologii!

IFAT 2016 — Svétovy veletrh pro vodu, odpadni
vodu, odpadové a komundlni hospodéfstvi, recyk-
laci se bude letos konat na vystavisti v Mnichové od 30. kvétna do
3. cervna 2016.

Letosniho ro¢niku veletrhu se zicastni rekordni pocet 3 081 vysta-
vovatelid z 59 zemi (z toho polovina ze zahranici). Obsazené vystavni
plocha ¢ita 235 000 m? (16 hal + venkovni plochy). Kromé samostat-
nych expozic budou moci névstévnici navstivit také 50 narodnich
a spole¢nych expozic ze zahranici.

Na veletrhu se bude prezentovat také 40 ¢eskych vyrobct na plose
1800 m?.

é¢

Messe Miinchen

Nenechejte si ujit zivé ukazky a predvadéci akce
na venkovni plose, jako napf. Car Recycling, Truck
in Action, Building Material Recycling nebo Water
Treatment and Flood Control.

Veletrh IFAT 2016 je nejvétsim a nejvyznamnéjsim
veletrhem v oboru novych technologii pro Zivotni
prostiedi. ZaZijte také nésledujici higlights veletrhu:
¢ Odpadni vody jako zdroje energie * Ekonomicky

a ekologicky getrna recyklace * Reseni pro priimyslovou odpadni
vodu.

,Nasi vystavovatelé prezentuji technologicky celou cestu od ¢isténi
odpadnich vod az po rekupe-
raci tepla a energie z odpad-
nich vod,” vysvétluje Silvia
Fritscher, projektovy manazer
veletrhu. ,,Kromé toho ukézou
na svych stancich na zéakla-
dé prakticky osvédcenych
postupt nové koncepty pro
elektrarny s dpravnou vody*.

Sektor voda ma jiz tradi¢né

giroky prostor k prezentaci

na veletrhu IFAT. To zahrnuje

i tzv. uzitkovou, primyslovou

vodu. Jaké jsou trendy a co

vzit v ivahu pfi zachazeni s ni? Odpovédi na tuto otdzku v¢. inovaci
a novych technologii na téma primyslovych vod poskytne pravé
nadchézejici veletrh IFAT.

Ocekava se opét rekordni zdjem navstévnikt. Vzhledem k rozsahu
veletrhu doporucujeme viem, predem si napldnovat schizky s vy-
stavovateli; aktualni seznam piihldsenych firem s umisténim i vséemi
kontakty najdete na www.ifat.de/exhibitor-directory .

Veskery navstévnicky servis (zlevnéné vstupenky za K¢, dvoudenni
zajezdy, individuélni ubytovani) poptejte online pfes www.expocs.cz.

Jaroslav Vondruska

S‘YEARS
IFAT

Inovativni. Celosvétovy. Zazijte trendy budoucnosti a environmentalni technologie.

30. kvétna-3. ¢ervna 2016

E Mezinarodni odborny veletrh pro vodu, odpadni vodu, odpady a recyklaci

Objevte moznosti strategii, produktd a sluzeb budoucnosti. Budte i vy u jedinecného zazitku, kdy svétovy veletrh
environmentalnich technologii predstavi v neobycejnych Zivych ukazkach komplexni pouziti strojd a zafizeni v praxi.

IFAT celosvétové — navstivte také dalsi svétové veletrhy IFAT:

lEEXpc 5.-7. kvétna 2016 |F£ T 28.-30. za7i 2016
o [ I 1 & . = . P
ey G s WWW.i@-@XP0.COM India www.ifat-india.com

|F£ T Jaro 2017

Bud'te srdecné vitani na veletrhu IFAT 2016.

|F£ T Z3Fi 2017

Eurasia www.ifat-eurasia.com Africa www.ifat-africa.com

+ You
Nasledujte nés: n u m

Informace pro navstévniky: EXPO-Consult + Service, spol. s r. 0. | Tel. +420 5 4517 6158
info@expocs.cz | www.expocs.cz | Cestovni servis pro navitévniky: www.expocs.cz ~ “™fiem
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Reakce PVK na clanek ,,Dejvicka havarie a epidemie
nebyla nahoda - priciny a priibéh dejvické epidemie

v kvétnu 2015

Radka Huskova, Petr Kocourek

Prazské vodovody a kanalizace, a.s., jsou
provozni spole¢nosti provozujici 4 324 ki-
lometry vodovodni sité véetné pripojek. Na
provozované vodovodni siti bylo v roce 2015
provedeno 4 677 oprav (havarijnich i pldno-
vanych), coz predstavuje v primeéru 13 oprav
denné. V kvétnu 2015 pii jedné z planovanych
oprav v Praze 6-Dejvicich doslo bohuzel
k soubéhu nékolika mimoradné nestastnych
okolnosti a v disledku toho doslo k epidemii,
kteréd je popsdna MUDr. Koziskem v ¢lanku
uvedeném ve Vodnim hospodarstvi 1/2016
pod nazvem ,Dejvicka havérie a epidemie
nebyla ndhoda - pfi¢iny a pribéh dejvické
epidemie v kvétnu 2015“. Vzhledem k tomu,
Ze 1 uvnitf spolecnosti Prazské vodovody
a kanalizace, a.s. (PVK) byla snaha o maxi-
malné objektivni vySetfeni pficin havarie,
chceme timto piispévkem prinést pohled ze
strany provozovatele. Vniméame, Ze ze strany
autora byla snaha predlozit ¢tendiim nazor
z pohledu zdravotniho rizika, ovem nékte-

Vice nez 10 tisic spolehlivé
fungujicich dmychadel

na COV po celém svété

POMOC S DMYCHADLY?

Atlas Copco s.r.o, divize LUTOS

Primyslova 10
102 00 Praha

réd tvrzeni uvedend v c¢lanku, kterd se tykaji
technickych parametrti vodovodu v tlakovém
péasmu 428 v Praze-Dejvicich, nepovazujeme
za zcela presnd, v nékterych pripadech se
jedné o spekulaci.

Skute¢nost, kterd byla po vykopu na misté
zjisténa, tedy Ze vypust vodovodu byla zats-
téna pfimo do klenby kanaliza¢ni stoky v roz-
poru s Méstskymi standardy vodarenskych
a kanaliza¢nich zafizeni na tzemi hl. m. Prahy
a platnymi technickymi pfedpisy, musely PVK
fesit zptisobem, jak to dovolovaly prostorové
podminky ve vykopu, v rdmci povoleného
zaboru komunikace a hlavné velmi operativ-
né. Napojeni vypusti z fadu zptisobem zjis-
ténym aZ po zahéjeni praci nebylo v souladu
s technickymi predpisy ani v 60. letech, kdy
byl fad DN 500 postaven, ani v soucasnosti.
Lze tvrdit, Ze takové napojeni vypusti do
kanalizace nebylo ani v souladu se zdravym
rozumem! Vysazeni hydrantu namisto vypusti
do klenby kanalizace bylo tedy jediné feseni

v danych prostorovych podminkéch a v ca-
soveé vymezeném terminu. Na pri¢iné vzniku
zavady se tak v feseni proplachu hydrantem
nebo vypusti nic neméni. Navic z hydrantu
(narozdil od vypusti) je mozné odebrat vzorky
k analyze. Sdm autor pivodniho ¢lanku uvadi,
ze nedokaze posoudit, zda jiné feseni bylo ¢i
nebylo v daném ¢ase mozné; povazujeme pro-
to za korektni, aby se v tomto ptipadé zdrzel
zavéru, Ze néco prispélo nebo neptispélo ke
vzniku havdrie.

PVK neprojektovaly, ani nestavély v roce
1960 vodovodni fad DN 500, ktery byl opra-
vovén, a bylo a je odpovédnosti projektanta,
kam a jak vypust z fadu umisti. V rezimu
opravy nefunkénich armatur nelze toto umis-
téni ménit!

Po ukonceni opravy byl proveden proplach
fadu trojnasobkem jeho objemu pitnou vodou
smérem z vodojemu Andélky k nové vysaze-
nému hydrantu. Voda ve vodojemu byla jiz
pred vlastni opravou dochlorovana na kon-
centraci volného chloru max. 0,3 mg/l. Dtivo-
dem, pro¢ nebylo mozné provést obousmérny
proplach ¢asti fadu DN 500, byl pokles tlaku
v pasmu, technicky to nebylo mozné. Provo-
zovatel si toho byl védom, ale prave z dtivodu
poklesu tlaku v pasmu a z obavy z rizika
sekundarni kontaminace z vnitfnich rozvo-
dt jednotlivych objekti nebyl obousmérny
proplach proveden, a proto bylo po otevieni
uzaviraci armatury otevieno 7 ks dalsich
hydrant v pasmu za ti¢elem proplachu. Jak
je to ve findle jednoduché!

A pro¢ se vzorkal nepozastavil nad tim,
ze u vzorkll odebiranych u spottebitele byl

i
!
|
Vice nez

20leta tradice
v oblasti dmychadlové techniky
v ruznych odvétvich prumysiu
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pan Jiri Kriz
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volny chlor pod mezi stanovitelnosti? Tato
skutecnost nastava velmi ¢asto, a to vzhledem
ke stéri a stavu vodovodni sité. Neni ojedinélé,
ze v pripadé chlorovani ve vodojemu se v siti
naméri velmi nizk4d hodnota chloru, nebot
pridany chlor se pomérné rychle spotiebuje
na oxidaci inkrustt v potrubi. K dal$imu sni-
zeni obsahu chloru pak dochézi i ve vnitfnich
rozvodech objekt.

K pravdivosti ¢i nepravdé tvrzeni, Ze voda
byla 28. 5. 2015 pitnd v celé oblasti, tedy vy-
hovéla parametrim vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
v platném znéni, je nutné uvést, ze Hygie-
nicka stanice hl. m. Prahy prohlésila vodu
za pitnou na zdkladé predlozenych vysledkt
analyz mnoha vzork odebranych rovno-
meérné a ndhodné v celé postizené oblasti.
Postup provozovatele i hygienické stanice
byl tedy zcela v souladu s platnym zdkonem
o ochrané vetejného zdravi a jeho provadéci
vyhlaskou. S ohledem na stav vnittniho povr-
chu potrubi, jak potvrdila i inspek¢éni kamera,
bylo mnozstvi choru potfebného k dezinfekci
vodovodni sité postupné snizovano tak, aby
byl chlor méftitelny na trovni hygienického
limitu (0,3 mg/l) i v koncovych mistech zasob-
niho pasma. Postupné sniZzovani koncentrace
chloru probihalo vzdy po telefonické dohodé
s hygienickou stanici. V soucasné dobé je
hodnota volného choru na drovni 0,10 mg/l.

PVK jako provozovatel vodovodu, kde
k epidemii doslo, si je plné védom, Ze je
nutné informace o priibéhu a o provedenych
napravnych opatfenich sdilet s ostatnimi

.....

s problematikou sezndmili. Informace byly
predavany v ramci pracovnich skupin, pro-
stfednictvim odbornych komisi SOVAK a Veo-
lia CR. Problematice kontaminace vody v Dej-
vicich byl vénovén cely blok na konferenci
SOVAK Provoz vodovodt a kanalizaci 2015
konané ve dnech 3.—4. 11. 2015. Zavadéna
napravna opateni, mezi kterd pati i testovani
alternativnich ¢asové méné naro¢nych metod
pro stanoveni mikrobiologické kontaminace
vody, budou zatfazena na konferenci Pitna
voda Tébor v kvétnu 2016.

Zavérem bychom se radi vyjadrili k otazce,
kterou si MUDr. Kozisek rovnéz polozil, zda
bylo mozné havarii a epidemii predejit. Ztej-
mé kazdé havarii je mozné predejit, stejné
jako lze teoreticky predejit véem leteckym
katastrofam a dopravnim nehodam a celé fadé
jinych nestésti. Nechceme rozhodné zlehco-
vat snahu o maximalni opatrnost a prevenci,
nicméné znovu bychom chtéli zopakovat, Ze
vzhledem ke stavu prazské vodovodni sité
musime kazdy den provést priimérné 13 oprav
a v priuméru ro¢né musime opravu provést
na kazdém kilometru sité. Zaroven vsichni
ocekavaji, ze budeme opravy provadét rych-
le, abychom minimalizovali dobu odstavky
pitné vody. Domnivame se, ze standardy
pro manipulace na vodovodni siti nastavené
v na$i spolec¢nosti byly jiz pred dejvickou
udalosti na velmi vysoké drovni a nésledné
bylo nutné je jesté zpiisnit. Pfes veskerou
snahu se muZe sejit fetézec okolnosti, které

je v bézném zivoté velmi obtizné predvidat.
S pripadem nezdokumentovaného ulozeni
siti v rozporu s prostorovymi normami jsme se
v Praze v minulosti nesetkali. I to byl diivod,
proc pldnovana oprava v Dejvicich nebyla za-
tazena do oprav v kategorii zvyseného rizika,
kde aplikujeme vyrazné prisnéjsi postupy pro
zprovoznéni vodovodniho fadu po oprave.
Pres veskeré usili o bezpecnost letecké
prepravy se bohuzel musime smiftit s tim,
ze se v budoucnosti leteckym katastrofdm
nevyhneme. Véem ndm je jasné, ze budeme
deélat vse pro to, abychom eliminovali riziko
podobné haviérie, jako byla v Dejvicich. Presto
se domnivame, Ze nikdo nemtZe fict, Ze se
néco podobného nemtize opakovat z divodu
okolnosti, které nyni nedohlédneme. Zcela se
ztotozniujeme s ndzorem MUDr. Koziska, Ze je
nutné vést diskusi nad tim, jak je mozné po-
dobné riziko snizit. Zaroven bychom privitali
aktivnéjsi pfistup odbornych a akademickych
instituci v otdzce prevence. Naptiklad v pri-
padé metod rychlejsi detekce mikrobiologické
kontaminace pitné vody, které nyni testujeme
v nasi spole¢nosti, bychom jisté privitali vétsi
podporu tomuto tématu ze strany odpovéd-
nych organt. Nas zajem je jisté spolecny —
bezpecnost a plynulost dodavek pitné vody.

Ing. Radka Huskova

Ing. Petr Kocourek

Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
radka.huskova@pvk.cz
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Je ceské vodarenstvi opravdu v krizi?
Zavadeéni nejlepsi provozni praxe a Water Safety Plan

v provozech skupiny Veolia

Pavel Chudoba, Bohdan Soukup, Ladislav Barto$

Uvod

Clanek ,,Pro¢ je ¢eské vodarenstvi v krizi?“
(VH 2/2016) obsahuje nézory doktora Koziska,
které Ctenari mohou posoudit jako zajimavé,
provokativni, ne vzdy pravdivé, zavadéji-
ci, diskutabilni, ¢i k polemice. V kazdém
pripadé lze ocekévat, Ze ¢lanek vyvola spoustu
dotazt, ohlasti a kritiky, ale o to s nejvétsi
pravdépodobnosti autoru ¢lanku $lo. Cilem
naseho ohlasu nenfi kritika ani polemika s na-
zory a navrhy autora, ale radi bychom vysvétlili
pristup skupiny Veolia ve véci panem doktorem
Koziskem zmiflované Spravné vyrobni praxe
a zavadéni Water safety plans (WSP).

Sdileni a zavadéni nejlepsi provozni
praxe ve spole¢nostech skupiny
Veolia

0d roku 2001 zag¢ala Veolia v Ceské republice
postupné zaklddat komise provozovatelt
a odbornikt ve vsech klicovych oblastech
naseho oboru, jejichz napli ¢innosti byla
predevéim vymeéna informaci, sdileni zkuse-
nosti, zavadéni nejlepsich provoznich metod,

vh 4/2016

aktualizace databaze hlavnich vykonnostnich
ukazatelii (Key performance indicators — KPI),
ro¢ni porovnévani KPI jednotlivych provozi
(benchmarking), stanovovani cilti (vykonnost-
nich, kvalitativnich a environmentélnich),
akéni plany a kontrola jejich plnéni, zavadéni
kvalitativnich norem ISO 9001, ISO 14001,
ISO 50001, OHSAS 18001 a dalsi. V dalsich
letech byly tyto komise postupné rozsifeny
o kolegy ze slovenskych a polskych provozi
skupiny Veolia.

Od roku 2005 byly obdobné komise zaloze-
ny na urovni provozi Veolia v z6né Stredni
a vychodni Evropa [CR, SR, Polsko, Madarsko,
Rumunsko, Bulharsko), s ac¢asti odborniki
skupiny z Némecka, Francie a UK. Tyto komise
mely stejnou napli ¢innosti, tj. benchmarking
a vyména zkuSenosti na regionalni drovni,
a navic pfenos nejlepsi vyrobni praxe z provo-
71 v zdpadni Evropé do provoznich podminek
Stfedni a vychodni Evropy.

Od roku 2014 byla obdobné iniciativa
zavedena u skupiny Veolia v celosvétovém
méritku, na této drovni byly odborné komise
nazvany Centre of Excellence (CoE).

Na zacatku roku 2016 bylo zavedeno 22
CoE zahrnujicich provozni oblasti ve vsech
tfech odvétvich ¢innosti skupiny Veolia (voda,
energie, odpady), aktivit vodni divize se tykaji
piedevsim CoE zaméfené na provoz COV,
Gpraven pitnych vod, vodovodni a kanaliza¢ni
sité, kvalitu vody, BOZP a asset management
(ddrzba a obnova majetku).

K vyméné informaci dochézi nejen pro-
stfednictvim uvedenych odbornych skupin
(CoE), ale i prostfednictvim webové platfor-
my Technického feditelstvi v Patizi, kde jsou
zaméstnanctim skupiny Veolia k dispozici
tisice publikaci tzv. best-practices, technic-
kych informaci, studii a dalsich odbornych
textd.

Standardy Veolia a WSP

Kromé jiz zminénych ¢innosti obdob-
nych komisi na trovni Ceské republiky
a regionu stfedni Evropa, kazdé CoE vy-
dalo dva zdsadni dokumenty: Standardy
provozu a Sbornik nejlepsich postupt, metod
jsou Standardy, které predstavuji v podstaté
popis nejlepsi vyrobni praxe v dané oblasti
ve smyslu doporuceni v ¢lanku doktora
Koziska. Zavadéni téchto Standardii a nejlep-
$1 vyrobni praxe v nich popsané je povinné
pro vSechny provozy Veolia v dané oblasti
v celosvétovém meéritku. Standardy obsahuji
kromé popisu nejlepsi vyrobni praxe také
seznam vykonnostnich ukazatelti pro danou
oblast a jejich ro¢ni porovnani (benchmar-
king). Kazdy z dotéenych provozu tedy
z benchmarkingu odhadne, jak se v daném
ro¢nim srovnani umistil, ve kterych ukazate-
lich ma rezervy, a miiZe si stanovit vykonnost-
ni cile na dal$i obdobi. Stanovené cile jsou
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zakotveny v akénim pldnu, jehoz plnéni je
sledovano a kontrolovdno na vSech moznych
urovnich, vcetné interniho auditu centralnich
slozek Veolia v Parizi.

Ve tech rtiznych Standardech (vodovodni
sit, apravny vody a kvalita vody) je jako
nejvyssi dosazitelny stupenl drovné provozu
v oblasti kvality vody definovdno vypraco-
vani WSP. Vzhledem k tomu, Ze zavadéni
jednotlivych Standardt s cilem postupného
zvy$ovani trovné provozu je pro vSechny
spolecnosti skupiny Veolia povinné, je pouze
otdzkou casu, kdy budou postupné vypraco-
vany a implementovany jednotlivé konkrétni
WSP nezavisle na legislativnich pozadavcich
dané zemé.

Co se tyce skoleni zaméstnancii v otazkach
zavadéni nejlepsich vyrobnich praxi, provoz-
nich metod a WSP, mé skupina Veolia iroké
moznosti vyuZiti sluzeb Institutu Environmen-
talnich sluzeb (IES) v Praze, ktery od roku 2001
nabizi vzdélavaci programy ve vSech moznych
oblastech pro zaméstnance spolec¢nosti skupi-
ny. K dal§imu vzdélavani zejména provoznich
pracovnikd dochézi pfimo v konkrétnich
spole¢nostech, kdy skoliteli jsou prislusni
technologové, odborni technici provozt ¢i
laboratoti s dlouholetou praxi. Jednotlivi
interni $kolitelé postupné prochézeji procesem
certifikace v rdmci standard Nérodni soustavy
kvalifikaci, coz déle dokldda zdjem skupiny
Veolia na kvalité vzdélavani zaméstnanct.

Zaveér

S nékterymi nazory doktora Koziska mu-
zeme 1 nemusime souhlasit, nicméné ve véci
Spravné vyrobni praxe a zavdadéni Water
safety plan (WSP) se v pifipadé provoznich

spolecnosti skupiny Veolia pan doktor Kozisek
pokousi rozrazit jiz oteviené dvere.

Dr. Ing. Pavel Chudoba

Ing. Bohdan Soukup, Ph.D., MBA
Ing. Ladislav Bartos, Ph.D.
Veolia Ceska republika a.s.
Technické reditelstvi
pavel.chudoba@veolia.com

ZARIZENI

POKUD PREMYSLITE
O CISTE VODE

s kapacitou od 5 do 250 I/s.

MULTIFUNKCNI

Jednotka pro kombinované predcisténi
odpadnich vod od shrabkU a pisku
s moznosti provzdusnovani a lapani tukd,

ALL
FOR
WATER

IN - EKO TEAM s.r.o.
Trnec 1734, TiSnov 666 03
tel.: +420 549 415 234

fax: +420 549 412 383
e-mail: sales@in-eko.cz
www.in-eko.cz

MZ_Ill_10
- s integrovanym lisem

« autorizované zastoupeni ANDRITZ Separation

» doddvka, montéz a servis zafizeni na zpracovani kalu
vice nez 150 instalaci v Ceské republice a na Slovensku
« vice nez 20 let zkusenosti v tuzemsku i zahraniéi

Pasové a rotaéni zahustovace
prebyteéného kalu

Snekové lisy
na odvodnovani kalu

CENTRIVIT, spol. s r.o.

www.centrivit.cz

Sitopasové lisy
na odvodnovani kalu

Nizkoteplotni pasové
susarny kalu

Urxova 9, 186 00 Praha 8 ¢ tel. 602 206 539, e-mail: info@centrivit.cz

Dekantaéni odstredivky
na odvodnovani kalu

Nizkoteplotni fluidni
susarny kalu
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Lidr v digitalnim davkovani

Jiz pred 15 lety se firma Grundfos zacala vénovat digitalnim dav-
kovacim cerpadlim. Od této doby se v digitalnim davkovéni stala
lidrem na trhu a neustéle zvySuje portfolio spokojenych zdkaznikd.

Historie digitalniho davkovéani v Ceské republice sahé az do roku
2001, kdy ihned pti predstaveni cerpadel DME ziskala firma Grundfos
zlatou medaili pii 43. mezinarodnim strojirenském veletrhu. Digitalni
zptisob davkovani pfinesl na trh fadu novinek véetné privétivého
uzivatelského komfortu. K hlavnim provoznim vyhodam patii otac-
kové regulovany krokovy motor, diky kterému je regulovana doba
trvani kazdého vytla¢ného zdvihu v zavislosti na nastaveném vykonu.
S pouzitim krokového motoru dochazi k vyznamné redukci tlakovych
pulzaci, k rovnomérnému davkovani v misté vsttiku a ke zvyseni pres-
nosti davkovani na 1% v celém rozsahu. Na zakladé téchto vyhod
dochézi k znac¢né tspore chemikalii béhem davkovaciho procesu.

Vyvoj téchto cerpadel se nezastavil, a i nadéle dochézelo v této ob-
lasti k vyzkumu a hledani novych variant a moznosti, jak co nejvice
uleh¢it zdkaznikim praci s davkovacimi cerpadly. VSe vyvrcholilo
v roce 2011 predstavenim nové produktové rady davkovacich ¢erpadel
Smart Digital, ktera byla ocenéna na veletrhu WATENVI rovnéz zlatou
medaili, pfesnéji za cerpadlo DDA 7,5-16 FCM.

Smart Digital - davkovaci ¢erpadla s mnohestrannym vyuzitim

Smart Digital ¢erpadla prinesla na ¢esky trh jednoduchost ovladani
pomoci ovladaciho kolecka a jednoznacné viditelného barevného
podsviceni displeje v zavislosti na momentalnim stavu cerpadla
(princip semaforu). Déle pak modularitu a moznost zmény ovladaciho
panelu z ¢elni na bocéni stranu (neni nutné mit dva typy cCerpadel).
Zasadni inovaci u modeld FC a FCM je zabudovéni inteligentniho,
beztdrzbového snimace v davkovaci hlaveé, ktery béhem davkovani
méfi aktudlni tlak a naméfenou hodnotu vysild na mikroprocesor
umistény v Cerpadle. Jeding pfimym meéfenim lze okamzité regist-
rovat rtizné poruchové stavy a zmény a ve verzi FCM zéroven tyto
stavy a zmény kompenzovat tak, aby byl cilovy pritok dosahovén za
véech okolnosti (napt.: na zdkladé méfeni tlaku se zjisti pritomnost
bublin v systému a diky vnitfni koncepci motoru se bude ¢erpadlo
snazit udrzovat konstantni prttok
zvy$enim otackového stupné — vyu-
ziti pfi davkovani zplyriujicich médii
jako chlornan sodny, peroxid vodiku
a jiné). Firma Grundfos vénuje velké
asili vyzkumu, coz vede k vyvoji
novych a jesté lepsich davkovacich
cerpadel.

K dalsi vyznamné soucasti vy-
robniho programu pat#i dezinfekéni
technika.

Prvné se jedna o systémy pro
kontinuélni pfipravu a davkovani
chlordioxidu. Tyto systémy se velmi
snadno pouzivaji a nabizeji techno-
logii digitalniho (velmi pfesného)
davkovéni, kontinuélni provoz a vy-
nikajici spolehlivost pro tc¢innou
dezinfekci. Cely systém pak nabizi
snadnou instalaci a ma kompaktni
konstrukci uréenou i pro stisnéné

Oxiperm - generator chlor-
dioxidu
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prostory. Nejcastéji se toto zatizeni pouzivéd k dezinfekci teplé vody,
zejména proti bakteriim typu Legionella, a déle k Gipravé pitné vody,
bazénové vody a vody pro potravinarsky pramysl.

K dalsim zatizenim pro dezinfekci od firmy Grundfos patii Selco-
perm a podtlakové systémy pro davkovéani plynného chloru. Systém
Selcoperm produkuje chlornan sodny elektrolyticky primo z roztoku
bézné soli (NaCl) pomoci elektrolyzy a nabizi zdravi bezpeény provoz
pro operatory a Gspory na dopravu a manipulaci oproti plynné chlora-
ci. Nedilnou soucasti dezinfekénich systémt jsou méfici a kontrolni
systémy. Predem sestavené systémy DIA, DIS a nyni novinka DID
kombinuji funkénost, rychlost, pfesnost méreni spolu se spolehlivosti
a variabilitou dostupnych funkci.

Reseni na miru zakaznikovi

Mezi feSeni na miru patii davkovaci stanice, davkovaci boxy
a davkovaci panely. Nejkomplexnéjsi z téchto reseni jsou davkovaci
stanice pro rizné chemikalie obsahujici velkoobjemové zasobni na-
drze, rozvadéc a temperovany box s ddvkovacimi cerpadly. Jedna se
o kompakini zafizeni doddvané na kli¢ dle zadavaci dokumentace.
Nespornou vyhodou se stdvd moznost zdkaznika, upravit rozmeéry
nadrze dle projektu nebo aktualni situace na stavbé, umisténi jed-
notlivych komponent na nadrzi, napojeni vytlacnych tras a boxa.
Tyto nédrzZe 1ze dodat v provedenti jak pro vniténi, tak i pro venkovni
instalaci véetné vyhtivani celé nddrze pro média, kterd by mohla
v minusovych teplotach zamrznout. Nedilnou soucésti davkovacich
stanic mtze byt i ultrazvukové méreni hladiny, detekce priisaku do
meziplasté u dvouplastovych nadrzi, svételna a zvukova signalizace.
Nejcastéjsi pouziti téchto feseni je pro ¢istirny odpadnich vod, Gprav-
ny vod a rtiznéd na miru produkovana davkovaci zatizeni.

Reseni na miru - dvouplastova nadrz na chemikalie

Zéavérem je dulezité pfipomenout, Ze firma Grundfos ma celosvétove
vedouci postaveni v oblasti vyspélych feseni cerpaci techniky a udava
trendy v oblasti technologie vody. Pfispivame k celosvétové udrzitel-
nosti tim, Ze razime cestu technologiim, které zlepsuji kvalitu zivota
lidi a péci o planetu. Motto be think innovate / byt myslet inovovat
vyjadfuje nas smysl a cil. Nasim zdvazkem je byt zodpovédni, myslet
dopfedu a inovovat, abychom uspokojili pfani nasich zdkaznikd na
vsech trovnich.

Petr Douda
Grundfos Sales Czechia and Slovakia s.r.o0.
pdouda@grundfos.com
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B DO DISKUSE be.\‘?‘,

Pojem do neoficialniho vodohospodarského slovnicku,
ktery se nebude vsem libit: Povodnovy paradox

Tomas Just

Timto pojmem si autor prispévku dovoluje
oznacovat ptripady, kdy situace po povodni
je vyuzito k ziskani prostfedkd, obvykle ne
malych, na néjaké stavebni ¢innosti, kterymi
se udélaji vodohospodéarské poméry v néjakém
ohledu hor$imi, nez byly pred povodni. Zname
hlavné ptiklady popovodriovych a protipovod-
novych tprav koryt vodnich tokt, které zrych-
luji a koncentruji pribéh povodiiovych vin,
a hréazi, které omezuji povodnové rozlivy do
dosud nezastavénych nivnich tzemi, a tim je
¢ini zastavitelnymi. Stavby typu ,,povodiiovy
paradox” nemaji nékdy daleko od staveb typu
,neprilis povedenad protipovodiiova ochrana®.
Prece jen se vSak odlisuji morfologicky a tim,
ze pti jejich vzniku se obvykle mensi mérou
uplatiiuje ,,nechténé pochybeni v dobré vire“.
Pavodci zpravidla dobfe védi, co délaji.

Vytvoreni atraktivni zakdzky na regulacni
prace za kazdou cenu, schematické az dog-
matické uplatiiovani regulaci koryt vodnich
tokidl bez ohledu na jejich mozné neptiznivé
dopady, jednostrannd ochrana tfeba i druho-
tadych lokalnich zajmt bez ohledu na zajmy
v rdmci povodi, zneuzivani lokalnich protipo-
vodnovych opateni k dosazeni zastavitelnosti
zaplavovych tzemi. To jsou Casté aspekty
,paradoxnich situaci“. Nejlépe uvést néekteré
problémové priklady, o kterych by nejspis bylo
uzite¢né diskutovat:

Litavka nad Berounem

Podbrdskou Litavkou probihaji pomérné ¢asto
povodné, ohrozujici a poskozujici protékana
sidla. Jen v 19. stoleti vtrhly povodné do za-
stavby mésta Berouna nejméné desetkrat. Be-
rounsti nezvolili organické reseni, spocivajici
v pfesunuti meésta z evidentné vodohospodar-

Obr. 2. Horni tok Chotysanky na Benesovsku. Technicka dprava ko-

vvvvv

v nevyuzivané nivé néjaké priznivé efekty? Nezrychluje a nekoncen-
truje postup povodiovych vin...i po prekroceni kapacity koryta?
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sky nevhodné polohy, a misto toho zacali jiz
v roce 1868 zadat Zemsky vybor, aby nechal
na statni atraty upravit nebezpec¢nou Litavku.
Po radé dalsich povodni skute¢né v letech
1905 az 1913 probéhla regulace ficky. Oviem
nikoliv jen v problematickych tsecich v obcich
a v jejich blizkosti, ale zcela soustavné na 17
kilometrech délky od tsti do Berounky, tedy
kové koryto, vyvijejici se mezi meandrujicim
a divoc¢icim typem vodniho toku, dramaticky
nivy, bylo nahrazeno napfimenym, relativné
hlubokym prizmatickym korytem, stabilizo-

vanym jednak technickym opevnénim bieht,
jednak sledem velmi solidnich zdénych stup-
1iti &i jezt. Uprava byla provedena na ,mensi
povodng“, do cca 70 m¥/s. Utedni zapis z roku
1904 konstatoval: ,Vystoupivsi voda katas-
trofdlni bude se i v budoucnu po dné tdoli
rozlévati, jak az dosud se délo, ovéem v mite
znacneé niz$i, a ponechana ji moznost, aby se
pfi klesani stavu svého do fecisté v kratké dobé
zase vratila“. Tyto efekty prospély hlavné ma-
jitelim zemédélské ptidy v Fi¢ni nive — ti zko-
lonizovali jistou rozlohu nékdejstho fiéniho
pésu, ziskali ochranu polnosti pfed mensimi
povodnémi a lepsi podminky pro jejich odvod-
novéni. Zfejmeé vsak tehdy nebyl zcela doce-
nén nepiiznivy vliv Gpravy, obracejici se proti
hlavnimu povodriovému poskozenci, ktery se
také nejvice doméhal napravnych opatfeni,
tedy proti méstu Berounu. Uprava daleko nad
Berounem sice mistné chrani nékolik sidel, ale
zaroven evidentné nezpomaluje postup vétsich
povodniovych vln k méstu a nepodporuje jejich
tlumeni rozlivem do nezastavénych niv.

Chotysanka

Povodi ricky Chotysanky na Benesovsku vy-

Obr. 1. Litavka mezi Libomysli a Chodouni. Tvrda dprava koryta byla kdysi zfizena hlav-
né jako protipovodiiové opatreni. Proti nékdejsi divocici fece ale postup povodni smérem

k Berounu zfejmé nezpomaluje

Obr. 3. Chotysanka nad Postupicemi. I zde, v lese, byla technicky
upravena v ramci opatfeni po povodni z roku 1906. Kdo tady - vedle
morfologické degradace ricky — najde néjaky protipovodiiovy efekt,
dostane velky zluty puntik
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produkovalo v ¢ervnu roku 1906 katastrofalni
povoden, ktera usmrtila kolem dvaceti lidi a ve
sledu postizenych vesnic tplné zlikvidovala
nékolik desitek staveni. Véem bylo tehdy jasné,
ze zasadni skutec¢nosti bylo protrzeni kaskady
rybnikli v povodi. Nicméné vedle obnoveni
rybnikd, jiz v technicky bezpec¢néjsim prove-
deni, doslo také nasledné na podélnou regulaci
Chotysanky. Soustavna tprava postihla asi 8
kilometrti Ficky nad Postupicemi, mimo dvou
vesnic véechno v polich a v lesich. Pivodni
prirodni koryto bylo nahrazeno korytem na-
primenym, relativné kapacitnim, opevnénym
kamennymi dlazbami, se sledem stupmii. Tato
tprava byla provedena kvalitné, takze v zasadé
morfologicky degraduje Chotysanku dodnes.
Tehdy tpravé vsichni hodné véfili, rok po
povodni se dokonce na jeji podporu konal
jakysi tdbor lidu. Jesté v nasi dobé zakoncoval
chotysansky kronikat sviij pamétni spis ke
stoletému vyro¢i povodné vétou ,Zbyva jen
doufat, Ze nebezpeci opétné katastrofy bylo
navzdy odvrdceno!“ Autor tohoto prispévku se
vsak domniva, ze regulace Chotysanky tehdy
znamenala — feknéme uhlazené — problema-
tické pouziti prostredki, uvoltiovanych pod
dojmem povodné. Regulace kilometrt koryta
mezi poli a lesy nemohla prispét k ochrané
zéastavby vesnic, spiSe naopak, vytvarela
podminky pro to, aby dal$i podobné povodné
postupovaly tdolim rychleji a koncentrovaly
se do vyssich kulminac¢nich trovni. Za to, Ze
se za sto let na Chotysance podobné skody ne-
opakovaly, 1ze dékovat lepsimu stavu rybnikid
a ohrozené zdstavby, ale ne regulaci koryta
mimo vesnice. Povodni nejvic utrpéli, vedle
mlynéard, chudsi chalupnici, jejichz domy staly
na nejhorsich mistech u vody. Jejich ztraty na
majetcich a zivotech nepochybné byly nejvi-
ditelnéjsim impulsem k provadéni naslednych
staveb. Regulaci bylo ovéem nejvic pomozeno
majitelim nejlepsi nivni zemédélské pidy,
které pribylo redukci poto¢niho pésu, kterd
byla ochranéna pfed mensimi povodnémi
a kterou bylo mozné tc¢innéji odvodriovat.

Labe nad Pardubicemi
V letech po povodni roku 2002 bylo v ramci

Obr. 5. Hezky plakat na stavenistni ohradé znazornuje zameér zasta-
véni tizemi vltavskych ramen v Praze Libni. V popredi vlevo mohut-
na uzavéra, vybudovana v ramci kampané po povodni roku 2002,

Obr. 4. Cyklostezka na labské hrazi nad Pardubicemi. Vpravo kanalizované Labe. Vlevo pole,
louky, haje. Je icelné a spravné chranit takové tizemi pred povodiovymi rozlivy?

programu protipovodiiové prevence posileno
tésné prisazené hrazovani Labe na nékolika
kilometrech nad Pardubicemi. Na vysoké hrazi
nad pravym biehem feky jede ¢lovék na kole
po noblesni cyklostezce ke Kunétictim a hledi
na hektary a hektary poli a luk, sem tam néjaké
staré rameno Labe, sem tam néjaka chata, to
vSe je hrazemi chranéno pred rozlévanim Labe.
Nejméné po trover Q,, mozna vic. (Vesnice
tu byly historicky zakladany az se zhruba kilo-
metrovym odstupem od feky.) Kontrolni otdzka
tu zni, zda ohrazovani velkych nezastavénych
tzemi nad Pardubicemi miize néjak prispivat
k ochrané zastavby meésta. Tedy k ochrané té
jeho zéstavby, kterd jiz stoji. Zda nema chranit
aznovou zastavbu, kterou by v misté dnesnich
poli a luk nékdo rad vidél rtst. Pokracuje
samozrejmé otazka, zda se zuzeni fiéniho
povodiiového perimetru tésné prisazenymi
hrazemi nemtze neptiznivé projevovat ve
zrychleni postupu povodiiového proudéni do
dalsich ¢ésti povodi.

Karlin, Liben, Troja v Praze

ktera toto zastavovani umozinuje. Mimo jiné se nabizi avaha o tom,
Ze uzavéra nejspi$ byla postavena z verejnych prostiedki, a zda
vynosy ze zastavovani izemi se budou timto smérem vracet.......
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Povodniovy paradox na pokracovani. Silny
impuls k regulaci Vltavy v Praze dala, vedle
zajmu na splavnéni, povoder v roce 1890. Ve
sttedu Prahy byla regulace vzhledem k rozvoji
a fungovéani mésta nevyhnutelnd a dive nebo
pozdéji by k ni doslo tak jako tak. Je otazkou,
zda byla vhodné provedena regulace reky
v okrajovych castech mésta, zda i tam bylo
nutné feku tak drasticky zjednodusit. Uprava
soustfedila feku do hlavniho fecisté, néktera
stard ramena rovnou zlikvidovala, z nékterych
udélala ramena postranni a z velké casti je
odsoudila k postupnému zéaniku. Vlastné sto
let pak probihalo vselijaké nekoncepéni a spi-
$e devastujici hospodafeni — nehospodareni
v nivé. Objevovaly se v ni rozmanité skladky,
navazky, stavebni dvory, provizoria. Néktera
stard ramena byla postupné zasypavana, ne-
ptejte se ¢im vim. Tak nakonec iplné zmizelo
kdysi pékné rameno, oddélujici od Troje Ho-
lesovicky ostrov. Tento pojem je dneska skoro
nezndmy, jednalo se o pravobfezni izemi
mezi dne$nim mostem Barikddnikt a trojskym
zamkem.

Obr. 6. Jiz probihajici zastavovani prostoru mezi starymi vltavsky-
mi rameny v Praze Libni, které bylo umoznéno protipovodiovymi
investicemi po roce 2002. Prosinec 2015.
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Co je vsak zajimavé, za celych téch sto let
se nikomu nepodarilo prazské povodiové
nivy, natoz pak plochy nékdejsich fi¢nich
ramen soustavnéji pokryt trvalou zastavbou.
Musela prijit az povoden roku 2002, a to je
ten povodniovy paradox, aby se odnékud vzaly
velké penize na vystavbu hrazi, které oviem
dimyslni obecni star$i nenechali postavit
na vnéj$im okraji zaplavitelnych niv, jak by
napadlo naivniho nasince, pamatujiciho
prvoplanového hesla ,fekdm prostor”. Hréze
v Karliné, v Libni a v Troji byly vedeny zhruba
prostfedkem nivniho Gzemi, a jeho vnéjsi asti
se tak staly zastavitelnymi. Cehoz se dnes také
vyuziva! JistéZe nékdo presvédcive spocital, Ze
pritokove je vSechno v porddku, ba mnohem
lepsi nez dfive. Ale stejné se nelze zbavit
pochybnosti o tom, jak rozhodovani o vyuziti
méstského prostoru v nivé dopadlo. Jiz nikdy
nezazijeme kolem prazské Vltavy ,,povodiiové
parky pro milion Prazant“, o nichz nam jako
studentiim pred vice nez tficeti lety novatorsky
vypravél pan profesor Gabriel. Bylo to v dobé,
kdy se ani na ,,vodé“, na nasi stavebni fakulté,
protipovodiiovad ochrana souvisleji nevyuco-

vala, nejspis proto, Ze se hodné spoléhalo na
ochranu prehradami. Do ¢asti nivnich ploch se
z karlinské strany $ifi dost obludné meéstecko
prosklenych administrativnich velkokrychli,
libeniskd ramena zartistaji jakousi vybérovou
sidelni rezidenci (podobné jako jiz zarostl
pristav v HoleSovicich), byvaly Holesovicky
ostrov v Troji (jak jsme kdysi zazlivali oskli-
vym komunistiim, Ze ho chtéli zaplnit aredlem
svétové zahradnické vystavy!) v podstaté
zabraly komunikace, souvisejici s tunelem
Blanka, a samotna protipovodriova hraz, ktera
je tak rozlozitd, Ze uz vedle ni ani moc dalsiho
mista v byvalé nivé nezbyva.

A coZe je to ta ,neptili§ povedend protipo-
vodnova ochrana“? Naptiklad ochranné hraze
nebo stény, u nichz se zapomnélo na zahrazo-
vé vody, ptipadné na odvadéni povodnovych
vod, které byly pfi prekroceni ndvrhové kapa-
city prelity. Hasi¢i pak obvykle dost pracné
odcerpavaji cosi nepiijemné zahnilého. Nebo
pripady otvord v ochrannych liniich, které
maji byt za povodni zahrazovany dnes tak mo-
dernimi a hlavné mezi zastupci obci oblibeny-
mi mobilnimi prvky. Avsak vzhledem k malé

vzdalenosti izemi, schopného vyprodukovat
povoder, to celé ¢asové ponékud nehraje. Patii
sem i pripady ne zcela primérené vystavby
nékladnych objektti k ochrané ploch, jejichz
ochrana neni zcela priikaznou prioritou — za-
hrad, chatovych osad, zahradkovych kolonii,
htist apod.

Ing. Tomas Just
vodohospodar
Praha 7

Obsah c¢lanku Tomdse Justa je (jako ostatné
skoro vzdycky) silné polemicky a provokativni,
proto jsem ho poslal pani Jaroslavé Nietscheo-
vé, aby k nému pricinila pozndmky z hlediska
vodniho prava. Dékuji ji za rychlost, se kterou
se tikolu zhostila. Ta umoznila, Ze miiZe tento
ndzor byt hned vedle ptivodniho sdéleni, a ne
azZ v nasledujicim cisle. Vérim, Ze to ¢tendriim
pomuize si udélat ndzor. Budu také rdad, pokud
i vy napiSete své zkusenosti v této casto disku-
tované oblasti vodniho hospoddrstvi. Prispévky
prosim posilejte na stransky@vodnihospodar-
stvi.cz.
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Problematika odstranéni povodnovych skod
a protipovodnovych opatreni z hlediska pravniho

Jaroslava Nietscheova

Povoden znamena vzdy pro postizené tzemi
vétsi ¢i mensi, nékdy bohuzel i katastrofalni na-
hlé zmeény, se kterymi se spolec¢nost a zejména
vlastnici postizenych nemovitosti musi vy-
rovnat. Vodni zakon (&. 254/2001 Sb. o vodach
a 0 zméné nékterych zakond, ve znéni pozdéj-
$ich predpistl) prevzal tradi¢ni pravni tpravu
této problematiky z predchozich zdkonu
prakticky uz od poloviny 19. stoleti. Stav,
ktery byl povodni bezprostfedné zptsoben, je
povazovén a oznacovan za povodnovou skodu.

Vodni zdkon uklddé vlastnikim postize-
nych nemovitosti, zejména vlastnikim vod-
nich dél, povinnost odstrariovat vzniklé po-
vodnové skody na svém majetku — § 84 odst.
1, pism. k) a § 85 odst. 1, pism. 1) vodniho
zakona. Vodni zakon uklada povinnost odstra-
novat povodniové skody, tedy stavy zptisobené
povodni na korytech vodnich toki (véetné
ptirozenych koryt) i spravciam vodnich toki.
Ti jsou zejména povinni zabezpecovat kritic-
ké mista v téchto korytech vodnich tokt pro
pripad dalsi povodné a obnovovat pritoc¢ny
profil koryt vodnich tokt po povodni - § 83
pism. m) vodniho zdkona.

Cilem odstranéni povodnovych skod je
zajistit navrat stavu nemovitosti, vodniho
dila nebo koryta vodniho toku do pivodniho
stavu, v némz se nachazely pfed povodni.
U staveb, vcéetné vodnich dél, je situace
jednoducha v tom, Ze ptvodni stav pred
povodni je vice méné zndmy - z platnych
povoleni prislusnych stavebnich tradt nebo
z dokumentace skute¢ného stavu. U pfiroze-

protoze skutecna situace pfirozeného koryta
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vodniho toku pred povodni neni obvykle
detailné dokumentovana.

V souvislosti s teoriemi o tom, Ze si vodni
tok sam vytvoril novy, prirodé blizky stav,
ktery je tfeba respektovat, doslo k novele
vodniho zdkona (zdkonem ¢. 150/2010 Sb.,
kterym se méni zdkon ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni
zéakon), ve znéni pozdéjsich predpisti), kterd
zalozila institut protokelu o povodiiovych
skodach.

Protokol je povinné sepséan z kazdé povod-
nové prohlidky provadéné spravcem vodniho
toku — § 83 pism. 1) vodniho zékona - o stavu
vodniho toku po povodni a vzniklych skodéach.
Vodni zdkon ulozil spravctim vodnich toki
provadét tyto povodiiové prohlidky ,,ve spolu-
préci s organy ochrany ptirody a vodopravnimi
urady“. Tyto protokoly o zjisténych povodiio-
vych skodach jsou obvykle formalizované.
Je v nich popsan zjistény stav a zptisob jeho
odstranéni. Vodni zédkon vyzaduje, aby s tim
— tedy se zjisténou povodiiovou skodou na ko-
ryté vodniho toku i s navrhovanym zptisobem
jejtho odstranéni — vyslovily souhlas i organ
ochrany piirody a vodopravni trad. Pokud né-
ktery z nich sviij souhlas vyjadfeny podpisem
protokolu z povodiiové prohlidky odmitne,
tento protokol neni formélné sepsén a stav
zpusobeny povodni na koryté vodniho toku
neni formélné uznan za povodriovou skodu.

Spréavce tohoto vodniho toku potom neni
povinen takovy stav odstranit ani jej meénit.
Sprévce vodniho toku se obvykle k takovému
stavu koryta vodniho toku dal chova jako
k jeho normalnimu stavu — novému tvaru

koryta, které spontdnné vzniklo ptisobenim
prirodnich sil — § 44 odst. 2 vodniho zdkona.

Pokud by spravce vodniho toku, vlastnik
sousedici nemovitosti nebo jina osoba dospéli
k zavéru, Ze je tento stav nevyhovujici, maji
moznost bud ohlasit provedeni vodohospo-
darskych tprav - § 15a odst. 3 vodniho zdkona
— nebo provést stavbu vodniho dila, tpravy
koryta vodniho toku, na zdkladé tzemniho
rozhodnuti o umisténi této stavby — § 79 za-
kona ¢. 183/2006 Sb., o Gizemnim planovani
a stavebnim radu (stavebni zdkon), ve znéni
pozdéjsich prepist — a stavebniho povoleni
—§ 15 odst. 1 vodniho zdkona a § 108 a nasl.
stavebniho zakona.

Odstrarovani povodnovych skod na koryté
vodniho toku provadi spravce vodniho toku
na vlastni naklady, provedeni ostatnich vo-
dohospodarskych tprav nebo stavbu vodnich
dél hradi jejich investor.

Odstraniovanim povodiiovych $kod zpravi-
dla nevznikaji nové stavby, maximalné jsou
ptvodni stavby obnoveny — § 15a odst. 3
vodniho zdkona. Nevznika také nové koryto
vodniho toku, jen je ptivodni koryto obnove-
no, respektive je obnoven jeho pritoény profil.
S touto filozofif souvisi i vylouceni ptisobeni
zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody
a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist pfi
odstraniovani povodniovych $kod na korytech
vodnich tokt — § 83 pism. m) vodniho zdkona.
Stav, ktery nastal nasledkem povodné - tj.
vznikl okamzité ptsobenim velkych vod nebo
se vyvinul nasledné na takto zménéném kory-
té vodniho toku, je povazovan za nezadouci
a ma byt odstranén.

Pokud tomu tak v konkrétnim pripadé
nebylo, je na orgdnech verejné spravy, aby,
v rdmci ochrany raznych vefejnych zajmda,
nesouhlasily s protokolem z povodiiové
prohlidky nebo se zptisobem feseni pii jejim
odstraniovani. Kompetence organti ochrany
pfirody k ochrané obecné, nebo zvlasté chra-
nénych casti prirody zde neni dana.

Povodiiova $koda zapsand v protokolu
z povodniové prohlidky musi byt spravcem
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vodniho toku odstranéna. Vodni zakon k tomu
vsak nestanovi konkrétni lhitu.

Pfi velkych povodnich k jakym doslo v roce
1997, 2002,2006 nebo 2013 muze byt povod-
nova Skoda v konkrétnim ptipadé odstranéna
az s odstupem delsi doby, nékdy nékolika
mésict, vyjimecné i nékolika let. K prodluzo-
vani této doby vyznamné prispiva nezbytnost
verejné soutéze na zhotovitele podle zdkona
¢. 137/2006 Sb. o vetejnych zakazkach, jde-li
o vefejnou zakazku.

Spravci vodnich tokt tedy ,nevytvari atrak-
tivni zakdzky na regulacni prace za kazdou
cenu”. Plni jen povinnosti ulozené zdkonem
v pripadech, kdy se prislusné organy statni
spravy shodnou na tom, Ze je takova préace
nezbytna.

Po povodnich, zvlasté velkych nebo jdou-
cich v rychlém sledu za sebou, ptichazi vzdy,
v minulosti i nyni, volani vefejnosti, zvlasté
vlastnikt ohrozenych nemovitosti opakované
povodnémi poskozenych, po stavebnim feseni
ochrany pred povodnémi.

V minulosti vybudovana protipovodnova
opatfeni — ohrdzovéani koryt vodnich tokd,
jejich zahloubeni, napfimeni apod. — jsou
faktem, s nimz je nutno pocitat a vychazet

z jejich funkce. Jejich vlastnici jsou povinni
udrzovat je v fddném stavu tak, aby nedoché-
zelo k ohrozeni bezpecnosti osob, majetku
a jinych chranénych zajma - § 59 odst. 1,
pism. b) vodniho zakona.

Vlastnik téchto vodnich dél, pokud by do-
spél k zavéru, ze nyni nejsou potfebna nebo
jsou dokonce skodliva pro jakykoliv vefejny
zajem — napf. ochranu pfirody — mohl by je
odstranit jen na zdkladé povoleni ptislusného
vodopréavniho tradu jako specialniho staveb-
niho dradu - § 15 odst. 1 vodniho zdkona.
Utastniky fizeni by nepochybné byli vlastnici
nemovitosti, které tato vodni dila dosud pred
povodnémi chrani tfeba jen ¢astecné. Neni
tedy odstratiovani ,starych” vodnich dél, které
nepochybné ovliviiuji a vytvari uréité vodni
pomeéry v misté zpravidla po dlouhou dobu,
nijak jednoduchou a lacinou zalezitosti.

Vybudovani novych protipovediiovych
opatreni je rovnéz slozita zalezitost. Jsou-li
budovéna jednotlivymi osobami, zpravidla
vlastniky povodnémi ohrozenych nemovi-
tosti, podléhaji samoziejmé izemnimu a sta-
vebnimu fizeni. Pfitom se podrobné zkoum4,
zda jejich stavba nezhorsi ochranu ptred
povodnémi jinych osob. Pokud by tomu tak

bylo — a zpravidla i je — musi byt vybudovéna
takova kompenzacni opatfeni, aby ke zhorse-
ni povodnové situace nedoslo nebo aby bylo
minimélni. Tato kompenzac¢ni opatfeni musi
byt realizovéana dfiv, nez je stavba samotného
protipovodniového opatfeni zahajena.

Opatteni k ochrané pred povodnémi ¢ini
zpravidla obce tak, aby ochranily majetek na
svém Uzemi — § 86 odst. 1 vodniho zakona.
Stat a kraje mohou obcim na tato opatfeni
prispét. Obce vsak mohou pozadovat, aby na
né prispély i ,ochranéné“ osoby.

Prispévky, respektive dotace statu na pro-
tipovodriova opatfeni jsou obvykle vazany
na splnéni fady podminek vc¢etné podminek
environmentalnich“.

Je tedy otdzka realizace pfipadnych proti-
povodnovych opatfeni v konkrétnim misté
slozitou otazkou priority raznych vefejnych
z&jmu. V této véci musi rozhodovat prislusné
orgdny verejné spravy podle platnych préav-
nich predpisti.

Platna pravni dprava v konkrétni dobé je
pak vysledkem prioritniho zdjmu spolecnosti.

Jaroslava Nietscheova, prom. prav.
jaroslava.nietscheova@pvl.cz
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K ¢lanku Frantiska Koziska Proc je ceské vodarenstvi

v krizi?

Petr Cizek

1. Uvod

Ve druhém letosnim c¢isle Vodniho hospodar-
stvi ukézal Frantisek Kozisek (Pro¢ je ¢eské vo-
ddrenstvi v krizi?) na fadé pripadut distribuce
zdravotneé zadvadné vody vefejnymi vodovody
v letech 2014 a 2015, jak fatalné selhédvaji véci,
o kterych jsou lidé presvédceni, Ze jim je sys-
tém zatidi. Myslim, Ze na titulek jeho ¢lanku
,Proc je ceské vodarenstvi v krizi?“ 1ze odpo-
védeét, Ze je spolu s vodou v krajiné v legisla-
tivni zemi nikoho, kde na néj ito¢i nejraznéjsi
komerc¢ni zdjmy. Ministerstvo zdravotnictvi
stanovi vyhlaskou hygienické pozadavky na
pitnou vodu a predpoklad4, Ze ministerstva
respektuji § 3 zdkona o ochrané verejného
zdravi, podle kterého je k piti, vateni, pfipravée
jidel a napoji, v potravinéfstvi, k péci o télo,
k c¢isténi predmétd, které svym urcenim
prichéazeji do styku s potravinami nebo lid-
skym télem, a k dalsim tcelim lidské spotteby
predepsano pouziti pitné vody bez ohledu
na jeji ptivod a zpusob jejtho dodavani. Mi-
nisterstvo zivotniho prostiedi fidi ochranu
prirozené akumulace vod, vodnich zdroji
a jakosti povrchovych a podzemnich vod,
ale vodni hospodatstvi, bez kterého ji nelze
zajistit, fidi Ministerstvo zemédélstvi, a to se
musi pfi izemnim planovani a povolovani sta-
veb vodnich dél a vodohospodatskych tprav
ridit stavebnim zdkonem a vyhlaskami, které
pripravuje Ministerstvo pro mistni rozvoj
na miru pozemnich staveb, zalozenych nad
hladinou podzemni vody. Naptiklad:
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— podle stavebniho zdkona je zménou do-
koncené stavby néastavba, kterou se stavba
zvy$uje, ale ne prohloubeni studny;

— pro umisténi a stavebni povoleni domovni
studny jsou predepsdny dokumentace jako
pro fabriku, ale vlastnici vzdélengjsich
pozemkti nejsou podle stavebniho zdkona
Gcastniky ani tizemniho, ani stavebniho
fizeni a za tcastniky fizeni o povoleni
k odbéru podzemni vody je zakazala uzna-
vat velkd novela vodniho zakona jiz v srpnu
2010;

— z vrtl pro tepelnd cerpadla, ze kterych se
necerpd anebo neodebird podzemni voda,
udélaly posledni velké novely vodniho
a stavebniho zakona smrtelné nebezpeci pro
podzemni vody. Svou stometrovou délkou
propojuji nékolik pater podzemni vody, ale
jejich vodotésné zatamponovani, uvadéné
v dokumentacich, nelze vybavenim vétsi-
ny smluvnich vrtaft uskutecnit. Od srpna
2010 prestaly byt vodnimi dily a od ledna
2013 je dovoluje velkd novela stavebniho
zékona provadét v primeérné tepelné vo-
divych hornindch az 267 m pod hladinu
podzemni vody bez tcasti geologa, bez
stavebniho povoleni ¢i ohlaseni a bez sou-
hlasu s uvedenim do provozu. Sta¢i pozadat
obecny stavebni tfad, aby se souhlasem
vodopravniho tfadu, ke kterému neni tfeba
hydrogeologicky posudek, umistil izemnim
souhlasem zatizeni pro vyrobu energie do
20 kW souhrnného tepelného vykonu (§ 96

odst. 2 pism. a) + § 103 odst. 1 pism. e) bod
9 zékona ¢. 183/2006 Sb.);

—v teplonosné kapaliné do téchto vrtd
a do plosnych zemnich tepelnych vymeéni-
ka, které mohou mit pfi vykonu tepelného
cerpadla 20 kW plochu 8 ard, se pouziva
jako nemrznouci pfimés i jedovaty mo-
noetylenglykol a Zadny zavazny predpis
pouziti zdravi $kodlivych nemrznoucich
pfimeési v zemnich tepelnych vyménicich
neomezuje.

2. Pripravovana novela stavebniho
zakona

V soucasné dobé je jiz témeér pripravena dalsi
nova novela nového stavebniho zakona, ale
zadny z vyse nastinénych problémt nefesi.
Jejim proklamovanym cilem je splnit progra-
mové prohldseni vlady a urychlit povolovani
zejména dopravnich staveb. Ma umoznit tzv.
koordinované tizeni, ve kterém tuplné cely
soubor staveb povoli v jediném fizeni jediny
obecny stavebni dfad. Klicovy spor vznikl
o to, jestli bude v souboru staveb povolovat
ivodni dila, ke kterym je nutné povoleni k na-
kladéani s vodami. Podle novely by k nim mély
vodopravni trady vydavat jenom zdvazné
stanovisko, ale narazilo to na spole¢ny odpor
Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivot-
niho prosttedi. Pozaduji, aby v ptipadech, kdy
je soucasti povolovanych staveb vodni dilo
vyzadujici povoleni k nakladani s vodami,
provéadél koordinované rizeni vodopravni
urad. Maji ale proti sobé silné protihrace.
Ministerstvo dopravy, Ministerstvo primy-
slu a obchodu, podnikatelské svazy, Ceskou
komoru architekttt CKA a CKAIT, ktery se
vyjadril, Ze pro povolovani pozemnich staveb
nemaji vodopravni trady dostatecné fundova-
né odborniky a Ze ve skutecnosti ani Zadnymi
specidlnimi trady nejsou.

Trochu kuriézni je, Ze novela stavebniho
zakona zaméfrend na urychleni stavebniho
tizeni méni v zdkoné o pomoci v hmotné
nouzi podminku poskytnuti doplatku na by-
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dleni v ubytovnach z ,,neomezeného pristupu
k pitné vodé“ na ,,neomezeny pristup k vode“.
Predkladatel to odtivodnil tim, Ze pozadavek
na splnéni pFistupu k pitné vodé neni
nastaven ani u staveb pro bydleni v § 6 odst.
1 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich
predpist. Ministerstvo zdravotnictvi tuto
zménu zdkona o pomoci v hmotné nouzi
nejspis prehlédlo.

3. Rozpaky

Ackoliv byl navrh novely zaslan k pfipo-
minkovéni Ceské komoie architektit (CKA)
a Ceské komote autorizovanych inZenyri
a technikii ginnych ve vystavbé (CKAIT), které
zastupuji absolventy stavebnich fakult, Unie
geologickych asociaci (UGA), profesni organi-
zace absolventt geologickych oborti univerzit-
nich ptirodovédeckych fakult, ani jeji clenska
organizace Ceska asociace hydrogeologii
(CAH), nebyly k pfipominkovani zmén
stavebniho zdkona a stavebnich predpist
vyzvany nikdy. Snad proto si zadna z 2142
pripominek k novele nevsimla, Ze aby mohlo
koordinované fizeni zahrnovat stavby, které
dnes povoluje vodopravni fizeni, musely by
se zménit Zakladni povinnosti pri nakladani
s vodami v § 5 odst. 3 vodniho zikona: ,,(3)
Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo
zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni po-
dle charakteru a ticelu uzivani téchto staveb je
zabezpecit zdsobovdnim vodou a odvadénim,
cisténim, popripadé jinym zneskodriovanim

odpadnich vod z nich v souladu s timto zd-
konem a zajistit vsakovani nebo zadrzovani
a odvddéni povrchovych vod vzniklych dopa-
dem atmosférickych srdZek na tyto stavby (ddle
jen «srdzkové vody») v souladu se stavebnim
zadkonem. Bez splnénfi téchto podminek nesmi
byt povolena stavba, zména stavby pred jejim
dokoncenim, uzivani stavby ani vyddano roz-
hodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo
rozhodnuti o zméné v uzivani stavby.“
JestliZze novelizaci stavebniho zdkona ani
samostatné pripravovanou novelou vodniho
zakona nedojde ke zméné Zakladnich povin-
nosti pfi nakladani s vodami, musi vzdy nej-
prve nabyt platnosti rozhodnuti vodopréavniho
uradu o povoleni:
—bud stavby vodovodu, anebo prestavby
odzkousenych priazkumnych dél na studny;
— a bud stavby kanalizace a p¥ipadné i COV,
anebo vsakd.

4. Zavér

Vodopravni fizeni vétsinou prodluzuji uméle
vyvolané odborné spory, pti kterych proti
sobé stoji rozporné hydrogeologické posud-
ky. I bez zarazeni vodnich dél do soubori
staveb povolovanych obecnymi stavebnimi
urady v koordinovaném rizeni by se dalo
povolovani dilezitych investic podstatné
zrychlit, kdyby byly jako dplné prvni pro-
vedeny prizkumné a projektové prace pro
stavby povolované vodopravnim tradem.
Vodopravni fizeni by se viznamné urychlila,
kdyby byl pro posuzovani namitek odborné-

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splaskovych a priimyslovych
odpadnich vod

* VlysokoUc¢inné anaerobni technologie
PAQUES

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vlybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrhovani technologie

« Projekéni prace vSech stupnit

* Vyrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovéani a vyhodnocovani provozu

 Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Néavrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0.
Trebohosticka 14

100 31 PRAHA 10
tel.: +420 261 305 280
rostik@hydrotech.cz

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132

664 42 MODRICE
tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk
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ho charakteru ustaven odborny geologicky
organ. Pri stfetu zajm by posoudil na vrchol-
né odborné drovni odbornost a argumentaci
protichidnych posudkt a vypracoval roz-
hod¢i posudek. Vodopravni trad by vychazel
z rozhodc¢iho posudku odborného organu,
posoudil by jenom némitky skute¢né spravni-
ho charakteru a vodopravni stavebni povoleni
by vydal podle § 15 odst. 2 stavebniho zdkona
na zakladé souhlasu obecného stavebniho
tradu. V ném by obecny stavebni ifad pouze
ovéril, Ze zdmér neni v rozporu s tzemnim
planovanim a poptipadé uplatnil podminku,
ze vodopravni stavebni povoleni a povoleni
k nakladéni s vodami vejde v platnost teprve,
az nabude pravni moci koordinované povo-
leni ostatnich staveb. Jestlize nebude mozné
nékterou z podminujicich vodohospodar-
skych staveb kviili prirodnim podminkam
realizovat, anebo z néjakych diivedii povo-
lit, tak nema smysl pokracovat v pripravé
a vedeni koordinovaného rizeni o zbylém
souboru staveb. Odstrasujicim prikladem
jsou dlouholeté problémy Primyslové zény
Hole$ov, budované salamovou metodou na
zékladé neoponovanych hydrogeologickych
posudkti jednotlivct uvnitf ochranného pés-
ma zdroje pitné vody schopného zasobovat
200 tisic lidi.

RNDr. Petr Cizek
Rumburska 258
190 00 Praha 9
info@aazzet.cz
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Na severu Cech dohlizi na vodu
Severoceské vodovody
a kanalizace, a.s.

Spolecnost Severoceské vodovody a kanalizace, a.s., poskytuje
své sluzby 1 153 108 obyvateltim Usteckého a Libereckého kraje,
mésta Roztoky u Prahy a Spindlerova Mlyna. Spole¢nost provozuje
74 Gpravny pitné vody a 214 ¢istiren odpadnich vod. Ve spolecnosti
pracuje 1708 zaméstnancu.

Je na $picce v implementaci modernich technologii pro tpravu
a ¢isténi vody. Zasadni dtiraz klade spolecnost na spokojenost zakaz-
nikl a Gsporu ¢asu pii vytizovani jejich pozadavkia. Kvalitni sluzby
zajistuje i certifikace dle normy jakosti EN ISO 9001. Spole¢nost
zajistuje i fadu dalsich ¢innosti, zejména projekéni a inZzenyrské ¢in-
nosti pro primyslové zdkazniky i zakazniky z fad municipalit, déle
primyslovy outsourcing, nebo realizaci vodohospodarskych staveb
,na klic“, provadéni laboratornich analyz a dalsi ¢innosti.

Svétovy den vody - exkurze

nouzové situace spojené s tnikem vody za vodomérem a refundaci
uniku vody. V pripadg, Ze ma zdkaznik platnou smlouvu na dodavku
vody z vefejného vodovodu uzavienou se spolec¢nosti SCVK, mutze
v pfipadé nouzové situace vyuzit asistencni sluzby na telefonnim
¢isle 212 812 212. To je ¢islo dispec¢inku spolec¢nosti UNITED AS-
SISTANCE, a.s. Zde nahldsi jméno, pfijmeni, telefonni ¢islo, ¢islo
a adresu odbérného mista pro moznost identifikace a upfesni podrob-
nosti. Na zdkladé informaci od zdkaznika posila dispecer asisten¢ni
sluzby odbornika na opravu. Odbératel ma narok na poskytnuti tf{
asisten¢nich zdsahti zdarma v ramci jednoho odbérného mista za
jeden kalendéini rok.

Sluzba kromé uvedené asistence zahrnuje i refundaci iniku vody;,
kterou se rozumi ndhrada néklad na vodné, zptsobené tnikem
vody v dtsledku prokazatelné nastalé situace. Maximalni limit pro
refundaci tniku vody je stanoven na 15 000,-K¢.

Ing. Iveta Kardianova, MBA
reditelka komunikace a marketingu
iveta.kardianova@scvk.cz

UTPC Litométice

Severoceské vodovody a kanalizace,
a.s., disponuje 13 zdkaznickymi centry
a 3 kontaktnimi misty, kde nas mutzete
navstivit a vyridit si sviij pozadavek.
Zakaznicky systém téchto center je
propojeny, proto pozadavek lze vyridit
na kterémkoliv zdkaznickém centru.
Adresy zdkaznickych center najdete na
www.scvk.cz.

SEVK nabizi zdkaznikim
moderni sluzby

Na webovych strankdch www.scvk.cz
maji zdkaznici moZnost ziidit si svij
zakaznicky internetovy tucet a ziskat
tak prehled o svych méficich mistech,
odbérech, zaplacenych zdlohach
a spotfebach, platebnim styku ¢i smlou-
vé. K 31. 12. 2015 si zdkaznici zaregist-
rovali jiz 28 604 odbérnych mist.
Spole¢nost nabizi zdkaznikam také
zasilani faktur za vodné a stotné na
e-mailovou adresu. Faktura v PDF for-
matu méa veskeré naleZitosti dafiového
dokladu, a mtize tedy zcela nahradit
standardni papirovou verzi. O aktivaci
sluzby lze pozadat e-mailem, telefonic-
ky na kontaktnim centru 840 111 111
nebo osobné v kterémkoliv zakaznic-

kém centru. Webovy portal spole¢nosti

Reseni nouzovych situaci

Zajistili jsme pro své smluvni zdkazniky zdarma sluzbu pro reseni
nouzovych situaci spojenych s tinikem vody. Asisten¢ni sluzba za-
hrnuje doméci asistenci neboli odborné prace, smétujici k odstranéni

vh 472016

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
Pritkovska 1689
415 50 Teplice
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B DEBATA

Te

Cistit ano! Ale jak moc?

Pozadavky na ¢isténi odpadni vody musi
respektovat to, ze potrebujeme dosdhnout
dobrého ekologického stavu vodnich atvari
a na druhou stranu musime respektovat
socialni inosnost ceny za ¢isténi odpadnich
vod. Jiné pohledy proto nutné maji zastupci
spravci povodi a jiné, nékdy az protikladné,
maji zastupci cistirniki. Pravné by véc méla
byt vyvazené oetfena piedpisy z dilny MZP,
Poslednim takovym dokumentem je Narizeni
¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrcho-
vych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.
Toto narizeni vzbudilo v radach odborné
verejnosti eufemisticky receno rozpaky jak
svym zpusobem projednavani, tak svym
obsahem. Redakce ¢asopisu proto uspora-
dala besedu, které se bohuzel pres pozvani
nezucastnil nikdo z MZP, véfime vsak, ze
se alespon nyni k diskutovanému vyjadri.
Stejné tak budeme potéseni i za nazory ostat-
nich zainteresovanych odbornikii. Diskuse
se zucastnili:

Ing. Ondiej Benes,
Ph.D., MBA, LL.M.

Manazer s akademic-
kym vzdélanim a néa-
slednou odbornou pra-
xi v fidici, technické
a ekonomické oblasti.
V soucasné dobé pracu-
je u spolecnosti VEOLIA
na pozici obchodniho feditele pro rozvoj
a aktivné zastupuje zajmy vodohospodarského
sektoru v narodnich a mezinarodnich odbor-
nych asociacich jako ¢len predstavenstva
SOVAK CR ¢i EUREAU. Piisobi v odbornych
organech Hospodatské komory CR ¢i Svazu
mést a obci a mé za sebou vice jak 100 odbor-
nych publikaci a pfednések, z ¢ehoz je 5 pub-
likaci v odbornych zahrani¢nich publikacich.
Aktivné ptisobi i jako pedagog.

-

_

RNDr. Jindfich Duras,
Ph.D.

Odbornik s bohatou pu-
blikac¢ni a pfednaskovou
¢innosti, ktery se v pra-
béhu své vice nez tficet
let trvajici praxe inten-
zivné zabyva jakosti po-
vrchovych vod. Nejprve
jako hydrobiolog, poslé-
ze jako specialista na zivinovy rezim vodnich
nadrzi, tedy zejména na procesy eutrofizace,
jejich projevy, pri¢iny a ndpravné opatfeni.
Aktualné pracuje v oddéleni planovéni v ob-
lasti vod statniho podniku Povodi Vltavy, kde
fe$i téma zivin také na tdrovni celych povodi
a na poli mezinarodni spoluprace. Je dlouho-
letym ¢lenem Hlavniho vyboru Ceské limno-
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logické spolecnosti a v $irsi oblasti zivotniho
prostiedi se vénuje i vefejnym aktivitam.

Ing. Jan Goldbach

V soucasné dobé pra-
cuje jako vedouci pro-
vozniho stfediska povr-
chovych a podzemnich
vod zavodu Dolni Vlta-
va. Vystudoval VSCHT,
dlouhodobé odborna
¢innost v oblasti jakosti
vody, ¢isténi odpadnich
vod a ochrany Zivotniho prosttedi.

prof. Ing. Jifi Wanner,
DrSc.

Odborna ¢innost prof.
Wannera je zameérena na
vyuzivani biologickych
procest pro ¢isténi od-
padnich vod. Zabyva se
populacni dynamikou
biologickych spolecen-
stvi pouzivanych v Cis-
tirenstvi. Formuloval principy metabolické
selekce v aktivovaném kalu a experimentélné
ovéril jev anoxické akumulace fosfore¢nanti.
Studium populacni dynamiky aktivované-
ho kalu vedlo rovnéz k pochopeni funkce
regeneracni zoény v aktivaénim procesu pro
stabilizaci nitrifikacni populace v aktivova-
ném kalu. Vyzkum ve skupiné prof. Wannera
se soustfedil i na vyzkum a vyvoj v oblasti
separace aktivovaného kalu. Od roku 2008
se vyzkumné aktivity skupiny prof. Wannera
zamefily na technologie umoziujici opétovné
vyuzivani vyc¢isténych odpadnich vod jako
nahradu fi¢ni nebo pitné vody.

Prof. Wanner reprezentuje CR v Interna-
tional Water Association i European Water
Association. Byl ocenén vyznamnymi mezi-
narodnimi i ndrodnimi cenami jako Kérberova
cena Ci cena Arderna a Locketta, Dunbarova
medaile, medaile prof. Schultze, medaile prof.
Votocka ¢i Hlavkova medaile. Publika¢ni ak-
tivitu lze vyjadfit h-indexem = 21, pfes tisic
citaci dle WoS a celkovy IF = 136.

Uvodni slova

Wanner: V Asociaci pro vodu CzWA jsme
uz dlouhodobé védéli, ze se pripravuje nové
natizeni vlady, které nedavno vyslo pod ¢islem
401/2015 Sb. (déle jen ,,nafizeni), a proto jsme
uz loni v dubnu pozvali ndméstkyni ministra
zivotniho prostedi pani Pestovou na konfe-
renci ¢istirnik do Moravské Ttebové, aby nas
informovala, jaké jsou teze chystaného naftize-
ni, protoze v té dobé to bylo jesté ve fazi, kdy
se k tomu dalo diskutovat. Pani naméstkyné do
posledni chvile slibovala svoji osobni tcast,
ale nakonec za sebe poslala pana inzenyra
Zavadila, ktery pfijel s tim, Ze ma zmocnéni
pouze prednést teze toho natizeni. V podstaté
prednesl hotové natizeni vlady i s tabulkami.

Pro mnohé, ktefi v oboru délaji 1éta, to byl $ok,
protoze to byl totalni obrat od predchoziho
natizeni vlady. V diskusi pan Zavadil prohlasil,
ze on o tom diskutovat nebude, protoze CZWA
ma na ministerstvu zhruba stejnou vahu jako
Svaz zahradkara. Kdyz nastalo oficidlni pfipo-
minkové fizeni, tak Asociace i SOVAK z toho
byly vylouceny, pfitom u pfedchozich natizeni
vlad jsme bézné tcastniky byli. Dalsi projedna-
vani se odehravala jen mezi ministerstvy. Kdyz
jsme méli zdjem se ve véci angazovat, tak jsme
tam byli jako zastupci Ministerstva primyslu
a SOVAK tam byl se zastupci Hospodarské
komory CR. Spoluprace se tiplné zastavila ve
chvili, kdy jsem se konec¢né 31. 8. 2015 dostal
k pani ndmeéstkyni Pestové. Tehdy zdaleka nic
nebylo jesté hotové, presto mi do oci fekla, ze
o natizeni vlady se uz nema cenu bavit, ze to
uzje u ministra.

Pivodni predstava ministerstva byla, Ze tam
ta tabulka viibec nebude a Ze namisto toho
tam bude vagni popis. Proti slovnimu popisu
se zdvihl odpor, protoze slovni popis nemiize
popsat technologii tak, aby se tim mohl nékdo
tidit. Ten slovni popis muze byt, a i tam je,
v metodickém pokynu, jako navodny materi-
al. Cely spor se vyfesil tak, ze vyslo to nové
natizeni vlady 401 i s pivodni pfilohou sedm.
Vzniklo néco, co nikdo nechtsl. MZP tam &isla
nechtélo vitbec a my jsme tam nechtéli ta stard
¢isla, protoze od samého pocatku BATG jsme
byli srozuméni s tim, Ze se budou zpfisiovat.
Proto usnesenim vlady ma MZP piedlozit
piepracovanou verzi. Je ale nestastné, ze MZP
se i nadale nehodld s ndmi o tom bavit.

Benes: Stejny postoj zaujalo MZP i vii&i obo-
rovému sdruzeni SOVAK CR. Za pani ndmést-
kyni Pestovou jsme také byli. Z oc¢i do o¢i ndm
slibila, Ze SOVAK CR bude soucésti pracovni
skupiny k novele natizeni a bude vyzvén ofici-
alné do meziresortniho pripominkového fizeni
(,,MPR“). Skutecnost byla ovSem zcela opacna
—nebyli jsme pfizvani ani k ptiprave, natoz do
MPR, takze jsme museli expertizu nabidnout
Hospodérské komote CR (,HK CR“), se kterou
jsme tzce spolupracovali na vSech trovnich
MPR. Pfipomenu, Ze pies rozpor pravé s HK CR
byl odsouhlasen navrh MZP na doplnéni § 5,
ktery plné prenasi textaci z pravné nezavazné-
ho dokumentu k interpretaci terminti smérnice
91/271/EHS, zpracovaného konzultacni firmou
pro DG Envi. Nové je tak uplatiovan stejny
piistup pii vydavani limitd pro viechny COV
v aglomeracich nad 2 000 EO nastavenim téch
nejprisnéjsich limitd pro celou velikost aglome-
race. Navic MZP jesté samovolné a bez vyhod-
noceni dopadt zpfisnilo i limit z ptivodnich
10 000 EO, ktery je pouzivan smérnici 91/271/
EHS a citovan v pravné nezdvazném doporu-
Ceni pro interpretaci pojmt. Sumarné vidim
postup ze strany MZP jako zcela degradujici
nazory vlastnikt, na které dopadnou investi¢ni
povinnosti, i odbornost subjektt jako CzZWA.

Tento neakceptovatelny pristup se projevil
ina poplatkové novele vodniho zakona. To, Ze
MZP predlozilo predpis do MPR bez jakékoliv
predchozi diskuse, se projevilo v gigantickém
mnozstvi doslych pripominek od povinnych
pripominkovych mist (to vitbec nepocitdme
tzv. nepovinné subjekty). Naprostym para-
doxem je i to, Ze MZe, jako spolupredkla-
datel, predlozilo svoje navrhy dodate¢nych
ustanoveni az pri meziresortnim rizeni, coz
logicky ostatni subjekty odmitly jako poruseni
Legislativnich pravidel vlady CR. Je to poprvé,
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kdy jsem se setkal s tim, Ze spolupfedkladatel
nemél moznost zakomponovat do toho ma-
teridlu svoje vlastni nazory, a to nemluvim
viibec o tom, Ze pravé MZe odpovida za statni
podniky Povodi, kterych se novela dotyka
zasadné. Osobné vnimam postup MZP jako
velmi nesystémovy a za poslednich 14 let, co
se pohybuji v oblasti legislativniho procesu
v oboru, jako evidentné zcela nejhorsi a ne-
srovnatelny s pfistupem MZP v predchozich
letech, kdy se pracovalo na prvnim natizeni
vlady ¢. 61/2003 Sb., novelach vodniho zéko-
na a jeho provddécich predpist ¢i metodik.
Bohuzel tato situace je jednoznacné spojend
s konkrétnimi osobami na odboru ochrany vod
MZP i pravé s osobou pani naméstkyné, ktera
splnéni casové osy prosazeni zakont a jejich
novel obétuje nezbytnou predchozi diskusi
i odbornou péci predkladatele. Situace mne
o to vice prekvapuje vzhledem k politickému
pozadi soucasného ministra zivotniho prostte-
di. V soucasné realité vnimam jako nezbytné
zatdhnout tyto konkrétni osoby do diskuse nad
konkrétnimi ¢isly a fakty. Proto dnesni debatu
povazuji za velice dtlezitou.

Duras: Novelizaci natizeni vitdme, protoze
s dosavadnim znénim se sice dalo pracovat,
ale nedalo se dosahnout dobrého ekologic-
kého stavu vod. Zasadné nam vadi, Ze nivrh
novely nereflektuje pojem ,.ekologicky stav*.
Podle dosavadni verze byla sice deklarovana
urcitd zddouci imisni kvalita vody, ale nebylo
ji mozné dosdhnout s BATY, jak byly definova-
ny. Podle naseho nazoru byly BATy nastaveny
neuveéritelné benevolentné, navic bez moz-
nosti vyzadovat v praxi pfisnéjsi podminky.
Vidime to jako vysledek lobbingu, pfedev$im
asi ze strany SOVAKu, ke kterému nemélo
dojit. Rozevfely se tim ntizky mezi tim, ¢eho
bychom potrebovali dosdhnout, a tim, co ve
vodé reélné je. Takze navrhované dramatické
zptisnéni neni podle mého nazoru dusled-
kem néjaké svévole ¢i schvalnosti nékterého
z ministerstev, ale je to logicky disledek toho,
ze se zprisniovani neustéle odklddalo, byt, jak
ostatné fikal pan profesor, se s nim pocitalo.
Povazuji také za nutné zdtraznit, Ze ono zpiis-
novani neni disledkem toho, Ze ,to po nas
Brusel chce®, jak je obcas v diskusich slyset.
Brusel to po nas nechce. Ale my sami prece
chceme mit ¢istou vodu v fekach i v eutrofizo-
vanych nadrzich vodarenskych a rekreacnich.
K tomuto cili vedou néjaké kroky. Jednim
z téch zasadnich a nevyhnutelnych krokt je
teseni bodovych zdroji znecisténi. Tam k vy-
raznému zprisnéni, zejména co se tyce emisi
sloucenin fosforu, prosté musi dojit.

Goldbach: Nafizeni na ochranu povr-
chovych i podzemnich vod pouzivime jako
zéasadni legislativu a méme za to, Ze ve vyvoji
téch vladnich natfizeni dochazi k rozporu.
Imisni limity pfechédzi az na dnesni ukazatele
environmentélni kvality (NEK) a jsou stale
zpristiovany. Tfeba pivodni ukazatel BSK
byl 8, dneska dosahuje hodnoty 2-3. Kdyz se
ale podivate na vyvoj zejména tabulky 1a, coz
jsou piislusné hodnoty pro komunélni vody
pro jednotlivé velikosti zdroje, tak dojdete
k tomu, Ze se limity neustéle zvoliiuji. Neni to
tabulka pro nas, pro spravce vodnich tok, ale
je pro zadatele o vypousténi odpadnich vod,
pro projektanty a pro vodopravni tifady. Casto
dochézi k omylu, vodopréavni tfad stanovuje
emisni limity, ale ta tabulka stanovuje emisni
standardy, tedy nejvyssi pfipustné hodnoty,
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kam az se muze jit, a bohuzel projektanti nebo
zadatelé o povoleni vypousténi odpadnich
vod p#i navrhu nové COV nebo jeji rekon-
strukci tuto tabulku 1a beze zmeén pouziji jako
navrh emisnich limitd!

Vodopravni Grady jako rozhodci
mezi investory, projektanty
a spravci povodi

Benes: Vsichni vime, Ze takovy postup neni
v souladu s nafizenim vlady, a je na metodic-
kém vedeni resortu MZP, aby s konkrétnimi
spravnimi tfady takové pripady resil. Jesté
se vratim k potfebné novelizaci limita BAT.
SOVAK CR po celou dobu deklaroval pii-
pravenost v rdmci odborné diskuse ,jit* na
zpiisnéni stavajici hladiny BAT v pripadech,
kdy soucasné nastaveni neodpovida zméné
technickych standardi COV a je ekonomicky
prijatelné. Pravé absence jakéhokoliv posou-
zeni dopadi predloZeného nafizeni vlady c.
401/2005 Sb. byla kritizovdna ze strany HK
CR. Odpovédi byl vznik ,interni zpravy RIAY,
kterou piipravil dodate¢né resort MZP, a kde je
ve vétsing kritizovanych tsekt ndvrhu natize-
ni citovén jako zdroj vyporadéani pripominek
ve stylu ,,u ndvrhu nepfedpoklddame dopad”
préaveé odbor ochrany vod MZP.

Goldbach: Neni to pochybeni, protoze ta
vyhlaska musi byt podle mého konzistentni
s pozadavky spravct toku a musi umozriovat,
abychom meéli silnou argumentaci pro nizsi
emisni limity i pod BATy, protoze my to mu-
sime hodnotit vzhledem k vodnim dtvarim
a k udrzitelné jakosti vody. A pfipomindm,
7e se stale jedna o navrhové rizeni — emisni
limity navrhuje ,znecistovatel“. Soucasné
paragrafové znéni je tfeba v novele upravit
a pojmout jinak. My potfebujeme snizit emisni
limity. Dalo mi neuvéfitelné mnozstvi prace
tfeba vyargumentovat, kdyz jsem potieboval
pro lososové vody v obci, kterd ma 400 EO,
aby tfad upravil limit pro amoniakalni dusik
jako toxickou latku.

Benes: V § 5 nafizeni je uvedeno, Zze vodo-
pravni trad vypocitava novy limit kombino-

vanym pfistupem. Tedy bere v potaz kvalitu
vody v misté vypusti a bere v potaz, jaké je
maximalni pozadované sloZeni vypousténych
odpadnich vod, a tim stanovi miru, troven
¢isténi. Pokud mira c¢isténi, vyzadovana
aplikaci tohoto pristupu, vyjde vyse, nez jsou
BATy, tak to se limity zastavi na BAT. Ale
priloha ¢. 1 natizeni kopiruje emisni limity
ze smérnice 91/271/EHS a se stanovenim
limitd kombinovanym pfistupem nemé nic
spole¢ného. Doplnil bych, Ze jiz v tuto chvili,
a to presto, ze vydavani rozhodnuti o povolent
vypousténi odpadnich vod do vod povrcho-
vych je ndvrhovym fizenim, tak vice nez 50 %
COV mé v tuto chvili alespori v jednom para-
metru prisnéjsi limity, nez jsou limity BAT,
coz je pravé zohlednénim konkrétniho bodu
vypousténi. Pokud by vodopravni tfad nebo
projektant postupovali pouze podle tabulky 1,
tak by to bylo vyznamné pochybeni.

Goldbach: Bohuzel postupuji a my pozadu-
jeme aspon ty BATové hodnoty. Musim se vSak
vodopravnich Gfadi zastat, opét pfipomindm,
ze se jedna o navrhové fizeni a vodopravni
arad i my jako spravci tokl jsme svézani
soucasnou legislativou.

Benes: Nemysleme si, Ze neni rozhodovédno
prisnéji, nez jsou BATy. Kolem Prahy jsem
nasel takovych sidel Sest. Navrhovatel sice
navrhuje, ale vodopravni ufady v absolutni
véts§iné pripadt berou v potaz nazory stat-
nich podnikidi Povodi a s predkladatelem se
dohodnou na zpfisnéni. Rozhodovaci praxe
vodopravnich trada svédéi o tom, ze vsichni
jsou schopni dosdhnout limitt v konkrétnich
pripadech pfi vypousténi tfeba do mélo vod-
nych tokd, které jsou pod BATy.

Dnesni diskuse by méla byt pravé o tom, Ze
téchto limitt jsme schopni dosdhnout bézné
v praxi a neni proto problém pfistoupit k té
tpravé pro konkrétni ukazatele a pro konkrét-
ni typy tokd. Ale odstranéni pfilohy ¢. 7 je
ohromnym otevienim prostoru pro korupci,
protoZze nejen pri vystavbé nové, ale i pfi
rekonstrukei stavaji COV (nedej boze Gerstvé
kofinancované ze zdroji EU!!!) projektant musi

V zasadé neskodny a netoxicky fosfor je stile jesté hlavni pricinou degradace vodnich
ekosystémii a je také hlavni pri¢inou, pro¢ neni dosahovano dobrého ekologického stavu

povrchovych vod (Vsechna fota J. Duras)
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védét, na zakladé ¢eho ma projektovat, ale
vodopravni Grad nema v tuto chvili zdvaznou
povinnost, aby uréil zdvazné budouci limity,
podle kterych se ta COV projektuje. BAT déva
jistotu projektantiim, aby mohli podle néc¢eho
COV projektovat. My se opravdu nebranime
zptisnéni limitd. Chapu, Ze k zpfisnéni mélo
dojit uz nékdy v roce 2009, mozné v roce 2011,
ale bavme se o tom, Ze piiloha 7 je nezbytnou
soucésti prislusného natizeni vlady a iniciace
legislativniho procesu je na resortu MZP.

Goldbach: To my vitdme. Tabulka 7 ndm
iv minulosti velmi pomohla, Ze jsme ve svych
vyjadtenich mohli jit aspori na hodnoty BAT+.
Ale spravné jste fekl, Ze to byla véc dohody
provozovatele nebo investora a vodopravniho
aradu a nds jako spravct tokd, ktefi jsme
museli ta ¢isla zargumentovat. Nezlobte se
na mé, ale kombinovany pfistup nefunguje na
spousté vodopravnich dradi, protoze nejsou
vstupni data.

Benes: J4 jsem tuto pripominku vznésel
a pan Zavadil sdéloval, Ze na vSechno data
MZP ma. Ovéem na p¥imy dotaz, kolik je
zavérnych profilt, kde se sleduji véechny uka-
zatele, které jsou potrebna pro to rozhodnuti,
zadna odpoveéd nepfrisla

Vezméte si, ze byste méli jako vodopravni
arad rozhodovat pripad, kde je zavérny profil
a tieba tii ¢ty¥i piitoky s nékolika COV, bez
znalosti toho, jak je to na konkrétni casti
recipientu. Pozadavek kaskddového pristupu
z ptvodniho metodického pokynu k aplikaci
imisniho pfistupu ke stanoveni pozadavki
na vypousténi odpadnich vod znamena
kvantifikaci pozadavki na véechny COV,
predchazejici zavérnému profilu, plus by mél
byt zapracovan podil plosného znecisténi, aby
bylo dosazeno dobrého ekologického stavu
vod v daném profilu. Proto je potfeba té dis-
kuse, aby to bylo ptijiméno $iroce.

Duras: Moznosti docilit pfisnéjsich emis-
nich limitd jednanim jisté existuji, ale pokud
je vyslovneé feceno, ze BATy jsou neptekroci-
telné, tak prostor pro jednéni je velmi maly
a rozhodné nemuze fesit otazky eutrofizace
vodniho prostiedi — a to dosavadni praxe
jednoznacné ukézala. Provozovatel COV se
na jednanich obvykle zastituje lidmi a rika,
kdoze to zaplati? Ale pfitom ti sami lidé chtéji
mit ¢isty Orlik, ¢isty Vranov, kvalitni pitnou
vodu. Tak se nebojme na rovinu rict, Ze ¢ista
voda je vzacna a prosté néco stoji, ale ze ve
srovnani s ostatnimi néklady se porad jedna
o okrajovy vydaj.

Wanner: To nafizeni vlady méa v sobé
skute¢né nékolik mantinelti. S tabulkou 1 ne-
miizeme hybat, protoze pochazi ze smérnice
91/271/EHS. V minulém roce Evropsky soudni
dvir projednéval stiznost, kde si stézovali
(obdobné jako u nés ,,nejmenovany stézovatel”
ombudsmance), Ze legislativa v oblasti regula-
ce vypousténi odpadnich vod neni dost pfisna
a neumoznuje dosazeni cili RSV. Zavérem
ESD bylo doporuceni Evropské komisi, aby
se tim zacala zabyvat. Komise prozkoumala
tu stiznost a odmitla ji s tim, Ze evropskou
legislativu nelze zpfisiiovat. Divodem je, Ze
kdyby se podminky zpfisnily, tak se vétsina
zemi dostane do velkych problém?t. V zapla-
vé ostatnich problémi se mi zdé, Ze oni nad
RSV primhutuji oko. Myslim si, Ze ani u nas
neni divod tu tabulku zpfisiiovat, protoze my
jsme si to vytesili BATy. Mam kontakt s fadou
projektantti, a kdyz resi konkrétni situaci, tak
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maji snahu zjistit dopfedu, co jim vodopravni
urady predepiSou. Ony je vétsinou odkazi na
BATy. Takze CzWA a i SOVAK uznavéji, ze
je tfeba BATy modernizovat, ale musime si
Tici, v jakych ukazatelich a v jaké mife a jak
Casto by se to mélo délat. Hlavné bychom
méli byt sjednoceni na tom, ze BATy maji
své opodstatnéni. Kdyz pro nic jiného, tak
pro investi¢ni ¢ast pfipravy a pro projekci.
Jde jen o to, do jaké miry to bude vyhovovat
i spravcim povodi.

Druha véc je, ze si pordd myslim, Ze teore-
ticky hrozi nebezpeci, Ze oSetfime vSechny
COV tak, 7e z nich potece kristalova studédnka,
a presto prehrady budou zelené. V tom nena-
chazime shodu treba tady s kolegou Durasem.

Jakého stavu chceme dosahnout?
A jak?

Duras: Predstavou, Ze bychom ¢isténi od-
padnich vod néjak prehnali, bych se urcité
nestrasil. Mame sérii studii, které jednoznacné
dokazuji rozhodujici vliv bodovych zdrojt. Je
ovsem pravda, Ze zadné zlepseni se neprojevi
hned, protoze pfirodni systémy, a zejména
vodni nadrze, maji ur¢itou setrvacnost. Jasné
je to tfeba u fosforu: minulé hiichy v podobé
vysokych vstupi této klicové Ziviny se musi
nejprve vyrovnat, musi se ustavit nové rovno-
vahy. A to par let prosté trvat bude.

Wanner: Je otdzka, zda limity pro fosfor
v tuto chvili skokové zmeénit.

Duras: KdyZ ted neza¢neme se silnou 1é¢-
bou, tak vSe bude trvat zase podstatné déle.
Prodleva acinku po provedenych opatfenich
nas nesmi vést k iivaze, zda se do toho mame
vibec pustit, zda neriskujeme, ze udélame
néco navic. Naopak by nés to mélo vést k roz-
hodnuti: udélejme vse potifebné co nejdiive!
Ta prodleva mize byt dlouha, tak at se alespon

Proti zmirnovani a odkladani mluvi jesté
jedna skute¢nost. Radu zafizeni bude po
zprisnéni podminek nutné néjak finan¢né
zainvestovat, fada novych COV bude vznikat.
Pokud neprovedeme zptisnéni diskutovaného
nafizeni tak, aby odpovidalo skute¢nym po-
tfebam cistoty vod — a to neni otdzka nazoru,
ale odborné analyzy — budeme muset vyvo-
lavat dalsi zpfisniovani velmi brzy a dne$ni
investice by byly neefektivni. Bude tfeba
opétovnych rekonstrukci, ¢asto s prekdzkami
a usly$ime znamy argument: , Kdybychom to
védeéli driv, byvalo by to snazsi.“ Podle mého
nazoru je tfeba si cilové hodnoty z pohledu
vodniho prosttedi fici hned a rovnou provadét
opatfeni, abychom zbyte¢né nemaétli investory
ani projektanty.

BATYy jsou principidlné dobré véc, ale nesmi
to byt, podle mého nazoru, zlaté tele. Nova
COV? Tak to musi byt jeding podle BAT!
BATy by mély byt predevsim voditko.

Z pohledu od teky ¢i potoka nds zajimaji
predevsim emise, tedy kolik znecisténi se
do vody dostane. Z tohoto pohledu jsou tedy
koncentrace, které by mély byt dosazeny v té
odpadni vodé na odtoku z COV. Napiiklad jest-
li pozadovanych parametr nékde dosdhnou
jednoduchym davkovanim siranu Zelezitého,
tak pro¢ by meéli budovat tercidrni ¢isténi?
Takovych cov je dnes mnoho, zvlasté téch
budovanych v posledni dobé. Pokud byly
budovény s respektovanim néjakych zasad
dle platné CSN 756401 jako nizkozatéZova-

né, tak by obecné mély byt schopny vyrazné
zvysit efektivitu viaci fosforu uz jednoduchym
technologickym opatfenim, tedy simultdnnim
davkovanim Fe koagulantu. Mame priklady
z praxe, kdy simultdnni davkovani siranu zZe-
lezitého s davkou fizenou ,,0d oka“ (po ziskani
zkugenosti s provozem dané COV) snizuje
koncentrace P celkového na odtoku znacné
pod 1 mgl'. Diky pomérné vysokému stari
kalu, ktery davku Fe vyrovnava, neni tfeba
slozitého (a drahého!) fizeného davkovani dle
mnozstvi a kvality pfitoku. Takové zkusenosti
ostatné prezentuje i Ing. Foller. Zkratka tc¢in-
nost mnoha COV lze vyrazné zlepsit drobnym
zlepsenim stavajici technologie a BATy by
mohly byt neefektivnim vydajem. Ale souhla-
sim, Ze u fady COV to tak jednoduse neptijde
a budou vyzadovat ndkladnéjsi reseni.

Benes: Mate pravdu, ze i jednoduché tech-
nologické opatteni, které uvadi tfeba pan
Zavadil v RIA k novele vodniho zékona, je
fesenim. Druhou fézi je, Ze se zavede méfeni
prutoku na odtoku a podle toho se stanovi
davkovani i s ohledem na stari kalu. Ovsem
jedinou funk¢ni variantou, ovéfenou na rfadé
cov napf. ve Svédsku, je terciarni docisténi,
tedy vybudovani reaktoru, kam se bude fizené
davat zZelezity ¢i hlinity koagulant a vznikly
kal bude zachycovan v lozi reaktoru.

S tim jsou spojené investi¢ni a provozni
naklady. U jednoduchych tprav jde o investici
zhruba ptil milionu korun. Ale ptibudou pro-
vozni nédklady. Ty pan Zavadil odhadl ve své
casti RIA k novele vodniho zdkona zhruba na
300 korun na kilogram odstranéného fosforu.
Ale investi¢ni dopady pro kategorie COV, kde to
neni vyfeeno, resort MZP neprovedl. V SOVA-
Ku jsme se o to orientacné pokusili, a v prvnim
nastfelu vysly zhruba 4 miliardy, ovéem po do-
plnéni provoznich dat z jednotlivych kategorii
COV a porovnanim se spodnimi limity navrhi
MZP dokonce 15 mld. Ké&. Takovy objem fi-
nancnich prostfedkt neni pro vodu ani v celé
ose odpadnich vod soucasného Operac¢niho
programu zivotni prostfedi 2014+, kterou
gasto MZP uvadi jako ,¥eSeni jejich navrhu.
Pripocteme-li provozni nédklady na doplnénych
COV cca 65 K&/EO za 1ok, bavime se o dalsi
ptilmiliardé na provoz takovych zatizeni. Jsme
schopni tento problém vytesit, jsme ptipraveni
tento naklad nést a jsme pfipraveni tento na-
klad promitnout do ceny vodného a sto¢ného?
Toto je tieba, aby zaznélo, nez si sedneme ke
kulatému stolu, a na konci se shodneme, Ze
takto upravena tabulka je pro vSechny strany
jesté prijatelnd, byt ne ideélni.

Je tlak ze strany spravct povodi, ze strany
MZP a logicky je tu reakce od toho, kdo to
bude muset plnit, a tim jsou v CR dominantng
dotcend meésta a obce. Pojdme se bavit o kon-
krétnich parametrech, kde se dd néco vycislit.
Myslim, Ze fosfor je ten parametr, kde se mi-
zeme dohodnout. Co je naprosto neptijatelné,
je novy ndvrh na zpfisnéni neselektivniho
ukazatele AOX (halogenové organické slouce-
niny), protoze neexistuji vhodné technologie
pro jejich odstranéni. Mtizeme otevtit dusik,
ale pouze jako amoniakélni dusik. Historicky
giganticky omyl u limitt celkového dusiku uz
pojmenoval i kolega Duras. To jsou dva uka-
zatele BAT1, které mohou byt revidovany, za
tim si stojim i proti nékterym lidem z branze.

Wanner: Mame-li dospét k rozumnym
BATam pro fosfor i pro amoniak, tak musime
prihlizet k provoznim vysledkim. J4 bych byl
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opatrny ke generalizaci nékterych vysledkd,
treba zde zminovanych vysledki Ing. Follera.
Kdy se kolem COV toéi pét inZenyrt za pomo-
ci tfi diplomant, tak jsou schopni po urcitou
dobu dosahovat genialnich vysledka. Ale vzijte
se do pocitu technologa, ktery za néco ruci
a ktery ma dosahovat hodnoty ,,p“ tedy prameér-
né celorocné. On musi tu hodnotu dodrzovat
celorocné, nema cenu tam dévat ¢isla, kterych
je dosahovano za optimélnich podminek.

Jak pracuji COV?

Benes: V preddiskusi padl argument, ze
bylo dosazeno hodnoty 0,3 mg/luP_, namalé
COV. Ja tomu véfim, ale podivejme se na Pel-
htimov, ktery jako prvni osadil on-line sondu
na P_, . Kdyz se podivéte na grafy, tak denni
kolisani za terciarnim stupném je +- 80 %.

Duras: Ja se do toho nechtél poustét, ale
zde mame pred sebou ptiklad, kdy bylo
mozné snadno cistit 1épe, ale nebylo to kvtili
benevolentnim limittim treba. A benevolentni
limity byly stanoveny kvili benevolentnim
standardim v dosavadnim narizeni. Takze
byla regulovdna Gc¢innost sraZeni tak, aby
bylo dosazeno pozadovaného prameéru. Nebyl
zajem Cistit na vice nez nutny prtimeér. Nebylo
rozhodujici, Ze nize lezi vodarenska nadrz,
ze které pije 1 300 000 lidi. BATy sice byly,
ale samy o sobé nic nefesi, musime mit jesté
moznost stanovit odpovidajici emisni limity.

Benes: Tomu rozumim, ale jen fikam, Ze
i ten nejvice sofistikovany systém pracuje s
nejistotou zavislou na mnoha parametrech.

Duras: Argumentoval jste Pelhfimovem, tak
jsem reagoval na Pelhfimov.

Benes: KdyZ nastfelujeme hodnotu ,,p“, tak
musime brét v potaz, ze COV musi byt schop-
né dosahovat dlouhodobé zhruba poloviny
primeéru toho, co je limitem z vodopravniho
rozhodnuti, tak aby nedoslo k prekroceni
hodnoty ,m", které byvaji nastaveny na 1,5
nasobek toho prameéru. Kdyz je fe¢eno: oni tam
dosahuji bézné 0,3 mg/l, tak to ale znamena jim
dat do ,,p“ tfeba 0,6 mg/l a ,m"“ jim stanovit 1,1.

Duras: Jenomze oni dostanou 2 nebo dokon-
ce 3 mg/l. Mame zkusenosti z nové realizova-
nych COV z povodi Orlika o velikostech 200

S organickym znecisténim povrchovych vod
se uz potkdavame jen zi'idka, ale neregulované
vysoké emise sloucenin fosforu, které u zdro-
je "nejsou vidét", jsou dosud béznou praxi
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az 300 EO. Ony jsou schopné bézné fungovat
pod 1 mg/l, aniz by tam byli tfi diplomanti
a dva docenti, jak zminoval pan profesor.
Dosahovani 1 mg/l bych prosté nechépal jako
néjakou NASA technologii, ale jako jinde po
Evropé bézny (¢i spise jesté znacné benevo-
lentni) standard, ktery by mél byt konecné
zaveden i u nas a i pro malé COV. Argumen-
tuje se tim, Ze toho dosahuji membrénové
technologie. Nejsem specialista, ale vim, zZe
ceny membran klesaji a technologie se zlep-
$uji. Mné v téch BATech pravé ty membranové
technologie chybi. Pfitom uz pfed néjakou do-
bou bylo u nés pres sto fungujicich instalaci.
Na btfehu Orlika je COV, z niz tece prubézné
0,2 mg/lP_,, pfestoZe je tam nerovnomérny
prisun odpadnich vod béhem tydne a i behem
roku, protoze je to rekreacni zatizeni. Obsluhu
delé clovek — neodbornik, ktery k tomu sekd
travnik. Ja bych se té hranice 1 mg/l fosforu
ani u téch kategorii pro malé COV nebal.

Goldbach: Odstratiovani fosforu na COV
je limitované davkou ,,srazedla”, kterd nesmi
narusit biologii. V praxi to probiha tak, ze
kdyz v projektu neni navrzeno srazeni fosforu,
tak my pozadujeme, aby se alespon ponechala
stavebni a technologickd rezerva s tim, Ze se
vyhodnoti zkusebni provoz a na zakladé vy-
hodnoceni lze ptipadné doplnit chemické sra-
zeni. V mnoha pfipadech k tomu doslo a obec
si to zaplatila ze svého rozpoctu, protoze ty
investi¢ni vicendklady nebyly tak vysoké.

Duras: To je pojistka nejen proti tomu, ze
zkusebni provoz dopadne jinak, to je i rezerva
pro dalsi zpiisniovani predpist. To zpiistiova-
ni v zadsadé povede nékam k tém hodnotam,
které ptivodné navrhovalo MZP a kterych se
vsichni zdésili. Ale proc by se méli désit? Je to
normalni logicky vyvoj, kam se situace bude
ubirat, tak pojdme se na to ptipravit co nejdii-
ve a co nejlépe. Pokud dokézeme nadefinovat
pozadavky na dobry ekologicky stav a pokud
dokédzeme fici, o kolik se musi koncentrace
fosforu na pritoku do vodnich nédrzi snizit,
abychom se vyvarovali sinicovych vodnich
kvéta — a oboji dokdzeme docela dobte — pak
vyplynou emisni standardy pro fosfor zhruba
v trovni navrhu z dilny MZP. Ta logika je
jednoducha.

Goldbach: Pelhfimov je schopny srazet bez
problémt i pod jeden miligram bez tercidrni-
ho stupné. Ten zacal byt provozovan az nyni,
kdyz nastala zima, a kdy méli trochu problé-
my. Pacov funguje bez problémii. Havlicktv
Brod dosahuje hodnot pod jeden miligram,
Benesov kolem jednoho miligramu. Vsechny
COV nad 500 EO prochézeji rekonstrukci
a hodnota pod jeden miligram je dosazitelna
za béznych provoznich nékladi a za bézného
rozpoctu obce. Problémem je dota¢ni politika
pti jejich budovani. Ty hodnoty fosforu kdysi
byly stanoveny i uzancné, tfeba pro Orlik.
Nikde to nebylo tfeba fesit — v uvozovkach —
nasilim.

Wanner: Ja bych s témi optimistickymi za-
véry pockal, az se to vyhodnoti ze viech COV
v republice, protoze ja znam zase pripady,
kde se pod ten jeden miligram bez tercidrniho
srazeni dostat nelze. At je to tak ¢i onak, tak se
snad v8ichni shodneme na tom, at'je to 1 nebo
0,7 mg/l, tak tim se ten problém eutrofizace
nevytesi. My bychom potfebovali tu hodnotu
dostat jesté nize. Pri téch nizsich hodnotéach se
opravdu bez terciarniho srdzeni neobejdeme.
V tom je ta totdlni zmeéna technologie, kterd

musi nastat, a tam je tfeba tém obcim a tech-
nologtim dat cas, aby se na to pfipravili. Nelze,
aby MZP dnes stiihlo tabulku, kde na odtoku
se pocitd s 0,2 mg/l a kdyZ to prekrocite, tak
za to budete platit. To je nefér, protoze do toho
spadnou vsichni. Motivacni ic¢inek to mit
nebude. Ing. Zavadil argumentuje, Ze proti
40 mg CHSK se také brojilo a dneska to plni
vsichni, ale je to za cenu, Ze solime vody, a je
otazka, zda to tomu zivotnimu prostredi tak
moc pomohlo.

Kolega Duras naznacoval, Ze by mohly exi-
stovat pripady, kdy by se mohlo jit pod BATy.
Ja jsem to navrhoval nékolikrat, ale musel
by se do toho zaangazovat i stét, ktery od
toho déava ruce pry¢ a porad jenom natizuje.
Rada ¢&tenaitt VH zna profesora Novotného
z Bostonu. Mél tady loni fadu prednasek.
Amerika je superkapitalisticky stat, ale voda
je tam porad véc verejna a 80 % obyvatel Zije
na vodovodech, které patii obcim. Plati tam
pomeérné prisné emisni standardy EPA, které
jsou na drovni BAT1, o kterych tady budeme
teprve diskutovat, a presto se ukazuje, ze
to v mnoha pfipadech nestaci. Takze v téch
mistech, kde to vyzaduje ochrana povodi,
mohou jit pod ty své BATY, ale existuje tam
mechanismus, jak federalni vlada kompenzuje
cenu vody v téchto mistech. Ameri¢ané maji
radi rovnost, a tak nelze, aby obyvatelé platili
vy$$i stocné kvili tomu, Ze je tam piehrada,
z které se zasobuje tfeba obyvatelstvo v jiném
stété. My fikame léta: jak k tomu piijdou tfeba
obyvatelé v povodi Svihovské nadrze, Ze se po
nich vyzaduje nadstandardni ¢iténi a pfitom
oni tu vodu ¢asto ani nepiji? Pro¢ tam stat vice
nezainvestuje?

Finance, vyzkum, ¢asovy plan

Benes: Na pripominky, které k novele VZ
v oblasti poplatkové byly vzneseny, MZP
sdélilo, ze preferenci pro vodarenské oblasti
by reflektovalo. SniZeni pod BATy ale mutze
byt dosahovano pouze pod podminkou, Ze stat
na to poskytne urcitou dotaci. Pak si dokdzu
predstavit, Ze s tim budou souhlasit i subjekty,
kterych se to tyka, tedy vlastnici. OvSemze
by se jesté musely vytesit zvysené provozni
naklady, které mohou byt v fadu témér 2 K¢/
m® (coz je ve stoéném vzhledem k polovi¢éni
fakturaci odpadnich vod oproti vodam ¢iste-
nym dvojndsobny dopad).

Duras: K tomu by mély slouzit, jak je
v novele navrzené, i poplatky za vypousténé
znecisténi. Pan profesor fikal, Ze limity jsou
moc prisné. Na loniské vystavé Vodovodi a ka-
nalizaci mé prekvapilo, Ze tam skoro nikdo
nenabizel: kupte si nasi COV se specilni tech-
nologii na fosfor. Je to i tim, Ze jsme nesméli jit
prisnéji nad ty dosavadni velmi benevolentni
limity, a tak ani nebyla stimulace k uziti
takovych technologii. Myslim si, zZe je tfeba
dat impuls, technologii je po Evropé spousty.

Zajimava je studie pro VN Vranov. Ptiblizné
stejné povodyi, priblizné stejny pocet obyvatel
v Cechéch i v Rakousku, ale z Rakouska tece
jen polovina fosforu nez z Cech. Takze dokud
budou volné limity, tak to nikoho nebude
zajimat.

Wanner: Situace se podle mé dramaticky
zmeénila v suchém loriském roce, kdy prtito-
ky v fadé recipientti tvotily odtoky zejména
z COV. Vlada k tomu ptijala program, moz-
nosti jsou tieba recyklace vod z COV. Na to
ty firmy zareagovaly, ale vSechno je tfeba
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odzkouset. Tady by mél stat spoluzafinan-
covat firemni vyzkum. VSCHT se hlasi tfeba
na MPO o granty, ale pobidky jsou tak zane-
dbatelné, Ze se to firmam skoro nevyplaci,
délat vyzkum tfeba ve spolupraci s nami.
V tom je podle mé velky dluh statu. On chce
prisnéjsi hodnoty na odtoku, ale nestimuluje
zadny vyvoj. MZP dnes dokonce tlagi na
vladu, aby prestalo dotovat TACR, nezavisle
rozdélujici prostfedky na zakladé vybérovych
fizeni, a chce, aby posilily financ¢ni zdroje
MZP na tzv. institucionalni vyzkum. Tedy
aby prostredky $ly rovnou do vyzkumnych
instituci ¥izenych MZP, ty ale nemaji dosta-
te¢nou kapacitu.

Rika se, 7e terciarni ¢isténi dokéze véechno,
ale tam je tolik variant, jak skloubit ty procesy
a zjistit, jakd varianta bude nejefektivnéjsi,
to pottebuje prostredky a u nds ani ty nejvy-
spélejsi firmy kzi na trh nedaly. Je to otdzka
feknéme dvou let, ale samotny BAT, at bude
sebeptisnéjsi, tomu impulz neda.

Duras: Kazdy impulz méa dvé podoby: tlacit
a tahnout.

Wanner: Kazdd dobrd myslenka, ma-li zvi-
tézit, musi byt materialné vyfutrovand, fikaval
Werich, ale ja citim, ze tady to materidlni
vyfutrovéni neni.

Stransky: Ekonomika je jisté dulezita, ale
bylo o ni jiz feceno dosti. Pojdme se bavit, jak
docilit BAT, které by kvalité vod pomohly,
tfeba tim, Ze by se feklo, Ze prisnéjsi BATy
budou platit za tfeba ty dva roky, ale pak se
budou priibézné zpristiovat.

Duras: Ja jsem z principu proti jakému-
koliv oddalovéni, protoze mam za to, ze
dalsi oddalovéni si nase vody nezaslouzi. Ja
bych spise fesil ty COV, kde to — jak fekl pan
profesor Wanner — nejde. Urcité takové jsou.
Dobre, tak se bavme, jak potfebného stavu
dosdhneme v néjakém horizontu. Ale na rfadé
COV to jde. Kdyz se da plosny odklad, tak se
za dva roky bude fesit, co budeme délat s tim,
kde to nejde.

Benes: Bavme se o tom, jak probihd spravni
tizeni o vypousténi odpadnich vod do vod po-
vrchovych nebo podzemnich. Mame-li obecné
zavazny dokument, to je naptiklad opatfeni
obecné povahy a Plany povodi jsou také
opatfeni obecné povahy, protoze tak jsou na-
vrzeny, projednavéany a schvalovany, a v tom
Planu je uveden zavazny cil dosazitelného
stavu vod, tak v tu chvili mé vodoprévni arad
opravneéni k zahajeni fizeni o zméné limitt.
To zatim neni bézné, ale maze se nas to tykat
ve chvili, kdy se tohoto instrumentu nékdo
opravdu chopi. V okamziku, kdy se nékde na
COV zahaiji fizeni o zméns limitd (j4 vim, Ze
to neni bézné, ale mozné to je), tak nedat tomu
vlastnikovi prechodné obdobi, aby tu investici
udsélal, je vrazedné.

Deklaruji, Ze rozhodné neptipustim, aby pro
kategorii vétsich COV byl umoznén vyznamny
zésah do limitd bez pfechodného obdobi.
Protoze tam vstupuje do hry zpracovéni do-
kumentace, ptip. vylouceni procesu EIA a sta-
vebni fizeni a ¢asto jesté piiprava a schvéleni
dotace. Tam neni mozné dat kratsi limit nez
dva az t#i roky. U mensich COV je to k diskusi.

Goldbach: Prechodné obdobi je podle mé
zbytecné, protoze provozovatel bude mit sta-
vebni povoleni a v ném bude podminka, ze
to musi vybudovat do dvou let, ale bude mit
hned na zacéatku stanovenu cilovou hodnotu.
Nedokézu si predstavit, Ze by po pfechodném
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obdobi byl limit misto 3 t¥eba 1 mg/l. Jak se
bude koncipovat to vodopravni fizeni? Je
béznou praxi, ze nékdo dostane néco ulozené,
né&jakou rekonstrukci, intenzifikaci, ale udéla
to podle finan¢nich prostfedkd. Je tfeba mit
cilové hodnoty, ale casovy harmonogram bude
feSeny piipad od piipadu tim stavebnim po-
volenim a po prechodnou dobu by mél néjaky
docasny limit.

Benes: Tomu rozumim, ale my tady fikame,
ze zavadime novy limit, ktery ma plosnou
aplika¢ni u¢innost a u téch COV, které ho spl-
novat nebudou, tak tam bude mit vodopravni
arad povinnost zahdjit to vodopravni fizeni.
On ten vodopravni trad dat prechodné obdobi
mZe, ale nemusi. My chceme, aby bylo stano-
veno, ze pfechodné obdobi byt musi.

Goldbach: Samozrejmé to je bézna praxe,
zadny vodopravni Grad to nenatidi ze dne na
den. Obavame se, aby nékdo po dvou letech
nerekl: no tak my bychom s tim zacali; zkratka
je tfeba zacit hned, a ne aby to vypadalo tak,
Ze je vata dalsi dva roky.

Benes: Rozumim vam, ale je tfeba ukotvit,
ze vodopravni trad o novych limitech mize
rozhodnout uZ zitra, ale s odkladnou tc¢innos-
ti, Ze ty limity za¢nou platit az za ty dva roky.

Goldbach: Jde o to, ze kdyz se v roce 2016
zad4 projekt, tak uz ale musi projektant jit na
cilovou predpoklddanou hodnotu, na tu musi
navrhnout technologii, ne na pfechodnou.
Pritom projednani, pfiprava realizace trva
dnes Ctyti pét let.

Benes: Musi byt pfechodné obdobi, aby
vlastnici COV nebyli v nejistoté, zda jim vodo-
pravni ifad prechodné obdobi d4, ¢i nikoliv.

Wanner: Aby se zvysila vdha toho nafizeni
vlady, tak by se méla vyuzit novela vodniho
zakona a tam by mélo byt: pokud se ti provo-
zovatelé do dvou let s tim nevyporadaji, tak na
né dopadne nemilosrdny bi¢ tvrdé poplatkové
politiky. A uz to budou muset udélat nejen
kvili tomu, aby nebyli pokutovéni, ale aby
ani zbytec¢né neplatili, a tam pfes tu korunu
si dovedu predstavit, Ze je to bude vice bolet.

Duras: Vyslo mi, ze by kazdy zaplatil na
sto¢ném zhruba 100 korun na rok za odstrané-
ni svého vlastniho fosforu. To se mi nezda byt
tak straslivd zélezitost, abychom kvtili tomu
v$e odsouvali a abychom hovotili o ,nemilo-
srdném bici poplatkové politiky“.

Benes: Takové opatfeni bude to stat vice jak
10 miliard K¢. Ano, odstranéni fosforu kazdé-
ho obcana tak bude stat provozné cca 100 K¢
na rok (bez aplikace odpisti do ceny!), ale
aplikace novely vodniho zakona ho bude stat
dalsich 300 K¢/rok, coz je na primérnou rodi-
nu v sumarizaci vice jak 1 000 K¢ na vodném
a stoéném! Zatim jsme se nevénovali trovni
limitu zpoplatnéni. Uroveii zpoplatnéni jed-
notlivych ukazateld by méla byt motivacni,
méla by byt nékde nad tim BATem, protoZze
ten mtZze a nemusi byt v tom rozhodnuti
a provozovatel nebo vlastnik by méli byt mo-
tivovani k tomu, aby tam instalovali takovou
technologii, aby se vyhnuli zpoplatnéni, ale
v novele VZ je tato hodnota stanovena pod
drovni BAT!

Duras: No, myslel jsem to tak, Ze provozné
to bude jednoho clovéka stat 50-70 K¢, ale
kdyby COV neodstratiovala dobfe, tak misto
téch 50-70 K¢ by zaplatil téch 100,- na poplat-
cich za neodstranény fosfor. Tim bychom byli
pro 4c¢lennou rodinu na ¢tyfech stovkach za
rok, myslim, moznéd méné.

Wanner: Z toho ale vyplyva, ze BATy by
mély byt nizsi nez zpoplatnény limit, ale
tady je to obracené. Pfijmeme-li novelu VZ,
tak vlastné popreme existenci BATG. Ona ta
novela VZ vznikala v dobg, kdy MZP nepoti-
talo nadale s existenci BAT1, proto ten navrh
zakona vypada tak, jak vypada.

Duras: Mné by se velmi libila néjaka spo-
le¢na deklarace proti detergentim. Od ledna
by mélo platit, Ze se nesmi pouzivat ani de-
tergenty do mycek s fosforem, ale plati to jen
pro rodiny, a ne pro profesiondlni vyuziti. A to
je prasvih. Kdyby se podatilo snizit fosfor
na vstupu, tak procentuédlné vice se snizi na
vystupu.

Benes: Na to uz jsem upozortioval v roce
2009. Ramcova smérnice 1ik4, ze by se fosfor
mél pfednostné odstraniovat na misté vzniku.
Nejvétsi pradelny tady pouzivaji ten nejlev-
ngjsi prostiedek s fosforem.

Duras: Ano, timto smérem by se méla
zameérit nase spole¢nd iniciativa. Restrikci
obsahu fosforu ve vsech detergentech i pro
profesiondlni pouziti bychom velmi pomohli
jak COVkam a jejich provozovateltm, tak
na$im eutrofizovanym voddm. Jsou vyrobci
detergentt, ktefi se uz néco snazi délat, ale je
to bez podpory a malo.

Benes: Nynéjsi koncept je, Ze v pradelnach
filtrat pouziji na predpirku a vyuziji odpadni
teplo, ale fosforu se vypousti porad stejné.
Koncentrované odpadni vody se pousti do
kanalizace navzdory kanaliza¢nimu fadu.

Goldbach: U zdrojt s vysokymi koncent-
racemi znecisténi lze pozadovat predcisténi
pred vypousténim do kanalizace. Je to bézna
praxe a odleh¢i to nasledné cistirng, a to
i ekonomicky.

Wanner: J4 presnou statistiku nemam, ale
jak sledujeme COV, tak se jevi trend, Ze se
koncentrace fosforu za¢ina zvétsovat. Jedinym
vysvétlenim je, Ze se zvysil pocet mycek.

Dusik

Duras: Vyhnuli jsme se dusiku. Chtél bych
se dostat k tomu, Ze u zdrojt dusiku jsou roz-
hodujici ploiné zdroje. Zejména v téch COV,
pod nimiz je rybnik, ktery zdsadnim zptiso-
bem denitrifikuje, to odstrariovani dusiku
nema smysl. Podle mého nézoru je prioritni
odstraniovani fosforu a limity dusiku bych
obecné nestanovoval néjak prisné. Méla by

Odumirajici vodni kvét sinic mize byt sice
vytvarné zajimavy, ale je jasnym ditkazem
degradovaného vodniho prostiedi
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ale jisté byt moznost v néjakém povodi limity
z néjakych davodid zpfisnit. Setkdvame se
s tim, Zze nad rybnikem je cistirna a strasné
tlaci dusik dolti. Na co? Pfi nadbytku fosforu
mi naopak dusik schézi, aby rybnik plnil svoji
funkci docisténi.

Wanner: To je velky problém, protoze kdyz
uvolnite dusik, tak uvolnite i amoniak. Vy
byste ndm nedovolil tam vypoustét amoniak...

Duras: Nitrifikace by tam byla nutna.

Wanner: Dnesni aktivacni proces bez deni-
trifikace mit nemiiZete, protoze pokud budou
dusi¢nany ve vétsi koncentraci na odtoku
aktivace, tak ty dosazovédky nebudou fungo-
vat. AZ bude vSude membréna, tak mtizeme
diskutovat o tom, Ze na COV budeme pouze
nitrifikovat, ale dokud jsou tam dosazovaky,
tak se bohuzel musi i denitrifikovat.

Benes: Membréna jako fe$eni na vice jak sto
aplikacich? Ano, je to pravda, ale podivejte se,
ktera z téch cistiren s membrdanami opravdu
funguje? Podivejme se na Amazon. Postavili
novou membranovou COV, protoZe v potoce,
kam je vycisténa odpadni voda vypousténa,
zije rak kamendac¢. Musi tedy plnit ty nejpiis-
néjsi pozadavky na amoniak, na celkovy dusik
a na fosfor. Jedinou cestou, jak pozadovanych
parametrti dosdhnout, je po té membrané jesté
zaradit iontovou vyménu. Membrany jako
takové nam samoziejmé pomohou, ale kazda
membréana se musi regenerovat a prat. Co se
stane s eluatem? Odvazi se v kontejnerech?
Spise se pusti do potoka. Nemyslete si, Ze
membrana je tou nejlepsi ochranou vodniho
toku!

Kanalizace, zdrZe, destové vody

Goldbach: To my si nemyslime. Bavime se
o sofistikovanych metodach ¢isténi, ale viibec
tu nebyla zminéna potreba dobré kanalizace.
COV je ve srovnani s vystavbou kanalizace
velice levnd, i proto jsou kanalizace v zoufa-
lém stavu. Budeme mit sofistikovanou COV,
ale z odlehc¢eni potece ohromné mnozstvi
znecisténi, protoze se ponecha ptivodni jed-
notnd kanalizace. To znecisténi bude daleko
vyraznéjs$i nez to, které jsme odstranili terci-
arnim stupném.

Benes: Stavajici kanalizace se stavéla podle
norem a vzdy se projektovala na tzv. standard-
ni projektované pritoky a pocita s odlehcenim
v¢. respektovani fediciho poméru na odlehco-
vacich komoréch. To je realita, ktera je ovéem
trnem v oku MZP.

Duras: Nam také. Dokud to nebude feseno,
tak je jedno, zda na odtoku bude 0,9 nebo 1,1
mg/l. Odejdeme s pocitem dobfe vykonané
préce, ale pak zaprsi, a je vSechno vnivec.
Podle nasich méreni se zda, Ze mésto bézné
vyprodukuje i 2-5x vice fosforu, nez odtece
z COV podle vzorki v bezdestnych obdobich.
A to je docela katastrofa. Pfitom ptivalové
srazky jsou v posledni dobé bézné. Mély
by jit alesponl z vyznamné casti do destové
zdrze, odkud by se voda nasledné precerpa-
vala na COV, ne aby srazkova voda vyplachla
kanalizaci pfimo do toku. Vse se samosebou
vaze i na hospodatreni s destovymi vodami ve
meéstech a obcich.

Benes: V Hostivicich se diky pozadavkiim
na feSeni srdzkovych udalosti realizovala
obrovska destova zdrz, ktera stdla skoro tolik,
kolik vlastni technologie COV (18 milionti K&
oproti celkové cené 58 milionti K¢&). Pozadavky
se tedy projevi vzdy v investi¢ni cené i pro-
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voznich nakladech a problémem je i zbyly
kal ve zdrzich. ZdrZe ano, ale nemuzZete si
predstavovat, Ze se odstrani odlehcovace.

Duras: Ve zdrzich je zbyly kal problémem
— ale ve vodnich tocich a v zazemniovanych
nadrzich také...

Goldbach: Povazuji za dulezité, aby se
stavély oddilné splaskové kanalizace. Mam
v poslednich letech hlavné zaméfeni na Kraj
Vysocina, kde jako jedni z méla udélali EIAu
i SEAu na PRVKUKy a tam tu mys$lenku od-
dilné kanalizace silné prosazuji.

Wanner: VétSina ¢eskych mést ma histo-
rickou kanalizaci. Ta se vzdy stavéla podle
velikosti osidleni s urcitym pretizenim nékoli-
krat do roka. Ale to bylo navrhovano a déldno
v dobé, kdy ochranarské aspekty nikoho ne-
zajimaly. Akorét se fikalo: nekoupejte se pod
Prahou po desti. Uvédomme si, jaké obrovské
néaklady bude tfeba vynalozit na predélani
historickych kanalizaci.

Duras: Souvisi to i s tim, aby obec, mésto,
obc¢ané dobre hospodatili se srézkovou vodou.
Zatim vétSina z nés hospodaii s vodou dosti
nezodpovédné. Destova voda ze stfech se té-
mér nezasakuje, sice je legislativné stanovena
povinnost fesit destové vody v misté vzniku,
ale v praxi se to zatim néjak neprojevuje.

Benes: Hlavnim zdrojem destovych vod
jsou zpevnéné plochy, zejména komunika-
ce. Plocha komunikaci predstavuje v Praze
zhruba 8 % ploch, ale mnozstvi vody z téchto
ploch odvedenych do kanalizace ¢ini skoro
50 %! Ministerstvo dopravy to ma resit prova-
déci vyhlaskou, kterou vsak jesté od roku 2001
nevydalo! Chcete-li, aby si lidé samostatné
tesili srazkové vody, tak jedinym zptisobem
je to zpoplatnit.

Zavérem

Wanner: Mam-li to shrnout. Nikdo neo-
cekaval, ze bychom tady to mohli vytesit.
Maéme ale predstavu ¢&isel, o kterych bychom
chtéli dal diskutovat. Je ale tfeba, aby byl
nékdo ochoten s ndmi diskutovat. Tato dis-
kuse by méla byt vzkazem MZP, necht pan
ministr dovoli svym podfizenym diskutovat
i s odborniky mimo ministerstvo. Jestli to pan
ministr neni ochoten ucinit, pak bychom se
meéli pokusit tfeba v této sestavé udélat u néj
navstévu a vysvétlit mu nutnost té diskuse.
Nebylo by dobré, aby to upravili tim smérem,
ktery naznacuje tabulka navrzenych BAT:
»,Kdyz chcete ty BATy, tak my vam dame ta-
kové BATy, ze se vam z nich budou protacet
panenky!“ To neni feseni.

Myslim, Ze jsme se dohodli na ¢islech,
ktera jsou splnitelna dneska, a mtizeme dis-
kutovat, co bude splnitelné za rok, za dva, po
prechodné dobé potiebné na zavedent terciar-
niho ¢isténi fosforu. Bude tieba vydiskutovat
amoniak, protoZe pro jeho odstranéni mozna
vzniknou dal$i naklady. Druhou véci je, aby si
ministerstvo uvédomilo, Ze to narizeni nedé-
laji na véky. Kdyz bude déldno rozumné, tak
se da ménit kazdé dva tri roky. Udélat novelu
natizeni je snazsi, nez udélat novelu zékona.
My za CzWA jsme nékolikrat namitali, proc¢
tabulky s koncentra¢nimi limity u poplatkové
¢asti zdkona o vodach jsou soucasti zdkona
a neni tam zmocnovaci paragraf, Ze ta ¢isla
bude udévat vlada svym natizenim.

Duras: Predstavte si, Ze my déldme Plany
povodi na Sest let. Kdyby se pritbézné ménila
ta nafizeni vlady, tak mi feknéte, jak mame

udélat napiiklad listy opatfeni? Jak méame
vsem, ktefi se maji Plany fidit, dat néjaky sro-
zumitelny a jednoznac¢ny ramec k ¢innostem?
Jak sladit Plany s platnou legislativou, aby vse
bylo v pofadku nejen v dobé nékolikaleté pii-
pravy, ale i nasledujicich 6 let platnosti? Drob-
né a postupné zmény bych urcité nepodporil,
protoze vnaseji nejistotu a nejednoznacnost
do celého prostiedi. Navic to ani neni nutné,
protoze prece vime, ¢ceho chceme dosdhnout,
kde je cil. Tak pro¢ se mu vyhybat.

Benes: Co tikal pan profesor Wanner, jsme
vznaseli, ale dne$ni navrh s tim nepracuje
a pocita se s fixaci v zakoné az do roku 2021,
kdy se predpokldda pripadna dalsi novela.
Tam je mozné tu otazku znova oteviit.

Ac¢ nase rozhodovaci kompetence jsou mi-
nimalni, tak bych byl rdd, kdyby tu zaznély
dvé véci. Z vice stran mam negativni reakce
na tabulku navrzenych BAT?. Zejména v tom
sméru, ze by mély byt jiné limity BATd pro
normadlni toky a jiné pro vodarenské a lo-
sosové vody a vody urcené pro koupani. Ja
s tim problémy nemam, myslim si, Ze je to na
rozhodnuti vodopravniho tfadu: vypoustite
do takovéhoto typu toku, ktery je z néjakého
dtivodu tfeba vice chrénit, a tak se dostavate
do téch prisnéjsich BATd, ovsem pouze pro
jediny parametr a tim je celkovy fosfor. Za
znecistovatele si troufam tvrdit, Ze tato vari-
anta je lepsi, nez tam nemit nic, nebo jen ty
jedny limity.

Druhé véc je, ze simultanni sraZeni fosforu
musi byt omezeno néjakou hodnotou. Jsou
pripady, kdy lze dosdhnout nizkych hodnot,
ale stanovena hodnota musi byt garantova-
telna a musi byt néjaka rezerva. Kdyz fikdme
»p“ 1 mg/l, tak v redlu myslime 0,5-0,7 mg/l.

Goldbach: Zpracovali jsme vlastni navrh.
Preferujeme pouze jednu hodnotu (ro¢ni pri-
mér) oproti pivodnimu navrhu, a to v soula-
du s navrhem na poslednim jednani na MZe.
Hodnoty navrzené statnim podnikem Povodi
Vltavy vychézeji z praktickych zkusenosti
a z redlnych vysledka provozu stévajicich
¢Cistiren odpadnich vod, které statni podnik
Povodi Vltavy kontroluje a predevsim zohled-
nuje dosazeni dobré jakosti povrchovych vod.
A co se tykd ekonomického hodnoceni, tak
jsme v limitu MZe min.—max.

Do novely Narfizeni vlady 401/2015 poza-
dujeme uvést zikonnou moznost pro vodo-
pravni arad, pozadovat snizeni limitnich
hodnot BAT (na zakladé podnétu spravce
toku), tam kde to situace vyzaduje, tj. v tzv.
wcitlivych povedich“. Z tohoto pohledu
za ,,citlivd povodi“ povazujeme: 1) povodi
vodarenskych tokt, 2) koupaci vody, 3)
lososové vody a 4) povodi toki, kde si sni-
zeni limitnich hodnot BAT vyzada dosazeni
hodnot ,,dobrého ekologického stavu“. Pro
tento navrh je vSak nutna zména odst. 10
§ 38 vodniho zikona, kde je ustanoveno, Ze
vodopravni trad nesmi pod hodnoty BAT.

PovaZzujeme za zbytecné zvazovat pouziti
metody ,Procentického snizeni u vsech
ukazateli“ a navrhujeme, aby ,pfechodné
obdobi“ pro dosazeni pozadovanych hodnot
u nové budovanych COV, rekonstrukci a in-
tenzifikaci nebylo stanoveno.

Soucasné bych ale potfeboval, aby ten
mechanismus aplikace byl zdvazny pro vo-
dopravni drady, pro projektanty i pro nés,
aby ndm dal moznost silné argumentace ty
hodnoty uplatnit. Protoze pokud fekneme jen
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to, Ze ze zékona méme povinnost dbat o jakost
vody, tak to mnohym vodopravnim dradim
nesta¢i. Uz od, Vas pane inZenyre [Benesi]
padlo, Ze je to otazka dohadovani, ale my to
nemuiZzeme brat jako otdzku dohadovani. Ne-
1ze, abychom my tekli ptil miligramu, zadatel
1,5 a vodopravni ufad rekl, tak dame jeden...

Benes: Pokud nemaéte vypocet, a to vétsi-
nou nemate, tak je to otdzka dohadovéni, to
dohadovani bude soucasti realného Zivota...

Goldbach: My opravdu potfebujeme, aby
argumentace spravct tokd byla slysena,
abychom nékdy mohli dosdhnout dobrého
ekologického stavu tokt. Paragraf 5 NV to sice
uvadi, ale jeho znéni se mi zda dosti vagni.

Benes: Vy jako statni podnik neméte zase
zadné spravni lhity, feknete: hm... tak si
pockejte pil roku; to zase vadi mé...

Duras: My ale nejsme motivovani to zdrzo-
vat, my chceme tu vodu ¢istéjsi.

Goldbach: K zévéru diskuse mam jesté jed-
nu poznamku. Zatim jsme se bavili viceméné
o eliminaci fosforu, pfipadné dusiku v sou-
vislosti s BAT. Jako spravci toku potfebujeme
nejlepsi dostupné technologie nejen na fosfor,
ale i na ostatni latky obsazené ve vysokych
koncentracich v odpadnich vodach.

Z hlediska eliminace specifickych orga-
nickych latek nemaji COV napi. v povodi
VN Svihov instalovany Zadné nadstandardni
separacni stupné (napf. GAU). Znamena to,
ze tyto latky nejsou bud odstratiovany viibec,
anebo s ti¢innosti na trovni schopnosti stan-
dardniho technologického vybaveni, kterd je
vsak znaCné omezena.

EKOEKOs.r.0.

Z bodovych zdroji znecisténi se do povr-
chovych vod dostavaji také napt. humanni
a veterinarni léciva a dalsi specifické latky.
Vodohospodatské laboratore statntho podniku
Povodi Vltavy méfi koncentrace farmak jak
v povrchové, tak i v odpadni vodé u vybra-
nych vyznamnych ¢istiren odpadnich vod.
V odpadnich vodach COV se tyto latky vy-
skytuji az v ,mikrogramovych” mnozstvich,
po prepoctu na latkovou bilanci se jedna
o jednotky az ,desitku® kilogramt ro¢né pro
rizné uc¢inné latky vybranych pripravk.
Skutecnosti je, Ze je pravdépodobné dete-
kovana pouze malé ¢éast pouzivanych léciv,
nebot zavadéni laboratornich diagnostickych
metod na metabolické produkty tc¢innych
latek jednotlivych farmaceutickych priprav-
ki je v pocatku. Tj. redlné nalezy (ve vztahu
k uzivanym mnozstvim) by pravdépodobné
byly vyrazné vyssi.

Konkrétnim ptikladem mutize byt znecisténi
Trnavy bisfenolem A. U nejvétsiho préimyslo-
vého zdroje organického znecisténi v povodi
Zelivky (papirna) bylo vybudovano v pritbshu
minulych let efektivni mechanické cisténi
s biologickym docistovacim stupném a recir-
kulaci technologické vody — tedy BAT. Toto
opatfeni vedlo ke snizeni vypousténého zne-
Gidténi, avSak nijak zatim neni feseno odstra-
niovéni latky bisfenol A, kterd se uvoliiuje do
odpadnich vod pfi zpracovani recyklovaného
papiru. Navrhy na nejlepsi dostupné tech-
nologie musi zohledniovat nejen ,klasické
znecisténi“, ale i ostatni latky, které mohou
vyrazné ovlivnit ekologicky stav vodnich
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tok, a tim uzivani vody a lidské zdravi. To
je smér, kterym musi byt novelizované vladni
narizeni orientovano.

Wanner: Pristup pani ndmeéstkyné k na-
mitkdm odbornikid vici novele narizeni
vlady predlozené MZP byl v krystalicky
¢isté podobé arogantni. Ja jsem uz nékolikrat
navrhoval, Ze jsem ochotny jit za panem mini-
strem a fici, Ze takto nedospéjeme k zddnému
konsensu a jestli oni vezmou to natizeni vlady
véalcovaci metodou a zase predlozi néco, s ¢im
tfeba ani nikdo z nas nebude srozumeény, tak
to nebude dobfe ani pro jednu, ani pro druhou
stranu.

Benes: S tim pocitejte, reakce odboru ochra-
ny vod MZP na tento pozadavek byla jasna
— odbor se bude bavit jen pfes odpovédného
nameéstka, ktery méa kompetence, aby ve spo-
lupréaci s MZe a MPO predlozili novelu. Nyni
tak MZP jedna z pozice sily a predpokladany
vysledek bude opétovné predlozeni ndvrhu
novelizace do vlady s rozporem. My muze-
me tady pfipravovat jakoukoliv tabulku, ale
je pravdépodobné, Ze MZP opét predlozi tu
ptivodni, slouci kategorie od 0 do 10 000 EO,
a od 10 000 vyse a napise tam slovni popis.

Stransky: Dékuji za Cas, ktery jste véci véno-
vali. Vérim, Ze to pomtize voddm i vzdjemné
komunikaci. Skoda, Ze se nezicastnil zastupce
MZP. Poslu diskusi pies tiskovy odbor MZP
k vyjadfeni. Pfedpoklddam, Ze vsichni s na-
pétim budeme ocekévat reakci kompetentnich
piedstaviteltt MZP,

Ing. Vaclav Stransky
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Kaly a odpady 2016

Elena Bodikova, Igor Bodik

V diioch 17.-18. marca 2016 sa konal 27.
ro¢nik medzinarodnej konferencie Kaly a od-
pady, ktort organizuje Asocidcia Cistiaren-
skych expertov SR v spolupréci s Oddelenim
environmentalneho inzinierstva FCHPT STU
a CzWA - asociaciou pre vodu CR. Tito tra-
di¢né konferencia bola zamerana na prezen-
tdciu najnovsich informécii, prevadzkovych
poznatkov a skisenosti v oblasti nakladania
s odpadmi, hlavne s ¢istiarenskymi kalmi
a s biologicky rozloziteInymi odpadmi. Kon-
ferencie sa ziiGastnilo 126 odbornikov z Ceskej
republiky a Slovenska.

Na konferencii odznelo 22 prednasok a bolo
vystavenych 10 posterovych prezentacii. Na
avod dvojdiiovej konferencie V. Spalkova
z Ministerstva zivotného prostredia SR pred-
stavila tcastnikom konferencie novy zdkon
o odpadoch. K jej prezentécii sa rozvinula
diskusia o problémoch spravcov kanalizacii
spojenych s umoznenim vypustania odpadov
do kanalizacie v pripade pouZzivania kuchyn-
skych drvicov odpadov. E. Bodikeva sa vo
svojom prispevku venovala ustanoveniam
vyhlasky 371/2015 Z. z., ktoré sa tykaja bio-
logicky rozloziteInych odpadov a nakladania
s nimi. J. Sumna z VOVH vo svojej prezentacii
poukézala na ¢oraz zavaznejSie problémy
s obsahom rezidui liekov alebo horménov
v Cistiarenskych kaloch a s tym spojené ich
problematické vyuzitie ako hnojiva, resp.
kompostu. Takisto uviedla trendy v oblasti
nakladania s ¢istiarenskymi kalmi, kde je
zretelny trend odklonenia od aplikacie kalov
na polnohospodarske pody smerom ku kom-
postovaniu alebo energetického zhodnoteniu
cistiarenskych kalov. Zaujimavy bol prispe-
vok M. Kosa z CMP CZ, a.s. Praha, v ktorom
informoval o moznosti vyuzitia kompostu na
vyrobu energie v procese pyrolyzy, pricom
vyznamnym produktom tejto technolégie je
biochar, teda tuha faza na baze uhlika, ktora
sa da po tprave vyhodne vyuzit ako hnojivo.
M. Vanco zo spolo¢nosti Kompala predstavil
technoldgiu spolo¢nosti na vyrobu elektrickej
energie z kompostu vyrobeného z biologicky
rozlozitelnych odpadov a biomasy, ktora
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spolo¢nost prevadzkuje v Badine. P. Benko
zo spolocnosti INECS sa vo svojom prispevku
zameral na spracovanie biologicky rozlozi-
telnych odpadov s vyznamnym obsahom
necistot, predovsetkym obalov, anaerébnou
fermentaciou. P. Németh z Dusla a.s. informo-
val o trendoch v spalovani a spoluspalovani
odpadov na Slovensku. Uviedol prehlad zaria-
deni na spalovanie a spoluspalovanie odpadov
a mnozstva spalovanych odpadov. Takisto
prezentoval nové alebo planované zariadenia,
hlavne zariadenie na spoluspalovanie bioka-
lov z COV Hrboltova s biomasou, elektrareit
na palivovej baze energokompostu v Badine
a zamer na podobné zariadenie v Hornom Hri-
cove. J. Farkas ako odbornik na vypocet emisii
sklenikovych plynov zo sektora odpadov vo
svojom prispevku uviedol metodiku vyuziva-
na pri modelovani mnozstiev komunalnych
odpadov od roku 1950 po stcasnost, postup
vyberu parametrov a metodiku vypoctu emi-
sif sklenikovych plynov zo sklddok odpadov
podla modelu IPPC 2006. M. Paulik z Hlav-
nej banskej zdchrannej stanice z Prievidze
informoval o tom, Ze banski zachranari za-
bezpecuju aj prace v nebezpecnom prostredsi,
hlavne v nedychatenom prostredi s vysokym
obsahom sirovodika a dalsich plynov. Uviedol
skasenosti so zabezpecenim prac v skladkach
odpadov alebo na bioplynovych staniciach.
V. Hlavacka sa vo svojom prispevku venoval
moznostiam ¢istenia skladkovych priesako-
vych vod.

Cela skupina prednésok sa venovala proble-
matike prevadzky bioplynovych stanic a zvy-
$ovania efektivity tvorby bioplynu. J. Zabran-
ska z VSCHT Praha uviedla moznosti vyuzitia
prebytocnej energie z obnovitelnych zdrojov
na vyrobu biometanu z bioplynu a moznosti
vyuzitia pyrolyzy alebo splyiiovania tazko
rozlozitelnych organickych materialov na bio-
metdn, ako aj vihody kombindacie anaerdbnej
technoldgie a termickych procesov. M. Hut-
nan z STU Bratislava prezentoval moznosti
vyuzitia réznych substratov v bioplynovych
staniciach, hlavne vyuzitia biologicky roz-
loziteInych odpadov z potravinarskeho prie-

myslu, polnohospodarskych produktov alebo
odpadov z vyroby bionafty. J. Zabranska vo
svojom druhom prispevku uviedla vysledky
vyskumu vplyvu fungicidov vyuzivanych pri
vyrobe silaZe na produkciu bioplynu. K. Mit-
ringova zo Slovenskej inspekcie zivotného
prostredia poukazala na nedostatky, ktoré
in$pektori zistili pri kontrole bioplynovych
stanic z hladiska ochrany vod. Najvacsie ne-
dostatky boli v nedostatocnom zabezpeceni
tesnosti nadrzi a potrubi a nedodrziavani
technologickej discipliny. V rokoch 2015 az
2016 bolo kontrolovanych 9 bioplynovych
stanic, z ktorych ani jedna nesplnila vsetky
poziadavky vodného zdkona. M. Sukopova
zo spolocnosti ASIO Brno rozobrala moznosti
spracovania produktov anaerébnej fermenta-
cie v anaerébnom membranovom bioreaktore,
hlavne digestatu (fugatu a separatu), bioplynu
a prezentovala svoju predstavu o komplexnej
technolégii spracovania odpadov a odpado-
vych vod z procesu anaerébnej fermentacie.

Dalgia skupina prednasok sa venovala
optimalizacii procesu ¢istenia odpadovych
vod s cielom zlepsit kalové hospodarstvo ¢is-
tiarni odpadovych véd. A. Kollarova z COV
Liptovsky Mikulas hovorila o moznostiach
pridavania srvatky a odpadovej odstredene;j
vody z kukuri¢nych vypalkov do procesu
Cistenia mestskych odpadovych vod a vplyv
na tvorbu bioplynu vo vyhnivacej nadrzi ¢is-
tiarne. P. Chudoba z Veolie Praha prezentoval
vysledky stidie o moznostiach automatickej
prevadzky priddvania polymérov na odvod-
nenie kalu v podmienkach prazskej UCOV.
P. Dolejs z VSCHT Praha informoval o vy-
sledkoch pokusov s aplikaciou bioflokulécie
s cielom zvysit vytaznost metanu v bioplyne.
M. Drtil a Z. Imreova z STU Bratislava vo
svojom prispevku rozobrali vyhody a rizikd
odstraniovania vysokych koncentracii dusika
kratenou nitrifikdciou z kalovych vod. Na
podobnt tému bol zamerany aj prispevok
P. Svehlu z CZU Praha, v ktorom hovoril
o moznostiach riadenia procesu nitrifikacie
kvapalnej frakcie fermentacného zvysku
s ohladom na dalsi postup spracovania tohto
materidlu. P. Jeni¢ek z VSCHT Praha uviedol
historicky prehlad vyvoja anaer6bnych reakto-
rov s granulovanou biomasou a moznosti ich
vyuzitia predovsetkym pri anaer6bnom cisteni
priemyselnych odpadovych vod. V. Kouba
z VSCHT Praha prezentoval vysledky vysku-
mu v oblasti aplikacie technolégie Anammox
v Cisteni odpadovych vod.

Témy posterovych prezentécii boli rozmani-
té, ale vo vacsine boli prezentované vysledky
vyskumnych prac univerzitnych pracovisk.

Spojenie problematiky kalového hospodar-
stva Cistiarni odpadovych vod a nakladania
s odpadmi do jednej konferencie je zaujima-
vym prepojenim odbornikov z dvoch rozli¢-
nych oblasti, ktoré vsak spdja spolo¢na snaha
o efektivne nakladanie s kalmi a odpadmi.
Odbornici z oboch $pecializacii si rozsirili
svoje obzory o pohlady na ich problémy
z iného uhla a z takejto vymeny informacii
nepochybne vzniknd nové zaujimavé napa-
dy pre dalsi vyskum a aplikdciu v priemysle
¢istenia odpadovych vod a v odpadovom
hospodarstve. Drzime organizatorom palce do
dalsich ro¢nikov.

Elena a Igor Bodik
igor.bodik@stuba.sk
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H OBOR A OSOBNOST ¥

MUDr. Frantisek Kozisek,
CSc.

je prazsky rodak (*1963 ve znameni Kozo-
roha), ale po rodicich s jihoceskymi koreny,
coz mozna vysvétluje jeho urcitou konzer-
vativnost. Zabyva se hygienou vody v celé
jeji $ifi: voda pitna, koupaci, balena i jina
prichazejici do kontaktu s clovékem, vyrob-
ky ve styku s pitnou vodou - a to po strance
zdravotni, technické i legislativni. Od
skonceni vysoké skoly pracuje ve Statnim
zdravotnim ustavu v Praze, kde vede Oddé-
leni hygieny vody. Zastupuje CR v riiznych
odbornych vyborech pti Evropské komisi.
Pfednasi na ruznych kurzech a konferen-
cich v tuzemsku i ciziné, pravidelné pak na
3. lékarské fakulté UK. Vedle vody (nejen po
strance hygienické) se zajima o fadu dalsich
véci, nap¥. o prirodu, historii, anthroposofii
a duchovni umeéni.

Jak jste se, vzdélanim lékar, dostal
k vodé?

Ja jsem nikdy nechtél lécit lidi. Kdyz
jsem byl na gymnaziu, chtél jsem byt his-
torikem a archivarem (to mi ztstalo jako
jeden z konickt), ale kdyz se blizil termin
podani ptihlagky na VS, rodinna rada mi
nastinila tehdejsi osud slusnych historikt
(topili v kotelndch nebo hlidali vodni zdroje)
a doporucila mné, abych se vénoval néjakym
prirodnim védam, kde rezim ty obory tak ne-
deformoval. Na prani maminky jsem el stu-
dovat tehdejsi Lékarskou fakultu hygienickou
UK (dnes 3. l1ékarska fakulta UK), ktera sidlila
pti Vinohradské nemocnici, kde pracovala.
To studium mé zpoc¢atku moc nebavilo a ani
moc neslo, teoretické obory jako anatomie
a histologie jsem zvladal s hodné odfenyma
usima, protoze mé nebavilo se ugit ty tisice
pojma nazpamét. Az nékdy ve 3. roc¢niku
jsem diky profesoru patologické anatomie,
prof. Vorreithovi, pochopil smysl preventivni
mediciny — Ze je lepsi nemocem predchazet,
nez je lé¢it — a rozhodl se, Ze se budu po skole
vénovat hygiené. Protoze ve vyssich roc¢ni-
cich, kdyz ¢lovék mohl v klinickych oborech
vice vyuzivat logiky a toho, co se jiz dfive na-
ucil, mné uz studium 8lo lépe, rozhodl jsem
se, ze budu délat pomocnou védeckou silu
v néjakém hygienickém ustavu na fakulté.
A Sel jsem se zeptat do sousedniho Statniho
zdravotniho dstavu, ktery se tehdy docasné
nazyval Institut hygieny a epidemiologie,
kde jsme meéli zdzemi hygienickych obor,
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zda nepotfebuji ,pomvéda“. Protoze jsem
se tehdy hodné zajimal o ekologii a ochranu
ptirody (byl jsem dost aktivni v Ceském
svazu ochrancti ptirody), zvolil jsem si obor
hygieny komunalni (hygieny Zivotniho pro-
stfedi). Po skonceni fakulty jsem zde mohl
nastoupit tzv. interni védeckou aspiranturu,
dnes se tiké ,,postgraduélni studium“. Nabid-
li mi praci bud na oddéleni hygieny ovzdusi,
nebo hygieny vody. J4 jsem stéle jesté nemél
zadnou preferenci a vahal jsem. A rozhodla
dost primitivni tivaha typu ,ten vzduch se
zda byt takovy neuchopitelny, to vodu lze
aspon natocit do sklenicky a zkoumat ji...
budu se tedy vénovat vodé“. Dnes jsem za to
vdécny, ale také vim, ze to tak mélo byt, ze
to nebyla z4dna ndhoda, ale osudové rizeni.
Mam tu préci rad.

Kdo byl Vasim vzorem?

Kdyz se ohlizim zpét k poc¢atkiim své pro-
fesni drahy, uvédomuji si, Ze jsem vlastné
zadny vzor nemél. Jisté, kdyz jsem po skon-
¢eni $koly nastoupil do Institutu hygieny
a epidemiologie, mnohé jsem se ucil od svych
starsich kolegti: chemika Jirfitho Chalupy, bio-
loga Jifiho Popovského, mikrobiologa Josefa
Pokorného, 1ékare-hygienika Jiftho Janecka
a samoziejmé vedouciho oddéleni hygieny
vody Borfivoje Havlika. Ale Zddného bych asi
nenazval svym vzorem. Mam pocit, Ze jsem si
svou cestu proslapaval sdm. Ono teoretickych
,vodnich hygienikd“ bylo vzdy u néds dost
maélo (pojem ,teoretickych” zde pouzivam
pro odliseni od vodnich hygienikt pracuji-
cich na hygienickych stanicich), takze se pak
tézko mezi nimi vybiral néjaky vzor. Skrze
literaturu a pozdéji v nékterych pripadech
i osobné jsem poznal fadu zahrani¢nich ko-
legti, kteti mé inspirovali a kterych si vazim,
ale ti byli zase moc vzdéleni na to, aby mné
mohli v pocétcich byt ucitelem a vzorem.
V souvisejicich oborech bych jmenoval Petra
Dolejse, od kterého jsem se hodné priucil
v oblasti ,velké“ dpravy vody, a Viclava
Michka, ktery byl zase mym technickym
ucitelem v oblasti domaci tpravy vody.

Co zéasadniho se béhem Vasi profesni ka-
riéry v oboru stalo?

Hygiena vody, pfes exponencialné rostou-
ci mnozstvi novych informaci, neni zadna
,raketovd véda“, kde by se kazdych 10 let
vS$e postavilo na hlavu. Presto bych par véci,
které se do oboru za téch poslednich 30 let
dostaly, za zdsadni oznacil:

* metoda hodnoceni zdravotnich rizik podle
US EPA ndm umoznila zdravotni riziko
kvantifikovat, coz je v praxi dtlezité napft.
pii prekroceni limitni hodnoty — jsme
schopni spocitat, koho to jiz mize ohrozit
a koho ne, a podle toho mtize hygienik pres-
né rozhodnout, kdo takovou vodu pit bez
ohrozeni zdravi mtze a kdo nikoliv (napt.
dité do urcitého véku, resp. hmotnosti);

- vramci preventivniho ptistupu k ochrané
spotrebitelt se prfehodnotil dosavadni
pristup k zajisténi bezpecnosti vody:
nema valnou cenu spoléhat na obcasné
kontroly ¢i rozbory vody na konci site,
ale je primdrné nutné mit prtbézné pod
kontrolou vSechna rizikova mista v celém
systému zéasobovani od zdroje ¢i povodi
az k odbérovym mistlim; jedné se o voda-
renskou analogii systému kritickych boda

(HACCP) pii vyrobé potravin, hovofime
také o multibariérovém systému zajisténi
nezavadnosti pitné vody;

* po pul stoleti se dospélo k odbornému
nézoru, ze udrzovani zbytkového dezin-
fekéniho prostiedku pfi distribuci vody ma
vice negativ nez pozitiv, coz se jiz v nékte-
rych evropskych zemich projevilo v praxi
tim, Ze je zde i ve velkych vodovodech
dodévana pitna voda bez chloru ¢i jiného
oxidantu; koncem tinora 2016 vysel v pres-
tiznim védeckém Casopise Science, ktery ji-
nak ¢lanky o vodarenstvi vitbec nepubliku-
je, protoze pro védeckou komunitu nejsou
dostate¢né inovativni, podle mého nazoru
prelomovy ¢lanek ,How do you like your
tap water?“ (Jak vam chutnd kohoutkova
voda?) s podtitulem ,Bezpec¢na pitnéd voda
nemusi obsahovat zbytkovy dezinfekéni
prostredek”, ktery toto poznédni dobte shr-
nuje; zajimavy je pro meé také tim, ze mezi
autory jsou predevsim Americ¢ané, vcetné
nejvyznamneéjsi americké vodni mikrobio-
lozky Joan Roseové — pritom Spojené staty,
kde bylo chlorovani vody prvné zavedeno
do 8irsi praxe, byly vzdy tradi¢ni bastou
,dobte chlorované vody*;

* neuvétitelny pokrok v analytice vody
umoziuje ve vodé zjistovat nové a nové
latky v nepatrnych mnozstvich — coz vy-
tvari nové velké vyzvy nejen v hodnoceni
rizik, ale také v komunikaci rizik spottebi-
teltim;

* abych zde ale neuvadél jen samé pozitiv-
ni véci; i v oblasti vody a zdravi dochazi
k tomu, Ze riznd pramyslova lobby do-
kédZou Gc¢inné manipulovat odbornymi ¢i
politickymi mezindrodnimi institucemi
a ovliviiovat jejich rozhodnuti v nepro-
spéch vefejnosti a vefejného zdravi, coz
jesté v 80. letech bylo, myslim, skoro ne-
myslitelné.

Jinak v ramci CR bylo zasadnim krokem
prijeti smérnice EU o jakosti a kontrole pitné
vody v roce 2000, které bylo tehdy opravdu
pokrokem, protoze poprvé zavedlo néjaky rad
do sledovéani kvality pitné vody ze strany pro-
vozovateltl vodovodu a také nastavilo jasna
pravidla pro udélovani vyjimek.

Jaky vyvoj ve svém oboru ocekavate
v budoucnosti?

Pfizndm se, Zze nevim, resp. neodvazim
se predpovidat. Kdybyste se mé zeptal pred
dvéma lety, tak bych odpovédél néco ve
smyslu: na jednu stranu postupné zvysovani
bezpecnosti vody zavadénim rizikové ana-
lyzy (water safety plans), na druhou stranu
pomaly posun od negativniho vymezeni
kvality pitné vody (voda je nezdvadna, kdyz
v ni neni to a to...) k pozitivni definici pitné
vody (dobré voda je tehdy, kdyZz ma tyto vlast-
nosti...), véetné odhalovani novych dimenzi
kvalit, jako jsou razné fyzikdlni vlastnosti
(struktura vody apod.). Na zakladé loiskych
velkych epidemii a postupného zjistovani,
ze fada provozovateld nema pfi vyrobé vody
elementarni ,hygienické navyky“ a nikdy
neslySela o dobré provozni praxi, ale dnes
mam - i vzhledem k nejisté budoucnosti —
pocit, Ze jsme se vratili néjakych 50 a vice
let zpatky a budeme ,zuby nehty“ bojovat
o mikrobiadlni nezavadnost vody, abychom
tu zase neméli tisicové vodni epidemie jako
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pred 100 a vice lety. S tim souvisi zminéna
turbulentni soucasnost s nejistym vyhledem
(mozna obrovskd migrace s rizikem terori-
smu). Kdo by si pfed 20 lety pomyslel, ze
Syrie ¢i Irdk budou rozvrdceny politicky,
ekonomicky i vodohospodarsky? Kdo vi, jak
to bude u nas vypadat za 20 let, kdyz bychom
k tomu pficetli tfeba jesté néjakou nenadalou
akceleraci klimatickych zmén?

Nékdy mam dojem, Ze naroky na hygienu
stidle neimérné rostou, nejen u pitné vody,
ale i potravin. Naopak, Ze bychom se méli
ucit s riznymi breberkami zit. J4 se bez pro-
blémi kdekoliv v lese napiju ze studanky,
z potoka. Pozadavky na hygienu prodeje
peciva jsou prehnané. Neoslabuje to nas
imunitni systém? Ostatné myslim, Ze tento
pribéh je od Vas: Pred léty byl plosné délan
monitoring studni. Nékde narazili na studni,
od které nedaleko byla hnojivka. Ovsemze
rozbor ukazal enormni mnozstvi riznych
bakterii a jinych breberek. Odbératelé vzor-
ku se byli ujistit, zda je pouzivana jako voda
ke konzumaci. Vlastnik oné nemovitosti,
vitalni devadesatnice, tazatele ujistila, Ze
ji pije cely Zivot a u doktora nebyla, no ani
nepamatuje...

Tato historka ode mné neni, ale mize byt
pravdiva. Aby byla infekce Gspésnd, musi se
,sejit” tii faktory: a) néjaky mikroorganismus
schopny vyvolat infekci; b) vhodna cesta pre-
nosu a misto jeho vstupu do lidského organis-
mu; c) vnimavy hostitel, ktery nema imunitni
bariéru dostatecné silnou ke zvladnuti té
,breberky“. Patogenni mikroorganismy z po-
vrchu Zemé nevymytime, proto miZeme nasi
pozornost soustfedit jen na faktor b) nebo
c¢). Faktor c) zdkony regulovat nelze, tam je
mozna jen osvéta a zodpovédnost kazdého
jednotlivce (zalezi ale i na vrozené vloze
organismu, ne kazdy miize své zdravi ovliv-
novat vili ¢i zZivotnim stylem). TakZe vsechna
regulace smétuje ke kontrole faktoru b) — aby
voda ¢i potraviny nebyly zdrojem infekce.

Existuje tzv. ,hygienicka teorie, ktera rika,
ze k vybudovani silné imunity potfebuje télo
v détstvi dostatek silnych imunitnich podné-
th (trochu té ,,8piny*“), ale neni jednoznacné
prijiména, téch dilezitych vlivli rozhoduji-
cich o stavu imunity bude vic. Nicméné bych
soucCasné poznéani v tomto sméru shrnul asi
zndmym pravidlem o zlaté stfedni cesté:
¢lovék nemd byt ani moc velké ,cuné”, ani
se nemd v bézném zivoté snazit o dosazeni
sterilntho prosttedi, protoze ho stejné nikdy
nedosahne.

Hodné se diskutuje o tom, zda pouzivat
vodu z cistiren pro zavlahu. Svij dosti
zdrzenlivy postoj jste vyjadfil loni na kon-
ferenci v Podébradech. Mohl byste ho tady
kratce predstavit?

Ja nejsem zdrzenlivy k pouziti vycisténé
odpadni vody pro zéavlahy, pokud se tato
voda neaplikuje na zeleninu urcenou k pfimé
spottebé (salat apod.) a pokud je vyfesena
otdzka ochrany prislusnych zameéstnanci
pred infekénim aerosolem. At se k zavlahdm
klidné pouziva.

Jsem zdrZenlivy k pouziti vycisténé odpad-
ni vody uvnitt budov k riiznym hygienickym
Gceltim. Je totiz jasné, Ze to predstavuje vyssi
infekéni riziko nez pouziti vody pitné. A spo-
le¢nost by si méla definovat, jak velké riziko
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infekce je ochotna v tomto ohledu tolerovat
(nulové riziko zde neexistuje). Az si toto spo-
le¢nost definuje (nejde o odborné, ale o spole-
censké a politické rozhodnuti), pak odbornici
mohou vypocitat pozadavky na kvalitu vody,
ktera bude tomu tolerovatelnému riziku od-
povidat, a podle toho se nastavi hygienické
pozadavky. Tady se ale chce po odbornicich,
aby oni vydali néjaké doporuceni na kvalitu
takto recyklované vody — a tim vlastné fekli,
jaké riziko je pro spole¢nost akceptovatelné.
To je ale nespravny postup, ktery odmitam.

Jsou ale zemé, kde z c¢isténé vody vyra-
béji i pitnou vodu. Ostatné vzpominam na
exkurzi do jedné z tuzemskych cistiren, kde
vedouci na diikaz toho, jak véri stupni cisteé-
ni, se napil vody z odtoku z COV...

Mozna v kosmickych lodich je ten kruh
tak tizce uzavten, jak popisujete, ale tam
jsou extrémni podminky. Jinak se, kdyz uz,
vycisténd odpadni voda pouziva k posileni
zdrojt, takze bud se pridava do vodarenskych
nédrzi, nebo se ¢erpa do podzemi a pasdzuje
se pres néjaky zemni filtr, aby aspon ¢astecné
prosla prirozenym vodnim kolobéhem. Cha-
pu, Ze to asi v nékterych ¢éastech svéta jinak
nejde, ale kladu si otdzku, zda toho nyni
mame zapotiebi ve stfedni Evropé. Protoze
opét, bez zvyseného rizika to neni. Tim ale
nefikdm, ze by se voda, ktera je vypousténa
do recipientu, nemeéla ¢istit co nejlépe. Pred
pér lety jsem se synem $plhal vzhiru jednou
rokli podél malého potiicku — a Ze se z ného
napijeme. KdyzZ jsem se k nému ale sklonil,
tak voda divné pachla, takze jsem to vzdal.
Kdyz jsme vylezli az nahoru rokle, tak tam
byla COV pro nedalekou vesnici a ten maly
pottcek byl recipient. To bylo prekvapeni.

Jak to vidite s balenymi vodami? I k nim
mam pribéh. Pred léty, kdyz jsem byl v Ne-
palu, tak tam vsichni kolem mé pili balenou
vodu, coz tam byla nejdrazsi polozka, kolem
dolaru za litr. Jen ja, kdyZ jsme vystoupali
nékam nad dva tisice metri, tak jsem zacal
pit vodu vytékajici ze skal s tim, Zze pokud
nékde o sto metri vice neni néjaky chciply
yak, tak by voda méla byt nezavadna. Byla,
byla dokonce dobra. Mné se nic nestalo a za
usetfeny peniz jsem si koupil na konci cesty
koberecek. A moji kolegové? Vsichni méli
stfevni problémy!

Nemam prehled o zpiisobu vyroby bale-
nych vod v rozvojovych zemich. V horach je
se v téch zemich nasinctm asi oprdvnéné
doporucuje davat pfed vodou z kohoutku
prednost vodé balené. Vzdy a vsude se muaze
néco pokazit, ale myslim, ze balené vody
vyrabéné u nés jsou mikrobidlné bezpecné.

Balené vody maji tradici nékolika stoleti
a nemyslim, Ze by se blizil jejich konec. Lidé
budou vzdy touzit po nékterych specialnich
vodach (co do sloZeni, chuti ¢i zvlastniho
ucinku, byt nékdy domnélého) odjinud, nez
bydli, navic se dnes balena voda osvédcuje
jako vhodny zptisob nouzového zasobovéani
pitnou vodou.

Na co asi naraZite, a co je dnes pfedmeé-
tem kritiky a rtznych kampani, je masivni
pouzivani balené vody v kvalité srovnatelné
s vodou z kohoutku jako alternativa k normal-
né fungujicimu zasobovani vodou. Mtizeme
se dohadovat, nakolik je to véc reklamy ¢i

moddniho spotfebitelského trendu, ale jedno
je jisté: dokud voda z kohoutku nebude vsu-
de chutové tak pfitazliva jako voda balena
a dokud ji nebudou lidé dtivérovat stejné jako
vodeé balené, tak budou mit stale divod tahat
baliky s vodami. Zde si myslim, Ze mnohé vo-
darny maji co dohanét — musi lidem dodavat
chutové pritazlivou vodu a musi spotiebitele
presvédcit, Ze ji mohou divéfovat.

Také si pamatuji, jak pred léty jste na
jedné konferenci prohlasil, ze na vsech
mineralkach (az na jednu, kterou tu jmeno-
vat nebudeme, abychom nedélali skrytou
reklamu) by mél byt obdobny napis, jako je
na cigaretovych krabickach, priblizné v tom
smyslu, Ze dlouhodobé piti mineralky miize
poskodit zdravi.

Vidite, to uz si ani nepamatuji. V urcitych
pfipadech (vyssi obsah fluorid) musi byt
takové varovani pro déti na etiketé uz dnes.
Pokud je mineralka skutec¢né klasickou
mineréalkou, jak jsme ji tu vice nez 100 let
nazyvali, tedy ma oproti pitné vodé mno-
hem vyssi obsah mineralnich latek ¢i oxidu
uhlic¢itého, tak nemtize slouZit jako zaklad
pitného rezimu jednotlivce, ale jen jako jeho
doplnék. Cili musime uvaZovat, chceme-li
hodnotit zdravotni riziko, o jakou davku se
jedna. Sklenic¢ka mineralky denné nikomu
ublizit nemuize.

Sleduji se i xenobiotika a jiné dfive nemé-
rené latky... Jak moc mohou ohrozit zdravi
anedej boze zivot svym akutnim nebo chro-
nickym ptsobenim?

V pitné vodeé se dnes sleduje, diky moderni
laboratorni technice, mnohem vice latek nez
v minulosti, tyka se to predevsim pesticid-
nich latek. Protoze se jedna o stopovd mnoz-
stvi, tak zde zddny akutni dc¢inek nehrozi.
U vétsiny latek se pri nalézanych koncent-
racich nepredpokldda ani néjaky chronicky
neptiznivy téinek, hodnotime-li latku samu
o sobé. Ale ¢lovék je dnes — z riznych expo-
zi¢énich cest (potraviny, voda, ovzdusi vnéjsi
i vnitfni, pfedméty denni spotfeby...) — vy-
staven velké smési chemickych latek. I kdyz
jsou v relativné nizkych koncentracich,
zejména jedna-li se o hormonéalné aktivni
latky, nevime, zda se v budoucnu neprokaze
ono znamé ,stokrat nic umorilo osla“.

A co sinice?

U pitné vody bych se jich u néds nebal. Po-
vrchové vody byvaji standardné dost slusné
upravovany, upravny maji casto i moznost
odbéru surové vody z rtiznych hloubek, aby
se vyhnuly maximu vodniho kvétu. Redlné
riziko existuje u koupéni v nadrzich s vod-
nim kvétem, ale zfejmé se jedna o kratkodo-
bé, prechodné ucinky, zptisobené ani ne tak
toxiny sinic, jako spise drazdivymi latkami
ve sténdch bunék sinic ¢i doprovodnou
mikroflérou; nemame zadné dtkazy, ze by
z koupani dochézelo k néjakému trvalému
poskozeni zdravi.

Stal jste i u zrodu piekladu knihy pana
T. Schwenka ,,Citlivy chaos“. Popisuje az
mystické chovani vody. Znamy jsou i jeji
nesc¢etné anomalie chemické i fyzikalni. Jak
na to pohlizite Vy?

Vidim to asi tak, ze jsme dosud vodu zkou-
mali dost jednostranné — co do chemického
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slozeni a mikrobidlniho oziveni — ale ona ma
i dalsi vlastnosti, které budou dtilezité. Tém
bude potieba do budoucna vénovat systema-
tict&jsi vyzkumnou pozornost, véetné toho,
jak tyto aspekty souvisi s tstfedni roli vody
pri zachovani Zivota. V knize popisované
zakonitosti proudéni vody bych nepovazoval
za mystické chovani vody, ale za dalsi dtikaz
tzasného radu prirody a tzké propojenosti
véci na nebi (v kosmu) a na zemi. O tom
pojednavaji i dalsi publikace ze soukromé-
ho v§zkumného tstavu (Ustav pro vyzkum
proudéni), ktery pan Theodor Schwenk
v roce 1961 zalozil a ktery existuje dodnes.
Znal jsem se a vice nez 15 let pravidelné
stykal s jeho synem a nastupcem ve vedeni
ustavu Wolframem Schwenkem (zemfel

2014). Wolfram byl jednim z mych nejlepsich
ucitelti védeckého (kritického) mysleni, pti-
tom to byl velmi duchovni ¢lovék.

Némecky Ustav pro vjzkum proudéni ale
neni jedinym pracovistém, které se zabyva
netradi¢nim vyzkumem vody. Hodné se toho
déld i v Rusku, a to i na statnich akademic-
kych pracovistich.

Co si myslite o vztahu mezi vodohospo-
dari a ekology?

Profesné to neni muj obor a ani jinak ten
vztah néjak podrobné nesleduji, takze to
nemohu hodnotit. Ale mam pocit, Ze oproti
situaci pred cca 30-40 lety to neni tak vy-
hrocené, protoze i vodohospodéti poznali,
ze nejefektivnéjsi management (tfeba tokd)

je ten blizky pfirozenému stavu, napt. kdyz
tok meandruje a netece betonovym korytem.
A na druhou stranu mnozi ekologové pocho-
pili, Ze ve stfedni Evropé neni divocina, ale
kulturni krajina, kterd mé ve své ptivodni
podobé také svou hodnotu. Aby mi bylo ro-
zumeéno: do kulturni krajiny nepatfi ani obi{
logisticka centra podél dalnic, ani husta sit
dalnic, ani projekty typu kanal Labe-Odra—
Dunaj. Pod kulturni krajinou rozumim stav,
kdyz c¢lovek, kvtli zajisténi rozumnych
zivotnich potieb, ptivodni pfirodni krajinu
pretvéri, ale zaroven ji respektuje.

Ing. Vaclav Stransky
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spol. s r. o., Unéticka 885, 252 62 Horoméfice
tel.: 229 400 320-324, fax: 229 400 326

MONOLITICKYCH NADRZI PRO:

SYSTEM www.wolfsystem.cz, e-mail: mail@wolfsystem.cz
VYSTAVBA KRUHOVYCH ZELEZOBETONOVYCH

o CISTIRNY ODPADNICH VOD, JIMKY, SILA
o VODOJEMY, NADRZE PRO SRINKLERY
S KOMPLETNI DODAVKOU VCETNE PROVADECI
DOKUMENTACE, PRO OBJEMY -100m’-10 000 m’.

Kvalita, rychlost, hospodarnost vystavby a spokojenost
zakaznika patii k nasim prvoradym znakiim.

Virovy ventil v suché Sachté
FluidCon

® PFT
a Prostredi

a fluidni technika, s.r.o.
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389
fax: 233 311 290
www.pft-uft.cz
e-mail: pft@pft-uft.cz
Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objektt
e regulace odtoku z odleh. komor
e automat. stirané ¢esle GIWA
e fidici kanal. systémy AQASYS
e pneu. CSOV GULLIVER

Podkovarska 6, 190 00 Praha 9
Tel.: 222 531 605

E-mail: obchod@ekosystem.cz
www.ekosystem.cz

CESKA VODA

Vyroba domovnich biologickych COV

¢ Komplexni FeSeni ekologickych zatézi

* Plastova vyroba

+ Ci¥téni komunalnich i primyslovych odpadnich vod
Komplexni dodavky komunalnich i primyslovych COV

« Uprava vody pro pitné i primyslové ucely

CZcCH WATER

Ceska voda — Czech Water, a.s.
Ke Kablu971, 102 00 Praha 10

Technologické celky (odlucovace RL a tukd, filtry, provzdusiiovace), uni-
verzalni plastové nadrze, zumpy, septiky, vodomérné a kanaliza¢ni Sachty

tel.: 272172 103, fax: 272705 015

e-mail:info@cvew.cz, www.cvew.cz by O VEOLIA

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

Cerstvy absolvent (2015) stud. oboru
Rybafstvi na FROV JU CB

HLEDA PRACI

v oboru rybafrstvi (chov ryb,
obhospodariovani rybarskych reviri)
nebo vodni hospodarstvi.

Ne statni sprava nebo statni podniky.

Tel.: +420 721 295 439
e-mail: h.zikmund@seznam.cz

ODVODNENI
KALU

« SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

« SEPARATORY PiSKU

+ PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FLOTACE

+ FLOTACNI JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

+ TRUBKOVE SMESOVACE
* KOAGULACNI REAKTORY

FILTRACE

+ ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net
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Z novinek na nasem webu

Na www.vodnihospodarstvi.cz jsou z nového
¢isla Vodniho hospodafstvi volné dostupné tyto
¢lanky:

« Cistit ano! Ale jak moc? Jde o debatu, které se
zucastnili pdnové Ondrej Benes, Jindfich Duras,
Jan Goldbach a Jiti Wanner.

* Tomas Just do ¢isla ptispél ¢lankem ,,Pojem do neoficidlniho vodo-
hospodarského slovnicku, ktery se nebude vsem libit: Povodiovy
paradox“, na ktery reagovala pani Jaroslava Nietscheova prispév-
kem ,,Problematika odstranéni povodrovych skod a protipovod-
novych opatfeni z hlediska pravniho.“

* Taktéz jsou volneé k dispozici tfi ohlasy na ¢lanky pana Frantiska
Koziska o ¢eském vodarenstvi. Napsali je autofi Radka Hugkov4,
Pavel Chudoba a Petr Cizek
Na adrese http://vodnihospodarstvi.cz/kalendar-akci/ najdete

i aktualizovany seznam vodohospodarskych akci. Vite-li o néjaké

akci, dejte ndm o ni védét pomoci kontaktniho formulare na webu,

poptipadé na adresu: stransky@vodnihospodarstvi.cz.

si ujit

20. 4. Vodojemy. Seminar — Brno VUT.
Info: http://water.fce.vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-uvho

20.-23. 4. Mezinérodni stavebni veletrh. Brno. Info: www.bvv.cz/
stavebni-veletrhy-brno

21. 4. Aktudlni legislativa v oblasti vypousténi odpadnich vod.
Praha 1. Konferenéni centrum CITY — Pankrac. Info: http:/www.
uzitecneseminare.cz/seminare/aktualni-legislativa-v-oblasti-
vypousteni-odpadnich-vod--praha-1.-termin-107.html

26. 4. Domovni COV po zménach v legislativé. Seminaf. Praha.
Info: service@czwa.cz

26. 4. Novy zakon o zadavani verejnych zakazek ve vztahu

k oboru vodovodi a kanalizaci. SOVAK CR, konferenéni sal

¢. 319 Novotného lavka 5, Praha 1. Info: http://www.sovak.cz/
seminare/novy-zakon-o-zadavani-verejnych-zakazek-ve-vztahu-k-
oboru-vodovodu-a-kanalizaci

26. 4. Pesticidy a jiné cizorodé latky a ochrana vod. Kongresové
centrum hotelu UNO v Usti nad Orlici. Info: ala.hejna@seznam.cz

26. 4. Nékteré ekologické aspekty spréavy vodnich toki. Semindr.
Praha VUV. Info: ludmila.friedlova@nature.cz.

27.-28. 4. Nové trendy v oblasti Gpravy pitnej vody. Kipele Novy
Smokovec. Konferencia. Info: +421 903 268 508,
buchlovicova@vodatim.sk

28.-29. 4. Pidni a zemédélské sucho. Konference. Kutna Hora.
Info: konference.brno@chmi.cz.

29. 4. Reseni solitérnich nemovitosti — aneb voda v domé od A
do Z. Webinér. Info: plotenym@asio.cz, 724 768 192.

1. 5. Zahajeni plavebni sezény na Batové kanile v Otrokovicich.
Info: Povodi Moravy, www.pmo.cz, Ing. Jana Kucerova,
702 153 308, Kucerova@pmo.cz.

1. 5. Zahajeni rybolovu pro verejnost na tfech novych nadrzich -
Ostrov nad Oslavou, Tésany a Loudilka. Info: rybarstvi.pmo.cz.

2. 5. Zasobovani vodou a reakce za povodné a sucha. Hradec
Kralové. Info: ckaithk@hsc.cz, www.ckait.cz

2.-3. 5. Rekreace a ochrana prirody. Konference Kftiny u Blanska.
Info: Ing. Jitka Fialova, fialka.jitka@atlas.cz

3.-4. 5. Radionuklidy a ionizujici zareni ve vodnim
hospodarstvi. Ceské Budéjovice. Konference.

Info: eduard_hanslik@vuv.cz

10. 5. Vodni dila - praxe a vyhled 2016. Seminar. Olomouc.
Prednasi: JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D. Info: http://www.
uzitecneseminare.cz/seminare/vodni-dila--praxe-a-vyhled-2016--
praha--2.-termin-101.html

11. 5. Vodovody a kanalizace — hlavni problémy spravy, provezu
a investi¢niho rozvoje. Praha. Seminar. Info: plechaty@vrv.cz
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Zverejnéna nova dokumentace EIA
na Plavebni stupein D&cin

Ministerstvo zivotniho prostfedi zvefejnilo 11. brezna prepraco-
vanou a doplnénou dokumentaci EIA na Plavebni stupen Décin.
Vetejnost i kompetentni ifady maji nyni moznost si dokumentaci
prostudovat a uplatnit své pfipominky.

,V dokumentaci $iroky tym expertit zohlednil veskeré pripominky
Ministerstva Zivotniho prostiedi, verejnosti i SRN, které byly uplatnény
viici predchozi verzi dokumentace z ledna 2012, jez Ministerstvo Zi-
votniho prosttedi vratilo k dopracovani,“ prohlasil feditel Reditelstvi
vodnich cest CR Lubomir Fojtt. ,,RVC CR nyni chysta nékolik besed
s verejnosti, kde bude o této stavbé i jednotlivych aspektech resenych
v dokumentaci EIA oteviené diskutovdno. Prvni akce se uskutecni
4. dubna v Déciné pod patrondtem ministra dopravy a primdtorky
mésta Décin. Navdze se tak na tspésné zahdjeny dialog konferenci
Vodni doprava na Labi, kterd se uskutecnila 14. kvétna 2015 za tcasti
ministrd dopravy i Zivotniho prostredi,“ dodal. Otevienost predloze-
né dokumentace EIA ze strany RVC CR je umocnéna zvefejnénim
podkladovych studii, ze kterych Dokumentace EIA cerpa.

Hlavni novinky v této podobé dokumentace EIA jsou nésledujici:
¢ Technické feSeni doporucované varianty bylo na zékladé ceskych

inémeckych pfipominek zdokonaleno v oblasti bezpetné poproudé

migrace ryb osazenim tzv. fish-friendly turbin s velmi nizkym rizi-
kem poranéni ryb pfi prichodu turbinou. Jedna se o nejmoderné;jsi
typ turbin vyvinuty v Nizozemi.

e Pii zpracovani nové dokumentace EIA byla vénovéna znacna po-
zornost zejména provéreni mozné proveditelnosti tzv. bezjezovych
variant. Expertni posudek CVUT ve vysledku dolozil nevhodnost
tohoto feSeni a nezbytnost vystavby plavebniho stupné.

e Je zpracovan manipulacni fad, ktery jednoznacné definuje zptisoby
manipulace na vodnim dile a vypocty dolozil, ze nedojde k ovliv-
néni tzemi SRN ani ke zhor$eni odtokovych pomérid, coz doklada
i nezavisly posudek vyzkumné instituce VOV TGM.

¢ Dale bylo zpfesnéno zdivodnéni verejného zajmu na realizaci in-
vesti¢ni akce a doslo k zohlednéni vsech relevantnich prfipominek
z predchoziho procesu EIA. Velky dtraz je kladen na prehlednost

biologickych prizkumi a celkovych zavérd, véetneé jejich odtivod-

néni.

Plavebni stupen Décin zajisti splavnost Labe do Déc¢ina témér po
cely rok, kdy za stejnych priitokt v fece bude mozné lodé nakladat
na ponor o priblizné 40 cm vys$i nez nyni. Dosdhne se stejnych
parametrt, jako SRN pfislibilo zajistit na némeckém Labi. Diky polo-
viénimu spadu feky tam neni nutné stavét zadné jezy. Jiz nyni rozdil
ponorii v CR a Némecku predstavuje asi 30 cm ponoru. Zajisténi trvalé
splavnosti umozni, aby rejdati poskytovali zdkazniktim kontinualni
a planované prepravy a vyclenili plavidla pro Labe bez rizika, Ze
ztistanou na nékolik mésicti diky suchu uvéznény.

Na zbyvajicim tiseku mezi Dé¢inem a Ustim n. L., kde neni jez, bude
kombinaci regulace hladiny, pfipreze a rozkladani nakladu zajisténo,
Ze po 94 % dnti v roce o¢ekdvany objem zboZi dojede az do vnitrozemi.

Ve vestibulu Ministerstva dopravy v Praze je pfistupny novy inter-
aktivni model Plavebniho stupné Décin, kde se moderni nazornou
formou muiZe verejnost seznamit s timto projektem a jeho specifiky.
Ctenafe Vodniho hospodafstvi srdeéné zveme a nyni jim piedkladame
alespon jednu vizualizaci zdméru.

Ing. Jan Bukovsky, Ph.D.
bukovsky@rvccer.cz

Vizualizace Plavebniho stupné Déc¢in, pohled po proudu

Technologie upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcené znacky

vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody,
= S
= A N
m
,_l ; I

¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o.

Originalni patentovana filtraéni technika pro:
¢ Upravu pitnych vod

& primysl a chladici okruhy

6 domacnosti a rodinné domy

& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

Chrastany 140, 252 19 Rudn& u Prahy

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz
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—DUISC

DUIS s.r.o0. se specializuje na problematiku kanalizaénich siti a Gis-
téni odpadnich vod vEetné feSeni sloZitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypodtl pomoci tuzemského i zahraniéniho software.
» Ochrana ¢istoty vod
» Odkanalizovani a C¢iSténi odpadnich vod
> Projektové dokumentace vsech stupnua
> Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.o., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
fax: 541 248 192, e-mail: duis@duis.cz, www.duis.cz

Efektivni regulace a usmériiovani
pritoki vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor a destovych zdrzi
stitové Cesle « plovakové regulatory ¢ stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.

Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice, e-mail: info@rekuper.cz
tel.: +420 482 464 611, fax: +420 482 464 630

Navrh » dodavka » montai « servis

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultacni a inzenyrskeé sluzby
pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi
a infrastrukturu

U
SWECO ﬁ

Www.sweco.cz

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabrezi 7

Tel. 386 103 511
c.budejovice@sweco.cz

PRAHA 4 BRNO

Taborska 31 Minska 18

Tel. 261 102 242 Tel. 541 214 973
praha@sweco.cz brno@sweco.cz

OSTRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz
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CONTROLS telefon: +420 556 204 011, fax: +420 596 242 153
email: info@vaecontrols.cz, http: www.vaecontrols.cz
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Where water meets chemistry’

VAE CONTROLS provadi
KOMPLEXNi DODAVKY:

» vodarenské
a kanalizacni
dispecinky

* fizeni Upraven
a Cistiren

* méfeni a regulace

* radiové pfenosy

PROJEKCNI A INZENYRSKE SLUZBY
V OBLASTI RIDICICH SYSTEMU

APLIKACE TECHNOLOGICKYCH PROCESU
- Uprava pitnych a technologickych vod

. rpce arzenu a dal kovti z vody

. Lake Restoration - obn eutrofizova-
nych vodnich nadrzi .

. chemické srazeni odpadnich vod

. eliminace fosforu a organického
znecisténi v odpadnich vodach .

- potlaceni vldknitych bakterii

- podpora denitrifikacni aktivity a
produkce bioplynu

. Odour Control - monitoring a regulace
zapachu

. Scale Control — eliminace tvorby
vodniho kamene

- Foam Control - odpénovaci procesy

- DesinFix - dezinfekce odpadnich a
provoznich vod

- zpracovani kalt

Vice na: www.vaecontrols.cz | produkty

jsme tu pro Vas jiz 22 let...

[Caprari

pumping power

PRODUKTY
- anorganické koagulanty na bazi Zeleza

- Ponorna a sucha kalova éerpadla

- Ponorna a sucha €éerpadla procesni i pitné vody

- Ponorna rychlobézna a pomalobézna michadla

- Ponorna éerpadla do vrta

- Vysokotlaka a vysokoobjemova éerpadla pro
vodohospodafstvi, energetiku, ...

_A_'i'_AIr@- oeraéni systém

- Aeraéni systémy
- Vlastni projekce
- Navhr, dodavka a montaz

ROBUSCHj

- Rotaéni objemova dmychadla ROBOX
- Vodokruzné vyvévy

- PFimé zpétné klapky
- Uréené i proti zapachu

Na zafizeni zajistujeme zarucni i pozarucni servis véetné vyhodnoceni energetické narocnosti.

Sidlo spole¢nosti: Servisni stfedisko:

ATER s.r.o. ATER s.r.o.
Kancelar a projekéni stiedisko
Strakonicka 1134/13, 150 00 Praha 5
GSM: +420 602 709 689

e- mail: ater@ater.cz

Servisni stfedisko Modrice
TyrSova 1132, 664 42 Modfice

a hliniku

vysoce bazické polyaluminiumchloridy
organické polymerni flokulanty

a koagulanty

specialni a smésné chemikalie
odpénovace, externi substraty,
dezinfekcéni chemikalie
antiinkrustanty, filtra¢ni materialy
krystalicky mramor, vapenné mléko

TECHNOLOGICKY A TECHNICKY SERVIS

KEMWATER

PROCHEMIE

laboratorni a provozni koagulacni testy
logistika

skladovaci a davkovaci zafrizeni
odborné konzultace

KEMIFLOC

SLOVAKIA

KEMIFLOC

www.prochemie.cz www.kemifloc.cz www.kemifloc.cz



dila

VFretenova cerpadla SEEPEX

noro dopravu kalt a davkovani flokulantu

Rotor s rychloupinaci spojkou.
Dvoudilny podélné déleny a stavitelny stator.
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