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Resime problémy

Nekdy se o nas lidech 11k4, Ze fesime problémy, které by tu nebyly,
pokud bychom my tu nebyli. Napadlo mé to pti ptipravé tohoto ¢isla
nékolikrat. Spolecnost se nevyviji pfimocare a porad jen k lepsimu.
Jsou to Casto cesty klikaté, bludné, nékdy ode zdi ke zdi. S vanickou
Casto vylévame i zdravé dité. To zejména tehdy, kdyz se na véc divime
emocné a ne chladnym rozumem.

Napadlo mé to tfeba pti cetbé ¢lanku, ktery ptipravil kolektiv autort
z Odboru vodniho hospodéistvi Ceské akademie zemédslskych vad,
v némz se vyjadfuji k nékterym nazorim a soucasnym problémim
vodniho rezimu ceské krajiny. Ohrazuji se proti tomu, jak je dnes
budovan medialni obraz melioraci, ktery se da popsat slovy: vSechno
$patné. Proto se velka ¢ast verejnosti divd na meliorace s despektem.
Je presvédcend, ze ta tvrda opatfeni a drastické zasahy do krajiny
jsou zélezitosti 50. let minulého stoleti, kdy jsme byli presvédceni,
ze ,porucime veétru, desti“, a Ze prfedtim jsme se chovali ke krajiné
ohleduplné. Ale zasahy do krajiny a do vodniho rezimu tady jsou
ne stovky let. Troufnu si tvrdit i tisicileti. Za¢inaly v nejurodnéjsich
nizindch a postupné smérovaly vyse do hor. Treba kdyz do Polabské
niziny piisel praotec Cech, tak to nebyla krajina, jak ji zndme dnes.
Odvodnén4, fidce protkané nékolika regulovanymi potoky mezi pre-
vazujicimi poli, ob¢asnymi loukami nebo héji a remizky. Bylo to misto
plné mokradt. Kdyby nasi predkové v dalsich stoletich, generace po
generaci, ipravy neprovadeéli, tak bychom se nedostali z Prahy do
Mélnika suchou nohou. Mozna by takovyto stav kovani ekologové
privitali. Ale méli by si uvédomit, Ze v tom pripadé by tady ani oni
nebyli. Na druhou stranu jak spole¢nost je bohatsi nejen financ¢né, ale
i vzdélanim, casem, tak vice dba na estetiku svého okoli a i na to, ze
ta krajina mé byt i pro ostatni organismy. Dospéli jsme i k vys$simu
stupni poznéni a zjistili jsme nec¢ekané dopady mnohych, v minulosti
v dobré vite délanych opatfeni. A netyka se to jen vodniho rezimu
krajiny. Pamatujete na starou desetikorunu? Byly na ni koutici kominy,
jako symbol pokroku. No a ted mame kotlikové dotace...

Je tteba umét priznat chyby minulosti a Ze je tfeba je napravovat.
Nejde jen o vodu, ale i o podobu krajiny. Musi se do ni vratit remizky,
rozvolnit vodni toky, krajina musi byt ne jednolita plocha, ale mozai-
ka. Mnozi z nés si tohle jen tézko priznévaji. Je tézké prekrocit svij
stin. Némeckym sousedti se to podatilo. Pou¢na byla pro mé diskuse
s postar$imi némeckymi vodohospodéti, ktefi na jednom seminari
vzpominali, jak jako mladi stavéli s nadSenim pri¢né prekazky na
vodnich tocich a vodni toky napfimovali, a jak dnes, kdy uz maji
kousek do dtchodu, ty samé vodni toky revitalizuji, bouraji pficné
prekédzky. Ptal jsem se jich, jestli z toho nemaji takovou tu kocovinu,
pocit zmaru, kdyz naznali, Ze co délali jako mladi, nebylo spravné. Tak
mi fekli, Ze podle tehdejsich védomosti to spravné bylo, ale ukazalo se
to byt chybou, kterou je tfeba pfiznat a napravit. Mam nékdy dojem,
7e mnozi z nds tu schopnost reflexe nemaji.

Nebo umélé zasnézovéni. V ¢asopise jsou popsany Casto netusené
negativni dopady této praxe. Libilo se mi moudré zhodnoceni téchto
dopadti od pana Fuksy, Ze je tfeba ,,vénovat se udrzitelnosti, resp. li-
mitim rozvoje lyZatského byznysu — aby to lidem dévalo obzZivu jesté
dlouho a i v 1été.“ Pfiznam se, Ze ja nerad sjezduju, to nahoru dolt mi
pripomina cvicenou opicku nebo jo-jo, ale moje déti se na sjezdovkach
vzdy vyradi, a na bézky je nedostanu. Zkratka kazdy jsme néjaky. Méli
bychom se ale ctit a méli bychom si vzdy uvédomovat, Ze nase aktivity
vzdy ovliviuji zivotni prostiedi. Méli bychom se snazit, aby to zivotni
prostiedi jsme negativné ovliviiovali co nejméné. Myslim si, Ze ho
dokonce mtizeme ovliviiovat tak, abychom z néj méli ekonomicky
profit a pfitom bylo i mistem, kde se d4 hezky Zit a bavit se.
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Sledovanie casového vyvoja
priestorového rozsirenia
dusi¢nanov v povrchovych
vodach Slovenska

Anna Tlu¢akova, Roman Cibulka

Stthrn

Sledovanie obsahu dusi¢nanov a povrchovych vodach je jednou
z poziadaviek dusi¢nanovej smernice EU, ako aj Ramcovej smer-
nice o vode. Informaécie o ich ¢asovom a priestorovom rozsireni si
dolezité pre spravne nastavenie hospodarenia v polnohospodarsky
aktivnych oblastiach, a tiez tvoria hlavni bazu dat potrebnych pre
reportingové povinnosti Slovenska pre Eurépsku komisiu.

Klucové slova
dusi¢nany — povrchové vody — Slovensko — dusi¢nanovd smernica —
plany monitorovania

Uvod

S dusikom a dusi¢nanmi sa stretdvame neustéle, dusik je ddlezitym
biogénnym prvkom a zdroven stvrtym najrozsirenejsim prvkom v Sl-
necnej sastave. Na Zemi je dusik v roznych forméch najvyznamnejsou
zlozkou takmer vsetkych polnohospodarskych odpadov. Z hladiska
kvality povrchovych vod je najvacsie riziko znecistenia vo forme du-
sicnanov NO,, ktoré st najviac rozpustné vo vode a majt schopnost
migrovat na velké vzdialenosti. Vysoké koncentracie dusi¢nanov
v povrchovych vodach spdsobuji viaceré zdravotné rizikd. Dusi¢nany
st samy o sebe malo skodlivé, mézu vsak skodit nepriamo, a to reduk-
ciou spésobenou bakteridlnou ¢innostou v gastrointestindlnom trakte,
kde sa dusi¢nany redukuji na toxickejsie dusitany. Dusitany reagujt
s hemoglobinom v krvi, pricom sa vytvori methemoglobin, ktory nema
schopnost prenésat kyslik v krvi, a tym dochddza k zaduseniu. Toto
ochorenie — dusi¢nanovd alimentdrna methemoglobinémia — je nebez-
pecné hlavne pre dojcata do veku 3 az 6 mesiacov (modré deti) [6].

Dusi¢nany - genéza, formy vyskytu, vlastnosti
avyznam

Dusic¢nany vznikaja hlavne sekundérne pri nitrifikacii amoniakalneho
dusika a st koneénym stuptiom rozkladu dusikatych organickych
latok v oxickom prostredi. V minerdloch st dusi¢nany obsiahnuté
len zriedka, a to ako dusi¢nan sodny NaNO, — ¢ilsky liadok. Dalsim
zdrojom dusi¢nanov je hnojenie polnohospodérsky obrabanej pody
dusikatymi hnojivami. Dusi¢nany anorganického povodu sa nacha-
dzaji v atmosférickych vodach, kde z dusitanov NO, vznikaji pri
burkovej ¢innosti oxiddciou dusi¢nany NO, (v desatinach aZ jednot-
kach mg/l N-NO,), a tiez st sti¢astou emisii zo spalovania pohonnych
latok a paliv. Tieto skutocnosti st pri¢inou zvysujicej sa koncentracie
dusi¢nanov v podzemnych a povrchovych vodach [10].

I6n NO, je svojim zastipenim po siranoch a chloridoch na tretom
mieste v zrazkovych vodéch Slovenska [10]. Koncentricia dusi¢nanov
v prirodnych vodach sa pohybuje v jednotkach mg/l NO,, v zneciste-
nych vodach koncentracia rastie na desiatky az stovky mg/l NO," [6].
Vysoky obsah dusi¢nanov stivisi hlavne so sekundarnym znecistenim,
a to najmé komunalnymi odpadovymi vodami, zivo¢isnymi odpadmi
a hnojivami. KedZe dusi¢nany majt len slabé komplexotvorné vlast-
nosti, v prirodnych vodach sa vyskytuju prevazne v jednoduche;j for-
me ako NO,". Obsahy dusi¢nanov v pddach ako aj v prirodnych vodach
sa menia v zavislosti od vegetacného obdobia [13]. Maximalne obsahy
dusi¢nanov mozno v podzemnych vodach oc¢akavat v zimnom, t.j. mi-
movegetacnom obdobi. V tomto obdobi sa zvycajne vylahujt z pady,
pretoze st zadrzované v pédnom sorpénom komplexe len obmedzene.
Naopak, v letnom obdobi st z vody od¢erpdvané vegetaciou, vratane
lesnych porastov. Maxima a miniméa zavisia od spésobu obrabania
pody. Vo vodach obsahujtcich zvysené koncentracie Zeleza st obsa-
hy dusi¢nanov obvykle nizsie, ¢o byva podmienené ich redukciou.
V povrchovych vodach sa nizke koncentracie dusi¢nanov vyskytuji

vh 372016

v hornych castiach tokov, ale aj v jazernych vodach v zévislosti od ich
acidifikdcie. Dusi¢nany sud za oxickych podmienok stabilné. V pode
nie st takmer vobec zadrziavané a ahko pri infiltracii prenikaji aj do
velkych vzdialenosti [10].

Koncentracia dusi¢nanov v povrchovych vodach na Slovensku v ro-
koch 1993 az 2000 bola 9,1 mg/l [14]. Reportovacia sprava vyplyvajtca
z dusi¢nanovej smernice za roky 2004 az 2007 vyhodnotila priemerny
obsah dusi¢nanov v povrchovych vodach na 8,2 mg/l, reportovacia
sprava za roky 2008 az 2011 hovori o 7,2 mg/l dusi¢nanov ako prie-
merny obsah v povrchovych vodach Slovenska [4, 5].

V pripade povrchovych vod byvajt zdrojmi dusi¢nanov:

* emisie zo spalovanie fosilnych paliv v zrdzkach,

* komunélne odpadové vody,

* aplikécia dusikatych hnojiv priemyselného a zivoc¢isneho pévodu,
* hromadenie dusiku v atmosfére.

Kedze dusikaté hnojiva st v polnohospodérstve najpouzivanejsie,
znecistenie tymito latkami je v praxi dlhodobym problémom. Aj z tych-
to doévodov bola v roku 1991 Radou Eurépskeho Spolocenstva prijata
Smernica 91/676/EHS o ochrane podzemnych vod pred znecistenim
dusi¢nanmi z polnohospodarskej vyroby (,dusi¢cnanova smernica“),
ktorej cielom je zniZenie znecistenia vod zapri¢ineného alebo vyvola-
ného dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov a zabranenie dalsiemu
znec¢istovaniu tohto druhu. Bola to jedna z prvych eur6pskych smernic
venujtca sa ochrane vod pred znecistenim konkrétnou chemickou lat-
kou. Dusi¢nanova smernica je delend do 13 ¢lankov a obsahuje 5 priloh.

Zékladné poziadavky smernice 91/676/EHS vo vztahu k ochrane
zdrojov vod:

* Zostavit zoznam oznacenych ohrozenych péasiem (zranitelnych
oblasti).

Spracovat monitorovaci program a pravidld monitorovania (¢la-
nok 7).

Realizovat vhodné monitorovacie programy na vyhodnotenie t¢in-
nosti akénych programov (¢ldnok 5).

Monitorovat koncentraciu dusi¢nanov v pravidelnych intervaloch,
a opakovat monitorovaci program najmene;j kazdé styri roky. V mo-
nitorovacich objektoch, v ktorych bola dlhodobo dokumentovana
koncentricia dusi¢nanov v podzemnych vodéch pod 25 mg/l a nie
st identifikované Zziadne nové faktory a vplyvy, ktoré by potencidlne
mohli zvysit obsah dusi¢nanov, postaci realizovat monitorovaci
program raz za osem rokov (¢lanok 6) [9].

Za tymto Gc¢elom sa monitoruji ukazovatele umozriujice hodno-
tenie vyvoja eutrofizcie v povrchovych vodéach a stanoveny rozsah
ukazovatelov v povrchovych aj podzemnych vodach.

Plany monitorovania vod v suavislosti s dusicnanmi

Ako bolo spomenuté vyssie, dovody monitorovania podzemnych
a povrchovych vod v stvislosti s dusi¢nanmi sdvisia s implemen-
taciou dusi¢nanovej smernice, ktorej cielom je zmiernit znecistenie
podzemnej a povrchovej vody dusi¢nanmi a dusikatymi latkami
z polnohospodarskej ¢innosti a zabranit znecisteniu tohto druhu.
Smernica definuje zdsady na vymedzenie oblasti, v ktorych hrozi
znecistenie vody dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov a uréuje
niektoré spdsoby na jeho eliminéciu.

Okrem dusi¢nanovej smernice sa Slovenska republika zaviazala
sledovat stav vod, vyplyvajici z prijatia a implementacie Ramcovej
smernice o vode 2000/60/ES (RSV). Rdmcova smernica o vode je
zasadnym a hlavnym dokumentom, ktory sa zaobera stavom vdd
na tzemi c¢lenskych statov Eurépskej tnie. Reportovanie vysledkov
z monitoringu a hodnotenia véd prebieha v 6-roénych intervaloch,
prvykrat sa reportovalo v roku 2009.

Prijatim rdmcovej smernice o vode sa u nas meni pohlad na ochra-
nu zdrojov vod. Orientuje sa na vytvdranie podmienok pre trvalo
udrzatelné vyuzivanie vodnych zdrojov, prostrednictvom ich integ-
rovaného manazmentu v povodiach. Kladie sa déraz na zachovanie
hydroekologickych potrieb krajiny. Tento meniaci sa vztah ¢loveka
k vode vyzaduje zo strany $tatnych organov a institicii zavedenie
novych pristupov v chépani a zabezpecovani jej ochrany, ktoré
vychadzaji z poziadavky zabezpecenia potrebného mnozstva vody
v zodpovedajtcej kvalite pre jej vyuZitie, za podmienky zachovania
prirodnych funkcii vodnych tokov, prirodného ekosystému a krajiny.
Prijatim RSV preslo sa od riesenia ¢iastkovych problémov, upravo-
vanych v jednotlivych smerniciach, ku komplexnému pristupu pri
ochrane a vyuZzivani vod [16].

RSV definuje viacero $pecifickych dloh a konkrétnych cielov pre
proces implementécie, jednym z nich bolo aj zavedenie programov
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monitorovania véd a pldnov manazmentu
¢iastkovych povodi (2006). Programy mo-
nitorovania véd st tvorené v 5-ro¢nych
intervaloch ako ,Rdmcovy program moni-
torovania vod na Slovensku“ pre konkrétne
roky (2010-2015, 2016-2021), kazdorocne je
Program monitorovania vod aktualizovany
podla poziadaviek a potrieb Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky
(MZP SR) a rezortnych organizacii. Na tvorbe
Programov monitorovania vod sa podielaji
véetky ,vodné“ organizacie rezortu MZP.

Povrchové vody

Pre monitorovanie povrchovych vod v stvis-
losti s dusi¢nanmi bolo pre prvé reportovacie
obdobie rokov 2004 az 2007 vyselektovanych
224 miest/profilov monitorovania. Postup-
nym prehodnotenim pocas nasledujicich
rokov bol pocet monitorovacich profilov 784.
V rdmci tychto 784 monitorovacich profilov
sl miesta, ktoré st definované ako referencné
miesta, miesta situované v kanalovej stustave, i‘\

Obr. 1. Priemerny obsah dusi¢nanov v povrchovych vodach Slovenska za obdobie rokov
2004-2014 (636 profilov)
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Odber vzorky povrchovej vody ma byt uskutoc¢neny podla STN EN

5667-1: 2007 Kvalita vody, Odber vzoriek.

Tab. 1. Priemerna koncentracia dusi¢nanov v povrchovych vodéach
Slovenska 2004-2014 (636 profilov)

Priemerna koncentracia Pocet Percentualny
dusi¢nanov monitorovacich podiel v pocte
v povrchovych vodach profilov v danej monitorovacich
(mg/1) 2004-2014 skale profilov
>50 3 0,5%
40-50 13 2,0%
25-39,99 0 0,0%
Celkom 636 100,0%

Tab. 2. Trend vyvoja obsahu dusi¢nanov v povrchovych vodach
Slovenska za obdobie rokov 2004-2014 (636 profilov)

Pocet monitorovacich Percen.tualny po —
Trend monitorovacich
profilov
profilov
Rastuci 179 28,1%
Jeden odber za 1 rok 213 33,5%
Celkom 636 100,0%

DN

Obr. 2. Trend vyvoja obsahu dusi¢nanov v povrchovych vodach Slovenska za obdobie rokov
2004-2014 (636 profilov)

Vzorky povrchovej vody na stanovenie dusi¢nanov st analyzované
v roznych akreditovanych laboratéridch, pouzivand metdda je iénova
kvapalinova chromatografia a spektrofotometria, postupy sa nacha-
dzajt v STN EN ISO 10304-1 — Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych
aniénov iénovou kvapalinovou chromatografiou. Cast 1: Stanovenie
bromidov, chloridov, fluoridov, dusi¢nanov, dusitanov, fosforecna-
nov a siranov (ISO 10304-1: 2007), STN ISO 7890-3 — Kvalita vody.
Stanovenie dusi¢nanov. Cast 3: Spektrometricka metéda s kyselinou
sulfosalicylovou.

Casovy vyvoj a priestorové rozsirenie obsahu
dusiénanov v povrchovych vodach Slovenska

Od prvej dekady 21. storocia je sledovanie dusi¢nanov vo vodach
a ich stav stcastou reportovacich sprav dusi¢nanovej smernice [3, 4,
5] a ramcovej smernice o vode (2009).

Pre sledovanie ¢asového vyvoja priestorového rozsirenia dusicna-
nov v povrchovych vodach Slovenska sme si vybrali casovy rad rokov
2004 az 2014. Obdobie rokov 2004 az 2007 bolo prvym reportovacim
obdobim dusi¢nanovej smernice, zdrojovy dataset bolo mozné re-
lativne sprdvne vyhodnotit, posledné aktualne spracované data st
z roku 2014. Pri prvom reportovacom obdobi rokov 2004 az 2007 bolo
sledovanych a reportovanych 224 monitorovanich profilov, v rokoch
2008 az 2011 to bolo 784 monitorovanych profilov, pre predkladany
¢lanok sme si vybrali dataset 636 sledovanych profilov

Na obrazku 1 mdzeme sledovat priemerny obsah dusi¢nanov
v povrchovych vodach Slovenska. Sledovanych bolo 636 profilov,
hodnotené boli vSetky data, aj s jednou analyzou. Zhrnutie sa nacha-
dza v tabulke 1.

Iba v 0,5 % (3 profiloch — Muzliansky potok, BelZiansky potok v Bel-
zi a Mulianka — Velky Dvor) sledovanych profilov bol obsah dusi¢na-
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nov vyssi ako 50 mg/l, ¢o je limitna poziadavka
na vodu ur¢ent na ludskd spotrebu [8].

Az 97,5 % (620 profilov) monitorovacich
profilov mé obsah dusi¢nanov niz§i ako
25 mg/l.

Na obrazku 2 st vykreslené trendy vyvoja . y 3
obsahu dusi¢nanov v povrchovych vodéch,
opét je pouzity dataset 636 profilov a sledované £
obdobie je od roku 2004 az 2014, no je potrebné -
dodat, Ze v pripade 213 profilov bol k dispozicii ’
iba jeden odber — jeden tidaj o mnozZstve dusic- 1
nanov. Zaujimavé je, Ze prevazujuci je klesajici %0 250 AW
trend az v 38,4 % (224 profiloch) sledovanych
profiloch. Podobnejsi popis sa nachadza
v tabulke 2. Priemerny obsah dusi¢nanov vy-
chéddzajuci z tohto datasetu udajov je 8,6 mg/l.

Priestorové rozsirenie dusi¢nanov v po-
vrchovych vodach je zamerané — logicky —
hlavne na polnohospodéarsky vyuzivané
tzemie, do nizin a kotlin Slovenska, najvyssie
hodnoty, prekracujice limit 50 mg/l sa nacha-
dzajt iba v troch bodoch, a to na dolnom toku
Hrona, pri Dunaji a na Hornade. Co sa tyka
trendov, tieto vykazuji stipajici charakter A
aj v hornatejsich castiach Slovenska, ¢o vSak
moze byt spdsobené zaradenim mensieho poc-
tu odobranych vzoriek na vypocitanie trendu
(statisticka neistota). 3

Na obrazku 3 a 4 je opét sledovany priemer- - s v
ny obsah dusi¢nanov a trend vyvoja obsahu 4 -
dusi¢nanov v povrchovych vodach Slovenska. 1 i
Do datasetu vSak boli pouzité iba profily (171), =
kde sa sledoval obsah dusi¢nanov minimalne .
5 rokov a bolo vyhodnotenych minimélne 10 /s
vzoriek, teda mapy st zo $tatistického hla- S v
diska presnejsie. K zdsadnym zmenam vsak
v porovnani s predo$lymi mapami nedoslo — N %
prekrocenie nad 50 mg/l bolo zaznamenanych ' {
v 0 % (0 profiloch) sledovanych profilov, vo .
véetkych profiloch (100 %, 171 profilov) bol AZ)
namerany obsah dusi¢nanov v podzemnych vty e ot
vodéch pod hranicou 25 mg/l. Viac informécii
sa nachadza v tabulke 3.

V pripade mapy trendov (obrazok 4), kde
sme opat pouzili monitorovacie profily so
sledovanym obsahom dusi¢nanov po dobu
minimélne 5 rokov a bolo vyhodnotenych minimalne 10 vzoriek, st
vysledky pozitivnejs$ie — stapajaci trend mé az 33,3 % (57 profilov)
zo sledovanych profilov, ¢o je viac v porovnani s 28,1 % v predoslom
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Tab. 3. Priemerna koncentracia dusi¢nanov v povrchovych vodach
Slovenska 2004-2014 (171 profilov)

Priemerna
koncentracia . . p Percentuilny podiel v
o Pocet monitorovacich 9 3 7
dusi¢nanov gy pocte monitorovacich
p p bodov v danej skale
v povrchovych vodach profilov
(mg/l) 2004-2014
>50 0 0,0%
40-50 0 0,0%
25-39,99 0 0,0%
Celkom 171 100,0%

Tab. 4. Trend vyvoja obsahu dusi¢nanov v povrchovych vodach
Slovenska za obdobie rokov 2004-2014 (171 profilov)

Pocet monitorovacich Percen.tualny pf) i
Trend monitorovacich
profilov
profilov
Rastici 57 33,3%
Celkom 171 100,0%
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Obr. 4. Trend vyvoja obsahu dusi¢nanov v povrchovych vodach Slovenska za obdobie rokov
2004-2014 (171 profilov)

datasete, no klesajtci trend ma 66,6 % (114 profilov) zo sledovanych
profilov, ¢o je ovela lepsia sprava ako v pripade 38,4 % v mape (obr. 2).
Priemerny obsah dusi¢nanov vychddzajtci z tohto datasetu ddajov
je 7,82 mg/l.

Pri mensom pocte monitorovacich bodov je mnozstvo dusi¢nanov
v povrchovych vodéch Slovenska vo vsetkych sledovanych profiloch
pod 25 mg/l, a teda nie je mozné presne urcit priestorové rozsirenie
v ramci tejto kategodrie. Vyvoj trendov do velkej casti kopiruje obra-
zok 2, je teda dolezité sledovanie dusi¢nanov aj v horskych oblastiach,
kde moze dochadzat k intenzivnejsej polnohospodarskej ¢innosti ako
v minulosti, aj vplyvom klimatickych zmien, no spésob hospodérenia
nemusi byt zvoleny spravne. Preto je dolezité hospodarit podla Kdde-
xu spravnej polnohospodarskej praxe a stale pracovat na skvalittiovani
akénych pléanov.

Zaver

V predkladanom ¢lanku sme sa snazili priblizit ¢itatelom proble-
matiku monitorovania dusi¢nanov v povrchovych vodéch z legislativ-
neho hladiska, ako aj z pohladu planov monitorovania a v si¢asnosti
dosiahnutého zdkladného rdmca vysledkov. Na zéklade rozdielnych
vstupnych zdrojovych stborov tidajov odlisujicich sa najmé svojim
rozsahom, ale aj aroviiou frekvencie odberov sme vytvorili stru¢né
hodnotenie aktualneho stavu rozsirenia dusi¢nanov v ¢ase a priestore.
Vysledky tohto hodnotenie je z pohladu Grovne obsahu dusi¢nanov
v povrchovych vodéach na tzemi Slovenska mozné vnimat optimistic-
ky, kedZe v prevladajicom pocte monitorovanych profilov bol zisteny
obsah dusi¢nanov v povrchovych vodéach pod 25 mg/l, pri klesajacich
trendoch vyvoja. Je vSak potrebné mat na zreteli, Ze v porovnani so
stavom v osemdesiatych rokoch 20. storocia je v stcasnosti polno-
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hospodarska ¢innost sice v tizadi, no jej intenzita sa postupne zacina
zvy$ovat. Preto je nevyhnutné, aby hospodarenie na polnohospodar-
sky obrabanej pode prebiehalo podla aktudlneho Kédexu spravnej
polnohospodarskej praxe, ktory je vypracovany na zaklade Akénych
planov vychadzajtcich aj z vyssie spominanych monitoringov.
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Monitoring of spatial distribution of nitrates in surface water
in the course of time in Slovakia (Tlucakova, A.; Cibulka, R.)

Abstract

Monitoring of nitrates in surface water is one of the main demands
of EU Nitrate Directive and Water Framework Directive. Information
about their spatial distribution in the course of time is important for
the proper setup of good management in active agriculture zones.
These data are the main basis for the reporting obligations of Slo-
vakia to the European Commission.
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Vysledky srovnavaciho
procesu metod hodnoceni
biologické slozky

ryby v ramci skupiny
Central Baltic — Lakes

Petr Blabolil, Milan Riha, Jan Kubecka, Libuse Opattilova

Abstrakt

Ramcova smérnice Evropské unie o vodach stanovuje povinnosti
kazdého clenského stiatu v oblasti spolecné péce o vodni ttvary.
Jednou z povinnosti je vytvoreni narodnich metod hodnoceni
biologickych slozek. Prispévek popisuje srovnavaci proces ceské
metody hodnoceni biologické slozky ryby ,Multimetricky index
rybich spolecenstev” s obdobnymi metodami v ramci ¢lenskych
statl centrilni a pobaltské skupiny. Podrobné je popséana podstata
srovnavaciho procesu, inicia¢ni i pokrocilé faze, spolu s vysledky
a dopady pro jednotlivé staty. Ceska metoda splnila veskeré pod-
minky srovnavaciho procesu, pri porovnavani hranic ekologic-
kych tfid vykazovala prisnéjsi hodnoceni, a proto bylo v souladu
s ostatnimi metodami navrzeno zmirnéni klasifikace. Vysledky
procesu byly oficidlné prijaty a jsou tak reflektovany v narodni
oficialné schvilené metodice. Nové nastaveni klasifikace je tak pri
pouzivani metody zavazné.
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Klic¢ova slova
CB GIG - harmonizace — interkalibrace — Ramcovd smérnice o voddch
— silné ovlivnéné vodnfi ttvary

Uvod
Vstupem do Evropské unie se Ceska republika zavazala sladit narodni
legislativu s legislativou evropskou, a to i v oblasti vodni politiky.
Podle Rdmcové smérnice o vodach 2000/60/EC [1] by c¢lenské staty
mély zavést monitorovani a hodnoceni ekologické kvality vod pomoci
chemickych a biologickych ukazateld a na zakladé tohoto hodnoceni
upravit stavajici spravu povodi. Sledovani a hodnoceni chemického
stavu mé u nés dlouholetou tradici, a tak pro hodnoceni existovala
biologickych slozek. Rdmcovéa smérnice o vodach totiz stanovuje
povinnost sledovani a vyhodnoceni sloZeni a Cetnosti druhtt mak-
rozoobentosu, fytobentosu, makrofyt, fytoplanktonu a ryb [2]. Metody
pro hodnoceni téchto slozek prozatim chybély a musely byt nové
vytvoreny zvlast pro hodnoceni ekologického stavu tekoucich vod [3]
a silné ovlivnénych a umélych vodnich Gtvara — kategorie jezero [4].
Vytvorenim metod a vyhodnocenim ekologické kvality na narodni
urovni vSak cely proces nekonci. Kazdou metodu je nutné porovnat
(interkalibrovat) s obdobnymi metodami okolnich statt [5, 6]. Cilem
srovnavaciho procesu je porovnani jednotlivych metod z hlediska
kompatibility s nafizenimi Radmcové smérnice o vodach. Vystupem
celého procesu je zajisténi shodného urceni hranic ekologické kvality
odpovidajicich tfidam velmi dobry/dobry (high/good, H/G) a dobry/
/stfedni (good/moderate, G/M). Je tak zajisténo, Ze ¢lenské staty posu-
zuji shodné troveri narugeni vodnich utvari. Ugelem tohoto p¥ispév-
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ku je priblizit ¢tenafim nékolikalety proces srovnavani ¢eské metody
(Multimetricky index rybich spolecenstev, detailné popsany v [7])
spolu s dal$imi metodami hodnoceni ekologické kvality na zdkladé
sloZeni rybich obsadek v rdmci srovndvaci skupiny Central Baltic Lake
Fish Geographical Intercalibration Group (déale jen CB GIG).

Centralni a pobaltska srovnavaci skupina rybi slozky
ve stojatych vodach (CB GIG)

Vlastni proces srovnavani metod hodnoceni byl uskutec¢nén v letech
2013 az 2015. Za tuto dobu se jej icastnilo 22 zastupct z 11 ¢len-
skych statd a zastupce koordinatora procesu Joint Research Centre
(tabulka 1). Vedoucim skupiny byl Dr. David Ritterbusch z némeckého
Institutu pro vnitrozemské rybatstvi (Institute of Inland Fisheries).
Béhem ¢innosti probihala intenzivni komunikace mezi ¢leny CB GIG,
a to jak elektronickou cestou, tak i formou osobni ti¢asti na celkem
péti setkanich.

Inicia¢ni faze srovnavaciho procesu

Na zacatku srovnavaciho procesu byla zjistovana pripravenost clen-
skych statu k zapojeni do ¢innosti. Do skupiny bylo zaclenéno 12
statd, z nichz devét mélo vytvofeno narodni metody hodnoceni eko-
logické kvality (metody ve vyvoji jsou u Slovenska, Lotysska a Velké
Britdnie). Ve vétsiné pripada se jednalo o hodnoceni ekologického
stavu (prirodni jezera), mensi ¢ast hodnotila ekologicky potencial silné
ovlivnénych a umélych vodnich dtvard, tedy vodnich tatvard, které
ztratily paivodni morfologii ¢i hydrologii nebo byly umeéle vytvorené
(v p¥ipadé Ceské republiky se jedna o vodni nadrze). V ivodnich fa-
zich procesu byly jednotlivymi zastupci ¢lenskych statii predstaveny
narodni metody, véetné ustanoveni v narodni legislativé. Detailné byly
rozebirany principy hodnoceni ekologické kvality dle jednotlivych
narodnich metod, od vzorkovani rybich obsadek pres vybér vhodnych
indikatorti po statistické zpracovani k dosazeni ¢iselné hodnoty po-
méru ekologickeé kvality (Ecological Quality Ratio, EQR), ve které jsou
integrovany pouzité rybi indikatory, podrobné v [7].

Ve vétsiné statd byly ddaje o rybach ziskdny odlovy mnohooc-
kovymi tenaty (EN 14 757) [8]. Pouze v ptipadé Belgie, Holandska
a jedné polské metody (Polsko pouziva metody dvé) byly vyuzity
vézence, elektrolov, tralové a zatahové sité ¢i statistiky rybaria. Ve
vyuziti typologie se nadrodni metody velmi lisily, od tplné absence
typologie az po ¢lenéni na osm kategorii. Vybér vhodnych indikéatort
meél u véech stat obdobny princip, a to hleddni ukazateli reagujicich
na konkrétni vyznamné stresory, avsak kone¢ny vybeér se velmi lisil
v duasledku specifickych biogeografickych podminek. K vybéru bylo
nejcastéji vyuzivano expertnich odhadi a jednoduchych regresnich
zavislosti. Slozity statisticky model k vybéru indikatort a celkovému
hodnocenti ekologické kvality byl pouzit jen ve Francii.

Podle pozadavkt Rdmcové smérnice o voddch musi metody za-
hrnovat indikatory postihujici hodnoceni Getnosti, slozeni a vékové
struktury rybiho spolecenstva. Prvni dvé kritéria byla splnéna u vsech
¢lenskych statli, avsak hodnoceni vékové struktury nebylo soucasti

Tabulka 1. Seznam ¢leni srovnavaciho procesu s prislusnosti ke
statim a koordinujici instituci

Clensky stat Zastupce
Belgie-Flandry Jan Breine
Ceska republika Jan Kubecka, Petr Blabolil,
Milan Riha
Dansko Torben Lauridsen,
Ivan Ben Karottki
Estonsko Teet Krause, Anu Palm
Francie Christine Argillier, Anthony Maire,
Maxime Logez
Holandsko Nico Jaarsma, Eddy Lammens
Litva Tomas Virbickas
Lotyssko Janis Birzaks, Sandra Krasucka
Neémecko David Ritterbusch, Jens Arle
Polsko Witold Bialokoz, Hanna Draszkie-
wicz-Mioduszewska,
Jacek Szlakowski
Slovensko bez zdstupce, status pozorovatele
Velka Britanie Graeme Peirson
Joint Research Centre (koordinator) | Sandra Poikane
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metod Belgie, Francie a Polska. Toto hodnotici kritérium bylo doda-
te¢né Evropskou komisi oznaceno za nepovinné.

Vystupem metod hodnoceni je klasifikace vodnich dtvart do
tfid ekologické kvality, kterd je urcena ¢iselnymi hodnotami EQR.
V ptipadé ekologického stavu (pro hodnoceni pfirozenych vodnich
utvarti) je rozlisovano pét tiid, od velmi dobrého (High, H) pres dobry
(Good, G), sttedni (Moderate, M), poskozeny (Poor, P) aZ po zniceny
stav (Bad, B). Ovsem u silné ovlivnénych a umeélych vodnich ttvart
jsou rozliSovany pouze c¢tyfi tfidy ekologického potencidlu (velmi
dobry a dobry tvoii jednu). Z divodu komplementarity véech metod
byl pocet tfid sjednocen na pét, coz se tykalo i tpravy ceské metody,
kdy byla kategorie dobrého a velmi dobrého ekologického potencialu
rozdélena. Po inicia¢ni fazi porovnavaciho procesu byly vsechny
vytvorené ndrodni metody zaclenény do dalsich analyz.

Vlastni srovnavaci proces

K vlastnimu srovnavacimu procesu a sjednoceni (harmonizaci) hranic
trid ekologické kvality 1ze dojit nékolika pristupy, které se vsak z velké
miry v podminkéch skupiny CB GIG ukazaly jako obtizné aplikova-
telné. Monitoring biologickych ukazatelt véetné rybiho spolecenstva
je v riznych stétech odlisny, naopak shoda panovala nad ur¢enim
obecnych negativnich vlivli ptsobicich na rybi spolecenstva a jejich
kvantifikaci. Proto byl dohodnut postup vytvoreni spolecného indexu
celkového antropogenntho ovlivnéni (total anthropogenic pressure
index, TAPI). Ugelem TAPI bylo integrovat viechny potencialni stre-
sory vytvorené lidskou ¢innosti negativné ovliviiujici ekologickou
kvalitu do jednoho ¢isla. Za klicové stresory byly vybrany nadmérny
prisun zivin (indikatory: koncentrace chlorofylu a, celkového fosforu
na jare a v 1été, kategorie tzivnosti systému, vyuziti krajiny v povodi),
hydromorfologické ovlivnéni (indikatory: vyuzivani jezera, zastoupeni
habitatt1), biologické stresory (Glovky rybatt, umélé vysazovani ryb,
zastoupeni neptivodnich ryb), specifické znecistujici latky (chemic-
ké polutanty, viditelné znecisténi, biologicky vliv znecisténi). Kvili
rozdilnému vlivu stresort v podminkach rtizné velkych vodnich
atvard byl vliv vybranych stresortt odlisné hodnocen pro polymik-
tickd, stratifikovand a velmi hlubokd jezera. Pro kazdy typ vodniho
atvaru byla vytvorena klasifikace jednotlivych stresord. Timto byla
eliminovana komplikace rozdilného vzorkovani rybi obsadky i znac-
ného biogeografického rozsahu a dohodnuto sjednoceni podkladi
o antropogennich stresorech.

Na zékladé podkladt dodanych ¢leny CB GIG byla vytvorena
matice idaji popisujici narodni metody, tidaje o charakteristikdch
vodnich dtvard i stresorech. Pro kazdou narodni metodu tak bylo
mozné u kazdého vodniho ttvaru vzajemné porovnat hodnoty na-
rodnich EQR a TAPI pomoci statistického regresniho modelu. Cilem
bylo najit takovou kombinaci stresorti integrovanou do TAPI, v némz
nejvice narodnich metod splnilo kritéria korelacniho koeficientu
>0,5, hladinu vyznamnosti vztahu <0,05 a sklon regresni primky
v rozsahu od 0,5 do 1,5.

Celkem bylo testovano 62 verzi TAPI s riiznymi kombinacemi stre-
sord, z nichz byla vybrana verze s tfemi skupinami stresort, z nichz
dva nélezi k nadmérnému ptisunu zivin. Konkrétné jako kontinuélni
hodnoty (koncentrace chlorofylu a, celkového fosforu na jare a v 1ét8)
a v diskrétni kategorizaci (kategorie Gzivnosti systému, vyuziti krajiny)
spolu s hydromorfologickymi zménami (vZdy minimélni hodnota
ve skuping). I pfes zna¢nou robustnost TAPI ndrodni metody Belgie
a Francie nesplnily vy$e uvedené podminky spole¢ného srovnavani
(v této fazi kritéria regresni zavislosti).

Vysledky srovnavaciho procesu

Silny vztah mezi EQR a vybranym TAPI umoznil porovnani a sjed-
noceni hranic ekologickych t¥id. V regresnim modelu byla originalni
narodni klasifikace EQR (hranice ekologickych tiid) prevedena na
TAPIL Vsechny néarodni hranice t¥id prevedené na TAPI byly nasledné
zprameérovany, aby byl ziskan spole¢ny praimeér hranic ekologickych
tfid. Porovnédni narodnich hranic jednotlivych clenskych stata vyja-
dfenych jako TAPI s celkovym primérem ukézalo, Ze se nejvice lisi
Ceska a polska metoda (obrazek 1). Cilovymi hranicemi ke sjednoceni
byly H/G a G/M. Hranice, kdy je odchylka od pramérné hodnoty jiz
velké a klasifikace by méla byt upravena, byla stanovena na jednu
¢tvrtinu $itky prislusné tiidy ekologické kvality. Zaroven plati, Ze
u prilis tolerantnich hranic musi ¢lensky stat prijmout nové prisnéjsi
hranice, avSak v pfipadé piisnéjsich je zména (zmirnéni) klasifikac-
nich hranic pouze doporucena. Nejnapadnéjsi odchylky s ohledem
na rozsah prislusné t¥idy ekologické kvality v oblasti H/G jsou pro
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¢eskou a némeckou metodu, které jsou v hodnoceni piisnéjsi, a na-
opak dénské a polska jsou tolerantnéjsi nez zbylé. V oblasti G/M je
opét ceska prisnéjsi a polska pak mirnéjsi. Shodné hranice tfid zi-
staly Litvé a Holandsku, drobné zmény byly vyzadovéany u Estonska
a Danska, doporugeny pak Némecku. V piipadé Ceské republiky byly
doporuceny rozséahlejsi zmény snizeni hranic na zdkladé hodnot EQR
a opaCné natizeno zpiisnéni polské metody (tabulka 2).

Vedle hlavnich vysledk srovnavaciho procesu je dilezity i postup
¢lent, ktefi nesplnili kritéria spole¢ného srovnavani. Nejodlisné&jsi
metodou ve skupiné byla francouzska, kde byl vyuzit pfi vyvoji nad-
narodni soubor tdaja, pii vybéru indikatort statistické modelovani
a vlastni indikatory byly na bazi funkénich skupin spise nez druht [9].
V zéavérecné fazi procesu francouzsti kolegové zdtivodnili odchylky
vystupt metody aplikované pouze na narodni drovni a za vyuziti
nadnédrodniho souboru tdaji obh4jili spravnost metody, ¢imz jim
byl ptidélen status nepfimého srovnani metody. V pripadé Belgie se
nepodarilo omezenym souborem tidajti prokdzat tésny vztah s TAPI
a v dtsledku odlisného vzorkovani rybich obsadek ani doplnit soubor
o nové udaje. Tato metoda zatim status srovnatelné nedostala. Budouci
prace ceka jesté Lotyssko, které metodu vytvari. Tento stat se plné
zapojil do ¢innosti a poskytl potfebné tdaje pro vypocet TAPL Az
bude lotysskd metoda hotova, bude postacovat porovnani TAPI s EQR
a postupovat ve srovnavani samostatné. Obdobné naro¢ny proces
maé pred sebou Velkd Britanie, kde maji v planu vyuziti nové metody
odbéru vzorkt tzv. eDNA (environmental DNA). Ceka je tedy cely
proces od zavedeni metody vzorkovani, zpracovani a vyhodnoceni
tdaju az po samostatné porovnani. Slovensko mélo status pozorova-
tele a o aktivitdch skupiny bylo elektronickou cestou informovéno.

Skupina CB GIG se béhem prace setkala s nékolika body, které
nejsou pri obdobnych procesech bézné. Pti testovani zavislosti mezi
narodnimi EQR a TAPI nebyla vyuZita typologie a vSechny vodni tva-
ry byly testovany spolec¢né. Typologie je soucasti vétsiny narodnich
metod a byla uzita i pfi hodnoceni antropogennich vlivt (vytvareni
TAPI). Dalsi vyuziti typologie tak jiz nebylo nezbytné, rozdéleni vod-
nich dtvart na diléi typy (pfirozené ¢i umeélé, podle podlozi, teoretické
doby zdrzeni...) vedlo pouze k redukci souboru tdajti a neptineslo
zadné nové vysledky. Dale nebyly vyclenény referencni, clovékem
neovlivnéné vodni ttvary, nebot v kulturni krajiné sttedni Evropy jiz
prakticky nejsou. V procesu srovnavéani bylo toto omezeni vyfeseno
vyuzitim TAPI, které v sobé zahrnuje spolecnou klasifikaci malo az
silné ovlivnénych ekosystéma.

V pouzitém souboru tdaji byly zahrnuty tdaje nejen z jezer (pfi-
rozené vytvorenych vodnich tdtvart), ale i silné ovlivnéné a umélé
vodni Gtvary (prehrady, umeéla jezera). Podobnost rybich spolecenstev
v jezerech a silné ovlivnénych a umélych vodnich atvarech byla né-
kolikrat vysvétlovana a dokladdna. Druhové sloZeni rybich obsadek
v pfirozenych jezerech a nadrzich je obdobné. Hlavni fidici procesy
jsou totozné — predevsim uzivnost. Princip vytvareni metody hod-
noceni ekologického stavu a potencidlu mohou byt rovnéz shodné,
pokud nejsou hodnoceny vlivy spojené s primarnim tGc¢elem nadrzi,
napf. kolisan{ hladiny. Naopak pfirozené charakteristiky nadrzi, jakou
je podélny gradient Gzivnosti, by mély byt v metodice reflektovény.
Vysledky celého procesu byly podrobeny kontrole mezinarodnim
tymem nezavislych odbornikt. Kompletni vysledky jsou k dispozici
na oficidlnich strankach Evropské komise (circabc.europa.eu) v roz-
hodnuti 30. zasedéani pracovni skupiny ECOSTAT (14.-15. fijna 2015).

Obrazek 1. Graf znazornujici klasifikaci ekologické kvality prevede-
né na skélu spolecného indexu celkového antropogenniho ovlivnéni
(TAPI): velmi dobry (modie), dobry (zelené), sttedni (zluté), poskoze-
ny (oranzoveé), zniceny (Cervené). Vodorovné tisecky oznacuji oblast
spole¢ného priiméru hranic ekologickych tiid. Cervené aisecky nalezi
hranicim sjednoceni hodnoceni

Zaveér

Z pozice Eeskych zastupcti nezbyva nez zhodnotit, ze Ceska republika
byla na porovnévaci proces dobte pripravena a béhem celého procesu
jsme byli rovnocennymi partnery. Poskytli jsme vSechny pozadované
udaje jak o charakteristikdch rybich spolecenstev jednotlivych nadrzi,
tak i stresorech na né ptisobicich. Ve svétle ostatnich metod byla nase
metoda v mnoha ohledech propracovanéjsi, naptiklad zahrnovala
nérodni validaci hodnoceni casové stability, testovani s indexem an-
tropogenniho ovlivnéni a doplnili jsme i test variability jednotlivych
rybich indikatort. Navrzend zména klasifikace t¥id ekologického po-
tencialu byla oficidlné schvalena Ministerstvem zivotniho prostfedi
Ceské republiky a je tak zdvazna pii pouzivani metody. Uzivateltim
bychom radi doporucili, aby vyuzivali standardni metody k moni-
toringu rybich spolecenstev a nasledné tdaje vyuzili pfi klasifikaci
ekologického potenciélu. Jako velmi zadouci se jevi prazkum vsech
hodnocenych vodnich dtvart jednotnou metodikou.

Podékovani: Aktivita pri vyvoji, ovérovdani ¢eské metody a ¢in-
nosti ve srovndvaci skupiné byla podporena projekty CEKOPOT
(CZ.1.07/2.3.00/20.0204), Postdok BIOGLOBE (CZ.1.07/2.3.00/30.0032)
spolufinancovanymi Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem
CR, projektem 7F14316 Financniho mechanismu Norska 2009-2014,
grantem Jihodeské univerzity v Ceskych Budéjovicich (145/2013/D)
a grantem Grantové agentury CR 15-01625S. Autori dékuji véem cle-
niim skupiny CB GIG, z ceské strany ddle statnim podnikiim Povodi
za umoznéni a podporu ichtyologickych priizkumii, skupiné FishEcU
(www.fishecu.cz) za praktické provedeni prizkumii a zpracovani
tdaji a Ministerstvu Zivotniho prostiedi za financéni podporu ticasti
na zavérecnych jednanich pracovni skupiny.
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The intercalibration results of the methods of assessment of
the biological element of fish in the Central Baltic Lake Group
(Blabolil, P; Riha, M.; Kubecka, J.; Opatrilova, L.)

Abstract

The Water Framework Directive of the European Union establishes
the obligation of each Member State in the joint management of
water bodies. One of the responsibilities is to create national asse-
ssment methods of biological elements. This article describes the
intercalibration of the Czech assessment method of the biological
element of fish — the “Multimetric Fish Based Index”- with similar
methods used in the Member States of the Central Baltic Group. The
principles of intercalibration, in the initial as well as the advanced
phase, together with results and conclusions for all member states
are described. The Czech assessment methodology has fulfilled
all criteria of the intercalibration process. The final classification
was too strict in the comparison with other countries, therefore the
classification of the ecological class boundaries was relaxed. The
results of the intercalibration process were officially accepted and
implemented in official national methodology. Using the methodo-
logy and new classification is obligatory.

Key words
CB GIG - harmonization — intercalibration — Water Framework Di-
rective — heavily modified water bodies

Tento ¢lanek byl recenzovian a je otevien k diskusi do 31. kvétna
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.
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Dynamika litoralniho
porostu v zatoce Vresna
(prehradni nadrz Lipno)

Richard Svidensky, Hana Cizkova, Andrea Kucerova,
Monika Krolova

Abstrakt

Chranéné zatoky v tdolnich nadrzich jsou potencialné vyznamnymi
biotopy litoralni vegetace. O jejich charakteru a dynamice je vsak
dosud malo znamo. Clanek se zabyva meziroéni dynamikou litoralni
vegetace v zatoce Viesna (vodni nadrz Lipno), ve vztahu k dynami-
ce vysky vodni hladiny. Vysledky dokumentuji rozvoj rostlinnych
spolecenstev obnazZenych den, ktera jsou typicka predevsim pro
rybniky. Vyskyt vegetace obnazZenych den v prehradnich nadrzich
si zaslouzi dalsi pozornost.

Klicova slova
prehradni nadrz — ekofaze — litordIni vegetace — obnazené dno

Uvod

Prehradni nédrze byly budovany zejména béhem 20. stoleti pro
vodohospodartské tcely (hydroenergetika, protipovodiiova ochrana,
zdroje pitné vody, rekreacni cely). Od doby svého vzniku se staly
nedilnou soucésti nasi krajiny. V soucasné dobé je kromé hospodai-
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skych aspektt kladen diiraz také na zlepseni kvality vody a souvisejici
ekosystémové (mimoprodukéni) funkce. Vyznamnym legislativnim
nastrojem je Rdmcova smérnice EU o vodni politice [1], ktera si klade
za cil vytvorit podminky pro zlepseni ekologického stavu vodnich
atvart ve statech EU. V kontextu Rdmcové smérnice je za ekologicky
dilezitou soucast vodnich ekosystémti povazovana mimo jiné i lito-
ralni vegetace [2, 3].

Litoralni vegetace je velmi dobfe vyvinuta u ptirozenych ekosys-
tém1, jako jsou jezera s dobrou prtthlednosti vody a s nevyraznym
kolisanim vodni hladiny. V takovych jezerech se vyskytuji vodni
druhy vyssich rostlin (emerzni, natantni a submerzni)[4-7] a osidluji
infralitoralni z6nu (tj. celoro¢né zaplavenou zénu az do hloubky, do
niz jesté pronikd dostatek slunec¢niho zareni pro rtst rostlin)[4-8].

Na rozdil od litordlnich porostii v pfirozenych vodnich ekosysté-
mech, jako jsou jezera, byvaji litoralni porosty v prehradnich nadr-
zich méné rozvinuty. Hlavni pfi¢inou je velky rozsah kolisani vodni
hladiny [9], s nimZ je spojeno nepravidelné vysychani a zaplavovani
pobfezni zény béhem vegetacniho obdobi i béhem let. Pokud je pri-
hlednost vody mensi nez sezonni koliséni vysky vodni hladiny, nevy-
tvéri se infralitoralni zéna. Vegetace osidluje pouze eulitoralni zénu,
v niz dominuji emerzni (vynofené) vodni rostliny [10, 11]. Na erozné
exponovanych mistech se vegetace vyskytuje jen velmi omezené nebo
zcela chybi, protoze zde trpi mechanickym tc¢inkem vln a odnosem
jemného substratu, pfipadné zastinénim stromovym patrem [3, 10].
V zimnich mésicich, kdy byvé4 hladina vody na ro¢nim minimu,
jsou rostliny poskozovany i mrazovymi jevy spojenymi s vymrzanim
substratu [7, 12, 13]. Rozsahlejsi litoralni porosty se proto vyskytuji
zejména v oblastech chranénych zatok s mirnym sklonem brehu.
Nejhodnotnéjsi porosty se nachézeji v zatokach v astich pritoka [11].

Aby bylo mozné charakterizovat vegetaci ve vztahu k vysce vodni
hladiny a jeji dynamice, zavedli Hejny a Husédk [14] koncept ekofézi,
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ktery pozdéji upravili Hejny a Segal [15]. Ekoféze predstavuje komplex
podminek prostredi stanovenych aktualni hladinou vody v biotopu
v daném c¢ase. Hejny a Segal [15] rozlisili nasledujici ekofaze podle
relativni polohy hladiny vody: (1) terestrické ekoféze s hladinou vody
hloubéji nez 0,2 m pod povrchem pidy; (2) limézni ekofaze s hladinou
vody v blizkosti povrchu ptidy (od 0,2 m nad povrchem do 0,2 m pod
povrchem); (3) litoralni ekofaze s vyskou vodniho sloupce od 0,2 m
do 1 m a (4) hydrofaze, kde je vyska vodniho sloupce vy$si nez 1 m.
Termin hydrofaze je analogicky s limnologickym terminem infralitoral.

Na zdkladé detailni studie dynamiky pobrezni vegetace v nadrzi
Lipno navrhli Krolové et al. [16] zonaci pobfezniho porostu pro
podminky nadrZe se zasobni funkci. Podle charakteristického stti-
déni ekofazi béhem roku rozdélili eulitordlni zénu na ti oblasti: (1)
horni eulitoral — oblast s prevladajici terestrickou a limézni ekofazi;
(2) stfedni eulitoral — oblast s ¢astym stfiddnim terestrické, limézni
a litoralni ekoféze (zejména béhem vegetacniho obdobi) a (3) spodni
eulitoral - oblast s pfevazujici litoralni ekofazi (obc¢asné hydrofazi).

Tato studie navazuje na predchozi prizkum sezonni a meziro¢ni
dynamiky litordlnich porostd vodni nadrze Lipno [11, 16, 17, 18].
Cilem této prace bylo charakterizovat ¢asovou dynamiku litoralntho
porostu v del$im ¢asovém tseku. K dil¢im cilim patfilo: (1) blize
charakterizovat vztah mezi druhovym sloZenim vegetace a ekofazi
v predchazejicim obdobi (ekofdze na jafe a na podzim); (2) popsat
meziro¢ni proménlivost slozeni litoradlntho porostu v zavislosti na
koliséni vodni hladiny v nadrzi.

Metodika
Popis lokality

Vodni nadrz Lipno se nachazi na tizemi CHKO Sumava v podhiiii
Sumavy na hornim toku feky Vltavy. Nadrz je vyuzivana vicetiGeloveé,
od ochrany pred povodnémi pres hydroenergetiku az po rekreaci.
VN Lipno je pfi plném stavu (hladina 726 m n. m.) schopna pojmout
306 miliont m® vody. Plocha hladiny pfi plném stavu ¢ini 46,5 km?,
maximalni hloubka je u hraze 21,5 m a primeérna hloubka 6,6 m [19].
VN Lipno je mirné eutrofizovana s fosforem jako limitujici Zivinou
(celkovy P: pramér 25 pgl?, primeér/max. chlorofyl-a: 14/28 ug.l?;
primeér/max. prihlednost vody: 1,9/2,7 m; tdaje z Povodi Vltavy,
stétni podnik, pro obdobi 2006-2009) [11].

Sledovany transekt byl zalozen v roce 2007 v zatoce Vresna [17].
Tato zatoka byla vybrana jako modelova lokalita s rozvinutym lito-
ralnim porostem na zakladé studie litoralnich porosti tidolni nadrze
Lipno [11, 20]. Zatoka Viesna je jednou z vétsich zatok na severnim
brehu Lipna. Nachazi se severné od méstyse Frymburk (48°40'04"N,
14°09'04"E). Do zétoky se vléva Cerny a Li&&i potok ze severu a v tésné
blizkosti sledovaného transektu pritéka z vyichodu lesni pfitok. Zatoka
je chrdnéna pred vétrem (maximélni rozbéhova drdha vin je 1 km)
a jeji bfehy a dno maji mirny sklon (cca 1°). Pfizniva expozice zatoky
a nizsi erozni ¢innost vin umoziiuje rozvoj druhové relativné bohaté
litoralni vegetace [11]. Transekt zde byl vymezen na vyskovém gradi-
entu, ktery zahrnuje terestrickou, limézni a litoralni ekofazi ve smyslu
Hejného a Segala [15]. Na transektu bylo v pétimetrovych vzdalenos-
tech vytyceno celkem 12 trvalych ploch o velikosti 1 x 1 m [16, 17].

Vyska vodni hladiny

Pravidelné zaznamy o vysce vodni hladiny byly poskytnuty Povodim
Vltavy, statni podnik, v podobé dennich hodnot kétované vysky vodni
hladiny pro roky 1991-2014. Z téchto hodnot a nadmortské vysky
trvalych ploch jsme vypocitali denni hodnoty vysky vodniho sloupce
na jednotlivych plochach. Na zakladé vysky vodniho sloupce jsme
trvalé plochy rozdélili na plochy s prevazujici terestrickou, limézni
nebo litordlni ekofazi.

Sledovani litordlni vegetace

Na trvalych plochach (1 x 1m) jsme zaznamenavali druhové slozeni,
celkovou pokryvnost rostlin a pokryvnosti jednotlivych druhti. Pro
odhad pokryvnosti byla pouZita sedmiclennd Braun-Blanquetova
stupnice v procentech a druhy vyskytujici se s velmi malou pokryv-
nosti byly zaznamendny pomoci symboli ,r“ a ,,+“ [21]. Dynamika
litoralni vegetace byla sledovéna v letech 2011 az 2014 v mésicich
charakteristickych pro pocatecni rozvoj vegetace (kvéten), vegetacni
maximum (¢ervenec) a konec vegetaéniho maxima (konec srpna
az zacatek zari). Pro hodnoceni meziro¢ni variability byla vyuZita
i analogicka data ziskana béhem podrobné studie zonace litordlntho
porostu v letech 2006-2009 [16, 17].
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Nomenklatura cévnatych rostlin byla sjednocena podle Kubéta et
al. [22].

Statistické analyzy

Vegetacni data byla vyhodnocena kanonickou korespondencni ana-
Iyzou (CCA) pomoci softwaru Canoco [23]. Pro statistické analyzy
byly symboly ,r“ a ,,+*“ pfevedeny na ¢iselné hodnoty 0,01 % a 0,1 %
[24]. Byla testovéna (a) viznamnost meziro¢ni variability v druhovém
slozeni a pokryvnosti vegetace a (b) ovlivnéni letniho aspektu vegetace
prevladajici ekofazi na stanovisti v pfedchozich obdobich: ekofédzi
v predchozim obdobi 30 dni, ekofézi na jare téhoz roku (21. 4.-21. 6.)
a ekofézi na podzim predchézejiciho roku (21. 9.-21. 11.). Vliv téchto
faktort byl vyhodnocen pomoci modelu postupné selekce charakte-
ristik prosttedi. Vzhledem k opakovanym sledovanim stejnych ploch
byla pouzita permutac¢ni metoda ,,podél linedrniho transektu nebo
podél casové osy“. Viznamnost modelu byla posuzovana na zakladé
Monte-Carlo testu o 500 iteracich. Variabilita vegetacnich dat byla
posuzovéna na zékladé permutaci dat v blocich definovanych ro¢nim
obdobim [25].

Vysledky

Kolisani vysky vodni hladiny

Vyska vodni hladiny VN Lipno vykazuje kolisani charakteristické pro
vodni nadrze s hydroenergetickou funkci: nejvyssi hladina byva na
jate (duben) pfi tani snéhu, pak kratkodobé v ptipadé vyssich srazko-
vych thrnt v letnim obdobi. Pravidelné poklesy vysky vodni hladiny
byvaji v zimnim obdobf (obr. 1).

Sezonni dynamika vysky vodni hladiny ovéem obsahuje ¢etné vy-
jimky zptisobené srazkovymi extrémy na strané jedné a dlouhodobym
suchem na strané druhé. V obdobi 1991-2014 byla nejvyssi hladina
nédrze dosazena pti povodnich v roce 2002 a 2013. Dlouhodobé niz-
ké hladina i béhem vegetacni sezony byla v roce 2003 jako nésledek
extrémné suchého a teplého léta.

V obdobi, kdy byla sledovana vegetace (2007-2009 a 2012-2014),
doslo k vyjime¢nému kolisani vodni hladiny v letech 2013-2014. Pri
povodni v ¢ervnu 2013 vodni hladina Lipna dosédhla kéty 725,3 m.
Poté nasledoval dlouhodoby pokles hladiny az k minimu 722,8 m
v kvétnu 2014. Po celou vegeta¢ni sezonu 2014 byla hladina vody
v zatoce mimoradné nizka, takZze i nejniZe polozené plochy na sledo-
vaném transektu se nachdazely v terestrické ekofazi (obr. 1).

Na nejvyse polozenych trvalych plochach ¢. 1-3, tj. v hornim eulitora-
lu, pfevazovala po vétsinu obdobi terestrickd ekofaze. Na plochach 4-9,
které se nachéazely ve sttednim eulitoralu, se stfidaly véechny ekofaze.
Na nejnize poloZenych plochéach ¢. 10-12, tedy ve spodnim eulitoralu,
prevlddala litordlni ekofaze (obr. 1).

SloZeni vegetace

Na transektu bylo zaznamenéno celkem 35 rostlinnych druh (tab. 1).
V horni a stfedni ¢ésti transektu prevlddaly dlouhodobé stabilni,
druhové chudé viceleté porosty emerznich rostlin s vysokou pokryv-
nosti. Ve spodni ¢asti transektu se vegetace utvarela v riznych letech
odlidné, a to v zavislosti na pfevazujici ekofazi v pfedchozim obdobi.

V hornim eulitoralu (plochy ¢&. 1-3) prevladala terestricka eko-
faze. Vegetace zde byla velmi podobna v celém obdobi sledovéni
(2007-2014). Vyskytovaly se zde viceleté travinné porosty s velkou
pokryvnosti. Porosty byly druhové velmi chudé, dominovaly ost-
tice mechytkatd (Carex vesicaria) a chrastice rakosovitd (Phalaris
arundinacea). Na plochach ¢. 4-9 ve stfednim eulitordlu pfevlddala
limézni ekofaze. Na pocatku sledovéni v r. 2007 se na rozhrani horniho
a stfedniho eulitoralu (plochy ¢. 4-6) rozkladal porost rakosu obec-
ného. Smérem k volné vodé (plochy ¢. 7-9) na néj navazoval ¥idce
zapojeny porost druht obnazenych den svazu Eleocharition ovatae
Philippi 1968 [26] . Dale se vyskytoval rozvolnény lem trsii chrastice
rakosovité (plocha ¢. 9) a misty trsy vodni formy rdesna obojzivelného
(Persicaria amphibia). Od r. 2007 do r. 2014 se porost rakosu postupné
rozsifil o nékolik metrtt smérem na sous i k volné vodé, a dosahl tak
az k lemu chrastice rdkosovité. Zapojené porosty rakosu a chrastice
tak pokryly celou oblast stfedniho eulitordlu (plochy ¢. 5-9), ¢imz
omezily rozvoj jinych druhi.

Na plochéch spodniho eulitorélu (¢. 10-12) po vétsinu Casu prevla-
dala litorélni ekofaze a nebyly zde zaznamenény zadné druhy vyssich
rostlin (srov. [17] Krolova et al. 2011). Jinak se utvarela vegetace v roce
2014, kdy byla vodni hladina mimotradné zaklesla a trvalé plochy se
nachézely v terestrické ekofdzi po celou vegetacni sezonu. V zéné
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Obr. 1. Pribéh zmén vodni hladiny prehradni nadrze Lipno v letech 1991-2014. Barevné linie oznacuji nadmoi'ské vysky stanovisté 1 -
724,53 m n. m.; stanovisté 4 — 724,19 m n. m.; stanovisté 9 — 723,9 m n. m. a stanovisté 12 - 723,47 m n. m.

spodniho eulitordlu v té dobé doslo k rozvoji druhi typickych pro
obnazena dna (obr. 2), jako jsou ostfice sachorovitd (Carex bohemi-
ca), rdesno peprnik (Persicaria hydropiper), psarka plavé (Alopecurus
aequalis), sitina Zabi (Juncus bufonius), sitina ¢lankovana (Juncus arti-

v oblastech zatok s pritoky. Krolova et al. [16] a ndsledné tato studie
zaznamenali dal$i zajimavy jev, a to vyskyt vegetace obnazenych den.
Druhy obnaZenych den ke svému rozvoji potebuji otevieny biotop
s pis¢itym nebo bahnitym substratem, ktery je v lim6zni az terestrické

culatus), dvouzubec paprscity (Bidens radiata)
a bahnicka jehlovita (Eleocharis acicularis).

Statistickd analyza

Meziro¢ni rozdily ve slozeni rostlinnych spo-
lecenstev byly potvrzeny vysledky mnohoroz-
mérné analyzy. Podobnost vegetace v riznych
letech sledovéni je patrnd ze vzajemnych
vzdalenosti centroidt pro jednotlivé roky
na obr. 3. Malé vzdalenosti mezi centroidy
let 2008, 2009, 2012 a 2013 naznacuji, Ze
v téchto letech byla vegetace velmi podobna.
Naproti tomu vyznamné odli$nd vegetace se
utvérela v letech 2007 a 2014. Vodorovna osa
grafu (obr. 3) znadzornuje rozdéleni druht
podle hlavnich typt vegetace. V levé casti
grafu jsou soustfedény vytrvalé druhy s vel-
kou pokryvnosti, které obsazovaly stanovisté
s dlouhodobé terestrickou az limézn{ ekofazi.
V pravé ¢ésti grafu jsou soustfedény druhy
typické pro obnazena dna.

Svisld osa znazornuje odli$nosti v dru-
hovém slozeni vegetace obnaZzenych den
v suchych letech 2007 a 2014. V roce 2007
se na obnazeném dné vytvorila spolecenstva
s dominantni psarkou plavou (Alopecurus
aequalis) a bahnickou jehlovitou (Eleocharis
acicularis). Pouze v roce 2007 se vyskytoval
dvouzubec nici (Bidens cernua) a Castéji
kaluznik sruchovy (Peplis portula). Koncem
cervence 2014 byla zaznamenédna podobna
spolecenstva, v nichZ se kromé psarky plavé
a bahnicky jehlovité vyskytovaly téz rdesno
peprnik (Persicaria hydropiper) a ostfice
gachorovita (Carex bohemica). Pozdéji na né
navazala spolecenstva s dominantnim dvou-
zubcem paprscéitym Bidens radiata), sitinou
zabi (Juncus bufonius) a s. ¢lankovanou (J.
articulatus).

Slozeni vegetace bylo prtikazné ovlivnéno
prevazujici ekofdzi v obdobi predchoziho pod-
zimu a jara, zatimco ekofaze v predchozich
tficeti dnech nemeéla pritkazny vliv (tab. 2).

Diskuse

Krolové et al. [11, 17] ukazali, Ze i v idolni na-
drzi se vyskytuji cenné biotopy, a to zejména
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Tabulka 1. Piehled zaznamenanych druhi vyssich rostlin na 12 trvalych plochach v zatoce
Vresna (VN Lipno) v letech 2007-2009 a 2012-2014. Ekotop urcuje typicky vyskyt daného
druhu na gradientu vysky vodni hladiny. VT - vlhkomilné terestrické, LM - limézni, LT -
litoralni, OD - obnazené dno

Rok
Druh Ekotop
2007 2008 2009 2012 2013 2014

Alisma plantago-aquatica LT, LM, OD X X X X X X
Alopecurus aequalis OD X - X - - X
Bidens cernua 0D X - - - - -
Bidens radiata 0D - - - - X X
Carex bohemica 0D - - - - -

Carex rostrata VT - - X - - -
Carex vesicaria VT X X X X X
Epilobium sp. OD - - - - - X
Eleocharis acicularis OD, LM X X X X X X
Eleocharis ovata 0D - X - - - -
Eleocharis palustris LM - - - - - X
Equisetum fluviatile LM - - - X X X
Galeopsis bifida OD - - - - - X
Galium palustre LM, VT X - X X X X
Glyceria fluitans LM X X - - - X
Glyceria maxima LM - - - - X -
Juncus articulatus OD X - - - - X
Juncus bufonius 0D X - - - - X
Juncus bulbosus LM, OD - - - - X

Juncus effusus LM, OD - - - - - X
Juncus filiformis VT X - X - -

Lemna minor LT - - - - -
Lysimachia vulgaris LM, VT - - - X X -
Lythrum salicaria LM, OD - - - - - X
Peplis portula 0D X - - - - X
Persicaria amphibia LT, LM, OD - - - - - X
Persicaria hydropiper OD - - - - - X
Phalaris arundinacea VT, LM X X X
Phragmites australis VT, LM X X X
Ranunculus flammula VT, LM, OD X - X
Rorippa palustris LM, OD - - - - - X
Sparganium emersum LM, LT X X X - - -
Stellaria gramineum OD - - - - - X
Taraxacum sect. Ruderalia juv. |OD - - - - - X
Typha latifolia LT X X - - - -
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ekofézi na jate a v Casném lété [26]. Behem sle-
dovaného obdobi se vhodné podminky v z4-
toce Viesna vyskytly celkem dvakrat: v roce
2007 v oblasti stfedniho eulitordlu s malym
zapojem vytrvalych emerznich rostlin a v roce
2014 ve vysychajici ¢ésti spodniho eulitoralu,
ktery byl bez zapoje vegetace.

Vegetace obnaZenych den je typickd pro
rybniky s tradi¢nim tzv. dvou- nebo vicehor-
kovym hospodatenim. Vegetace vlhkomilnych
jednoletych bylin se rozviji na obnazené
¢asti dna v prvnim roce po vylovu, kdy je
rybnik napustén jen ¢astecné. Pri soucasném
intenzivnim rybarském hospodateni je vsak
na vétsiné rybnikd udrzovéna stald vysoka
hladina po cely produkéni cyklus. V diisledku
toho biotopti obnazenych den ubyva a nékteré
druhy jsou v soucasnosti v kategorii ohroze-
nych. Pfikladem je ostiice $achorovitd (Carex
bohemica), kterd je v Cerveném seznamu
cévnatych rostlin Ceské republiky zatazena do
kategorie C4a — blizkych ohroZeni [27].

V zatoce Viesnd podminky pro rozvoj ve-
getace obnaZzenych den vznikaji v dasledku
mezirocniho koliséni vysky vodniho sloupce
v z6né spodniho eulitordlu. Tato zdna je po
vétsinu Casu zaplavena, ale bez vodni vege-
tace. Rozvoj vodnich rostlin pravdépodobné
omezuje mald prtthlednost vodniho sloupce
a déle vymrzani pfi zimnim poklesu vodni
hladiny. Pokud ovSem na jafe a v ¢asném
1été suchého roku dojde v této z6né k obna-
zeni dna, maze byt vznikly otevieny biotop
obsazen jednoletymi vlhkomilnymi druhy,
které béhem jedné vegetacni sezony vyklici,
vyrostou a vytvori semena. Ta pak v semenné
bance preckavaji obdobi zaplaveni az do

Obr. 2. Pohled na litoralni ¢ast transektu
v zafi 2014 s vyvinutymi porosty obnaze-
nych den, kde dominovaly sitina ¢lankovana
(Juncus articulatus) a dvouzubec paprscity
(Bidens radiata), déle se vyskytovaly napft.
ostfice $achorovita (Carex bohemica) a psar-
ka plava (Alopecurus aequalis). V jinych
letech byla tato ¢ast transektu zatopena cca
1 m vody bez vodnich makrofyt

Obr. 3. Meziroc¢ni variabilita rostlinného
spolecenstva v letech 2007-2014. Jednotlivé
roky jsou vyneseny pomoci plnych trojihel-
niki. Nejcastéji se vyskytujici druhy rostlin
jsou vyneseny pomoci obrysu trojihelniki.
AlisPlan - zabnik jitrocelovy, AlopAequ -
psarka plava, BideCern — dvouzubec nici,
BideRadi - d. paprscity, CareBohe — ostfice
sachorovita, EleoAcic — bahnicka jehlovita,
GaliPalu - svizel bahenni, GlycFlui - zblo-
chan vzplyvavy, JuncArti - sitina ¢lankova-
nd, JuncBufo - s. Zabi, JuncFili - s. nitovita,
PeplPort — kaluznik $ruchovy, PersHydr
- rdesno peprnik, PhraAust — riakos obecny,
RoriPalu - rukev bahenni, TaraRude - pam-
peliska smetanka. Vysvétlend variabilita
7,3 %; pseudo-F 3,7; P = 0,004

dalsiho obnaZeni dna. Takové podminky se

vytvorily v zatoce Viesna za dobu 23 let asi 3x

az 4x (obr. 1), coz je dostatecné ¢asto na to, aby se na lokalité vytvorila
a udrzela funkéni banka semen [28, 29].

Zavér

Meziro¢ni proménlivost litoralni vegetace byla nejvétsi v zéné spod-
niho litorélu, kde v zavislosti na hladiné vody mtiZe vznikat zcela od-
lisnd vegetace. Naopak v z6né horniho litoralu byly meziro¢ni rozdily
minimalni diky vysokému zédpoji vytrvalych rostlin. Letni vegetaci
litoralnich porostt vyznamné ovlivilovala ekofdze predchazejiciho
podzimu a jara téhoz roku.

Tato studie déle poukazuje na vyskyt ochranétsky zajimavého
biotopu, a to biotopu obnazenych den ve VN Lipno. Obohacuje
litoralni porosty o nové spolecenstva. Vznikaji zde podminky i pro
vyskyt nékterych ohrozenych druhti rostlin, napf. ostfice $dchorovité
(Carex bohemica, C4a) (obr. 4). Tento biotop mutiZze vznikat v zdtokach
s pozvolnym dnem v letech s nizkou vodni hladinou. Jak vyplyva ze
zaznamu dynamiky vodni hladiny (ebr. 1), vhodna situace pro rozvoj
vegetace obnaZenych den se vytvortila 3x v obdobi 2003-2015 (v letech
2003, 2007 a 2014). Tento fenomén miize zvysit jejich ekologicky
potencial ve smyslu Rdmcové smérnice o vodéch [1].

Podékovani: Tato prdce vznikla s podporou na dlouhodoby koncepcni
rozvoj vyzkumné organizace — RVO 67985939 a Grantové agentury
Jihoceské univerzity. Za pomoc pri statistickém hodnoceni vegetacnich
dat dékujeme Ondreji Mudrdkovi.
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Obr. 4. Na obnazZeném dné se v letech 2007 a 2014 vyskytovala os-
tfice $achorovita (Carex bohemica), kategorie ohrozeni C4a, druh
zasluhujici pozornost

Tabulka 2. Ovlivnéni letniho aspektu vegetace predchozimi eko-
fazemi na stanovisti. Pritkkazné vlivy oznaceny tuc¢né. Statistické
parametry kanonické koresponden¢ni analyzy (CCA): procento
vysvétlené variability (adjusted explained variation [%]), sila testi
(pseudo-F) a hladina pritkaznosti (P)

Vysvétlena
Analyza variabilita  pseudo-F P
[%]
Celkovy vliv predchozich ekofazi 9,2 3,2 0,002
Vliv ekofaze predchoziho podzimu 2,8 4 0,004
Vliv ekofaze predchoziho jara 3,6 3 0,008
Vliv ekofaze v predchozich 30 dnech 0,9 1,5 0,08
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The dynamics of littoral vegetation in the Viesnd cove
(Lipno reservoir) (Svidensky, R.; Cizkova, H.; Kucerova, A.;
Krolova, M.)

Abstract

Valuable biotopes of the littoral vegetation can develop in protected
coves in reservoirs, but little is known about their character and
dynamics. The article deals with the inter-annual dynamics of the
littoral vegetation in the V¥esna cove, Lipno reservoir, in relation to
the water level fluctuation. The results document the development
of communities of denuded bare bottoms, previously known mainly
from fishponds. A 23-year long record of water level fluctuation
indicates that the vegetation of denuded bare bottoms can develop
periodically. The occurrence of the vegetation of denuded bare bot-
toms in the littoral zone of reservoirs deserves further attention.
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reservoir — ecophase - littoral vegetation — bare bottom
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Schopnost drevokaznych
hab odstranovat hormény
a drogy z odpadovych vod

Anna Hanusova, Tomas Mackulak

Abstrakt

V prispevku sa zameriavame na vyuzitelnost réznych druhov dre-
vokaznych hib pri degradacii vybranych typov lieciv. Drevokazné
huby st schopné degradovat pomocou produkovanych enzymov
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sirokid skalu organickych zlicenin. V nasej praci sme skimali
schopnost mycélia Hlivy miskovitej (Pleurotus cornucopiae), Su-
pinovky nameko (Pholiota nameko), Polnicky topolovej (Agrocybe
aegerita) a Shiitake (Lentinus edodes) degradovat vo vysokej miere
pouzivané lieciva ako amoxicillin a hormén 17a-ethinylestradiol
(EE2). Okrem lieciv sme skiimali aj moznost odbirania niektorych
typov ilegilnych drog ako amfetamin a pervitin.

Dosiahnuté vysledky boli merané pomocou HPLC a LC MS/MS
analyzy.

Klicové slova
degraddcia — drevokazné huby — drogy — hormény — liecivd — odpa-
dovd voda
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Uvod

Primarnym zdrojom lie¢iv v odpadovych vodach a nasledne v zi-
votnom prostredi st Iudia uzivajtci lieky.Ako kontinualne zdroje,
najmd hormonov, liekov na srdce, antidepresiv a antitrombotik, sa
mobzu oznacit nemocnice, psychiatrické liecebne a domy déchodcov.
Mnozstvo lie¢iv vyskytujicich sa v odpadovych vodach sa pohybuje
v rozsahu niekolko nanogramov az po desiatky mikrogramov na liter.
Degradécia polutantov v odpadovej vode méze prebiehat pomocou
mikroorganizmov a ich spolocenstiev, abiotickymi cestami alebo ich
kombinéciou. Mikroorganizmy st schopné t¢inne degradovat niektoré
latky na mensie molekulové fragmenty. Okrem biodegradacie moze
v povrchovych vodéach dochéadzat k fotodegradécii. Na rozklad taktiez
vplyva intenzita slne¢ného Ziarenia a miesto, v akom sa dana molekula
vo vode vyskytuje. V hlbsich castiach je Ziarenie menej intenzivne,
kedZe je pohlcované aj molekulami vody a pritomnych zltcenin [3].
V zivotnom prostredi, resp. na ¢istiarni pri biologickom procese Cistenia
vod moze dochadzat k absorpcii a adsorpcii. Adsorpcia je sposobend
elektrostatickymi silami medzi zaporne nabitym povrchom kalu ¢i
biomasy a kladne nabitymi lie¢ivami. Absorpcia ako proces prebieha
na zéklade hydrofébnych interakcii alifatickych a aromatickych skupin
lieciv s lipofilnymi ¢asticami kalu [3]. Likvidaciou prebyto¢ného kalu
v anaerébnych podmienkach sa mo6zu tieto latky spatne zakoncentrova-
vat' v kalovej vode. Pri odstrariovani lie¢iv sa uplatiiuje hlavne reverzna
osmoza a nanofiltracia. Zaujimavou moznostou je aj kombinécia mik-
ro- alebo ultrafiltracie s reverznou osmézou. Nanofiltraciu je mozné
vyuzivat pri Cisteni mensich zdrojov znecistenia ako stt nemocnice ¢i
liecebne, odkial sa lieciva dostavaji do odpadovych vod [7]. Odstrario-
vanie polutantov z odpadovych vod je mozné aj pomocou koreriovych
¢istiarni, ktoré st schopné tc¢inne pomocou rhizofiltracie odstratiovat
tieto typy zlacenin. Niektoré rastliny ako Azolla filiculoides ¢i Pistia stra-
tiotes st schopné s vysokou ti¢innostou odstrariovat antibiotika z vod
[3]. Intenzivne skiimané st aj pokrocilé oxidacné procesy (AOPs). Tieto
procesy st schopné tc¢inne odstrariovat tazko odstraniteIné polutanty
z odpadovych vod [4].

Drevokazné huby a ich mozné vyuZitie pri degradacii
lieciv
Podla mechanizmu, ktorym drevokazné plesne stiepia celulézu, ich
rozdelujeme na lignolytické a celulolytické. Lignolytické drevokazné
huby rozkladaja celulézu, hemicelulézu, lignin a dalsie zlozky dreva
iba za pomoci enzymov. Celulolytické huby (huby hnedej drevnej hni-
loby) neprodukujt lignolytické enzymy. Na rozklad lignocelul6zového
substrdtu vyuziva hneda drevna hnilobné huba tzv. katecholom riade-
nu Fentonovu reakciu. Pri tomto mechanizme sa v metabolizme huby
produkuje peroxid vodika, ktory prechddza cez bunkovi membrénu,
vniké hlbsie do drevnej hmoty, kde reaguje so stopami Fe?*/Fe** soli
Fentonovou reakciou. Uvolnené hydroxylové radikaly maja schopnost
Gacinne degradovat polymér celulézy ale aj polutanty [5]. V stadii [6]
boli drevokazné huby pouzité pri degradécii lie¢iv ako ibuprofén ¢i
karbamazepin. Autori zistili, Zze huby ako Trametes versicolor, Irpex
lacteus, Ganoderma lucidum a Phanerochaete chrysosporium boli
schopné tcinne degradovat tieto typy zlticenin pomocou nimi pro-
dukovanych enzymov.

V nasej $tadii sme skiimali r6zne druhy drevokaznych hib a ich
moznost vyuzitia pri degradécii horménov, ilegalnych drog, psycho-
aktivnych latok a antibiotik.

Experimentalna ¢ast

Na jednotlivé typy experimentov bolo pouzité mycélium drevokaz-
nych hib: Hlivy miskovitej (Pleurotus cornucopiae), Supinovky nameko
(Pholiot nameko), Polnicky topolovej (Agrocybe aegerita) a Shiitake
(Lentinus edodes) ziskané z firmy Semena Online s.r.o..

V experimente €. 1 boli k pripravenému roztoku (10 ug/l — 17a-
-ethinylestradiol) jednotlivo pridané mycélia drevokaznych hib. Do
300 ml roztoku (500 ml objem sterilnej banky) lie¢iv sa pridalo 20 mg
mycélia. Heterogénna zmes sa za tmy neustédle miesala (100 ot/min).
Doba experimentu bola 1, 2, 48 hodin a teplota v kultivéitore 24 °C. Po
kazdom ¢asovom tseku sa heterogénna zmes analyzovala pomocou
HPLC (tab. 1).

V experimente ¢. 2 boli k pripravenému roztoku (110 mg/l — amo-
xicillin) jednotlivo pridané mycélia drevokaznych hib. Do 300 ml
roztoku (500 ml objem sterilnej banky) lie¢iv sa pridalo 20 mg mycé-
lia. Heterogénna zmes sa za tmy neustéle mie$ala (100 ot/min). Doba
experimentu bola 1, 24 a 48 hodin a teplota v kultivatore 24 °C. Po
kazdom ¢asovom tseku sa heterogénna zmes analyzovala pomocou
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Tabulka 1. Casovy priebeh odstranenia horménu 17a-ethinylestra-
diolu pomocou drevokaznych hib

Pouzité huby 0 hod. 1 hod. @ ucinnost (%) 48 hod.

Hliva miskovita 10 ug/l | 6,9 ug/l 31 pod 0,8 ug/l
Supinovka nameko | 10 ug/l | 7,1 ug/l 29 pod 0,8 ug/l
Polnicka topolova 10 ug/l | 8,3 ug/l 17 pod 0,8ug/1
Shiitake 10 ug/l | 8,0ug/!l 20 pod 0,8 ug/l

Tabulka 2. Casovy priebeh odstranenia antibiotika amoxicillin
pomocou zvolenych drevokaznych hib

Pouzité huby 0 hod. 24 hod. 48 hod. ucinnost (%)
Hliva miskovita 110 mg/l | 104,2 mg/l | 86,2 mg/l 22
Shiitake 110 mg/l | 108,3 mg/l | 88,1 mg/l 20

Tabulka 3. Odstranenie lieciv a drog v pritekajiicej odpadovej vode
na COV pomocou Hlivy miskovitej (HM) (Pleurotus cornucopiae)
a Shiitake (ST) (Lentinus edodes)

Zlicenina Pritok na COV plc);:'.g;:\'(;l'j‘;—il;{ rg‘;.g.;ziicé;
ng/l RSD (%) ng/l ng/l
Amfetamin 80 4,0 80 80
MDMA (extaza) 30 3,3 30 28
THC-COOH 179 5,7 132 140
Citalopram 93 1,6 82 68
Kodein 38 6,0 38 38
EDDP 41 1,4 31 28
Heroin <11 < 2,0 <1,8
LSD < 5,0 - <53 < 5,0
Metadon 27 2,2 23 22
Tramadol 865 1,7 860 817

Pozndmka: EDDP je metabolit metadénu, THC-COOH je metabolit marihua-
ny, LSD - dietylamid kyseliny lysergovej, MDMA je ticinnd ldatka v tabletdch
drogy extdza.

HPLC (tab. 2).

V experimente &. 3 bola pouzita odpadova voda z pritoku na COV.
V tomto experimente bolo pouzité mycélid drevokaznych hib: Hliva
miskovitd (HM) a Shiitake (ST). Experiment pozostéval z 300 ml odpa-
dovej vody (500 ml objem sterilnej banky), ku ktorej sa pridali jednotlivo
drevokazné huby (hmotnost pouZzitého mycélia HM a ST bolo 20 mg).
Takto vzniknutd heterogénna zmes sa miesala (100 ot/min) za tmy
4 hodiny. Teplota v kultivétore bola 24 °C. Analyza vzoriek prebiehala
pomocou LC-MS/MS (tab. 3).

Analyza pomocou HPLC

Chemicka analyza vzoriek vody sa vykonévala na pristroji HPLCs PDA
detektorom (Young Lin 9100). Mobilné faza pouzitd na analyzu bola
metanol: voda, pricom pomer tychto dvoch faz sa postupne v priebe-
hu analyzy menil z pociato¢nej hodnoty 10:90 aZ na hodnotu 90:10
v 16. mintte na konci analyzy. Teplota vzorky bola 25 °C. Chroma-
tograficky zdznam bol nédsledne ulozeny programom a po porovnani
retencnych ¢asov jednotlivych latok so standardom boli plochy pikov
integrované a vyhodnotené. Pouzita koléna: Grace Smart, RP-18, dizka
150 mm, ID 4,6 mm, prietok mobilnej fazy: 1 ml/min, vlnova dizka
PDA detektora bola 222, 210, 200, 235 nm.LC-MS/MS bola realizovana
na zéaklade odbornej publikacie [2].

Vysledky a diskusia

Schopnost degradovat vybrané typy mikropolutantov ako amoxicillin,
17a-ethinylestradiol (EE2) pomocou Hlivy miskovitej (Pleurotus cor-
nucopiae), Supinovky nameko (Pholiota nameko), Polnicky topolovej
(Agrocybe aegerita) a Shiitake (Lentinus edodes) bola skimana v prvej
Casti préace (Cistena odpadova voda bola pripravena v laboratérnych
podmienkach). V druhej casti prace boli drevokazné huby ako Hliva
miskovitd (HM) a Shiitake (ST) pouzité pri ¢istenf redlnej odpadove;j
vody vstupujticej na COV. Odstranenie horménu 17a-ethinylestra-
diolu z roztoku bolo pozorované pomocou HPLC analyzy. Najvyssia
acinnost odstranenia horménu po 1 hodine (31 %) bola pozorovana
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pri hlive. Po 48 hodinovej degradécii bola koncentracia horménu pod
0,8 ug/l (tab. 1). To je ovplyvnené z ¢asti aj samovolnym rozpadom
struktary molekuly horménu. TaktieZ je nutné analyzovat produkty
degradacie, ktoré tiez mo6zu vykazovat estrogénnu aktivitu. Dosiahnuté
vysledky v tejto oblasti budi publikované na nasledujtcej konferencii.

Tabulka 2 popisuje moZnost odstranenia antibiotika amoxicillin
pomocou zvolenych drevokaznych hib. Amoxicillin je oproti 17a-
-ethinylestradiolu stabilnejSou zlti¢eninou. V experimente bola pouzi-
t4 vyssia koncentracia amoxicillinu z d6vodu zistenia, ¢i antibiotikum
nebude inhibovat biologické procesy rastu mycélia drevokaznych
hib. Tato koncentracia antibiotika sa prejavila na dosiahnutych
ucinnostiach okolo 20 %. Dosiahnutd G¢innost odstrdnenia moze
byt sposobena aj adsorbciou a absorpciou na biomasu. V sti¢asnosti
sa sktima, ¢i sa jedna o sorbciu alebo priamo degradéaciu 17a-ethiny-
lestradiolu resp. moxicillinu. Dosiahnuté vysledky budi publikované
na dalsej konferencii. Tabulka 3 v prvom stlpci popisuje koncentraciu
vybranych lietiv a drog v odpadovej vode na vstupe do COV. Stipec
dva a tri popisuje namerané koncentracie po aplikécii drevokaznych
hab Hliva miskovitd (HM) a Shiitake (ST). Drevokazné huby len
obmedzene odstrariovali zliceniny ako metadén ¢i tramadol. Vyssia
acinnost bola pozorovana pri liecive citalopram (12 % HM a 27 %
ST) a metabolitoch THC-COOH 27 % (HM) a 22 % (ST) a EDDP (24 %
HM a 32 % ST).

Zaver

V nasej stadii sme sa zamerali na moznost degradécie a odstranenia
vybranych mikropolutantov z odpadovych véd pomocou drevokaz-
nych hib. V prvej ¢asti stidie sme skiimali moznost odstranenia lie-
¢iva amoxicillin a horménu17a-ethinylestradiolu pomocou zvolenych
hib. Bolo zistené, ze drevokazné huby odstratiovali amoxicillin len
obmedzene (20 % ST, 22 % HM).V druhej ¢asti prdce sme pomocou
Hlivy miskovitej a Shiitake istili pritekajiicu odpadovi vodu na COV.
Bolo zistené, Ze synteticky vyrobené zluceniny ako MDMA, kodein
¢i amfetamin sa po 4 hodinach experimentu vébec nedegradovali.
Naopak metabolit THC sa odstranil s G¢innostou 27 % pri HM a 22 %
pri ST. Znacna t¢innost bola dosiahnuta aj pre EDDP (24 % HM a 32 %
ST), metadén (15 % HM a 19 % ST) a citalopram (12 % HM a 27 % ST).

Podakevanie: Této prdca vznikla za podpory APVV 0122-12. Autori
dalej dakujii STU za financénd podporu v ramci Grantovej schémy na
podporu excelentnych timov mladych vyskumnikov.
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The ability of wood decaying fungi to remove hormones and
drugs in waste water (Hanusova, A.; Mackulak, T))

Abstract

In this study we focus on the applicability of different kinds of wood-
-decaying fungi in the degradation of selected types of drugs. Wood-
-decaying fungi are able to degrade enzymes produced by a wide
variety of organic compounds. In our work we examined the ability
of mycelium Pleurotus cornucopiae, Pholiota nameko, Agrocybe
aegerita and Shiitake (Lentinus edodes) to degrade often-used phar-
maceuticals such as amoxicillin and hormone 17a-ethinylestradiol
(EE2). In addition to pharmaceuticals we studied the possibility of
removal of certain types of illegal drugs such as amphetamine and
methamphetamine. The obtained results were measured by HPLC
and LC MS/MS analysis.

Key words
degradation — wood-destroying fungi — drugs — hormones — pharma-
ceuticals — wastewater
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Padesat let podnikt Povodi

Ladislav Novak

1. Vznik Sprav povodi a vyvoj
organizacnich forem

Zéakon o izemnim ¢lenéni statu ¢. 36/1960 Sb.,
kterym vzniklo v Ceskoslovenské republice 11
novych kraja, které se clenily na 108 okrest
(v Ceskych zemich 7 kraji se 76 okresy),
prinesl zmény i do organiza¢niho usporadani
vodniho hospodéfstvi. Krajské spravy vodo-
vodi a kanalizaci a Krajské spravy vodnich
tokd a melioraci byly zruseny a jejich ¢innost
presla do nove vzniklych Okresnich vodohos-
podarskych sprav. Tim doslo k fizeni vodniho
hospodarstvi spravnimi organy okresti v rdmci
jejich izemniho ptsobeni a vodohospodérské
¢innosti zabezpecovala vzdy prislusna Okres-
ni vodohospodétska sprava, a to jak pro obor
vodovodii a kanalizaci, tak i pro obor vodnich
tokd. Pro rozvojovou a investi¢ni ¢innost bylo
v kazdém kraji nové ziizeno Krajské vodo-
hospodatské rozvojové a investi¢ni stredisko.
Okresni vodohospodatské spravy, s ohledem
na omezena vybaveni a prostredky, pred-
nostné resily zasobovani pitnou vodou. Na
provoz kanalizaci prilis sil nezbyvalo. Je vsak
skutecnosti, Ze se jiz ptipravovaly a postupné
budovaly méstské kanaliza¢ni cistirny. Na
potfebny provoz vodnich tokti nezbyvaly ani
sily ani prostiedky.

V prvni poloviné $edesatych let minulého
stoleti probéhly na Slovensku extrémni po-
vodné, pti nichz doslo k protrzeni dunajskych
hrazi a nasledné k nedozirnym povodiiovym
skoddm. Celd fada odbornikt z ceskych vo-
dohospodatskych organizaci se zdcastnila
pomoci pfimo na misté pti feseni prirodni
katastrofy. Tento pfipad dokumentoval, ze
vodnim tokiim a objektiim na nich neni vé-
novana potfebna péce. Po zhodnoceni stavu
piijala vlada CSSR usneseni &. 57 ze dne
5. 1. 1966, kterym byly schvédleny zasady
organiza¢niho usporadani odveétvi vodniho
hospodaftstvi. Na jeho podkladé vznikl ke dni
1. 7. 1966 oborovy podnik Reditelstvi vodnich
tokd v Praze, ktery byl fizen generdlnim fe-

VD Vrchlice. Povodi Labe
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ditelem Ing. Oldrichem Vithou. Podrizenymi
jednotkami bylo 6 Sprav povodi, které mély
formu odstépnych zavodi:

Spréava povodi Vltavy a dolniho Labe se sid-
lem v Praze — feditel Ing. Jan Chytracek;
Spréva povodi Labe se sidlem v Hradci Kralo-
vé — feditel Ing. Jan Zdarek;

Spréava povodi Ohte se sidlem v Chomutové
— feditel Ing. Josef Sinték;

Spréava povodi Berounky se sidlem v Plzni —
teditel Ing. Vaclav Janousek;

Spréava povodi Moravy se sidlem v Brné — fe-
ditel Ing. Josef Jedlicka;

Spréva povodi Odry se sidlem v Ostravé — fe-
ditel Ing. Bohuslav Schneider.

K Reditelstvi vodnich tokd, o. p. (dale RVT)
pattila dale:

Sprava vodohospodétské vystavby a vodohos-
podéiského rozvoje se sidlem v Praze — feditel
Ing. Jan Schwarzer.

Zaklad Sprav povodi byl vytvoren deli-
mitaci ¢innosti a prostfedkt spadajicich do
oboru vodnich tokd od vodohospodarskych
organizaci fizenych nérodnimi vybory, to je
Okresnich vodohospodarskych sprav (dale
jen OVHS) a Krajskych vodohospodafskych
rozvojovych a investi¢nich stfedisek (déle
jen KVRIS).

V r. 1968 byla provedena organiza¢ni zmeé-
na, ktera spocivala v tom, Ze z oborového pod-
niku Reditelstvi vodnich tokt bylo vytvofeno
oborové reditelstvi, které po odchodu Ing.
Vithy ridil Ing. Zdenék Stary, a Spravy povodi
se zménily na podniky pro provoz a vyuziti
vodnich toki. Spravy povodi zménily své
nazvy do formy napt. ,,Povodi Labe, podnik
pro provoz a vyuziti vodnich toka“, ktery
v podstaté dosud trva, pouze se postupné
ménilo oznadeni organizac¢ni formy.

Dalsi organiza¢ni zména byla provedena
k 1. 1. 1971, kdy rozhodnutim ministra
MLHV bylo zrugeno oborové feditelstvi RVT
a jim fizené podniky byly pfimo podfizeny
Ministerstvu lesniho a vodniho hospodarstvi

v Praze. V obdobi dvou vys$e uvedenych or-

ganizacnich zmén doslo k presunu dolniho

Labe z Povodi Vltavy do Povodi Labe, Povodi

Berounky prestalo byt samostatnym podni-

kem, bylo vélenéno do podniku Povodi Vltavy

a stalo se jejim zavodem, dale tisek vodohos-

podarského rozvoje byl preveden z podniku

Vodohospodarska vystavba do Vyizkumného

astavu vodohospodarského.

Obdobné usporadani bylo provedeno i na
Slovensku, kde v roce 1966 vznikly Spréavy po-
vodi jako oditépné zavody Reditelstvi vodnich
tokd Bratislava, pozdéji podiizené generalni-
mu Feditelstvi vodnich tok Bratislava. Od 1.
1. 1971 podléhaly pfimo Ministerstvu lesniho
a vodniho hospodarstvi SSR podniky povodi:
Povodi Dunaje, se sidlem v Bratislaveé;
Povodi Vahu, se sidlem v Piestanech;

Povodi Hronu, se sidlem v Banské Bystrici;

Povodi Bodrogu a Hornadu, se sidlem v Ko-

sicich.

Ziizovaci listina stanovila zdkladnim pred-
métem c¢innosti podnikt Povodi tyto oblasti:
a) Spravu, provoz a udrzbu vodnich tokt

a vodohospodérskych dél a zatfizeni na
nich, poptipadé slouzici pro né.

b) Zajistovani doddvek vody z vodnich
tokid a jiného jejich vyuziti v rozsahu
udélenych vodohospodétskych povoleni,
zabezpecovani provozu, udrzby vodnich
cest.

¢) Sledovani jakosti a mnozstvi vody v sou-
vislosti s hospodérskou ¢innosti, uvede-
nou v predchozim bodé a uplatnovani
iniciativy k jejimu zvySovani.

d) Zajistovani rozvoje podniku a zpracovani
stdtniho vodohospodarského planu povo-
di.

e) Priprava a zajistovani vystavby vodohos-
podarskych dél a zarizeni.

f) Stavebni a montazni prace.

g) Zajistovani praci na ochranu proti povod-
nim.

h) Péce o cistotu vod.

i) Zabezpecovéni vyuziti vodni energie.

j) Zabezpecovani Gpravy toki pro plavbu.

k) Pozorovéni a méfeni na prehradach a ji-
nych vodnich dilech.

1) InZenyrska ¢innost.

m) Vykon dalsich ¢innosti, potfebnych k pro-
véadeéni zékladnich ¢innosti.

n) Zajistovani tkold stanovenych dalsimi
predpisy nebo stanovenych ve prospéch
vefejnych zajmt ministerstvem lesniho
a vodniho hospodafstvi.

Sanace natrze Becvy hatovymi valci v roce 1971. Povodi Moravy
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Vystavba dolni nadrze Nové Mlyny 1987. Povodi Moravy

Po spolecenskych zménach, které zapocaly
koncem r. 1989, doslo ke zruSeni Ministerstva
lesniho a vodniho hospodatstvi, které fidilo
podniky Povodi od 1. 1. 1971, to je 19 let. Slo
o obdobi, kdy vodni hospodatstvi prochazelo
intenzivnim rozvojem. Tym odbornik na vo-
dohospodarském tseku MLVH pod vedenim
nameéstka ministra Ing. Josefa Vancury tzce
spolupracoval s vedenim podnikt Povodi pfi
feSeni znacného mnozstvi slozitych tkolt.
Je vhodné pri této prilezitosti vzpomenout
Ing. Vladimira Okrouhlického, feditele od-
boru rozvoje, Ing. Zdenka Starého, reditele
ekonomického odboru, Ing. Evzena Rehore,
teditele provozniho odboru, a v neposledni
tfadé Ing. Jittho Bornu, ktery se vzdy snazil
najit cestu, jak ziskat zdroje a limity potrebné
k realizaci naléhavych investi¢nich potteb
podnikd Povodi.

Pocéatkem roku 1989 prevedl posledni
ministr MLVH Ing. Jaroslav Bocek podle za-
kona ¢. 88/1988 Sb. podniky Povodi na statni
podniky, pficemz jejich feditelé byly voleni.

Po prevedeni statnich podnikd Povodi pod
Ministerstvo zivotniho prostiedi, potvrdil
v ¢ervnu 1990 ministr RNDr. Bedrich Moldan,
CSc., s vyuzitim zdkona ¢. 111/90 Sb. orga-
niza¢ni formu statniho podniku a soucasné
potvrdil ve funkci dosavadni feditele stdtnich
podniki Povodi.

Rozhodnutim z prosince1990 zrusil mi-
nistr RNDr. Moldan k 31. 12. 1990 stétni
podniky Povodi a soucasné zrusil platnost
opatfeni, kterym byli povéfeni vykonem
funkce feditele statniho podniku dosavadni

VD Slezska Harta. Povodi Odry
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reditelé. Ndvazné zridil k 1. 1. 1991 statni
prispévkové organizace Povodi a povéril jejich
tizenim dosavadni feditele statnich podnikd,
a to az do néstupu rediteld jmenovanych na
zakladé konkurzniho f{zeni. Konkurzn{ fizeni
probéhla pocatkem ledna 1991 a do konce
tohoto mésice byli jmenovani novi feditelé
statnich prispévkovych organizaci Povodi.
Stali se jimi:

Ing. Petr Hudler, CSc., u Povodi Vltavy, s. p. o.;
Ing. Toméas Vanék u Povodi Labe, s. p. o.;

Ing. Ladislav Novédk u Povodi Ohfe, s. p. 0.;
Ing. Stanislav Novotny, CSc., u Povodi Mo-
ravy, s. p. 0.;

Ing. Ji¥{ Sagek u Povodi Odry, s. p. o.

V této podobé vstoupily organizace Povodi
do transformac¢niho procesu, v jehoz prua-
béhu byly k 1. 1. 1994 transformovany na
akciové spolecnosti se stoprocentni ucasti
statu. Akciové spolecnosti mély tficlenné
predstavenstvo, které bylo totozné s mana-
gementem. Pfedseda predstavenstva byl
soucasné generdlnim feditelem. Tuto funkci
vykonavaly vyse uvedené osoby, které prosly
konkurznim fizenim.

Zé&konem ¢. 305/2000 Sb. byly akciové spo-
le¢nosti prevedeny na statni podniky a v této
formeé jsou dosud.

Dilezitym rozhodnutim MZe bylo zruseni
Zemédeélské vodohospodarské spravy, ktera
vykonavala odbornou spravu na zemeédél-
skych tocich. Sprava téchto vodnich tokt byla
prevedenak 1. 1. 2011 na pfislusné s. p. Povo-
di a na LCR., Statni podniky Povodi provadsji
odbornou spravu na 16 269 km vyznamnych

Sdruzeny objekt na VD Svihov. Povodi Vltavy

vodnich tokt a 43 443 km drobnych vodnich
tokl

2. Delimitace, budovani technicko-
-provozni zakladny a ziskavani
kvalifikovanych pracovnikt

Vysledky delimitace pfi vzniku pfedchidct
Povodi v roce 1966 nebyly ptili§ povzbudi-
vé. Bylo to zpisobeno jednak tim, Ze obor
vodnich tokd byl u OVHS i KVRIS v pozadi
dtlezitosti, takZe nedisponoval potfebnymi
prosttedky a vybavenim, dale pak organiza-
ce, od nichz se delimitovalo, mély pfirozeny
zajem na tom, aby od nich bylo odc¢erpédno co
nejméné pracovnikd, majetku a prostredki.
Rozsah vystavby a oprav na vodnich tocich
byl v dobé delimitace maly. Chybély jak
finan¢ni prostfedky, tak i stavebni kapacity.
Nejhorsi situace byla v technicko-provoznim
zazemi. Nebyly k disposici kancelare, socidlni
zafizeni, dilny, sklady, gardze ani dopravni
prostredky a mechanizace. Do této oblasti bylo
tfeba zamérit mimorddnou pozornost a usili.

Budovani technicko-provozni zakladny
narazelo nejen na omezené finanéni moz-
nosti, ale predevsim na vyrazny nedostatek
stavebnich kapacit. Vodni toky a objekty na
nich, dlouh4 léta zanedbavané, naléhavé vy-
zadovaly stavebni zdsahy, a to jak charakteru
udrzby, oprav, rekonstrukci, tak i investic.
Nezbyvalo, nez budovat vlastni stavebneé-
-montazni kapacity.

Jiz od vzniku Sprav povodi v r. 1966 bylo
zfejmé, Ze dobré fungovani téchto novych
organizaci zavisi téz na rychlosti, s jakou se

Stavba privadéce s pomoci ¢s. patentu - rygolstroje. Povodi Ohre
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podafi zajistit potfebné kvalifikované pracov-
niky. Podminky v tomto ohledu se u jednotli-
vych sprav Povodi znacné lisily. Jedna z nej-
horsich situaci byla u Spravy povodi Ohfe.
Priimyslové oblast severozapadnich Cech
s vysokymi exhalacemi z tepelnych elektraren
byla pro kvalifikované pracovniky z jinych
krajt republiky neatraktivni. Byl proto pfijat
program pro trvalou spolupraci se stfednimi
a vysokymi odbornymi $kolami, poskytovani
podnikovych stipendii, vytvareni zajimavych
bytovych podminek a dale pak moznosti pro
rodinné vyziti ve volném case.

3. Vyznam a podil vlastnich
stavebné-montaznich kapacit
v obdobi od r. 1966 do r. 1990

Jak je vyse uvedeno, byl v dobé vzniku
Sprav povodi stav vodnich toki a objektti na
nich velice zanedbany. Jenom zlepseni adrzby
nemohlo tento stav zménit. Bylo zapotfebi
provadét opravy, rekonstrukce i nové inves-
tiéni zasahy. Brzy se ukazalo, ze i v pripadé
finan¢nich moznosti vazne realizace na vy-
razném nedostatku stavebnich kapacit. Pouze
u velkych vodnich dél nebo v ojedinélych
pripadech, kdy napft. prelozka vodniho toku
podminiovala pramyslovy (centrdlné pod-
porovany) rozvoj nebo komplexni bytovou
vystavbu, byl dodavatel urcen centralnimi
organy. Nezbylo, nez hledat feseni v budovani
vlastnich stavebné-montéznich kapacit, coz
v tehdejsi dobé bylo vsak velice obtizné, neb
mechanizac¢ni a dopravni prostiedky byly cen-
tralné bilancované a ziskat bilanci bylo témeér
nemozné. I pfes to se mnohé podafilo, cesty
k tspéchu mély nékdy roménovy charakter.
Obdobna situace byla i ve stavebnich mate-
rialech. Znamenalo to soustavné objizdéni
cementdaren, kamenolom?t (pfipadné porizeni
vlastnich) apod. Zde je nutno zdiraznit, ze
v té dobé nebylo mozné si praci mechanizace
¢i dopravy objednat, nebot kazdy dodavatel ji
zcela vyuzival na svych stavbach a externé ji
neposkytl. Musela tedy byt vlastni stavebné-
-montazni slozka vybavena v§im, co bylo k vy-
stavbé zapottebi, véetné vlastnich pracovnik.
Byly to diametralné odlisné podminky, nez je
tomu dnes, kdy je stavebnich kapacit nadby-
tek. Bez vlastnich kapacit by se stale prohlubu-
jici $patny stav vodnich tokt a objektti na nich
nejen nezastavil, ale déle by se prohluboval.

Obdobn4 situace jako ve stavebni oblasti
byla i u strojné-technologickych ¢ésti vodnich

16

dél. Snaha nejen o udrzeni jejich provozu-
schopnosti, ale i zlepseni jejich funkci si
vyzadala vybudovéni dilenskych kapacit jak
v oblasti strojni, tak i elektrotechnické.

4. Rozsahla vystavba novych
vodohospodarskych zafizeni
a vznik vodohospodarskych
soustav

Tuto etapu lze zhruba zardmovat do obdobi
padesatych az osmdesatych let minulého
stoleti. Z toho od vzniku podniki Povodi v r
1966 bylo realizovano velké mnozstvi vodo-
hospodatskych staveb v oboru vodnich toki.
Pro ndzornost je mozno uvést alespon nékterda
velkd vodni dila (pfehrady):

Povodi Labe = Rozko$ 1965-72
Vrchlice 1966-70
Joseftiv Dl 1976-82
Povodi Vltavy Rimov 1974-78
Trnévka 1877-81
Zelivka 1965-75
Lucina 1970-75
Ceské Udoli 196972
Nyrsko 1965-69
Zlutice 1965-68
Povodi Ohte  Horka 1966-70
Stanovice 1972-78
Kadan 1966-71
Nechranice 1961-68
Prisecnice 1969-76
Ujezd 1987-82
Povodi Odry  Slezska Harta 1987-97
Sance 1964-70
Povodi Moravy Karolinka 1977-85
Opatovice 1969-72
Slusovice 1972-76
Landstejn 1971-73
Nova Rige 1979-84
Hubenov 1968-72
Letovice (Kietinka) 1972-76
Boskovice 1985-90
Nové Mlyny 1974-88

Je tfeba uvést, ze jde prevazné o prehradni
nadrze s hlavni funkci pro zadsobovani vodou.
Na priklad v roce 2012 ¢inily odbéry povrcho-
vé vody (bez zapocitani odbért do 6 000 m?
za rok nebo 500 m®/mésic) 1 461,3 mil. m?.
U podzemni vody cinily odbéry ve stejném
roce 379,4 mil. m®. Z toho je zfejmé, Ze odbé-
ry z povrchovych zdroji predstavuji zhruba
80 % celkovych odbérti.

Nové vybudovanad vodni dila spole¢né
s jiz dfive vybudovanymi a dal$imi vodo-
hospodérskymi stavbami postupné vytvarela
vodohospodarské soustavy, které umoznuji
optimalné hospodarit s vodou. Vzhledem
k tomu, Ze od r. 1990 dochazelo k poklesu
odbért povrchové vody, byly manipula¢ni
rady nékterych soustav upravovany tak, ze
u nékterych nadrzi byly sniZzeny zasobni pro-
story ve prospéch ovladatelné retence, aby se
dosahlo vy3§i protipovodiiové ochrany. Rizeni
vodohospodarskych soustav jiz neslo provadét
intuitivné, proto se pristoupilo k budovani
vodohospodatskych dispeginki. Slo o velice
néroény ukol, protoze Fizeni vodohospodar-
skych procesti v tak rozsahlych systémech
nebylo ani ve vyspélém svété bézné.

P1i této piilezitosti stoji za zminku, Ze pfi
kazdé vétsi povodni je mozno ve sdélovacich
prostfedcich zaznamenat otdzky typu: Kdo
povoden zavinil? Kdo je odpovédny za po-
vodnové skody? Pro¢ nejsou prehradni nadrze
prazdné, aby mohly povoden zachytit? apod.
Nasleduje pak vycisleni povodiiovych skod.
Zatim jsem nezaregistroval, Ze by se nékdo
zabyval otdzkou, jaké skody by vznikly pii
nedodéni vody. Vzpominam si, Ze pfi jednom
jednéni, které probéhlo v osmdesétych letech
minulého stolet! mezi vedenim Povodi Ohre
a vedenim Chemického kombinatu v Zaluzi
u Mostu, byla polozena otazka, jaka skoda by
vznikla pfi nedodani vody tomuto kombina-
tu. Odpoveéd znéla 25 mil. K¢ za kazdy den
nedodéani vody. Pfevedenim na soucasnou
cenovou uroven by to predstavovalo cca 250
mil. K&/den. Jsem presvédcen, ze nedodani
vody ve velkém rozsahu by mohlo zptisobit
nedozirné ztréty.

5. Transformace v devadesatych
letech minulého stoleti

Po prevedeni statnich podnika Povodi pod
Ministerstvo zivotniho prostredi, potvrdil
v ¢ervnu 1990 ministr RNDr. Bedrich Moldan,
CSc., s vyuzitim zdkona ¢. 111/90 Sb. organi-
zacni formu statniho podniku. Rozhodnutim
z prosince1990 zrusil ministr k 31. 12. 1990
statni podniky Povodi a navazné zfidil k 1. 1.
1991 statni ptispévkové organizace Povodi.

Statni prispévkové organizace Povodi byly
zatazeny do druhé vlny privatizace. Na Slo-
vensku byla cesta odlisnd, neb podniky Povodi
k privatizaci urceny nebyly. Privatiza¢ni
projekty nabizely k privatizaci objekty, které
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nebyly bezprosttedné zapottebi k provozu
vodnich tokt a vodnich dél. Slo o nevelky
pocet objektt o relativné malé pofizovaci
hodnoté. Nakonec se ukédzalo, Ze o nékteré
neni zajem, takZe ty se pak vratily do hmot-
ného investiéntho majetku prispévkovych
organizaci Povodi. Pokud jde o pfevdznou
¢éast stavebné-montdznich kapacit, doslo
k jejich oddéleni od piispévkovych organizaci
a jejich postupné privatizaci. Nastala slozitd
otdzka, jak nalozit se statnimi pfispévkovymi
organizacemi Povodi. Jejich zpétné prevedeni
na stétni podniky bylo povazovéano za nereél-
né, jelikoz v té dobé jesté dosluhujici zakon
o statnim podniku byl pfipravovan ke zruseni
a soucCasné se uvazovalo, ze po privatizaci
statni podniky nebudou jiz existovat. Hle-
daly se moznosti i podle zahrani¢nich vzord
a urcitd analogie byla nalezena v Kanadé. Po
rozsahlé pripravé rozhodl tehdej$i ministr
zivotniho prostfedi Ing. Benda o transformaci
statnich prispévkovych organizaci na akciové
spolec¢nosti se stoprocentni dcasti statu a to
k 1. 1. 1994. Tak vznikly akciové spolec¢nosti
Povodi, které mély jediného vlastnika, tim
byl cesky stat. Na valné hromadé vystupoval
jako akcionat pfislusny ministr, nejdfive
zivotniho prostredi, pozdéji zemédeélstvi.
K pievodu akciovych spoletnosti z MZP na
MZe doslo v roce 1997. V dobé, kdy funkci
akcionate vykonavalo MZP, je vhodné vzpo-
menout Ing. Jaroslava Kinkora, feditele odboru
ochrany vod, s kterym probihala velmi dobra
spoluprace. Po prevedeni na MZe lze ocenit
vybornou spolupréaci s vrchnimi fediteli
vodniho hospodérstvi, nejdfive Ing. Janem
Plechatym a dale pak s jeho pokracovatelem
RNDr. Pavlem Punéochafem. Ridicim orgdnem
akciové spolecnosti bylo predstavenstvo, od
zalozeni v r. 1994 aZ do r. 2000 ve stejném
sloZeni, jako bylo sloZeni managementu.
Velky vyznam akciovych spolec¢nosti je
mozno spatfovat pfedevsim v tom, Ze i kdyz
akciové spolecnosti vlastnil stét, veskery ma-
jetek vlastnily jednotlivé akciové spole¢nosti,
takze jej nebylo mozno dale privatizovat,
srozumitelné receno, vyvadénim ekonomic-
ky zajimavého majetku provadét tunelovani,
jehoz disledkem by byla destrukce funkénich
systémi — vodohospodéatskych soustav, a tim
ohrozeni dobré funkce celého oboru vodnich
tokd. Po riiznych tlacich, jak zdjmovych sku-

pin, tak i v politické roving, rozhodla vlada
a Parlament CR o zpétném zestatnéni akci-
ovych spolecnosti Povodi specidlnim zdkonem
¢. 305 ze dne 4. 8. 2000, o povodich, na formu
statniho podniku s platnosti od 1. 1. 2001,
kterd trva dosud.

Z pohledu fizeni lze formu akciové spo-
le¢nosti povazovat za nejlepsi, jakou organi-
zace Povodi ve své historii mély. Poskytovala
predstavenstvu (managementu) dostateéné
pravomoci, umoznovala snadnéjsi podnikani,
nebyla administrativné naro¢n4, s akcionatem
se Tedily jen zdsadni a vyznamné otdzky — to
byly hlavni divody, pro¢ se predstavenstva
snazila tuto organizac¢ni formu zachovat.

Na Slovensku nebyly v devadesatych letech
minulého stoleti podniky Povodi do privatiza-
ce zahrnuty, dokonce ani regiondlni podniky
vodovodt a kanalizaci. Rozhodli se, Ze véech-
ny vodohospodérské organizace ztistanou
v majetku statu a podridili je Ministerstvu
pédohospodarstva SR, pouze v oboru vodnich
tokd provedli organizacni zménu tim, Ze zfi-
dili v roce 1997 Slovensky vodohospodarsky
podnik, s. p. Banské Stiavnica, a z ptivodnich
podnikt Povodi se staly odstépné zavody. Ten-
to stav platil zhruba do roku 2000. Po tomto
datu doslo ke zméné, ktera spocivala v tom,
ze zakladatelem Slovenského vodohospodar-
ského podniku, s. p., se stalo Ministerstvo
zivotného prostredia a organizace vodovodt
a kanalizaci byly transformovany na akciové
spole¢nosti.

Zavérem se da konstatovat, Ze zarazeni
vodohospodaiskych podnikii v Ceské repub-
lice do privatizace nebylo fddné promyslené,
svédci o tom i to, Ze stétni podniky Povodi se
nejdiive privatizovaly a pak zase zestatiovaly.
Za nejvetsi nestésti by bylo mozno povazovat,
kdyby néktera z vlad si zahravala s myslen-
kou prodat vodni zdroje néjaké zahrani¢ni
spolecnosti.
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a jednotlivych podniku Povodi

Pozndmka redakce: Dékujeme panu Ing.
Ladislavu Novdkovi za zpracovdni prispév-
ku. Ze jsme zvolili osobu kompetentni, kterd
vilastné cely sviij profesni Zivot vénovala vodo-
hospodariné a spravé povodi zvlaste, svédci
ndsledna profesni data autora:

1954-1959  CVUT Praha, fakulta inZenyr-
ského stavitelstvi, smér vodni hospodarstvi;

1968-1970 CVUT Praha, fakulta stavebni,
postgradudlni studium;

1973-1975 VSE Praha, fakulta fizeni,
postgradudlni studium;

1959-1960 Stavoprojekt Usti nad Labem,
projektant;

1960-1966 Okresni vodohospodarska

sprava Chomutov, vedouci proj. a invest. odd.;

1966-1975 Povodi Ohre Chomutov, vedou-
ci investicniho odboru;

1975-1985 Povodi Ohre, zdvod Karlovy
Vary, reditel zavodu;

1985-1994 Povodi Ohre Chomutov, reditel
podniku;

1994-2000 Povodi Ohre Chomutov, a. s,,

predseda predstavenstva a generdlni reditel;
2000 - dosud diichodce a OSVC, dinnost
soudniho znalce a autorizovaného inzenyra
v oboru vodohospodarskych staveb.

Budu potésen, pokud se ozvou pameétnici se
svymi vzpominkami, budu rdad, pokud i dnesni
povoddci (a nejen oni) feknou sviij ndzor na
soucasnou spravu vodnich tokii, vlastné spravu
celého povodi a kam by se Povodi méla ubirat
v budoucnu, na jakd témata se soustredit.

Ing. Viclav Stransky
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Historie 50 let existence organizaci Povodi z pohledu

organizace Povodi Vltavy

Michal Kratky

Historie organizaci Povodi zacala v roce
1966, kdy vznikl oborovy podnik Reditelstvi
vodnich toka Praha mimo jiné s odstépny-
mi ziavody Sprava povodi Vltavy se sidlem
v Praze a Sprava povodi Berounky se sidlem
v Plzni.

Vsechny dal$i organizacni zmeény a for-
my organizace Povodi Vltavy od této doby
do dnesni doby popisuje v historickém sledu
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tento ¢lanek. Uvadi i konkrétni dokumenty, na
zéakladé kterych k témto organizacnim zmé-
nam dochézelo. V Gvodu autor popisuje struc-
né i historii organizovani vodohospodatskych
¢innosti v povodi Vltavy pred rokem 1966.

Uvod

Prvni doklady o organizovéani vodohospo-
dérskych ¢innosti v povodi Vltavy lze historic-

ky dolozit jiz privilegiem Jana Lucemburského
z roku 1316 nebo zrizenim Cechu priseznych
mlynait zemskych v roce 1340 jako tehdejsi
nejvyssi statni vodohospodarské instituce.
Pomeérneé vysoké trovné dosdhla sprava vod-
nich tokd a celych povodi v 19. stoleti, kdy
napft. Komise pro kanalizovani fek Vltavy
a Labe v Cechach, resp. Zemska komise pro
upravu ek v Krdlovstvi ¢eském predstavovaly
vrcholové instituce zabyvajici se vodohospo-
darskymi tpravami tokd.

V prvni poloviné 20. stoleti se péci a spra-
vou vodnich tokt zabyvaly zemské urady
a Reditelstvi pro stavbu vodnich cest v Praze.
Po roce 1949 se organizac¢ni zabezpeceni spra-
vy toki velmi rychle ménilo. Po krajskych na-
rodnich vyborech (1949) pfechazi tato ¢innost
na Krajské vodohospodarské sluzby (1950),
déle na Ustiedni spravu vodniho hospodaéi-
stvi (1953), Spravu vodnich tokt a melioraci
(1953) a Labsko-vltavskou vodohospodéiskou
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spravu (1953). V roce 1958 dochazi k dalsi
zméneé: byly z¥izeny Krajské spravy vodnich
tokii a Reditelstvi vodohospodaiskych dél se
samostatnym stfediskem Vltava-Labe. Od roku
1960 se péce o vodni toky déle decentralizuje
na Okresni vodohospodarské spravy a Krajské
vodohospodarskeé spravy, zfizena je samostat-
na organizace Labe-Vltava.

Popis forem organizace Povodi
Vitavy od roku 1966 do dnesni
doby

V roce 1966 vznikl oborovy podnik Redi-
telstvi vodnich tokd Praha s od$tépnymi zé-
vody Sprava povodi Vltavy se sidlem v Praze
a Sprava povodi Berounky se sidlem v Plzni.
V roce 1969 zahajuje ¢innost samostatna stat-
ni hospodéarské organizace Povodi Vltavy, kte-
ré se v roce 1972 rozsitila o Povodi Berounky.

Spolecenské a hospodatské zmény po roce
1989 vedly k postupnym a zdsadnim zménam
i v organizacich Povodi.

V obdobi od 1. 1. 1989 do 31. 12. 1990 byla
organizace Povodi Vltavy statnim podnikem
(feditel Ing. Jan Chytracek) a v obdobi od 1. 1.
1991 do 31. 12. 1993 prispévkovou organizaci
(feditel Ing. Petr Hudler, CSc.).

Hlavni ramec predmétu ¢innosti organizace
Povodi Vltavy byl dan &lankem 10 Ustavy
CSFR, zakonem ¢&. 138/1973 Sh., o vodach
a vyhlaskou byvalého ministerstva lesniho
a vodniho hospodatstvi CSR &. 19/1978 Sb.

Podle téchto pravnich norem byla sprava
vodnich tokt a tehdejsich vodohospodéarskych
dél v souboru statniho majetku svéreného do
spravy organizace Povodi Vltavy.

Organizace Povodi Vltavy, jako pfislusna
statni vodohospodarskd organizace fizend
tstfednim vodohospodarskym orgdnem
republiky ve smyslu ustanoveni § 32 odst.
1 zékona ¢. 138/1973 Sb., o vodach, byla
povinnou udrZovat spravované vodni toky,
zabezpecovat fadné vSechny funkce a za tim
Gcelem i spravovat vodohospodarska dila
nezbytna k funkcim vodnich tokd, vodnim
tokdim prevazné slouzici nebo s jejich ¢innosti
souvisejici.

Nové vyznamné funkce dal organizaci Po-
vodi Vltavy zakon CNR &. 23/1992 Sb., o statni
spravé ve vodnim hospodétstvi. Podle modelu
obdobnych organizaci v Spolkové republice
Némecko byla uloZena novelou tohoto zdkona
organizacim Povodi povinnost zabezpecovat
pripravu odbornych podkladt pro rozhodo-
vani tehdejsich vodohospodérskych organt
vsech stupiit vetné dstfednich ve spravnim

Tizeni a ostatni opatfeni téchto orgént vcetné
jednotného informacniho systému.

V prvni poloviné roku 1991 na Ministerstvu
zivotniho prostiedi Ceské republiky vznikl
materidl s ndzvem Zasady reformy a transfor-
mace organizaci Povodi na komplexni hydro-
ekologické organizace — Spravy povodi, ktery
schvélil ministr Zivotniho prostfedi v ¢ervenci
téhoz roku.

Od této chvile prochazela organizace Povodi
Vltavy transformaci na postupné vytvéareni
komplexni hydroekologické organizace — Spra-
vy povodi ve struktufe organizaci fizenych
Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské
republiky. Touto pfeménou se organizace
postupné zacala stavat hlavnim vykonnym
pracovistém ochrany a péce o vodni bohat-
stvi, Fizeni a koordinace jeho komplexniho
vyuzivani ve svéfeném uzemi — regionu
povodi v souladu s pozadavky zejména ¢l. 11
Evropské charty o vodé.

Rok 1993 byl pro Povodi Vltavy vyznam-
nym, kdy rozhodnutim ministra zivotniho
prostiedi Ceské republiky piestalo Povodi
Vltavy existovat ve formé statni prispévkové
organizace a od 1. 1. 1994 bylo transformové-
no do akciové spolec¢nosti (generalni reditel
Ing. Petr Hudler, CSc.) s jednou akcii, tedy se
100% tcasti statu.

Tato pravni forma existovala az do 31. 12.
2000. Nezavislost na statnim rozpoctu s moz-
nosti rozvijet podptrné ¢innosti, Géastnit se
finan¢niho trhu a zlepsovat tim svij hospodar-
sky vysledek dalo organizacim Povodi zcela
nové dimenze.

Povodi Vltavy, akciova spole¢nost, vyuzilo
tohoto obdobi zejména k vystavbé rfady ma-
Iych vodnich elektrdren na vodnich tocich
v jeho sprave, aby tak jejich provozem ziskalo
dalsi finanéni prostfedky pro obdobi jejich de-
ficitu z divodu snizovani odbért povrchové
vody a tim plateb za né, ale také pro snizovani
nakladd statu na dotace a i odbératelim na
snizovani vécné usmériiované ceny za odbéry
povrchovych vod.

Uvedena pravni forma akciové spole¢nosti
Povodi Vltavy vedla i k vyraznému vzestupu
odborné kvalifikace a stabilizace pracovniki,
byla zalozena i vlastni podnikova sporfitelna
s velice vyhodnym tdrokem pro vkladatele.
Zameérem, ktery vsak jiz nebyl realizovan, bylo
i vydavéani zaméstnaneckych akcii.

Velky vyznam pro ¢innost akciové spolec-
nosti Povodi Vltavy méla skute¢nost, Ze v na-
vaznosti na Dohodu o tpravé ptisobnosti mezi
Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky
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a Ministerstvem zivotniho prostiedi Ceské
republiky uzaviené na zdkladé vymezeni
ptisobnosti tstfednich organt statni spravy
Ceské republiky dle zikona &. 272/1996 Sb.
byla pfevedena na Ministerstvo zemédélstvi
Ceské republiky veskera prava a povinnosti
akcionare Povodi Vltavy, akciova spolecnost
s i¢innosti od 3. ¢ervna 1997. Néasledné Mi-
nisterstvo zemédélstvi Ceské republiky jako
jediny akcionar pfi vykonu ptsobnosti valné
hromady schvélilo 24. 6. 1997 nové znéni
stanov Povodi Vltavy, akciova spole¢nost,
a rozhodlo o zméné ve slozeni dozor¢i rady
ke dni 22. zari 1997.

Touto organiza¢ni zménou zakladatele moh-
ly byt naplnény teze ze Zasad reformy a trans-
formace organizaci Povodi na komplexni
hydroekologické organizace — Spravy povodi
slouzici k zajistovani tkold na tseku ochrany
a péce o vodni bohatstvi a soucasné koordina-
ce jeho vyuzivani uzivatelskou sférou.

Predstavenstvo, dozor¢i rada a manage-
ment Povodi Vltavy, akciové spolec¢nosti,
tesili v roce 2000 vedle standardnich otdzek
spojenych s fizenim spolec¢nosti, plnénim
finan¢niho pldnu, s investi¢ni vystavbou
a opravami, mzdovymi a socidlnimi problé-
my pfedevsim tkoly souvisejici s transfor-
maci akciové spolecnosti na stdtni podnik
podle zikona ¢. 305/2000 Sb., o povodich,
schvaleného Parlamentem Ceské republiky
4. srpna 2000.

Tento zékon stanovil s G¢innosti od 1. 1.
2001, Ze zanikla ,bez likvidace“ akciova
spole¢nost Povodi Vltavy se sidlem Praha 5,
Holeckova 8. Zaroven k tomuto dni vznikl
statni podnik Povodi Vltavy se sidlem tamtéz.

Na tento statni podnik pfesla z akciové
spole¢nosti véechna préava, s vyjimkou vlast-
nického prava a vSechny povinnosti, véetné
pracovnéprdvnich vztaht. K témuz dni
vzniklo k vécem ve vlastnictvi statu, které ak-
ciovéa spolec¢nost Povodi Vltavy uzivala, pravo
hospodateni. Statni podnik se tak pii své ¢in-
nosti 1idi zdkonem ¢. 77/1997 Sb., o statnim
podniku, ve znéni pozdéjsich predpist a dale
statutem podniku.

Existence této pravni formy, organizace
Povodi Vltavy, statni podnik, je od vyse uvede-
ného data 1. 1. 2001 do dnesni doby (generalni
feditelé Ing. Petr Hudler, CSc., Ing. Frantisek
Hladik, Ing. Jan Slanec, RNDr. Petr Kubala).

Rok 2000 byl i rokem intenzivnich pfiprav
nového vodniho zdkona, do kterého musela
byt provedena i dal$imi dodatky transpozice
prislusnych Smérnic Rady a zejména Smeér-
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nice evropského parlamentu a Rady 2000/60/
/ES ze dne 23. f{jna 2000 ustavujici rdmec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.
Novy vodni zakon byl Parlamentem Ceské
republiky prijat a zvefejnén ve Sbirce zakoni
v Céstce 98 pod cislem 254 dne 25. Cervence
2001. Prijetim této vyznamné a zasadni pravni
normy v oblasti vodniho hospodérstvi doslo,
mimo jiné, k zavedeni novych institutd Spra-
va povodi a Spravce povodi.

Podle ustanoveni § 54 predmétného zédkona
€. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zékonl (vodni zadkon), ve znéni pozdéjsich
predpist se Spravou povodi rozumi sprava
vyznamnych vodnich tokt, nékteré ¢innosti
spojené se zjistovanim a hodnocenim stavu
povrchovych a podzemnich vod v dané ob-
lasti povodi a dalsi ¢innosti, které vykonavaji
spravci povodi podle tohoto vodniho zakona.

Zasadnim zptisobem byla posunuta odbor-
na pomoc poskytovana vodopravnim tradtm.
Sprévci povodi poskytuji pomoc pro ¢innost
vodopravnich tradd tim, Ze na jejich zadost
poskytuji technické, ekonomické a jiné tudaje
a dale stanoviska spravce povodi k zddostem
vyjmenovanych druht povoleni k nakladéani
s vodami, k zddostem o povoleni staveb vod-
nich dél a k zddostem o povoleni dalsich ¢in-
nosti, bez kterych nesmi prislusny vodopravni
trad rozhodnout.

Rovnéz planovéni v oblasti vod pro regio-
nalni troven bylo z centralni trovné novym
vodnim zdkonem svéreno piislusnym sprav-
cam povodi ve spolupréci s prislusnymi
krajskymi trady a tstfednimi vodopravnimi
arady.

Zcela z centralni drovné bylo novym vod-
nim zdkonem na spravce povodi preneseno
i sestavovani vodni bilance, respektive vodo-
hospodarské bilance.

Vodni zékon a jeho provadéci predpis ulozil
spravctm povodi i vedeni vybranych evidenci
pro informacni systém vefejné spravy — voda
v gesci tstfedniho vodopravniho tfadu Mini-
sterstva zemédélstvi Ceské republiky.

Na tyto a dalsi dkoly byl zalozen od 1. 12.
2003 na generalnim reditelstvi Povodi Vltavy,
statni podnik, novy dsek pro spravu povodi.

Ministerstvo zem&délstvi Ceské republiky
ulozilo spravcim povodi pro obce a mésta,
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ktera si zajisti izemni rozhodnuti, realizovat
vybrané stavby na ochranu pred povodnémi
z dotacnich prostredku statu v rdmci prislus-
nych programt s ndzvem ,,Podpora prevence
pred povodnémi“. Popis rozsahu této inves-
ti¢ni ¢innosti, zajistované statnim podnikem
Povodi Vltavy, by byl jiz na vice nez jeden
dalsi ¢lanek v tomto Gasopise.

Na generdlnim teditelstvi Povodi Vltavy,
statni podnik, bylo nutné v posledni dobé
zalozit dvé zcela nové sekce, a to sekci tech-
nickou, zajistujici investorsky jak stavby
z vlastnich prostredki, tak zejména z dotac-
nich prostredki a déle sekci investi¢ni, zajis-
tujici ¢innosti podle zdkona ¢. 137/2006 Sb.,
o vefejnych zakdzkach, ve znéni pozdéjsich
predpist.

Vyznamnym zasahem do rozsahu ¢innosti
na tseku spravy vodnich toki a prava hospo-
dareni k vodnim dilam bylo pfevzeti spravy
drobnych vodnich tokd, véetné prava hos-
podareni k pozemktm koryt téchto vodnich
tokt a vodnich dél s takovym vodnim tokem
souvisejicich, ze zrusené Zemédélské vodo-
hospodatské spravy jako organizacni slozky
statu k 1. lednu 2011.

I pro tento tcel byla jiz od 1. dubna 2010
zaloZena na generalnim reditelstvi nova sekce
provozni i sekce ekonomicka.

Cinnost statniho podniku Povodi Vltavy je
na zéakladé nabyté Gi¢innosti nového Obcan-
ského zakoniku ¢. 89/2012 Sb. v soucasné
dobé omezovéna pti udrzbé a provozu, ale
i nakladdani s ur¢enym majetkem statu, pre-
devsim u vodnich dél a pozemkd, které byly
delimitovany ze Zemédélské vodohospodar-
ské spravy v roce 2010.

Zavér

Vnitfni organizacni struktura organizace
Povodi Vltavy se za celou dobu své existence
nijak vyznamné nezménila. V ¢ele organizace
a reditelstvi organizace se sidlem v Praze stoji
teditel, respektive generalni reditel. Jednot-
livé zavody, zdvod Horni Vltava se sidlem
A% Cesk}’lch Budéjovicich, zdvod Berounka se
sidlem v Plzni a zdvod Dolni Vltava se sidlem
v Praze, vedou reditelé zavoda (v soucasné
dobé Ing. Zdenék Zidek, Ing. Miloni Kucera
a Ing. Jifi Friedel).

Dalsi drovné fizeni vykonavaji v soucasné
dobé na generadlnim feditelstvi feditel sekce
ekonomickeé Ing. Tomas Matéjka, reditel sekce
provozni Ing. Richard Kucera, reditel sekce
spravy povodi Ing. Tomas Kendik, reditel
sekce technické Ing. Jifi Pechar a reditel sekce
investi¢ni Ing. Tomas Havlicek.

Generalnim feditelem je RNDr. Petr Kubala.

Usporadani spravy povodi a vodnich toki
po hydrologickych celcich podle Evropské
charty o vodé, které potvrdil jak zakon ¢.
138/1973 Sb., o vodach, tak soucasné platny
zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, se osvédci-
lo. Dokladem je padesatiletd praxe a vnitini
stabilita organizace, kterd prestala byt zavisla
na Castych zménach politicko-sprdvniho
tzemniho c¢lenéni a je zcela kompatibilni
i s pozadavky EU.

Veskera ¢innost statntho podniku Povodi
Vltavy podle jeho platného Statutu vydaného
ministrem zemédélstvi pod ¢j. 11199/2015-
MZE-13221 podepsaného dne 29. 5. 2015
ministrem zemédélstvi Ing. Marianem Jurec-
kou, ktery nabyl G¢innost dnem 1. 6. 2015,
je zaméfena na ochranu a péci o mnozstvi
a jakost povrchovych a podzemnich vod, péci
o prostfedi vyskytu vod, vytvofeni podminek
pro zabezpeceni odbérii vody pro rizné tce-
ly, tdrzbu a provoz vodnich dél a vodnich
cest, racionélni nakladani s vodami, obec-
nou ochranu proti skodlivym Gc¢inktim vod,
vytvareni podminek pro obecné nakladani
s vodami a efektivni vyuzivani hmotného
a nehmotného majetku. Podnik je opravnén
provadét veskeré ¢innosti, které plynou z jeho
poslani spravce povodi nebo jsou uvedeny
v predmétu cinnosti a které jsou zapsany
v obchodnim rejsttiku.

Pro sméfovani ¢innosti podniku v dalsim
obdobi je dozor¢i radou podniku schvélena
nova ,,Koncepce rozvoje Povodi Vltavy, statni
podnik, pro obdobi 2015-2019".

Ing. Michal Kratky

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5

221 401 930

kratky@pvl.cz
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Macerator RotaCut® a objemové
cerpadlo s rotacnimi pisty Vogelsang -
silny tandem pri ¢erpani kapalin
znecisténych vlakninou a hrubymi
necistotami

Navazujeme na predchozi ¢lanek pojednavajici o charakteristikach
objemového cerpadla s rota¢nimi pisty pfi ¢erpani kald. Nyni pied-
stavujeme dalsi vyrobek z naseho vyrobniho sortimentu — macerator
RotaCut®, ktery v kombinaci s ¢erpadlem najde vyuziti vSude tam,
kde je potreba cerpat kapaliny obsahujici necistoty.

Cistirenské kaly mohou obsahovat pomérné vysoké procento
dlouhovlaknitych latek. Jedné se zejména o vlasy, celulézu, damské
hygienické potieby a podobné. Cerpani a tprava kalu s vysokym
obsahem vlaknitych latek byvaji v mnoha pripadech problematickou
zéalezitosti. Charakter surového kalu a mnozstvi i vlastnosti
obsazenych pevnych latek jsou zavislé na mnoha faktorech. Velky
vliv mé napiiklad feSeni vstupniho objektu a souvisejici technologie
COV (Gesle, lapaky pisku...), skladba obyvatelstva a jeho disciplina
v oblasti nakladéni s odpady. V ptipadé ¢istiren vod zpracovévajicich
ivody priamyslové se jedné zejména o charakter a zameéteni spadovych
pramyslovych podnika.

Vlaknité latky obsazené v kalu maji tendenci namotavat se a ulpi-
vat na obtékanych smacenych mechanickych ¢éstech stroju (typicky
rotujici hiidele, akéni prvky armatur a podobné). Ve vétsiné pripadi
dochézi také k shlukovani téchto vldknitych latek. Tyto shluky mohou
zapricinit snizeni prito¢nych dimenzi, ucpavani ¢i Gplné znepri-
chodnéni nékterych technologickych uzla.

Obr. 1. Typické necistoty v surovém kalu

Mechanickd aprava surového kalu s vysokym obsahem vlaknitych
latek maceratorem pred vstupem do samotné technologie Gpravy
kalu odstrani problémy zapfi¢inéné témito latkami dale v technologii.
Macerator je stroj, ktery mechanicky zajistuje rozdruzeni a porezani
jakychkoliv vlaknitych materidlti obsazenych v médiu, které jim pro-
téka. Hlavnim funk¢nim prvkem maceratoru je sestava fezného sita
afeznych nozt. Médium nucené protékd feznym sitem a veskerd dlou-
hé vldkna jsou porezana rotujicimi nozi, tésné doléhajicimi na rezné
sito. Kontakt mezi ¢epelemi feznych nozt a feznym sitem je naprosto
zasadni pro spravnou funkci macerédtoru — vlaknité latky jsou fezany,
ne trhany a zdroven dochézi k samoostfeni noz i hran fezného sita.
Zajisténi konstantniho pritlaku feznych prvki byva problematické
z hlediska opotfebeni a z toho plynouciho tbytku materialu jak na
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fezném situ, tak na nozich. V pripadé strojt, u nichz

je pritlak nastavovdn manualné pfedepnutim pru-

ziny ¢i jiné mechanické soucasti, dochézi ke snizo-

vani hodnoty ptitlaku mezi feznymi prvky tmérné

tbytku jejich materialu na sty¢nych plochach.

Maceratory RotaCut® disponuji jako jediné

na trhu systémem automatické kontroly

fezu ACC neboli hydraulickym

pritlakem feznych nozi. Jedna

se o uzavireny hydraulicky

obvod, jehoz soucésti je hydrau-

licky vélec zajistujici konstantni

pritlak nozi k situ po celou dobu jejich

zivotnosti. Obsluha stroje miize navic

velmi jednoduchym zptisobem skrze

prepoustéci ventil pfimo ovliviiovat silu pritlaku mezi feznymi prvky.
Tato skutecnost umoziuje optimalizovat nastaveni stroje na konkrétni
provozni podminky a zajistit tak nejdel$i moznou zivotnost mecha-
nickych dila podléhajicich provoznimu opotiebeni. Stav opotiebeni
nozu 1ze navic pribézné sledovat napt. na monitoru linky, nebot stroje
fady RCQ maji zabudovany systém méteni ibytku nozi.

Obr. 2. Macerator s ¢erpadlem pri cerpani VN

Umisténi macerdtoru pred cerpadlo kalu poskytuje hned nékolik
vyhod. Macerator zajisti rozdruzeni, rozmélnéni a potrezani pri-
padnych vlédknitych latek obsazenych v kalu a jejich shlukt, ¢imz
zajistuje bezproblémovou cerpatelnost. Macerétor slouzi také jako
ochrana cerpadla pfed vnikem cizich téles, a tedy jeho zablokovanim,
¢i pfipadnym poskozenim jeho vnitfnich soucésti. Pevna cizi télesa
jsou v macerdtoru gravitacné odseparovana.

Spolecnost Vogelsang dodava také regulacni systém, ktery umoziuje
provozovat obé zatizeni — macerétor i objemové cerpadlo s rota¢nimi
pisty — ve vzdjemné vazbé na podminky ¢erpani. Dojde-li napt. vlivem
vysoké koncentrace vldknitych
necistot ke snizeni prichodnos-
ti maceratoru, systém pomoci
manometru a snimace proudo-
vé zatéze vyhodnoti stav, kdy je
nutné snizit rychlost ¢erpadla
a umoznit postupné rozmeélnéni
necistot. Dojde-li k uplnému
zablokovani, aktivuje se spus-
téni reverzniho chodu ¢erpadla
s cilem zprtichodnit macerator
na saci strané ¢erpadla. Sestava
takto pracuje v optimalnich

Obr. 3. Macerator s automatic-
kou kontrolou rezu ACC
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Obr. 4 - 4.1 Kontejnerova fekalni nastavba s ¢erpadlem a maceratorem

podminkach také z hlediska zivotnosti jejich opottebitelnych ¢asti,
kterou lze pravé instalaci automatické PCU regulace vyrazné pro-
dlouzit.

Prikladem z praxe je instalace maceratoru RotaCut® a cCerpadla
s rota¢nimi pisty Vogelsang do fekdlni nastavby, kterou provozuje spo-
le¢nost VODA CZ Service z Hradce Krélové. Zarizeni Vogelsang tvori
srdce kontejneru umisténého na auté s hydraulickou rukou o nosnosti
4000 kg, s dosahem do 5 m pti zatizeni 500 kg, vyuzivaném prevazné
pro manipulaci velkych ¢erpadel z ¢erpacich jimek. Fekdlni nastavba je
z dtivodu hmotnosti v celoplastovém provedeni. NadrzZe nejsou tlako-
vé, ale oteviené, proto neni zapotiebi se ridit natizenimi o tlakovych
nadobach. Navic nastavba je schopna pracovat samostatné i bez
prepravniho vozidla. To umozriuje dalsi vyuziti vozidla pti lehkych
stavebnich pracich s moznosti pfipojného vleku.

Charakteristické funké¢ni vlastnosti nastavby:
» pohotovostni oplachové voda o objemu 1 m® s napojenim na tlakové

myti,
* tlakové myti — o vykonu 200 bar, moznost tlakového prorazeni
potrubi do DN 100,
sani a vytlak pfes ¢erpadlo s hadici do 20 m, objem kalové nadrze
4 m?,
dieselagregét pro samostatnou praci ¢erpadla.

VODA CZ SERVICE s.r.0. Hotenice 45, 551 01 Jaromér

Tel.: +420 491 433 057, 800 150 155

E-mail: info@vodaczservice.com Web: www.vodaczservice.com

Saci hadice je pfes koncovku zavedena do maceratoru RotaCut®,
ktery rozmeélni hrubé latky a gravitacné oddéli pevné c¢astice. Dale
je potrubi svedeno do cerpadla s rota¢nimi pisty VX136-140 QM,
které kapalinu precerpa pres tficestny ventil bud do hlavni komory
néstavby, nebo prestavénim ventilu do venkovniho vytlaku. Tam je
moznost s pfipojenim hadice ¢erpat do pfivésu s nastavbou nebo na
jiné misto. Tim se zafi{zeni stdva specidlni proti jinym fekdlnim voziim,
kde auto nemusi nasévat a vypoustét, ale je schopno precerpavat pii-
mo. Naklopeni nastavby na pfivésu i automobilu umozriuje prevéazet
i precerpévat kaly a tuky se susinou 5 %, které jsou podtlakovymi vozy
prakticky necerpatelné. Nutno vsak podotknout, Ze Cistici soustava
neni vhodna pro jednodilné kanalizace a prostory s nutnosti ¢erpani
vétsich objemt abrazivnich materidld, jako je pisek, stérk a kameny.

Vznikl tak provozné nendkladny automobil s nizkou hmotnosti
a $irokou tizemni dostupnosti, poskytujici sluzby v oblasti ¢innosti
jako napf. kontejnerovy svoz pro stavebni ticely, odvoz kalu, ¢erpani
a cisténi fekalnich jimek, akumulace odpadni vody 4 m?®, v pfipadé
vyuziti pfivésu pak akumulace az 9 m®.

Uvedeny priklad dobte dokumentuje $iroky rozsah vyuziti cerpa-
del a maceratorii Vogelsang nejen ve staciondrnich, ale i mobilnich
aplikacich.

VOGELSANG CZ s.r.0.
Holandska 878/2

639 00 Brno

Zakaznicka linka: 840 888 884
Ze zahranici: +420 511 440 475
Email: info@vogelsang-czech.cz
www.vogelsang-czech.cz
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Jak mohou sjezdovky ovlivnit vodni rezim krajiny?

Vznik kazdé nové sjezdovky je obvykle
spojen s rozsahlymi terénnimi Gpravami pfi
kéceni lesa, odstraniovani pafezl a zarovnava-
ni povrchu. Dochazi k degrada¢nim zménam
fyzikalnich a chemickych vlastnosti piidy, jsou
prevrstveny plidni horizonty a zlikvidovana
humusova vrstva, snizuje se mnozstvi uhliku

Veronika Kalnikova

vazaného v ptidé a vyplavuji se dalsi dilezité
prvky. Déle vyrazné klesa jeji retencni schop-
nost a také se snizuje diverzita pidni fauny.
Tato ¢innost se provadi pomoci tézké techniky,

Vyjet si nékam na lyze patfi k siroce oblibe-
nému zimnimu vyziti. UZ od konce podzimu
Cteme, slychdme nebo i jinak se z nejrtz-
néjsich médii dozviddme o tom, zdali uz
konec¢né nastaly ony kyzené vhodné snéhové
podminky, jestli uz je ten spravny cas sbalit
lyZe a vyrazit. Za posledni roky ale u nés zimy
za moc nestaly. Letosek zatim z tohoto trendu
prilis nevybocoval, snézilo jen mélo, a pokud
se nékde lyzovalo, tak hlavné na umeélém
snéhu. Zminény dlouhodobé neutéseny stav
se ale uz v letosni zimé stihl podepsat na tom,
ze neékteré spole¢nosti provozujici lyzarské
aredly zkrachovaly. Jedna se naptiklad o firmu
Ski Beskydy, ktera provozovala aredl v Mos-
tech u Jablunkova. Paradoxem je, Ze nedale-
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ko, v Dolni Lomné, vznikla pred ¢tyfmi lety
nacerno postavena sjezdovka. Jistd spolecnost
zde bez jakéhokoliv povoleni vykécela lesni
porosty na souvislé plose o vymeéte priblizné
1,5 hektaru — a to vCetné porostd mladsich
nez 80 let. Vinici ale tak snadno nevyvazli; ke
konci minulého roku se pripad uzavtel a ob-
lastni inspektorat Ceské inspekce Zivotniho
prostfedi v Ostravé potrestal firmu pokutou
ve vy$i 3,2 milionu korun.

Bylo tam ale opravdu zapottebi budovat
novou sjezdovku? A potfebujeme jich u nés to-
lik? Naopak se mtizeme ptat, vadi to nécemu?
A pokud ano, tak jaka negativa pfesné s sebou
budovani a provoz sjezdovek prinasi? Shriime
zde tedy nékteré problémy.

takze pokud je néjaka ¢ést ptidy od téchto ne-
vratnych transformaci uchranéna, tak je dost
pravdépodobné, zZe ke ztraté jejich vlastnosti
dojde pfinejmensim vlivem zhutnéni. K me-
chanickému poskozovéani pudy a vegetace
poté dochdazi i pfi nasledném provozu sjez-
dovek, napt. pti idrzbé trati rolbou v obdobi
nedostatku snéhu ¢i pii jejich tpravach mimo
zimni sezonu.

Pravé v souvislosti s odlesnénim a terénni-
mi Gpravami se zdsadné méni hydrologické
pomeéry dané lokality. Dochazi k vysychani ¢i
snizeni vydatnosti pramenist v misté zasahu
iv 8irsim okoli, zrychluje se odtok vody z bez-
lesych svahti a snizuje se schopnost jejtho
vsakovani. Obnazend ptida je velmi zranitel-
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na a nestabilni, a tak pifi destich prichazeji
na fadu splachy jeji svrchni vrstvy a plosna
eroze. To pfedev$im do doby, nez se vytvori
zapojené bylinné patro, ¢asto k tomu ale pti
vétsich pratrzich dochézi i poté. Déle se na
sjezdovkach a v jejich okoli zvysuje riziko
sesuvi a lokédlnich zéplav. V $ir§im krajinném
meéritku mohou prispét k jejich zvysené inten-
zité a ni¢ivéjsim nasledktm. K riziku povodni
pti pripadnych jarnich destich prispiva rov-
néz stlaceny snih na sjezdovkach, ktery ma
mensi schopnost jimat vodu.

Jinym problém je, ze diky nepfiznivym
zimnim podminkam jsou sjezdovky ¢im dal
vice zavislé na umélém zasnézovani. Nékteré
studie prokazuji vyznamné negativni vliv
zasnézovani a technického snéhu na vodni
pomeéry a celé prostfedi vibec. Sjezdovky
s technickym snéhem jsou zatézovany nej-
méné dvakrat vétsi masou snéhu nez traté se
snéhem pfirodnim. Technicky snih ma4 jiné
fyzikalné-chemické vlastnosti nez snih pii-
rodni a taje o 2-6 tydnt pozdéji. Upravované
sjezdovky (i ty s pfirodnim snéhem) maji
vy$$i hustotu, tvrdost a obsah vody nez plo-
chy s neupravenym snéhem. Dale komprese
snéhu zvysuje jeho tepelnou vodivost, teplota
povrchu ptidy klesé az hluboko pod bod mra-
zu a zhor$uje se vymeéna plynt. Vysledkem
je zména phdni fauny, nizsi diverzita vSech
organismu a nizsi celkova produktivita ovliv-
néného stanovisté. Skladba vegetace se méni
a pribyvaji pozdéji kvetouci druhy. Technicky
snih ovliviiuje slozeni spolecenstev rostlin
a zivoc¢ichil na sjezdovce pomalu, a zmény
jsou tak casto zjistitelné az po nékolika letech.

Na vyrobu technického snéhu pii nedosta-
tecné nizkych teplotach je potfeba pouzivat
riznd aditiva biologického, ale i chemického
ptvodu. Ty dale prispivaji ke zméné ptidnich
pomeért a k vyssi eutrofizaci ptidy i vodnich
tokid. U bilkovinnych pripravkid navic neni

doposud jednoznacné potvrzeno, Ze nemaji
i dalsi vedlejsi tcinky. V chranénych tizemich
je sice jejich aplikace zakdzana, neni vsak
ztejmé, jestli je to striktné dodrzovano. Umély
snih mizZe byt potom pfic¢inou zmén druhové-
ho slozeni vegetace ¢i dokonce tbytku druht,
a to hlavné na oligotrofnich (= zZivinami
chudych) nebo suchych sjezdovkach, protoze
je do ptidy najednou doddno znacné mnoz-
stvi mineral a vody. Druhy, které preferuji
zivinami vice bohatd stanovisté, zvysuji na
sjezdovkach s umélym snéhem svou pokryv-
nost na tkor druht ze suchych a zZivinami
chudsich stanovist.

K vytvofeni 1 m® umélého snéhu je tieba
250-500 1 vody, coz pti jeho vrstvé 20-35 cm
predstavuje spotfebu 70-120 1/m? (tj. 700 000
az 1200 000 litrt na 1 hektar sjezdovky). Voda
je obvykle ¢erpana z mistnich zdroji a jejich
vyuzivani miize zpusobit zmény ve vodnim
rezimu dané krajiny. Obdobi nejvétsiho cer-
péni vodnich zdroji se shoduje s obdobim
jejich prirozené nejnizsi hladiny, takze vodni
toky mohou v tomto obdobi ztratit vétsinu své
vody. Navic z vody vyuzité na tvorbu umeélého
snéhu se tretina ztraci v podobé vyparu. Po-
kles vodni hladiny je patrny i na vétsich vod-
nich plochach, napiiklad hladina Strbského
plesa v Tatrach klesne béhem zimni sezony az
0 1 metr. Z francouzskych Alp se udéava pokles
pritoku vody v dot¢enych tocich az o 70 %.
Tomuto problému se ¢asto predchazi vystav-
bou umélych vodnich nédrzi. Dochazi tak ale
k dalsimu zaboru ptdy, ke zménam reliéfu,
k cerpani vody (vétsinou pfirozené bohatsi
na ziviny) z adoli do vyssich poloh a prave
k nasledné eutrofizaci zasnézovanych ploch.

Dalsim negativem je vysokd energeticka
narocnost zasnézovacich zatizeni (v alpskych
zemich souhrnné odhadované az na 600 GWh
rocneé), coz neptimo ovliviiuje Zivotni prostie-
di v jinych lokalitach a na mnohem rozséhlej-

$im tizemi, nez se nachdazeji vlastni lyzarska
sttediska. Provozovéni lyzatskych areali s se-
bou opravdu pfinasi nemalo komplikaci a toto
nebyl ani zdaleka jejich vycerpéavajici vycet.
Lyzovani je sport, je to zdbava a je pravdou,
ze provozovani zimnich stfedisek zaméstnava
spoustu lidi. Tato stfediska byvaji viznamnym
zdrojem prijma pro mnohé jinak htife pro-
sperujici horské oblasti. Bohuzel vSak maji
tadu ekologickych problémti, méni raz krajiny
a svym negativnim vlivem mohou vyrazné
prekraovat své lyzarsko-aredlové hranice.

Podékovani: Clanek vznikl v ramei projektu
. Pocitame s vodou*“ financovaného z Progra-
mu $vycarsko-ceské spoluprdce a za podpory
Ministerstva Zivotniho prostiedi CR.
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Trvala udrzitelnost lyZovani

Josef K. Fuksa

Redakce VH mi poslala text V. Kalnikové s tim,
abych k nému néco pridal, protoze se riznymi
aspekty umélého zasnézovani obcas — ted
velmi ¢asto — zabyvam. Mam tedy jisty naskok
pred obecnou diskusi a rad bych jej vyuzil
k formulovani zdkladnich otézek.

Nemyslim, Ze je mozno odsuzovat lidi, kteti
radi lyzuji, za to, Ze vidi hory jen jako lyzarské
terény, které musi byt perfektné ptipraveny
kdykoliv v dobg, kdy si zaplatili pobyt. Také
nelze pauséalné odsuzovat lidi, ktefi sluzby pro
lyzate provozuji jako byznys. Kdyz uz nékdo
prekrocil systém platnych zakont a vyhlasek,
musi se trestat, a to tak, aby byl opravdu po-
trestan, tj. zddnym pokédranim, symbolickou
pokutou atd. Problém je v tom, Ze regulace
technické stranky lyzarského provozu na ho-
rach vychazi ze stavu pred dvaceti lety, tedy
nesrovnatelného s dnesni situaci. Podivejme
se na jednotlivé ,.ekologické” problémy:
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ZvySena navstévnost

Zvyseny pocet navstévnika ,nahote”, ktery
je dany celkovou névstévnosti a zvysenou
dostupnosti vrcholovych partii (tj. fungujicimi
vleky a cestami), vede k vy$simu zasahu do
chranénych (nelyZatskych) oblasti (freeriding,
porusovani zdkazu vstupu, zkracovéni cest,
ruseni zvére hlukem apod.). Ponechme stra-
nou odpadky atd.

Zvyseni poctu navstévnika ,,dole” vede k ne-
pravidelné zatézi siti, ¢istiren odpadnich vod,
a rizikiim pro lokalni vodotece (znecisténi).

Diilezity je i aspekt ochrany ptirody: Ruseni
zvéte pohybem néavstévnikd, jizdami techni-
ky a provozem zasnéZovacich stroji (no¢ni
provoz, osvétleni). Prodlouzeni zimni sezony
umeélym zasnéZovanim a zkracovani vegetacni
sezony prirodnich porosti pod sjezdovkami
a bézeckymi tratémi. Zasnézuje se povrchovou

vodou, kterad je proti srdzkové relativné minera-
lizovana — to dale ovliviiuje vegetaci a v horach
tato praxe hranici se znecistovanim.

Vodni rezim

Zakladnim problémem je umélé zasnézovani
a zédsadni je odbér vody pro zasnéZovani.
Aktudlni odbér vody pro zasnézovani snizuje
vyznamné pruatok v lokdlnich tocich, coz
miize vést k vymrznuti apod. Pro rok 2011
je bilancovéna ztrata pritoku odbérem vody
pro zasnézovani v hornim Labi, Upé a Jizefe
v zimnich (zasnéZovacich) mésicich mezi
5-10 % prutoku, s odhadem rozvoje zasnézo-
vani a vyvoje pocasi/klimatu ji 1ze odhadovat
pres 20 %. Pokud dojde na systematické
zasnézovani bézkarskych tras, zasnéZzované
plochy a tim i spotfeba vody se podstatné
zvy$i. Priklad: Je prosinec, jesté nesnézi, ale
(slava!) za¢ind mrznout. Teoreticky odpovida
zakladni ,,davka“ zasnéZeni 500 ha dnesnich
krkonosskych sjezdovek na 25 cm umélého
snéhu spotiebé cca 500 000 m® vody. Pokud
se tento piilmilion kubik aplikuje na zacatku
sezony, byl by nutny odbér cca 2 m®/s po celé
tfi dny, ¢ili pro lokalni vodni toky vyznamna
zatéz. To ale neznamend ,jednou provzdy”,
snih se musi dopliiovat, opakovat atd. Realny
vykon instalovanych snéznych dél je ale pod-
statné vyssi nez zde predvedena ,,bilance”. Cili
tato bilance je podhodnocena.
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Odbér povrchové vody pro vyrobu snéhu
vodnimi dély je jiz od prvni verze Vodniho
zékona (Zakon ¢. 254/2001 Sb.) osvobozen od
plateb podle paragrafu 101(4). To pfedevsim
znamena, Ze jeji spotfebu (odbér) neni tfeba
meéfit atd. Od vydani zdkona uplynulo hodné
Casu a zasnézovani se vyznamné rozvinulo.
Povoleni k odbéru vody jsou dnes vydavana
s ohledem na moznosti krajiny, ale zaroveri
stdle chybi zavazna metodika stanoveni mi-
nimalntho ztstatkového pratoku (viz par. 36
Vodniho zdkona).

Podporovatelé zasnézovdni s oblibou
pouzivaji argumentaci, ze v roénim Ghrnu
se nic nedéje (to je témér pravda, ale lze tak
i dokézat, Ze se vlastné ani nelyZuje), nebo Ze
zasnézovanim vznika zasoba vody (ta ,zaso-
ba“ ovSem neni regulovatelnd, jen sjezdovky
odtaji o mésic pozdéji a jejich plocha v povodi
je mald). Ovlivnéni vodnich tokd v aktualnim
obdobi zasnézovani ziistava zasadni. Jisté se
objevi i argument, Ze zvysena spotieba vody

v lyzatskych stfediscich nadlepsuje pratoky
vyc¢isténou odpadni vodou.

Znecistovani

Podle literatury zptisobilo revoluci v zasné-
zovani pouziti aditiv, kterd zlepsuji zmrznuti
sprejované vody pii teplotach kolem nuly
a vysoké vlhkosti vzduchu. Tradi¢ni preparat
je Snomax® (protein z kultury kmene 31a -
ATCC53534 bakterie Pseudomonas syringae),
noveéjsi je DRIFT®, detergent obsahujici 84 %
heptametyltrisiloxanu (doporucené koncent-
race 3-5 mg na litr vody k zasnéZovani). Nase
aredly, polozené proti Alpam dosti nizko, vsak
takové latky neznaji a nepouzivaji, v chrané-
nych tzemich jsou navic vyslovné zakazéany.
Pokud by tyto a dalsi latky byly nahodou po-
uzivany, jedna se o jednoznacné znecistovand,
protoze by byly uloZzeny/konzervovéany ve sné-
hu a pti tani by rychle odtekly do vodoteci. To
perspektivné nelze fesit ani shérem odtékajici
vody a jejim ¢isténim.

Dalsi aspekty znecistovani jako intenzivni
provoz techniky na lyzarskych terénech lze
resit kontrolou emisi motort apod.

Co potFebujeme?

Pro obé strany — provozovatele lyzarského
byznysu i ochrance pfirody a vodohospodare
—je nutno ziskat redlna data o situaci v nasich
horédch, protoze vliv umélého zasnézovani
neni a nemuze byt pro prirodu a vodni toky
pozitivni, a protoze vzhledem ke zméndm
klimatu neni ani rozvoj zasnézovéani atd.
neomezené mozny. V diskusich je nutno
potlacit jednoduchy aspekt ,kolika lidem to
dava obzivu“ a vénovat se udrzitelnosti, resp.
limity rozvoje lyzarského byznysu - aby to
lidem dévalo obzivu jesté dlouho a i v 16té.

Josef K. Fuksa
Josef_Fuksa@vuv.cz
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Stanovisko Odboru vodniho hospodarstvi Ceské
akademie zemédélskych véd k nékterym nazoram
a soucasnym problémiim vodniho rezimu ceské krajiny

V dnesni dobé c¢lovéka nijak neprekvapi
opravy a prepisovani déjin novodobymi ma-
nipulatory. Setkdvdme se s tim denné. Cilem
manipulace byvaji také odborné dovednosti
nasich predkd, zejména z obdobi po dru-
hé svétové valce az do politické zmény na
konci 80. let. S tim souvisi znevazovani dila
nejen v oblasti umeéni, architektury atd., ale
i technickych dél a prace v oblasti zlepsovani
kulturni krajiny nazyvanych melioracemi.
Vzhledem k tomu, Ze negativni postoj ve-
fejnosti k této prospésné cinnosti v krajiné
vychézi z medialnich informaci, opirajicich
se o nékteré negativni realizace staveb, které
vsak Gasto vychézely z politickych rozhodnuti
tehdejsi doby, je postoj vefejnosti snadno
manipulovan témito autory predev$im z ne-
znalosti komplexni problematiky hospodareni
s vodou v krajiné. Je proto pfimo povinnosti
odborné verejnosti poskytnout objektivni
informace, na zdkladé kterych bude mozné
pokracovat ve zlepSovéni kulturni krajiny, jiz
davno zapocatém, v nékterych etapach vsak
riznymi vnéjsimi tlaky deformovaném.

V souvislosti s nedostate¢nymi vodohospo-
darskymi funkcemi krajiny se zjednodusuji
priciny nedobrého stavu a nejcastéji se opakuji
vytky proti odvodiiovacim stavbam v krajineé,
poukazuje se na jejich jednostrannost pri
odvéadéni vody. Lidé, ktefi komentuji odvod-
novaci stavby, vsak zapominaji na historické
souvislosti pfi utvareni kulturni krajiny a pfi
formovani celého vodniho hospodéfstvi. Od-
vodnéni k ndm prislo pres Némecko z Anglie
a jiz v roce 1842 se na tizemi Cech a Moravy
tato praxe ujala. Tehdy umoziiovalo odvod-
néni zemeédélsky vyuzivat i pozemky dosud
zamokiené, tedy z téchto pfic¢in malo drodné
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nebo zcela netirodné. Problém zadrzovani
vody nebyl tak zdsadni, nebot v krajiné stéle
vyznamné prevazovaly pfirodni principy re-
tence. Soucasné si vSak nasi pfedkové uvédo-
movali, Ze oboustranna regulace vlhkostnich
rezimt je pro zemeédélstvi vyhodna a Ze je
treba ji uplatnovat také vhodnymi technicky-
mi zptsoby. Naptiklad v Ratiboficich (povodi
Upy) na panstvi Viléma Schaumburg-Lippe
byl v letech 1842-1848 vybudovéin dimyslny
systém preronovych poli, propusti, privadéci
a sbérnych — odvodnovacich struh. Ten umoz-
noval vlhkost ptidy podle potreby libovolné
meénit. Systém zachycoval i vodu, pritékajici
na pozemky pfi povodnich. Tento systém je
velmi podobny tomu, kterym bychom v dnes-
ni krajiné potfebovali disponovat, tedy nikoli
provozovat pouze dil¢i opatfeni, ale uceleny,
vzdjemné provazany, regulovatelny systém
dil¢ich opatfeni.

V pocétcich odvodiiovacich praci se datilo
zlepSovat vodni rezimy zamokienych pozem-
ki, coz bylo prokazatelné pozitivni. S velmi
intenzivnim odvodriovanim se pak setkdvame
po roce 1960, kdy byl prosazovidn program
,Sobéstacnost ve vyrobé obilovin“. Nebyla
vsak soucasné vénovana odpovidajici pozor-
nost kompenzacnim opatfenim, umoznuji-
cim naopak zadrzovani vody v téch ¢astech
krajiny, kde zamokfeni jiz nebylo vniméno
skodlivé. Prestoze se periody sucha vysky-
tovaly, vodni hospodaftstvi nebylo vystaveno
takovému tlaku jako v soucasnosti, zavlahy
zemeédélskych plodin byly provozovany v ex-
ponovanych oblastech s podporou statu pro-
vozem velkoplo$nych zavlahovych systémi.

Kde je tedy problém odvodnéni a retence
vody nyni? Tomuto funkéné silné Géinnému

zirodniovacimu opatfeni, kterym byl kdysi
doslova nad$en kniZe Jan Adolf II. ze Schwar-
zenbergu, se za vinu kladou témér veskeré
negativni projevy v zemédélské krajiné, aniz
by se pojmenovaly pfi¢iny a souvislosti.
Odvodnovani bylo ,zneuzito“ k ideologic-
kym cilam diky svoji G¢innosti pfi podpote
efektivniho zemédélstvi, bylo vSak jen jednim
z fady néstrojti. Neni vétsi chybou, Ze se napt.
od roku 1948 do konce osmdesatych let v CR
rozoralo 270 000 ha luk a pastvin, 145 000 ha
mezi, 120 000 km polnich cest, 35 000 ha haj-
ki, lesiku a remizkt ve volné krajiné a doslo
k odstranéni 30 000 km liniové zelené [6]?

Problém tkvi také v necelistvosti vnimani
ucinkd téchto staveb v celém systému hos-
podarteni s vodou v krajiné. Opateni v plose
povodi, ktera pritom maji nejvétsi tcinnost
(odvodnéni mezi né patfi), jsou nahrazovéna
snadnéji realizovatelnymi a provozovanymi
opatfenimi az v dolnich ¢astech povodi.
Neexistuje totiz jednotny systém podpory
komplexni péce o véechny vodohospodarské
stavby, odvodnéni zemédélskych pozemka
nevyjimaje, coz mé za nésledek zanedbavani
udrzby a problémy pti sprave téchto staveb.

Vaski [6] konstatuje, Ze z tohoto zorného
thlu jisté potom neprekvapuje ani to, ze
cca 30 zurodnovacich, vodohospodéiskych
a kulturné-technickych ¢innosti, které se
bézné vyskytuji v rejstiicich prvorepubliko-
vych meliorac¢nich projekénich a stavebnich
firem (kromé odvodnéni jsou zde uvadény
napf. zavlahy, protierozni ochrana, rekul-
tivace, pozemkové dpravy, stavba rybnikd
a malych vodnich nadrzi, tpravy malych
vodnich tokt, odbahtiovéni rybnikd a kanald,
terénni tpravy, hrazeni bystfin, stabilizace
strzi, budovani polnich cest, stavby mostkt
a propustkti, zakladani pastvin a jejich zafi-
zeni, zfizovani sadt, tcelové vysadby dievin
v krajing, ptirodné-krajinéatské tpravy, stavby
studni a vodovodnich radd, stabilizace svahti,
konsolidace lavinovych drah, stokovéni, sli-
novéni, vyleh¢ovani tézkych pad, sddrovani,
rekonstrukce hydromeliora¢nich zatizeni
atd.), prakticky zdegradovalo na jednostranné
plosné odvodnéni trubkovou drenazi, nazyva-
né navic nespravné meliorace.

Od roku 1948 byly v Ceské republice vycho-
vany generace odbornikti — vodohospodari,
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ktefi by mohli a také chtéli komplexné tvorit
krajinu, zvySovat jeji retencni a akumulacni
funkci! Vysledek? Stéle se komplexni viniméni
souvislosti nepodatilo ve vodohospodérské
praxi prosadit. Oddélené se resi dil¢i témata —
povodné, sucho, vodni eroze, oddélené se na-
stavuji dotacni tituly, oddélené je také, coz je
hlavni problém, vlastnictvi a uzivani pozemku
vodohospodarské stavby. Copak neni patrné,
ze praveé vlastnici a uzivatelé ptidy sedi na
téze vétvi, kterou si pod sebou klidné fezou?

Je pomérné zfejmé, Ze tato zemeédélska praxe

chce zasadni zménu [2]. V ramci ucelenych

dil¢ich povodi je tfeba chréanit vice slozek
prirodniho prostedi najednou, nez jen ptidu
na ptdnim bloku.

Pfi vypoctech odtoku vody z dil¢ich povodi
nebo intenzity vodni eroze ptdy vychazi, ze
jiz pti dvouleté a vyssi srézce je odnos zeminy
a odtok vody ze soucasné krajiny takovy, Ze
je mozno jej zadrZet pouze technickymi opat-
fenimi. Co je tfeba velmi rychle diskutovat
pri projektovani téchto opatteni v krajiné, je
otédzka, jakou navrhovou ochranu si zaslouzi
retence a jakost vody?

Dtivody pro ekonomické reseni (napf. N
= 20) jsou financni zdroje statu. Divody pro
zvy$enou ochranu (napt. N = 100) jsou vsak
nasledujici:

* Extremita srazek vzrista — zvysené je také
riziko sucha a povodni!

* Dochazi ke zméné distribuce srazek v pri-
béhu ro¢nich obdobi!

* Opravneéna je predbéznd opatrnost — aplika-
ce latek v zemédélstvi predbiha o 1-2 roky
monitoring jakosti vody. Jak si tedy cenime
zdravi obyvatel?

e Tézba sedimenti a skladkovani — oboji
znacéné zvyS$uje provozni naklady!

S ohledem na neoddiskutovatelné verej-
né zajmy pri zajistovani spravy krajiny je
tfeba uplatiovat nasledujici zasadu: ,,Ze
zemédélského povodi by méla odtékat, i za
extrémnich hydrologickych podminek, voda
v dobré kvalité a v neSkodném mnozstvi [3].
Déle je podstatné, aby pfi navrhu opatfeni byl
uplatnén komplexni systém opatfeni, nikoli
pouze jednotliva, svymi tc¢inky oddélen4,

opatfeni. Jedné se o nasledujici jevy, které
je tfeba takto koncepcné fesit: kulminacni
prutoky i celkové odteklé mnozstvi vody
ze zemédélského pidniho fondu, odnos
zeminy z eroze pudy, mnozstvi sedimentii
ukladanych v tocich, rybnicich a nadrzich,
nevyhovujici jakost povrchové a drenazni
vody, sucho vsech kategorii a s tim souvise-
jici i problematika nizké infiltrace, retence
a akumulace vod. Spojovacim ¢lankem vsech
téchto negativnich jevi je rychly odtok vody
ze zemédélského piidniho fondu.

Principy a zasady ochrany mnozstvi a jakos-
ti vody jsou nasledujici:
1.Je tieba zachytit vodu jesté na zemédél-

skych pozemcich, nejlépe v jejich hornich

nebo stiednich ¢astech, napiiklad pomoci
zachytnych liniovych technickych prvka

(zdchytné prikopy, zachytné priilehy) s pasy

trvalych travnich porostti. Zde dojde k se-

dimentaci a infiltraci vody. Tato technicka
opatfeni musi mit minimélné pasivni sys-
tém regulace odtoku vody, aby nebyla po za-
chyceni rychle odvadéna do vodnich tokd,
rybnika a nddrzi. U drendznich systému
pak uplatiiovat moznost jejich rekonstrukce
na dvoufunkéni systémy s moznosti regula-

ce odtoku [5, 1].

2. Navazujicim opatfenim musi byt ¢isténi za-
chycené vody v ptidé, ve vodnich nadrzich,

v moktadech apod. Toto se tykd i pozadavki

na vyusténi drendznich systému.
3.Nasledné je mozné akumulovat vodu

k jejimu dal$imu vyuziti. S tim souvisi

i problematika zasakovani vody do hydro-

geologické struktury, rizné formy zévlah,

véetné podzemni zavlahy podmokem, popft.
jiné jeji vyuziti.

Je tfeba resit priCiny zrychleného odtoku
vody z krajiny, nikoli pouze zpomalovat odtok
v hydrografické siti. Je tfeba se zaméfit na
prijeti celostatniho, presné cileného a dlou-
hodobého programu obnovy retence a aku-
mulace vody v krajiné [3, 4]. Program by mél
byt zameéren na komplexni ochranu mnozstvi
a jakosti vody, ale i na cilenou tdrzbu reali-
zovanych retenc¢nich opatreni. Je dilezité,
aby finané¢ni zdroje ze Spole¢né zemédélské

politiky, smétujici do programu retence vody
v krajiné, tedy k tvorbé biologickych a k vy-
stavbé technickych opatfeni a jejich tdrzbé,
smétovaly pfimo k investorovi, a tim je ze-
meédeélec. Tak jako se kazda obec, mésto stard
o své cesty, parky, pozemky, osvétleni, sbér
odpadu, tak by ani zemédélec nemél pouze
zajistovat zemédélskou produkci, ale mél by
mit starost také o véechny mimoprodukéni
funkce zemédélstvi, tedy i o aktivity, souvi-
sejici s retenci vody v krajiné. Za tuto péci by
mél dostat zaplaceno.

Je tfeba navazat na tradice, kdy majitelé,
individudlné nebo sdruzeni do Vodnich
druzstev, byli investory vodohospodarskych
dél, kterd slouzila k odvodnéni, zadvlaham,
k ochrané pred povodnémi. Pak by slovo
meliorace nebylo dehonestaci celého védniho
oboru, ale slovem, které by poukazovalo na
obor, ktery ma v Cechéch dlouholetou a va-
Zenou tradici.
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RNDr. Jan Hodovsky,
generalni reditel
Povodi Moravy, s.p.

V rozhovoru s panem generalnim reditelem
jsme se vénovali specifikiim, sou¢asnému sta-
vu a vyhledu do budoucna v oblasti spravy
vodnich zdroji v povodi Moravy.

Stransky: Na predchozich strankdch jsme
Ctendre sezndmili s historii vSech Povodi v glo-
balu, ale Povodi Ziji i soucasnosti. Mohl byste
kratce charakterizovat to ,Vase“ Povodi, v ¢em
je jiné ve srovndni s ostatnimi Povodimi, at uz
tak, Ze md néjaké komparativni vyhody, ale
i nevyhody?

Hodovsky: Uzemi ve spravé Povodi Mora-
vy, s.p. zahrnuje dvé dil¢i povodi, a to diléi
povodi Dyije a dil¢i povodi Moravy a piitoki
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Vahu. Ze viech povodi celé Ceské republiky
ma hlavni povodi Moravy nejniz$i priimérnou
primeérny ro¢ni Ghrn srazek (640 mm) a nej-
nizsi specificky odtok (4,8 1/s/km?). Podstatnou
¢ast rozlohy obou dil¢ich povodi predstavuje
zemédélska pida s vysokym procentem orné
pidy a urychlenym odtokem povrchovych
vod. Jizni Gast spravovaného tizemi v Ceské
republice nalezi k nejsussim a pritom k nej-
arodngjsim oblastem v CR, proto zde byly
v minulosti vybudovéany zavlahové systémy
jizni Moravy. Obé povodi maji obdobné
prirodni podminky, ale li$i se vybavenim
vodohospodatskou infrastrukturou. Dil¢i po-
vodi Dyje je vybaveno tzv. Dyjsko-svrateckou
soustavou s fadou vyznamnych vodarenskych
a ostatnich nadrzi, zabezpecujicich odbéry pro
vodarenstvi, zemédélstvi, primysl a zejména
zajisténi zivota v tocich a na vodu vézanych
ekosystémii zachovanim minimalnich zustat-
kovych priitokti i v obdobi bez pritoki. Sou-
casneé diky reten¢nim objemtm plni zdkladni
ochranu pred dalsim hydrologickym extré-
mem — povodnémi. Moravni ¢ést disponuje

omezenym a nedostatenym poc¢tem nadrzi,
které predeslé funkce nejsou schopny kom-
plexné zabezpecit. Naopak v dil¢im povodi
Moravy byly v minulosti v $iroké iidolni nivé
postaveny ochranné hraze, které umoziuji jeji
uzivani a zajistuji ochranu zivot a majetku
obcant, mést a obci. Jejich rozsah v délce
1100 km predstavuje vice nez dvé tretiny
ochrannych hrazi celé Ceské republiky. Spra-
va, udrzba a kontrola téchto hrazi je ekono-
micky pro podnik velice ndkladna.
Stransky: Sprdva vodnich toki ma svoji
stranku kvantitativni i kvalitativni a v posled-
nich letech se stdle vice klade diiraz nejen
na samostatny tok, nybrz na celé Povodi.
Jaké vidite priority v povodi, které spravujete
(stavba prehrad a poldrii, revitalizace, sprava
drobnych vodnich toki, feseni difuzniho a bo-
dového znecisténi, BATy, nakladani s vodami)?
Hodovsky: Statni podniky Povodi nejsou jen
spravci tokt a vodohospodérského majetku,
ale vykonavaji i ze zdkona tzv. spravu povodi.
Jednd se o komplexni péc¢i o vodni zdroje,
hospodateni s vodou, zjistovani a hodnoceni
stavu vod, ktera je vykondvana podporou
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statni spravy ve vodnim hospodatstvi.
Tyto ¢innosti se dotykaji celého prirodniho
a umelého kolobéhu vody a vsech ¢innosti,
které se vody dotykaji. Pfedstavuji riznorodé
a mnohdy i protichtidné cinnosti, které je
nezbytné vzdjemné harmonizovat. Pfedstavuji
nejen ochranu vodnich zdroji, protipovodiio-
vou ochranu, ochranu pfirody a krajiny, ale
i hospodareni s omezenymi vodnimi zdroji
a poskytovéni veskerych vodohospodarskych
sluzeb. Nastaveni obsahu a priorit vodniho
hospodarstvi je predmétem cinnosti vodo-
hospodarského pldnovéni a jeho zdkladnich
vystupti — plant povodi a plani pro zvladani
povodtiovych rizik. Za prioritu povazujeme
zabezpecCeni dostate¢nych a kvalitativneé
vyuzitelnych vodnich zdrojt pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, pro preklenuti
obdobi dlouhodobého sucha z hlediska néro-
kit ekologickych i hospodarskych a ochranu
obyvatel pfed extrémnimi tc¢inky. V posledni
dobeé se stale vice prohlubuje potfeba realizace
kompenzacnich opatfeni ke zvladéani hrozici-
ho dlouhodobého sucha. JelikoZ jsme 100%
zavisli na srazkach, je nezbytné zabezpecit
zpomaleni odtoku z naseho tizemi — zadrzet
vodu v krajiné a déle zajistit akumulaci vody
v nadrzich v dobé jejiho dostatku.

Stransky: Kvalitu vod nejvice zatézuji COV,
rybdri a zemédélci (je to serazeno abecedné).
Jak byste tyto jednotlivé skupiny ohodnotil, co
by mohly pro cistotu vod udélat? Jak se jejich
pristup za — reknéme — poslednich deset let
zménil?

Hodovsky: Zijeme ve vyspélé spolecnosti
a kulturni krajiné, coz sebou nese i rozsahlou

vyrobu a spotfebu syntetickych a chemic-
kych latek, které konci vysokym procentem
v pfirodnim prostiedi, a to zejména ve vodé.
Hospodatskou c¢innosti v krajiné bez dosta-
te¢nych ochrannych opateni dochazi k nad-
mérné vodni erozi pidy, zanaseni vodnich
tokd a nadrzi. Povrchové vody jsou znacné
zatiZzeny Zivinami, které zptisobuji eutrofizaci
vodniho prostfedi. I kdyz se v poslednich 10
letech podatilo vytesit nejvyznamnéjsi zdroje
komunalniho znecisténi v povodi, kvalita
povrchovych vod se po vyrazném zlepseni
v 90. letech minulého stoleti jiz dale zlepsuje
velice pozvolné. Dtivodem jsou stale necisténé
odpadni vody z malych sidel, nedostatky na
stavajicich kanaliza¢nich systémech a zvy-
$end spotfeba mycich a pracich prostfedkt
v domécnostech. Casovanym problémem se
stévaji farmaka, hormonalni preparaty a dalsi
specifické latky

Stransky: A co by mohli délat bézni lidé?

Hodovsky: Kazdy ¢lovék by si mél uve-
domit, Ze voda je pro nds a pro nasi planetu
nenahraditelnd, zakladni surovina, zdklad
a nositelka veskerého Zivota. Neni samoziej-
mosti, jak si u nas lidé mysli. Je zranitelna,
jeji zdroje jsou omezené a neda se ni¢im na-
hradit. Takto by mél k ni kazdy pristupovat,
hospodarné s ni naklddat a chranit ji pred
znecisténim. Pti kazdém pouziti vody bychom
si méli uvédomit, Ze je to stejna voda, ktera se
k nam v ramci kolobéhu vraci. Za uvédoméni
stoji, Ze pitnou vodu pouzivame k primyslo-
vym tcelim, myti necistot, sanitaci, tklidu
vozovek apod. K vyrobé jakéhokoliv zbozi je
nezbytnd vysokd spotfeba vody. Proto omezeni

nasi obecné spotieby se pozitivné promitne do
ochrany vodnich zdroja.

Stransky: Ti, kteri ovliviiuji kvalitu vod, mo-
hou byt regulovani pozitivnimi i negativnimi
stimuly. Jak se na véc divate Vy? Mné se zdaji
ty sankéni stimuly nedostatecné a bezzubé,
bud’ se sankce neulozi, nebo se hrisnik odvola
a jde to do ztracena. Konkrétné se to tykd tre-
ba téchto oblasti: nedodrzovani minimdalnich
pritokd, kdaceni brehovych porostii, pouzivani
pracich prostredki na bazi fosforu. Jak Vy
situaci hodnotite?

Hodovsky: Hospodateni s vodou ovliviiuje
jeji dostupnost, cena, vychova a kulturni
vyspélost. S ohledem na omezené vodni
zdroje a jejich zranitelnost jsou legislativné
nastaveny soucasné parametry pro jakékoliv
naklddani s vodami. Nejlepsim regula¢nim pa-
rametrem je samoziejmé ekonomika, dota¢ni
politika a pozitivni motivace. AZ na poslednim
misté stoji sankéni opatieni.

Stransky: Pripravuje se novela VZ, ktera by
méla hlavné resit poplatky ve vodnim hospo-
darstvi. Jaké byste Vy mél predstavy o tomto
ndstroji?

Hodovsky: Poplatky ve vodnim hospodar-
stvi za vypousténé znecisténi jsou hlavnim
néstrojem ke sniZeni vypousténého mnozstvi,
k hospodarnému naklddani s cizorodymi
latkami a ke zlep$eni stavu vod a zivotniho
prostredi. Toto je vyznamné zejména ve sta-
vajicim obdobi, kdy se snizuji pritoky vody
v tocich diky prohlubujicimu se suchu a pro-
mitnuti klimatickych zmén na nase tizemi.

Ing. Vaclav Stransky

NENECHTE SI UJiT“

XXXV. Prrehradni dny 2016

Dalibor Kratochvil

Jiz tradi¢né jsou sudé roky letopoctu ro-
kem konani nejvyznamnéj$i mezinarodni
konference v oblasti pfehradniho stavitelstvi
konané st¥idavé na tizemi Ceské republiky
a Slovenska. Po vydarené akci v roce 2014,
kterou porddali nasi kolegové ve Vysokych Ta-
trach, je v roce 2016 poradatelem Prehradnich
dntt Povodi Odry, s.p. ve spolupréci s Ceskym
prehradnim vyborem.

Stalo se jiz pravidlem, Ze se Prehradnich
dnt tgastni vodohospodéii nejen z CR a Slo-
venska, ale i ze sousednich zemi. Mistem
konani letos$nich, jiz XXXV. Prehradnich
dnt bude Clarion Congress Hotel Ostrava
a termin byl stanoven na 21.-23. 6. 2016.
Pro ucastniky bude pfipraven dvoudenni
odborny prednaskovy program a, jak byva
zvykem, posledni den exkurze na vybrana
vodni dila v regionu. Témata prednasek byla
rozdélena do 4 celkt. Aktuédlné bylo zvoleno
také téma zahrnujici zvladani nejen sucha
z posledniho roku.

Témata byla stanovena takto:

1. Rizeni nadr#i pri extrémnich hydrologic-
kych situacich

a. Vliv nadrzi na negativni projevy extrémnich
situaci v podpovodi;

b. Zajisténi plnéni tceld nadrzi.
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2. Prehrady — ndvrhové parametry a moz-
nosti nové vystavby

a. Pozadavky pfi navrhovéani a posuzovani
konstrukci prehrad (v dobé néavrhu a sou-
Casné naroky);

b.Bezpecnost za povodni (v dobé navrhu
a soucasné naroky);

c. Néroky na nové prehrady a nadrze, redlné
moznosti nové vystavby.

3. Provoz a starnuti prehrad a nddrzi, sledo-
vani objekti prehrad

a. Starnuti stavebnich ¢ésti konstrukci prehrad;
dynamicka zatiZzeni stavebnich ¢asti prehrad;

b. Provoz a spolehlivost technologickych zati-
zeni; dynamicka zatiZzeni technologickych
¢asti prehrad;

¢. Provoz prehrad a nadrzi vcetné reseni ex-
trémnich situaci;

d. Monitoring pfehrad pro zajisténi bezpec-
nosti, modernizace systémt sledovani.

4. Malé vodni nadrze a odkalisté

a. Suché nadrze, jejich vyznam, navrhovani

a provoz;

b. Malé vodni nadrze, jejich provoz a bezpec¢nost
za povodni; obnova malych vodnich nadrzi;
c. Aktudlni otdzky provozu odkalist.

Priprava a organizace akce postupné fini-
Suje tak, abychom mohli dcastniky seznamit
s nas$im regionem, pristupem k fizeni vodohos-
podarské soustavy nejen v dobé povodni ale
isucha, s realizovanymi stavbami a predevs§im
v ramci exkurzi predstavime tcastnikiim pro-
bihajici rekonstrukce na VD Sance a VD Kruz-
berk. Prace na rekonstrukcich budou v ¢ervno-
vém terminu v plném béhu a ti¢astnici budou
moci shlédnout na VD Sance jeden z nejvétsich
zésahti do funkénich objektt vodniho dila za
provozu. V pfipadé VD Kruzberk by mély byt
dokonc¢ovany prace na koruné hraze a zahajeny
préace na sanaci navodniho lice.

O vyznamu konference vypovida také sku-
teCnost, ze cast prislibil ministr zemédélstvi
a zastitu nad akci prevzal hejtman Moravsko-
slezského kraje. Medidlnim partnerem akce je
casopis Vodni hospodérstvi.

Prtibézné informace pro zajemce jsou do-
stupné na www.pd2016.cz

Ing. Dalibor Kratochvil

Povodi Odry, statni podnik
pd2016@pod.cz, 702 187 662
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X-tremneé
inteligentni
davkovaci
cerpadlo
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Nové €erpadlo gamma/ X ma vyjime€nou konstrukci

a technickou uroven i v detailech:

e regulovany elektromagneticky pohon pro mimoradnou
presnost a spolehlivost,
jednoducha obsluha ovladacim koleckem, pres bluetooth
chytrého telefonu (pro Android, www.prominent.com/app),
predvidava inteligence pro maximalni efektivitu provozu
(bez senzord tlaku),
tfistupriové svételné diody pro prehled o provoznim stavu
Cerpadla,
LC displej vysoké rozliSovaci schopnosti se zobrazenim
aktualniho protitlaku,
dobre pristupné elektro pripojky (,Stihla“ konstrukce).

ProMinent’

Vice na: http://gammax.prominent.com/index_en.html

ProMinent Dosiertechnik CS, spol. s r.o.
Fugnerova 567, 336 01 Blovice
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B ZAJIMAVOSTI
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Technické stavby brnénského podzemi

Ales Svoboda

Pan Pokorny z firmy Fontana R je brnénsky
patriot. Prisel proto s ndpadem sezndmit
Ctenare Vodniho hospodarstvi s nékterymi
brnénskymi vodohospoddrskymi zajimavost-
mi. Prispévky pripravuje znalec brnénského
podzemi, pan Ales Svoboda, a budou vychdzet
nepravidelné. I jind mésta maji svoji vodohos-
podarskou kulturu a historii a vlastné i pri-
tomnost a budoucnost. Sezndmeni se s nimi
by mohlo byt pro mnohé ctendre inspirativni.
Pokud proto jste patrioti svého mista a kolem
vds jsou obdobné zajimavosti, napiste ndm
o nich na stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Vodojemy na Petrové

Uvodni &ast exkurze brnénskym podzemim
a jeho technickymi dily, které v minulosti
slouzily k zasobovani obyvatelstva vodou,
zac¢iname na navrsi, které méa pro mésto Brno
rozhodujici vyznam. Petrov je jedno z mist,
kde déjiny Brna zacinaji a kde se historie i sou-
Casnost nesmazatelnym zptisobem zapisuji
do podvédomi obyvatel i navstévnikt tohoto
mésta. Jméno ,Petrov” navrsi ziskalo podle

Pohled na historické vodojemy (cihelna stavba za Kolonadou) v De-
nisovych sadech pod Petrovem, které byly postaveny v roce 1820
a slouzily pouhych 53 let. Foto P. Dizka 2014.

chramu sv. Petra a tvoii spoletné se Spilber-
kem nejvyraznéjsi dominantu, zvedajici se na
jiznim okraji historického jadra mésta. A prave
na tomto misté navstivime unikétni technické
dilo, které velkou mérou pfispélo k fungovani
mesta a které se zachovalo az do dnesnich dni.

Jihozapadni svah brnénského kopce Pet-
rova, zvany Puhlik, spadal ptivodné velmi
prikfe k bazinaté louce u svrateckého naho-
nu. Z prostoru pfed Brnénskou branou vedla
tehdy cesta dold k ndhonu a laznim. V roce
1415 se méstskd rada dohodla s Prokopem
z Pisku, dfive kutnohorskym meéstanem, kte-
ry zbudoval vodovod v Céslavi, a s bohatym
brnénskym patriciem Viclavem Haasem, zZe
za své penize postavi vodovod ze Svratky pres
Puhlik. Vodovod mél napéjet kasny na Hornim
a Dolnim trhu (dne$nim Zelném trhu a né-
meésti Svobody), privadét vodu do pivovarti
i do jednotlivych domu. Poté, co 3. Cervence
1416 kral Vaclav IV. ujednéani potvrdil, byl
v Brné postaven prvni vodovod. Voda byla
odebirdna z ndhonu Svratky a cerpadlem,
které stélo u tzv. Lamplova mlyna (pfiblizné
v misté dnes$nich lazni na Kopecné), byla hna-

na do vyse 140 stop (44,2 m) do vodojemu na
Puhlik. Rourovy systém byl ptivodné dievény
(vrtané roury z borového dreva, spojované
kratkymi zeleznymi valci), pozdéji kamenny
a Zelezny. Voda prochazela sloZitym systémem
usazovacich nadrzi a pfepadovych komor do
dfevénych vodojemt a odtud potom vedla
Starobrnénskou ulici do mésta.

V roce 1818 byl pfi tpravé Denisovych
sadi stary vodojem zrusen a nahrazen novym,
dfevénym. Soucasné byly vybudovény dva
nové, dosud zachovalé zdéné vodojemy na
parkdnové zdi, které byly uvedeny do provozu
roku 1820. Vstup do nich umoziiuje kamenny
ochoz podél objektu, pfistupny ze zahrady
biskupstvi.

Objekt tvori dvé komory o délce 15,8 m
a 16,5 m, pri §ifce v rozmezi 3,7-6,3 m. Prostor
je zaklenut valenou klenbou (ve vysce 8 m
nad podlahou), na niZz lezi terasa biskupské
zahrady. Roku 1873 bylo toto vodovodni dilo
zru$eno, nebot doslo k celkovému prebudo-
vani vodovodniho systému. Od té doby nebyl
objekt uzivan a postupné chatra. Klenba je
na nékolika mistech poskozend a zdény ob-
vodovy plast se pozvolna rozpadal. Presto,
Ze v roce 2005 probéhla oprava této unikatni
technické stavby, objekt je stdle prazdny
a opét zacind chatrat. Nicméné tyto prostory,
podobajici se svoji velikosti prazdné katedréle,
pfimo vyzyvaji architekty a stavitele k zamy-
$leni nad moznosti jejich budouciho vyuziti.

Ales Svoboda
svobales@seznam.cz

Lampliv mlyn na Novych sadech s vodarnou a cerpaci stanici pod
jiznim svahem petrovského kopce na fotografii z konce 19. stoleti.

Foto archiv A. Svoboda.

VEGAspol

verejna obchodni spole¢nost

- Upravny vody

VEGAspol v.o.s.
Jiraskova 12, 602 00 Brno

tel. 549 247 183
fax 549247 183
mobil 608 711 413
e-mail: vegaspol@vegaspol.cz

http:  www.vegaspol.cz

PROJEKTOVA A OBCHODNiI CINNOST

- ¢istirny odpadnich vod
- kanalizace, vodovody

- inzenyrska ¢innost
- konzulta€ni a poradenska ¢innost

® Pouziti modernich technologii

® Soulad s normami a smérnicemi EU

® Ddraz na feseni kalového hospodarstvi

* [ ikvidace odpadu v souiadu s predpisy

* Reseni staveb vychézi z architektury
oblasti vystavby

* pratokoméry
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* monitorovaci stanice

* mérici pristroje, sondy, srazkoméry
* pronajem, monitoring, servis, Skoleni
TECHNOAQUA; s. 1. 0.

U Parku 513, 252 41 Dolni Brezany
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz

TECHNOHCIDUFI

Vyhradni zastoupeni pro €R a SR firem
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, TriOS

* automatické vzorkovace
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dne 4. Gnora 2016 se ve Vilanci, kousek od Jihlavy, konalo vyjezdni
zasedani vyboru CzWA, rozsifené o icast zdstupcti odbornych skupin
a revizni komisi. Celkem se tedy na byvalém vodnim mlyné seslo
23 ¢lent Asociace, aby probrali aktudlni administrativni i odborné
zalezitosti Asociace. Setkani bylo jests rozsifeno o dva zastupce v CR
noveé vznikajici platformy Young Water Professionals (YWP).

Pravé YWP se tykal prvni bod programu. YWP je dlouhodobé
fungujici program International Water Association, ktery podporuje
mladé odborniky do 35 let véku. Program je zaméren na odborny
rist mladych lidi a jejich propojeni v rdmci mezinarodnich aktivit.
YWP skupiny existuji v fadé evropskych i mimoevropskych stati
a v leto3nim roce vznikla tato skupina i v Ceské republice. Ceskd YWP
ma zajem byt zastfesena CzWA a zdroven CzWA vitd tuto aktivitu
a prostfednictvim vyboru vyjadrila zdjem poskytnout YWP zazemi
a administrativni servis. Zastupci YWP predstavili sou¢asnou podobu
skupiny. Ta mé aktuédlné 19 ¢lend a za sebou prvni aktivity; v uply-
nulych mésicich probéhly dveé schiizky (resp. vikendova setkéni), na
kterych bylo zvoleno vedeni skupiny a vyplnéna prihlaska do IWA.
Prvnim zamérem ceské skupiny YWP je usporaddani seminare v roce
2016. Vice o YWP se dozvite v pristich Listech.

Dne 10. 11. 2015 se uskutecnil jiz devatenécty ro¢nik vodohospodér-
ské konference tykajici se novych trend v ¢istirenstvi a vodarenstvi.
Odborna konference probéhla v Kulturnim domé meésta Sobéslavi.
Poradatel firma ENVI-PUR, s.r.o., jako kazdy rok pozvala renomova-
né odborniky, ktefi prednesli své prispévky souvisejici s aktudlnimi
novinkami v tomto oboru.

Odborné konference se ztidastnilo bezmaéla 300 tdastniki. Rady
posluchaci zaplnili zastupci ze statni spravy (méstské trady, Povodi
Vltavy s.p., Povodi Labe s.p., CIZP CR), z provozovatelt vodohos-
podérskych dél [CEVAK a.s, VHS Benesov, s.r.o. atd.), z projekéni
sféry, ze stavebnich a vodohospodéiskych firem ¢i z vysokych skol.
Pritomnost odborniki ze Slovenska a Slovinska pozdvihla konferenci
na mezindrodni Groven.
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Kromé béznych provoznich zalezitosti byla velka ¢ast jednani roz-
$ifeného vyboru vénovana fungovani odbornych skupin a pfedevsim
jejich vzajemné spolupraci.

Typickym znakem Asociace je, Ze v jeji ¢lenské zdkladné jsou
odbornici ze véech moznych pozic vodniho hospodarstvi, od aka-
demickych a vyzkumnych pracovnika pres vlastniky infrastruktury,
jeji provozovatele, podniky Povodi, konzulta¢ni a dodavatelské firmy.
Asociace jako celek tak mitize vydéavat vyvazena stanoviska k aktual-
nim otazkdm oboru.

Tato bezesporu velkd vyhoda je vSak dvojsecna ve chvili, kdy napt.
z nedostatku ¢asu neni prostor pro diskusi vSech dotéenych odbor-
nych skupin. Bohuzel pravé nedostatek ¢asu je typicky pro zadosti
statni spravy o pfipominkovani legislativnich dokumentd. Vyvstava
tak nutnost 1épe koordinovat ¢innost odbornych skupin mezi sebou
a také potteba lepsi anticipace budoucich problémi tak, aby diskuze
nad nimi mohla v rdmci Asociace zacit s predstihem.

Cinnost odbornych skupin je v soutasné dobé koordinovana kaz-
doro¢nim setkdnim vedoucich odbornych skupin v rdmci tzv. dne
odbornych skupin, v mezidobi pak vyborem Asociace, ktery vsak
nemd odborné slozeni takové, aby mohl ¢innost koordinovat z odbor-
né stranky (napf. ve vyboru neni expert v oblasti zdsobovéni pitnou
vodou). Na rozsiteném vyboru byla diskutovdna moznost (zatim zcela
nezavazné a bez konkrétnich parametril), Ze by v budoucnu vybor
mohl obsahovat administrativni a odbornou ¢ast. Po konsolidaci
formalni podoby Asociace je na jeji administrativni fizeni potfeba
vyrazné méné osob, nez tomu bylo doposud, a zbyla volna kapacita
miize byt vénovana odbornosti.

Anticipace budoucich problémt vodniho hospodaftstvi, lépe feceno
anticipace jejich vynofeni se na povrch (¢i na hladinu) po tom, co
dlouho nepovsimnuté leZely v podzemi (¢i pod vodou), bude vyzado-
vat $ir$i odborné diskuse. Na rozsiteném vyboru bylo odsouhlaseno
konéni prvni takové ,,ideové konference”, pravdépodobné v zati 2016.

Omlouvam se, ze se v ramci tohoto kratkého textu nedostalo na
dalsi véci v rdmci vyboru probirané a také za to, Ze jsem si k tomu
popsanému dovolil napsat své osobni zamysleni.

Rad bych Asociaci poptal, aby si v budoucnu zachovala svoji hlavni
devizu, kterou je dobra viile k tomu se dohodnout, at jsou nase pozice
v ramci vodniho hospodarstvi jakékoliv.

David Stransky

Sekce Cistirenstvi

Prof. Wanner (VSCHT Praha) piednes] piispévek na téma Terciarni
¢isténi odpadnich vod s cilem jejich opétovného vyuzivani. Pan
profesor ve svém piispévku poukdzal na vyhody opétovného vyuzi-
vani vycisténych odpadnich vod, jejichz kvalita je diky modernim
technologickym postuptim na vysoké trovni, v nékterych pripadech
dokonce presahuje kvalitu vody v recipientu. Nahlizeni na vycisténou
odpadni vodu jako na hodnotnou surovinu, kterou je mozné rovnéz
zpenézit, se posledni dobou stdva aktudlni zvlasté v souvislosti se
suchymi obdobimi, kterd posledni dobou suzuji nasi republiku. Dne
29. 7. 2015 byl schvélen vladou CR material s nazvem Piiprava rea-
lizace opatreni pro zmirnéni negativnich dopadii sucha a nedostatku
vody. V tomto materialu je tercidrni doc¢isténi vycisténych odpadnich
vod a moznost jejich opétovné vyuziti zminéno jako mozné feseni
negativnich dopadi sucha.

V dalsi ¢asti prispévku se pan profesor zabyval jednotlivymi postu-
py tercidrniho docisténi, napt. koagulaci a filtraci, sorpci, biologickymi
rybniky a hygienickym zabezpecenim. Specialni postupy tercidrniho
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docisténi si pak vyZaduje odstranéni specifickych mikropolutant
jako farmaka a prostiedky osobni péce (PPCP = Pharmaceuticals and
Personal Care Products). Tyto latky se dostavaji posledni dobou do
popredi zdjmu nasi spolecnosti, nebot maji prokazatelny negativni vliv
na vodni zivocichy, otazkou pak ztistava, jak mohou ohrozit zdravi
lidi. Procesy terciarniho docisténi vhodné pro odstranovéani latek
typu PPCP se posledni dobou dostaly do popredi zdjmu vyzkumnych
pracovist ve spolupraci s firmami. Byly ovéfovany napf.: mikrofiltrace
a ultrafiltrace, nanofiltrace a reverzni osméza, ozonizace nebo jeji kom-
binace s peroxidem vodiku, aktivovany kal s aktivnim uhlim apod.

Procesy c¢isténi, které se osvédcily pii odstraniovani specifickych
mikropolutantti, vyZaduji dodate¢né finan¢ni néklady, proto je vzdy
nezbytné zvéazit podle oblasti vyuziti, jak kvalitni vodu opravdu
potfebujeme.

Ing. Vojtéchovsky z firmy ENVI-PUR, s.r.o., se podélil s poslu-
chaci o Praktické zkusenosti s membranovymi cistirnami. Cilem
prispévku bylo poukazat na vyhody této technologie a rozptylit tak
pochybnosti o této metodé na strané zakaznikil a provozovatelti. Mezi
vyhody membranovych technologii patfi mensi potiebné objemy a tim
mens$i pozadavky na prostor, nebot odpada zafazeni dosazovacich
nadrzi. SniZeni objemu aktivacnich nadrzi 1ze dosdhnout provozem
MBR s vysokou koncentraci aktivovaného kalu. Pokud se aplikuje
zminénd potieba mensich objemt na intenzifikaci stavajicich COV,
1ze dosdhnout dvoj- aZ trojnadsobné zvyseni kapacity bez nutnosti
velkych stavebnich Gprav. Membranova filtrace odstranuje nejenom
nerozpusténé latky, ale i bakterie a vétsinu vird, coz predurcuje tuto
technologii pro opétovné vyuzivani vycisténych odpadnich vod (myti,
zalévéani apod.). Kvalita aktivovaného kalu pak zarucuje diky vhod-
nému pomeéru vldknitych a vlockotvornych mikroorganismt dobrou
aginnost separace. Na COV s MBR lze dosahnout hodnot CHSK_, pod
20 mg/l. Hodnoty BSK a NL se pohybuji pod mezi stanovitelnosti.

V dalsi casti prispévku byla vénovéana pozornost vybéru membra-
nového modulu. DtileZita je chemickd a mechanickd odolnost a dale
konstrukce modulu. Firma ENVI-PUR, s.r.0., ma ve svych membra-
novych cistirnach deskové moduly EP-UF (Biocel) vyrobené z PES
(polyétersulfon), které je mozné plnohodnotné zpétné proplachovat,
spojuji tak vyhody deskovych modult a modult s dutymi vldkny.

Dtilezitym aspektem jsou investi¢ni nédklady — ackoliv jsou mem-
branové &istirny draz$i nez konvenéni, jsou naklady u COV vétsi nez
500-1000 EO srovnatelné pro obé varianty, a to z divoda potieby
mensich objemt u ¢istirny membranové. Pro provoz membranovych
COV je zapotiebi chemikalii pro regeneraci membran &i pro zpétny
proplach s obsahem chemikalii. Tyto ndklady vSak mohou v kon-
krétnim pripadé predstavovat 1 % celkovych provoznich naklada.
Periodicita regenerace membran pak zavisi na vice faktorech (pfitom-
nost systému pro zpétny proplach membran, narazové pretézovani
apod.). Co se tyCe narocnosti na obsluhu, tak je mozné technologické
parametry sledovat a ridit na dalku, pokud je ¢istirna vybavena kva-
litnim idicim systémem s dostatecnym MaR systémem. Energeticka
narocnost MBR ¢istiren je pak samoziejmé ve srovnani s konven¢nimi
technologiemi vys$si. Je zapotfebi vyssi dodavky vzduchu a cerpani
permeatu. Roc¢ni produkce shrabki na jednoho EO neni viyznamné
vy3si nez u konvenéni COV.

Déle byly zminény konkrétni aplikace membréanovych technologii
na COV u nas i ve svét8, kde bylo zapotiebi vyuziti vihod mensi ob-
jemové ndrocnosti pro zvyseni kapacity ¢istirny ¢i splnéni pfisnych
legislativnich limitd. Membrénové ¢istirny nalezly rovnéz své uplat-
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néni pii zvy$ovani kapacity COV pro rozristajici se komeréni objekty.

Prof. Hlavinek (VUT Brno) zaméiil svij prispévek na Progresivni
technologie zpracovani cistirenskych kalt. Touto progresivni techno-
logii, ktera je pfedmétem zajmu vyzkumnika poslednich 10-15 let, je
mikrovlnna pyrolyza, kterd v porovnani s konvencéni pyrolyzou Setfi
Cas a energii. Pfedstavena technologie redukuje mnozstvi cistirenské-
ho kalu az 0 80 % za vzniku uhlikatého produktu biouhli (BIOCHAR),
palivovych plynti a kapalin. P¥i mikrovlnné pyrolyze dochazi k ohrevu
Castic zevnitt smérem napovrch, coz spolu se selektivitou mikrovinné
agitace na zdkladé molekularnich elektrickych vlastnosti pfedstavuje
vétsi ic¢inek nez jednoduché topeni. Vétsina materidlu musi byt pred
vlastnim procesem predcisténa a vysusena na relativni vlhkost 10 %,
drcena ¢i mleta pred smisenim s procesnimi prisadami a poté lisovdana
do pelet, které se zpracovavaji v reaktoru. Vysledkem procesu jsou
olejové pary a vysoce vyhievny produkt (biouhli), ktery mutze byt
dale vylepsovan petrochemickymi postupy. Dale vznikaji plyny, voda,
sira a anorganické zbytky. Biouhli obsahuje vysoce ¢isty uhlik a ma
tadu uplatnéni, napt.: pfidavek do silaZe, doplnék krmiva ¢i nahrazka
krmiva pro hospodatska zvirata, ptfisada do jejich podestylek, tprava
kejdy, kompostovani hnoje apod. Dale se vyuziva jako hnojivo, ve
stavebnictvi jako izola¢ni material ¢i pro dekontaminaci zemnich za-
kladti, vzduchu atd. Lze jej s vihodou vyuzit i v oblasti sanace zemin
¢i osetteni rybnika a zdvlahovych vod. Rovnéz nachéazi své uplatnéni
i pri ¢isténi odpadnich vod a pitnych vod ¢i jako pohlcovac¢ pachi,
pohlcovac vyfukovych emisi, uhlikova vlakna, kosmetika, nahrazka
hnédého uhli, nosi¢ farmaceutickych slozek, pfimés funkéniho
pradla, ndpli matraci apod. Vedle mikrovlnné pyrolyzy byla rovnéz
diskutovéana rychlé pyrolyza.

Ing. Andrea Benakové, Ph.D. (VSCHT Praha) piedstavila v ptispév-
ku Zkusenosti s odstraniovanim dusikatého znecisténi z odpadnich
vod kombinaci nitritace a anammox procesu s imobilizovanou
biomasou vysledky projektu Kontejnerova technologie pro ¢isténi
pramyslovych odpadnich vod, ktery byl udélen Ministerstvem pri-
myslu a obchodu CR. Gilem projektu bylo vyvinout kontejnerové
zatizeni pro odstrariovani vysokych koncentraci amoniakalniho du-
siku z primyslovych odpadnich vod procesem, ktery by predstavoval
byl navrzen dvoustupiiovy reaktor. V prvnim reaktoru probihala ¢és-
te€na nitrifikace (nitritace), kde se ¢ést vstupujictho amoniakalniho
dusiku oxidovala za pritomnosti kysliku na dusik dusitanovy, ktery
se pak ve druhém, anammox stupni spolu se zbytkem amoniakalniho
dusiku preménoval na plynny dusik. Dostatecna stabilita procesu byla
zajisténa imobilizaci kliGové biomasy (nitritacni a anammox) do PVA
nosict ve tvaru ¢ocek. Stabilita procesu byla ovérena v laboratornich
podminkach. Bylo prokédzano, Ze lze v obou stupnich upravovat
objemové rychlosti odstraniovani amoniakéalniho dusiku. V nitritaci
je mozné regulaci provadét tpravou koncentrace kysliku. Navic lze
ménit mnozstvi PVA ¢ocek s biomasou.

Sekce Vodarenstvi

Vodérenskou sekci zahdjil pan Nicolas Gauchard (VSCHT Praha,
Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Rennes, Francie) prednas-
kou na téma Vliv predozonizace na koagulaci latek produkovanych
sinicemi. Mezi organické latky prirodniho ptvodu vyskytujici se
v povrchovych vodach patii latky produkované sinicemi a fasami
(AOM = Algal Organic Matter). Tyto latky se dostavaji do vody diky
metabolické ¢innosti téchto organisma nebo pfi jejich odumirdni.
Jejich sloZeni je zavislé na mnoha faktorech, jako druh organismu,
jeho ruastova faze, teplota, svétlo, pH, dostupnost zivin apod. Mezi
metabolické produkty patii zejména sacharidy a castecné proteiny.
Zatimco hlavni slozkou latek uvoliujicich se pfi odumirani sinic
a Tas jsou proteiny, ale i polysacharidy, nukleové kyseliny a lipidy.
AOM zptisobuji znac¢né problémy pfi Gpravé vody na vodu pitnou.
Zhorsuji organoleptické vlastnosti vody, snizuji Gi¢innost koagulace,
zanasi membranové filtry a jsou prekurzory vedlejsich dezinfekénich
produktii. Obtizné koagulovatelné jsou predevsim nizkomolekuldrni
AOM, které obsahuji rovnéz rizné cyanotoxiny. Pfispévek se zabyva
predbéznymi vysledky peroxidace téchto latek ozonizaci pred vlastni
koagulaci a vlivem pH na dany proces. Prozatim se ukazuje, Ze dana
metoda je pro odstranéni AOM (méfeno jako TOC) tc¢inna. Doslo
rovnéz k odbarveni roztoku pfi experimentu ve srovnéni s koagulaci
bez predozoniazce. Vyzkum bude déle pokracovat.

Ing. Dobias (W&ET Team) se podélil o vysledky prvni provezni
aplikace nového filtracniho materiilu pro dvouvrstvé filtry Filtralite
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zkousek s filtra¢ni néplni Filtralite Mono-Multi vedly k rozsiteni této
néplné na rekonstruovanych tpravnach vod. Tato népln ma oproti
jednovrstvym filtrim s piskem néasledujici vyhody: je mozné ji pouzit
i pro praci rychlosti navrhované pro piskové filtry s naplni o velikosti
1-2 mm, pfinasi vyhody dvouvrstvé ndplné, kterd ma ve srovndni
s jednovrstvou z definice vyrazné vyssi kalovou kapacitu a tedy i vy-
razné delsi filtracni cykly a tim i vy$si jednotkovou vyrobu filtru na
jeden filtra¢ni cyklus a vétsinou proto poskytuje i lepsi kvalitu filtratu
diky jemnéjsi spodni vrstvé filtracniho materidlu, oproti klasickym
dvouvrstvym filtrim s antracitem a piskem mé népln Filtralite Mo-
no-Multi vyhodu moznosti pouzit asi o tfetinu nizsi praci rychlost,
coz umoziiuje jejich instalaci do vétsiny existujicich piskovych filtri
bez potteby zmény pracich cerpadel a narokt na objem praci vody.

Zcela nova jemnéjsi napln Filtralite Mono-Multi-Fine vyzaduje
velmi nizké praci rychlosti cca 15-20 m/h. V prispévku byly prezen-
tovany zkugenosti s touto néplni na UV Stragice. Vysledky naznaguji
ekonomickou vyhodu dané technologie, bylo dosazeno prodlouzeni
filtra¢nich cykld, vyznamné nizké spotieby praci vody, pii které
vsak bylo dosaZeno potfebné expanze filtracni ndplné. Pozornost se
musi na této Gpravné vénovat ndvrhu periodického proplachu tras
vapenného hospodéfstvi se zatsténim proplachové vody do reakéni
nédrze, aby nedochazelo k naruseni koagula¢niho pH a tim ke snizeni
ucinnosti separace.

O aplikacich modernich technologii v dipravé vody firmou ENVI-
-PUR v Ceské republice v letech 2013-2015 informovala za spolec-
nost Ing. Hruskové. Rada tpraven vody diky technologickému stavu
nedokaze vyhovovat pozadavkim na kvalitu upravované vody. Firma
ENVI-PUR, s.r.o., nabizi pro tyto Gpravny moderni technologie, jako
flotace rozpusténym vzduchem (DAF), ¢iti¢ EP-C, drendzni systém
Leopold nebo filtracni materidl Filtralite, které jsou v pfispévku popsa-
ny. Flotace DAF je vysoce G¢inny separacni proces, ktery se zarazuje
jako prvni separacni stupen pfi dpravé vody a je zaloZen na spojeni
suspendovanych latek po nadavkovani koagulantu s mikrobublinkami
vzduchu, které jsou v separacni z6né vynaseny k hlading, kde tvori
plovouci vrstvu kalové pény, ktera je dale hydraulicky ¢i mechanicky
odstranéna. Cifi¢ EP-C ma hned nékolik vyhod: redukce dob zdrzeni
v systému, vysoka a stabilni kvalita vycisténé vody, a to i pfi zménach
kvalitativniho a kvantitativniho zatiZeni ¢ifice. Drendzni systém Leo-
pold zajistuje rovnomeérnou distribuci praciho vzduchu po celé plose
filtru a vyvézené proudéni praci vody, coz vylepsuje vykon a zarucuje
vysokou kvalitu prani. Moderni materiél Filtralite je vyrdbén z jilu jeho
vypélenim a spalenim pri 1200 °C. Dulezitou vlastnosti je moznost
volby jeho hustoty a zrnéni béhem vyroby, coz jej predurcuje k vyuziti
ve dvouvrstvych filtrech. Dale byly Ing. Hruskovou popsany konkrétni
aplikace zmin&nych technologii na tpravnach vod (UV Sous, UV Jirkov,
UV Bedfichov, UV Vimperk), které pomohly na danych tipravnach zvy-
$it tcinnost Cisticich procesti nebo zajistit vétsi provozni spolehlivost,
casto doslo rovnéz i k tispote provoznich nékladd.

Tradi¢ni seminét pak zakoncil Ing. Slavik z firmy CULLIGAN.CZ
s.I.0., ktery poreferoval na téma Upravny vod pro malé a stiedni
zdroje. V prispévku byly shrnuty nejcastéjsi problémy malych
a stfednich zdroji pitné vody. Mezi nejcastéjsi problémy patii

Ve dnech 15.-16. zari 2015 se v Hradci Kralové konala jiz $esté bie-
nalni konference Hydroanalytika 2015, kterou opét pofadaly Ustav
technologie vody a prostiedi VSCHT Praha, Odborna skupina pro
analyzy a méreni CzZWA a spolec¢nost CSlab s.r.o., akreditovany po-
skytovatel zkouseni zptisobilosti laboratofi a vzdélavacich akci pro
laboratote. Odbornymi garanty akce byli Mgr. Alena Capkova a doc.
Ing. Vladimir Sykora.

Po deseti letech se konference vratila do prostor Nového Adalber-
tina, jehoz jednaci sél je mnohem privétivéjsi nez velka poslucharna
na hradecké univerzité. Konference se zacastnilo vice nez 140 pracov-
nikt zabyvajicich se hydroanalytikou a hydrochemii. Vystoupilo 18
prednasejicich a bylo vystaveno 6 posterti, prezentovala se také rada
vystavovateltt dodavajicich analytické pristroje a spotebni material
do hydroanalytickych laboratofi.

Uvodem tcastnici uctili pamétku zesnulého profesora Pittera,
vyznamné postavy ceské hydrochemie a jednoho ze zakladateld
konference. Prvni blok prednéasek vénovany vodohospodaiskeé legisla-
tivé, novym trendim a pozadavkim v analytice hydrosféry, otdzkam
akreditace a normam zahdjila R. Huskovd z PVK Praha zajimavym
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pritomnost mechanickych necistot a zdkalu, mikrobiologické ozivent,
vysokd koncentrace dusi¢nand, zeleza, manganu, radonu, arzenu,
sfranti, chloridd a vysoka solnost.

Byly predstaveny postupy vhodné pro feseni téchto problému
u malych a stfednich zdroji. Mechanické necistoty 1ze odstranit me-
chanickymi vyménnymi ¢i omyvatelnymi vlozkovymi filtry. Vhodné
je zatazeni dvou filtri. Dalsi vhodnou variantou jsou samocistici filtry
Culligan. Necistoty se odstrariuji zpétnym pranim, filtr je vyroben
z netoxického materidlu. Vétsi zdkal je vhodné odstranit automatic-
kym vicevrstvym piskovym filtrem.

Hygienické zabezpeceni lze v pfipadé malych a stfednich zdro-
ji vody provést davkovanim chemickych ¢inidel ¢i UV zafenim.
Novinkou mezi chemickymi ¢inidly je 0,3% roztok ClO,, ktery se
vyrabi az na misté spoteby z reakénich slozek. Reakéni doba je u to-
hoto pfipravku fddové v minutach a je G¢inny i napf. na legionely
a pseudomonddy. Nevyhodou je cena a komplikovand manipulace
s hotovym roztokem. Dalsi moznosti je vyuziti pfipravku Duozon
100L na bazi stabilizovaného roztoku vyssich oxidt chloru. UV zari¢
se instaluje za mechanicky filtr. UV zéfeni ma vysoky dezinfekéni
ucinek a nevytvaii skodlivé latky. Zivotnost vybojky je asi 1 rok, po-
kud je pouzivana pravidelné. Obcas je vhodné vydezinfikovat potrubi
chemickym pripravkem.

Dusi¢nany je mozné odstranit selektivnim iontoménic¢em na bézi
pryskytice, kde dojde k nahradé dusi¢nanovych iontt za chloridové
a siranové. Pouzivaji se filtry NO, ¢i stolni filtry. Pfi pouziti stolniho
filtru nedochézi k tvorbé nadbyte¢ného mnozstvi chloridi, ale miize
zartstat mikroorganismy. To lze fesit instalaci UV modulu za filtr.
V ptipadé silného znecisténi zdroje je vhodné investovat do membra-
nové technologie na bazi reverzni osmdzy ¢i nanofiltrace. U reverzni
osmozy je nutné smésovani proudu odsolené vody s vodou neodso-
lenou v nastaveném pomeéru.

Zelezo a mangan se v dnesni dobé& odstrafuji pomoci filtri
s aktivovanou katalytickou filtracni hmotou. Pouzivaji se napft. tyto
néplné: Cullsorb B — Grennsand ¢i Cullsorb M — Pyroluzit. Dale se
postup odstranéni Zeleza lisi podle jeho koncentrace.

Radon se odstratiuje intenzivnim provzdusnovanim vody pomoci
ejektort, vézovych provzdusnovacu ¢i provzdusiiovaci v tenké vrstve
typu Inka.

Arzen se pak bézné odstraniuje sorpci na castice oxidt Zeleza.
Postup pak zavisi na obsahu arzenu, dvoumocného Zeleza a na pH.

Pfi nadbytku chloridovych iontd se pouzivéa ¢aste¢ného odsoleni
reverzni osmézou ¢i nanofiltaci. Sirany lze odstranit na anexové
pryskytici nebo regeneraci na NaCl a nasledné na NaHCO,. Soucasti
prispévku byly rovnéz tii pripadové studie.

Andrea Benakova

OS Biologie vody pri CzZWA

Ustav technologie vody a prostiedi, VSCHT Praha
Andrea.Benakova@vscht.cz

Milan Drda
ENVI-PUR, s.r.0.

prispévkem o monitoringu pesticidnich latek a jejich metabolitd v pitné
vodé a hodnocenim relevance nové stanovovanych latek z hlediska
vlivu na lidské zdravi. J. Medek z Povodi Labe se zabyval nejnovéjsim
sméfovanim analytiky hydrosféry z hlediska pozadavkh pfislugnych
evropskych smérnic, porovnanim méficich programitt Mezinarodni
komise pro ochranu Labe a Ryna a moznostmi optimalizace rozsahu
vzorkovéni i méteni rznych matric hydrosféry. L. Fremrova ze SWECO
Hydroprojektu predstavila prehled norem tykajicich se analyzy vody,
které byly nové vydany nebo revidovany v obdobi 2014-2015 a sezna-
mila ti¢astniky konference s novou moznosti vefejného pripominkovéani
névrha technickych norem v elektronické formé, zavedenou UNMZ
v roce 2014. M. Bednétova z CIA se ve svém piispévku o sméfovéani ak-
reditace v nejblizsich letech zabyvala zménami, které pfinesou aktualné
probihajici revize norem ISO 9001 a norem z rady ISO 17000 vcetné
pro laboratore nejvyznamnéjii normy ISO 17025. E. Klokognikova z CIA
probrala moznosti ptipravy laboratornich kontrolnich materild podle
Pokynu ISO 80 a piistupy laboratoti k ti¢asti ve zkouseni zptsobilosti
podle dokumentu MPA-30-03-15.

Dalsi skupina prednések se tykala moznosti pfedavani vysledka
analyz, laboratorni praxe, analytickych metod a problematiky ne-
jistot analytickych méfeni. L. Vavruskova z PVK Praha prezentovala
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Obr. 1. Ugastnici konference v jednacim sale Nového Adalbertina

moznosti pohotového zobrazovani vysledkt analyz pitné vody v Ge-
ografickém informac¢nim systému (GIS) a vyuZiti mobilni aplikace pti
vzorkovani pitnych vod se zapisem ddaji do zdznami o odbéru na
misté do tableti a on-line pfenosem do laboratorniho informa¢niho
systému. T. Bajer ze Severoceskych vodovodu a kanalizaci seznamil
ucastniky s organizaci a pritbéhem sledovéni priibéhu nitrifika¢niho
procesu na COV Liberec z hlediska vzorkovani a provadénych analyz.
J. Vilimec z PVK Praha informoval o netspésnych snahéch evropské
normalizace omezit stanoveni CHSK_, jako zasadniho ukazatele kva-
lity odpadnich vod. Provedl také srovnéni vysledki klasické metody
stanoveni CHSK , podle normy ISO 6060 s vysledky semimikrometody
stanoveni CHSK_, podle normy ISO 15705 s vyuZitim robotického ana-
lyzatoru, které ukazalo velmi dobrou porovnatelnost vysledki obou
metod na vzorcich vycisténych i surovych odpadnich vod. I. Karpisek
z VSCHT Praha se zabyval studiem oxidovatelnosti réiznych organic-
kych latek v zavislosti na oxida¢nich podminkach metody CHSK,.
S. Sketik z laboratore CEVAK v Moravské Ttebové popsal zkuenosti
se zavedenim optické sondy pro stanoveni koncentrace rozpusténého
kysliku (CSN ISO 17289) pii stanoveni BSK, namisto drive uzivané
elektrochemické sondy a vyhody a pfinosy jejtho uzivéani. Jednodu-
chou metodou pro stanoveni dusi¢nant s 2,6-dimethylfenolem podle
normy CSN 75 7455 se zabyval L. Fuka z VSCHT Praha, zaroveti ko-
mentoval mozné problémy pfi tomto stanoveni zptisobené necistotami
v pouzivané kyseliné fosfore¢né. D. Milde z Univerzity Palackého
v Olomouci popsal ve své prednésce dva zdkladni pifistupy k vypo-
¢tu nejistot méreni v analytickych laboratofich s odkazy na aktualni
literaturu k této problematice. A. Niznanska z CSlab Praha uzaviela
odpoledni prednaskovy blok ptispévkem vénovanym vyhodnocovani
nejistot méreni pti zkouseni zpusobilosti a zptisobtim jejich stanoveni.
Prvni den konference byl zakoncen tradi¢nim spolecenskym vecerem,
kde se pii vyborném obcerstveni diskutovalo o aktualnich otazkach
legislativy, analytiky a zkuSenostech mezi kolegy z riiznych typt
laboratofi i spole¢nosti.

Druhy den konference byl vénovan piispévkiim z oblasti moder-
nich analytickych metod stanoveni novych a netradi¢nich latek.
V. Otenaskova z VUV T.G.M. prezentovala velmi zajimavy piehled
sledovani drog a jejich metaboliti v odpadnich vodach velikych
mést v CR, kdy na zakladé koncentraci drog v koncovych profilech
kmenovych stok 1ze odhadnout spotfebu drog ve sledovaném povodi.
M. Ferencik z Povodi Labe ve svém prehledném prispévku kriticky
zhodnotil moznosti vyuziti modernich analytickych metod GC/MS
a LC/MS/MS s riiznymi typy piipravy vzorka ke stanoveni Siroké
palety stfedné tékavych organickych latek ve vodach. Z. Mihalikova
z VUVH Bratislava informovala o nové t¢inné metodé stanoveni
lipidt v rybéch. B. Vrana z PfF MU v Brné popsal vyvoj a testovani
konceptu mobilniho pasivniho odbéru vzork? pro provadéni screenin-
gu organickych latek ve vodéach. R. Prokes z téZe instituce pak navézal
popisem provedeni a vysledki mezinarodni mezilaboratorni studie
pasivniho vzorkovani organickych polutanti.

Jak ukéazala anketa po skonc¢eni konference, s nejvétsim ohlasem
ucastnika se setkaly prednasky k problematice sledovéni drog, vyuziti
robotického analyzétoru ke stanoveni CHSK, stanoveni nejistot mérent
a sledovani pesticidi. Nejvétsi zajem je o prispévky z praxe laboratoft,
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Obr. 2. Prednaska L. Vavruskové k vyuziti modernich technologii
k zobrazovani vysledki analyz pitné vody v GIS

Obr. 4. Zastupci OS Analyza a méreni CZWA u vystaveného banneru
skupiny

a to jak pro jednodussi ukazatele kvality vod, tak i o sloZité moderni
analytické metody pro stopové koncentrace organickych latek.

Pocty ucastnikil a prednésejicich dokazuji trvalou oblibu této bi-
enalni hydroanalytické konference u odborné vefejnosti. Ugastnici,
prednasejici i poradatelé se jiz tési na dalsi konferenci Hydroanalytika
2017, ktera se bude tradi¢né konat opét v Hradci Kralové.

Jan Vilimec

vedouci odborné skupiny Analyza a méreni
os-ma@czwa.cz
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Preplnény sal firmy AQUATIS, a.s., zdjem odborné vefejnosti pre-

vySujici o 50 % jeho kapacitu a nakonec nutnost vypsani dalsiho

terminu pro opakovéni, to je realita spojena s konanim seminate COV

s kapacitou pod 10 000 EO: ,,Rizika a provozni mozZnosti“ ve svétle

pripravované legislativy 10. 2. 2016.

Plné se naplnil predpoklad poradateltt z Odborné skupiny CzZWA
pro feseni extrémnich poZadavki na ¢isténi odpadnich vod, Ze je
tfeba pristupovat k problematice navrhti nové legislativy na zdkladé
objektivné vyhodnoceného stavu vod, doloZenych skute¢nych tech-
nickych moznosti, naplnéni pozadavkt ochrany vod a teprve pfi
zjisténi nesplnitelnych cilt diskutovat o korekcich novych navrhia
zmeén. Dokladem byl zdjem a odborné zaméreni tcastnikt (projek-
tanti, provozovatelé, statni sprava a dalsi) tohoto narychlo svolaného
seminare. Devét predndsek doplnénych rfadou konkrétnich dat se
zaméfenim na dosaZeni spolehlivé funkce ptedevéim mensich COV,
prednesli zkuseni provozni odbornici a technici zndmych firem pi-
sobicich v oboru. Program zahrnoval:

— zakladn{ informaci o moZnych podminkach zpoplatnéni vypousté-
ného znecisténi do povrchovych vod podle pfipravovaného ndvrhu
novely ,Vodniho zakona“;

— vyhodnoceni funkce a orienta¢ni vypocet vy$e moznych poplatka
u asi 25 COV rtiznych velikosti, podle pfipravovanych pravidel;

— podrobny vyklad nékterych novych technologickych postupt, které
mohou poplatky snizit nebo tplné vyloudit;

— popis technologickych vazeb COV — napojena kanalizace;

— a dalsi.

Stranou nezustala i diskutovana problematika hygienizace a moz-
nosti zpracovani piebyteéného kalu z mensich COV tak, aby splnily
nové prisné kritéria.

Ani taktka 5 hodin ¢istého ¢asu prednéasek s jedinou prestavkou
neodradilo vét$inu Gcastnikd od toho, aby vydrzeli az do konce

programu. Vétsina z nich vyjadrila svoji spokojenost hned na misté.
Spokojeni mohli byt i partnefi akce, ktefi nevahali svoji podporou
umoznit jeji realizaci v tak kratkém ¢ase od prvniho ndpadu a dekla-
rovali tak sviij angaZovany ptistup k této aktudlni problematice. Je
tedy namisté podékovat firmam: Vodarenska akciova spolecnost, a.s.
- hlavni partner akce, Aqua Procon s.r.o, Aquatis, a.s., Vogelsang CZ,
s.r.0, Endress+Hauser Czech, s.r.o, za pomoc. Dik patii také dalsim,
ktefi pomoc prislibili v pripadé, ze se akce bude opakovat (Krohne,
Huber CS, Linde Gaz). A tak nezbyva, nez se tésit na 20. 4. 2016, kdy
se pro velky zajem bude akce v nezménéném programu opakovat,
tentokrat na ptidé Vodérenské akciové spole¢nosti, a.s. Zdjemci najdou
podrobnosti i program na webu skupiny nebo CzZWA (pocet mist je
vsak omezeny). Budeme radi, kdyz nam zaslete svoje piipadné pod-
néty a reakce na mail skupiny.

Ing. Jan Foller
mluvéi skupiny OS REP
os-rep@czwa.cz

Moy gohiod na spoptainim
vypoudténiho roddibie)

Dne 2. prosince 2015 probéhl na Ceské zem&délské univerzité v Praze
odborny diskusni seminar k hodnoceni rizik zatéZzovéani vodéarenské
nadrze Svihov fosforem, ktery ve stojatych vodach zptisobuje
eutrofiza¢ni procesy podporujici rozvoj vodniho kvétu sinic s moznou
produkci zdravotné zavadnych latek (cyanotoxint). Dtlezitost dis-
kutovaného tématu podtrhuje skute¢nost, Ze povrchovéa vodarenska
nadrz Svihov je zdrojem pitné vody, kterd je dodavéna 1,5 milionu
obyvatel hlavniho mésta Prahy, ¢édsti Stfedoceského kraje a Kraje
Vysocina.

Akci usporadala odborné skupina pro difuzni znecisténi pfi Asocia-
ci pro vodu Ceské republiky — CzWA s cilem porovnat riizné piistupy
vyhodnocovani ptisunu fosforu do vodarenskych nadrz{ a zhodnotit
pouzitelnost tzv. TMDL modeld, pouzivanych v USA (Total Maximum
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Daily Load - stanovuji limity pro maximéalni denni pfisun celkového
fosforu na piitoku do nadrze), pro podminky Ceské republiky. Moz-
nosti TMDL modelu a vyuZiti tohoto pfistupu na vodéarenské nadrzi
Svihov ve svych prezentacich a diskusnich p#ispévcich odborné hod-
notili pracovnici Povodi Vltavy, stitni podnik, vodohospodarsti experti
AV CR, VSCHT v Praze, Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich
a védecti pracovnici prazské hostitelské univerzity.

Podkladem odborné diskuse byla tvodni prezentace profesora
Novotného, ktery je expertem US EPA a na tvorbé cilovych parame-
tra pro fosfor pti zavddéni modelu TMDL na Green Bay v USA se
osobné podilel. Jeho tivodn{ prezentaci ,,Prevence pokrocilé eutrofi-
zace vodnich néadrzi — ptiklad integrovaného managementu povodi“
posluchac¢tim prednesla v ¢eském prekladu Ing. Markéta Hrnéirova.
V tvodni prezentaci byly shrnuty aktuélni poznatky o rizikovych fak-
torech, které napomahaji rozvoji vodniho kvétu sinic, jeho projevech
a moznostech predchazeni eutrofizacnich stavi. Bylo diskutovano
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hodnoceni trofického stavu nadrzi podle
vybranych tidajii monitoringu a podle kritérii

Tabulka 1. Charakteristika trovné trofiza¢niho procesu ve vodni nadrzi

pouzivanych US EPA (v tabulce nize) a bylo Uka/z;itefli klrflﬁlty tv SO Gl A e oligotrofni | mesotrofni | eutrofni | hypereutrofni**

poukédzano na realitu, Ze uz dnes je 75 % | SSHL TONCKENO Stavu

nadr v Ceské republice eutrofnich a vysky- Carlsontv index trofického stavu — TSI <40 40-50 50-70 > 70

tuje se na nich vodn{ kvét sinic. Je znamo, ze | Celkovy fosfor (ug/l) <10 10 a7 24 24-95 > 95

jakmile se vodni kvét jednou objevi, mtize byt [ Chlorofyl-a (ug/l) <5 5 az 20 20-50 > 50

nakladné a obtizné ho omezovat. prithlednost v 1été — Secchiho disk (m) >4 2az4 1az2 <1
Vychozim podkladem pro odbornou diskusi | kyslik v hypolimniu (% nasyceni) > 80 10 az 80 <10 0

byla tabulka US EPA z roku 1974 pro hodno-
ceni trofiza¢ni stavli vodnich nadrzi, ktera
byla vytvorena na zdkladé srovnani celé rady
svétovych vodnich nadrzi - viz tab. 1.

Bylo uvedeno, Ze nékteré nase nadrze, prestoze jejich parametry
kvality vody jiz odpovidaji eutrofnimu nebo dokonce hypereutrofnimu
stavu, se stéle chovaji jako mezotrofni nadrze. Zajimavym poznatkem
bylo potvrzeni ochranného vlivu nitratové vrstvy na povrchu sedi-
mentu, ktera brani uvolfiovani fosforu ze sedimentu, avsak nelze se
na tento proces spolehnout. K uvoltiovani biologicky aktivniho fosforu
ze sedimentu do vodniho sloupce vyznamné prispiva nedostatek
kysliku ve vodé. Velka cast prezentace i nasledné diskuse byla véno-
véna problematice stanoveni cilovych limit koncentrace fosforu na
pfitocich do nédrze a také modelovani bilance fosforu v nadrzi, zvlaste
hodnoceni dynamickych procesti pohybu fosforu na rozhrani vody
a sedimentu a rizika modelovani vyplyvajici ze specifického chovani
sinic v nadrzich (vertikdlni pohyb ve vodé i pohyb mezi sedimentem
a vodnim sloupcem).

Prvni nastaveni limitt vstupu celkového fosforu bylo v USA pro-
vedeno s vyuzitim TMDL modelt stdtnim dfadem US Government
Accountability Office, ale nastaveni limit bylo nedostatecné (limity
se blizily hrani¢ni koncentraci pro eutrofni podminky, kdy limitni
koncentrace celkového fosforu byla mezi 0,06 a 0,1 mg TP/l) a tyto
limity nesplnily o¢ekdvani. Nové, pfisnéjsi TMDL limity platné v sou-
Casnosti stanovila organizace US EPA nasledovné:
¢ Vodarenské nadrze TP <0,015 mg/l
* Pritoky do vodéarenskych nadrzi (VN) TP < 0,050 mg/1
* Ochrana VN pro New York TP <0,015 mg/l

(voda z nadrzi nent filtrovana)

* Ochrana vody v jezerech Everglades TP <0,01 mg/l

Nasledné béhem seminare probthaly tematicky zaméfené prezenta-
ce k hodnoceni monitoringu a navrhovanym opatfenim managementu
vodarenské nadrze Svihov, piednesené pracovniky Povodi Vltavy,
statni podnik, a nasledovala diskuse tc¢astniktt workshopu. K hodno-
ceni soucasného stavu trofizacnich procesti vy$e uvedené povrchové
vodni nadrzZe prednesl velmi kvalifikovanou prednasku RNDr. Jindfich
Duras, ktery zdiraznil jeji vyznamné schopnosti samocisténi dané
dlouhou dobou zdrZeni (430 dnti), velkym objemem vodniho tGtvaru
(267 mil. m?®) a hlubokym zafezem do krajiny (52 m u hraze). Pfisun
fosforu do vodérenské nédrze je velmi pozorné pracovniky Povodi
Vltavy monitorovan, stejné jako pohyb fosforu v nadrzi. U hréze,
v odbérovém misté surové vody pro tpravnu, je koncentrace chlo-
rofylu-a na drovni 3-8 ug/l a prihlednost vody je primérné 5 m,
dusi¢nany vykazuji mirné klesajici trend, ale jsou rozdily ve vodnych
a suchych letech. K celkovému fosforu (TP) u hraze uvedl priklady
pfi pouziti modelu (Vollenweider a Kerekes, 1982), kterym je bézné
hodnocen stav eutrofizace vod, a zdtraznil, Ze cilem Povodi Vltavy je
snizit pfisun TP do nadrze o 30 az 50 %, coz predstavuje 6-11 t P za
rok (6 tun plati pro suché roky, 11 tun pro vodné roky). Koncentrace
TP na piitoku (profil Zelivka—Po¥i¢i) vykazuje kolisani koncentraci TP,
ale poslednich Sest let je trend rostouci a v roce 2015 byla registro-
véna koncentrace TP v nddrzi u hraze 10 ug/l. Dobry ekologicky stav
tekoucich vodnich tvarti je podle pozadavki EU (podobné jako u US
EPA) dén limitni koncentraci TP 0,045-0,05 mg/l, cemuZ odpovid4 i cil
MZP stanoveny v trovni 50 ug/l, pro stojaté vody je limit 20 ugTP/1.

Prvnim cilem prevence je osetrit emise fosforu z vyznamnych
bodovych zdroji znecisténi, kde se znacnou mérou podili i nedo-
statecné cisténé komundlni odpadni vody z destovych odlehéeni
a dalsich az 5 t prisunu celkového fosforu roc¢né je prisuzovdno
vlivu malych venkovskych sidel. Pro lepsi retenci fosforu primo
ve voddrenském povodi je nutné podporovat samocdistici funkce
povodi diky obnové rybniki, mokradi a podpore revitalizace
vodoteci. Tretim cilem by méla byt cilend podpora programii pro
spise extenzivni vyuZiti voddrenského povodi.

Velky problém vodarenské nadrze Svihov jsou vodorozpustné
gkodliviny — pesticidy ze zemédélstvi i nové sledované polutanty,
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*zdroj US EPA (Environment Protection Agency)
** Kalkulace podle Carlsonova indexu trofického stavu (1977)

napf. ECD’s, tj. endokrinni disruptory, na které se ve své prezentaci
zamétil RNDr. Marek Ligka, vedouci laboratoi{ povodi Vltavy. Uvedl
hodnoceni vysledkti monitoringu mikropolutantt ve vodarenskych
povodich feky Zelivky a Uhlavy, které je zdrojem pitné vody pro mésto
Plzen. Je zndmo, ze osidleni a zemédélské aktivity v povodi mohou
byt vyznamnym zdrojem problémovych antropogennich organickych
latek v povodich. Tyto tzv. mikropolutanty jsou problém pro necilo-
vé organismy a stavaji se zna¢nym rizikem pro vyrobu pitné vodu.
Mohou zptisobit akutni nebo chronickou toxicitu (i ve velmi malych
davkach), nékteré maji vliv na hormonalni systémy zivych organismu
(ECD’s), pomérné casté jsou ti¢inky na imunitu a reprodukéni zdravi
a neékteré latky se mohou v zivych organismech akumulovat. V jeho
prispévku do diskuse byly prezentovany pomérné varujici studie
SUKL a statistiky k dané problematice mikropolutantt (spotieba
a likvidace 1é¢iv). Vysledky podrobného sledovani mikropolutantt
v povodi VN Svihov vedly k zévéru, e zdrojové plochy problémovych
mikropolutant (nejcastéji se jedna o nékteré pesticidy a jejich me-
tabolity) se nachazeji i mimo dnes platnd pasma ochrany (ZDOVZ),
naptiklad se nachézeji v byvalém tfetim pasmu hygienické ochrany
néadrze (PHO).

Za Ceskou zemédélskou univerzitu v Praze vystoupil Ing. Jan
Gregar, ktery je doktorandem na Fakulté Zivotniho prostfedi a ve své
praci se zabyva vyuzitim modelu SWAT (Soil and Water Assessment
Tool), s jehoz pomoci 1ze nastavovat spravné limity TMDL pro fosfor
i anorganicky dusik v hydrologicky definovaném tzemi a cilovém
vodnim recipientu. S pomoci tohoto modelu jsou jiz dnes na reéal-
né casti vodarenského povodi (feka Trnava) hodnoceny jednotlivé
faktory prostfedi, provadéna simulace srdzko-odtokovych pomért
a pfipravovany vystupy pro optimalni zemédélskou praxi. Jaky zpta-
sob hospodareni zvolit na zemédélské ptidé ve vodarenském povodi
Zelivky, bylo pfedmétem odborné diskuse p¥itomnych védeckych
pracovniki vysokych kol a vyzkumnych tdstavt, zastupct Povodi
Vltavy i Gcastnikil z praxe.

K problematice zadrzovéni zivin a procestim eutrofizace ve vod-
nich nadrzich s rybochovnym managementem podal velmi zajimavé
informace doc. Libor Pechar z Laboratote aplikované ekologie Jihoces-
ké univerzity v Ceskych Budéjovicich. Prezentoval vysledky dlouho-
dobého sledovani zivin a iontd v rybnicich v souvislosti se zménami
rezimu chovu ryb a hnojeni rybniki. Ugastnici jednani se shodli
na tom, Ze rybniky do krajiny patii, a s rozumnym rybochovnym
managementem, ktery je nepretéZuje, mohou vyznamné zadrzovat
ziviny a pfiznivé regulovat srazko-odtokové poméry v tizemi.

Do tématu odborné akce bylo zatazeno i sdéleni prvnich vysledki
projektu finan¢né podporeného TA CR, ktery fe$i Sigmainvest spol.
s r.0. ve spolupraci s VSCHT v Praze a zabyvé se snizenim emise
fosforu na c¢istirné komundalnich odpadnich vod v Pacové. Realizaci
technologickych tprav dosahuji az 98% separace fosforu a vycisténa
voda mé hodnoty koncentrace TP pod 1 mg/l. V rdmci diskuse byla
otevrena otdzka ticinnosti technologického procesu ¢isténi komunél-
nich odpadnich vod na parametry pozadované MZP, které p¥ipravilo
novelu vladniho natizeni ¢. 61/2003 Sb. a z nové navrhovaného textu
vypustilo limity BAT.

V pritbéhu pracovniho jednani zaznivala vétsinova shoda ucastnikt
na nutnosti snizit mnozstvi zivin z odpadnich vod a komunélnich
zdroji, které jsou dominantnim faktorem v pfisunu fosforu do voda-
renské nadrze Svihov. Pozornost je nutno vénovat i balastnim vodam
v kanalizacich a smyviim v obcich a vice se zamérit na hospodateni
se srazkovymi vodami.

Ing. Markéta Hrnéirova

vedouci odborné skupiny pro difuzni znecisténi
marketa.hrncirova@arcnet.cz
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8:15-9:00 Prezence ucastniki

9:00-9:30 Nova legislativa pro domovni COV
(K. Plotény, V. Jelinkova)

9:30-10:00 Malé a domovni COV zkousené ve VUV TGM,
v.v.i. (V. Jelinkova)

10:00-10:30  Nové trendy pro vegeta¢ni COV v horskych
oblastech (M. Kriska)

10:30-11:00 NASS - jina cesta k dosazeni cile v horskych
oblastech (K. Plotény)

11:00-11:30  Zkouseni COV podle CSN EN 12566-3 a podle
CSN EN 12566-6: pozadavky a souvislosti
(J. Studnicka, M. Pesek)

11:30-12:00  Odbéry vzorkii z malych COV - postupy dle NV
vs. praxe (F. Wanner)

12:00-12:30  Poledni prestavka, obcerstveni

12:30-13:00 Revize DCOV a navrh zmén v protokolu
o zkouseni (M. Koller)

13:00-13:30 Hydrogeologicky posudek a jeho nalezitosti pro
horské COV (S. Seda)

13:30-14:00 Likvidace vycisténé vody vsakem nebo zavlahou
(M. Némcova)

14:00-14:30  Kaly z domovnich COV a zachézeni s nimi
(L. Maté&jt)

15:00 Neformalni diskuse

Organizacni pokyny

Prosime Vas, vyplnéné prihlasky zasilejte nejpozdéji do 6. 5. 2016
na email: service@czwa.cz.

Program s prihlaskou jsou k dispozici i na webu http://www.os-cao.
czwa.cz. Na adresu uvedenou v prihlasce obdrzite danovy doklad,
nejpozdéji do tii tydnt od ukonceni seminare. Den zaplaceni je
datum vzniku zdanitelného plnéni. Pti nedicasti se poplatek nevraci.

cawh

The Czech Water Association

Odborna skupina CAO si vés dovoluje pozvat na seminéf

Cisténi odpadnich vod v horskych oblastech
12.5.-13. 5. 2016 - Krkono3e, Spindlerav Mlyn, Hotel VZ Bedfichov

Cena vlozného (vcéetné DPH):

* 300 K¢ pro studenty;

* 500 K¢ pro zaméstnance statni spravy;

* 800 K¢ pro ¢leny CzWA a ACE SR;

* 1000 K¢ pro ostatni.

Cena zahrnuje nédklady na organizaci, a obcerstveni v pribéhu
seminére. Nezahrnuje ubytovani a stravu.

Prednasky budou k dispozici pod pristupovym heslem na webovych
strankdch CzWA.

Misto konéani seminare:
Spindleriiv Mlyn, Krkonose
Hotel VZ Bedtichov
Bedtichov 62

543 51 Spindlertiv Mlyn

Po piijezdu do Spindlerova Mlyna u parkovisté Hromovka doleva,
za hotelem Montana doleva.

GPS: Loc: 50.7281636N, 15.6015817E

Parkovéni na odstavné plose vzdalené cca 50 m od hotelové budovy.

Organizacni garanti:
Ing. Michal Krigka, Ph.D.
Ing. Véra Jelinkova

Ing. Karel Plotény

Konferen¢ni servis zajistuje:
CzWA service s.r.o.

Masna 189/5, 602 00 Brno
IC 04146212

tel. 737 508 640

e-mail: service@czwa.cz

Odborna skupina Asociace pro vodu CR Malé domovni &istirny a od-
lucovage (0S-CAO) ve spolupraci s Kabinetem Zivotniho prostfedi
Ustavu vodniho hospodatstvi krajiny Fakulty stavebni VUT v Brng
organizovala dne 5. 11. 2015 odbornou exkurzi na kofenovou ¢istirnu
v obci Kotencice (okres Piibram).

Cilem organizatort bylo predstavit odbornikiim z praxe kofenovou
¢istirnu, kterd vyvraci pesimistické ndzory a negativni dogmata, jez
jsou s kotrenovymi ¢istirnami casto spojovany. Kotencicka cistirna je
totiz zalozena na tplné jiné koncepci nez vétsina kofenovych ¢istiren
v Ceské republice.

Objekt cistirny je zapojeny na splaskové kanalizaci. Sklada se ze
Ctyt paralelnich tokd, které jsou tvoteny nékolika sériové zapojenymi
pulzné ovladanymi filtry. Odtokové parametry z téchto filtrti dosahuji
takovych vysledki, jaké se u kofenovych ¢istiren v Ceské republice
bézné nevidi.

Rozdil od klasické korenové cistirny nemusi byt na prvni pohled
patrny. Filtracni kofenova pole jsou standardné pokryta moktadni ve-
getaci. Co se ale skryvé pod vegetaci pfimo na terénu filtra¢nich poli,
jak je fesené rozdéleni proudéni vody a jak je navrzena technologie
pod terénem nebo v Sachtach? Na tyto otazky uz je tfeba erudovany
vyklad technologa, protoZe jsou to pravé technické detaily, které vedou
k jedine¢nym vysledkiim.

Odborné exkurze byla zahéjena v dopolednich hodinach v arealu
Cistirny, kde se nakonec seslo celkem 44 Gcastniki rtizného odborného
zameéteni — od provozovateld, zdstupct zZivotnich prostredi, CHKO,
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zastupitelt malych mést az po projektanty i spravce stavajicich ko-
fenovych cistiren.

Exkurzi provadél Ing. Michal Kriska Dunajsky, Ph.D., ktery svtij
vyklad zahajil ve sklenikovém objektu, jenz byl, stejné jako cela re-
konstrukee ¢istirny, realizovan pro vyzkumné tcely (projekt MPO TIP,
FR-TI3/778 s ndzvem ,BIOSTREAM* — Cisténi odpadnich vod v in-
tegrovaném biotechnologickém systému). Utastnici byli seznameni
s historif ptivodni ¢istirny az do roku 2011. V tomto roce zapocala
vy$e zminéna prestavba aredlu. Postupné byly tcastnikim exkurze
poskytnuty informace o projektové dokumentaci, realizaci prestavby
(firma Dekonta, a.s.), testovacim provozu probihajicim pod hlavickou
uvedeného vyzkumu v letech 2012-2015, aZ po poloprovozni obdobf,
které konci v 1été 2016 prechodem na provozni stav (ve spravé VAK
Beroun).

Samotné prohlidka aredlu zapocala u mechanického predcisténi,
které je tvoreno hrubymi ¢eslemi a dvéma $térbinovymi usazovacimi
néadrzemi. Néasledné si navstévnici detailné prohlédli jednotlivé filt-
racni pole a v Sachtach senzoricky zhodnotili kvalitu vody. Prohlidka
byla ukoncena u odtokového profilu, v némz byl méfen rozpustény
kyslik (5,25 mg/l) a ORP = +65,2 mV.

Poloprovozni obdobi kotencické ¢istirny, jakozto unikéatniho tech-
nologického zatizeni, bylo na zacatku léta 2015 prodlouzeno. Jak
ukazuji vysledky, prodlouzeni poloprovozu bylo na misté. Inspirace
v technickém feseni vychazi sice ze zahrani¢nich zkusenosti, konkrét-
ni detaily a Gpravy jsou ale feSeny az na zakladé vlastnich zkusenosti
s provozovanim. A protoZe se teprve béhem provozovani ukazuje, kde
jsou drobna tuskali, jejichz feseni vede ke kvalitnéjsimu provozu, lze
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Zajem smiseny s jistymi pochybnostmi byl zi'ejmy

jesteé do léta 2016 ocekavat postupneé se zlepsujici stav jiz tak kvalit-
nich vysledki. V dalsim obdobi se pozornost bude stejné jako dosud
soustfedovat na zvySovani G¢innosti v odstrafiovani amoniakélniho
dusiku — nyni se hodnoty pohybuji v rozmezi 15-20 mg/l, cilem je
trvald hodnota do 10 mg/l béhem celého roku.

Co se dalsich sledovanych parametri na odtoku z ¢istirny tyce, od
poslednich tprav na jafe 2015 se pohybuji se odtokové koncentrace
CHSK_, do 50 mg/l, BSK; do 15 mg/l a NL do 3,0 mg/l. Tyto hodnoty
odtokovych koncentraci jsou jiz spolehlivé dosahovany (rozbory
provadi od roku 2012 Dekonta, a.s.).

Dotazy ucastnikd v rdmci diskuse smétovaly predevsim ke dvéma
otazkam, jez jsou v souvislosti s kofenovymi ¢istirnami casto feseny
— zimni provoz a odbouravani fosforu. Na konkrétnim filtracnim
poli byla vysvétlena problematika rozdéleni proudéni vody, vedouci
ke spolehlivému provozu i v zimnim obdobi (vysledky z loniské zimy:
N-NH,* do 9,8 mg/l, priimér z pravidelnych mési¢nich rozborti listo-
pad az brezen). Co se fosforu tyce, bylo pfipomenuto, Ze technologie
kotenové ¢istirny v obci Kotencice neni soustfedéna na odstraniovani
fosforu. Diskuze s ic¢astniky se vénovala také technickym moznostem
odstratiovani fosforu na zakladé zkuSenosti z aktivacnich cistiren,
pokud to bude konkrétni situace v pripadé jiné korenové cistirny
vyzadovat.

Po zhodnoceni probéhlé akce lze z pozice organizatora konstato-
vat, ze exkurze byla tispésna, predevsim z hlediska poctu zajemcti
z Sirokého spektra zainteresovanych odbornikd. Pri dal$i podobné
akci se pokusime oslovovat predevsim zastupce jednotlivych povodi
v Ceské republice. Pravé v podobnych akcich spatfujeme dobrou
moznost, jak rozhodovacim orgdntim ukézat konkrétni situaci fun-
gujici kofenové ¢istirny. Zadné sliby, #4dné nalhavani, pouze realita,
kterou predstavuje kofenova cistirna s kvalitnimi parametry odtoku
po cely rok a s minimem narokd na obsluhu za dodrzeni co mozna
nejnizsich provoznich néklad.

Na spole¢né schiizce odbornych skupin Vodérenstvi a Povrchové vody,
kterd probéhla 2. bfezna, bylo rozhodnuto o jejich slouceni. Profesni
zabér obou skupin se v fadé témat prolind, spojenim budou vzdjemné

¢lenové profitovat z jednodussiho sdileni odbornych znalosti.

Autor prispévku vysvétluje pozornym poslucha¢tim

Prohlidka samotné korenovky vkusné zakomponované do okoli

Organizatori dékuji véem navstévniktim za tcast a tési se na dalsi
podobna setkéni, na jinych fungujicich kofenovych ¢istirnach.

Ing. Michal Kriska Dunajsky, Ph.D.
Ing. Miroslava Némcova
kriska.m@fce.vutbr.cz

Vedoucim spojené skupiny byl zvolen Jiti Paul a jeho zastupci Eliska
Marsalkova, dosavadni vedouci skupiny Povrchové vody, a Helena
Sochorova. Skupina je oteviena i studenttim a profesiondltim, ktefi
nejsou cleny CzWA. Kontakt na skupinu je os-vod@czwa.cz, vice
informaci na webovych strankdch www.czwa.cz.

Jiri Paul

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marséalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do Eistirenskych list( zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Pocet cestnych clenii Ceského svazu
stavebnich inzenyru z fad ¢lentt CSKI se
rozrostl

Od lonského roku, kdy vstoupil v platnost novy ob¢ansky
zékonik, ma stejné jako fada jinych spolktl i Cesky svaz sta-
vebnich inZenyrt povinnost kazdoro¢né organizovat sjezd
svych ¢lent, resp. zastupet oblastnich pobocek a odbornych
spole¢nosti. Na takto organizovaném prvnim sjezdu, ktery

Cestni élenové CSSI z Fad CSKI

doc. Ing. Karel Vrana, CSc.

Doc. Vrana byl piedsedou CSKI
v obdobi 2005-2011.

Je absolventem Stavebni fakulty
CVUT v Praze, obor vodni hospo-
darstvi.

Dlouholety kmenovy zaméstnanec
FSv CVUT v Praze ptisobil, v letech
1990-1994 a 1997-2007 jako vedouci
Katedry hydromelioraci a krajinného
inzenyrstvi na Stavebni fakulté, kde
je dodnes aktivné ¢inny.

Pusobi jako autorizovany inzenyr
v oborech stavby vodniho hospodar-
stvi a krajinného inZenyrstvi a je ¢éle-
nem rady odbornych komisi v oboru
vodniho hospodarstvi a krajinného
inZenyrstvi.
doc. Ing. Jaroslav Zuna, CSc.

Doc. Zuna je dlouholetym aktivnim
projektantem v oboru Hrazeni bys-
trin a aprav vodnich tokt. Osvétovou
avzdélavaci ¢innosti se zabyva prede-
v§im na CZU a CVUT v Praze.

Patri mezi predni odborniky, védce
a praktiky v oboru Hrazeni bystrin —
stavby pro plnéni funkce lesa.

Doc. Ing. J Zuna je autorem rady
odbornych ¢lanki, stati a publikaci
tykajicich se oboru hrazeni bystrin,
uprav drobnych vodnich tokt a revi-
talizaci. Je ¢lenem CKAIT a zaklada-
jicim ¢lenem CSKI.

vh 372016

se konal koncem listopadu 2015 v prostorach budovy CKAIT,
bylo za svou ¢innost v Ceské spoleénosti krajinnych inZenyr,
a tudiz i v Ceském svazu stavebnich inzenyra udéleno ¢estné
¢lenstvi v Ceském svazu stavebnich inZenyru dal$im dvéma
nas$im kolegiim. K jiz drive ocenénym doc. K. Vranovi a doc. J.
Zunovi a dalsim 38 osobnostem z CSSI se za svou dlouholetou
podporu ¢innosti krajinnych inZenyrt a rozvoj svych obort
v ramci CSKI nové zatadili prof. Herynek a Ing. Kulhavy.

Gratulujeme, panové, a dékujeme za vasi stalou radost
z prace a ochotu predavat své zkuSenosti dal$im generacim
projektantd i akademickych pracovnika v oboru.

Ing. FrantiSek Kulhavy, CSc.,

Ing. Kulhavy byl predsedou CSKI
v obdobi 1998-2005.

Je absolventem Fakulty inzenyr-
ského stavitelstvi CVUT v Praze, obor
vodni hospodarstvi.

Pracoval v AGROPROJEKTU Par-
dubice (1959-1991) ve funkci hlav-
niho projektanta a specialisty pro
hydromeliorac¢ni stavby. Pisobi jako
autorizovany inZenyr v oborech stavby
vodniho hospodarstvi a krajinného
inZenyrstvi a stavby pro plnéni funkce
lesa.

prof. Ing. Jaroslav Herynek, CSc.

Absolvent Lesnické fakulty Vysoké
Skoly stavitelstvi v Brné.

Po studiu pracoval v oddéleni
Piipravy vyroby KSUPZLV v Jihla-
vé, pozdéji presel do KZPU Brno.
V roce 1963 pokracéoval jako inspektor
vystavby u Jihomoravskych statnich
lest.

Od roku 1965 pusobi na katedre
ISLHB, béhem své akademické ka-
riéry pusobil mimo jiné ve funkeci
prodékana LDF. V soucasné dobé¢ je
v dtichodu.

Publikoval 14 pivodnich védeckych
praci, 2 monografie a radu odbornych
¢élankti zamérenych na meliorace
lesnich pud.
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Povodi Ohre: soucasnost, specifika tizemi, soucasna
situace i prani pro budoucnost

Jifi Nedoma

Vyznamna ¢ast tizemi povodi Ohre, kon-
krétné oblast pod Krusnymi horami, je po de-
setileti ovliviiovdna povrchovou tézbou uhli.
Nasledky tézby je nutné nejen zahladit, ale
provést rekultivaci zbytkovych jam zptisobem,
kterym dojde k jejich pfiznivému zapojeni
do krajiny. Vétsinou, zvlasté v soucasném
obdobi, probih4 a také jiz v nékolika lokalitach
je i dokoncena tzv. mokrd - hydricka rekulti-
vace zatapénim zbytkovych jam z vhodnych
vodnich zdrojd. Jedné se o ¢innost a vznik
novych néadrzi, které jsou svym charakterem
arozsahem specifické pravé pro izemi povodi
Ohie a nemaji jinde v CR obdoby. V misté
ptivodnich jam jiz vzniklo napiiklad jezero
Michal u Sokolova, jezero Milada u Chabato-
vic, naplnéné je jezero Most byvalé jamy dolu
Lezaky a probiha napousténi jezera Medard
u Sokolova. Dalsi lokality budou nésledovat.
Dlouhodobé vsak ztistava z pohledu statniho
podniku Povodi Ohfte zdvaznym a nedofe-
Senym problémem spravcovstvi takovych
novych nadrzi, které si samozfejmé vyziada
nemalé finan¢ni prostfedky na jejich provoz
a néaslednou péci po jejich zprovoznéni.

I posledni desetileté obdobi padesatileté exis-
tence podniku mélo a ma sva vyrazna specifika.
Patif mezi né nejen opakujici se povodné, ale
1jiz se projevujici pfipominky mozného opac-
ného jevu, sucha. Rizné ptirozené i extrémni
prirodni jevy provazeji lidstvo celou historii
jeho existence a mezi né povodné a stejné tak
naptiklad i sucha patfi. Je vsak nezbytné se na
né v predstihu peclivé pripravovat, napriklad
hleddnim cest, jak vodu zadrzet a vyuzit na
nasem uzemi co nejdéle. Pokud jde o povod-
né, nejen likvidace néslednych skod z let
2006, 2010 a 2013, ale predevsim hledani cest
k predchazeni jejich vlivii a omezovéani dopadt
je a stdle bude nasim velkym tkolem. S tim
tzce souvisi také objektivni informovanost
verejnosti o nasi ¢innosti a moznostech, které
mame k dispozici. Pfes nasi dlouhodobou
snahu zatim nejsou takové informace v $ir§im
meéfitku vefejnosti objektivné poskytovéany.
Proto je i 50. vyroc¢i vzniku podniku vitanou
a vyznamnou piilezitosti verejnost oslovit
a informace ji poskytnout.

Vetejnosti je napiiklad malo znama skutec-
nost, Ze podniky Povodi, tedy i Povodi Ohfe,
nejsou financovany ze statniho rozpoctu.
Podnik hospodafi s majetkem statu v thrnné
hodnoté vyssi nez 11 miliard K¢ (v pofizova-
cich cenéch). Statnimu podniku Povodi Ohte
by bez vynost z provozovanych vodnich
elektraren rozhodné nestacily piijmy ze za-
konnych plateb za odbér a dodévku povrchové
vody. Pokud mluvime o ,cené vody“, mame
na mysli zakonnou platbu k thradé spravy
vodnich tokid a spravy povodi za sluzbu,
kterou je zajisténi odbéru a dodavky vod, ne
jeji cenu, protoZze voda je verejnym statkem.
Platby za odbér a dodévku povrchové vody
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¢ini asi 70 % celkového ro¢niho pfijmu pod-
niku, trzby za elektrickou energii z vodnich
elektraren pak dosahuji az 25 %. Odbéry po-
vrchové vody pritom mezirocné stéle klesaji.
Jen v obdobi poslednich péti let poklesly ze
141 mil. m® v roce 2010 na 118 mil. m?® v roce
2014, planovany predpoklad pro rok 2016 je
114, 5 mil. m?. Informativné 1ze uvést, Ze cena
za 1 m® povrchové vody ¢ini v soucasnosti asi
10 % ceny za 1 m® vody upravené na vodu
pitnou (vodné bez sto¢ného). Diisledkem uve-
deného vyvoje je skute¢nost, Ze naklady vy-
naloZené na spravu povodi a spravu vodnich
tokd a vodnich dél jsou jiz nékolik let vyssi
nez piijmy ze zédkonné platby. V poslednich
letech se v pripadé statntho podniku Povodi
Ohfe jedna o rozdil, ktery je statni podnik
nucen dotovat z pfijmi za dodavku elek-
trické energie z malych vodnich elektraren
provozovanych podnikem. Bez téchto prijma
neni stitni podnik jiz dlouhodobé schopen
pokryt ndklady na zajisténi odbéru a dodavky
povrchové vody vodarenskym spolec¢nostem,
primyslu ani dal$im subjekttim, natoz zabez-
pecit dalsi ¢innosti a plnit poslani, ke kterym
je podnik jako spravce povodi a spravce vod-
nich toki a statem svéreného majetku urcen.
V tvodu letosniho roku 50. vyroci existence
podniku vsak nastala velmi negativni situace.
V dtsledku nesouladu energetického zédkona
a cenového rozhodnuti ERU ¢. 5/2015 vznikl
pro statni podnik Povodi Ohre zcela nece-
kané velmi nepfiznivy stav, ktery zdsadnim
zplsobem negativné ovliviiuje hospodareni
podniku. Tento stav nemohl podnik predpo-
kladat a nemiize svymi prosttedky podstatné
prispét k jeho racionalni napravé. Pokud nebu-
de situace napravena, budou pr{jmy podniku
v roce 2016 oproti planu nizsi o cca 16 % (cca
134 mil. K¢&) a neumozni financovat ¢innost
podniku v potfebném rozsahu jeho tkold
a poslani. Kromé problémi se zajisténim
péce o stavajici majetek statu budou omezeny
moznosti financovani pfipravy dalsich staveb
a opatfeni, nebude naptiklad mozné déle
roz§itit, ale zfejmé ani v dne$nim rozsahu
udrZet rezervu vytvarenou podnikem od roku
2007 na riziko mimoradnych naklad praci za
povodni, ani zajistit financovéni jinych tkold
a potfebnych opatfeni a aktivit. Problémem
mize byt také financovéni vlastniho podilu
pro cerpani dotacnich programt. Vynucenym
nezbytnym opatfenim by za trvajictho stavu
byla nutnost zvysit zdkonnou platbu k thradé
spravy vodnich toki a spravy povodi o desitky
procent oproti vysi pro letosni rok, coz zcela
nepochybné vyvola silnou negativni reakci
odbérateli a prfipadné nasledné i dalsi snizent
vy$e odbért povrchové vody.

Od roku 2011 musi statni podnik Povodi
Ohfte z vlastnich zdroji zajistit, mimo jiné,
také spravu vodnich toki a vice nez ¢tyticeti
mensich vodnich nédrzi, které stejné jako

ostatni podniky Povodi a statni podnik Lesy
Ceské republiky pievzal z majetku zrugené
Zemédélské vodohospodérské spravy. Diky
uplatnéni racionaliza¢nich opatfeni se dosud
dafi v mozném rozsahu fesit nadpravu zane-
dbaného stavu prevzatych vodnich tokti i vod-
nich nadrzi, i kdyz je finan¢né velmi naro¢na.

Jen v obdobi let 2010-2015 byly na opravy
majetku vynaloZeny podnikem néklady v cel-
kové vysi vice nez 1 miliarda K¢. Na rekon-
strukci a investice vynalozil podnik ve stejném
obdobi vice nez 1,5 miliardy K¢&. Vlastnimi
pracovniky a technikou zajistuje podnik také
béznou udrzbu statem svéreného majetku,
a to v hodnoté témér 100 mil. K¢ rocné, a také
neékteré zasahy v mimoradnych situacich.

Poslani a zvysujici se naroky v oblasti
vodniho hospodarstvi, které maji zvladnout
a zajistit nejen podniky Povodi, ale i dalsi
subjekty, jsou jiz nyni pomérné znacné a je
k tomu nezbytné zabezpecit raciondlnim
a zodpovédnym postupem dlouhodobé a sta-
bilni feseni financovani. Uvedenou skute¢nost
silné vnimd i ministerstvo zemédélstvi a sle-
duje potfebnd opatfeni k feseni. Oproti tomu
je neodpovédneé vyvoland soucasna negativni
situace chaosu podpory obnovitelnych zdroji
energie svymi dusledky pro feeni financovéani
stdtniho podniku Povodi Ohte destruktivni.

V obdobi druhé poloviny 20. stoleti postavi-
li nasi predchtdci i v oblasti povodi Ohte ob-
divuhodna vodni dila, ktera zajistila dostatek
vody obyvatelstvu i primyslu. Nemuseli Fesit
problémy sucha v disledku zmény klimatu,
i kdyz véfim, ze by je Tesili stejné konstruk-
tivné a v moznych mezich stejné tspésneé jako
dila, ktera vybudovali. My pred sebou tento
tikol fesit extrémni jevy mame. Cim diive
a zodpovédnéji si to celd nase spolecnost
uvédomi a bude mit vili tuto svou Zzivotné
dtilezitou potfebu fesit, tim lépe. Proto vérme
a dejme podporu odbornikiim vodohospoda-
Fam. Ne véechny zemé svéta, ale ani Evropy se
mohou pochlubit tradici a odbornou drovni,
jakou dlouhodobé mé vodni hospodarstvi
nasi zemé. I zahraniéni zkusenost vSak mize
byt vitanou a dcelnou inspiraci. Polozme si
naprtiklad otazku, proc¢ na rozdil od nasi zemé
probiha v Némecku, v klimaticky podobné
oblasti v nasem sousedstvi, jiz fadu let také
vystavba prehrad a vodnich nadrzi? Neni to,
na rozdil od neuvéazenych a nepodlozenych
tvrzenich o zdjmech betonové lobby, uvazlivy
a odpovédny pristup? Zkusme si odpovedét
drive, nez bude u nés voda nad zlato. Vérim,
ze nalezneme spravnou odpovéd vcas.

A jaké je prani nejen Povodi Ohfte, ale véem
podnikiim Povodi a celému vodnimu hospo-
darstvi nasi zemé? Aby vodni hospodarstvi
zustalo v rukou statu i do budoucna, aby ne-
bylo nejen jako celek, ale ani parcidlné priva-
tizovano, aby finance i zdroje, které v resortu
vzniknou, byly vzdy v potfebné vysi, ztstaly
v ném a nebyly nikdy ani neptimo vyvadény
mimo né&j. Aby byl stabilni neroztiistény vliv
statu na vodni hospodafstvi reprezentova-
ny vzdy kompetentnimi osobami a jasnou
koncepci feseni potfeb spolecnosti v dané
oblasti. Aby byl vzdy dostatek odborné zdat-
nych vodohospodéri. A stejné jako dosud byl
i pro budouci obdobi zachovén stabilni tym
zameéstnancli podniku Povodi Ohre jako mo-
zaika potebnych odbornosti a lidskych kvalit.

Ing. Jifi Nedoma
generalni reditel

Povodi Ohre, statni podnik
Wha/2Rte
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Z novinek na nasem webu

Na www.vodnihospodarstvi.cz jsou z nového
¢isla Vodniho hospodafstvi volné dostupné tyto
¢lanky:

* Vysledky srovnavaciho procesu metod hodnoce-

ni biologické slozky ryby v ramci skupiny Cen-

tral Baltic — Lakes (Petr Blabolil, Milan Riha, Jan Kubecka, Libuge

Opattilova)

50 let podniki Povodi (Ladislav Novak)

+ Stanovisko Odboru vodniho hospodaistvi Ceské akademie ze-
meédélskych véd k nékterym nézorim a soucasnym problémim
vodniho rezimu ceské krajiny
Na adrese http://vodnihospodarstvi.cz/kalendar-akci/ najdete

i aktualizovany seznam vodohospodatskych akci. Vite-li o néjaké

akci, dejte nam o ni védét pomoci kontaktniho formuléfe na webu,

poptipadé na adresu: stransky@vodnihospodarstvi.cz.

si ujit
29. 3. Uprava mensich vodnich toki. Pfednéska doc. Zuna.
Praha. Info: Ing. Hedviga Klepackové, tel.: 227 090 116,
e-mail: praha@ckait.cz.
30. 3. Vodarenska cerpadla a ¢erpaci stanice. Seminar — Brno,
VUT. Info: bilovska.j@fce.vutbr.cz.
1. 4. 2016 Hydraulicka analyza vodovodnich siti — vyuziti
aplikace Epanet. Seminat — Brno VUT.
Info: bilovska.j@fce.vutbr.cz.
5.—6. 4. Nové metody a postupy pri provozovani Cistiren
odpadnich vod. Seminét. Moravskd Tiebova. Info: 461 357 111,
j-novotna@vhos.cz.
6. 4. Odzelezovani a odmanganovani vody. Seminar — Brno, VUT.
Info: bilovska.j@fce.vutbr.cz.
6. 4. Posuzovani vlivii zaméra na Zivotni prostfedi EIA. Seminér.
Praha. Info: alena.pecinova@ekomonitor.cz.
12. 4. Vodni dila - praxe a vyhled 2016. Seminar. Olomouc.
Prednési: JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D.
Vice info: info@uzitecneseminare.cz, 733 105 655.
13. 4. Vodarenska filtrace. Seminéf — Brno VUT.
Info: bilovska.j@fce.vutbr.cz.
13.-14. 4. Podzemni vody ve vodarenské praxi 2016. 3. ro¢nik
konference. Hotel Filipinum, Jablonné nad Orlici.
Info: studio@studioaxis.cz.
20. 4. Vodojemy. Seminat — Brno, VUT.
Info: bilovska.j@fce.vutbr.cz.
27.-28. 4. Nové trendy v oblasti tipravy pitnej vody.
Kuapele Novy Smokovec. Konferencia. Info: +421 903 268 508,
buchlovicova@vodatim.sk.
3.-4. 5. Radionuklidy a ionizujici zareni ve vodnim
hospodarstvi. Ceské Budéjovice. Konference.
Info: eduard_hanslik@vuv.cz.
12. 5. Sedimenty vodnich dél - identifikace, kvantifikace,
charakterizace, sanace — nové postupy s ekonomickou
efektivitou. Praha. Info: praha@ckait.cz.
12.-13. 5. Revitalizaéni stavby v NP Sumava. V§jezdni seminaf.
Info: av@avproenvi.cz
15.-16. 5. PERMEA MELPRO. Membranova konference,
membranové a elektromembranové procesy. Praha.
Info: www.permea2016.cz.

Z M0

24.-25. 5. Setkani vodohospodarii 2016. Konference. Kutna Hora.
Info: j.Jaznovsky@quick.cz

23.-26. 5. Pitna voda 2016. 13. Roc¢nik konference. Hotel Dvorak,
Tabor. Info: 603 440 922, petr.dolejs@wet-team.cz

14.-16. 6. Aqua Trencin. Veletrh. Info: masarykova@expocenter.sk

21.-23. 6. XXXV. prehradni dny. Konference. Ostrava.
Info: Ing. Dalibor Kratochvil, Povodi Odry. Info: pd2016@pod.cz

23.-24. 6. Rybniky 2016. Praha. Info: vaclav.david@fsv.cvut.cz
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Starnouci zaméstnanci?
Handicap nebo deviza

Personalni reditelka spolecnosti Severoceské vodovody a kanaliza-
ce, a.s. (SEVK) Mgr. Lenka Stibrova, MBA, prevzala v zavéru loriského
roku ve Spanélském séle Prazského hradu Cenu Rady kvality CR za
aplikaci Age managementu v ramci skupiny Veolia. Tato cena je udé-
lovéna ve spolupraci s Ceskou spolegnosti pro jakost a jejim cilem je
motivovat organizace, aby ve svém fizeni trvale uplatiiovaly principy
Age managementu (fizeni s ohledem na vék a vékovou strukturu pra-
covniki). Podstatny je pfinos v oblasti lidské mezigenerac¢ni solidarity
a jejich pozitivnich dopad® na spole¢nost, obcansky Zivot, podnika-
telské prostiedi a vefejnou spravu v soucinnosti s tezemi ,,Narodniho
akéniho pldnu podporujiciho pozitivni starnuti“.

Age Management je v SEVK soucésti CSR (Corporate Social Respon-
sibility), kterd zaméfuje svou pozornost na pristup k zaméstnancim
a podporu okolni komunity. Vytvaii podminky, které zohlednuji vék
zaméstnancu. Je zajmem celé firmy, aby si udrzela kvalifikaci, vykon-
nost, produktivitu a know-how.

Jak uvedla Lenka Stibrova: ,Zachovani kvalifikace, know-how
a nabytych znalosti stoji mnoho ¢asu, penéz a energie. Kdybychom to
vs$ak neudélali a o toto bohatstvi ptili, ztratili bychom mnohem vice.
Nevénovat ¢as predavani znalosti pfi odchodu do didchodu, ¢as na
zapracovani novych zaméstnanct, nevyuzit stavajicich kapacit starsich
zameéstnanct by znamenalo naruseni kontinuity produktivity prace,
propad vykonnosti a s tim souvisejici ekonomické ztréty a v neposledni
radé ztratu , kontaktu“ se zdkaznikem, ktery rovnéz starne. Tyto vSech-
ny aspekty spolecné s ,,cenovou vilkou* o kvalifikované zaméstnance
predstavuji rizika, které musime dokézat identifikovat a ridit.”

Nez spolec¢nost ziskala toto ocenéni, pfedchézela tomu fada konkrét-
nich opatfeni a tvrda prace v oblasti personélni politiky spolec¢nosti.

V fijnu 2014 byl vytvoren projekt VESNA (Veolia Senior Academy)
— Jak ¢elit hrozbam z hlediska vékového slozeni zaméstnanct, ktery
byl nasledné schvaleny vedenim spolec¢nosti. Projekt byl prezentovan
vedeni Veolia, Svazu priimyslu a dopravy — Forum industriale, Ces-
komoravské konfederaci odborovych svazii. Byl ocenén v celosvétové
soutézi Social Equity a Diversity Veolia v ¢ervnu 2015 v Pafizi.

V bfeznu 2015 byl jmenovéan projektovy tym Age Managementu
(AM), ktery mél za tkol navédzat na platnou personalni strategii
spolec¢nosti a doplnit ji o konkrétni systémové aktivity, které budou
zahrnovat projekt VESNA s akcentem na udrZeni firemniho know-
-how. Zakladnim vychodiskem iniciativ tohoto tymu je skute¢nost,
ze AM je dobfe fizend persondlni politika spole¢nosti.

ZkuSenosti a Zivotni nadhled zralého ¢lovéka jsou obrovské devizy,
o které nelze prijit. Vyssi vék zaméstnanct neni prekazkou. Naopak.
Jejich know-how si nase spolec¢nost vazi.

Ing. Iveta Kardianova MBA
Iveta.Kardianova@scvk.cz

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Citéni splaskovych a priimyslovych
odpadnich vod

 Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

» Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vybaveni pro pravouhlé i radiaini
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace vSech stupnu

* Vyrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

 Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Navrhy financovani

 Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0.
Trebohosticka 14

100 31 PRAHA 10
tel.: +420 261 305 280
rostik@hydrotech.cz

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132

664 42 MODRICE
tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

CESKA VODA
CZECH WATER

Ceska voda — Czech Water, a.s.
Ke Kablu971, 102 00 Praha 10
tel.: 272172 103, fax: 272 705 015

e-mail*info@cvew.cz, www.cvew.cz by O VEOLIA
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Pro neruseny Zivot

Tel: +420 283 872 265 www.aquion.cz
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€OV s membranovym bioreaktorem MBR
pro zajiSténi jests lepsi kvality vycisténé vody

Technologie MBR je vhodna

» Pro objekty v narodnich parcich a chranénych oblastech
» Pro vypousténi do podzemnich vod

» Pro vyuZiti vytisténé vody jako uZitkové

» Pro rekonstrukce a intenzifikace COV

Vyhody technologie MBR

» Vysoka kvalita vytisténé vody

» Téméf nulové koncentrace nerozp. latek, bakterii a vird
» NiZsi poZadavky na objemy nadrZi a zastavénou plochu

Nabizené COV s MBR
» Domovni a kontejnerové €OV s MBR

» Kompaldni obecni €OV s MBR
» Promyslové €OV s MBR

ENVI-PUR, s.r.0. WWww.envi-pur.cz

Sidlo spole¢nosti: Hlavni kanceldr a vyroba:
Na VIEovce 13/4, 160 00 Praha 6 Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
info@envi-pur.cz tel.: 381203 2n

21. ROCNIK MEDZINARODNEJ VYSTAVY VODNEHO HOSPODARSTVA,
HYDROENERGETIKY, OCHRANY ZIVOTNEHO PROSTREDIA,
ODPADOVEHO HOSPODARSTVA A ROZVOJA MIEST A OBCI

agua

4.-16. 6. 2016

Expo Center TrenCin

EXPO CENTER a.s. ‘
K vystavisku 447/14, 911 40 Trendin, SR .

tel.: +421-32-770 43 25 e CENTER
www.expocenter.sk TRENCIN
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XXXV. Prehrodni ony Z0Ié

Povodi Odry, statni podnik ve spolupraci s Ceskym pfehradnim vyborem
zve vSechny vodohospodare, odborniky a pfiznivce na mezinarodni konferenci

XXXV. Prehradni dny 2016

konané ve dnech 21.—23. 6. 2016 v Clarion Congress Hotelu Ostrava

.....

Blizsi informace a kontakt pro prihlaseni ucastnikd: www.pd2016.cz « Podrobnosti o tématech a programu — viz str. 25
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Vertikalni virovy ventil FluidVertic
Regulace odtoku z reten¢nich destovych nadrzi. Odvodnéni
silnic, parkovist a dalnic na oddilné destové kanalizaci. Velké
prato¢né profily v porovnani se skrticimi
Soupaty ¢i clonami pro stejné navrhové
parametry. Konstrukce z nerezu a PVC,
PFT, s.ro. odolna, bez pohyblivych dildi. Diky stale
zatopenému pfitoku zachytava ventil oleje
a benzin.
Pfi poZzadavku uzavirani potrubi za
ventilem Ize navrhnout konstrukci
spojenou s vietenovym Soupétem.
Regulace malych hodnot odtoku (od
vertikalnim prelivnym potrubim 0,5 do 50 I/s ). Snadna zména odtokd
pro destové nadrze se stalym pomoci vyménitelné clony. Jednoducha
nadrzenim. Tento objem udrzba a provoz.
je vyuzitelny na zavlahy
nebo pro pozarni
Ucely. Konstrukce

Regulace malych odtokti
na destové kanalizaci

www.pft-uft.cz

Vertikalni virovy ventil s prelivem
FluidVertic - Pond

Regulace odtoku s dlouhym

z nerezu a PVC, bez
pohyblivych dild. Neni
treba el. pfipojka.
Pfesna regulace
malych a stfednich
hodnot odtok( diky
strmé odtokové kfivce.
Potrubi zakoncené
trychtyfem funguje jako
bezpecnostni preliv
nadrze.

Zasleme referencni projekty
na vyzadani.

PFT, s.r.o., Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz

tel: 233 311 389, pft@pft-uft.cz

Drenazni virovy regulator
FluidVortex - R

Tento regulator je vyvinut

pro drenazni systémy.

Omezuje odtok béhem pinéni
zasakovaciho pfikopu a po jeho
naplnéni umoznuje odlehéeni
pres preliv do pokracujici
kanalizace. Konstrukce z nerezu
a PVC, odolna, bez pohyblivych
dild. Jednoducha kontrola
odtokové clony pres zabudovany
preliv. Regulace velice malych
hodnot odtokd (od 1 do 10 I/s).
Regulétor Ize namontovat do
standardni betonové Sachty.




