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GEA 2H Water Technologies s.r.0. se méni na
ENEXIO Water Technologies s.r.o.

Vazené damy, vazeni panové,

v nedavné dobé doslo k akvizici nasi spole¢nosti evropskym kapitdlovym investorem
Triton Partners. Nase divize bude od ted samostatné a nezavisle plsobit pod novou
znackou ENEXIO, tak aby na nasich trzich mohla poskytovat specializovangjsi a efek-
tivnéjsi sluzby. VSechny nase kontaktni Gdaje a telefonni ¢isla zUstavaji stejna. | nadale
plati, Ze nase kontaktni osoby jsou vdm kdykoliv k dispozici. V pfipadé dotazi nas

X-tremne inteligentni
davkovaci cerpadio
gamma/ X

—
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ProMinent Dosiertechnik CS, spol. s r.o.
Fugnerova 567, 336 01 Blovice
info@prominent.cz - www.prominent.cz

proto nevahejte kontaktovat. Jsme vam k sluzbam.

Lamelové usazovaky TUBEdek®

— pro efektivni sedimenta¢ni procesy, znasobenim

sedimentacni plochy nadrze

— flexibilni rozméry, moznost kruhovych vestaveb, snadna

manipulace, sofistikovany nosny systém

— pevny a vysoce kvalitni materidl, UV stabilizovan, k dispozici

je certifikovana verze pro pitnou vodu

— technicka podpora pfi navrhu zafizeni s lamelovou vestav-

bou

Plastové bio-nosi¢e BIOdek®

— pro efektivni biologické ¢isténi OV v skrapénych

nebo ponofenych biologickych filtrech

— material — houzevnaty a ekologicky PP, UV stabilizovan,
odolny vi¢i hnilobé, plisnim a mnoha chemikaliim

— flexibilni rozméry, moznost kruhovych vestaveb

— plné technickd podpora pfi navrhu biologického

filtru

Volna téliska Random media

- pro biologické ¢isténi OV v aplikacich s pohyblivym

bio-nosi¢cem

— vysoka kvalita material HDPE, PP, PVC

— k dispozici vice nez 20 rtznych typl

- plna technicka podpora pii navrhu biologického filtru

GEA 2H Water Technologies s.r.o.

Teplicka 22, 407 01 Jilové, Ceska republika

Tel: +420 412 545 465, Fax: +420 412 545 466
www.enexio-2h.cz

Prichazi skute¢na inovace v davkovaci technice.
ProMinent predstavuje aktualné nejmoderngjsi
membranové davkovaci Cerpadlo gamma/ X,

a potvrzuije tak svou vedouci pozici v oblasti inovace
davkovacich technologif!

Nové ¢erpadlo gamma/ X ma vyjimecénou konstrukci

a technickou uroven i v detailech:

e regulovany elektromagneticky pohon pro mimo ou
presnost a spolehlivost,
jednoducha obsluha ovladacim koleckem, pres bluetooth
chytrého telefonu (pro Android, www.prominent.com/app),
predvidavé inteligence pro maximalni efektivitu provozu (bez
senzor( tlaku),
tfistupnove svetelné diody pro prehled o provoznim stavu
Cerpadla,
LC displej vysoké rozliSovaci schopnosti se zobrazenim
aktualniho protitlaku,
dobre pristupné elektro pripojky (,Stihla“ konstrukce).

Vice na: http://gammax.prominent.com/index_en.html

ProMinent servis jako pridana hodnota:
kvalifikovana podpora na telefonu,
kvalifikované technické poradenstvi pro riizné aplikace,
vytvoreni odpovidajici konfigurace Vaseho Cerpadla, ;
dostupnost kvalifikovaného servisniho zasahu na tzemi CR,
SR i ve svete.

Potrebujete dalsi informace?

Pozéadejte o konzultaci svého ProMinent specialistu a domluvte si
bezplatné osobni navstévu s prezentaci tohoto nového produktu.
Kontakty na mistni zastoupeni ProMinent najdete na
www.prominent.cz

ProMinent’




B SLOVO UVODEM

Potrebujeme vzdélané a vzdélavani

Posledni dobou jsem zaregistroval nékolik diskusnich prispévki
k postaveni profesort a docentt v systému vysokych skol. Tfeba panové
profesori Pafko a Zlatuska psali o tom, jak degraduje dnesni vyuku to,
ze mohou byt externi profesofi a docenti. Svym zptisobem s nimi sou-
hlasim. Opravdu by asi mély byt tyto persony svazany s jednou skolou,
s jednou alma mater. Ale také by méli vsichni dostat patficné zaplaceno
a v8ichni by méli dostat pfiblizné stejné zaplaceno. Neméli by mit jiny
plat profesoii v aplikovanych védach, a jiny ve védach zdkladnich.
Zkrétka i platem by mélo byt ukazéano na to, Ze spole¢nost si vazi pana
profesora tieba v oblasti stavebnictvi stejné jako profesora matematiky
nebo profesora specializujiciho se na brouky ¢i hudbu. No a stejny za-
kladni plat by mél mit profesor na skolach v Praze jako tfeba v Ostrave.

Prodavam, jak jsem koupil, ale koupil jsem z dtivéryhodného zdroje:
pry rozdil v zdkladnich platech profesora je pomalu az trojndsobny,
jak podle specializace, tak i podle regionu, kde ptisobi. Pry ti financéné
nejméné ocenéni profesori nemaji plat ne tak moc prevysujici prameér-
nou mzdu v CR, naopak ti nejlépe ocenéni pry maji platy blizké sto
tisictim. Pritom ten rozdil neni zptisoben tim, Ze by se prvy té préaci
moc nevénoval a naopak ten druhy v praci pomalu, jak se ¥ika, spal.
Rozdily pry spocivaji jednak v tom, v jakém oboru jste habilitovan (to
je nemravné), ale i v tom, kde pfednasite, (to je podle mého nesprave-
dlnost druhd). Neni to tak, jak byste ocekavali, Ze nejvyssi plat maji
zase ti Prazdci, naopak na nejvyssi platy pry diky dotacim a grantim
hlavné z Evropské unie dosdhnou profesofi mimoprazsti.

Zkratka zaplatme odborniky a nezdvidme jim pak ty penize. Za-
slouzi si je. Kdysi jsem cetl, Ze k ziskani znalosti na trovni profesury
¢lovek té své specializaci (kterd je Gasto pro nas smrtelniky stézi
uchopitelna) musi vénovat 20 000 hodin, tj. dlouhou fada dnd, kdy
védec se vénuje svému oboru od rdna do vec¢era. Dokud patfi¢né ty
odborniky neocenime, tak se nejde divit, ze budou hledat vice tivazkd.

Nechtéjme ani, aby vysledek jejich prace byl vzdycky néjak okamzi-
té finan¢né méritelny. Mnohé vysledky prace téchto lidi nebudou mit
zadny ekonomicky vyznam asi nikdy, tyka se to tfeba humanitnich
obort, ale tfeba archeolog nés svoji praci ukotvuje v minulosti a déla
z nés (alespori ze mé&) hrdého Cecha, Evropana, clovéka. Mnohé pra-
ce nemaji v dobé jejich vzniku ekonomicky méfitelny vyznam, ale
jejich ohromny ekonomicky pfinos (kterym bohuZel prioritné svét
pomeétujeme) se projevi az po letech. Vzpominam si na svého ucitele
matematiky na Jaderné fakulté. Byl to takovy krasny od Zivota odtr-
zeny, spise neprakticky blazen, ale vynikajici ucitel, ktery mi kladl
na srdce: Vaclave, ucte se matematiku, bude z vas dobry matematik.
Ja se bohuzel/bohudik jeho doporu¢enim moc nefidil, a tak nejsem
matematik, nybrz délam Vodni hospodatstvi. Onen pan byl expert na
teorii graft. Vysvétloval nam, ze vypocitat se 100% jistotou nejkratsi
spojeni mezi stovkou ndhodné zvolenych bodt by tehdejsimi vypo-
Cetnimi prostfedky (je to uz vice nez tficet let) trvalo dobu delsi, nez
existuje vesmir. No a on vymyslel postupy, jak dosdhnout vysledku
nikoliv 100% ale skoro 100% za dobu podstatné kratsi, nez existuje
vesmir. Vim, jak jsme nékteii méli zavrat z té délky casu, ale byli i taci,
kter{ se skepticky ptali: k cemuze to je dobré?

Dnesni doba jim odpovida: Na té teorii grafa je postaveno vyhle-
davani na googlech, seznamech, wikipediich. Zadate si dotaz a onen
vyhledédvac vam ve zlomcich sekundy mezi miliardami odkaz najde
ten spravny!!! Neni tizasna ta aplikace teoretického vyzkumu? Ten
muj pan ucitel dnes pfednasi na slovutné univerzité v USA a v téchto
dnech dostal i ¢estny doktorat na Univerzité Karlové.

TakZe do nového roku pieji véem zvidavym, hloubavym udéiteltim,
vyzkumnikam, ale i praktiktim, aby méli dostatek ¢asu se pfipravo-
vat a vzdélavat v oboru. Pak snad budou mit $tésti a néco zdsadntho
pro obor vymysli. Vzdyt $tésti ve vynalézani a objevovani potkava
pripravené.

Drzim vSem pfipravenym v novém roce palce a pfeji jim patficné
ohodnoceni spolecenské i finan¢ni.

Ing. Viclav Stransky

EUROWATER

PURE WATER TREATMENT

¢ odkyselovani, odzelezovani, odmanganovani, odstranéni

amonnych iontd a dalsi procesy Gpravy surové vody na pitnou
* navrh technologie, dodavka, montaz, servis
* vlastni vyroba automatickych tlakovych filtrti
* 20 rokd na trhu v Cechach a na Slovensku

¢ vice o nas a nasich metodach Gpravy vody
bez pouziti chemikalii na tel. ¢isle 321 727 745

ana WWW.eurowater.cz

UPRAVA VODY

PROJEKTOVA A OBCHODNiI CINNOST

VEGAspol

verejna obchodni spoleénost |~ Cistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody
- inzenyrska €innost
- konzultaéni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.
Jiraskova 12, 602 00 Brno

® Pouziti modernich technologii

* Soulad s normami a smérnicemi EU

® Ddraz na reeni kalového hospodarstvi

* [ ikvidace odpadti v souladu s predpisy

* Reseni staveb vychézi z architektury
oblasti vystavby

tel. 549 247 183

fax 549 247 183

mobil 608 711 413

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
http: www.vegaspol.cz

aquion

Pro neruseny Zivot

Tel: +420 283 872 265 www.aquion.cz

—DUISC

DUIS s.r.0. se specializuje na problematiku kanalizacnich siti a ¢is-
téni odpadnich vod v&etné feSeni sloZitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypodtli pomoci tuzemského i zahraniéniho software.
» Ochrana ¢istoty vod
» Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
> Projektové dokumentace vsech stupnua
> Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.0., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
fax: 541 248 192, e-mail: duis@duis.cz, www.duis.cz

TECHNOH(PUH

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR firem
TD ISCO, AQUALABO GROUPE,
EUREKA WATER PROBES, TriOS

* automatické vzorkovace

* pritokoméry

* monitorovaci stanice

* mérici pristroje, sondy, srazkoméry

* pronajem, monitoring, servis, Skoleni
TECHNOAQUA, s. r. o.

U Parku 513, 252 41 Dolni Brezany
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz
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Technologie upravy vod

CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvédcené znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody,
¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o0.

Originalni patentovana filtracni technika pro:
¢ Upravu pitnych vod

¢ primysl a chladici okruhy

6 domacnosti a rodinné domy

& membranové technologie

CULLIGAN.CZ s.r.0.

Chréastany 140, 252 19 Rudna u Prahy

Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz
www.culligancz.cz

@ Jako s.r.o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
UV-dezinfekce

tel.: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizaénich objektt

® regulace odtoku z odleh. komor
e automat. stirané Cesle GIWA
Virovy ventil v suché $acht¢ @ fidici kanal. systémy AQASYS
FiuidCon e pneu. CSOV GULLIVER

Biofiltry

POLA Neratovice s.r.0., Prace 11, 277 11 Neratovice
tel.: 315 682 651, 603 478 582, fax: 315 682 651, e-mail:pola@pola.cz

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultacni a inzenyrskeé sluzby
pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi
a infrastrukturu

SWECO %

WwWw.sweco.cz

PRAHA 4 BRNO

Taborska 31 Minska 18

Tel. 261102 242 Tel. 541 214973
praha@sweco.cz brno@sweco.cz

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabreZi 7

Tel. 386 183 511
c.budejovice@sweco.cz

OSTRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz

AQUATEAM spol. s r. 0.

Nabizime pfistroje pro sledovani
kvality pitnych, technologickych,
odpadnich vod, on-line
analyzatory pro méreni TOC,
CHSK, celkovy dusik, BSK,
celkovy fosfor, Toxicita.

tel.: 461 725 306, www.aquateam.cz,
e-mail: aquateam@aquateam.cz



Dejvicka havarie

a epidemie nebyla nahoda -
Priciny a priibéh dejvické
epidemie v kvétnu 2015

Frantisek Kozisek

Abstrakt

Clanek popisuje pritbéh a piiciny fekalniho znecisténi vody v jed-
nom tlakovém pasmu verejného vodovodu v Praze, které vedlo
k nejvétsi znamé tuzemské epidemii z pitné vody za poslednich vice
nez 50 let, pri které na prelomu kvétna a ¢ervna 2015 onemocnélo
asi 11 tisic osob.

Klicova slova
pitnd voda - kontaminace vody — epidemie — noroviry — proplach
potrubi

Uvod

,Neni nahod,“ fikdval ¢esky hudebni skladatel J. B. Foerster, ¢imz la-
pidéarné vyjadril presvédceni mnoha lidi, Ze udélosti, které se v nasem
svété déji, nejsou nahodné, ¢ili nejsou bez priciny a bez vyznamu.
Uvodem piiznavam, Ze takovy nézor zastivam i ja a z této pozice tedy
pisi tento ¢lanek.

Podle této filosofie neni ndhodna Z4dné, ani ojedinéla udalost,
nicméné ja svoji argumentaci a zdvéry o stavu c¢eského vodarenstvi
nebudu opirat jen o tuto jednu udélost, byt se svym rozmérem vymy-
ké tuzemskym zkuSenostem za poslednich 60 let, ale o cely cluster
havarii na ¢eskych vodovodech, ke kterym doslo od srpna 2014 do
konce roku 2015 a které prosly nasimi médii. Tomuto rozboru se vsak
budu vénovat az v dal$im pokracovani tohoto piispévku. Tato ¢ast
je vénovana jen rozboru havérie a epidemie v prazskych Dejvicich
v kvétnu 2015.

PostiZena oblast

Kontaminaci vody bylo postizeno jedno
z mnoha tlakovych pasem v Praze — pasmo
€. 428, které zdsobuje pitnou vodou centralni
¢ast Prahy 6 v okoli Vitézného nameésti, tedy
¢ast Dejvic a Bubende. Viz obr. 1. Pidsmo je
zasobovano gravitacné smési vody ze dvou
zdrojt (Zelivka : Kérané cca 1:1) z vodojemu
Andélky, ktery se nachazi vné pasma v oblasti
Stfesovic. Voda do pdsma natéka na jeho jiho-
zdpadnim okraji pouze jednim rfadem a prou-
di smérem na S, SV a V. Délka distribu¢nich
fadd v pasmu je 42,5 km, pocet odbérnych
mist 1 300. Celkovy pocet zdsobovanych
obyvatel neni znam, ale je vyssi nez 32 000
— to je dano vysokym podilem zaméstnanct
a studentii vysokych skol mezi zdsobovanym
obyvatelstvem.

Pribéh epidemie

Epidemie vypukla v sobotu 23. kvétna 2015
vecer a hygienicka stanice (HS) se o ni poprvé
dozvédeéla ten den kratce pred piilnoci, kdyz
sluzbu drzici epidemiolog byl informovan
Ustiedni vojenskou nemocnici (UVN) ve
Stesovicich, Ze od 19 hodin osetfili 20 osob
s akutnimi zazivacimi potizemi (prudké zvra-
ceni, bolest bficha, kiece, pozdéji prijmy, bez
teploty). VSechny osoby bydlely v centralni ob-
lasti Dejvic. Pozdéji v noci (nedéle 1:50) nahla-
sila Zdravotnicka zdchranna sluzba postupny
prevoz dalsich 25 osob se stejnymi priznaky.
Béhem noci bylo akutné osetfeno celkem 117
osob s témito ptiznaky ze stejné oblasti.

vh 172016

Po ptlnoci (nedéle 0:30) HS poprvé kontaktuje provozovatele vo-
dovodu — Prazské vodovody a kanalizace (PVK) — a zjistuje aktualni
situaci se zadsobovanim vodou v oblasti Dejvic. Oslovené call centrum
nemd zadné informace o problémech v této oblasti. Podruhé kontaktu-
je HS PVK v nedéli 24. 5. ¢asné rdano (6:40). Provozovatel si stale neni
védom problémi, ale zahajuje Setieni udalosti — sam kontaktuje UVN
pro ovéreni pravosti hlaseni a ziskdni kontaktu na nékteré z pacienta.
V 7:34 davaji PVK pokyn k proplachovanti sité v tomto pdsmu a odectu
vysledkt dvou kontrolnich vzorkt vody odebranych zde v patek 22. 5.
odpoledne po provedené opravé jednoho zasobniho fadu. Vysledky
u obou vzorkt vykazuji vyrazné zndmky fekalni kontaminace vody
(E. coli i koliformni bakterie > 100 ktj/100 ml) — hygienické stanici je
ale nahlasen jen vyskyt koliformnich bakterii. Béhem dopoledne je
podezrely fad po opravé odstaven z provozu a pasmo je zasobovano
paralelnim druhym radem. Je zvySeno chlorovani vody na vodojemu
Andélky na hodnotu 0,5 — 0,6 mg/l (max. ddvka 1 mg/l).

Okolo 9:00 je ozndmena havérie na webovych strankach HS Praha
a PVK s varovanim, e ,VODA NENI PITNA“. Okolo 10:00 je zahajova-
na aktivni informovanost obyvatel pdsma prostrednictvim pouli¢niho
hlaseni a letakt vylepovanych na vchodech domt (11:30-14:00).
Okolo poledne je zahdjeno ndhradni zasobovani vodou pomoci cister-
novych privésd, kterych je v pdsmu rozmisténo celkem 76. Po poledni
je zahéjeno rozsahlé kontrolni vzorkovani vody v celém pasmu, které
zajistuji jak PVK, tak i HS a které pokracuje i v nasledujicich dnech
a tydnech. Vysledky (zndmé az v ttery) ukdzaly ve vétsiné pasma
vyhovujici vysledky, jen ve vychodni ¢asti pdsma se objevilo pér
vzorkdl s nizkymi nalezy koliformnich bakterii, coz se opakovalo
i v pondélnich vzorcich (5 z 19 vzorki bylo pozitivnich v radu jed-
notek az desitek ktj/100 ml). V dalsich dnech nasledujiciho tydne jiz
byly mikrobiologicky vSechny vzorky v porddku, ale béhem cervna
dochazelo pfi odbérech zajistovanych HS jesté ojedinéle k naleztim
koliformnich bakterii.

Pres provedena napravnd opatfeni ptibyval béhem nedéle 24. 5.
pocet hldsenych onemocnéni: o vikendu bylo celkem osetfeno pres
2 000 osob, 7 osob muselo byt hospitalizovéno. Za ,bézné“ situace
by zfejmeé pocet osetfenych kulminoval v nedéli a pondéli, ale tter-
ni ozndmeni PVK (26. 5.) o odskodnéni nemocnych s lékafskym
potvrzenim ptivedl v nésledujici dny do ordinaci jesté mnoho lidi,
ktefi by jinak oSetfeni nehledali. Mezi nimi ale byly i nové pfipady,

Obr. 1. Havarii postizené tlakové pasmo (428, gravitace Andélky) v oblasti Dejvic a Bubence
v Praze 6. Sipkou je oznacen privod vody do pasma zasobnim fadem



kdy se lidé jiz nenakazili z vody, ale osobnim kontaktem s jiz ne-
mocnymi lidmi.

V pondéli 25. 5. rdno vydava HS Natizeni mimoradného opatfeni
pri epidemii a nebezpedi jejtho vzniku, které je urceno pro provozo-
vatele potravinafskych podniki vyrabéjicich ¢i rozvéazejicich pokrmy,
dale skolni jidelny, menzy, détské skupiny apod. Natizeni jim uklada
povinnost zdrzet se uziti vodovodni vody pro tcely, k nimz musi byt
pouzivdna voda pitnd, coz pro né prakticky znamend zastaveni nebo
vyrazné omezeni provozu. Béhem dopoledne byla o natizeni a situaci
informovéna v8echna Skolské zatizeni v pasmu (37 MS,67Sa4SS-
celkem 4 984 74k1) a behem dne kontaktovano 84 z celkového poctu
103 stravovacich provozi (zbytek v ttery 26. 5.). Postupné jsou rovnéz
kontaktovéna zdravotnicka zafizeni v pasmu (89 ordinaci praktickych
a détskych lékart, 2 LDN a 2 domovy diichodci).

V pondéli 25. 5. pokracuje proplachovani sité, odbératelé jsou
vyzyvani k proplachtim domovnich rozvodd, coz ovsem komplikuje
nedostate¢ny tlak vody ve vyssich podlazich. PVK zacinaji pétrat po
zdroji kontaminace, zahajuji prohlidku odstaveného fadu kamerou.

V ttery 26. 5. oznamuje laboratot pro priikaz infekénich agens elek-
tronovou mikroskopii Statniho zdravotniho tstavu (SZU), Ze nalezla
noroviry jak ve stolici nemocnych, tak i ve vzorcich vody odebranych
v nedéli (a ndhodné téz v sobotu vecer). Noroviry jsou nejcastéjsi
pric¢inou akutni virové gastroenteritidy ve véech vékovych skupinach.
Maji pramérnou inkuba¢ni dobu 24-48 hodin, nizkou infek¢ni ddvku
(jiz nékolik virovych partikuli mtze vyvolat infekci) a typické priznaky
onemocnéni: nevolnost, zvraceni (nemusi byt u vsech), krece v btise,
prijem (asi u 60 % pripadd); méné Casto pak horecku, bolest hlavy
a svalli. Onemocnéni trva obvykle 1 az 5 dnti a vétsinou nevyzaduje
lékarské osetfeni. Zdrojem norovird jsou komunalni odpadni vody
(fekalni ptivod).

Ve vzorcich vody odebranych v ttery 26. 5. a ve stfedu 27. 5. jiz
nebyly prokazény Zddné znamky fekdlniho znecisténi, ani noroviry
(ve stfedecnich vzorcich — vysledky znamy ve ¢tvrtek v poledne). Na
zéakladeé téchto vysledkl a étvrtecniho tvrzeni PVK, Ze jiz odhalily
pric¢inu kontaminace (jednalo se v8ak jen o hypotézu, ktera se druhy
den ukazala jako mylnd), rozhodla Hygienicka stanice hl. m. ve ¢tvrtek
28. 5. 2015, Ze od tohoto dne od 16:00 je voda v pasmu jiz pitna bez
jakychkoli podminek a omezeni.

Coz nebyla tplné pravda, protoZe se souhlasem HS byla voda nada-
le chlorovéna na hodnotu vice nez 0,5 mg/l, kviili ¢emuz (neptijatel-
nym chutovym vlastnostem) vétsina odbératelt jesté mésic po tomto
rozhodnuti pry nemohla vodu pit. Sporna mohla byt i mikrobiologicka
nezdvadnost vody — zatimco ve vech hlavnich a rozvadécich fadech
byla jiz voda nezdvadna, nemuselo to platit pro vSéechny vnitini vodo-
vody, zejména tam, kde nebyla voda dostatecné odpousténa. Nékteré
jednotlivé kazuistiky nemocnych naznacuji, ze k ndkaze z vody mohlo
ojedinéle dojit i po oficidlnim rozhodnuti HS.

Pricina havarie (kontaminace vody)

Od pondéli 25. 5. se provozovatel snazil po-
moci kamery na odstaveném a vypusténém
zasobnim radu, ktery vede z vodojemu do pés-
ma, nalézt mozné misto vstupu kontaminace.
Zatimco v dolni casti fadu bylo mozné pro
spusténi kamery vyuzit mista, kde byly pred-
chozi tyden pfi opravé vyménovany armatury,
v horni ¢asti byla situace slozitéjsi. Tento tsek
tadu je totiz témér bez armatur a bez geodetic-
kého zaméreni, takze o jeho presné trase (byl
vybudovéan v roce 1960) nebyly k dispozici
presné tdaje a pribéh bylo nutné zjistovat
kopanymi sondami. Proto az v patek 29. 5.
byla kamerou prohlédnuta i horni ¢ast fadu
a v useku krizovatky ulic Stfesovickd a U La-
boratote byla objevena oteviend prasklina
v hrdle fadu, vedouci asi po 1/3 jeho obvodu,
se vtokem ¢iré vody v mnozstvi cca 0,2 I/s.
Rozbor této vody ukézal, Ze se jedna o prefil-
trovanou odpadni vodu, ovSem po biologické
i chemické strance s odpadni vodou témeér
totoznou (E. coli 680 tisic ktj/100 ml; amonné
ionty 2,76 mg/l apod.).

Nasledné byl pomoci sond prozkouman
stav okolni stokové sité a konstatovan jeji
$patny stav. Pfi zkoumani hloubek ulozeni

Na Ofechovce

StieSovicka

Vodojem
Andélky

2

Evropska

a skute¢ného pritbéhu siti georadarovymi fezy byla pak zjisténo, ze
nedaleko (cca 20 m) od mista nalezené praskliny dochazi ke kfizeni
vodovodniho fadu s kanalizaci tak, Ze kanalizace je umisténa nad
vodovodem. Diivodem tohoto uloZeni bylo to, Ze pti pokladce nového
vodovodniho fadu v roce 1960 bylo nutné pretnout slozitou kfizovat-
ku mnoha inzenyrskych siti polozenych v letech 1923-25 a k tomu
nevedla jina cesta, nez zahloubit fad do hloubek kolem 6 m a ne-
propustny uzel siti tak podejit, jinak by nemél rad dostatec¢ny sklon.

V poloviné cervna (15.-16. 6.) pak byl na odstaveném fadu za
spolupréce Prazské vodohospodaiské spolecnosti (PVS), PVK a SZU
proveden provozni pokus, ktery mél simulovat havérii a pfinést ne-
primé dukazy k formulované hypotéze o zptisobu kontaminace vody
v pasmu. Diky vSem uvedenym zjisténim a provozni dokumentaci
PVK je nyni mozné provést rekonstrukci celé udalosti a pochopit
mechanismus kontaminace.

Pldnovand oprava zdsobniho Fadu

Prislusné tlakové pasmo je zasobovano vodou z vodojemu, odkud
vedou paralelné dva ptivddéci litinové fady o délce asi 1,1 km a pri-
méru 500 mm, které se na pdsmo napojuji na ktizovatce ulic Evropska
a Gymnasijni. Star$i fad je z roku 1925, mladsi z roku 1960. Tésné
pred napojenim na pasmo je mladsi fad zatstén do starstho fadu
a v nésledujicim kratkém tseku (cca 10 m) pfitéka voda do pasma jen
jednim potrubim. Pribéh fadi od vodojemu do pasma ukazuje obr. 2.

Na fadu z roku 1960 byla ve dnech 18.-22. 5. provadéna planovand
oprava, pti které byl fad odpojen ze sité, vyprazdnén a na tfech mis-
tech (viz vykopy oznacené na obr. 2 jako 1, 2 a 3) pferusen a vyménény
nékteré ovladaci prvky: na dvou mistech byla vyménéna uzaviraci
klapka, na jednom z téchto mist osazen novy hydrant; na tfetim misté
bylo zruseno stavajici zatsténi vypusti do klenby kanalizaéni stoky
a vypust byla nahrazena novym hydrantem — protoZe tato oprava se
ukézala pro kontaminaci vody jako spolurozhodujici, je dale popsana
podrobnéji. Po dobu oprav bylo pasmo zasobovéano pouze paralelnim
star$im radem.

Jednim z mist opravy, nejblize k pdsmu (na obr. 2 oznaceno jako
¢. 1), byla také stara vypust na kiizovatce ulic Evropska a Gymnasijni,
asi 10 metrt pred zatsténim opravovaného fadu do druhého fadu.
Toto misto potrubi je situovano na celé trase nejnize, protoze posledni
tsek (téch cca 10 m) ke druhému fadu jiz vede smérem vzhiru — proto
také byla v tomto misté historicky situovéna vypust do kanalizace,
ktera zde méla, podle dochovanych plant, probihat pod vodovodnim
tfadem. Podle dokumentace méla byt vypust zatsténa do nedaleké
revizni Sachty pod vozovkou v ulici Evropska (viz obr. 3). Planovala
se vymeéna Soupéte na vypusti.

Po zahdjeni praci vSak byla zjisténa jina skutecnost: vodovodni fad
vedl v ponékud jiné trase a vypust nebyla zatsténa do sachty dale, ale
hned vedle do klenby kanalizace. Viz situace na obr. 4 a 5. Toto feseni
(zatsténi vypusti pfimo do klenby kanaliza¢ni stoky) je vsak dnes
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Vykopy a opravy

19.-20. 5. 2015

Kfizeni radu pitné vody s kanalizaci, ktera je
& uloZzena vySe. Praskliny na fadu i kanalizaci.

Obr. 2. Privodni fady do pasma 428: 2 paralelné uloZené rady z sedé litiny (< 500 mm; 1,1 km)
z let 1925 a 1960, které se tésné pied vstupem do pasma spojuji. Cisly vyznacena mista oprav
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Obr. 3. Plivodni predstava situace podle existujici dokumentace pred
zahdjenim opravy: vypust je vedena vlevo soubézné s fradem DN500
do stavajici revizni $sachty na stoce DN 900/1600 pod Evropskou.
Zamér opravy: vyména uzaviraci armatury u vypusti

v rozporu s platnymi technickymi podminkami. Podle provozovatele
vodovodu nebylo mozné ve vymezeném Case zvolit jiné technické
feSeni opravy, nez jaké bylo realizovano: kompletni zruseni vypusti
a jeji nahrazeni hydrantem o priméru 80 mm s vrchnim napojenim
na fad - viz obr. 6 a 7. Nedokézi posoudit, zda jiné feSeni bylo ¢i
nebylo v daném ¢ase mozné, ale je jisté, Ze zvolené feseni — spolu se
zpusobem proplachu fadu po opravé — prispélo ke vzniku havérie.

Proplach radu po opravé

Protoze béhem oprav neprselo a zdsahy do potrubi probihaly podle
provozovatele ,cisté“, bylo po dokonceni opravy ve ctvrtek 21. 5.
v 10:55 piistoupeno k proplachovani celého fadu pomoci nové insta-
lovaného hydrantu na kfizovatce ulic Evropska a Gymnasijni (vykop
¢. 1). K proplachu byla pouzita voda, ktera byla jiz od pocatku opravy
na vodojemu Andélky mimoradné chlorovdna na nejvyssi povolenou
aroven 0,3 mg/l (tato voda zaroven proudila do spotfebisté). Opraveny
tad byl proplachovan pritokem cca 8 1/s po dobu 24 hodin; za tuto
dobu byl proplachnut asi trojndsobkem svého objemu.

V patek 22. 5. v 9:30 byl proplach ukoncen, poté byly odebrany
vzorky na orientac¢ni (terénni) stanoveni Zeleza (vysledek byl v porad-
ku) a nasledné v 10:30 byl fad zprovoznén — oteviena klapka pfi vyts-
téni do druhého fadu (pritok asi 70 I/s). Od této chvile bylo celé pasmo
znovu zasobovano obéma fady. Provozovatel spéchal se zprovoznénim
opraveného fadu, protoze od predeslého dne v pasmu poklesl tlak
diky poruse starého mechanického vodoméru na druhém zasobnim
fadu. Odpoledne 22. 5. byly v nedalekych budovéch odebrany dva
kontrolni vzorky vody na kraceny rozbor a odeslany do laboratore.

V sobotu (23. 5.) vecer vypukla epidemie (inkubac¢ni doba u noro-
virové infekce je asi 24-48 hodin).

Mechanismus kontaminace vody

Kontaminace byla zptisobena vzdjemnou souhrou nékolika udélosti,

Gasové sahajicich od roku 1960 po soucasnost, pficemz zddna z téch-

to udélosti by sama o sobé nestacila ke vzniku havérie a nasledné

epidemie:

1. Pouziti nekvalitni litiny na fad budovany v roce 1960. Nedokonalé
zaneseni presného pribéhu a hloubky ulozeni fadu do dokumen-
tace, kvili kterému nemél provozovatel pred zahajenim opravy
presnou znalost o vedeni fadu, jeho technickém provedeni (vypust)
a rizikovych faktorech (nevhodné kiizeni s kanalizaci).

2. Ulozeni kanaliza¢niho radu v oblasti kfizeni ulic StfeSovicka
a U Laboratore (cca 300 m pod vodojemem) v rozporu s prostorovou
normou (CSN 73 6005 — prostorové uspofadani siti technického
vybaveni), kdy se kanalizace nachézi vyse nez vodovodni rad
DN 500 mm z roku 1960 a mize tak dojit ke kontaminaci podzemni
vody odpadni vodou z kanalizace pfi jejim poruseni.

3. Prasklina ve vodovodnim fadu z roku 1960 (viz obr. 8), kterou
vnikla kontaminovana voda z podlozi do fadu v dobé, kdy byl fad
odstaven a vyprdzdnén za ticelem opravy armatur. ProtoZe po vy-
méné armatur béhem dne bylo potrubi opét priichozi, mohla béhem
noci voda z praskliny téci volné potrubim k jeho dolnimu konci,
kde vymeéna vypusti probéhla hned v ttery, a tam se akumulovat.
Ke vzniku a rozsifeni praskliny pravdépodobné doslo v disledku
ptisobeni kombinace vnéjsich vlivd, a to zejména starim a kvali-
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vypust doprava
do stoky
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Obr. 4. Noveé zjistény stav pri vykopu: vypust je vedena kolmo vpravo
do vybourané klenby soubézné vedouci stoky, zatisténa shora (v roz-
poru s technickymi pozadavky), bez zpétné klapky oproti kanalizaci

terén

e

stavebni
vykop

( 2 vypust
destrukce
klenby

Obr. 5. Zjisténa situace vypusti po provedeni vikopu

vodovod

kanalizace

terén

hydrantT
faasd
O

stavebni
vykop

O kanalizace

Obr. 6. Nove zvolené technické reseni: nahrada vypusti za hydrant
s vrchnim napojenim

vodovod

RS 3 '

Obr. 7. Snimek opravy fadu po nahrazeni vypusti novym hydrantem.
V dolni ¢asti snimku je vidét narusena klenba stoky v misté, kde bylo
zausténi vypusti. Foto: PVK
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Obr. 8. Zjisténa prasklina na privadécim radu s pritokem vody z okolniho podlozi. Foto: PVK

tou materidlu a provedenou manipulaci spojenou s vypusténim
predmeétného radu. Zcela vyloudit nelze ani podil vlivu intenzivni
stavebni ¢innosti v blizkém okoli (vystavba tunelu Blanka a souboru
obytnych domt Royal Triangle).

4. Netésnost prilehlé stokové sité (kanalizace) v misté kiizeni ulic
Stresovicka a U Laboratore; pravdépodobné poskozeni vlivem
intenzivni stavebni ¢innosti v okoli v poslednich nékolika letech.
Voda z kanalizace prosakovala podlozim k prasklému fadu.

5. Zvolené technické feSeni opravy vypusti na dolnim konci fadu
v kvétnu 2015: nevyhovujici vypust na kiizovatce ulic Gymnasijni x
Evropské nahrazena podzemnim hydrantem DN 80 s ulozenim T
kusu nahoru, situovanym cca 10 m od klapky, kde se opravovany
fad napojuje na paralelni privodny fad. Toto feseni nedovolovalo
Gc¢inny proplach celého radu, protoze za hydrantem zistalo asi
10 m koncového tseku fadu se sklonem vzhtiru. Viz obr. 9.

6. Zptsob proplachu opraveného radu: proplach skrze novy hydrant
namisto zru$ené vypusti neumoznil vyplachnout koncovy tsek
fadu mezi hydrantem a napojenim na druhy fad. V tomto ,,slepém*“
desetimetrovém tuseku ztstal ,$punt” kontaminované vody (asi
3 m?), ktery se po zprovoznéni fadu dostal do spotrebisté.

Na objednéavku PVS zpracovala firma DHI model $ifeni kontaminace
vody v padsmu, pricemz uvazovala dvé varianty a jejich kombinaci:
a) Rad béhem opravy naplnény zéasti kontaminovanou vodou

z praskliny nebyl béhem 24 hodin dokonale proplachnut a ze stén
fadu pokrytych inkrusty se po jeho zprovoznéni postupné (de-
sitky hodin) jesté vymyvalo mikrobidlni
znecisténi. Jak ukazala pozdéjsi simulace
havarie, tento vnos znecisténi se uplatnil
jen marginalné, pokud vibec.
b) Kontaminaci vody v padsmu zptisobil
neproplachnuty konec fadu ¢ili zminéné
3 m® zde akumulované znecisténé vody,
které se jednorazové $ifily pdsmem.

Druha verze modelu, odpovidajici mnohem
vice skutec¢nosti, ndzorné ukazala, jak se po
zprovoznéni fadu v péatek 22. 5. $itil onen

,$punt” jako vlna rychle nap#i¢ spotiebistém,

takze v patek vecer byly v hlavnich a roz-

vodnych radech jiz jen stopy znecisténi na

V a SV okraji pdsma. Naprosta vétsina konta-

minované vody byla v noci z patku na sobotu

jiz mimo hlavni a rozvodné rady a byla zc¢asti ?

spotfebovana, zc¢asti stagnovala ve vnitinich

vodovodech, kde pretrvavala jesté nékolik fNJ
dni podle mnozstvi odebirané vody v tom

kterém objektu. vodovod O

stavebni
vykop

a kanalizace. Nemohly ani védét, Ze na vodovodnim fadu je nedaleko
tohoto mista prasklina — jednak je zde potrubi v dost velké hloubce,
jednak je to blizko vodojemu a voda zde jesté nema velky tlak, jednak
nevime, zda potrubi neprasklo az pti jeho vyprazdnéni pred opravou.
Charakter opravy nezavdédval provozovateli zddné podezfeni na
kontaminaci.

Jedinou indicii vniku kontaminované vody do opravovaného fadu
mohl byt hnilobny zapach vody vytékajici drobnym praminkem ze
dna fadu pfi vyméné armatur. Simulace havérie ukazala, Ze voda
méla typicky pach nedokonale c¢isténych odpadnich vod. Nezndme
vsak situaci na misté ve vykopu, zda to mohli pracovnici ve vykopu
citit ¢i nikoliv.

Havarii by vSak bylo mozné zabranit, kdyby v ¢eském vodarenstvi
platila pevné — at uz (legislativou) psana ¢i nepsana — odborna zasada,
ze kazdy tisek potrubi je nutné po opravé a odstaveni proplachnout,
bez ohledu na to, jestli bylo potrubi pfi opravé viditelné kontamino-
vano ¢i ne. Z charakteru provedené opravy (hydrant misto vypusti)
mélo byt provozovateli jasné, ze konec fadu nelze novym hydrantem
proplachnout. V takovém pripadé, kterému se neslo podle provozo-
vatele technicky vyhnout, by bylo mozné koncovy tsek proplachnout
bud v protisméru (tim by se ale zhorsil problém s poklesem tlaku)
nebo az nésledujicim hydrantem ,,po proudu” na druhém privadécim
fadu tésné pred vstupem do pdsma (vzhledem k jedinému potrubi
v tomto kratkém tiseku by to ale znamenalo preruseni dodavky vody

do celého pasma). Obé varianty nahradniho ¢i doplitkového propla-

Gymnasijni

terén

DN500

R~
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Bylo mozné havarii a epidemii
predejit?
Po bitvé byva generdlem kazdy, ale presto

O kanalizace

y DN350
Detail - Rez

je dilezité si tuto otdzku polozit. PVK, diky  Obr. 9. Planek koncového tseku opravovaného radu pred vstupem do pasma ukazuje ,,slepou
existujici dokumentaci, nemohly védét, ze se  ¢ast“ za hydrantem, ve které béhem provedeného proplachu ziistaly akumulovany asi 3 m?

u Stfesovické ulice nevhodné k#izi vodovod  znecisténé vody
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chu by byly z provozniho hlediska komplikované a nepfijemné, ale

asi ne nemozné.

Provozovateli bylo vytykano, Ze po opravé a proplachu radu ne-
odebral z hydrantu vzorek vody také na mikrobiologické vysetfeni
a se zprovoznénim nepockal aZ na jeho vysledek. Pomineme-li tech-
nické problémy se zdsobovanim pasma vodou v dostate¢ném tlaku,
které by vznikly ¢ekanim do dalsiho dne, 1ze na zdkladé vysledkt
simulace havarie téméf s jistotou tvrdit, Ze by to nic¢emu nepomohlo.
blizici se kvalitou vodé pitné — viz obr. 10. Odbér by tedy zrejmé
ukézal vyhovujici vysledky, i kdyz za hydrantem byl stéle ,$punt”
znecisténé vody.

Bylo mozné havarii a epidemii omezit?

Jestlize u nas neni pevné zakotven a respektovan princip nutného

proplachu kazdého tseku potrubi po jeho opravé a vyprazdnéni,

musime zfejmeé konstatovat, Ze provozovatel nemél moznost vzniku
havérie (priniku kontaminované vody do sité) zabranit. Mél ale moz-
nost problém rozpoznat dfive, nez vypukla epidemie?

Domnivam se, Ze ano. Védomi nemoznosti proplachu celého fadu
ho mohlo vést k vétsi opatrnosti pfi naslednych krocich:

1. Pfi odbéru dvou kontrolnich vzorkid v siti po zprovoznéni fadu
v patek 22. 5. odpoledne (mezi 14:30 a 15:00) byl na misté odbéru
méten obsah volného chloru. V obou pfipadech byl pod mezi
stanovitelnosti (< 0,05 mg/l). Jestlize ale byla do spotiebiste jiz 4
dny dodévéna voda chlorovana na povolené maximum (0,3 mg/l),
mélo byt vzorkati— nebo tomu, kdo vysledky vyhodnocoval — divné,
Ze na pocatku pasma neni chlor viibec méfitelny (spotteboval se
stykem s organickymi latkami ve znecisténé vodé). Nebo to vzorkar
neveédél? Pak mohla vaznout koordinace ¢i sdileni informaci.

. Odecet vysledkit mikrobiologickych ukazatelti se mél podle nor-
my (CSN EN ISO 9308-1) provadét jiz za 21 hodin, tedy v sobotu
okolo poledne, nikoliv az v nedéli rdno. Existovala-li indicie
nemétitelného volného chloru, mohly byt vysledky predbézné
kontrolovany jiz v sobotu dopoledne — v tu dobu uz na nich muselo
byt patrné, Ze nejsou v poradku.

Kdyby se vyuzilo téchto moznosti, mohl byt zakaz pouziti vody jako
pitné nebo doporuceni prevarovat vodu vyhlaseno jiz v sobotu okolo
poledne, ¢imz by se zabranilo nakazeni ¢asti spotiebiteli.

N

Specialni vysetieni vody a plivodce onemocnéni

Pri patrani po ptivodci onemocnéni bylo provedeno nékolik special-
nich vysetfeni vody. NRL pro E. coli a shigely SZU provedla druhové
dourceni kolonii E. coli a koliformti z ploten jednak ze vzorkd ze sité
odebranych odpoledne 22. 5., jednak z odstaveného rfadu béhem
simulace havérie. Byly identifikovdny rtizné stfevni i jiné bakterie
(Klebsiella sp., Enterobacter cloacae, Aeromonas sp.; Klebsiella pn.;
Acinetobacter soli; Enterobacter sp.; Proteus mirabilis; Providencia
rettgeri; Providencia stuartii; Alcaligenes faecalis; Enterococcus
faecalis; Bacillus suspekini cereus; E.coli 0125; Lisinibacillus sp.
a Citrobacter brakii), ale nepodafilo se jasné prokdzat zadny typicky

Simulace havarie 15.-16. 6. Foto: SZU
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Simulace kontaminace vody - vysledky SZU
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Obr. 10. Vysledky sledovani kvality proplachové vody pri simulaci
havaérie (15.-16. 6. 2015). Po cca 10 hod. proplachu jiz z hydrantu
vytékala v podstaté pitna voda

patogenni kmen jako tfeba enteropatogenni a enterohemoragickou
E.coli. Nebyla ani potvrzena shoda ¢i podobnost mezi izolaty ve
vodeé a od pacientti.

Jak jiz bylo vys$e uvedeno, elektronovym mikroskopem byly nale-
zeny noroviry (a koliformni bakterie, ojedinéle téz bakteriofagy) ve
4 z 5 vzorkd vody odebranych v nedéli 24. 5., ve vzorku odebraném
v pdsmu za jinym tcelem v sobotu 23. 5. vecer a ve vodé odebrané
na zacatku proplachu pfi simulaci havarie. Pocet virovych castic
v 1 ml vody prevySoval infekéni davku, kterd je v pfipadé norovirt
10-20 castic. To vysvétluje, pro¢ bylo mozné onemocnét i v pripadé
pouhého ¢isténi zubti, bez konzumace vody. Noroviry (a rotaviry) byly
touto metodou prokazény rovnéz ve vsech vzorcich zvratki a stolic
vySetfenych pacientti z Prahy 6.

I'kdyz nebyla provedena genotypizace agens, vzhledem k nalezu no-
rovirt ve vodé i v biologickém materialu — a vzhledem k podptirnym
klinickym, epidemiologickym a technickym informacim — lze noroviry
povazovat za ptvodce vétsiny onemocnéni v ramci této epidemie.
Podle klinickych priznaki se ale u mensi ¢asti pacientt mohlo jednat
o smisenou infekci nebo o ¢isté bakteridlni infekci.

Vzhledem ke zdroji kontaminace (fekalni ptivod) natidila HS 5. 6.
mimorfddné ockovani déti proti virové hepatitidé A, kterému se ve
dnech 5.-15. 6. podrobilo 2 296 déti ¢ili asi polovina z déti bydlicich
¢i navstévujicich skolu v této oblasti.

Rozsah epidemie

Podle zjisténi HS probéhla epidemie ve dnech 23. 5.-15. 6. 2015.
Bylo pfi ni hospitalizovdno 33 osob, déle bylo nahlaseno 616 osob
osetfenych lékatskou sluzbou prvni pomoci a na akutnim pfijmu
nemocnic, 5 261 osob s potvrzenim o nemoci od lékare pozadalo PVK
o nabidnuté odskodnéni. V souvislosti s epidemii nebylo zazname-
néno zadné umrti. Protoze podle povahy onemocnéni bylo zfejmé,
ze celkovy pocet nemocnych osob musi byt vyssi nez pocet 1ékatsky
oSetfenych, byla provedena dvé Setfeni, a to mezi obyvateli trvale Zi-
jicimi (rezidenty) v zasazeném pasmu a mezi zameéstnanci a studenty
v pasmu pracujicimi (studujicimi).

Seteni mezi rezidenty bylo osobni (,face to face®), provedené pro-
fesionalni agenturou na pfelomu ¢ervna a ¢ervence 2015 v ndhodné
vybranych domech pomoci ptipraveného dotazniku SZU. Byly zis-
kény odpoveédi od 3 000 respondenttt véech vékovych kategorii (Muzi
46 %; Zeny 54 %). Vyskyt prijmového onemocnéni v definovaném
obdobi (22.-29. 5.) v této skupiné byl 32 % (M 31 %; Z 33 %).

Setfeni mezi zaméstnanci a studenty probghlo v dervenci a srpnu
2015 pomoci internetového dotazniku, kdyz HS oslovila 17 nejvétsich
organizaci (3 univerzity, Ministerstvo narodni obrany, tistav Akade-
mie véd, Narodn{ technicka knihovna, ufad MC Praha 6 ad.), aby
pozadaly své zameéstnance (vSechny) o vyplnéni dotazniku na webu
SzU. Celkem odpovédélo 2 670 respondentd, u ktergch byl vyskyt
prijmového onemocnéni ve stejném definovaném obdobi 33,9 %
(M 33,3 %; 7 34,5 %).

Obé Setteni ukézala, Ze naprosta vétsina nemocnych osob konzu-
movala také neptevatenou vodu z vodovodu - viz obr. 11.
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Obr. 11. Konzumace vody z vodovodu u nemocnych osob mezi
rezidenty. Obé moznosti znamena konzumace vody prevarené
i neprevarené

Bohuzel nezname celkovy pocet exponovanych obyvatel. Postizend
oblast Prahy 6 je velmi frekventovana — vedle stalych obyvatel jsou zde
1 univerzity (dvé velké), 10 7S a SS, 37 materskych skol, 2 hotely,
nékolik velkych organizaci, kancelarska pracovisteé, zdravotnicka pra-
covisté a domov diichodct, skoly, mnoho restauraci, nékolik ambasad
arezidenci velvyslancti. Ve vSedni dny se zde miize pohybovat a vodu
konzumovat az 50 tisic osob. ProtoZe ale zacalo zkouskové obdobi a ke
kontaminaci vody doslo v patek v poledne, byl pocet exponovanych
urcité nizsi. Vezmeme-li za zaklad 32 000 ,,ekvivalentnich“ obyvatel
(co do zasobovani vodou), vychazi nam pfi nemocnosti cca 33 %
odhad okolo 11 tisic nemocnych. VSechny vékové kategorie byly
postizeny podobné.

Tento rozsah ¢ini tuto epidemii nejvétsi ceskou ,,vodni“ epidemif
od roku 1959, ale i jednu z nejvétsich novodobych epidemii z pitné
vody v evropském mérfitku. Rok 1959 jsme pro nase retrospektivni
Setfeni tuzemskych vodnich epidemii zvolili arbitrarné, protoze od
toho roku zacaly v CR platit prvni zdvazné pozadavky na kvalitu pitné
vody. Vétsi epidemii se ndm v literatute nepodartilo dohledat ani dale
do minulosti, ale obdobi vélky a tésné po ném nepovazujeme epide-
miologicky za srovnatelné se situaci od 50. let dale.

Preventivni opatfeni

V reakci na havérii a jeji pficiny byla na trovni PVK (a PVS) pfijata
tada kratko-, stfedné- i dlouhodobych opatteni k zabranéni podobné
udéalosti. Sem patfi napi. zlepsena kontrola pritbéhu oprav potrubi
a pted uvedenim potrubi do provozu, nové druhy rychlych orientac-
nich testt kvality vody pouzitelnych v terénu, aktivni vyhledavani
dalsich moznych rizikovych mist (kfizeni vodovod x kanalizace
s kanalizaci poloZenou vyse) atd.

ProtoZe toto téma, pro pouceni ostatnich provozovateld, by mélo
byt pojednédno podrobné v samostatném ¢lanku, nebudu se jim zde
vice zabyvat, ale vyzyvam redakci, aby si od PVK ¢i PVS vyzadala
novy ¢lanek s timto zaméfenim.

Setieni havarie (a epidemie)

Podle mych poznatk, kdekoli v zahranici doslo k epidemii podobného
rozsahu, byla zaloZena nezévisla vySetfovaci komise (Casto z trovné
vlady), kterd meéla veskeré pravomoci i dost ¢asu ke svému Setfeni.
Predmétem nebylo jen Setfeni technickych pricin havérie (zptisobu
kontaminace), ale i jednéani vSech ,,aktéri“ (véetné vSech relevantnich
tradd) béhem havérie a epidemie. Hlavnim tc¢elem nebylo nékoho
potrestat, i kdyz jednim z vystuptt mohlo byt i trestni ozndmeni, ale
poucit se a doporucit, co je véechno nutné ve spolecnosti zménit, na
arovni legislativni i nelegislativni, aby se takova udélost jiz (pokud moz-
no) neopakovala ¢i aby se 1épe zvladala. To u nés asi nikoho nenapadlo
(7). Takze vzniklo nékolik dil¢ich pracovnich skupin bez vyraznéjsich
kompetenct, které se zabyvaly jen nékterymi dil¢imi aspekty.

6

Z osobni zkusenosti mohu potvrdit, Ze provozovatel maximélné
oteviené spolupracoval na objasnéni pti¢in i dopad havérie. Ale co
kdyby spolupracovat nechtél (také zndme takové piipady z jinych
nasich vodovodi) — jaky trad by se vlozil do vysetfovani?

Vzniklé zpravy nejsou ani vefejné dostupné, jakoby ani nebyl
zdjem se z této mimoradné udalosti poucit. Myslim, Ze obyvatelé
postiZzené oblasti by si spiSe nez néjaké odskodné zaslouzili prave
podrobné vysvétleni, jak k havarii doslo a jaka opatteni se piijala,
aby se neopakovala. Naprostéd vétsina z nich to dodnes nevi, a proto
u fady z nich asi opravnéné pretrvava pocit nediivéry ve verejné
zasobovéani pitnou vodou.

Dalsi aspekty hodné zretele

Podobné jako v situaci, kdy se v roce 1997 vyskytly v CR prvni velké

povodné po vice nez sto letech, i u epidemie takového rozsahu, kte-

rou nikdo v ¢inné sluzbé nepamatuje, nalezneme radu situaci, které
bychom ve zpétném pohledu mohli fesit 1épe. At uz to byl zpiisob

(efektivita) informovéni odbératelt v den zjisténi havarie a epidemie,

zptisob komunikace mezi trady a provozovatelem (a mezi tfady

navzdjem), zptsob informovéni odbératelti v priibéhu epidemie a pfi
vyhlageni ukonceni havarijniho stavu ze strany HS, zptisob komu-
nikace s médii (i kdyz je jejich tlak obrovsky, je lepsi jim poskytovat
neoveétené hypotézy o pfi¢iné, nebo nic?) apod.

Kazda tato zminéna oblast by si vyzadala samostatnou analyzu. Ale to
jsme opét u otazky z predeslého oddilu, mé-li o ni viibec nékdo zdjem?

Cesky narod ma tu vlastnost, Ze si tézké situace dokaze zlehcovat
humorem. Nejinak tomu bylo i pfi této epidemii. Nékteré reakce po-
stizenych ¢i diskutujicich v internetovych diskusich by si zaslouzily
zvécneéni, at uz pro svoji satirickou troveri, nebo skrytou moudrost.

Namatkou pro odlehc¢eni mého textu cituji:

* Nejlepsi je voda z Dejvic, ta md toho v sobé nejvic!“ (z internetové
diskuse).

* Viva la PVK, naplnili sviij ndzev a opravdu spojili vodovody s ka-
nalizacemi. Tolik zabavy zadarmo jsem si uz dlouho neuZil.“ (z po-
znamky v jednom ze sebranych dotaznik od nemocnych osob).

Zavér

Dejvicka epidemie na prelomu kvétna a zari 2015 byla s poctem vice

nez 10 tisic pfipadd onemocnéni nejvétsi novodobou ¢eskou epidemii

z pitné vody. Mnoho postizenych osob, se kterymi jsem mohl hovorit,

ale i diskutujicich na internetu, viibec nechapalo, jak k takové udalosti

mize ve stfedni Evropé ve 21. stoleti dojit? Mtize, jak vime ze zahra-
nici, a to i z vyspélych zemi! Nékdy se miiZe jednat o moc ,,pfirody*,
jindy o tézko odhadnutelné selhéni ,techniky“, nékdy o lidské selhéani.
Diskuse by se proto neméla vést ve stylu: jak je to mozné? (¢i kdo
za to muze?), ale co véechno mizeme na vsech trovnich (v rdmci
kazdého provozovatele, kompetentnich ministerstev a dalsich tfadd,
odbornych organizaci, zdjmovych oborovych sdruzeni atd.) udélat,
abychom riziko opakovéni snizili? Vlastné ne co miizeme, ale co
musime udélat, aby u nés nezacalo casem platit apokalyptické zvolani
jednoho diskutujiciho k epidemii na internetu: JEN SILNI PREZIJI!
Premyslim, jak ten zdjem o nutna opatfeni — na véech naznacenych
arovnich - vzbudit, pficemz klicova bude vzdy role provozovateld.

Jen doufam, Ze nebudou ¢ekat, az ten vztyceny prst v podobé vzniklé

epidemie ukaze i na jejich vodovod.

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.
Statni zdravotni ustav, Praha.
Oddéleni hygieny vody
voda@szu.cz
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The Dejvice accident and outbreak was no chance.
Causes and course of the Dejvice outbreak in May 2015
(Kozisek, F)

Abstract

The article describes the course and causes of faecal contamination
of drinking water in one pressure zone of public water supply in
Prague. The contamination led to the largest known water-borne
outbreak over the past 50 years in the Czech Republic. About eleven
thousand people fell sick in May and June 2015.

Key words
drinking water — water contamination — epidemic — norovirus — flush-

ing pipes

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 31. biezna
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Jakost vody v tocich CR
v roce 2013

Josef K. Fuksa

Abstrakt

Jsou prezentovany ro¢ni priiméry hodnot BSK,, CHSK,, N-NH,
a N-NO, v hrani¢nich resp. uzavérnych profilech povodi Labe,
Moravy a Odry za obdobi cca 1970-2013. Vsechny ukazatele vy-
kazuji vyznamné zlepseni jakosti vody v tocich zejména v obdobi
1990-1995, v soucasné dobé jiz tiroven znecisténi stagnuje. Na
Odrie a Olsi je zasadni pokles znecisténi z priamyslovych zdroji.
Amoniakalni dusik témeér zmizel a naprosta vétsina je pritomna
jako dusi¢nan, ale celkové koncentrace mineralniho dusiku poklesly
jen cca na polovinu. Dusi¢nan je ovsem beze ztrat transportovan do
more. Velmi vyznamny podil znecisténi dnes tvori specifické orga-
nické polutanty, vypousténé se standardné cisténymi komunalnimi
odpadnimi vodami. Neni tedy diivod domnivat se, Ze znecisténi fek
doséhlo prijatelné virovné.

Klicova slova
feky — jakost vody — znecisténi — dusik — Rdmcovd smérnice

Uvod
V devadesatych létech minulého stoleti jsme s potésenim zjistili, ze
se jakost vody v nasich tocich vyznamné zlepsila a bylo o tom také
mnoho napsano — v Rocenkach, Zpravach o zivotnim prostfedi, zde
ve Vodnim hospodafstvi atd. Stru¢né bychom mohli fici, Ze se stav
zacal zlepsovat jesté pred rokem 1989, ale zasadni zlom nastal po
razném ukonceni ,,vedouci tlohy KSC* a otevfeni hranic a stykt se
zbytkem Evropy. Brzy zkrachovala fada vyznamnych znecistovateld,
ale hlavné se ochrana mezinarodnich rek stala mezindrodni zalezi-
tosti a s pomoci ostatni Evropy byly postaveny nebo rekonstruovany
¢istirny odpadnich vod, zavddény Setrné technologie atd. To sililo
s postupem CR do Evropského spoledenstvi, uz vyznamné difve
nez zacala platit Ramcova smérnice pro vodni politiku (2000/60/ES)
[1]. V jednu chvili si pak vefejnost v§imla, Ze hodnoty zdkladnich
ukazatelti jakosti vody uz kazdoro¢né jasné neklesaji, byt ndklady
na napravu jsou stale vykazovany — to je dano tim, Ze bylo dosazeno
zjevného tspéchu cili stabilniho stavu. A pak vefejny zajem o dalsi
vyvoj jaksi prestal, jen s ob¢asnym vzrusenim v celkem vzacnych
pripadech havarii a samoziejmé s fadou problémii lokalnich. Zlepseni
tedy plati predevsim pro velké toky a pro tradic¢ni ukazatele jakosti
vody, stale jesté hodnocené a zakreslované barevné do map podle
CSN 75 5221. Vedle konstatovani tspéchu ale také ziistava obecna
nejistota vyplyvajici z védomi, Ze feky dnes obsahuji fadu biologicky
aktivnich latek (z farmak, antikoncepce, kosmetiky atd.), coz mize
v budoucnosti ptisobit zatim nejasné problémy. Rada téchto problémii
byla jiz na strankach Vodniho hospodarstvi probirana.

Tento text se snazi souhrnné predvést vyvoj jakosti vody v uzaver-
nych profilech hlavnich povodi CR v obdobi od roku cca 1965 do roku
2013, s vyuZzitim vefejné pfistupnych auditovanych dat, a upozornit
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na soucasné a budouci problémy. Jsou pouzity ,rocenkové” tdaje
0 hodpotéch ukazatelt BSK,, CHSK_, N—NH a N-NO, z roc¢enek
CHMU pro vyznamné fi¢ni profily, které CHMU sbiral a uverejnoval
do roku 2008, déle jsou prevzaty primeéry ze Statistickych rocenek zi-
votniho prostiedi CR 2010-2014. Prace navazuji na hodnoceni prove-
dené pro profil Hfensko a obdobi do roku 2005 [2]. Dnes jiZ totiZ mame
solidni data za obdobi prekracujici pro nékteré profily a ukazatele 50
let. Zabyvame se zde ,,jakosti vody*“, tedy strukturalni charakteristikou
se zdkladnimi jednotkami typu mg-1*. Funkéni charakteristiky jako
bilance, latkovy tok nebo transformace, zahrnujici také cas, jsou zde
jen zminény, s tim, Ze se jim budeme vénovat pozdéji.

Data a jejich zdroje

Zakladnim predpokladem kazdého hodnoceni jsou data. Tady zéhy
zjistime, Ze do roku 2008 vydaval CHMU prehledy sledovéni jakosti
vody v tocich pro cca 250 profildi, sledovanych v mési¢nich inter-
valech. Do roku 1999 v tisténych Rocenkach (v téch byly ke dntim
odbérti vzork® uvedeny také denni pritoky), pozdéji ve verejné pii-
stupnych databazich. Data tam pfichézela z laboratoi{ podnikt Povo-
di, které pracovaly viceméné shodnymi metodami a v osmdesatych
létech jiz své prace koordinovaly a zavadély systémy jakosti. Ke ,,konci
stoleti“ dokonce CHMU vypisoval vybérova fizeni na dodavatele dat
a podarilo se mu zavést jako podminku zavedené systémy jakosti
laboratoii a sjednotit dilezité metodiky. To ale rokem 2008 nahle
skoncilo a od roku 2009 do dneska se tato data jiz nedopliiuji. Vysvét-
leni podava Rocenka ZP CR 2010 jako novinku a Ro¢enka 2011 [3] jiZ
s timto stavem pocitd a komentuje jej takto:

Hodnoceni kvality povrchovych vod nemohlo byt pro roky 2009
a 2010 zpracovdano. Ditvodem je dlouhodobd absence koncepce finan-
covdni monitoringu jakosti vody dle poZadavkii Smérnice ¢. 2000/60/
ES (Rdmcovd smérnice o voddch) v Ceské republice. Tento stav vytstil
v r. 2009 v situaci, kdy se obé ministerstva odpovédnd za implementaci
Rdmcové smérnice o voddch v CR (Ministerstvo Zivotniho prostiedi
a Ministerstvo zemédélstvi) Zadnym zpiisobem nepodilela od 2. ¢tvrtleti
2009 na financovani schvdlenych programii provozniho monitoringu
zajistovanych spravci povodi. Z tohoto diivodu nebyly vysledky téchto
programu za 2. aZ 4. c¢tvrtleti sprdavci povodi preddny do informacniho
systému CHMU ke zpracovani.

Nevyjasnéné financovani monitoringu jakosti vody v r. 2009 pretrva-
valoivr. 2010. Do informacniho systému CHMU byla ale doddna data
z hrani¢nich a mezindrodnich profilit z povodi Labe, Moravy a Odry
a data ze vSech mérenych profilii povodi Vltavy a Ohre za r. 2010
a zpétné i za r. 2009. Proto byly u vétsiny uvedenych profilii doplnény
pramérné hodnoty za r. 20101 za r. 2009. U zbyvajicich péti profilii data
k dispozici v informacnim systému CHMU pro roky 2009 a 2010 nejsou.

Toto je kompletni a zdvazny vyrok Rocenky, ke kterému zde neni
co dodat. Co je disledkem: Od roku 2009 se tedy zajemce o vyvoj
jakosti vody v ¢eskych a moravskych tocich musi prestat spoléhat na
verejnou databazi a spokojit se jen s vybranymi primeéry uvadénymi
v Rocenkach, nebo o data nékde ,,zddat”. Spravci povodi samoziej-
meé déle sbiraji data, jak jim veli povinnost spravce tokt, a délaji to
dobrte a s pohledem na budouci vyvoj — jako priklad uvedme letos ve
VH publikované texty M. Lisky a kol. z Povodi Vltavy, statni podnik
[4, 5] — a jejich data jsou centrdlné ukladana. Data jsou podkladem
pro dalsi zpracovani a odbornici s nimi v rdmci specialnich projektii
provadeéji prislusnd hodnoceni (jisté i v souvislosti s druhym cyklem
Plant povodi podle ¢. 13 Rdmcové smérnice). Nejsou ale jiz verej-
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né pristupnd, s tim, Ze o jejich poskytnuti dat 1ze samoziejmé — se
zdtvodnénim dcelu pouziti a s néjakymi podminkami — pozadat.
Vyjimkou je Mezinarodni komise pro ochranu Labe, ktera vydala svou
posledni ,rocenku” jesté za rok 2010 [6] pro plny rozsah sledovanych
ukazatelti (profily Hfensko, Obfistvi, Zel¢in a dalsi na Labi). Statistic-
ké rocenky ZP CR uz uvadsji od roku 2009 jako ,data“ jen pramérné
hodnoty Sesti ukazatelt pro vybrané profily [3], a i v dalsich verejnych
publikacich se objevuji jen souhrnné nebo agregované hodnoty typu
tiidy istoty podle CSN 70 7221 (5 t¥id kalkulovanych na zékladé 24
méfeni, ovSem useky tfidy 4 a 5 uz prakticky zmizely). Pokud tedy
ma ,,odbornik” nebo ,ob¢an“ zdjem a nemtiZze nebo nechce podat
zadost o data s kvalifikovanym zdivodnénim tcelu, vic se nedovi,
takZe napt. nemuze planovat aktivity jakkoliv spojené s jakosti vody
v tocich, nemtiZe se ztcastnit diskuse o pripravé druhého cyklu Plant
povodi podle ¢l. 14 jiz zminéné Ramcové smérnice, nemuze si overit
své predstavy o vyvoji jakosti vody ve své zajmové oblasti s redlnymi
daty atd. Aplikace pouhych primért neumoziuje ani blizsi analyzu
dat a jejich souvislosti, véetné zasadnich zmén v sezonnim cyklu.
Na zdkladé rocnich prameért také nelze planovat aktivity spojené
s ovliviiovanim vodnich tokt, dnes zvlasté aktudlni napt. v tvahach
o vyznamu a vlivu sucha. Je tu samoziejmé vzdy otdzka, nakolik je
~obcan“ schopen se zdkladnimu daty rozumné pracovat, ale ta plati
i pro interpretaci pouhych primeérd nebo agregovanych dat, se kte-
rymi si ,,ob¢an“ rozumné neporadi viibec. A obecné plati, Ze datovy
poplatnik prfisel o jednu ,sluzbu“, v nasem oboru (a nejen v ném)
velmi dilezitou.

V tomto textu hodnotime zmény ¢tyt zakladnich ukazatelt jakosti
vody — BSK,, CHSK, N-NH, a N-NO,. Metodiky jejich stanoveni lze
povazovat za stabilni a srovnatelné pro jednotlivé dodavatele dat do
systému. NeuvaZujeme o mozném ,skoku” v koncentracich N-NH,,
spojeném s opusténim klasické Nesslerovy metodiky ve prospéch
selektivnéjsi metodiky, protoze byla u jednotlivych dodavatelti dat
zavadéna postupné (cca do roku 1999) a na datovych radach se moz-
né skokové snizeni (na této trovni hodnoceni) neprojevuje. Datové
tady sice nebyly navazany, ale J. Vilimec [7] ovéfil, Ze pro rozsah
koncentraci béznych v fi¢ni vodé neni rozdil zdsadni. Nehodnotime
ukazatele NL a RL a nehodnotime vyvoj koncentraci fosforu, protoze
jeho stanoveni nebylo pfed rokem 2000 dostate¢né metodicky jed-
notné a jeho vliv na primarni produkci v tocich ma typicky sezonni
pribéh, ktery nelze hodnotit podle ro¢nich prameért. Data z profilu
Zel¢in (f. km. 4,5) byla navadzéna na fadu z profilu Veptek (f. km.
13,75), vzorkovaného do roku 1992/3. Podobné jsme postupovali
u dalsich profild, kde béhem sledovaného obdobi nutné dochézelo
k prfesunim. V§znamnéj$i problém se srovnatelnosti ¢i vykladem
zlepseni“ miize byt na Ol&i, protoZe Rogenky ZP uvadéji data z profilu
Cesky Tésin (£. km. 32,8), proti dfive sledovanému profilu Veitiovice
(f. km. 7,4). Data z Luzické Nisy (a Smédé) nehodnotime, protoze je
Statistické rocenky zivotniho prostredi [3] neuvadéji; ndm dostupné
fady konci rokem 2008.

Data (ro¢ni priimeéry koncentraci) jsou zpracovédna v grafech, na
obr. 1a a 1b pro BSK, a CHSK (tedy v podstaté znecisténi organickym
uhlikem) a na obr. 2a a 2b pro N-NH, a N-NO, (tedy znecisténi mine-
ralnim dusikem). Primérné hodnoty za jiz pomérné stabilni ,,soucasné”
obdobi 2004-2013 jsou uvedeny v tabulce 1 (s tim, Ze se jedna o ,,prii-
meéry pramérd“). Pro dusik mizeme za zdkladni informaci o stavu
»pred znecisténim* povazovat Ullikova data z profilu Dé¢in v roce 1877
[8] —ro¢ni pramér ¢ini 0,051 mg/l N-NH, a 0,384 N-NO,, viz [9]. Prvni
informace o BSK (s inkubaci pt#i 18 °C) uvadi Schulz z Vltavy nad a pod
Prahou (Nad Boticem a Podbaba) z roku 1914 [10]. Z jeho datové fady
nelze udélat prameér, ale hodnoty jsou jen vyjimecné vyssi nez 3 mg/l
O,, obecné na trovni pod 1 mg/l O,. Pro CHSK_, srovnadni nemame,
klasické metodiky zaloZené na oxidaci manganistanem draselnym
dévaji nesrovnatelné vysledky. Co vyplyva z vysledka?

Uhlik (BSK, a CHSK_)

Hodnoty CHSK,, se dnes na vSech uzévérnych profilech pohybuji na
trovni kolem 21 mg/1 O,, primeéry za obdobi 2004-2014 od 17,0 mg/l
(Morava) do 24,2 mg/l (Odra). Na Gasovém vyvoji je patrny soustavny
pokles obrovského znecisténi Odry (z primyslovych zdroji) cca od
roku 1980 a podobny vyvoj na Olsi. Prevaha primyslového znecisténi
je zde patrnd také na nizkém podilu BSK, v CHSK, ktery se postupné
vyrovnava na drovern ostatnich profilt. V§znamny pokles CHSK je
patrny i na Labi — v tiseku nad soutokem s Vltavou i v hraniénim
profilu Hfensko. Ve Vltavé je tento pokles méné vyrazny, protoze
zde je situace stabilizovdna systémem nadrzi nad Prahou a pfisun
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z Berounky, Sézavy a z prazské UCOV je rovnéz dlouhodobé stabilni.
Rovnéz hodnoty BSK, jsou celkem stabilni, na trovni cca 3,5 mg/l
O,. Podrobné data pfistupna do roku 2008 neukazuji na vyznamné
kolisani béhem sezonniho cyklu. Nejvyssi podil BSK v CHSK je dnes
typicky pro Moravu, nejnizsi obecné v Dyji, ale diskuse, nakolik je
to zptisobeno prisunem snadno odbouratelného organického uhliku

napt. z komunélnich zdroja, vyzaduje podrobnéjsi data.

Dusik (N-NH4 a N-N03)

Koncentrace amoniakalntho dusiku byvaly tak vysoké, Ze teoreticka
spotieba kysliku na jeho nitrifikaci v fece podstatné ovliviiovala kysli-
kovou bilanci [2]. Nejpozdéji v obdobi 1990-1995 doslo k viznamné-
mu poklesu koncentraci N-NH, (na Odfe a Olsi o néco pozdéji), takze
naprosta vétsina dusiku v tocich je dnes pritomna a transportovana
do more jako dusi¢nan. Z¢asti je to ddno zastavenim pramyslového
znecisténi, zc¢asti vystavbou a prestavbou cistiren komunalnich
odpadnich vod, které prece jen dokazi nitrifikovat vétsinu prichaze-
jictho dusiku. Presto jsou dnesni koncentrace amoniakalniho dusiku
vy$si nez Ullikovy spolehlivé historické tdaje z Labe roku 1877 [8].
Schulzova data z Labe a Vltavy z roku 1914 [9, 10] odpovidaji dnesni
situaci, a to i s tim, Ze v Botic¢i tehdy bé&zné nameérili 60 mg/l N-NH,.
Dusic¢nan byval za starych ¢ast v fekdch neznamy aniont, dnes je to
hlavni forma dusiku. Jeho koncentrace jsou poslednich 10 let stabilni,
coz svéddi o jeho stdlém prisunu, o pravdépodobné stélé nitrifikaci
v toku, a hlavné o pfiznivych kyslikovych pomérech — pokud je v fece
dostatek kysliku, nedochazi k denitrifikaci a dusi¢nan je vyuZit nanej-
vy$ jako zdroj dusiku pro biosyntézu fi¢niho fytoplanktonu (fosforu je
ve vodé obecné dostatek) a beze zmén dotece do more. Stélé koncent-
race dusi¢nanového dusiku v podélném profilu Labe az k Hamburku
jsou patrné i z dat MKOL [6], coz mj. dokumentuje i stejnou troven
znecisténi v pritocich na tzemi SRN. Celkové koncentrace mineral-
nfho dusiku ovsem neklesly nijak zdsadné, jen cca na polovinu stavu
z 80. let (koncentrace N-NO, jsou nevyznamné). V mofi je ale dusik
povazovan za zéakladni eutrofiza¢ni faktor, s vyznamnymi disledky
pro dlouhodobé globélni zmény [11], takZe tento stav nelze povaZzo-
vat za uspokojivy, resp. dobry pro zemékouli. Je to obecné zahrnuto
iv ¢lanku 1 (Ucel) Ramcové smérnice. Zde se oviem zabyvéame jakosti
[mg/l] a na zdkladé koncentraci nelze délat tivahy o ptivodu dusiku
(i fosforu) v dolnich tocich velkych fek, ovlivnénych vyznamnymi bo-
dovymi zdroji znecisténi. V podstaté nelze takto odlisit pfisun dusiku
z nebodovych zdrojt, jehoz vyvoj v povodi Vltavy nad Slapskou na-
drzi systematicky zpracovali Kopacek et al. [12]. Bilan¢ni zpracovand,
alespon pro dusik, navazujici na citovanou praci pfipravujeme, s tim,
ze ale pozddame o zde chybéjici data. Bilance ale obecné ukazuji, ze
bodové zdroje dodavaji do toku (oproti nebodovym) vyznamné nizsi
podil dusiku (odhadem 20%) a vyznamné vyssi podil (odhadem 80%)
celkového fosforu.

Dalsi faktory

Z odstavci B a C vyplyva, Ze se za poslednich 20 let antropogenni
znecisténi rek vyznamné zlepsilo a je jiz celkem stabilni. Posuzujeme
ovsem ukazatele znecistént, které byly zasadni dodnes, takze nastupu-
je otazka, nakolik staci srovnani situace s rokem 1975 ke spokojenosti
dnes a zejména ke spokojenosti pti pohledu do budoucnosti. Vidime
staly prisun dusiku ve formé dusi¢nanu do mote a jeho pokles je
v nedohlednu [2, 9, 11]. A vidime novy zasadni problém — stoupa-
jici vyznam specifickych polutanti, dany jak poklesem ,klasického
znedidténi“, tak ndastupem novych latek v obéhu. V prvni fazi to byly
tézké kovy, polychlorované bifenyly, polyaromatické uhlovodiky
a pesticidy. Koncentrace nékterych kovi klesaji a koncentrace rtuti
postupné klesly az pod tdroven citlivosti standardnich metod, takze
bychom mohli tvrdit, Ze ,zmizela“. Ve skutec¢nosti je tomu ale tak, ze
kdyz v se budoucnosti obecné snizi ,limit“ vnimani tohoto polutantu,
nebudou k dispozici zddna jind data nez typu ,,< 0,02“. Statistické
feSeni problému, kdy je vétsina hodnot v ¢asové fadé pod limitem
analytické metody (,,cenzurované hodnoty“), probira evropska norma
ISO 5667-20 [13] v pfiloze C s tim, Ze misto ,primérd“ je nutno pouzit
sofistikované metodiky a Ze hodnota takovych tdajti je vzdy pochyb-
na. Norma zatim neni v CR zavedena a problém rtuti je zde uveden
jen jako priklad. Pesticidy se objevuji stale nové, soubézné s nartistem
mnozstvi organickych latek, oznacovanych jako EP — Emerging Pollu-
tants, resp. PEP (Persistent EP). Zvlastni misto mezi nimi maji latky
oznacované jako PPCP (Pharmaceuticals and Personal Care Products)
[14], které se do tokli dostavaji zasadné z bodovych zdroji — komu-
nalnich cistiren odpadnich vod. Na rozdil od napf. pesticidd, jejichz
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Obr. 1a. Graf ro¢nich priméri sledovanych ukazatelii na Labi,
Vltavé a Moravé — CHSK-Cr (leva stupnice) a BSK-5 (prava stupnice)

prisun do toki i podzemnich vod souvisi s roénim cyklem jejich
aplikace a se srdzkami a sezonnim cyklem, jsou PPCP produkovény
celkem stéle a jsou vypoustény pres COV se stalou Géinnosti do toki.
V fece (tj. v pfirodé) uz je jejich osud déle urcovan predevsim rocnim
cyklem priitokd a teplot (fidicim biodegradacni procesy, tradi¢né stale
nazyvané ,samocisténi“). Vyskyt v odpadnich vodach souvisi s roc¢-
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Obr. 2a. Graf ro¢nich priméri sledovanych ukazatelii na Labi,
Vltavé a Moravé — N-NH, a N-NO, a jejich suma

nim cyklem jen pro nékteré typy farmak a kosmetickych prostiedkii
(antidepresiva, antirevmatika, opalovaci krémy, repelenty). Pojem
PPCP zahrnuje velmi rozmanité latky, které spojuje jen to, Ze je clovék
po pouziti posle do komunélnich odpadnich vod. Jejich odbouravani
v dnesnich COV je proto velmi rozdilné, od prakticky zcela rezistent-
niho antidepresiva karbamazepinu, velmi rezistentniho diklofenaku
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Obr. 1b. Graf ro¢nich priméra sledovanych ukazateli na Dyji, Odre
a Olsi — CHSK-Cr (leva stupnice) a BSK-5 (prava stupnice)

(v nékterych podminkéch se ovéem degraduje a je fotodegradabilni
po vypusténi do feky), pres ,,slusné odbouratelny“ ibuprofen (ovsem
jeho spotieba v CR je mezi 150 a 200 tun/rok) aZ po latky, které jsou
soucasti 1éciv, kosmetiky atd., ale zatim nebyly v tocich nebo piitocich
na COV zjistény. Ale tyto latky se neodbouravaji totdlné, jen pechazeji
na dalsi produkty, které maji také ,,specifické” vlastnosti, od nebez-
pecnosti a rozpustnosti po moznosti jejich analyzy.

Seznam PPCP zjisténych za COV se ale stale rozsituje [4, 5, 14, 15]
a miZzeme situaci shrnout tak, Ze se v povrchovych vodach zbavenych
,klasického znecisténi“ stale zvysuje pocet latek, které clovék pouziva
pro svou potfebu a po pouziti je vypousti pres kanalizadni systémy
a COV do ek [16, 17]. Problém, pro nékoho paradox, je totiz v tom,
ze v tekdch dnes chybi snadno odbouratelny organicky uhlik (ten
jsme vy¢istili v COV), coz je zakladni substrat pro mikroorganismy
v toku. Pokud chybi tento zédkladni zdroj energie, mikroorganismy
efektivné neutilizuji ani rtzné ,exotické” substraty, protoze ty pro
né jako zdroj energie nemaji vyznam. Stolety pojem ,,samocisténi® tu
neplati, s timhle si pfiroda jen tak neporadi. Spise je tfeba prejit na
uvazovani v rdmci pojmu kometabolismus (exotickych organickych
latek s béznymi substréty, které dnes v fece chybi). Vedle farmak
(v¢. antikoncepcnich prostfedki apod.) a kosmetiky patfi mezi PPCP
i praci a iklidové prostfedky, mezi kterymi zaujimd vyznamné misto
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Obr. 2b . Graf ro¢nich priiméri sledovanych ukazatelii na Dyji, Odie
a Olsi — N-NH, a N-NO, a jejich suma

Tabulka 1. Priimér ro¢nich priméri [mg-1?] za obdobi 2004-2013.
Data - priimérné hodnoty z hrani¢nich profild, resp. z Labe a Vltavy
pred soutokem (profily Obristvi a Zel¢in), uvadéné v Rocenkach
zivotniho prostedi CR

CHSK BSK, N NH, N NO,
LABE - HRE 23,28 3,28 0,13 3,59
LABE - OBR 19,00 3,36 0,22 4,08
VLTAVA - ZEL 20,81 2,92 0,16 3,34
MORAVA 16,99 3,46 0,17 2,55
DYJE 22,08 2,77 0,16 2,86
ODRA 24,17 4,20 0,34 3,03
OLSE 23,59 3,78 0,32 2,69

triclosan (a triclocarban), pouzivany jako zakladni dezinfekéni a kon-
zervatni ¢inidlo v tekutych saponatech [18]. Rada téchto latek ma jiz
prokédzany tcinek na vodni ekosystémy, ale mtize také vyznamné
omezit dalsi uzivani vody, napf. vyrobu pitné vody [19, 20]. Protoze
vyskyt PPCP ve vodach je skutecné zalezitosti poslednich desitek let,
muze byt ,,neprokdzany vyskyt“ téchto latek v podzemnich vodach
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v nivé kontaminovanych rek nebo ve vodarenskych nadrzich ovliv-
nén i tim, Ze tyto systémy kontaminaci prosté zpozduji. V situacich
,sucha“, kdy mohou piitoky standardneé ¢isténych komunélnich vod
tvorit vyznamny podil pratoku v fekdch [21], se riziko ovlivnéni
fi¢niho ekosystému i uzivani vody vyznamné zvysuje. Je nutno si
uvédomit, Ze spotfeba PPCP souvisi s lidskym zdravim a do znacné
miry s hygienou, takZe jejich pouziti nelze legislativné omezovat.
V roce 1914 se nejen rozjela priimyslové vyroba N-NH, ze vzduchu
[9], ale také, jiz 3. dubna, pdnové Ardern a Lockett ohlésili objev
¢i vynélez aktivovaného kalu a aktivac¢niho ¢isténi (vCetné tplné
nitrifikace). Originédlni ¢lanek je v ucebnicich citovan jako [22].
Tento proces nés dovedl az k dne$nimu stavu ,,¢istych rek” a bude
fungovat dél. Ale dnes se zd4, Ze po sto letech je cas zazité postupy
¢isténi komunélnich odpadnich vod aktualizovat, tj. orientovat také
na dnesni resp. nové problémy. TotéZ samoziejmé plati i pro systémy
hodnoceni ué¢innosti COV a jakosti vody. Znecistovani prostiedi je
sice nezbytny projev zivota jedince i populace, ale je tfeba mit je
stale pod kontrolou.

Souhrn

Zhodnotili jsme vyvoj zdkladnich ukazatelt jakosti vody v hrani¢nich
profilech ek CR na zakladé dostupnych hodnot — roénich priimért
hodnot BSK,, CHSK_, a koncentraci amoniakalniho a dusi¢nanového
dusiku.

Standardni ukazatele znecisténi vody v rekach CR (BSK,, CHSK_,
N-NH,, N-NO,) ukazuji, Ze se jakost vyznamné zlepsila a od obdobi
kolem roku 1995 je na ustalené drovni a déle zfejmé neklesa.

Hodnoty charakterizujici znecisténi organickym uhlikem (CHSK,
BSK,) dnes do zna¢né miry odpovidaji pfisunu dobfe ¢isténych od-
padnich vod, neobsahujicich snadno odbouratelné latky ovliviiujici
kyslikovy rezim. A odpovidaji také priméarni produkci v koryté tokd,
samoziejmeé stimulované eutrofizaci.

Koncentrace amoniakédlniho dusiku se vyznamné snizily, se soucas-
nym ristem dusiku dusi¢nanového. Celkové koncentrace mineralniho
dusiku poklesla cca jen na polovinu trovneé ze 70.-80. let a naprosta
vétsina dusiku se vyskytuje jako dusi¢nan, ktery je ovSem beze zmény
transportovan do mote. Podil dusi¢nanu z nebodovych zdrojt je u nas
ziejmé vyrazné vyssi nez z COV, i kdyz to nelze jednoduse a obecné
vytislit. Dalsi rozvoj odstratiovani dusiku (denitrifikace) na COV je
ale velmi zadouci i nadéle, pro velké COV s denni kontrolou provozu
je nezbytné.

Zasadni novy problém dnes predstavuji specifické polutanty, ze-
jména skupina PPCP, pfichazejici z komunalnich COV, a pesticidy.
Rada t&chto latek je rezistentni viigi degradacnim procestim v p¥irods
i v COV a jejich rozsah stéle nartistd. Ochrana proti nim by méla
spocivat v hledani efektivnéjsich cistirenskych procesii a také
technologii tipravy vody na pitnou. Hodnoceni zdvaznosti sou¢asného
stavu znecistovani tokt vyzaduje jiné postupy nez v dnes jiz zdarné
koncici éfe masového znecistovani fek. Ocekavanad obdobi delsiho
sucha nam tyto doby mohou pfipomenout i pfi dodrzeni dnesnich
limitd vypousténi ¢isténych odpadnich vod.
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Abstract

The annual mean values of BOD,, COD_, and concentrations of
ammonia and nitrate nitrogen in border (or closing) profiles of
the main river basins of Elbe (Labe), Morava, and Oder (Odra) are
presented over a period of about 1970-2013. All values show a sig-
nificant improvement of river water quality, especially in the period
1990-1995, with a stagnating level of pollution at the present. In the
Oder (and Olza) basin a fundamental decrease of industrial pollu-
tion has occured. Ammonia nitrogen has practically disappeared
and most of nitrogen is present as nitrate, but total concentration of
the mineral nitrogen dropped only to nearly half of the maximum
level. Nitrate, however, is transported downstream to the sea with
no loss. A very important component of the present river pollution
represent various specific organic pollutants discharged with mu-
nicipal sewage waters treated by standard wastewater treatment
plants. Thus, there is no reason to assume that the river pollution
had reached a satisfactory level.

Key words
rivers — water quality — pollution — nitrogen — Water Framework
Directive

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 31. biezna
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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Analyza vyuziti tepelné
energie z odpadni vody

v kanalizaci jako soucast
genereli odvodnéni

David Stransky, Ivana Kabelkova, Milos Jelinek,
Vojtéch Bares a Gabriela Stastna

Abstrakt

Vyuziti tepla z odpadni vody ve stokové siti zavisi na moznosti
odebrat teplo ze stokové sité (teoreticky dostupny potenciil) a na
vyhodnosti pripojeni spotiebiteli na tento zdroj (realizovatelny
potencial). Pro stanoveni téchto potenciilii v kontextu uceleného
povodi stokové sité byla vyvinuta metodika zaloZena na hodnoticich
kritériich, jejich limitnich hodnotach a doporucenych zptsobech
kvantifikace. Metodika vyuziva bézné dostupnych dat a dat stan-
dardné potrizovanych pri zpracovani generelt kanalizace, resp.
odvodnéni, a poskytuje tak moznost pfi minimélnich vicepracich
a vicenakladech zapracovat analyza o vyuziti tepla z odpadni vody
do generelu kanalizace a generelu odvodnéni.

Klicova slova
vymeénik tepla — odpadni voda — generel odvodnéni — monitoring —
srazko-odtokovy model

Uvod

S vyvojem spolecnosti jsou kladeny vyssi naroky na sniZeni ener-
getické narocnosti ve vSech oblastech Zivota. Jednou z moznosti je
vyuziti sekundarnich zdrojii energie, napt. znovuvyuzitim odpadnich
produktd.

Vhodnym sekundarnim zdrojem energie je odpadni voda, v niz se
naléza znacny tepelny potencidl. Ten je dan relativné stabilni teplotou
odpadnich vod v rozmezi cca 10-25 °C, které je idedlnim zdrojem pro
tepelna cerpadla [1]. V§¥hodou jsou téz relativné vyrovnané pritokové
podminky za bezdestného obdobi. Ve svété je jiz fada realizovanych
projektt vyuzivajicich toto odpadni teplo [napf. 2, 3, 4], na nasem
uzemi vSak zatim nedoslo k zddné vétsi realizaci.

Na tuto problematiku reagoval vyzkumny projekt TA03020600
Ziskavani tepelné energie z odpadni vody v kanalizac¢nich sitich (en-
KAN), zpracovavany v letech 2013-2015 CVUT v Praze ve spolupraci
s ATEKO a.s.

Hlavnim cilem projektu bylo vyvinout funkéni vzorek vyméniku
vhodny pro pouziti ve specifickém prostiedi jednotné stokové sité
ajeho testovani v redlnych podminkéch. Funkéni vzorek je popsén v [5].

Neméné dtlezitym cilem projektu bylo vyvinutou technologii
uvést do praxe, a to vytvorenim metodického postupu, ktery umozni
v ramci planovacich praci identifikovat ¢asti stokové sité, které jsou
vhodné pro odbér tepla (tzv. teoreticky potencidl), a nasledné najit
objekty, které jsou vhodné pro vyuzivani tepla z odpadni vody jako
bivalentniho zdroje (tzv. realizovatelny potencial).

Clanek si klade za cil prezentovat vy3e zminény metodicky postup
a ukézat, Ze se miiZe stat zdkladem pro rozsiteni generelt kanalizace
nebo genereld odvodnéni o analyzu vyuziti tepla ze stokové sité.
Zaclenéni této analyzy do téchto koncepcnich a planovacich studii
by napomohlo pii ptipravé potencidlnich lokalit pro redlné aplikace
tepelnych vymeénika na stokové siti.

Obecny metodicky postup

Metodika se sklada ze dvou na sebe navazujicich kroki. Prvnim
krokem je urceni teoretického potencialu, ve kterém jsou na zakladé
stanovenych technickych kritérii hodnoceny jednotlivé tseky stok
z hlediska jejich vyuzitelnosti pro odbér tepla. Néktera z kritérii (resp.
jejich limitnich hodnot) jsou specifickd pro pouzity typ tepelného
vymeéniku. Kritéria vhodnosti stok pro instalaci tepelnych vyménika
byla podrobné prezentovana v [6], nicméné byla pro potfeby metodiky
mirné upravena na zakladé vysledkt dalsich fazi projektu.

Ucelem druhého kroku je stanoveni realizovatelného potencialu,
kdy jsou vybirdny vhodné budovy pro zdsobeni teplem odebranym
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z odpadni vody. Vybér opét probiha na zakladé kritérii, v tomto pii-
padé vsak nikoliv pouze technickych, ale zejména ekonomickych.
Potencial je v obou krocich hodnocen na zakladé kritérii vhodnosti,
pro néz jsou stanoveny limitni hodnoty. Data a podklady potfebné
pro kvantifikaci jednotlivych kritérii se tykaji zejména stavebnich
charakteristik stokového systému, charakteristik odtoku odpadni vody,
teplot odpadni vody a stavebnich a provoznich charakteristik objektt,
u kterych lze s napojenim na teplo z odpadni vody uvazovat. V dalsim
textu je podrobné rozepsana metodika véetné potfebnych datovych
zdrojti. Na zékladé ziskanych zkusenosti 1ze konstatovat, ze vétsina

potfebnych dat je dnes bézné k dispozici.

Urceni teoretického potencialu vyuzZiti energie
z odpadni vody ve stokové siti

Kritéria vhodnosti stok

Vhodnost jednotlivych stok pro instalaci vyménika tepla se hodnoti
podle nize uvedenych kritérii.

Teplota odpadni vody

Prilis nizka teplota odpadni vody mtize vylucovat pouziti tepelnych
vyménikt z diivodu ohrozeni biologickych procesti na COV. Teplota
odpadni vody by neméla klesnout pod limitni teplotu T, . danou
pozadavky provozovatele COV. Limitni teplota se zpravidla pohybuje
mezi 10 a 12 °C.

Tvar, svétlost a material stoky

Maly profil stoky mtze limitovat instalaci nékterych typt tepelnych
vymeéniki, naopak vétsi profily jsou pro instalaci a provoz vyhodnéjsi.
Jedna se o kritérium, jehoz limitni hodnota je specificka podle typu
pouzitého tepelného vymeéniku. Pro deskové vymeéniky jsou zpravidla
nevhodné stoky prilezné (DN< 800 mm) a vhodné stoky priichodné
(DN>1200 mm). Nekteré typy materidlti (napf. ¢edi¢) mohou vylu-
Covat instalaci vyméniku.

MozZnost umisténi paralelnich moduld vyménika

Tepleny vyménik by mél byt ponoten pod hladinou vody a zaroven by
mél vyuzivat co nejvétsi omoceny obvod stoky. Proto je nutna urdita
minimalni hloubka vody v profilu. I toto kritérium je specifické podle
typu pouzitého tepleného vymeéniku. Nevhodné jsou stoky, kde nelze
instalovat zadny modul, vhodné ty, kde je mozno instalovat vice nez
jeden modul, pokud je vyménik modularni.

Cetnost vyskytu tlakového proudéni ve stoce

Vymeéniky by nemély byt instalovany tam, kde dochézi k ¢astému tla-
kovému proudéni ve stoce (s vyjimkou zpétného vzduti). Nevhodn4 je
instalace do stok s ¢etnosti tlakového proudéni > 1 za 2 roky, vhodna
tam, kde se tlakové proudéni vyskytuje < 1 za 2 roky.

Mira snizeni hydraulické kapacity stoky
Instalaci tepelnych vymeénikt by nemél byt vyznamné snizen pri-
to¢ny profil stoky. Nepfipustné je sniZeni priitocného profilu o vice
nez 5 %.

Dalsi informace jiZ neslouzi ke klasifikaci vhodnosti stok, ale roz-
hodovéni o umisténi vyméniku tepla mohou rovnéz ovlivnit:

Teoreticky dostupny vykon

Dévé informaci o tom, kolik tepla lze v daném stokovém tseku vyuZzit.
Jedna se o rozdil celkového pritomného tepla v odpadni vodé a tepla,
které je nutné v odpadni vodé zachovat, aby nedoslo k naruseni bio-
logickych ¢isticich procesti na COV. Teplo zachované v odpadni vodé
by mélo pfi daném priitoku zajistit limitni pramérnou denni teplotu
odpadni vody T, ..
Vyskyt sedimentl

Nadmérné mnozstvi sediment mtize ovlivnit slozitost instalace te-
pelnych vyméniki a jejich Gdrzbu, nicméné z hlediska prestupu tepla
nemaji mineralni sedimenty diky pomérné vysoké tepelné vodivosti
vyznamny vliv.

Tecné napéti pri bezdestnych pratocich

Tecné napéti slouzi jako indikator (i) tvorby sedimentt pti vzniku
mistni ztraty v disledku instalace tepelného vymeéniku, (ii) tvorby

biofilmu na povrchu vyméniku, ktery potom sniZenim prestupu tepla
ovlivriuje jeho Gi¢innost a zvySuje nutnou ¢etnost tdrzby. Cim vyssi je
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tecné napéti v daném useku stoky, tim méné
sedimentu i biofilmu se bude tvofit. Absolutni
hodnoty limitnich te¢nych napéti jsou mistné

Tabulka 1. Klasifikace vhodnosti stok pro instalaci tepelnych vyméniki (" jsou oznaceny
hodnoty, které jsou dany typem pouzitého tepelného vyméniku, v tomto pripadé deskovym
vymeénikem vyvinutym v ramci projektu)

specifické a zejména u biofilmu zéviseji i na
charakteru odpadni vody. Orienta¢ni hodnota
te¢ného napéti, pfi niz se jiz netvori vétsi

Klasifikace vhodnosti stok

mnozstvi kohezniho sedimentu a biofilmu ve
stoce je cca 4 Pa [7].

Potrebnd data a podklady a jejich
porizeni

Hodnoceni teoretického potencidlu probiha

Kritérium

nevhodna castecné vhodna vhodna
Teplota odpadni vody T, (°C) T <T,. - T >T,.
Pramér stoky (mm) < 800" 800-1200" > 1200"
Paralelni moduly (pocet) 0 1 >1
Tlakové proudéni (Cetnost) > 1 za 2 roky - <1 za 2 roky
Snizeni hydraulické kapacity (%) > 5% - <5%

samostatné pro jednotlivé iseky stokové sité,

proto i ddle uvedené podklady musi byt k dis-
pozici pro kazdy stokovy tsek hodnocené sité.

Teplota odpadni vody

Teplotu odpadni vody T 1ze ziskat samostatnym monitoringem nebo
roz$ifenim monitoringu pro potfeby generelu odvodnéni. Teploty
odpadni vody by mély byt méfeny minimélné v uzavérnych profilech
kmenovych stok, pfipadné v detailnéjsim méfitku (napf. jednotlivé
vétve kmenovych stok v pripadé, Ze na nich lze ocekédvat instalaci
tepelnych vyménikii). Pokud se mérné profily pro potfeby méfeni T
shoduji s monitorovacimi profily pro potfeby generelu (zpravidla za
ucelem kalibrace srazko-odtokového modelu), 1ze s vyhodou vyuzit
faktu, Ze ultrazvukové senzory rychlosti proudéni automaticky méfi
a mohou zaznamenavat teplotu odpadni vody za tcelem korekce
primarniho méfeni. Toto méreni byva obvykle méneé presné (+ 0,5°C)
nez specidlni teplotni sondy (+ 0,1-0,2°C), nicméné pfi spravné
kalibraci méfeni je postacujici. Kalibrace teplotnich sond (v rdmci
ultrazvukovych sond i specialnich teplotnich sond) probiha tak, ze
pri instalaci mérent a pak pfi kazdé tdrzbé mériciho zatizeni (zpra-
vidla 1x za 2-3 tydny), je provddéno nezavislé méfeni laboratornim
ponornym teplomérem a data z teplotnich sond jsou nésledné dle
tohoto méfeni opravena.

Tvar, svétlost a material stoky

Data jsou bézné k dispozici v GIS ¢i jiné dokumentaci stokové sité.

Moznost umisténi paralelnich moduld vyménika

Nutné jsou informace o typu vymeéniku (rozmeéry, zptisob instalace),
dostupné od vyrobce. Déle jsou potfeba informace o minimélni denni
hloubce vody h, , pfi bezdestném pratoku Q, ., které se daji zjistit
ze simulacniho srdzko-odtokového modelu stokové sité, kalibrova-
ného na bezdestny stav. U vétsich lokalit je simula¢ni model bézné
k dispozici.

Cetnost vyskytu tlakového proudéni ve stoce

Pro vyhodnoceni ¢etnosti tlakového proudéni jsou potieba informa-
ce ze simulac¢niho srazko-odtokového modelu stokové sité, kalibrova-
ného na odtok destovych srazek a zatizeného historickou srazkovou
fadou. U vétsich lokalit je simula¢ni model bézné k dispozici.
Mira snizeni hydraulické kapacity stoky
K posouzeni snizeni hydraulické kapacity jsou potteba informace
o profilu stoky a o typu vymeéniku (jeho rozméry), oboje viz vyse.

Teoreticky dostupny tepelny vykon

Teoreticky dostupny vykon W (kW) se vypocita jako:
W= p-Cc. Qbezd ‘ (Tt‘w_ ’Tlimit} (1)

kde p (kg.m) hustota vody (p = 1)
c (kJ.kg'.°C?) tepelné kapacita vody (¢ = 4,19)
Qe (s bezdestny pritok — pofizeni viz vyse
T (°C) teplota odpadni vody — porizeni

" mérenim viz vyse
limitni teplota odpadni vody pro ochranu
COV - stanovi provozovatel COV

imie (°C)
Vyskyt sedimentu

Vyskyt sedimentu je zpravidla provozovateli znam na zakladé jeho
provoznich zkus$enosti, pfipadné jej 1ze indikativné ziskat jednodu-
chym hydrotechnickym vypoctem teénych napéti za bezdestného
stavu (viz nize).
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Obrazek 1. Priklad prehledné situace usekii vhodnych, ¢astecné
vhodnych a nevhodnych pro instalaci tepelnych vymeéniki

Te€né napéti pri bezdestnych pratocich

Tecné napéti z (Pa) se vypocita jako:

t=p.g.Ri (2)
kde p (kg.m?) hustota vody (p = 1)

g (m.s?) gravitacni zrychleni (g = 9,81)

R (m) hydraulicky polomér — vypocet z tvaru

a svétlosti profilu (pofizeni viz vyse)
ah, ,(pofizeniviz vyse)

sklon stokového tseku — bézné

k dispozici v GIS ¢i jiné dokumentaci
stokové sité

i )

Vyhodnoceni a prezentace vysledki

Klasifikace vhodnosti stok pro instalaci tepelnych vyméniki podle
jednotlivych kritérii probiha na zdkladé tab. 1 do ti{ stupnt (stoka
vhodn4, ¢astecné vhodna a nevhodn4). Celkové vyhodnocenti je dano
nejhorsi hodnotou jednotlivych kritérii. V dal$im vyhodnoceni je uva-
zovano pouze s vhodnymi a ¢astecné vhodnymi tiseky, které na sebe
bezprostfedné navazuji, izolované vhodné a ¢aste¢né vhodné tseky
jsou vyrazeny, protoze na instalaci tepelnych vymeéniki je zpravidla
potiebné vice tseku stokové sité za sebou.

Prezentaci vysledki je vhodné provést graficky tak, Ze v situaci
stokové sité je barevné vyznacena vysledna klasifikace jednotli-
vych stokovych tseki dle tab. 1 (obr. 1) a u vhodnych a ¢éastecné
vhodnych tseki je pak barevné odstupriovan teoreticky dostupny
tepelny vikon W (obr. 2). Vhodné a ¢éstecné vhodné tseky by mély
byt zaznamendany i tabeldrné se vSemi detailnimi relevantnimi in-
formacemi (tab. 2).

Urceni realizovatelného potencialu vyuZiti energie
z odpadni vody ve stokové siti

Kritéria vhodnosti objekti

Vhodné budovy pro napojeni na zdroj tepla z odpadni vody jsou
vybirdny podle niZe uvedenych kritérii.
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Vlastnictvi objektu

S ohledem na omezeni problémi souvisejicich s otdzkou vlastnictvi
odpadnich vod (a potazmo obsaZeného tepla) ve stokové siti, je vhod-
né uvazovat s objekty ve vlastnictvi obce, pfipadné organizaci obci
ziizenych, kde 1ze pfedpokladat jednoduchou dohodu mezi vlastniky,
spravci a provozovateli stokové sité a napojovanych objektt.

Vzdalenost objektu od vhodného ¢i €astecné vhodného useku
stoky

Vhodnost objektu z hlediska jeho lokace je limitovana jeho vzdale-
nosti od tsekt stokové sité, které byly vyhodnoceny jako vhodné ¢i
¢astecné vhodné pro umisténi tepelnych vyménika [6]. Pfipojeni neni
zpravidla vhodné tam, kde je vzdalenost vétsi nez 300 m *.

Zpisob vyuzZiti objektu

Pro efektivni vyuziti tepelného vymeéniku jako bivalentniho zdroje
jsou vhodné zejména budovy s celoro¢nim

provozem a vy$si potfebou ohfevu vody.

Obrazek 2. Priklad detailni situace vhodnych a ¢astecné vhodnych
useki s odstupriovanim teoreticky dostupného tepelného vykonu

Tabulka 2. Priklad tabelarni sumarizace vhodnych a ¢aste¢né vhodnych stok

Diskontovana doba navratnosti

Diskontovana doba névratnosti DDN je
zékladnim ukazatelem efektivity pfipojeni
nového zdroje tepla z hlediska investora.

Pfi uvazované dobé Zivotnosti tepelného

vymeéniku 20 let je za vhodnou povazovéana

DDN mensi nez 10 let a za ¢aste¢né vhodnou

Teoreticky Pocet
a q dostupny q q Tecné napéti
ID udseku Profil Klasifikace Pl paralelnich | Sediment
tepelny vykon TN 7 (Pa)
W (kW)
C_18661 | Kruh DN1500 Castecns vhodna 193,0 1 ne 6,5
C_17039 | Kruh DN1400 Castecns vhodnéa 171,2 1 ne 8,3
C_17040 | Kruh DN1400 Castecns vhodnéa 132,0 1 ne 5,4

DDN 10-15 let. Pfi jiné uvazované Zivotnosti

mohou byt limitni hodnoty upraveny.
Potrebnd data a podklady a jejich porizeni

Vlastnictvi objektu

Pro urceni vlastnickych pomért jednotlivych objektt 1ze vyuzit katastr
nemovitosti.

Vzdalenost objektu od vhodného ¢i €astecné vhodného useku
stoky

Informaci lze ziskat prolnutim katastralni mapy s mapou vhodnych
a ¢astecné vhodnych tseki pro vyuziti tepla z odpadni vody, kterd je
vystupem prvniho kroku metodického postupu.

Zpuasob vyuZiti objektu

Zpusob vyuziti objektu lze ziskat od majitele nemovitosti, tedy obce
Ci ji zfizené organizace.

Diskontovana doba navratnosti

Vypocet diskontované doby navratnosti vychazi z investi¢nich nakla-
dt, provoznich nakladd, dspory nédkladt na vytdpéni a ohtev vody
a diskontni sazby.

Do investi¢nich ndklada jsou pocitany naklady na:

* vyrobu tepelnych vyméniki a jejich instalaci (doprava, préce a pre-
vedeni pritoku odpadni vody pfi instalaci),

potizeni tepelného ¢erpadla, jeho instalaci a zapojeni do stavajiciho
topného systému a

* vedeni potrubi pro cirkulaci média mezi vyménikem a tepelnym
cerpadlem (dodavka a montéaz vlastntho potrubi, vykopové prace
a oprava dotc¢enych povrcha).

Do provoznich nakladi jsou pocitdny néklady na:

elektrickou energii na provoz tepelného cerpadla a

¢ pravidelnou adrzbu vyméniki (odstratiovéani biofilmu, ktery brani

prestupu tepla [8]).

Pro vypocet ispory nakladil je nutné urcit spottebu tepelné energie
pro jednotlivé vybrané objekty a jeji ¢ést, kterou je mozné pokryt
tepelnym cerpadlem. Informace o spotiebé tepla v objektu je mozné
ziskat od jejich majitele. Tepelné cerpadlo je zpravidla navrhovano
jako bivalentni zdroj, jehoz vykon je limitovan bud teoreticky dostup-
nym teplem ze stokové sité, nebo odbérem tepla v objektu 2. Navrhovy

1 Maximalni vzdalenost od vhodného ¢i ¢astecné vhodného tseku je stanovena
na zakladé analyzy povodi v Hradci Krélové, kde vsechny objekty vyhodnocené
jako vhodné a ¢éastecné vhodné lezi ve vzdélenosti maximalné 265 m.

2 Lze dtivodné predpokladat [10], Ze pokryti spotieby objektu veetné $picek tepelnym
cerpadlem (monovalentni zdroj) nebude ekonomicky efektivni, protoze tepelné
cerpadlo v téchto ptipadech funguje na plny vykon pravé pouze v obdobi spotifebni
$picky, jinak je jeho vykon vyuzivdn omezené. Proto se efektivngjsi jevi vyuziti
tepelného cerpadla jako bivalentniho zdroje s tim, Ze jeho provoz je kontinuélni.
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je takovy vykon tepelného cerpadla, ktery vykazuje nejnizsi hodnotu
diskontované doby navratnosti.

Diskontni sazba je uvazovéna dle aktualnich ekonomickych pod-
minek.

Jedna z moznosti vypoctu je nésledujici:

n R;
PV= Zi=1 A+ (3)

kde R (Ke) ¢isté vynosy v jednotlivych letech
(tj. tspora ndkladt minus provozni
naklady),

jednotlivé roky hodnoceného obdobi
od 1 do n,

délka hodnoceného obdobi a

diskontni sazba.

i )

n (rok)
r ()

Cista sou¢asna hodnota (Net Present Value, NPV) je pak:
NPV = PC - IC 4)

kde IC (Ke) investi¢ni naklady.
Diskontovana doba navratnosti DDN je pak hodnota n z rovnice (3),
kdyz PV je rovno vysi investi¢nich nakladd, tj. NPV = 0.

Vyhodnoceni a prezentace vysledki

Klasifikace vhodnosti objektt pro odbér tepla ze stokové sité podle
jednotlivych kritérii probiha na zdkladé tab. 3 do ti1 stupna (objekt
vhodny, ¢astecné vhodny a nevhodny). Celkové vyhodnoceni je ddno
nejhorsi hodnotou jednotlivych kritérii.

Pro grafickou prezentaci vysledki jsou v situaci stokové sité
s vyznac¢enymi vhodnymi a ¢astecné vhodnymi dseky (vystup prvniho
metodického kroku) barevné vyznaceny vhodné a castecné vhodné
objekty (obr. 3). Vhodné a ¢éstecné vhodné objekty by mély byt uve-
deny i tabeldrné se véemi relevantnimi informacemi (tab. 4).
Zavéry
Regeni projektu prokézalo vjznamny potencial vyuziti odpadni vody
v kanalizaci jako zdroje tepla pro vytapéni budov a ohtev vody, a to ne-
jen z hlediska ekonomického, ale taktéz z hlediska zivotniho prostedi.

Popsany metodicky postup umoziiuje identifikovat vhodné casti
stokové sité pro odbér tepla z odpadni vody a zaroven nalézt vhodné
objekty pro vyuziti tohoto tepla.

Metodicky postup je zaloZen na zpracovani a vyhodnoceni dvou
skupin dat. Prvni skupinou jsou data o stavebnich charakteristikach
stokové sité a potencialnich odbératelich, druhou skupinou pak jsou
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specializovand provozni data stokové sité, a to
zejména o prutocich, hloubkéch, rychlostech
a teplotach odpadni vody. Obé skupiny dat
jsou zpravidla bézné dostupné z GIS obce,
spravce Ci provozovatele kanalizace ¢i pofi-
zené béhem zpracovani projektt typu generel
kanalizace nebo generel odvodnéni.

Zavérem je tedy mozné konstatovat, ze
v soucasné dobé existuje vhodna technologie,
metodickd podpora a dostupna datova za-
kladna pro to, aby se analyza vyuZiti tepelné
energie z odpadni vody ve stokové siti stala
béznou soucasti generelt kanalizace, resp.
generelti odvodnéni, a tim doslo k posunu této
technologie smérem k praktickym aplikacim
v podminkéch Ceské republiky.

Podékovani: Projekt ¢. TA03020600 ,,Ziskd-
vani tepelné energie z odpadni vody v kana-
lizacnich sitich (enKAN)“ byl fesen s financni
podporou TA CR. Tepelny vyménik byl vyvijen
ve spoluprdci s firmou ATEKO, a.s. Instalaci
funkéniho vzorku a jeho monitoring umoznily
Vodovody a kanalizace Hradec Krdlové a.s.
a Krdlovéhradeckd provozni, a.s.
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26 | Zakladni skola Vhodny 70 35 % 3612 9
Materska ST .
23 a zakladni gkola Céste¢né vhodny 85 41 % 3 542 11

Obrézek 3. Piiklad grafické prezentace vhodnych objektii pro zisobeni teplem z odpadni
vody ve stokové siti
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Abstract

Heat recovery from wastewater in a sewer system depends on (i)
the technical possibility of heat recovery from a sewer (theoreti-
cally available potential) and (ii) the cost-effectiveness of end-users
connection to new source of heat (realizable potential). In order to
determine both potentials mentioned, in the context of a comprehen-
sive river basin sewer system, a methodology based on evaluation
criteria including design of limit values and quantification was
created. Commonly available public data and data measured and
modeled within urban drainage masterplans are needed for the
application of the methodology. Thus, a Heat Recovery Report can

easily become a part of the urban drainage masterplan with little
or none additional costs or extra work.

Key words
heat exchanger — wastewater — urban drainage masterplan - monitor-
ing — rainfall-runoff model

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. biezna
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.
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Bioflokulace jako nastroj
k recyklaci energie
z méstské odpadni vody

Petr Dolejs, Robert Gotvald, Aida Velazquez, Jakub Hejnic,
Pavel Jenicek, Jan Bartacek

Souhrn

Tato prace se zabyva aplikaci procesu bioflokulace jako t¢inného
nastroje k zakoncentrovani chemické energie obsazené v méstské OV.
Aplikaci koncentra¢niho gradientu v semi-kontinualnim reaktoru
dojde ke zvysené akumulacni schopnosti kalu, tedy k zakoncentro-
vani organického znecisténi do minimalniho objemu a tento proud
miize byt zpracovan separatné energeticky pozitivnim procesem
— anaerobni fermentaci. Redlna méstska odpadni voda byla zpra-
covavana v psychrofilnim SBR o objemu 0,75 1, s velmi nizkym
stafim kalu (pod 1 den) a s limitovanou fazi aerace. Testovali jsme
provoz s pocatecni inokulaci aktivovanym kalem a bez inokulace.
Z vysledku vyplyva, Ze pri recirkulaénim poméru kalu 93 a 86 % lze
dosahnout odstranéni ChSK az 80, resp. 74 % (inokulovany provoz)
a 70, resp. 66 % (provoz bez inokulace). Za optimalnich podminek
pak lze bioflokulaci dosdhnout az 55% recyklace chemické energie
z OV. Pro doreseni tohoto nového konceptu cisténi odpadnich vod
je nutna aplikace modernich metod odstranéni nutrienti z odtoku
z bioflokulace, napf. nitritace - Anammox.

Klicova slova
bioflokulace - recyklace energie — méstskd odpadni voda — anaerobni
stabilizace

Uvod

Méstské odpadni voda (OV) je hodnotnym zdrojem energie, nutrient
a vody samotné [1]. V soucasnosti je vSak v mirnych klimatickych
podminkéch nejpouzivanéjsi ,konvencni“ aktivacni proces, ktery
vétsinu energie a nutrientd odstranuje (nerecykluje), a to navic velmi
nakladné. Z tohoto pohledu se jevi jako optimalni volba decentra-
lizovana sanitace, kde se nabizi ¢etné moznosti recyklace surovin
ze separovanych tokt primérnich zdroji [2, 3]. OvSem pres sto let
budovany koncept centralizovaného ¢isténi OV nelze zmeénit mav-
nutim kouzelného proutku, nehledé na jeho zfejmé vyhody, jako je
robustnost, spolehlivost a pfi spravném provozovéni i dostatecna
ucinnost. Tchobanoglous akol. [1] i dalsi autofi [4-8] odhaduji pri-
meérny energeticky obsah méstskych OV na 1 kWh-m?, zatimco jeho
pfimé oxidace na CO, stoji dalsich 0,3-0,7 kWh-m?.

Dosud je zndmo nékolik pripadi méstskych cistiren odpadnich vod
(COV), které se svym provozem blizi energetické sobéstacnosti [4,
9-11]. K tomuto energetickému milniku se lze priblizit optimalizova-
nou anaerobni linkou na velkych ¢istirnach (typicky nad 100 000 EO),
kde je zpracovavan primérni a pfebytec¢ny kal anaerobni fermentaci
a produkovany bioplyn je zhodnocen v kogenerac¢nich jednotkach na
elekttinu a teplo, a za predpokladu, Ze prvni komodita je zpétné proda-
vana do sité za zvyhodnénych podminek. Z jednoduché bilance toka
energie COV (uvazujme chemickou energii, tj. chemickou spotiebu
kysliku — ChSK), publikované napt. Jenickem a kol. [4] ¢i Hartigem
[12], je zfejmé, Ze vyrazné prekroceni tohoto milniku je v praxi témeér
nemozné, uvazujeme-li konvenc¢ni aktivacni Cov.

Moznou cestou k posunuti této bilance ve prospéch recyklace
energie je zakoncentrovani organickych latek jesté pred vstupem do
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hlavni linky COV a jejich oddélené anaerobni stabilizace. Na vétsing
COV s prostou primarni sedimentaci lze v prvnim stupni dosahnout
30-35% odstranéni ChSK [1, 13], s chemicky podporenou primarni
sedimentaci (davkovéani koagulantti) pak i 40-55% [4]. Primarni se-
dimentace nicméné neni optimalizovana na odstranéni koloidnich
a rozpusténych forem organického znecisténi. Technologii, kde se
kromé sedimentace uplatiiuje i sorpce (bioflokulace), je znamy A-B
proces, kdy v prvnim A stupni je dodrzovéna velmi kratkd doba zdr-
zeni (cca 30 min) s celkovym stafim kalu pod 1 den, coz vede k vysoce
zatéZovanému provozu organickym znecisténim a vysoké produkci
kalu [14]. Tento princip byl ispésné aplikovan napi. na COV Strass
v Rakousku [9, 15].

Tato préce se zabyva aplikaci procesu bioflokulace jako t¢inného
nastroje k zakoncentrovani chemické energie obsazené v méstské OV.
Jedna se o modifikaci procesu bioflokulace-adsorpce, sedimentace
a stabilizace, kdy aplikaci koncentrac¢niho gradientu v semi-konti-
nudlnim reaktoru (SBR) dojde ke zvysené akumulac¢ni schopnosti
kalu, tedy k zakoncentrovani organického znecisténi do minimalniho
objemu a tento proud miiZe byt zpracovan separatné energeticky po-
zitivnim procesem — anaerobni fermentaci. Stabilizac¢ni faze poté na
konci kazdého cyklu zajistuje oxidaci naakumulovaného endogenniho
substratu v kalu, obnoveni adsorpc¢nich vlastnosti kalu a produkci
extracelularnich polymerti — pfirozeného bioflokula¢niho ¢inidla.

Material a metody

Experiment byl provozovan v temperovaném (15 °C) SBR s uzitnym
objemem 0,75 litru, ktery zpracovaval surovou meéstskou odpadni
vodu v 5 fazich popsanych na obr. 1. Testovali jsme celkem 5 riz-
nych bioflokula¢nich koncentraci NL (béhem fédze pomalého michédni
SBR), definovanych pomérem recyklu kalu (R) v rozmezi 0 az 93 %
(objemova procenta). V piipadé R 0 % byl tedy veskery kal odtahovan
a SBR bylo provozovano bez bioflokula¢niho kalu (prostd primarni
sedimentace). Byly provedeny dva dlouhodobé experimenty, které
se lisily pocatecnimi podminkami inokulace i dobou jednotlivych
fazi provozu SBR (tab. 1). V prvnim experimentu (1) byl reaktor jed-
nordzové inokulovan aktivovanym (vratnym) kalem a celkova doba
jednoho cyklu byla 6 h. V druhém experimentu (2) reaktor inokulovan

Obr. 1. Schéma bioflokula¢niho modelu SBR s jednotlivymi fazemi
provozu 0-5, kde: 0 — stabilizovany (regenerovany) kal pred napous-
ténim OV, 1 - pritok OV (soucasné rychlé michani), 2 - bioflokulaéni
faze (pomalé michani), 3 — sedimentace, 4 - odtok supernatu a odtah
prebytecného kalu, 5 - stabilizace (regenerace) recyklovaného kalu
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nebyl a délka jednoho cyklu byla zkracena
na polovinu, tj. 3 h. Oba experimenty se tedy

Tab. 1. Provozni parametry bioflokula¢niho reaktoru pro experimenty 1 a 2; Vypocet stari
kalu vychézi z primérnych hodnot susin namérenych béhem kazdé faze provozu SBR

lisily zejména v testovaném stari kalu (©,) v
a pocétecni inokulaci. Jednotlivé parametry Experiment 1- INOKULAngﬁI‘IVOVANYM 2 - BEZ INOKULACE
provozu pro oba experimenty jsou spolu s fa- Biollokalace 0 min Py
zemi provozu uvedeny v tab. 1. . . ]
U odtazeného kalu byla testovana anae- SEdm’léntaCG 60 min 60 min
robni rozloZitelnost v jednordzovych BMP Stabilizace 260 min 90 min
testech pti 37 °C dle [16]. Z vysledku téchto Parametr/ R Obdobi bNL béhem Obdobi NL behem (]
BMP testt byl pak vyhodnocen potencial Faze [%] | [dny provozu] IOﬂOkflace [dx] [dny provozu] blOﬂOkglace [dX]
recyklace energie do podoby methanu gL ] g L]
vzhledem k mnozstvi chemické energie I 93 0-16 3802 3,0 0-18 3501 L7
obsazené v pritékajici OV. Béhem provozu I 86 17-99 2901 2,0 18-25 2601 0.8
byly provadény laboratorni analyzy hod- I 72 100-135 1,8 + 0,2 0,9 26-38 1,7 + 0,1 0,5
noty pH, koncentrace nerozpusténych latek Y 44 136-160 0,7 £0,1 0,6 39-46 0,9 £ 0,2 0,3
(NL) a chemicka spotfeba kysliku (ChSK) \ 0 161-196 0,3 +0,1 - 47-49 0,5+ 0,1 -
celkova (ChSK_,, ) a rozpusténa (ChSK_, )
v téchto proudech: pritok OV, suspenze kalu 100%
v reaktoru béhem pomalého michani, odtok supernatantu a sedi- °
mentovany kal. Pro vSechny faze provozu reaktoru byla testovdna _ 80% é
Gcinnost odstranéni NL, ChSK_, a ChSK  Veskeré analyzy byly “‘:D O
provadény dle Hordkové [17] a standardnich metod APHA [18]. £ 60% §
Kvalita bioplynu byla stanovena na plynovém chromatografu (GC- S 0% £
2014 Gas Chromatograph Shimadzu, Japan). Z ° g
Na zédkladé predbéznych jednordzovych testt, vysledkt kine- “ & 20% ‘é
tiky spotreby rozpusténého kysliku a z vyhodnoceni stanoveni £
extracelularnich polymert béhem regenerace kalu (data zde nejsou 0% 3

prezentovana) jsme zvolili zkrdceni délky stabilizace z ptivodnich
180 na cca 90 min a bioflokulace z 30 na 15 min. V pfipadé faze
stabilizace se totiz v pfedbéznych experimentech ukazalo, ze k ma-
ximalni akumulaci extracelularnich polymert v regenerovaném
kalu dochézi nejdéle do 90 min. V piipadé faze bioflokulace bylo
maximalni ¢innosti odstranéni ChSK dosazeno do 15 min a dalsi
prodluZovani této faze jiz nemélo vliv na Gc¢innost procesu. Cilem
téchto zasahti bylo zvysit objem zpracované OV, snizit ndklady na
stabilizaci (aeraci) a minimalizovat mineralizaci/oxidaci organic-
kych latek, tj. vyuzitelné energie vyjadiené jako ChSK. Délka cykla
pivodni a zkracena je uvedena v tab. 1.

Vysledky

Kvalita odtoku: experiment 1 Inokulace aktivovanym kalem

Nejvyssi ti¢innosti odstranéni ChSK_, (v primeéru 80 a 74 %) bylo
dosazeno béhem faze I a II, kdy byla bioflokula¢ni koncentrace NL
v praméru 3,8, resp. 2,9 g 1! (obr. 2). Pfi téchto koncentracich bylo
dosazeno i nejvyssich ti¢innosti odstranéni NL, a to az 98 %, primeérné
pak 83, resp. 86 % (obr. 4). Koncentrace ChSK_, na odtoku se béhem
celého provozu pohybovala v rozmezi 46-103 mg-l?, ¢emuz odpo-
vidd Gc¢innost odstranéni ChSszp_ 34-6 % (obr. 3). Se snizujici se
koncentraci kalu v reaktoru, respektive se snizujicim se stafim kalu
se zhorsujici se kvalita odtoku ve vsech sledovanych parametrech
promitla i ve snizenych Gc¢innostech procesu ¢isténi.

Kvalita odtoku: experiment 2 Bez inokulace

Pro véechny faze experimentu 2, kdy byl zkrdcen pracovni cyklus SBR
na polovinu (stafi kalu zkrdaceno 2x, polovi¢ni trvani bioflokula¢ni
faze) a reaktor byl inokulovéan spontdnné sedimentujicim primarnim
kalem (bez pridavku aktivovaného kalu) plati snizeni Gc¢innosti ¢is-
téni oproti predchozimu experimentu s inoklaci aktivovanym kalem.
Nejvyssi ucinnosti odstranéni ChSK_, a ChSK  bylo dosazeno
pri nejvyssim pomeéru recirkulovaného kalu (Faze I), a to v priméru
70 a 19 % (obr. 5 a 6). Obdobny trend byl pozorovan i pro G¢innost
odstranéni NL (obr. 7), ktera postupné klesala se snizujicim se starfim
kalu ze 78 na 70 % (Faze I a2 IV). Uginnost odstranéni ChSK_, byla
véak i béhem Faze V (prostd sedimentace) vysokd, shodné pro oba
experimenty okolo 60 %.

Anaerobni stabilizace bioflokulacniho kalu

Odtahovany kal na konci kazdého cyklu byl testovan na produkci bio-
plynu. Z vysledkit BMP testti vyplyva relativné vysoka rozlozitelnost
bioflokula¢niho kalu az 64, resp. 65 % pro experimenty I a II. Takto
vysoké konverze organickych latek do methanu bylo v obou ptipadech
dosazeno béhem provozu SBR ve Fazi III, kdy bylo prameérné stari kalu
0,9 d (s inokulaci aktivovanym kalem) a 0,5 d (bez inokulace) (tab. 2).
Bioplyn produkovany z bioflokulovaného kalu mél v primeéru o jed-
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Obr. 2. Priibéh koncentrace a ti¢innosti odstranéni ChSK ;, béhem
jednotlivych fazi experimentu 1; legenda: e pritok, o odtok, t¢innost

odstranéni ChSK , viz plna ¢ara
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Obr. 3. Pritbéh koncentrace a ucinnosti odstranéni ChSK,  béhem
jednotlivych fazi experimentu 1; legenda: e pritok, o odtok, t¢innost
odstranéni ChSK , viz plna ¢ara
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Obr. 4. Priabéh koncentrace a G¢innosti odstranéni NL béhem jed-
notlivych fazi experimentu 1; legenda: e pritok, o odtok, ii¢innost
odstranéni NL viz plna ¢ara

notky procent vys$si obsah methanu (cca 65 % obj.) nez produkovany
z primérniho kalu béhem Faze 5, (cca 60 % obj.).

Diskuse

Recyklace energie z OV

Pouzitim semikontinuélniho bioflokula¢niho reaktoru lze znovuziskat
az 55 % pritokové ChSK ve formé methanu (tab. 2), a to bez pridavku
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Obr. 5. Priibéh koncentrace a ti¢innosti odstranéni ChSK_;, béhem
jednotlivych fazi experimentu 2; legenda: e pritok, o odtok, t¢innost

odstranéni ChSK , viz plna cara

externiho koagulantu. Takto vysoké konverze bylo dosazeno diky opti-
malnimu nastaveni recirkula¢niho poméru odtahovaného kalu ve Fazi
111, kdy cca 1/3 objemu kalu byla odtaZzena a 2/3 ponechany jako bioflo-
kulacni ¢inidlo do dalstho cyklu, a zéroven diky vysoké rozlozitelnosti
odtahovaného kalu (64 %). Rozlozitelnost primarniho kalu je pfitom
udavana v rozmez{ 45-65 %, pro piebytecny kal pak pouze 25-50 %
[4]. Z pohledu recyklace energie z OV je nejdilezitéjsi latkova (ChSK)
bilance provozu béhem jednotlivych fazi. Jednoduchou bilanci zjistime,
Ze mnozstvi energie uloZené v odtahovaném kalu je pro vechny féze
provozu témét shodné, coz je dano na jedné strané sice niz$im objemem
odtahovaného kalu, zato jeho vy$si koncentraci. Z tohoto pohledu by
bylo vyhodné odtahovat co nejvice kalu (potfeba mensich provoznich
objemt pro regeneraci—aera¢ni fazi), nicméneé jak uvadi tab. 2, nejvétsi
acinnosti ,transferu” ChSK do methanu bylo pozorovano pii fazi IT a ITI.
Tyto vysledky jsou vyznamné lepsi, nez ti¢innosti recyklace energie
v modifikovaném A-B procesu pracujicim s podobnym starim kalu
[5], ktera dosahovala ,,pouze”“ 34 %. Klasicky koncept aktivaéni cov
s anaerobni stabilizaci dosahuje typicky 25% recyklace energie [19].
Rovnéz membranové zakoncentrovani primarniho kalu s anaerobni
koncovkou mtze dosdhnout pouze cca 35 % [6]. Naopak v pfipadé de-
centralizovaného ¢isténi a zpracovavani separovanych proudi OV,
bioflokulaci 1ze ti¢inné zakoncentrovat Sedé vody a zpracovat spole¢né

Tab. 2. Sumérni vyhodnoceni ucinnosti bioflokulace surové odpadni vody pri 15 °C pro

experimenty 1 a 2
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Obr. 6. Priibéh koncentrace a ucinnosti odstranéni ChSK, = béhem
jednotlivych fazi experimentu 2; legenda: o pritok, o odtok, t¢innost

odstranéni ChSK , viz plna ¢ara
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Obr. 7. Prubéh koncentrace a G¢innosti odstranéni NL béhem jed-
notlivych fazi experimentu 2; legenda: e pritok, o odtok, ii¢innost
odstranéni NL viz plna ¢ara

s ¢ernymi vodami, coz ve vysledku vede k az 73% recyklaci energie ve
formé methanu [3].

Provedli jsme jednoduchou bilan¢ni tivahu dle Bartacek a kol. [20],
jaké mnozstvi energie 1ze teoreticky ziskat z OV prostym zatrazenim
bioflokula¢niho reaktoru (namisto primarni sedimentace) do stavajici
linky aktiva¢ni COV s néslednou anaerobni stabilizaci kalu (obr. 8).
Jako vstup do bilance uvazujme 100 % ChSK
v OV. Za predpokladu technologické linky
COV s t¢innostmi procest uvedenymi v tab.
3, 1ze ziskat 52 % chemické energie ve formeé

Experiment 1- INOKULAKC::L%TIVOVANYM 2 — BEZ INOKULACE methanu, coZ odpovidéa vysledktim ziska-

nym v nasem laboratornim modelu (foto 1).

Odstranéni Rozlozitelnost Recyklace | Odstranéni Rozlozitelnost Recyklace V podobé elektrické energie je pak mozné

Parametr R ChSK. Kalu * 0 ** | ChSK Kalu * s p gle je p
| Faze o% ¢ alu energle ¢ au energle znovuziskat cca 21 %, coZ uZ je hodnota, ktera
D] el [%] (%] [%] [%] [%] e oo ) .
by mohla fadé ¢istiren zajistit energetickou
I 93 80 58 43 70 62 32 sobéstacnost [4, 10, 20].

I 86 74 59 44 66 64 43
I 72 68 64 55 63 65 43
v 44 66 60 46 62 65 37
\ 0 59 50 39 60 57 27

* mnozstvi ChSK odtahovaného kalu transformovdno do plynného methanu v BMP testech p1i 37 °C
** energie vyjadrena jako mnozstvi ChSK transformované do plynného methanu z ptivodniho mnozZstvi

ChSKv OV
1
ov
0,8 po usazovani o
) 0,6
s Surova OV Ztrity KGJ
“
2 0,4 Primarni kal Primarni kal Teplo
Pl n z KGJ
Bioplyn celkem
0’2 -
0 D ——
Pritok Po primarnim  Po aktivaci  Po anaerobii Po kogeneraci

usazovani

Obr. 8. Bilance vyuzitelné a nevyuzitelné energie ve formé ChSK pro proces ¢isténi odpadnich
vod s aplikaci bioflokulace namisto priméarniho usazovani; Model predikuje recyklaci energie

do podoby elektrické energie z 21 %
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Foto 1. Bioflokula¢ni model laboratorniho
SBR
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Tab. 3. Uvazované ucinnosti jednotlivych technologickych procesit
béhem cisténi OV na COV, pievzato z Bartacek a kol. [20]

UCINNOST
SEPARACE
ENERGIE

VSTUPY/ VYSTUPY
PROCES

Surova odpadni voda = 100 %

Primarni kal
Primarni usazovani

OV po usazovani

Anaerobni fermentace Vyhnily kal 35%

primarniho kalu Bioplyn 65%

Anaerobni fermentace Vyhnily kal 70%

prebytecného aktivovaného

kalu Bioplyn 30%
Ztraty kogenerace 15%

Kogenerace Teplo z kogenerace 45%
Elektricka energie 40%

Vliv stari kalu na acinnost cisténi OV

V experimentu 2, kdy bylo sniZeno stari kalu na polovinu a reaktor
nebyl inokulovan aktivovanym kalem, doslo ke snizeni tc¢innosti
¢isténi. Pravdépodobné vice neZ stafi kalu méla na proces negativni
vliv pravé absence aktivovaného kalu. Meerburg a kol. [5] a Zhao a kol.
[21] uvéadi dostate¢nou dobu bioflokula¢ni faze 10 min, coZ je o 5 min
méné, nez bylo testovano v nasem systému i po zkraceni biofloku-
la¢ni faze. Rovnéz nami nalezend optimdlni délka faze stabilizace
byla minimalné 30 min [5]. Naopak vliv extracelularnich polymert
na flokula¢ni proces je pravdépodobné zasadni [21, 22], pFicemz
produkce téchto sloucenin je indukovana béhem regenerace biomasy
aktivovaného kalu [23]. Zaroveri se zfejmé kromé flokulace a sorpce
uplatriuje i akumula¢ni schopnost mikroorganismt aktivovaného
kalu, ktera je béhem stabiliza¢ni faze kalu cyklicky obnovovéna. To
muze vysvétlit snizeni tcinnosti separace ChSK (zejména rozpusténé
ChSK_,,) v experimentu bez inokulace aktivovanym kalem. Nicméné
dosahované ti¢innosti odstranéni ChSK jsou v souladu s nejlepsimi
nalezenymi v literatute [5, 16, 22].

Technologické reseni procesu

Soucasné usporadani reaktoru tak, jak byl provozovan v laboratofi,
neni zcela optimalni, protoZe fize regenerace probiha piimo v reakto-
ru, jehoz objem tedy neni vyuzit ekonomicky. Tento aspekt lze vytesit
zatazenim malého regeneracniho reaktoru s tim, Ze doba zdrzeni
odpadni vody v bioflokula¢nim SBR bude pouze 75 min, tj. 15 min
bioflokulace a 60 min. Kontinuélni provoz by potom byl zajistén pro-
vozem nékolika paralelnich SBR a akumulac¢ni nadrze pro rovnomer-
nou distribuci pritoku OV. Provozni praxe potvrdila Gspésné aplikace
SBR pro méstské OV, kdy i v soucasnosti se projektuji a realizuji SBR
pro COV o denni kapacité desitky tisic m* OV [24].

Co s odtokem?

Finalni kvalita takto pfed¢isténé OV je urcujici pro implementaci
tohoto procesu do c¢istirenské praxe. Vyse uvedena modelova bilance
(obr. 8) uvazuje zpracovani bioflokula¢niho odtoku v aktivaci. Zde
hraje ale vyznamnou roli pomér Nc/ChSK [g-g?], ktery pro nase
experimenty osciluje mezi 0,2-0,3 g-g?, zatimco pro mechanicky
predcisténou OV (primarni sedimentace) jsou typické hodnoty oko-
lo 0,1 a niz8i. Zvysené odstranéni snadno rozlozitelného substratu
pak miize narusit pribéh denitrifikace. Zde se nabizi aplikace mo-
dernich metod na odstratiovani dusiku autotrofni nebo kombinaci
heterotrofni a autotrofni cestou procesem psychrofilni Anammox
(a jeho modifikacemi). Na poli odstranéni dusiku v hlavnim proudu
méstskych COV za nizké teploty v souasnosti probihé intenzivni
vyzkum [15, 25, 26]. Naptiklad na COV Strass v Rakousku, kde je
nyni v provozu plné autotrofni odstrariovdni dusiku z kalové vody
procesem DEMON (v letech 2010 a 2011 primeérna ro¢ni G¢innost
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96 %, pri maximalni ro¢ni teploté 30 °C [15], byl ve stejném obdobi
testovan v plném provozu DEMON proces v hlavni lince, tzn. o rad
nizs$i vstupni koncentrace dusiku a maximélni teplota do 20 °C.
Nékolikamési¢ni provoz demonstroval ispésnou kultivaci smésné
kultury nitritacnich a Anammox bakterii za redlnych podminek
aplikaci interaktivni doddvky kysliku [15]. Obdobné tspésného
nartistu nové kultury Anammox granuli bylo dosazeno na COV
Dokhaven v Nizozemi, zpracovavajici odtok z prvniho stupné (A—
stage) pfi primeérné teploté 19 °C po dobu 10 mésict [26]. Hlavnim
problémem systémii, odstraniujicich ChSK v prvnim kroku, jako je
napriklad pravé bioflokulace nebo psychrofilni anaerobie, je nestala
kvalita odtoku, s vykyvy v ukazateli ChSK az 100 mg-1" [27]. Tento
problém lze eliminovat umisténim membrény [6, 22, 28], nebo
pripadnym davkovanim soli Zeleza, coZ s sebou ale nese dodatecné
néklady. Bioflokulace tedy dokaze adekvatné (dokonce s vy$simi
GUc¢innostmi) zcela nahradit ddvkovani koagulant k podpofeni
primarni sedimentace, coz je ekonomické i ekologické. Na druhou
stranu je tfeba zminit, Ze pouziti koagulantu na konvenéni COV
zfejmé nevyhneme z dtivodu nutnosti odstranéni fosforu. Nicméné
spotfeba koagulantu (ddvkovani soli Zeleza na sraZeni fosforu pred
dosazovaci nadrz) bude vyrazné nizsi. Nespornou vyhodou tohoto
procesu oproti aplikaci anaerobniho zpracovani OV v hlavnim
proudu je produkce odtoku nezatizeného rozpusténym methanem,
celkové jednodussi technologie a ta nejdilezitéjsi — zatim vyssi
dosahované vytézky recyklace energie [20, 29].

Zavér

Bioflokulace je a¢inny néstroj k zakoncentrovani chemické energie
z OV. Bez pouziti externich koagulantii jsme schopni znovuziskat
z OV az 43 % chemické energie (pfi provozu SBR bez pocatec¢ni
inokulace) a az 55 % chemické energie (pii provozu SBR inokulova-
ném aktivovanym kalem) do formy methanu. Tento proces zvysuje
rozlozitelnost produkovaného kalu a vyrazné snizuje ndklady na
aeraci a ndkup koagulanti. Jeho implementaci do c¢istirenské praxe
zatim brani vytfeseni docisténi o nutrienty, kde je slibnou alternativou
k nitrifikaci-denitrifikaci proces Anammox. V souc¢asné dobé probiha
poloprovozni ovéfeni p¥fnost bioflokulace na velké méstské COV za
redlnych podminek.

Podgkovéni: Financovdno z tcelové podpory na specificky vysoko-
skolsky vyzkum (MSMT ¢. 20/2015) a badatelského studentského
védeckého projektu A2_FTOP 2015 011.
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Bioflocculation as a tool for energy recovery from municipal
wastewater (Dolejs, P; Gotvald, R.; Velazquez, A.; Hejnic, J.;
Jenicek, P; Bartacek, J.)

Abstract

This paper deals with a process called bioflocculation, which is
an effective tool to concentrate chemical energy that is contained in
municipal wastewater. The concentration gradient gets increased
to enhance the ability of sludge accumulation, organic pollution is
kept to a minimum volume, and the stream is treated separately as
an energetically positive process — anaerobic fermentation.

Raw municipal wastewater was treated in a 0.75 1 psychrophilic
reactor in a semi-batch operation, at a very low sludge age (under
a day) and a limited aeration phase. We tested two initial condi-
tions: with the inoculation by the activated sludge and without
any inoculation. Our results suggest that, at recycle sludge rates
of 93 and 86%, the average COD total removal was as high as 80
and 74% (with inoculation) and 70 and 66% (no inoculation), re-
spectively. Moreover, up to 55% of the incoming chemical energy
can be recovered in the form of gaseous methane. While this pro-
posed process requires further optimization by means of nutrients
management (N, P), it does indeed appear to be a promising new
approach for energy recovery in a main wastewater treatment line,
even in moderate climates.

Key words
bioflocculation — energy recovery — municipal wastewater — anaerobic
digestion

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 31. biezna
2016. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

NENECHTE SI UJIT“

Konference o hospodareni s destovou vodou ve mésté

predstavi pfistup slovenského hlavniho més-
ta. O odvodnéni jednotlivych objektd budou
mluvit projektanti Harald Sommer z Berlina
a Radim Vitek z CR, stavbou vertikalni zahra-
dy nés provede zahradni architektka Zuzana
Klusova a finan¢ni podporu opatfenim, které

Zdernka Kovarikova

odvodnéni tzemi tesi, priblizi Kvétoslava
Kapkové ze SFZP.

Dalsi mluvci, témata a informace k p¥fipra-
vam konference vcetné registrace uverejiuje-

Mimorddné sucho je problém, se kterym se
setkavdte, at zahradnicite, mate viastni stud-
nu, pole ¢i spravujete néktery z majetkii statu,
ktery se vodou zabyva. Premyslite o pricindch,
resite diisledky a planujete, jak nejlépe vyuzit
vodu, kterou mdte k dispozici.

Pro ty, ktefi se zabyvaji destovou vodou
a tim, jak s ni nalozit, je ur¢ena mezinarodni
konference Pocitame s vodou 2016, kterou
porada 23. tnora 2016 v Praze v budové
magistratu na Maridnském nameésti prazska
organizace CSOP Koniklec.
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Ochrana pred suchem a povodnémi je
jednim z témat, o kterych se bude mluvit.
Konference pfivede do Prahy architekty,
projektanty, pfirodovédce i zastupce vefejné
spravy Némecka a CR, které téma hospodateni
s destovou vodou ve mésté spojuje.

Na konferenci pfijali pozvani hosté z Né-
mecka a Slovenska i odbornici z CR. Wolfgang
Meier z mésta Hamburk bude mluvit o tom,
co téma hospodareni s destovou vodou zname-
na pro témeét dvoumilionové severonémecké
meésto. Zastupce hlavni architektky Bratislavy

me na strankdch www.pocitamesvodou.cz/
akce/konference/.

Clanek vznikl v ramci projektu ,,Poc¢itdme
s vodou"“ financovaného z Programu $vycar-
sko-ceské spoluprace a za podpory Minister-
stva zivotniho prostedi CR. Vice informaci na
téma HDV najdete na www.pocitamesvodou.
cz a v pripadé dotazti kontaktujte nase po-
radce na poradna@ekocentrumkoniklec.cz.

Zderika Kovarikova
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Ohlédnuti v Eas_e...'

V minulém roce jsme osla-
vili 25. vyroci produktivni

a Gispésné cinnosti pod znac-
kou FONTANA. Pfi této prile-
zZitosti jsme si dovolili bilanco-
vat a zavzpominat, za jakych
okolnosti a s kym jsme méli

tu cest spolupracovat v letech
minulych. '

JelikoZz jsme byli téméf vzdy primo
zapojenf do vyrobni sféry nebo velmi
blizko provozni ¢innosti, ¢erpali jsme
védomosti a poznatky od lidi podobného
zaméfeni, kteff meéli zkuSenosti s provo-
zem COV, a to jak v oblasti komunélni,
tak i pramyslové. E

Vlastni vyroba zafizeni pro COV byla
soustfedéna piedev$im na Moravé, ale
projekéni a vyzkumné tstavy byly roze-
sety na mnoha mistech tehdejsiho Ces-
koslovenska. Vyrobu vodohospodarskych
zatizeni méla ve své gesci, mimo jiné aktivity, také Krélovopolska
strojirna. Jeji produkce byla realizovdna z vétsi ¢asti v Brng, ale
. i v detasovaném zdavodé v Moravskych %udéjovicich. Poté, co Cast
vyroby ustoupila nové vznikajici poptdvce po petrochemickjch
zatizenich, byla ¢éast vyrobniho programu presunuta do n. p. Sigma
Hranice a je$té pozdéji do k. p. Sigma Brno. Nasledné po rozpadu
téchto subjektti v 90. letech minulého stoleti vznikly nové firmy,
jejichz zakladatelé byli prevazné pivodni zaméstnanci Kralovopol-
ské strojirny a Sigmy.

i

_ Pohled na Kralovopolskou

V brnénské aglomeraci jsou dodnes &inné vyrobni firmy
ARKO TECHNOLOGY, ASIO, FONTANA R, IN-EKO TEAM, Kra-
lovopolska RIA, OMS Walter, VHS, VHZ-DIZ a také projekéni
organizace AQUAPROCON, AQUATIS, Hydroprojekt a dalsi.
Z hranické aglomerace miizeme jmenovat firmy EKOPROGRES, FOR-

TEX, GESS, HAKOV, KUNST, MEDMES, WAMBEX a z projek¢nich

Gstavti mapf. ostravské KONEKO.

V téchto a mnoha dalsich zavodech i tistavech ptisobili dnes jiz
nezijici predni odbornici jako napi-panové Boran, Konicek, Kotinek,
Kundrétek, Madéra, Mazel, Malinsky, Neuschl, Nenicka, Nice, Pazde-
ra, Péncik, Pitter, Plundrak, Prazak, Pytl, Rozkydalek, Tesarik, Tomas, -
Tomis, Vondra, Ziirek a mnoho dalgich. Pravé oni p¥ispéli v mnoha
smérech k inovaci strojnich i technologickych zatizeni a zaslouzili se
velkou mérou o zvyseni kvality, G¢innosti a efektivnosti produkti ve
véech odvétvich nageho oboru. . :

Timto kratkym ¢lankem si pfipomindme alespoi ¢ast historie, na
kterou nyni navazujeme. Diky nasim predchtidctim mtizeme dnes stat -
na dobrych zékladech a poucit se i na nezdarech, které zakonité pati ~
ke kazdé tviréi ¢innosti. - 1

[ kdyZ mame nyni mnohem lepsi podminky k ziskédvéani zahranic-
nich zkusenosti, odbornych informaci a mtizeme vyuzivat pestrost
sortimentu materidli a subdodavek, presto je tfeba smeknout pred
lidmi, ktefi v neskonale horsich podminkach dokazali drzet stav
Cistirenské techniky na vysoké arovni. '

ing. Miloé Pokorny

nlona ©~

www.fontanar.cz

p—

__C":_e,ﬂ-e"A-b I_(rél‘c'W polska Brno L
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Dne 26. prosince 2015 zemfel na nésledky
tézkého tirazu byvaly prvni tajemnik Svazu
vodniho hospodaistvi CR Ing. Vladimir Pytl.
Tajemnikem byl od zalozeni Svazu v roce
1991 az do roku 2005 a za svou dlouhodobou
aktivni ¢innost se poté stal ¢estnym clenem
Svazu vodniho hospodafstvi CR. Kdo ho znal,
vi dobfte, jaka ztrata tim postihla nase vodni
hospodaftstvi.

Ing. Pytl se narodil 2. kvétna 1929 v Praze-
-Vrsovicich. Tam také absolvoval obecnou
a stfedni skolu. Ve studiu pokracoval na
Stavebni fakulté CVUT, kde si vybral tehdy
po reformé VS zcela novy smér zdravotng
vodohospodatsky. Vysokou skolu absolvoval
v roce 1953 a nastoupil na umisténku do
Vodohospodarského rozvojového strediska
(VRS), do ttvaru cistoty vod. Pracoval tam na
pripravé Statniho vodohospodarského planu,
coz mu nebylo cizi, protoze uz béhem studia
se na téchto pracich brigddnicky podilel v teh-
dejsi Vodohospodarské kancelari Ministerstva
techniky. Zakladni vojenskou sluzbu prozil ve
Vojenském projektovém ustavu, takze ziistal
ve styku s technickou praxi. Po vojné se vratil
do VRS, kde pracoval v Gtvaru pro investi¢ni
vystavbu. V dalsich letech ptsobil na Minis-
terstvu zemédélstvi, lesnitho a vodniho hos-
podafstvi v atvaru pro styk s kraji a krajskymi
zavody pro vodovody a kanalizace (ZVAK),
kde se podrobné sezndmil s problematikou
vodovodii a kanalizaci. Radu let byl pak fedi-
telem statniho podniku Vodni zdroje, ktery za
jeho Fizeni realizoval i zakdzky v zahrani¢i. Pri
své praci nezapominal ani na sport a jako fedi-
tel nastupoval za sviij podnik ve volejbalovém

Odesel
Ing. Vladimir Pytl

druzstvu na vodohospodatskych sportovnich
hrach, organizovanych tehdy ministerstvem.

V letech 1990-1999 pracoval v sekretariatu
SOVAK CR jako tajemnik. V této funkci se
projevil jako velmi iniciativni pracovnik — byl
organizdtorem fady odbornych akci, podilel se
na pripravé odbornych skript pro vzdélavani
pracovnikt v oboru vodovodi a kanalizaci
a aktivné podporoval ¢innost odbornych ko-

misi i celého sdruzeni. Za svou dlouholetou
¢innost byl jmenovan cestnym ¢lenem Sdru-
zeni oboru vodovod a kanalizaci CR. Ani po
odchodu do diichodu nepfestal pracovat pro
SOVAK CR - zudastitoval se jednani odbor-
nych komisi, odbornych seminéii a vystav.
Byl aktivnim ¢lenem redakéni rady ¢asopisu
SOVAK, ktery prakticky zalozil a zpocatku
iredigoval.

Vyznamna byla i jeho &innost v Ceské vé-
decko-technické spolecnosti, v niz vice nez
20 let ptisobil jako piedseda Ceského vyboru
vodohospodarské spolecnosti. Podilel se aktiv-
né i na pripravé nékolika vodohospodarskych
publikaci, mezi jingmi Praha a Vltava (Reky,
potoky a vodni nadrze Velké Prahy — 2005)
a Voda pro vsechny (Vodéarenské soustavy
v CR - 2006), ugebni texty pro Vyssi odbornou
skolu stavebni ve Vysokém Myté, piirucka Za-
sady pro vyuziti bezvykopovych technologii
v oboru vodovodt: a kanalizaci (2008) a fady
dalsich.

Pfi své praci nikdy nezapominal na své
velké predchiidce a vzory, jako byli Dr. Karel
Rtzicka a prof. Madéra, jejichz prace a na-
zory byly pro néj velkou motivaci. Mél rad
dobré vinecko, rad si posedél s prateli v malé
prazské vindrné i v moravskych sklipcich
a oblibil si i moravské a slovenské pésnicky
a cimbélovku.

A nyni odesel, nahle, necekané, bez sltivka
rozloucent, coz byl tak trochu jeho styl. A my
zbyli vodohospodéfi se s nim lou¢ime — Vla-
dimire, bud s Bohem — bude$ ndm chybét...

Jan Plechaty

DO DISKUSE be.\‘;"
s

Pripominky k navrhu novely vodniho zdkona

Petr Cizek

1. Pripominky k novelizaci poplatku
za odebrané mnozstvi podzemni
vody (§ 88 a § 99 odst. 4)

Duvodova zprava na str. 59 v odstavci 2.1.4
uvadi, Ze zvyseni poplatku odstrani soucasné
cenové zvyhodnéni podzemni vody oproti
vodé povrchové a tim zajisti vy$si miru ochra-
ny podzemnich vod. Toho ale neni mozné
dosahnout ptisobenim trhu a novelizovany
§ 99 navysené penize do podzemnich vod ani
zCasti neinvestuje. Zvyseni poplatkit mize
zlepsit stav podzemnich vod jediné tehdy,
pokud budou alespon ¢astecné investovany
do jejich fadné spravy. Chybi tu organ pre-
sahujici spolu s podzemni vodou administ-
rativni hranice vodopravnich arada, ktery
by se znalosti situace koncepc¢né vystupoval
jiz v procesech izemniho planovani. Mél by
v ramci hydrogeologickych povodi vodnich
tokt sledovat stav podzemnich vod, regulovat
jejich odbér, dozorovat jejich ochranu a vyda-
vat zdvazna stanoviska k zdméram rizikovym
pro podzemni vodu. V problematickych ob-
lastech by mél s ohledem na kapacitu dil¢ich
hydrogeologickych povodi a na minimalni
zustatkové priitoky ve vodnich tocich stano-
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vovat minimalni hladiny podzemnich vod. Pii
této své ¢innosti by mél upozornovat kraje na
ty plo$né vodohospodérské havarijni pfipady,
vzniklé souc¢asnou praxi izemniho pldnovani,
které si novi vlastnici rozprodanych staveb-
nich pozemkd sami nezavinili a které kvili
jejich rozsahu anebo charakteru zjevné nemo-
hou fesit. V tomto smyslu by mél byt upraven
§ 42 odst. 4 o zvlastnim Gctu krajskych drada
a o jeho navyseni by mél byt navysen i podil
kraji v § 99.

Nékdy na pocatku devadesatych let vymizel
ze stavebnich predpisti povinny geologicky
prizkum pro Gzemni planovéni, a povinnost
respektovat pfi izemnim planovani zvlastnos-
ti geologické stavby ztistala zachovana pouze
v § 13 geologického zdkona (zédk. ¢. 62/1988
Sb.). Od té doby se skute¢na schopnost izemi
zasobovat nové vznikajici ¢asti obci podzem-
ni vodou a likvidovat srdazkové a odpadni
vody zjistuje a projedndva az po schvéleni
tzemniho planu, po rozproddni pozemkd.
Pozemek po pozemku, bez uvazovéni celku.
S pokracujicim osidlovanim se vSechny malé
potieby jednotlivyich domécnosti s¢itaji a tam
kde prekroci redlné moznosti tizemi, zacne
se horninové prostiedi pod zéastavbou chovat

jako velika studna, bazina, Zumpa, anebo
véechno dohromady. Vodopravni trady jsou
pak v situaci, kterou nelze resit. Novi majitelé
rozprodanych stavebnich pozemki, na které
si vzali hypotéky, maji podle vodniho zakona
povinnost zabezpecit stavby zasobovanim
vodou a likvidaci srazkovych a odpadnich vod
a zadaji o povoleni ji splnit. Vétsinou nedosta-
te¢né tésnéné vrtané studny a jenom na papite
tésnéné stometrové vrty tepelnych cerpadel
vznikaji v mnozstvich, kterd nelze z personal-
nich dtivodid ani administrativné, natozpak
technicky kontrolovat. Zptsobuji tniky mélké
podzemni vody do hlubsich struktur a vznik
nescetnych bodovych ohnisek znecisténi. Jsou
nebezpecné dokonce i tam, kde je zaveden
déalkovy vodovod. Ke kontaminaci vodovod-
niho fadu staci, aby uzivatel velké budovy
napojené na vodovod piipojil na jeji rozvod
vlastni studnu s kontaminovanou vodou, aby
usetfil za vodné a sto¢né. Pokud to neudéla
prepadem obou potrubi do vodojemu, ale
jen pres zpétny ventil, je epidemie na cesté
a kdyz pak studnu odpoji, vinika nelze zjistit.
Kontaminace vodovod v Dejvicich, v Novém
Boru a jinde jsou jenom medialné zahlédnuté
hroty ukrytého ledovce, ktery ve skutecnosti
ohrozuje hlavné venkov, kde se neustéle
nepredvidatelné rozristd podle pozadavki
realitnich kancelari.

2. Pripominky k novelizaci
ustanoveni § 17

Novela zatazuje do § 17 odst. 1 pod pisme-
nem i) novou povinnost zadat o souhlas vodo-
pravniho Gfadu s provedenim téch geologic-
kych praci spojenych se zasahem do pozemku,
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jejichz cilem je vyuziti prizkumného dila
na stavbu nebo zafizeni k jimani podzemni
vody nebo pro vyuzivéni energetického po-
tencidlu podzemnich vod. Dtivodova zprava
na str. 98 v odstavci 4.1.4 uvadi, Ze zména
ma znemoznit dosavadni praxi, kdy je casto
vypracovéano formaélni ¢i zavadéjici vyjadrent
osoby s odbornou zptisobilosti k jiz provede-
nym vrtim oznacovanym za prizkumné. Ma
vodopravnim Gfadim umoznit, aby v pfipa-
dech, Ze hrozi negativni ovlivnéni vodnich
pomérd, jim mohly zabranit, anebo definovat
podminky pro jejich provedeni. Ma zvysit
konkurenceschopnost firem, které postupuji
v souladu s pozadavky pravnich predpist
a maji v dasledku toho delsi terminy a vys$si
ceny nezli firmy, které provadéji pod zdmin-
kou prizkumnych vrtt ¢erné stavby studni.

Po poslednich velkych novelach vodniho
a stavebniho zakona se musi vodopravni ara-
dy zabyvat kazdou studnou tfikrat. Nejprve
stanoviskem pro tizemni fizeni, podruhé pti
vodopravnim fizeni a potfeti pii vydavani
kolauda¢niho souhlasu. Pokud bude noveli-
zace § 17 schvélena tak, jak je navrzena, tak
se budou muset podrobné zabyvat kazdou
studnou ctytikrat. Problém to ale nevyfesi,
protoze osoby poskytujici kulaté razitko na
cokoliv a jejich osobni vazby budou existovat
stale. Provedeni prizkumného vrtu v misté
vytypovaném pro budouci studnu nelze ni¢im
nahradit, protoze v prostfedi s puklinovou
nebo kombinovanou propustnosti se daji
konkrétni hydrogeologické poméry dostatec-
né podrobné zjistit teprve pfi jeho hloubeni.
S vykti¢nikem plati totéz i u vrtl pro tepelna
cerpadla, protoze jsou obvykle mnohem hlub-
§i nezli dfive provedené priizkumné prace
a v soucasnosti se pro né nabizi vystroj az do
hloubky 300 m. Je tfeba prinutit vséechny od-
povédné resitele, aby dodrzovali geologicky
zakon. Aby veskeré prizkumné vrty evidovali
v Geofondu, aby v8echny projekty prizkumi
obsahujici vrt hlubsi nez 30 m, anebo skupinu
vrtl o celkové délce vétsi nez 100 m, posilali
na krajsky ufad k vyjadreni.

2.1 Novela § 17 musi specifikovat, jak
mad rizeni o souhlasu s prizkumnym
vrtem probihat

Je tieba, aby o souhlas s prazkumnym vrtem
mohl zaddat pouze odpovédny resitel geologic-
kého priizkumu a aby mu vodopravni arad
vydal sviij souhlas neprodlené po obdrzeni
kopie eviden¢niho listu prizkumu v Geofon-
du a orienta¢niho zakresu vrtu v prehledné
a v pozemkové mapé. Je tieba, aby vodopravni
arad uvedl v souhlasu s prizkumnym vrtem
evidencni ¢islo a datum zaevidovani prizku-
mu v Geofondu a podminku, Ze priizkum se
povoluje pouze v piipadé, ze ho bude fidit
a za néj odpovidat ten odpovédny fesitel, ktery
ho pod timto ¢islem v Geofondu zaevidoval.

Pri nasazeni nevhodné technologie anebo
pfi nevhodném postupu praci hrozi zména
vodnich pomérd vsude. Proto § 3 geologic-
kého zékona (zédk. ¢. 62/1988 Sb.) stanovi,
ze geologické prace sméji vykonavat pouze
organizace, u kterych jejich projektovéni,
provadéni a vyhodnocovani ridi a za né od-
povida fyzicka osoba s osvédéenim o odborné
zpusobilosti, které vydava po komisiondlnim
prezkous$eni ministerstvo Zivotniho prostfedi.
Je tzv. odpovédnym resitelem geologického
tkolu. Pokud odpovédnému fesiteli neprede-
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pisuje presny postup néjaky pravné zavazny
predpis anebo opatieni obecné povahy, tak
nelze akceptovat, aby mu drednik, ktery jeho
kvalifikaci a odpovédnost nema, natizoval,
co ma délat. Pro posuzovani rozpornych,
anebo podezrelych geologickych posudkii je
tieba uzakonit odbornou autoritu. S odvo-
lanim na § 3 odst. 4 geologického zakona by
ji meéla byt geologicka asociace. V takovych
pripadech bude tfeba prizpiisobit provadéni
praci jejimu vyjadreni.

2.2. K novele § 17 musi byt dopinén
§ 115 o ustanoveni, specifikujici
provedeni zdvérecné kontrolni
prohlidky vrtané studny pred vyddnim
kolaudacniho souhlasu (§ 122 odst. 3
zdk. ¢. 183/2006 Sb.)

Je tfeba, aby vodopravni ufady pfi fizeni
o kolauda¢nim souhlasu diisledné provadély
zavérecné kontrolni prohlidky studni, a to bez
zapusténych cerpadel, aby mohly zméfit jejich
skute¢nou hloubku. Dnes neni vyjimkou za-
pustit do tidajné tficetimetrové vrtané studny
padesédtimetrovy hladinomér, aniz narazi na
dno, protoze podle geologického zakona se
u vrtd hlubsich nez tficet metrti musi posilat
projekt prizkumu tricet dni predem na krajsky
arad a vrty delsi nez tficet metrti nesmi podle
zakona o statni banské spravé vrtat studnar-
ska firma, kterd nemda od banského uradu
opravnéni k ¢innosti provadéné hornickym
zptisobem.

3. Podnét k napravé soucasnych
nelogi€nosti ohroZujicich podzemni
vodu

Mezi zdroji dat, uvedenymi v ¢asti 12 Di-
vodové zpravy, neni citovan stavebni zdkon,
koncepce jeho pripravované novelizace a pro-
vadéci vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., kterd stanovi
priority pfi zneskodnovani srazkovych vod
a minimalni odstupové vzdélenosti studni od
potencidlnich zdroji znecisténi. Je to chyba,
protoze podle § 115 odst. 1 vodniho zakona
postupuji vodopravni trady pti rozhodovéani
tykajicich se vodnich dél podle stavebniho
zékona. Synergické ptsobeni poslednich
velkych novel vodniho zdkona (od srpna
2010) a stavebniho zdkona (od ledna 2013)
udélalo z povolovéni studni a z povolovani
vrtl pro tepelna ¢erpadla Kocourkov, ktery je
treba urychlené napravit, protoZe nebezpecné
ohrozuje podzemni vody.

3.1 Vrty pro tepelnad cerpadla

1. Je tfeba zménit soucasné znéni § 17
odst. 1 pism. g) vodniho zikona, protoze
nenarizuje, aby se k Zadosti o souhlas s vrty
pro tepelna cerpadla, ze kterych se necerpa
anebo neodebira podzemni voda, priklada-
lo vyjadieni hydrogeologa. Podle pravniho
vykladu je to nutné jen a jen tehdy, kdyz to
vodopravni Gfad zadateli pfimo naridi.

2. Pro ochranu podzemnich vod je ti'eba,
aby vodni zakon vyslovné stanovil, Ze se na
zemni tepelné vymeéniky tepelnych cerpadel
nevztahuje tizemni souhlas. Ze musi byt
umistény tzemnim rozhodnutim, povoleny
stavebnim povolenim a uvedeny do provo-
zu kolauda¢énim souhlasem. Teprve potom
sméji byt naplnény teplovodivou kapalinou.
Za jeji nemrznouci pfimés nesmi byt ve
vrtanych ani plosnych zemnich tepelnych
vyménicich nikdy pouzit monoetylenglykol,

ani jina toxicka latka. Po poslednich vel-
kych novelach vodniho a stavebntho zakona
1ze od roku 2013 provadét vrty pro tepelna
cerpadla, ze kterych se necerpa anebo neode-
bird podzemni voda, az 267 m pod hladinu
podzemni vody bez tcasti geologa, bez sta-
vebniho povoleni ¢i ohlaseni a bez souhlasu
s uvedenim do provozu, jestlize je obecny
stavebni Grad umisti Gzemnim souhlasem
jako soucést stavby pro vyrobu energie do
20 kW souhrnného tepelného vykonu (§ 96
odst. 2 pism. a) + § 103 odst. 1 pism. e) bod 9
zakona ¢. 183/2006 Sb.). Pfitom opravnénym
geologickym organizacim natizuje geologicky
zakon, aby u vSech prizkumnych vrtd hlub-
$ich nez tficet metrd anebo s celkovou délkou
vSech vrtd nad 100 metrt zasilaly projekt
prizkumu nejméné tficet dni predem kraj-
skému uradu k vyjadrent (§ 6 odst. 3 zdkona
¢. 62/1988 Sb.). Tepelnd cerpadla o vikonu do
20 kW tvori nejvétsi segment trhu a stavebni
zakon fakticky dovoluje, aby jejich vrty pro-
vedl kdokoliv jakkoliv a do jakékoliv hloubky,
protoze po vydani iizemniho souhlasu jsou
nekontrolovatelné.

Vysvétleni: Za tepelné aktivni délku vrtu
1ze obecné povazovat jeho délku pod hladi-
nou podzemni vody a 267 m vychézi jako
minimum aritmetickym vypoctem pro tepelné
cerpadlo 20 kW s obvykle deklarovanym COP
3 prii tepelné zatézi 50 W/bm vrtu, kterou
predpisuje metodika Asociace pro vyuziti te-
pelnych ¢erpadel. Pfitom nikdo nijak nekont-
roluje, jestli byly skute¢né zainjektovany proti
propojeni a vzdjemnému pretékdni zastize-
nych utvart podzemni vody, jestli firmy, které
je provadeéji, maji vybaveni pro zainjektovani
jejich stvolti a jestli je pfi uvadéné konstrukci
vrtl takova injektaz viibec mozna.

3.2 Povolovadni studni

Posledni velké novely vodniho a stavebniho
zakona odnaly feSeni nejdilezitéjsich stietti
z4jml vodohospodafim na vodopravnich
uradech a predaly ho obecnym stavebnim
uradim. Od srpna 2010 vyloucila novela vod-
niho zadkona vlastniky sousednich pozemku
a staveb z vodopravniho rizeni o povoleni od-
béru podzemni vody a po novele stavebniho
zakona se mohou od ledna 2013 stat Gicastniky
vodopravniho fizeni o povoleni stavby studny,
pouze pokud mohou byt pfimo dotceni pro-
vadénim stavby. VSechny néamitky, tykajici
se vlivu studny a odbéru podzemni vody na
okoli, musi byt uplatnény jiz pfi tzemnim
tizeni, protoze v nadsledném vodopravnim
Tizeni je Gcastnikem fizeni o povoleni odbéru
podzemni vody pouze Zadatel a obec.

Je tfeba provést zmény § 115 vodniho
zakona a § 15 stavebniho zakona tak, aby
mohlo povolovani studni probihat podle
nasledujiciho schématu:

Pfi povolovani studni provede vodopravni
urad vodoprévni fizeni s tcastniky podle
spravniho fadu na zdkladé vyjadieni stavebni-
ho tradu, Ze zdmér neni v rozporu s tzemnim
planovanim. P¥ipadné ndmitky proti povoleni
studny a pozadovanému odbéru podzemni
vody musi Gcastnici fizeni dolozit oponent-
nim posudkem zdvérecné zpravy prizkumu.
Na obstarani posudku jim bude povolena do-
statecna lhtita. Pokud se zpracovatelé posudki
nedohodnou na kompromisnim feseni, bude
natizen rozhod¢i posudek vypracovany za
uplatu hydrogeologickou asociaci. Vzdjemné
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naroky na thradu vzniklych ndklad si icast-
nici fizeni vytesi mezi sebou ob¢anskopravni
cestou.

Odivodnéni: Pro posuzovani rozpornych,
anebo podezielych geologickych posudk je
tfeba uzakonit odbornou autoritu. S odvola-
nim na § 3 odst. 4 geologického zdkona by
ji méla byt geologicka asociace. Podle tohoto
ustanoveni geologického zdkona (zdk. ¢.
62/1988 Sb.) doporucuji geologické profesni
organizace (asociace) ministerstvu odborniky
k posouzeni odborné trovné dosavadnich
praci zadateld o osvédceni odborné zptiso-
bilosti.

Na ne vzdy dosti kvalitnich hydrogeolo-
gickych posudcich a ne vzdy korektnim po-
stupu nékterych hydrogeologti ma sviij podil
legislativa, ktera spolu s verejnym minénim
spatfovala v devadesatych letech v geologii
pomocnika byvalého rezimu a hlavniho ne-
pritele ekologie. Geologické asociace by mély
postihovat evidentni prohtesky proti lege artis

a pecovat o dovzdélavani geologt, ale nemo-
hou, protoze byly legislativné postaveny na
troven bara¢nikd misto do postaveni komory
s povinnym clenstvim. Témét kazda nove-
lizace stavebnich a vodopravnich predpist
vytladuje hydrogeology a inZenyrské geology
v rozhodovacim procesu na ¢im dél vedlejsi
kolej a ¢im dal od moznosti fakturace. Dtisled-
kem jsou nejen epidemie z poziti vody z vodo-
vodu, ale i zvlnéni dalnice u Ostravy a sesuv
na délnici u Lovosic. Je statni ostudou, Ze byla
v minulém roce Ceska unie geologickych aso-
ciaci vyloucena z Evropské federace geologt,
protoze neméla na zaplaceni prispévki. Za
nékolik let budeme muset zvat geology z ci-
ziny, protoZe Sedesaté rocniky prijdou do di-
chodového véku a dorost chybi. Nema zajem
o profesi, ve které byla v roce 2015 hodinova
trzba stejnd, jako byla v roce 1989. Vyznacné
firmy ji musi dotovat z ceny vrtnych praci,
ale ta je rovnéz podhodnocena, takze maji jiz
neékolik let nouzi o kvalitni vrtmistry.

3.3 Technické podminky pro zfizovani
studni, vsakovacich objekti a zemnich
tepelnych vyméniki

Pro ochranu podzemnich vod povazuji za
nezbytné, aby vodni zdkon uzédkonil zdvaznost
CSN 75 5115 pro ziizovéni studni a zdvaznost
CSN 75 9010 pro ziizovani vsakovacich zaii-
zeni srdzkovych vod. Dokud nebude vypra-
covéna vyhovujici ¢eskd norma pro zfizovani
vrtl tepelnych c¢erpadel, mély by nase arady
prevzit, pfelozit z anglictiny a ustanovit zavaz-
nym Metodicky pokyn mezindrodni asociace
GSHP Closed-loop Vertical Borehole Design,
Installation and Materials Standards ze srpna
2011 Soucasny metodicky pokyn Asociace
pro vyuziti tepelnych cerpadel je vlastné
prospekt. Technicky je na drovni poloviny
devadesatych let a nezajistuje bezpec¢nost pro
podzemni vody.

RNDr. Petr Cizek
info@aazzet.cz

RNDr. Josef K. Fuksa, CSc.

Cerstvy sedmdesatnik Josef K. Fuksa se na-
rodil na Moravé, ale v deseti letech zakotvil
v Praze. Jeho specializaci je hydrobiologie
a mikrobidlni ekologie. Zabyva se dnes
znecisténim fek, specifickymi polutanty
a slouceninami dusiku a jejich transforma-
cemi v ekosystémech. Je piedsedou Ceského
ramsarského vyboru. Porad je aktivné ¢inny
ve Vyzkumném tstavu vodohospodarském.
Na PrFUK prednasi kurzy Mikrobialni eko-
logie vody a Ekologie tekoucich vod. Je stejné
vasnivym ¢tendrem i fotografem.

Jak jsi se k vodohospodarskému oboru
dostal?

Na zac¢atek musim prohlasit, Ze jsem biolog,
¢i hydrobiolog, ve vodohospodarskych sluz-
béach. A s tim, co jsem se naucil, se snazim
délat pro vodohospodére to, co pro né pova-
zuji za nejlepsi pro ,,vodu“ a pro dlouhodobou
vodni politiku. Vystudoval jsem na Prirodové-
decké fakulté UK hydrobiologii a od zacédtku
jsem se zabyval spolecenstvy vodnich bakte-
rii, které jsou i pro vodohospodare zékladni
slozkou vodnich ekosystém1i, odpovédnou za
degradaci organického uhliku, transformace
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dusiku atd. Prvni tfi ro¢niky jsme povinné
paralelné studovali také chemii, coZz se ndm
brzy neobycejné hodilo. Promovali jsme na
jate 1968, takze pak brzy prisla ,bratrska po-
moc” ze SSSR a vsecko se zménilo. Moc rad
jsem zmizel na vojnu a pak jsem nastoupil do
laboratori n. p. Stavebni geologie, kde jsem
vedl mikrobiologickou laboratof. Zahy jsem
(i experimentalné) zjistil, ze moje ,kadrové
materidly” staci jakz takz na udrzeni v tom-
hle podniku a Ze ten podnik je bezvadny.
Jednou jsem si dokonce (opét experimental-
né) dal jako povinny zivazek, ze si ,zvysim
kvalifikaci externi védeckou aspiranturou®,
o kterém se kddrovaci masinérie dovédéla az
ze schvéleného usneseni, a nakonec jsem byl
i doporucen k obhéjeni kandidétské prace. To
ovsem zaridil nas bezvadny s. reditel néjakou
oklikou, coz byla v podniku jeho bézna sluzba
pro odborny personél, protoze mezi odbor-
nosti personélu a jeho kddrovym profilem
byla obecné nepfiméd timérnost. Také jsme
méli v maringotkach ,neodborny personal”,
s jesté hor§im profilem — to ovSem byla jesté
lepsi parta. Tohle je prakticka pfipominka pro
mladez, ktera se o téch dobach stale dovida
nejriznéjsi ,informace”. Az na par hochsta-
plert a pér vyloucenych stranikti, ktefi stale
doufali, Ze budou pfijati zpét do ,predvoje
spolecnosti“, to prosté byla dobra parta, ktera
tesila i rozsdhlé vyzkumné tkoly v oblasti
ochrany predevsim podzemnich vod.

Kromé rutinniho vysetfovani jakosti pod-
zemnich vod jsme se zabyvali (cca od roku
1973) degradaci ropnych uhlovodikt v kon-
taminovanych kolektorech podzemnich vod,
denitrifikaci v hlubokych podzemnich vodach
a naopak v kontaminovanych ,mélkych” pod-
zemnich vodéch, stopovanim proudéni pod-
zemnich vod (tfeba z kanalizace do zdrojt)
—vSecko moc zajimava a ic¢elna prace. A vedle
toho jsem si smél délat i ,,své pokusy“s degra-
daci modelovych substratti znacenych “C.

V roce 1988 zacala sila osobnich oddéleni
zretelné sldbnout a ja jsem usoudil, Ze si
mohu dovolit vyjednavat o zméné (stdlého!)
zameéstnani nékam ,,vys“, a tak jsem 1. 5. 1989
nastoupil do VUV. Tady jsem piisel k vodohos-
podéartim vseho druhu a zaméteni a pfes ¢etna
protivenstvi se mi tu dodnes libi. Také proto,
ze jsem se musel od zacatku vénovat prede-

v8im tekdm, cozZ je ,véc“, kterou se muizete
snazit pochopit sto let a pordd néco zbyva.

Kdo byl tvym vzorem?

Vzory jsou problém: Diplomovou praci
(na rybnicich) i pozdéji kandidatskou praci
(na nédrzich a zcasti tekoucich vodéch) jsem
délal pod vedenim RNDr. Véry Straskrabové,
DrSc., tedy v tymu Hydrobiologické laborato-
fe Botanického ustavu CSAV, vedeném doc.
RNDr. J. Hrbackem, DrSc. Tam jsem se naucil
chépat, ze vsecky dostupné metody maji sva
omezeni v interpretaci vysledk, a Ze vSecky
slusné teorie a vyklady se tési na to, az budou
prekonany. A hlavné to, Ze poznani mecha-
nismd, jak to v ekosystémech funguje, je
zaloZeno na poznani (a kvantifikaci) interakci
jednotlivych slozek systému (nejen ,biologic-
kych“) a nelze je popsat néjakym souhrnnym
indikdtorem nebo metrikou. S Vérou a celym
tymem (uz davno sidlicim v Ceskych Budé-
jovicich) si porad pripaddam jako doma. Asi
bych mél pfipomenout Milana Straskrabu,
ktery zacal pracovat s daty z nadrzi a tek,
kterd se do té doby ,hromadila“, a délat bi-
lance a generalizace. Ja jsem mu chvili délal
poskoka a po letech jsem si na ten pristup
vzpomneél. Také jsem se ,,u néj“ trochu po-
dilel na tvorbé Illiesova kompendia, které se
pozdéji stalo zdkladem tivah o ekologickém
stavu Rdmcové smérnice.

Co zasadniho se béhem tvé profesni kari-
éry v oboru stalo?

Ve ,vodni mikrobiologii“ ¢ili akvatické
mikrobiélni ekologii se fantasticky vyvinuly
metody. Od misek nastal posun ke stanoveni
celkovych pocta bakterii (a i virt), a dale
ke genotypoveé zalozenym metoddm urcovani
,druh“ a moznostem prifadit jednotlivym
,druhim” p¥islusné metabolické a degradacni
procesy — v podstaté v prirodnich podmin-
kach! Byla objevena Archaea (néjaky cas
zvana Archebakterie) a byly popsany nové
metabolické procesy, napft. v transformacich
dusiku (DNRA, ANAMMOX). Podstatné ¢ast
tohoto pokroku se prenesla i do rutinnich la-
boratofi, slouzicich pfimo vodohospodarim.

Utichly boje mezi ,technickymi a teore-
tickymi“ hydrobiology. Pro nés studenty ve
Vini¢né to byla nejdfine néco jako derby
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Sparta/Slavia a pak jsme to zacali trochu
zkoumat a chapat. Ja jsem (pracné) dospél
k tomu, Ze ten spor je umély, a Ze saprobita
se urcuje podle vyskytd druhi, které maji
né&jakou tabulkovou saprobni valenci, a tak
dale dokola. A to vse je navic zaloZeno na kys-
likovych pomeérech, tj. respiraci (pfedevsim
bakteridlni!) organického uhliku (pfichéze-
jiciho jako znecisténi). Obecné povazuji za
skodu, Ze ,spory“ se tykaly ,,indikace”, misto
aby se diskutovalo o mechanismech, které
k tomu (skladbé spolecenstev a biodegradacni
kapacité v pfislusnych tdsecich tokt) vedou.
S obecnym poklesem prisunu organického
uhliku z COV (a starnuti debatért) debaty
ustaly. Tuto starou a upfimnou snahu biologt
poskytnout vodohospodaftim néjaké jedno-
duché rozhodovaci podklady velmi rozumné
zhodnotil (2010) prof. F Kubicek, CSc., které-
ho bych mél také uvést mezi svymi vzory. Ale
ztistala mi podeziravost vici ,,agregovanym®
informacim a metrikdm, pokud nejsou dopl-
nény konkrétnimi naméfenymi nebo (aspori)
vymodelovanymi daty.

Roku 2000 vysla Rémcova smérnice uréujici
¢innost Evropskych spolecenstvi v oblasti
vodni politiky (2000/60/EC). To byla $ance
na novy pfistup. Pfedevsim je zaméfena na
vodni politiku (dalo dost prace tvrdit, ze
vodni hospodarstvi je ,jen" soucésti politiky)
a na ,vodu“jako dédictvi a jako dlouhodoby
zdroj, ktery je tfeba chranit a rozumneé uzivat.
Obsahuje i spravni a ekonomické nastroje
a hlavné propojuje ,,jakost vody“ s celkovym
stavem toku (pruatoky, hydromorfologie, komu-
nikace s podzemni vodou) a respektuje nutné
uzivéani tokd. To byla vyzva a investoval jsem
do implementace hodné energie. Povedlo se
nam s kamarddy vymezit vodni Gtvary jako
zéakladni prvek, zpracovat jejich (abiotickou)
klasifikaci, zakladni pfistupy atd., az to
v$echno jednou skoncilo. Kolegové z okolnich
starych ¢lenskych stat uz néjaky cas hlasili:
»,UZ vime co sledovat, tak ted nastoupi boj
o provozovani monitoringu za penize. Ten za-
¢ne tim, Ze se hraci pokusi upravit monitoring
tak, aby jim byl pohodlny, a pak jej vyzved-
nou jako vlastni a zdkladni ¢innost. Aplikace
vysledkt pak bude az sekundérni.“ S vyjim-
kou snad statd, kde je sprava vod a vodnich
tokt tradi¢né v rukou uznavanych instituci
(jsme v roce 2005), se tento proces opravdu —
v rizné mite — rozjel. Pro nés skoncily velké
simplementac¢ni“ tkoly zadavané vUV TGM
Ministerstvem zivotniho prostfedi, objevila
se fada oddélenych dil¢ich projekti a novych
firem, a samoziejmé stalé revize toho, co uz
bylo udélano a prijato. Ja jsem tim dostal
volno pro jiné ¢innosti. Rokem 2015 kondéi 1.
Plany oblasti povodi a zac¢inaji 2. Plany, takze
letos budeme moci jako verejnost (viz ¢lanek
14 WFD) zhodnotit vysledek implementace
a prvniho kola té¢innosti Smérnice, i kdyz
bez vlivu na druhé kolo. J4 osobné vidim
problém v tom, Ze bylo prili§ mnoho energie
a prosttedkt investovano do oblasti vyzkumu
a monitoringu biologické slozky ekologického
stavu, na tkor redlného posouzeni hydromor-
fologického stavu, uzivani tokd, vymezeni
nezbytnych funkci silné modifikovanych
vodnich utvard, a to na tkor rozumného
odborného posouzeni stavu vodnich dtvara
a moznosti zlepseni. Podotykam, Ze podle
,naseho” systému vymezeni vodnich ttvart
pfipadlo na jeden zdvod Podnikt povodi cca
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150 vodnich dtvard, ¢ili pocet, na ktery lze
toto ,rozumné posouzeni“ rozumne aplikovat.
V posledni dobé uz kazdy vi, ze problém
znecisténi jsou dnes specifické organické
polutanty, produkované predevsim jejich
pouzivanim (ne vyrobou, kterou lze kontro-
lovat). Pfed rokem 2000 jsme mohli hlasat
jen, Ze problém jsou hormony z ,,ddmskych
praski”, coz verejnost zajimalo spi$ jako ku-
riozita. Pozdéji pak jsme mohli upozornit na
néktera farmaka (karbamazepin, diklofenak,
ibuprofen), dokonce jsme zacali méfit jejich
osud v COV a v tocich. Dnes je situace diky
nékolika modernim a aktivnim laboratofim
aplné jina a sledovani ,Emerging pollutants”
je ,to hlavni“. Otazka je, k ¢emu sbirani dat
spéje — spotiebu farmak apod. nelze regulovat
a soucasné COV spolehlivé ¢isti jen klasické
znecisténi, takze tyto polutanty vypoustime
do cistych tek, ve kterych uz nejsou mikro-
bialni spolecenstva, ktera by je degradovala
soucasné s ,vyzivnym“ nespecifickym orga-
nickym uhlikem, ktery zistal v ¢istirné.

Jaky vyvoj ve svém oboru oc¢ekavas v bu-
doucnosti?

Musi dojit k ,,akcim®, které fesi problém
posledni véty predchoziho odstavce. Na to
se tésim.

Musi dojit k propojeni ,péce o krajinu“
a ,péce o vodni toky“. Tyka se to predevsim
»,nové“ hrozby sucha, ale také klasického
problému eutrofizace — pfisunu dusiku (vét-
$ina prichazi ,,z krajiny“, ne z COV] a fosforu
(vétsina naopak asi piichazi z COV).

Ocekavam a preji si spolupréaci odbornikt
a vefejnosti. To je v ndm podobnych zemich
normaélni a spo¢iva to v rozumném toku infor-
maci — obéma smeéry.

Co si myslis o vztahu mezi vodohospodari
a ekology?

To je pfedevsim otazka vymezeni téch dvou
pojmi a také vymezeni a pojmenovani ,,costs
and benefits“, ¢ili feknéme ztrat a pfinost —
kdo komu (za co a kolik) plati a kdy se plati
a kdy se ,dostdva“. Ramcovéd smérnice s tim
pocita, i kdyz neni viibec jednoduché prevést
to do vzdy platné litery. Smérem do Evropy
totiz stoupd vyznam ,ducha“ prdva a Smérnic
nad literou, poprvé asi zminény apostolem
Pavlem (2. Kor.)

Predevsim - ekologie je véda o vztazich
v ekosystému, nemusi to viibec byt zélezitost
jen zivych organismd, resp. biologt. ,,Politic-
kéa“ ekologie je néco jiného. Klasicky vodohos-
podar je (jak to vidim ja — pro zjednoduseni)
feknéme absolvent Stavebni fakulty, klasicky
ekolog je absolvent Prirodovédecké fakulty.
Ale i na fakultach ,technickych®“ vysokych
skol se studuje ,ekologie”, vlastné na skoro
viech vysokych skolach v CR, véetné ekono-
mickych a pravnickych. Pokud bychom se
drzeli ducha Rdmcové smérnice, nebyl by
v tom problém. Mechanismy dokazovani vy-
hodnosti a prokazovani udrzitelnosti tam jsou
nastinény jasné, vcetné principt vefejné dis-
kuse/posuzovani. Jina véc jsou ndrodni prava
¢lenskych statt a tradi¢ni systémy uvazovéni.
Na ¢eském pravu vidime jasny posun k duchu
Ramcové smérnice, i kdyz v litefe nékterych
technickych norem je to podstatné horsi.

Pfinosy a ztraty: Vztah mezi milovnikem
lodni dopravy, ktery tise ¢eka vynosy (z pro-
vozu a staveb) garantované péci o splavnost

tokd (statem, za penize vSech poplatnikd),
a obcanem/poplatnikem, ktery chce mit pod
okny vodicku bez sucha a povodni, nebo
chodit na ryby k tradi¢ni fece, to jesté neni
,ekologie vs. vodni hospodarstvi“. Po tomhle
hrozném tvodu si miizeme tici, ze je vzdycky
dutlezitd (ve védé i v obchodé) jistd mira ab-
strakce — zjednoduseni vypocti k argumentaci
vyhodnosti (néceho pro nékoho). Je jisté, ze
cesta ke vzdalené budoucnosti vede pres kruty
dnesek a budoucnost blizkou, ale néjaka vize
udrzitelného rozvoje musi vzdy byt dodrzo-
véana, alespon pro dvé generace dopfedu. Ta
lodni doprava je dobry priklad — dnes celkem
véichni pfijimame tezi, Ze bude ,,spise sucho®,
ale argumentace o vSeobecné vyhodnosti stav-
by kanélu D.O.L. se nijak neméni, ani v krajiné
protkané silnicemi a Zeleznici, které funguji
365x 24 hodin rocné i za sucha. A vsichni
bez repténi poslouchdme priklady zameénujici
rekreacni dopravu parnickem s ndkladni do-
pravou stylu Mississippi nebo Volha Maticka.
Souhrnné: Zélezi na konstrukci otazek
a pak hledani ,celych“ odpovédi. Vodohos-
podar a ekolog by se mohli domluvit. Zaji-
mavé je prave to ,,sucho”, protoZe neni pfimo
antropogenni jako napf. znecistovani nebo
kanalizovani rek, ale musime jej brat vazné.

Jsi predsedou Ramsarské komise. Jak na-
vratit vodu do krajiny?

Ramsarska konvence je jednou z nejstarsich
a nejvétsich nevladnich organizaci, zamérena
na ochranu svétovych moktadd, primarné
jako hnizdist vodniho ptactva. V CR je 14
Ramsarskych lokalit (rizné chranénych tze-
mi), jejichz stav vybor aktivné sleduje. Cesky
ramsarsky vybor je poradnim organem mini-
stra Zivotniho prostfedi a jeho predseda je tu
od toho, aby fidil jednéni Vyboru a Expertni
skupiny a v pfipadé nutnosti, kromé zapist
atd., ¢inil ministrovi zivotntho prostredi pii-
slugné névrhy.

Kdyz se podivame na jakoukoliv Hydro-
logickou bilanci CR, uvidime, Ze cca 30 %
vody, ktera je zahrnuta do srazkové bilance,
odtede pres hrani¢ni profily z CR. Zbytek tu
»nékde koluje“ v atmosférické vlhkosti, v rose,
odparu atd. a mimo jiné také reguluje klima,
denni rozdily teplot. S vodou, ktera uz jednou
je v tocich, poc¢itame jako s ,odtékajici, pro
krajinu viceméné ztracenou - i kdyz ta je
pravé predmétem c¢innosti vétSiny ctenait
a prispévateld Vodniho hospodérstvi. Zaklad
pro udrzeni vody v krajiné je praveé heterogen-
ni struktura krajiny, meze, moktady (i ty malé,
bez ,ochrany“), ne hladkd dpravna krajina,
do které nastavime néddrze udrzujici pritok
v jasné definovanych korytech. Na rozdil od
heterogenni verze tohle stoji jasné penize a da
se hezky planovat a prezentovat jako ,,opatie-
ni“, ale udrzeni ,vody v krajiné“ to tak tplné
neni. Tady je zrovna pojem vodohospodar
tfeba trochu hloubéji prozkoumat.

Zabyvas se chemismem vod. Jisté jsi i v ob-
raze co se tyce biologického stavu vod. Ze
chemicky a biologicky stav vod je neradost-
ny, je znamo. Kde hledat priciny a jaké bys
doporucoval opati'eni k napravé?

Mné hrozné bavi sledovat vyvoj ,jakosti“
vody v fekach, tedy parametri nebo cha-
rakteristik, které se méfily uz nékdy davno.
Prvni rozumné data mame od Ullika a pak
Hanamanna z Labe a od Stolby a Bélohoubka
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z Vltavy, z obdobi 1875-90. Z Moravy to neu-
mim zpaméti. Vidime, Ze i kdyz uz byla néjaka
kanalizace, dusi¢nan ,neexistoval“ a koncen-
trace amonného dusiku byly srovnatelné
s dnesnimi, kdy ze slusnych COV pfichazi
prakticky jen dusi¢nan. O ,,biologickém stavu*
vlastné z té doby nevime skoro nic (zejména
nic kvantitativniho), navzdory radé slavnych
biologti. Mdme jen vécné informace o velkych
rybach a druhovém sloZeni vodniho hmyzu,
korysu atd. Pak prisla vlna regulace toku, pak
éra znecistovani, vystavby COV, a ted jsme
v situaci, kdy jsou kyslikové poméry v fekdch
OK, amonny dusik obc¢as a na nepatrné trov-
ni, vysoké a stalé koncentrace ,neskodného”
dusi¢nanového dusiku (3-5 mg/l N-NO,), az
na to, Ze je tu rostouci hrozba specifickych
polutantti (dnes uz celkem bez rtuti a PCB).
Takze tato etapa skoncila jasné tspéchem,
jenze etapy maji smysl jen ve sportu a v pla-
novani, macecha pfiroda a rozvoj lidského
komfortu pracuji pritbézné. Nakolik je ,,stav”
neradostny, tot otdzka. Odstranéni tizivého
stavu jesté z poloviny osmdesatych let je jisté
pokrok, ale k tomu pokroku patii i ,,negativni“
pokrok: Pouzivani véech moznych chemickych
latek, které tu difve prosté nebyly a prochazeji
i novymi COV; regulace priitokii a zmény mor-
fologickych vlastnosti fi¢nich koryt, zvySovani
teploty a zasolovani tokt, dalkova lodni dopra-
va (i rekreacni), péstovani a vysazovani no-

vych druht ryb a dalsich vodnich organismii
(vCetné jejich parazitii), to vSechno (a mnoho
dalstho) vede k posunu ,,pozadi“ pro urceni
prirodnich ¢i ptivodnich ¢i ptijatelnych pod-
minek pro biologicky stav. Predpokladam, ze
tim myslime biologickou slozku ekologického
stavu podle Rdmcové smérnice.

V kazdém pripadé je nutné prestat posu-
zovat znecisténi i zmény hydromorfologic-
kych podminek métitkem ,kolik by to stalo”
(provozovatele ¢istirny, daniového poplatni-
ka, spotfebitele vody, majitele jachty atd.),
a primarné uvazovat o tom, co lze vycistit,
upravit/neupravit, véetné natizovacich a vy-
mahacich néstrojii. Typicka je otazka BATH,
¢ili nejlepsich dostupnych technologii. Dokud
neni jasny tlak na jejich vyvoj (vypousténa
mnozstvi a koncentrace polutantt apod.),
zadné Gcinnéjsi technologie se prosté nevy-
plati vyvijet a ty ,,nejlepsi“ nemusi byt dobré.
Druhy typicky piiklad je ro¢ni cyklus teplot
v fece — co vypustime v 1été, to se mozna
odbourd, transformuje, vypari atd., ale co
vypustime v zimé, to nejspi$ dotece do more.
Otazka Malého prince by asi znéla: Co je asi
snadnéjsi a co je spravnéjsi — provozovat cov
,»za tepla“, nebo si upravit vypoustéci predpisy
podle teploméru.

Zcela obecné chybi néjaky idedlni organ,
ktery by meéril, rozhodoval a povoloval (uzi-
vani, vypousténi atd.) podle vysledkd mérent

a zdravého tsudku (vodohospodatti, ekologti
a dalsich) a mél dostate¢nou autoritu a sebe-
védomi k tomu, aby ,literu“ stale ohlodava-
nych vyhlasek a Natizeni vlady mohl a umél
aplikovat jako pomicku k ,,duchu” zdkont
(nejen podle Ramcové smérnice). Dokonce
by ,se“ mélo pocitat s tim, Ze podnikatelské
riziko je v oblasti kolem vody dost vysoké,
protoze méfitka pro regulaci téchto ¢innosti
se nutné vyvijeji. Zdalky se zd4, Ze v oblasti
ochrany ptdy uz véci pomalu funguji sprav-
nym smeérem.

Zajisté se odpovédné chystame ,na su-
cho®, ale napt. stale cekdme na splnéni § 36
Vodniho zédkona (Zékon ¢. 254/2001 Sb.,
resp. 273/2010 Sb.), stanovujiciho minimalni
zustatkovy prutok, tedy ,,pritok povrchovych
vod, ktery jesté umoziuje obecné nakladani
s povrchovymi vodami a ekologické funkce
vodniho toku“. Nebo na aplikaci metodického
pokynu pro stanoveni v mnohém spole¢ného
~ekologického pritoku”, vydaného letos Ev-
ropskou komisi. A tak dale.

Dékuji, Ze jsi mi poskytl tento rozhovor,
a ja i casopis se pripojujeme do rady gratu-
lanti. At Ti zdravi i mozek slouzi alespon
jako dosud. Je mi opravdickou cti, Ze se mohu
radit mezi Tvé pratele.

Ing. Vaclav Stransky
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Konference VODNI TOKY 2015

Jan Plechaty

Clanek shrnuje vysledky konference s mezi-
narodni Gcasti Vodni toky 2015, ktera probéh-
la ve dnech 24. a 25. listopadu 2015 v Hradci
Krélové. Jako v minulém roce se konference
konala za tcasti stejnych hlavnich organiza-
torti, kterymi byli Ceskd védeckotechnicka
vodohospodarska spolecnost, statni podniky
Povodi a Vodohospodatsky rozvoj a vystavba
a.s., ve spolupréci se statnim podnikem Lesy
CR a spole¢nostmi Sweco Hydroprojekt a.s.,
Aquatis a.s. a DHI a.s. Konference se konala
pod zastitou ministra zemédélstvi Mariana
Jurecky, garantem konference byl primator
meésta Hradce Kralové Zdenék Fink.

Prfjemnym konstatovanim je, Ze zdjem z fad
spravcd povodi, spravct vodnich tokt, pro-
jektovych a inzenyrskych firem, dodavateld
a vyrobct a téz zastupcli samosprav a statni
spravy vcetné zastupci Ministerstva zemeé-
délstvi a Ministerstva zivotniho prostredi je
stale na stejné drovni. Letos jsme evidovali
350 ucastniky, takze prednaskovy sal hotelu
Cernigov byl opét preplnén.

Ani mezi hlavnimi partnery konference,
kterymi jsou vyznamné stavebni firmy ptiso-
bici ve vodnim hospodatstvi - SMP CZ a.s.,
Metrostav CZ a.s. a VCES a.s. a POHL a.s.
nedoslo ke zménam.

Odborné zaméteni konference bylo oriento-
vano do ¢tyt hlavnich okruhti souvisejicich se
spravou vodnich tok:
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* extrémni hydrologické jevy (sucho, povod-
ne);

* financovani, legislativa, vyzkum;

* planovani v oblasti vod;

* technicka opatfeni na vodnich tocich.

Konferenci zahdgjil Jiti Valdhans a jménem
organizatora privital cestné predsednictvo
konference, jmenovité primatora mésta Hrad-
ce Kralové Zderka Finka, Pavla Puncochére,
zastupce naméstka ministra zemédélstvi pro
tizeni sekce vodniho hospodafstvi, a Petra
Vita, zastupce CVTVHS - predsedu odborné
skupiny vodni toky a nadrze.

Konferenci slavnostné zahéjili zdravici
primator mésta Hradce Kralové Zdenék Fink,
dale Pavel Puncochar v zastoupeni naméstka
ministra zemédélstvi Alese Kendika a za or-
ganizatory Jifi Valdhans, reditel spolecnosti
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Jiti Valdhans privital mezi Gcastniky vy-
znamné hosty konference, a to zastupce mini-
sterstva zivotniho prostredi Jana Kiize, namést-
ka ministra pro fizeni sekce fondti, predstavite-
le dalsich organizatort konference — generalni
teditele statnich podnikt Povodi a zahrani¢ni
hosty - delegaci Slovenského vodohospodét-
ského podniku v dele s GR Maridnem Supkem,
Burkharda Hutha ze zemské spravy prehrad
svobodného statu Sasko a tradi¢ntho tcastnika
konference Christiana Korndorfera, vedouciho
aradu pro zivotni prostiedi mésta Drazdan.

K hlavnimu tématu konference — extrémni
hydrologické jevy (sucho, povodné) tvodem
Jit{ Valdhans pfipomnél, Ze poslanim vodo-
hospodéit je zejména raciondlné s vodou
hospodatit, a to od dopadu destové vody na
zem az do chvile, kdy se voda odpati nebo
odtece z naseho tzemi. K ¢astému povzde-
chu, Ze jsme stfechou Evropy, uved], Ze tato
skutec¢nost je pro nas naopak velkou vyhodou,
nebot jsme zavisli pouze na pfirodé a svobod-
ni ve svém rozhodovéni, jak s vodou efektivné
nalozit. K hospodareni s vodou je vsak tfeba
disponovat patficnymi nastroji. Aniz by zpo-
chybnil nutnost prvotné vodu zachytit v kra-
jiné zejména lepsim hospodarenim s ptidou,
vyjadril pfesvédceni, Ze nezbytnym néstrojem
k raciondlnimu hospodateni s vodou jsou vod-
ni nadrze. Bez prostoru vytvoreného vodnimi
nadrzemi se s vodou redlné hospodatit neda
ani v suchych, ani v mokrych obdobich.

Uvodni predndsky 1. bloku zahajil Pavel
Puncochaf, ktery vystoupil k tématu ,Zvla-
déni extrémnich hydrologickych jevii v CR
a ve svété” s pfipomenutim nejen extrémnich
povodni v poslednich cca 20 letech v CR, ale
i obdobi hydrologického sucha, kterym je
poznamendn i soucasny rok 2015.

Informoval o Meziresortni komisi VODA-
SUCHO zaloZené v roce 2014 ministry resortt
zemeédeélstvi a Zivotniho prostredi s cilem pii-
pravy podkladidl pro vypracovani ,,Koncepce
ochrany pted nasledky sucha pro tizemi CR¥.
Usnesenim vlady CR &. 620 z 29. dervence
2015 byl schvélen material ,,P¥iprava realizace
opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadi
sucha a nedostatku vody“, ktery obsahuje
celkem 50 tkold, z nichz 25 je v kompetenci
MZe. Prvni koordina¢ni schizka ministri
zemeédeélstvi a Zivotniho prostfedi probéhla
22. 10. 2015 s konstatovdnim, Ze prace na
realizaci tkolt byly zahédjeny rozpisem na
jednotlivé resitele. Nejdéle je zfejmé ¢innost
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na aktualizaci Generelu LAPV a préce svéfené
Statnimu pozemkovému tradu. Kontrolni
termin vlady je konec roku 2016, kdy maji oba
ministii podat informaci vladé o plnéni akoli.
,Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro
tizemi Ceské republiky by méla byt viade CR
predloZena do 30. 6. 2017.

Zajimava byly jeho tvahy o soucasnych
rozporech v pojeti prevence pied povodnémi
a prevence pred dopady sucha. Navazal né-
kterymi zavéry analyz provadénych v povodi
Ryna (prof. M. Disse) o i¢innosti opatfeni na
ochranu pred povodnémi, kterd dokladuji
nizkou uc¢innost prirodé blizkych opatfeni
oproti opatfenim technickym.

Zaveérem kladl otazky:

jak vysvétlit vefejnosti i politikiim, Ze je tfeba
podporovat vSechny sméry ochrany pred
povodnémi s tim, Ze zdsadni vysledky vsak
zarucuji technicko-vodohospodarska feseni?
je v tomto sméru mala PR aktivita vodohos-
podéri s nepresvédcivymi diikazy?
neprevazuje obava ze zdsaht do tzemi
a soukromych majetk?

je redlny moderni trend Evropy k névratu
prirody do stavu pred staletimi, coz je prak-
ticky neproveditelné pii zachovéni soucas-
né trovné hospodarstvi a zivota obyvatel?
Nasledovala informace Jana Ktize z Mi-
nisterstva zivotniho prostfedi o financovéni
projektt k snizeni rizika povodni a opatfeni
k posileni ptirozené funkce krajiny v ram-
ci OPZP 2014-2020.

Nejprve stru¢né zhodnotil pfinosy projekt
financovanych z OPZP 2007-2013 v prioritni
ose 1 (zejména v oblasti omezovani rizika po-
vodni) a dale prioritni ose 6 (zejména v oblasti
podpory 6.3 Obnova krajinnych struktur —
predevsim ,rybi pfechody” a 6.4 Optimalizace
vodniho rezimu krajiny).

Predstavil Programovy dokument OPZP
2014-20 schvaleny Evropskou komisi, zasady
yadministrace projekta“ ve schvalené Pfirucce
pro zadatele a prijemce, sttednédoby harmo-
nogram vyzev, hodnotici kritéria i aktualni
stav vyzev a posuzovani projekti.

Jan K#iz dale uvedl i strukturu prioritnich
oblasti a uvazované alokace se zamérenim na
projekty tykajici se ,vody*“, tj.

* prioritni osu 1 (zejména specificky cil — sni-
zovani rizika povodni 1.3 a 1.4) a dale
prioritni osu 4 (zejména specificky cil — po-
silit pfirozené funkce krajiny — napf. ,revi-
talizace vodnich toki a rybi prechody a dale
specificky cil — zlepsit kvalitu prostiedi
v sidlech — napt. hospodateni se srazkovymi
vodami).
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V dalsi prezentaci si predseda Svazu vod-
niho hospodaistvi CR Petr Kubala polozil
otézku: Co vodohospodate nejvice trapi —je to
skutecné voda? Je to ,hodné vody“ nebo ,,malo
vody*, a které zajmy souvisejici s uzivanim
vody u koho a kdy prevladaji? Domniva se,
ze vodohospodate nejvice trapi obtiZnost,
slozitost a nékdy nemoznost prosazeni zcela
ziejmych opatient, kterd vedou ke sniZeni pro-
blémt zptisobenych suchem a potencidlnim
nedostatkem vody, a to zejména z toho dtivo-
du, Ze neumime tato opatfeni fadneé vysvétlit,
presvédcit vefejnost, politiky a Casto ani své
kolegy na resortech.

Jeho vystoupeni bylo inspirovano letosnimi
zkusenostmi, kdy nastupujici hydrologické
sucho rozhybalo diskusi o nedostatku vody
a touto problematikou se zacali zabyvat i po-
litici a média.

Obgané v Ceské republice maji tu vyhodu,
ze pres vSechny problémy s vodou (at je to
v dobé povodriovych stavii nebo nedostatku
vody) ziji dosud ve ,vodnim blahobytu”,
coz se na druhou stranu negativné projevuje
v tom, Ze se vodohospodéitim nedati na regio-
nalni ani narodni tirovni projednavat a prosa-
zovat nezbytnd koncep¢ni a vyhledova opatie-
ni k zabezpeceni dostate¢ného mnozstvi vody
v budoucnu. Tento pocit ,,vodniho blahobytu“
bezpochyby nemaji ve vét$iné zemi nejen
svéta, ale i Evropy a vyjadril pocit, Ze si jinde
prislusna rizika vyplyvajici z nedostatku vody
uvédomuji podstatné vice nez u nas.

V ramci dopoledniho Wivodniho bloku
déle vystoupil reditel odboru statni spra-
vy vodniho hospodarstvi a spravy povodi
Ministerstva zemédélstvi Daniel Pokorny,
a to k pripravé vodohospodatskych projekta
neregiondlniho vyznamu.

Nejprve zminil dva projekty, které jiz na
konferenci byly prezentovany a jejichz piipra-
va je pravidelné sledovdna na trovni vlady.
Jedna se o opatfeni v povodi Odry s vystavbou
prehrady v profilu Nové Hefminovy a dile
o opatteni v povodi feky Becvy schvalenim
procesu pripravy technickych a pfirodé bliz-
kych opatreni k prevedeni Q50 v tseku pod
profilem suché néadrze Skalicka.

Déle uvedl materidl zpracovany v roce
2015 a piipravovany pro jednani vlady CR,
tykajici se opatfeni v regionech postihovanych
suchem a rizikem nedostatku vody. Material
predpoklada zahajeni pfipravy ¢tyt vybranych
vodnich nadrzi na trovni zpracovani investic-
nich zamérd pro lokality:

* Pécin v povodi Labe
* Vlachovice v povodi Moravy

* Senomaty v povodi Vltavy
+ Sanov v povodi Vltavy

Dalsi zprava pro vladu CR o stavu p¥ipravy
ma byt predlozena do ¢ervna 2016.

S dosavadnimi zku$enostmi a vysledky
realizace investi¢niho programu protipovod-
novych opati‘eni ve Svobodném staté Sasko
seznamil dcastniky konference Burkhard
Huth ze Zemské spravy prehrad. Tento statni
podnik spravuje 137 prehrad, zajistuje tdrzbu
vice nez 3000 km vétsich vodnich tok a za-
jistuje planovani, vystavbu a provoz staveb
protipovodriové ochrany.

Informoval o dlouhodobém protipovodrio-
vém investi¢nim programu schvéleném zem-
skou vlddou v navaznosti na povodné v roce
2002, jehoz realizace probihé cca od roku 2005
do soucasnosti. Dosud bylo vybudovano 395
opatteni a je zahéjeno pldnovani ¢i realizace
dalich 310 opatteni. Potvrdil i nase zkusenos-
ti, Ze se jedna o tkol, ktery v pribéhu doby
stale vice soutézi s jinymi spolecenskymi cili
vefejného zdjmu, a proto potfebuje stidlou
politickou podporu a konstruktivné-kriticky
doprovod verejnosti.

Prvni ¢dst odpoledniho programu byla
orientovdna na problematiku pldanovdni
v oblasti vod a aktudlni legislativni pro-
blémy souvisejici s povinnostmi spravci
vodnich tokii a ddle vlastnikii pozemkii, na
nichz se nachdazeji vodni dila.

Jaroslav Benes z Povodi Vltavy shrnul
zpracované a projednané Programy opatieni
plant dil¢ich povodi. Pfipomnél dcel Pro-
grami opatfeni, které jsou jednim z hlavnich
vystupt linie procesu planovani v oblasti vod,
kterou tvori stanoveni cili, hodnoceni stavu,
identifikace vlivii a pfipadna jejich verifikace
vcetné stanoveni jejich vyznamnosti. Pred-
stavil prehled uplatnéni jednotlivych typi
opatteni v 10 dil¢ich planech povodi.

Soucasné poukdzal na problém stanoveni
ciltt na zakladé soubézné zpracovavanych
Narodnich plant povodi. Tento systém neni
nejvhodnéjsi, nebot cile je nutné znat jiz ve
fazi pripravnych praci pro zpracovéani plant
povodi.

Martin Cidlinsky z Povodi Ohre v prednas-
ce ,Sprava vodnich tokt a planovani v oblasti
vod“ zhodnotil zkuSenosti z realizace technic-
kych opatieni z prvni etapy vodohospodarské-
ho planovani. Prestoze pocet realizovanych
akci ze seznamu ,programu opatfeni® byl
minimdlni, vyhodnotil proces realizace pro-
gramu jako tspésny. Divodem bylo zejména
to, Ze se v pribéhu dalsi pripravy podaftilo
vyhodnotit, ktery projekt je skute¢nym piino-
sem pro spravce vodniho toku, ktery projekt
je problematicky nebo nerealizovatelny. Vy-
hodnocenim téelnosti a efektivnosti projektii
se zamezilo zbyte¢nému plytvani vefejnymi
finan¢nimi prostedky i vlastnimi zdroji sprav-
ce vodniho toku.

RiiZzena Divecka z Povodi Labe v nésledu-
jici prezentaci poukazala na problém dosud
rozdilného chépani institutu spravce vodniho
toku a s tim souvisejici pozadavky na provade-
ni Gdrzby koryta vodniho toku. Soucasny stav
je ¢asto zdrojem nedorozumeéni, ktery kompli-
kuje komunikaci mezi spravci vodnich tokd,
vodopravnimi tfady a vefejnosti. Vymezeni
prav a povinnosti v teorii a praxi je pojimano
z odlisnych hledisek a nékdy je velmi obtizné
dosahnout kompromisu mezi pozadavky ve-
fejnosti a moznostmi spravct vodnich toka.
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Uvedla nékolik konkrétnich prikladi s tim,
ze u kazdého bylo nutné zvazit, co problém
zpuisobilo, zda za vzniklou situaci nékdo od-
povida, zda a komu ukldda zédkon povinnost
opatfeni provést, a zda je povinen ¢i oprav-
nén realizovat ndpravna opatreni vlastnik
pozemku, vlastnik vodniho dila ¢i sprévce
vodniho toku.

Jaroslava Nietscheova z Povodi Vltavy na-
vazné doplnila tuto problematiku konkrétnimi
odkazy na znéni soucasnych pravnich pred-
pisti, zejména vodni zdkon a novy obcansky
zéakonik, a to z pohledu prdv a povinnosti
vlastnikil pozemki a vlastnikt vodnich dél.

Dalsi tri prezentace odpoledniho progra-
mu 1. dne konference byly zamérfeny na
konkrétni vodohospodadrské projekty.

Marek Viskot z Povodi Moravy informoval
o dokonc¢eném projektu ,,Spolecna opati‘eni
v oblasti ochrany vod na hranicni rece Dyji“,
financovaném z programu Evropské tizemni
spoluprace — operacni program preshrani¢ni
spoluprace Rakousko — Ceska republika.
Povodi Moravy se ztcastnilo projektu jako ve-
douci partner, spolu s hlavnim pfihrani¢nim
partnerem — iradem Dolnorakouské zemské
vlady. Strategickymi partnery byly déle Jiho-
moravsky kraj, Sprava narodniho parku Podyji
a Nationalpark Thayatal.

Cilem projektu byla analyza stavu znecis-
téni a ndvrh opatfeni vedoucich ke zlepseni
kvality vody v nadrzich Vranov a Znojmo.
Dalsim cilem bylo prozkoumani moznosti pro
zprichodnéni koryta Dyje pro rybi osddku na
tzemi obou nérodnich parkt, zvyseni ochra-
ny vodniho dila Znojmo pred negativnimi
ucinky mrtvého dreva béhem povodriovych
stavi vcetné doplnéni sité meéricich stanic.
Projekt byl aspésné dokoncen v roce 2014.

Jifi Stétka z Povodi Vltavy piedstavil
studii vystavby vodniho dila Amerika, jehoz
hlavnim tcelem je zvyseni protipovodnové
ochrany tzemi podél Klabavy a jejich pritok.
Cilem studie bylo zejména vyresit velikost po-
trebného reten¢niho prostoru pro transforma-
ci stoleté povodnové viny na neskodny odtok,
technicky navrh objekt vodniho dila, odhad
nakladti a vycisleni ekonomické efektivnosti,
vcetné zhodnoceni pfipadného vlivu na po-
vodriové priitoky na Berounce a specifikace
konfliktnich problém?.

Mezi hlavni konfliktni problémy tohoto
vodniho dila, jehoz néklady byly odhadnuty
na cca 550 mil. K¢, pati feseni kolizniho za-
jmu s Ujezdnim tfadem vojenského tjezdu
Brdy a rovnéz Agenturou ochrany pfirody
a krajiny (dale jen ,AOPK"). Vysledky studie
potvrdily Gc¢elnost vodniho dila Amerika
z hlediska protipovodriového dcinku i jeho
ekonomické efektivnosti.

Milo$ Havel z Povodi Labe prezentoval
dosavadni postup pripravy projektu ,,Suché
reten¢ni nadrze na vodnim toku Krounky
v Kutfiné“, ktery by mél byt realizovan v ram-
ci programu ,,Podpora prevence pfed povodné-
mi ITII“. Sucha nadrz m4 za tcel zachytit a zdr-
zet kulmina¢ni pritoky do odeznéni povodné
na Novohradce a zajistit ochranu obci lezicich
pod soutokem Krounky a Novohradky. Vedle
zéakladnich parametrt stavby byl predstaven
pristup investora k majetkopravnimu vypora-
dani dotéenych nemovitosti.

V kvétnu 2015 byla podédna zadost o tizemni
rozhodnuti s tim, Ze soubézné probihaji jed-
nani s vlastniky dotéenych staveb a pozemki.
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Podle predbézného harmonogramu by stavba
méla byt zahdjena v roce 2018 a dokoncena
do roku 2020.

Posledni dvé prednasky prvniho dne byly
vénovdny predndsejicim z vysokych skol —
VUT Brno a CVUT Praha.

Prof. Jaromir Riha reagoval na problém
vazby strukturdlnich opatfeni tvofenych
ochrannymi hrdzemi nebo protipovodiovy-
mi zdmi na rezim podzemnich vod, zejména
pokud podlozi technickych protipovodiio-
vych prvki tvori propustné sedimenty nebo
navazky. Uvedl vycet souvisejicich problému
a na konkrétnich prikladech stru¢né naznacil
jejich feseni.

Kolektiv autort z katedry hydrotechniky
CvVUT (Petr Nowak, Michael Mildner a Eva
Skafupova) se zabyval cyklickymi zménami
hladin a prttokt na jednotlivych jezovych
stupnich i plavebnich komorach a pti zkou-
mani téchto jevll se soustredili na stfedni
tok Labe, kde pro tento ucel byla k dispozici
potfebna data.

Program druhého dne konference, jehoz
priitbéh se orientoval na problematiku
opatreni na vodnich tocich, zamérenych
na zlepseni vodniho rezimu v krajiné, byl
zahajen prezentaci kolektivu autort z Lest
CR (Vladimir Némcansky, Jiti Ml¢ousek, Pav-
la Perdulovd) na téma problematiky spravy
drobnych vodnich tokii v tizemni pisobnosti
Spravy tokiu - oblast povodi Odry. Byly
uvedeny prtiklady jiz realizovanych tprav
drobnych vodnich tokt zamétrenych na proti-
povodiiovou ochranu, revitalizace a zadrzeni
vody v krajiné v Jesenikach a Beskydech.
Sezndmili ti¢astniky konference i s problémy,
které musi resit v inzenyrsko-investorské
pripravé téchto staveb, napf. i v souvislosti
s novym obcanskym zdkonikem. Zavérem
uvedli priklady pfipravovanych investi¢nich
zamérl na vystavbu malych vodnich nadrzi.

Tradi¢ni ucastnik konference Vodni toky
Ing. Tomas Just z AOPK predstavil nékolik
svych zkusenosti z budovéni prirodé bliz-
kych koryt vodnich tokia v povodi Vltavy
— staveb podpofenych z opera¢niho pro-
gramu Zivotni prostiedi (dale jen ,OPZP).
Podrobnéji se zabyval vyuzitim pfirodnich
morfologickych vzord koryt, prostorovym
rozsahem, kapacitou a tvarem kynety v koryté,
problematikou feseni kynety za sucha i tini ve
dné koryta, otdzkami stabilizaci koryta apod.
Prednasku doprovodil mnoha fotografiemi
s komentarem.

Miroslav Pacl ze spolecnosti Vodohospo-
darsky rozvoj a vystavba prezentoval dokon-
¢enou stavbu ,Revitalizace nivy reky Jizery
v Benatkach nad Jizerou®. Siroké spektrum
technickych a prirodé blizkych protipovod-
novych opatfeni a odlisnad zameéreni dota¢nich
tituld vyustila v samostatné reseni stavby
,Protipovodiiov4 ochrana mésta Benétky nad
Jizerou“, zahrnujici kombinaci ochrannych
hrazi, zd{ a mobilnich hrazeni, a dale stavby
,Revitalizace nivy feky Jizery“, jejimz pred-
métem byla prirodé blizkd protipovodnova
opatfeni spoc¢ivajici v modelaci bfehového
pésma, vyhloubeni bo¢nich tini a revitalizac-
ni Gpravé koryta vodniho toku.

Katefina Cudkova z Povodi Moravy zaujala
aktualnim tématem - ,,Zavlahy z pohledu
spravce povodi“. Priblizila vyvoj zavlahovych
soustav od historie aZ po soucasnost, véetné
procesu privatizace v 90. letech minulého

stoleti. Na Povodi Moravy byly prevedeny
Casti neprivatizovanych hlavnich zavlahovych
zatizeni, ¢imz doslo k roztiisténi spravy meli-
ora¢niho systému. Ve své prednasce popsala
aktudlni stav zdvlahovych soustav na jizni Mo-
ravé i problémy dalsiho vyvoje provozu a jejich
obnovy, a to z pohledu spravce Povodi Moravy.

Pavel Trnka z AOPK predstavil komplex
opatfeni vedouci k optimalizaci stavu
vodnich ekosystémii v povodi Robecského
potoka, ve kterém se nachazi vyznamna
soustava rybnikt — Brfehyné, Machovo jezero
a Novozamecky rybnik. Jedna se o fadu opat-
feni, kterd je tfeba postupné realizovat, coz
AOPK doporucila mistni samosprave a dalsim
subjektiim vcetné navrhu moznych dota¢nich
zdrojit MZP a MZe. AOPK zahajila p¥ipravu
téch opatreni, ktera spadaji pod jeho spravu.

V realizaci je stavba ,,Oprava vypustného
zarizeni Machova jezera v NPP Swamp*
podporovana z narodniho programu MZP
,podpora obnovy prirozenych funkci krajiny*.
Na projekt ,Opatreni v povodi Robec¢ského
potoka“ — rekonstrukce hrazky v Dokeské
zatoce a odbahnéni zatoky probiha projektova
piiprava s moznosti podpory z OPZP. Déle je
pripravovan projekt ,Revitalizace Robecského
potoka mezi Machovym jezerem a Novoza-
meckym rybnikem®.

Pavel Stiva z Povodi Ohte seznamil konfe-
renci s problematikou pfipravy a realizace
stavby ,Revitalizace Sporky, r. km 1,168-
1,715, finan¢né podpotfené z OPZP. U¢elem
projektu byla obnova prirozeného razu
vodniho toku technickou revitalizaci a dale
posileni pfirodni a krajinné hodnoty vodni-
ho prosttedi. Revitalizace spocivala zejména
v obnové puvodniho meandrujictho koryta
vodniho toku a vytvoreni ¢tyf stabilnich tani.

Poslednim vystoupenim na konferenci byla
prednaska skupiny autori z Povedi Odry
(Eva Hrub4, Jitf Mojzisek, Ivana Prikrylova,
Bretislav Turecek), kterd shrnula zkuSenosti
z pripravy a realizace stavby ,,Mohelnice -
obnova hrazeni bystfiny“. Zhotoveni obnovy
historického zahrazeni bystfiny Mohelnice za-
ruci zvysenou ochranu Frydku-Mistku a obci
Rasgkovice a Krasné pred povodnémi a dale
bezpecny provoz rozdélovaciho objektu na
fece Moravce, slouziciho k posilovani zasobni
funkce dodédvky vody ostravskému primyslo-
vému vodovodu. Dalsim pfinosem projektu je
zlepseni ekologické stability a funkce vodniho
toku jako stanovisté pro zivocichy a vodni
organismy.

Moderujici druhého dne konference Anto-
nin Ttuma z Povodi Moravy uzavrel konferenci
VODNI TOKY 2015 zavérecnym slovem, kte-
rym pozitivné hodnotil vybér odbornych témat
i vyvolanou diskusi a konstatoval, Ze zajem
o konferenci potvrdil aktualnost projednévané
problematiky. Sdélil, Zze po dohodé organiza-
torl konference se piisti VODNI TOKY 2016
uskutecni opét v Hradci Kralové na stejném
misté, ve dnech 23. az 24. listopadu 2016.

Zavérem informuji, Ze prednasky pre-
zentované na konferenci jsou uvedeny ve
vydaném sborniku, a dale upozornuji, ze
na webovych strdnkdch www.vrv.cz a www.
svh.cz jsou k dispozici véechny prezentace
prednasejicich.

Ing. Jan Plechaty

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
plechaty@vrv.cz
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Inspired by water MEMSEP

Projekt ENERGY Usti nad Labem —
Inovativni pristup k uprave vody

VWS MEMSEP vyprojektoval, postavil

a uvedl do provozu prvni kompletné
membranovou upravnu demi vody pro
energetiku v CR.

Zékaznik: ENERGY Usti nad Labem, a.s.

Uvedeni do provozu: rok 2015
Linka je slozena z:
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Kapacita linky: 3x30 m3/h demivody

Vyhody pouziti kompletné membranové linky:

nizka spotieba chemikalii, snizené mnozstvi soli v odpadnich vodach, stabilni proces,
vysokd mira automatizace, minimalni naroky na obsluhu.

VWS MEMSEP s.r.o.

. Sokolovska 100/94
Spickové technologie + projektové fizeni + technologické know-how = Spokojeny zakaznik 186 00 Praha 8
Telefon: 251171 510
www.memsep.cz
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Moznosti ovliviiovat klimatické a vodohospodarské

poméry nasi krajiny

Frantisek Kulhavy

V soucasné dobé probihaji odborné diskuse

ke zverejnénym podkladim Usneseni viddy

Ceské republiky ze dne 29. dervence 2015

k pripravé realizace opatreni pro zmirnéni

negativnich dopadii sucha a nedostatku vody

[1, 2]. V téchto podkladech je vyjadiena snaha

hledéni konsensu mezi pottebou ochrany nasi

krajiny a moznostmi prijatelného feseni jeji-
ho vodniho hospodétstvi v obdobich zmény
klimatu. Environmentélni Setfeni prokazuji,
ze vlivem zmén klimatu jiz nyni dochézi

k posunu podnebnych pasti smérem k pélim,

véetné vzniku novych a ztraté dosavadnich

prirozenych biotopt, ale i uréitych zivocis-
nych a rostlinnych druht. Vytéeného cile
vladniho usneseni lze dosdhnout v souladu

s doporucenimi obsazenymi v uvedenych

podkladech a také vytvorenim novych legis-

lativnich podminek pro erudovany a v Case

i prostoru soustavny management krajiny.

V ¢lanku jsou popsana nékterd navrzend rese-

ni, ktera mohou usnadnit realizaci vytéenych

cilti v soucasnych podminkach vlastnickych,
hospodétskych a pravnich vztahti v zemédél-
ské a lesnické krajiné.

Uvod

V nastavajicim obdobi je nutné ocekavat

trend zintenzivnéni vyskytu extremnich jevt

v oblasti vodniho rezimu krajiny, pfedevsim

Cetnéjsi a intenzivnéjsi vykyvy srazkové ¢in-

nosti i sucha. K adaptaci krajiny vii¢i dopa-

dtim klimatické variability bude nutno zajistit
rychly, dlouhodobé piisobici, mnohooborovy

a komplexni pfistup k jejimu managementu

(spraveé) s vyuzitim vicestupnové optimalizace

navrhovanych opatieni.

Predlozené podklady v souladu s envi-
ronmentalnim pravem Evropské unie uvadi
konkrétni kroky i opatfeni ke zmirnéni nega-
tivnich dopadii sucha a nedostatku vody v nasi
krajiné. Protoze uvedené podklady prevazné
vychézeji z podkladt EU, je nutno jiz v ivodu
zdtliraznit zna¢nou rozdilnost nasich stano-
vistnich a spolec¢ensko-historickych podminek
od podminek ostatnich zemi Evropské unie
s vyjimkou Slovenska. Tuto rozdilnost lze
dokumentovat nésledné:

* Znacna plo$nd i vrstevnatd variabilita hydro-
geologickych a hydropedologickych pomeérti.

* Pfi zavadéném velkoplosném zpisobu
hospodateni ve druhé poloviné minulého
stoleti byla praktikovana nesetrnd chemiza-
ce, zhutiovani pid tézkymi zemédélskymi
stroji, a byly tak vytvofeny podminky pro
progresi vodni eroze pudy, pro likvidaci
prostorové a biologické diverzity krajiny,
v mnoha lokalitach s celkovou zménou
krajinného razu.

* Evidované rozloha vybudovaného zemédél-
ského odvodnéni je 1 064 999 ha (tj. 25,2 %
zemédeélské pidy a 13,5 % celkové rozlohy
statu). V uplynulych 30 letech byla zanedba-
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na udrzba téchto systémi s disledkem, ze
,,v soucasné dobé je 30-40 % odvodriovacich
systémii poskozeno, z toho 298 000 ha silné
podmdceno” [3, str. 17]. Viz priklady na
obr. 2 az 3. Déle je evidovano 132 401 ha
zavlah, vodni eroze ptisobi v rizné intenzité
na 46 % zemeédélské ptidy a 49 % zemédél-
ské ptidy lezi ve zranitelné oblasti [4].
Zjevné negativné se na stavu odvodrtiova-
cich staveb projevilo prevedeni podrob-
ného odvodriovaciho zarizeni do vlastnic-
tvi nového nabyvatele beziplatné spolu
s pozemkem, vietné prislusné technické
dokumentace podle § 126 odst. 3 vodniho
zdkona de iure, nikoliv v$ak de facto! Jesté
fadu let nebude uzivatel zavazan majiteli
adrzbou, protoze v ndjemnich smlouvéch
neni tato povinnost z divodu neznalosti
viibec zminéna. Pokud na pozemku nejsou
nadzemni objekty, majitel zpravidla neni in-
formovan o existenci téchto staveb, a tudiz
bez prislusné dokumentace staveb (ktera je
Casto netplna nebo dokonce nedohledatel-
né a kterd mu prevazné ani nebyla preddna
— nevyzadal si ji) ani nemiiZe plnit povin-
nosti, ukladané v § 56, odst. 4 a 5 vodniho
zakona, s nebezpe¢im postihu podle § 120
vodniho zakona. Je tfeba mit na zfeteli, Ze
prevazna cast zavlahovych i odvodiiovacich
staveb byla budovéna za socialismu, tj. bez
ohledu na majetkopravni vztahy, a proto
nelze jednoznacéné pravné ani prakticky
stanovit povinnosti jednotlivych majiteld
pozemkti pii provozu a idrzbé téchto sta-
veb. Napriklad jste-li majitelem pozemku
kat. ¢. 454 na obr. 1, pak jako minoritni
majitel z hlediska odvodnéné ptidy dané od-
vodniovaci stavby nemtzete ve skute¢nosti
samostatné dil¢i ¢ast stavby provozovat,
ani udrZovat, je nutna spolupréce ostatnich
sousedtl na dané stavbé, vedena hydrome-
liora¢nimi odborniky. Navic idrzba ¢asto
vyzaduje specidlni technické, pripadné
strojni vybaveni!

Zru$enim Zemédeélské vodohospodarské
spravy v roce 2012 (s po¢tem zaméstnanct
cca 400) nedisponuje v soucasnosti stat
odpovidajici kapacitou k plnéni funkei ko-
ordinitora managementu provozu, udrzby
a modernizace téchto staveb. Tuto funkci
by mél suplovat SPU, avsak prvnim problé-
mem jsou nevhodné kompetence vzhledem
k ucelené stavbé odvodnéni (rozdéleni
na HOZ a POZ), druhym problémem je
nedostate¢né persondlni zajisténi (co do
poctu pracovnich mist, v budoucnu i co do
odbornosti). Timto krokem byla zahéajena
generac¢ni vymeéna odborniki z praxe, dii-
ve znalych této viceoborové problematiky,
nyni bez zachovani kontinuity praktickych
znalosti a dovednosti, podpofeno nedo-
state¢nou drovni vyuky na odbornych
a vysokych skolach v této oblasti (naptiklad

multidisciplinarni obor krajinné inZenyrstvi
je jen sporadicky prosazovan ve studijnich
programech vysokych skol).

Obcansky zakonik [8] potvrdil fakt, Ze hyd-
romeliora¢ni stavby jsou soucéasti pozemkd,
coz znac¢né komplikuje majetkopravni vzta-
hy pfi provozu, adrzbé, pripadné i u moder-
nizace téchto staveb. Je nutné tento problém
legislativné doresit, optimalné prosadit
vyjimku u téchto staveb.

Z predchoziho vyplyva, ze vlivem variabi-
lity stanovistnich podminek a pfi pottebé
efektivntho hospodareni s vodou (sucho
a povodné) maji stejny vyznam jako dopln-
kové zavlahy nebo modernizované vicet-
celové zavlahy (napt. vyuZzivajici vhodné
upravenych odpadnich vod, moc¢tavky nebo
kejdy), také odvodnovaci stavby véetné je-
jich alternativ s moznosti regulace provozu
[2, 5, 6] a tab. 1.

Negativné zde ptisob{ znacna rozdrobenost
vlastnictvi zemédeélské pidy. V soucasné
dobé asi na 75 % této pidy hospodari
néjemci, ktefi se snazi ziskat maximalni vy-
nosy pii minimalizaci ndkladd na zlepseni
pudni trodnosti.

Politickd osvéta, manipulace s pozemky
i s cenami za jejich zdbor a konzumni
orientace spolecnosti se rukou spole¢nou
a nerozdilnou postaraly o absenci povédomi
o vyznamu krajiny jako soucésti ¢eského
zivotniho prostredi. Regenerac¢ni potencial
Ceské krajiny v posledni dobé vyrazné kle-
sd, nebot chybi integrovany ptistup k této
problematice.

Z uvedenych stanovistnich, hospodérskych
i pravnich anomalii nasi krajiny vyplyvé nut-
nost fesit celou problematiku povodni a sucha
integrované, multidisciplinarné a dlouhodobé
jak v oblasti optimalizace vodniho hospo-
darstvi, efektivity vyuzivani zavlahové vody
a vhodnych tekutych médii, retence srazko-
vych vod, tak i spravného hospodareni na sta-
vajicich odvodnovacich stavbéch. Ke stejnym
zavéram dospél i kolektiv autortt materialu
Koncepcia revitalizacie hydromelioracnych
sustav na Slovensku [7].

Jak obnovit provoz a udrzbu
stavajicich hydromeliorac¢nich
staveb?

Analyza vhodného zptisobu realizace provo-
zu, adrzby, opravy, pfipadné i modernizace
hydromeliorac¢nich staveb poukazuje na
potfebu respektovat nésledujici specifické
podminky [2, 7]:

* rozdrobenost vlastnickych vztaht pidy
v zdjmovém lzemi stavby (viz obr. 1),

* nutnost dofesit problematiku spole¢ného
vlastnictvi hydromeliora¢nich staveb a po-
zemkd,

e zvazovat skutecnost, Ze cca 75 % zemédél-
ské ptdy je obhospodarovano v prondjmu,

* soucasna existence dvou druhii provoznich
objektt pod oddilnou sprévou, jako je hlav-
ni meliora¢ni zatizeni (HMZ) a podrobné
meliora¢ni zatizeni (PMZ) [9, 10],

* absence kvalitnich podkladi k evidenci sku-
te¢ného rozsahu a provedeni odvodiiovacich
staveb — zejména v plose povodi (POZ),

* potteba erudované ridit, koordinovat a op-
timalizovat hydromeliora¢ni provoz obou
druht provoznich objektd v zavislosti na
druhu péstovanych plodin a jejich riistovém
stadiu [11],
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* potfeba dovybaveni specidlnimi stroji
a zafizenimi pro zajisténi provozu, adrzby
a modernizace hydromeliora¢nich staveb
[7] (napf. hydrocisti¢d, drendznich ryho-
vaci pro efektivni ukladani trubek atd.).
Po zohlednéni vy$e uvedenych specifik
hydromelioracnich staveb v podminkéach
CR i odbornych zkusenosti byly zvazovany
nésledujici alternativy organizace provozu
téchto staveb:
 Zalozit Spolek podle § 214 a dale obcan-
ského zakoniku, ktery predpokldda pouze
dobrovolny vstup nebo vystup z ného, pii-
¢emz ¢lenové spolku neruci za jeho dluhy.
Tuto variantu nelze realizovat, nebot provoz
a idrzba téchto staveb je podle § 56, 57 a 59
vodniho zakona povinna!
e Zalozit Spolecnost podle § 2716 a déle
obcanského zdkoniku, kterd pravné mize
zkomplikovat vlastnické vztahy k ptdeé
¢lent spolec¢nosti (napt. ¢astymi soudnimi
spory souvisejicimi s prondjmy), a prede-
v§im muze byt prekdzkou pro pifjem dotaci,
napriklad podle Zasad, kterymi se stanovily
podminky pro poskytovani dotaci pro rok
2015, tato spole¢nost nemiize byt zadate-
lem pro poskytnuti dotaci. Proto ani tuto
variantu nelze realizovat.
Zalozit Meliora¢ni fundaci podle § 303
a déle obcanského zikona, nebo lépe Me-
lioraé¢ni druzstve [7] (protoZe historicky
termin ,,druZstvo” neni v novém obcanském
zakoné prijat, bylo by vhodné jej zavést
novym, optimalné Meliora¢nim zakonem).
U této varianty lze vyhledové naplnit odst.
5 a 6 § 56 vodniho zdkona. Tato varianta
zahrnuje jak péci o hydromeliorac¢ni stav-
bu jako celek, tak i o organizac¢ni opatfeni
k zachovani trvale udrzitelné drodnosti pad
(napt. optimalizaci nejen vldhovych, ale
i zivinnych pomért v pidé a tim i ochranou
pudy proti erozi). V této varianté neni dotce-
no vlastnictvi zemédélské ptidy a manage-
ment hydromeliora¢nich staveb resi nejen
optimalni provoz téchto staveb v souladu
a v koordinaci s potfebami zemédélcd, ale
i optimalizaci vodniho hospodarstvi krajiny.
Déle jsou v této varianté vytvoreny priznivé
podminky pro vyuzivani dotaci. Tuto vari-
antu Ize proto doporucit jako vhodnou.

Mozné aktivity Melioraéniho

druzstva (fundace) pfi FeSeni
problému povodni a sucha

Pokud bude zdkonem zajisténo ptisobeni Me-
liora¢ntho druzstva v zemédélské a lesni kra-
jiné, jehoz podminkou je dolozeni meliora¢ni
odbornosti, pak lze pfedpokladat naplnéni
nésledujicich cilt (kurzivou jsou uvedeny
citace prevzaté z podkladii viddniho usneseni):
* Realizovat v praxi komplexni systém udrzi-
telného hospodareni s ptidou v zemédélské
krajiné a v lese s cilem zajistit posileni re-
ten¢ni schopnosti piidy a krajiny (viz tab. 1).
Zvéazime-li, Ze na cca 20 % v soucasné dobé
existujici drenaze 1ze modernizaci zajistit
v rizném stupni retardaci drendznich
vod [2, 5, 13], tj. na plose 213 000 ha pri
pramérném celoro¢nim zadrzeni drendzni
vody 1 000 m®.ha' lze celoro¢né zajistit re-
tardaci drendznich vod v mnozstvi 213 mil.
m® pti jednotkové cené 2,50 az 20,00 Ké.m*
podle stanovistnich podminek. Prioritné
realizovat opatreni obnovujici ¢i posilu-
jici prirozenou retenci vody v krajiné. Pii
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vhodné fizeném provozu hnojivé zavlahy
lze zvysit obsah humusu o 1 %, ¢imz se
zvysuje vyuzitelnd vodni kapacita podle
druhu ptdy o 2,5-7,0 % [2].

V rdmci provozu druzstva je zajisténa
pritbéznd komunikace se vSemi zaintere-
sovanymi stranami (véetné uzivatelii vody)
o prijimanych preventivnich, adaptacnich
a mitigacnich opatrenich a zahdjena inten-
zivni a cilend osvéta obyvatel o problematice
sucha, jejich ndlezitém chovdni a dopadech
prijimanych opatreni, ale i v oblasti nepii-
znivych vlivii zamokfené pudy (napiiklad
v souCasné dobé cca 298 000 ha silné
podmacenych neplodnych zemédélskych
pozemki s odtokovym koeficientem 0,70
az 1,0 a vysokym vyparem 3 az 7 mm.d).
Zakladnim zajmem vSech ¢lend druzstva je,
aby pfi dobré informovanosti o stavajicich
klimatickych a hydropedologickych pomé-
rech efektivné zajistili provoz stavby.

V oblasti legislativni se napliiuje tkol B/1
Zpracovat podklady pro novelu zdkona ¢.
254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych
zakont (vodni zdkon), ve zméné pozdéjsich
predpisii, nahrazenim vyhlasky [10] novym
zékonem o hydromelioracich. Dale jsou
naznaceny nékteré vhodné zmény v Zakoné
¢. 89/2012 Sb., obc¢ansky zdkonik [8].

V oblasti organizac¢nich a provoznich opat-
feni bude ustavenim Meliora¢niho druzstva
naplnén tkol C/4, tj. revize aktudlniho stavu
(efektivity, umisténi a funkcnosti) zdvlaho-
vych a odvodriiovacich systémii (zemédél-
skych i lesnickych), jejich ticelnosti, ticelnos-
ti jejich financ¢ni podpory a nastavit systém

Obr. 1. Historicky dolozitelna sloZitost majetkopravnich vztahii u odvodnovaci stavby, doku-
mentovana na prikladu stavby, projektované a realizované jiz kolem roku 1932

zpoplatnéni téchto sluzeb. Zjistit zdjem
zemédélcii a rozsah potreb zavlazovani pro
sestaveni planu nakladani, obnovy a rozvoje
takovychto zarizeni. Déale budou naplnény
ukoly C/7, C/8 Identifikovat problémovd
mista ohrozend zemédélskym suchem.
V oblasti technickych opatfeni bude plné
zajistén tkol E/6 Pokracovat v realizaci pro-
jektti umoziiujici rekonstrukci/optimalizaci
funkce vybranych zdvlahovych a odvodrio-
vacich systémi (napr. pomoci tpravy dre-
ndznich systémii na systémy s regulovanym
odtokem, ndhrada sporadickou drendzi) ve
vazbé na produkci, pripadné zruseni ne-
vhodné navrzenych odvodriovacich systému.
* V oblasti environmentalnich opatfeni je
naplnén tkol F/1 Posilit obnovu krajinnych
prvki.
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asocia¢ni rok 2015 byl ve znameni stabilizace forméalni podoby Asoci-
ace a samoziejmeé také ve znameni stale vyznamnéjsi odborné ¢innosti.

Zmeénou statutu Asociace na spolek dle pozadavkd nového ob-
canského zakoniku jsme se zabyvali po vétsinu roku 2014, nicméné
formalné byla dokoncena az v dubnu 2015, a to symbolicky na hra-
nici Cech a Moravy. Poslednim krokem transformace byla navitéva
posty v Moravské Tiebové, kde se postupné vsichni ¢lenové vyboru
Asociace ovéfenym podpisem pfiznali k tomu, Ze jsou svépravni
a plné zptisobili byt ¢leny vyboru Asociace.

Po dokonceni zmény statutu byla pozornost vyboru soustfedéna
na vytvoreni dcefiné spolecnosti CZWA service s.r.o. Tato dcefina
spole¢nost vznikla na zdkladé povérfeni ¢lenskou schiizi Asociace,
a to z davodu diisledného oddéleni ziskovych a neziskovych ¢innosti
Asociace a zvySeni transparentnosti hospodateni. Spole¢nost mé
zakladni vklad 100 tisic K¢ a jejim jedinym spolecnikem je Asociace
pro vodu CR, z.s. Popis zakladaci procedury piesahuje limit tohoto
prispévku a v nékterych ohledech i mého chédpani, nicméné s pomoci
pravnika, ekonoma a vytrvalé pile sekretaridtu Asociace se 8. Cervna
podarilo dosdhnout zapisu do obchodniho rejstfiku.

Vice napliujici byla v roce 2015 odborna ¢innost Asociace, ktera
se sousttedila zejména na porddani a odbornou garanci seminaft
a konferenci. Vedle fady jedno i vicedennich setkani bych rdd zminil
11. ro¢nik biendlni konference a vystavy VODA v Podébradech, ju-
bilejni 20. ro¢nik seminare Nové metody a postupy pii provozovani
COV v Moravské Trebové, a 9. konferenci ANAEROBIE v Klatovech.

Samostatnou kapitolou pak bylo pofadani (spolu s VSCHT)
12 TWA Specialized Conference on Design, Operation and Economics
of Large Waste Water Treatment Plants, kterd se do Prahy vratila po
12 letech. Této vyznamné mezinarodni akce se v prazském hotelu
Diplomat zt¢astnilo vice nez 200 odborniki z celého svéta a rdd bych
i touto cestou podékoval prof. Wannerovi a jeho tymu za usporddani
této akce na vysoké odborné i spolecenské trovni. Pokud jste se kon-
ference nemohli osobné zicastnit, mtizete si alespon na strdnkach
http://www.lwwtp2015.com prohlédnout jednotlivé prezentace
a fotodokumentaci akce.

Ani ndam se vSak nevyhnuly netspéchy, v roce 2015 to byla
predevsim kandidatura na IWA Congress & Exhibition v roce 2020
s predpokladanou tcasti 4000 odborniki a vefejnych predstaviteli
z celého svéta. Hlavnimi davody pro neudéleni tohoto kongresu do
Prahy byla dle vyjadreni predstavitelti IWA nizka podpora ze strany
statnich organt a mistni samospravy a nediivéra v zisk dostatecného
finan¢niho profitu z pofadéni kongresu. V obou bodech nezbyva, nez
se zavéry IWA souhlasit. Osobné jsem s kolegy z IWA absolvoval fadu
schiizek s predstaviteli statni spravy, samospréavy a firmami z oboru

“UDM 2015
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Desaty ro¢nik mezindrodni konference Modelovdni méstského
odvodnéni (10" International Urban Drainage Modelling Conference)
se konal 20.-23. 9. 2015 v kanadském Québecu v resortu Mont-Sain-
te-Anne.

Na programu konference byla tradi¢ni témata, jako napt. dostup-
nost a spolehlivost dat, nejistoty a kalibrace modeli, modelovani
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ih Iebesimional Lrban Drasiage Modeiing Conference
Mear: .1

a Casto jsem byl svédkem az absurdnich situaci a vyrokt, napt. o tom,
Ze takovy kongres Ceské republice nic nepiinese, &i Ze v roce 2020 uZ
budeme mit veskeré problémy s vodou u nas vyfeseny. Neni podstat-
né, kdo se téchto vyroki dopustil, radéji vyzdvihnu velmi profesional-
ni, vstficné a fundované pfijeti na Ministerstvu primyslu a obchodu
a diskusné bohaté setkani s predstaviteli firem piisobicich v sektoru
vodniho hospodarstvi. Co se tyka finan¢niho profitu, pozadavky IWA
na sponzorsky potencial hostitelské zemé na trovni 600-1000 tisic
euro skutecné presahuji realitu naseho prostfedi, a vyvolavaji spise
otazky o soucasnych prioritaich IWA. Za hostitelské mésto IWA Con-
gress & Exhibition v roce 2020 byla vybrana Kodari.

Posledni ¢innosti, kterou bych zde rdd zminil, bylo pfipominkovani
novych plani povodi, Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v pod-
minkach CR a poskytovani odbornych nazort k novelizacim pravnich
predpist. Aktivitu asociace v téchto zélezitostech dokumentuje napf.
fakt, ze jsme spolu s Ceskym rybaiskym svazem byli zpracovateli
plant povodi oznaceni jako predkladatelé nejvétstho mnozstvi pii-
pominek. To, Ze fada z nich byla vyporddédna kladné, jenom posiluje
dobrou odbornou povést Asociace.

Rok 2016 je pro Asociaci volebni a Asociace do néj vstupuje v kon-
solidované pravni formé, a tedy i s niz§imi administrativnimi naroky.
Proto si myslim, Ze novy vybor by se mél zacit zamyslet nad zménou
organizacni struktury Asociace a jejim posunem k vétsimu zapojeni
odbornych skupin do vedeni. S tim tzce souvisi i snaha o zvySeni
aktivity v oblasti projektti.

Intenzivné bude téz probihat priprava dalsi prestizni mezinarodni
konference IWA a IAHR, a to 14. trienélni International Conference
on Urban Drainage, ktera se bude konat 10.-15. zafi 2017 v Kongre-
sovém centru Praha za predpokldadané tcasti 500+ odborniki. Vice
informaci o konferenci mtiZete najit na webovych strankach http:/
www.icud2017.org véetné netradi¢nich propagacnich videi.

Nicméné hlavnim, byt obecnym cilem Asociace v letosnim roce
bude propagace vody ve spole¢nosti. Pfestoze jsem vyse nazval nasi
kandidaturu na IWA Congress & Exhibition 2020 netspéchem, vni-
mam ji spise jako cennou zkusenost a informaci o tom, co v ¢innosti
Asociace mtizeme do budoucna zlepsit. A tim je praveé zintenzivnéni
komunikace smérem k verejné spravé a celé spolec¢nosti o tom, proc¢
bychom se vodou méli vazné zabyvat a jaka je jeji hodnota pro nase
byti. Silnym spojencem v tomto konéni je nam ptiroda sama, kterd
nam svoji nespokojenost v posledni dobé dava najevo nejen suchem.
Doufejme jen, Ze tyto signaly jsou dostatecné...

Zavérem bych vam rad popral vse dobré v roce 2016 a také to, aby-
chom pripadné netspéchy uméli vnimat jako podnéty k vlastnimu
zlepseni.

Se srde¢nym pozdravem

David Stransky

a predpovédi povodni v intra-
vilanu, prepady z destovych
oddélovact z hlediska kvantity
i kvality a Fizeni stokovych siti
podle mnozstvi i jakosti vody, ale
i témata novodobéjsi, jako mésta budoucnosti, zelena infrastruktura
¢i generovani dat pro modely.

Konference probihala ve tfech paralelnich sekcich, kdy jednotlivé
bloky byly moderované vzdy jednim védeckym ,seniorem” a jednim
yjuniorem“. Diskuse byla velmi bohatd a moderatori pak vystupy
ze svych blokt (messages) shrnuli v kratkych zavérecnych pre-
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Jeden z klicovych fe¢niki David McCarthy pri prednasce

zentacich, které jsou dostupné na http://udm2015.0rg/wp-content/
uploads/2015/05/UDM2015-ModeratorMessagesPDF.pdf, a sborniky
konference jsou umisténé zde: http://udm2015.org/index.php/confe-
rence-programme/.

Navzdory krasnému, témeér letnimu pocasi (a mozna také diky
odlehlosti resortu) byly prednaskové saly i posterova sekce stale
zaplnény vSemi asi 150 Gcastniky z celého svéta.

Konference ANAEROBIE 2015 se konala 21.-22. fijna 2015 v Kla-
tovech pod sponzorskou zéstitou a technickym zabezpecenim firmy
K&K Technology a.s., kterd neddavno oslavila 25 let svého ptsobeni
v oblasti technologie ochrany prostfedi. Konferenci jiz tradi¢né
poradala Odborna skupina Kaly a odpady pti CzWA ve spolupraci
s Asociaciou c¢istiarenskych expertov SR a byla jiz devatou v radé
(Klatovy 2011, Klatovy 2005, Klatovy 2001, Ttebori 1998, Olomouc
1995, Praha 1991, Teplice 1986, Pardubice 1985).

Konference se zicastnilo celkem 132 tcastniki, bylo pfedneseno
23 prednasek a predstaveno 6 postert. Plné texty vsech prednasek
a postert jsou uvefejnény ve sborniku konference. Po konferenci se
konala pro zdjemce exkurze na klatovskou c¢istirnu odpadnich vod.

Uvodni blok piednasek byl zaméfen zejména na historii a dalsi
rozvoj anaerobnich ¢istirenskych technologii u nas i v zahranici: prof.
Dohanyos (VSCHT Praha) prednesl piispévek zaméfeny na historii
rozvoje anaerobnich procesti od samotného pocatku, kdy se spora-
dicky zacala anaerobni fermentace vyuZivat pro tvorbu ,zapalného”
plynu, pres ,novovek” (rok 1881), kdy se anaerobie zacala cilené
vyuzivat k ekologickym tceltim — ¢isténi odpadnich vod a zpraco-
vani kald za souc¢asného studia podstaty procesu, az po soucasnost,
kdy je anaerobie vyrazné vyuzivana kromeé ekologickych cilt také
k ekonomickym. V prispévku jsou vzpomenuty nejvyznamnéjsi
milniky rozvoje anaerobnich ¢istirenskych procest. Prof. Hutiian
(STU Bratislava) informoval o stavu anaerobniho ¢i$téni odpadnich
vod, stabilizace cistirenskych kali a o bioplynovych stanicich zemé-
délskych i sklddkovych na Slovensku. Anaerobni stabilizace kalt je
provozovand na 52 ¢istirnach odpadnich vod, 22 z nich m4 instalo-
vané kogeneracni jednotky s elektrickym vykonem 5,14 MW. Celkovy
instalovany elektricky vykon 107 bioplynovych stanic je 101,83 MW,
z toho na 10 skladkovych stanicich 2,24 MW. Dalsi moznosti rozvoje
anaerobnich cistirenskych technologii vidi ve vyuziti volnych kapacit
Ppri anaerobni stabilizaci kalt, vyuziti vysokovykonnych anaerobnich
reaktord pro ¢isténi primyslovych odpadnich vod a ve zdaraznéni
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Vojtéch Bares zve na 14th ICUD2017 do Prahy

Z Ceské republiky se konferenci zii¢astnili Vojtéch Bare$ a Ivana
Kabelkovéa (oba CVUT), kteii této piilezitosti zaroveti vyuzili pro
propagaci 14. ro¢niku mezinarodni konference Méstské odvodnéni
(14th International Conference on Urban Drainage), ktery se uskute¢ni
10.-15. 9.2 017 v Praze a jehoZ organizatory jsou CZWA spolu s CVUT.
P1i zavérecné sekci rovnéz zaznéla informace o misté konani pristiho
11. ro¢niku konference UDM v r. 2018. Bude to Palermu v Itélii.

V ramci konference probéhlo i kazdoro¢ni zasedani vyboru IWA/
/IAHR Joint Committee on Urban Drainage (JCUD), jehoz ¢lenem za CR
je Vojtéch Bares. Agenda zahrnovala tradi¢ni témata jako organizaci
konferenci a workshopti, publika¢ni aktivity z oboru v rdmci IWA
Publishing, ¢innost odbornych skupin atp.

Ivana Kabelkova
Vojtéch Bares

ekologické funkce bioplynovych stanic. Prof. Jeni¢ek (VSCHT Praha)
v deseti bodech nastinil pfedpokladané trendy v oblasti anaerobni sta-
bilizace kald, anaerobniho ¢isténi odpadnich vod a vyuziti bioplynu.
Velkou pozornost vénoval moznostem zlepsovani energetické bilance
¢istirny odpadnich vod prostednictvim lepsiho vyuziti anaerobnich
procest, a také rizikim, které jsou s tim spojené. Pfipomnél nové po-
zadavky na cistirenské procesy a vyhlidky anaerobie pfi dosahovani
pozadovanych cilt. Prezident Evropské Bioplynové Asociace (EBA)
Ing. Stambasky informoval o ¢innosti EBA. Zdtiraznil, Ze obor vyroby
a vyuziti bioplynu zaznamenal v uplynulych letech zna¢ny rozvoj
v celé Evropé. Bioplyn se stal nedilnou soucésti nédrodnich plana
pro podporu obnovitelnych zdroj energie. Vyroba bioplynu se stala
plnohodnotnym pramyslovym odvétvim. Pfipomnél rozvoj oboru
v uplynulych letech a soucasné seznamil posluchace s aktualnim
stavem oboru v roce 2014. Predstavil nejdtlezitéjsi sméry Evropské
politiky, které se pfimo dotykaji dalsiho rozvoje bioplynu, a to jak
v pozitivnim, tak i negativnim sméru. Nastinil také celkovy potencial
oboru a vyhled rozvoje do roku 2030.

V dalsich prednaskdch prednesli predstavitelé hostitelské firmy
K&K TECHNOLOGY a.s. zkuSenosti a poznatky z projektovéani a pro-
vozovani kalového a plynového hospodéfstvi za poslednich 25 let,
jakoz i moderni feSeni fermenta¢nich nadrzi. Pan Vaclav Kutil ve svém
prispévku konstatuje, ze uplynulé ¢tvrtstoleti ptineslo do cistirenstvi
zasadni zmény, které se vyrazné promitly i do projektovani, realizace
a provozovani kalovych a plynovych hospodatstvi (KPH) cistiren
odpadnich vod (COV). Zcela se zménilo prostiedi, v ndmz vznikaji
projekty rekonstrukci i novych KPH. Zna¢ného rozvoje dosahlo vyu-
ziti ¢istirenskych kalti jako obnovitelného zdroje energie. Zmeénily se
podminky pro naklddani s kaly. Z kalovych a plynovych hospodéfstvi,
ktera byvala povazovéana za nejhorsi $pinava a pachnouci pracovis-
té, se na mnoha ¢istirnach staly moderni ¢isté vyrobni provozy, se
zvysenymi naroky na kvalifikaci personalu. Bohuzel v CR neni za-
vedeno odborné vzdélavéani pro tuto skupinu pracovnikd. I proto se
zminuje o krocich, které uz v tomto sméru podnikli. Vlna budovani
bioplynovych stanic pfinesla s sebou celou fadu novych stavebnich

vh 172016



i technologickych feseni metanizacnich nadrzi od celkové koncepce az
po provedenti jednotlivych zafizeni a stavebnich prvkd, jak zdiraznil
Vaclav Kutil ve svém dal$im prispévku. Charakteristickym znakem
téchto novych feseni je zdsadni zjednoduseni stavebni i technologické
Casti a snizeni investi¢nich i provoznich nékladd, pfi zlep$eni jejich
technologické funkce. Pri stavbé novych a pfi rekonstrukcich stavaji-
cich metanizaénich nadrzi v COV i BPS je tieba uplatiiovat jak vlastni,
zkusenostmi provérené koncepty, tak i nové poznatky a fesent, které
vystavba BPS prinesla a jejichz prednosti prokazala provozni praxe.

Dalsi dva prispévky se vénovaly problematice pénéni ve vyhniva-
cich néadrzich (Ing. Horejs$) a likvidaci kalti metodou suseni a spalo-
véni (Ing Cejka).

V§znamny referét tykajici se dosazeni mozné sobéstacnosti COV
piednesl Dr. Chudoba (Veolia Ceskd republika). Zdtiraznil, Ze anae-
robni stabilizace je historicky nejpouzivanéjsi technologii zpracovani
kalti na COV. Moznost energetického vyuziti bioplynu k lokalni vyrobé
tepelné a elektrické energie dodéva této technologii v dobé hospo-
darské a ekonomické krize $irsi spolecensko-hospodarsky vyznam.
Snahy o co nejvétsi vytéznost bioplynu vedly v poslednich 20 letech
k vyvoji riznych novych technologii a postupt, s jejichz pomoci by se
mél provoz COV stét energeticky co mozna nejvice nezavislym na ex-
ternich zdrojich. Soucasné optimalizace provozu technologické linky
¢isténi odpadnich vod a kalového hospodarstvi vedou casto ke snizeni
spotteby elektrické energie a k navyseni jeji vyroby z bioplynu, diky
gemu se dnes nékteré COV blizi ke stavu tiplné energetické sobéstac-
nosti. Nicméné realita je nékdy trochu jina nez teoretické moznosti,
a zdanlivé dosazitelna energetickd sobgstaénost dané COV se muize
nendavratné vzdalit, pokud do hry vstoupi dalsi faktory, jako zpfisnéni
legislativy (sniZeni zdpachu, pfisnéjsi pozadavky na kvalitu vypou-
sténych vod, ...), rekonstrukce, doplnéni a zkapacitnéni stavajiciho
technologického vybaveni dané COV (tercialni stupeii, dezinfekce,
zastfe$eni a odvétrani, ...) atd. Na konkrétnim piikladu UCOV Praha
se dé prokézat, proc tato COV pravdépodobné nebude po rekonstrukci
energeticky sobéstacna, i kdyz nyni produkuje dostatek bioplynu, aby
mohla pokryt svou soucasnou spotiebu (dnes cca 42 000 MWh/rok, po
rekonstrukci cca 70 000 MWh/rok). Hlavnim vlivem jsou legislativni
pozadavky a konecn4 strategie technologického vybaveni nové vodni
linky a nasledna rekonstrukce staré vodni linky. V kazdém ptipadé je
jasné, Ze zékladni podminkou k dosazeni vyssiho stupné energetické
ucinnosti, popft. uplné sobéstacnosti je dobfe fungujici anaerobni
stabilizace, vybavena nejmodernéjsimi technologickymi prvky.

Série dalsich prispévkt se zabyvala provoznimi zkuSenostmi
aplikace anaerobnich ¢istirenskych technologii. Ing Maca (Voddrna
Plzeri) prezentoval vyvoj energetické bilance COV II Plzeti. Technolo-
gické zmény provedené na COV II Plzen v poslednich dvanécti letech
dokazuji, e je mozné u komunalni COV optimalizaci vodni linky
a kalového hospodarstvi dosdhnout témét energeticky sobéstacného
provozu. Uspory elektrické energie nejsou na tikor kvality vy&isténé
odpadni vody, ktera je v p¥ipadé COV II Plzeii naopak vy$si nez v le-
tech pred Gpravami. Za nejvyznamnéjsi 1ze povazovat: optimalizaci
tizeni biologického procesu, kterd ptinesla asporu elektrické energie
témeér 19 %; prechod na termofilni anaerobni stabilizaci kalt, pfinesl
zvy$eni produkce elektrické energie o 18 %. Dévkovani externiho
substratu do vyhnivacich nadrzi zlepsilo energetickou bilanci az
o dalsich 15 %.

Originalni bioplynovou stanici, zpracovavajici cistirenské kaly
z COV Pardubice a komunalni odpad, pedstavil Ing, Marek (Marius
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Pedersen a.s.). Koncepce bioplynové stanice vychazela z mozZnosti
realizovat reaktory pouze v starych kalovych jimkach s danym pido-
rysem, musela byt zajisténa kontinualni dodavka dalsich organickych
substratii a soucasné bioplynova stanice musi spliiovat podminky pro
odpadovy plan kraje pro zpracovéni biologickych odpadii. Ing Babi-
¢ek (Vodovody a kanalizace Hodonin) informoval o dvandctiletych
zkugenostech s provozem kalového hospodaistvi na COV Hodonin.
O anaerobni stabilizaci na ¢istirné odpadnich vod Bystrany prednasel
Ing. Gémez (SVK Teplice), informoval o zkuSenostech s michanim
anaerobnich reaktort systémem Rotamix. Zavedenim tohoto michani
doslo ke zvyseni denni produkce bioplynu o 41 % a zvyseni vyroby
elektrické energie o 300 000 kWh-rok™, tj. 0 30 %.

Zajimavy prispévek o aplikaci technologie anaerobntho membra-
nového reaktoru (AnMBR) pro ¢isténi odpadnich vod prednesl Ing.
Horecky (Veolia Water Technologies) uvedl, Ze béhem posledniho dese-
tileti se podatilo vyvinout tento proces do faze plnych pramyslovych
aplikaci. Jednoznacné se potvrzuje vysoka tc¢innost na odstranéni
CHSK a s tim spojena vyborna kvalita vycisténé odpadni vody diky
vyuziti membranové separace. Zpocitku pomérné vysoké provozni
néklady spojené zejména s provozovanim membranovych sekci se
dafi postupné snizovat. Je nutné si ovéem uvédomit, Ze jsou zde
limity vyuziti jako u kazdé anaerobni technologie spojené s nutnosti
nasledného odstranéni nutrientd. Pouze spojeni s novymi metodami
odstranéni zejména dusiku jako je deamonifikace nebo sraZeni na
struvit s naslednym termickym rozkladem umoznuje $irsi aplikaci této
technologie. Vyuzitim AnMBR se zabyva také prispévek Ing. Sukopové
(ASIO, spol.s.r.0. Brno), ktera predstavila inovativni pohled na vyuziti
anaerobie v oblasti ¢isténi odpadnich vod v podminkach stfedni Evro-
py s prihlédnutim na sekundérni vystupy, které pti aplikaci anaerobie
vznikaji, tedy bioplyn a fermentac¢ni zbytek. Firma ASIO, spol. s.r.o., si
vzala za své maximalni vyuziti nutrientt1, energie a vody. Ze své pod-
staty je odpadni voda velmi bohatym zdrojem surovin. A anaerobni
technologie jsou dokonalym prostiednikem pro jejich recyklaci. Recy-
klace energie ze splaskové odpadni vody v anaerobnim membranovém
reaktoru je pfedmétem také piispévku Ing. Dolejse (VSCHT Praha),
uvédi vysledky provozu laboratorniho AnMBR modelu v konfiguraci
UASB-MBR (15 °C), zpracovévajicim redlnou splaskovou odpadni
vodu. Sledovana byla predevsim schopnost maximalni recyklace ener-
gie z odpadnich vod do formy metanu, G¢innost ¢isténi (odstranéni
chemické spotteby kysliku — ChSK a nerozpusténych latek — NL) a vliv
provoznich parametrt (teplota, hydraulickd doba zdrzeni, zatizeni)
na robustnost sytému. Technologii AnMBR bylo dosazeno recyklace
9 9% chemické energie z odpadni vody do formy plynného metanu.
Utinnost odstranéni ChSK doséahla 83 %.

Problematikou dusiku v anaerobni technologii a v ¢istirenské lince
a moznostmi feSeni se zabyva nékolik dalsich prispévka. Prof. Za-
branska (VSCHT Praha) piipomind, Ze koncentrace amoniakélniho
dusiku pfi fermentaci a jeho negativni ptisobeni je ddno typem anae-
robni technologie a charakterem vstupnich substrata. V ¢istirenské
lince nevadi pfi fermentaci, ale ptisobi problémy v systému odstrario-
véani nutrientd, v bioplynovych stanicich vétsinou nevadi ve vystupu,
ale ptisobi inhibi¢né pfi fermentaci a ovliviiuje produkci bioplynu,
a tim i ekonomiku provozu. Popisuje nékolik metod odstratiovani
amoniakalntho dusiku pfimo v anaerobnim reaktoru. Ing. Kouba
(VSCHT Praha) popisuje vysledky laboratornich pokust odstratiovani
dusiku z anaerobné predcisténé odpadni vody o nizké teploté procesy
nitritace a Anammox.
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Moznostmi vyuziti anaerobni fermentace pro ¢isténi meéstskych
a splaskovych odpadnich vod se zabyvéa piispévek doc. Bartacka
(VSCHT Praha). Tento pfispévek se zabyvéa vihodami a limity pouziti
anaerobni fermentace pro ¢i§téni méstskych a splagkovych odpad-
nich vod. Hlavni didraz je kladen na zatrazeni anaerobie jako hlavni
technologie, kterou se odstrariuje maximalni mnozstvi organického
znecisténi z hlavniho proudu meéstské odpadni vody. Pfi aplikaci
anaerobni fermentace na ¢isténi zfedéné odpadni vody lze dosahnout
dobrych odtokovych parametrti z hlediska ChSK, velkym problémem
vsak zlistavaji ztraty rozpusténého metanu v odtoku.
Zaveér

Z prednesenych prispévkt vyplyva, Ze anaerobni ¢istirenské tech-
nologie se staly nedilnou soucésti nejenom procest spojenych s ¢isté-
nim odpadnich vod a zpracovanim odpad, ale pevné zakotvily také
v energetice. Bioplyn ziskany z Cistirenskych kalti a odpadnich vod
vyznamneé prispivd k energetické sobéstacnosti ¢istiren. Dalsi vyvoj
Cistirenstvi by mél proto sméfovat k tomu, aby se co nevétsi mnozstvi
organickych latek zpracovalo anaerobné na bioplyn.

Neocenitelnou sluzbu déld anaerobie i v zemédélstvi, at se jedna
o stabilizaci riznych druht hnoje, zpracovani rostlinnych a jinych
organickych odpadt, tak o vyrobu bioplynu a eklektické energie z ci-
lené péstovanych rostlin.

Energeticky potencial odpadnich vod nékolikanasobné prevysuje
spotfebu COV, avsak tcinnost jeho vyuziti je stale relativné
nizkd. K dosazeni tplné energetické sobéstacnosti je zapotirebi
souCasné snizovat spotfebu a optimalizovat produkci energie
z obnovitelnych zdroji (bioplyn). Anaerobni stabilizace ztstdva
optimalizace vyvinu bioplynu zavddénim novych technologii
ukézala v poslednich 15 letech moZnou cestu k dosazeni tplné
energetické sobéstacnosti. Nicméné praktické vysledky vétsinou
pokulhavaji za teoretickjm ocekavanim, jednim z hlavnich divoda
jsou stale se zvysujici pozadavky a naroky na kvalitu vycisténé
vody, snizovani hluku a zdpachu a v neposledni fadé moderni
architektonické feseni stavebni ¢asti COV. Proto se v literatufe
i v praxi stéle Castéji objevuji i jiné alternativni moznosti vyuziti
bioplynu (Gprava na biometan). Zavérem je tfeba pfipomenout
skutecnost, zZe optimalizace spotfeby energie nesmi negativné
ovlivnit G¢innost ¢isténi, nebot kvalita vycisténé vody je vyssi
prioritou nez energetickéd sobéstacnost.

prof. Ing. Michal Dohényos, CSc.
VSCHT Praha
michal.dohanyos@vscht.cz
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VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

ODVODNENI
KALU

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

+ SEPARATORY PiSKU

 PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FLOTACE

+ FLOTACNi JEDNOTKY
« CHEMICKE JEDNOTKY
+ TRUBKOVE SMESOVACE
« KOAGULACNi REAKTORY

FILTRACE

+ ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

VODATECH, s.r.0. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

AHK Services s.r.o.

Vas kompetentni partner
pro ¢esko-némecky obchod!

Deutsch-Tschechische
Industrie- und Handelskammer
Cesko-némecka

obchodni a primyslova komora

v

V Unoru 2016 bude zahajen desaty rocnik jednoletého
vzdélavaciho kurzu v oboru (European EnergyManager)

Blizsi informace: Hana Potuckova, tel.: +420 221 490 306
e-mail: potuckova@dtihk.cz
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9. 2. Financovani vodarenské infrastruktury 2016. Seminafr.
Praha, hotel DAP. Info: www.bids.cz.

9. 2. Kral je mrtev, at Zije kral! Seminat ASIO, spol. s r.o.
Olomouc, Hotel Hesperia. Info: www.asio.cz/cz/kral-je-mrtev-at-
zije-kral

9.-10. 2. XV. seminéar z ekologie mokradi a hydrobotaniky.
Zemédeélska fakulta Ceské Budgjovice.

Info: hana.cizkova@gmail.com.

10. 2. COV s kapacitou pod 10000 EO: Rizika a provozni
moznosti ve svétle pripravované legislativy. Odborny seminét.
AQUATIS a.s., Botanicka 834/56, Brno.

Info: Jan Foller foller@vasgr.cz.

11. 2. Efektivni hospodateni s vodou a ,,zelena infrastruktura“ ve
mésté. Semindr. Treboni. Info: Ing. Vaclava Fliegelova,
728 126 925, vaclava.fliegelova@mesto-trebon.cz

11. 2. Kral je mrtev, at zije kral! Seminat ASIO, spol. s r.o. Praha,
Konferen¢ni centrum VSCHT, Kolej Sdzava. Info: www.asio.cz/cz/
kral-je-mrtev-at-zije-kral

16. 2. Kral je mrtev, at Zije kral! Seminar ASIO, spol. s r.o. Hradec
Kralové, Kongresové centrum Aldis. Info: www.asio.cz/cz/kral-je-
mrtev-at-zije-kral

18. 2. Kral je mrtev, at zije kral! Seminar ASIO, spol. s r.o. Zlin,
CENTROPROJEKT, a.s.. Info: www.asio.cz/cz/kral-je-mrtev-at-zije-
kral

23. 2. Kral je mrtev, at zije kral! Seminar ASIO, spol. s r.o.
Teplice, Dim kultury. Info: www.asio.cz/cz/kral-je-mrtev-at-zije-
kral

23. 2. Poc¢itame s vodou. 2. ro¢nik mezinarodni konference

o hospodarenti se srdzkovymi vodami v zastavénych

oblastech. Magistrat hlavniho mésta Prahy, Maridnské ndmésti 2,
Praha 1. Info: www.pocitamesvodou.cz/konference-pocitame-s-
vodou-2016/. Viz téz inzerat na strané 32.

24. 2. Kral je mrtev, at zije kral! Seminér ASIO, spol. s r.o. Plzen,
Zapadoceské muzeum. Info: www.asio.cz/cz/kral-je-mrtev-at-zije-
kral

26. 2. Objekty na stokovych sitich. Webinar. Adresa konani
akce: vstup do virtudlni mistnosti (funkéni bude cca 20 minut
pred zahajenim): https://seats.applicloud.com/room/asio-spol-sro.
Info: plotenym@asio.cz, 724 768 192

17.-18. 3. Kaly a odpady 2016. Konference. Senec, hotel

Senec. Info: Marta Onderova, e-mail: marta.onderova@stuba.
sk, http://acesr.sk/konferencia-s-medzinarodnou-ucastou-kaly-a-
odpady-2016/

17.-18. 3. Voda Zlin 2016. Konference. Zlin, hotel Moskva.
Info: http://www.voding.cz/cs/konference-voda-zlin

22. 3. Svétovy den vody. Slavnostni konference. Praha.
Info: www.svh.cz

22. 3. Legislativa ve vodnim hospodarstvi. Seminar. Praha.
Info: Ing. Adam Vokurka, Ph.D., av@avproenvi.cz

5.—6. 4. Nové metody a postupy pri provozovani Cistiren
odpadnich ved. Seminaf. Moravskd Tfebova. Info: Jana Novotna,
461 357 111, j.novotna@vhos.cz

13.-14. 4. Podzemni vody ve vodarenské praxi 2016. 3. rocnik
konference. Hotel Filipinum, Jablonné nad Orlici.
Info: 234 221 123-124, studio@studioaxis.cz, www.studioaxis.cz

27.-28. 4. Nové trendy v oblasti dipravy pitnej vody. Kipele Novy
Smokovec. Konferencia +421 903 268 508,
buchlovicova@vodatim.sk

23.-26. 5. Pitna voda 2016. 13. Roc¢nik konference. Hotel Dvorak,
Tébor. Info: +420 603 440 922, petr.dolejs@wet-team.cz. Zajemci
o prezentaci svého prispévku nds mohou kontaktovat do 10. 2.

21.-23. 6. 35. prehradni dny. Konference. Ostrava. Info: Ing.
Dalibor Kratochvil, Povodi Odry, 558 442 907, www.pd2016.cz,
pd2016@pod.cz. Aktualné byl do programu zaiazen blok Rizeni
nadrzi pfi extrémnich hydrologickych situacich.
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Nova valka

Z médii se dozvidam, Ze jsme jiz zase ve valce. Ne, nemluvim
o terorismu, tentokrat je nepiitelem sucho. Jesté donedédvna jsme
bojovali s povodnémi a to ani nechci komentovat 1éta neutuchajici
boj s globalnim oteplovanim. Média v¢etné téch, ktera si fikaji média
verejné sluzby, se ve svém vyjadrovani radikalizovala, protoZze maji
pocit, Ze bez senza¢nich titulkt nebudou vniména. Prigvihy a kata-
strofy vzdy zaujmou vice nez dobré zpravy. Proto nyni ta medialni
vélka se suchem.

Myslim, Ze my vodohospodafi tu nejsme proto, abychom stéle
s né¢im bojovali, ale proto, abychom, jak fik4 jiz ten nazev, s vodou
hospodatili. A délali to racionalné a komplexné od dopadu destové
kapky na zem az do chvile, kdy se odpati nebo odtece z naseho tzemi.
V této souvislosti ¢asto slycham povzdech, Ze jsme stfecha Evropy a ze
mame k dispozici jen tu vodu, kterd naprsi. Dovoluji si ale tvrdit, Ze
je to to nejlepsi, co nds mohlo potkat. Jsme zavisli pouze na ptrirodé
a svobodni ve svém rozhodovéni, jak s vodou nalozime. KéZ bychom
to mohli fici i o mnoha jinych oblastech svého Zivota.

K hospodarteni s vodou ale potfebujeme mit patfi¢né néstroje. Viibec
nezpochybiiuji, Ze je tfeba vodu prvotné zachytit v krajiné lepsim
hospodarenim s ptidou. Ale neni to ndstroj jediny a samospasitelny,
jak je posledni dobou ¢asto prezentovano. Opatfeni v krajiné ovlivni
odtokové poméry v ¥ddu jednotek procent. Uz také proto, Ze ti takzvani
ochranci pfirody, ktefi tuto teorii prosazuji, druhou rukou usilovné

propaguji péstovani fepky a kukufice, které nas maji zachranit pred
oteplovanim. A z poli s témito plodinami voda odtékd nejrychleji
a ptidu poskozuje nejvice.

S vodou zadrzenou v pidé je prakticky nemozné opravdu hospodafit.
Je nezbytna pro zemédélské hospodatent i pro Zivot rostlin a organis-
mu v pidnim prostedi. Vlddou schvélend opatfeni proti suchu vsak
zjevneé opatteni v krajiné preferuji a zdaleka nejméné pozornosti vénuji
potfebam zajisténi dostatku pitné vody pro obyvatelstvo. Je skutecné
zemédeélstvi to nejpodstatnéjsi? Neni to pfece uz davno problém potra-
vinové sobésta¢nosti, v fadé komodit jsou stanoveny celoevropské kvéty
a je naopak dotovano ne-péstovani urcitych plodin z divodu jejich
nadbytku. Do vodovodi ale vodu z piidy tézko dostaneme.

Proto jsem presvédcen, ze dalsim nezbytnym nastrojem hospodare-
ni s vodou jsou vodni nddrZe. A tim mam na mysli nadrze velké i malé,
kterych na nasem tizemi v minulém stoleti zaniklo nékolik tisic. Bez
prostoru vytvoreného vodnimi nadrzemi se s vodou reélné hospodatit
neda ani v suchych, ani v mokrych obdobich. A nejde jen o vodu pro
obyvatelstvo, ale také o Zivot organismt a rostlin navdzany na vodni
prosttedi v fekéch a potocich, nadrzich a rybnicich.

V poslednich letech se v odbornych kruzich setkdvim pomérné
Casto s, da se Fici, az strachem vyslovit pojem vodni nadrz. Vim, Ze
hned po jeho vysloveni nasleduji reakce ve smyslu ,betonova lobby“
a ,niceni piirodniho prostiedi“. Ale to jsou jen medialni klisé bez
redlnych argumenti a téch by se skutecni vodohospodari bat neméli.
Naopak méli bychom svou ¢innosti i ten mediélni, vétsinou laikd
nekriticky pfijimany obraz vodniho hospodafstvi zménit.

Ing. Jifi Valdhans
Valdhans@vrv.cz

PODZEMNI VODY VE VODARENSKE PRAXI 2016 (3. roénik)
13.-14. 4. 2015 Hotel Filipinum, Jablonné nad Orlici
Info: 234 221 123-124, studio@studioaxis.cz, www.studioaxis.cz
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Centrum pro osvétu, vzdélani
a informace v ochrané prostiedi a zdravi

ilkli EmPLA spol. s.r.o. Hradec Kralové

poféada v obdobi bfezen — kvéten 2016 ve spolupraci
s Ustavem environmentéainiho a chemického inZenyrstvi
FCHT Univerzity Pardubice

Akreditovany rekvalifikaéni kurz
podle vyhlasky Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
€. 176/2009 Sb.

OBSLUHA CISTIREN ODPADNICH VOD

Rekvalifikaéni kurz je uréen prfedevSim pro pracovniky Cistiren
odpadnich vod s praxi, ale je sestaven tak, aby poskytl i zaklady
odborného vzdélavani pro zajemce o praci Cistirenského technika z fad
nepoucenych osob. Kurz ma umoznit nejen ziskani odbornych znalosti,
ale také ziskani praktickych dovednosti pfi technologickych Cisti-
renskych operacich a pochopeni jejich priibéhu, naucit posluchace také
zakladnim zkouSkam a upozornit na souvislosti s optimalizaci
technologickych operaci, které se pouzivaji pfi ¢iSténi pramyslovych
odpadnich vod.

Kurz je organizovany formou tfi soustfedéni v celkovém rozsahu 9 dni.
KaZzdy absolvent obdrzi osvédceni o rekvalifikaci s celostatni platnosti.

Nabidka dalSich sluzeb:

» Komplexni FeSeni pro upravny technologickych a pitnych vod
a Gistirny pramyslovych odpadnich vod

» Vodohospodarské sluzby — zpracovani havarijnich a povodrovych
planu

+ Sluzby Ekologické laboratofe EMPLA AG — Zku$ebni laboratore
&. 1110 akreditované CIA o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC
17025:2005 — akreditované odbéry a analyzy, mikrobiologickeé a
biologické rozbory, ekotoxikologické testovani, biologicka

. EMPLA spol. s r.o.
Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové
Tel.: 495 218 875 * e-mail: marketing@empla.cz
www.empla.cz




HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Citéni splagkovych a priimyslovych
odpadnich vod

 Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

» Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace vsech stupnu

¢ Vyrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

* Zaruéni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Navrhy financovani

* Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132 Trebohosticka 14

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10
tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 261 305 280
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

Dodavatel technologickych celki

— )
. ) ' envi-pur
Cistiren odpadnich vod a Upraven vody | =

Flotace rozpusténym vzduchem (DAF)
technologie pro Gpravny vody i pro €istirny odpadnich vod

[—

ﬂspora

» Kompaktni rozméry

» Vysoka separacni GCinnost

» Efektivni a ekonomicky provoz

» Vysoké procento suSiny kalu

» Instalace do ocelovych i betonovych nadrZi

na nasledny separatni stupefi

Vyhody technologie DAF

» AZ10x vys3i povrchového zatiZeni neZ u &ifict
» Lepsi kvalita upravené vody

» Rychly nabéh flotace pfi jejim odstaveni

» Snazsi zpracovani kalovych vod

ENVI-PUR, s.r.0.

Sidlo spoletnosti:
Na VI€ovce 13/4, 160 00 Praha 6
info@envi-pur.cz

WWW.envi-pur.cz

Hlavni kancelar a vyroba:
Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
tel.: 381203 21
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° magneticko-indukénich

a ultrazvukovych pritokomert
e ultrazvukovych hladinomérd
e elektrodovych systému

Sokolova 32, 619 00 Brno
tel.: 543 214 755, 543 214 782, fax: 543 214 755
E-mail: info@elabrno.cz, http://www.elabrno.cz

EKOEKOSs.r.0.
Projektovaainzenyrskakancelar

PROJEKTOVE PRACE:

e kanalizace, ¢erpaci stanice, ¢istirny odpadnich vod,
vodovody, vodojemy, upravny pitné vody, AT stanice
e zakladni technicka vybavennost izemi
e studie, investi¢ni zameéry
e 1zemeé planovaci dokumentace
e generely odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou
e provozni fady, kanaliza¢ni ftady
e technologické navrhy

Senovazné nameésti 1

37001 Ceské Budgjovice

tel.: 385 775 111, www.ekoeko.cz
e-mail: ekoeko@ekoeko.cz
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HOTEL DAP**%*, Praha

Vice informaci na: http://www.ekomonitor.cz/seminare/2016-02-03-vodarenska-biologie-2016#hlavni




