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B SLOVO UVODEM

Sucha a novela jednasedesatky

Tak ndm snad pocasi, o némz se neda fici, ze bylo pékné, ale spise
ho Ize charakterizovat jako vraZzedné az sadistické, skoncilo. U nés
obé posledni noci intenzivné prselo. Podle mé ,,srazkomérné” stanice,
spocivajici v sudech pod okapy, mohlo spadnout 30 az 50 milimetrt
srazek. Presto na prutocich na Volyrice se srazky moc neprojevily
a z druhdy plné zapojené hladiny potad z velké ¢asti ¢ni kameny.
Kdyz se zaboiim ry¢em do naseho policka, tak na vysku ryce je profil
vlhky, kdyZ vyrypnu drn z nasi louky, co obdéldavam lehkou technikou,
tak drn je vlhky do vice jak 15 centimetri. KdyZz vyrypnu drn z louky
obdélavané tézkou technikou, tak uZ v hloubce 5 aZ 7 centimetrii
je vidét, ze tam voda pres zhutnény profil neprosakla. Asi i to bude
studovat meziresortni skupina Voda-Sucho.

Nyni se pry na MZP za&ina intenzivng pracovat na novele Vodniho
zakona. Novela ma pry hlavné reflektovat hrozici sucho. Vychazet
se mé pry z materidlG meziresortni komise Voda—Sucho. Pfipadni
zajemci si materidl jisté vygoogluji. Ja jsem z materidlu ponékud
rozpacity. Bohuzel se zase bude hlavné zkoumat, monitorovat, identi-
fikovat, regionalizovat, kvalifikované odhadovat, cilené vyzkoumavat.
Méné se uz hovoti o uplatiiovani opatteni pro redukci narokt na
vodu a pfijeti konkrétnich opatfeni najmé v krajing, v zemédélstvi.
Pritom jak konkrétné bychom se méli k té krajiné a vodé v ni chovat,
je véeobecné znamo, tam podle mé neni co zkoumat. Stadi se zeptat
treba sedlakt z praxe, ktefi v komisi vlastné viibec nejsou zastoupeni.
Dovolim si zopakovat fotografii, kterou jsem pouzil v jiném ¢lanku
v ¢isle 7/2015. Tomu sedldkovi opravdu ¢ouhd pomyslna slama z bot.
Ale kdyz jsem ho slysel vypravét o tom, jak se na zemédélské ptidé
hospodatilo (zavlahy, ¢lenéni pozemk, hnojiva...), jak se ne/hospo-
daii a jak by se hospodafit mélo, aby se zlepsil stav krajiny, tak jsem
si tikal, kolik selské moudrosti v té himotné skofapce je. Takovych
lidi by v obdobnych komisich mélo byt vice! Ja jsem zastupce téchto
sedlaki v rozsahlé komisi nasel stézi jednoho.

MZe, potazmo vldda by mély zvazit zménu dotacéni politiky. Kdyz
uz dotace musi byt (je zndmo, Ze jsem k nim skepticky), tak tedy kdyz
uz dotace musi byt, tak bych doporugil zasadné eliminovat dotace do
technickych plodin a zvysit dotace na plochy, které ztistanou lezet
ladem. Ostatné mam tip pro néjakého vyzkumnika: docela by mé za-
jimalo, jak se méni struktura ptidy pod témi nendvidénymi (i mnou)
fotovoltaickymi monstry v krajiné? Myslim, Zze k lepsimu, protoze
fakticky lezi ladem. To jsou ale paradoxy!

I zemédélci by méli byt umérenéjsi ve svych pozadavcich. Slysel
jsem, jak by chtéli vodu k zdvlahdm odebirat zdarma a jesté aby jim
byla placend energie potfebna k cerpani. O tom snad ta opatfeni

a nastroje a podpora v boji proti suchu nejsou! Nékdy médm dojem,
ze mnohé subjekty a instituce berou sucha jako dar z nebes, jak zase
by mohly , kdpnout” néjaké penize z eraru.

Uvnitf ¢asopisu pfinasime rozhovor s pani ndméstkyni MZP Bere-
nikou Pestovou k novele ,jednasedesatky“. Ja chapu, Ze stav nasich
vodnich tdtvard je nedobry a chemicky i ekologicky potfebny dobry
stav nasich vod je v nedohlednu. Souhlasim i, Ze dosud byly BATy
nastaveny prili§ meékce. Nejsem si ani jist, zda obecné ¢iselné limity
by nebyly lepsi. Na to se necitim byt dostatecny odbornik. Co mé vsak
prekvapuje, je zptisob NEkomunikace ze strany Ministerstva Zivot-
niho prostfedi s témi, ktefi tomu (na rozdil tfeba ode mne) opravdu
rozuméji. Odborné skupiny jsou nazyvéany lobbistickymi spolky. Ano,
ovSemze prosazuji svoje partikularni z4jmy;, ale je tfeba je vyslechnout
a bud'jejich nazor prijmout, nebo odmitnout s patfi¢nym vysvétlenim.
A to se zhusta nedéje.

O neviili k otevienosti svéddi i fakt, jak onen rozhovor vznikal.
Kdyz jsem nejdrive oslovil samotnou pani naméstkyni, tak bylo ticho
po pésineé a teprve az kdyz jsem zacal odpovédi urgovat pres tiskové
oddgleni MZP, tak mi byly odpovédi poskytnuty, ale odesilatelem bylo
tiskové oddéleni. Pani ndméstkyné nenasla ani jednu minutu ¢asu,
aby aspon zdvofilostng, formélné na mé e-maily reagovala. Pfiznam
se, Ze mé tento pristup zamrzel. Obzvlast kdyz snad je z mych vystou-
peni patrné, Ze jsem spise zastdncem zeleného nez technokratického
vidén{ svéta.

Pripravovand novela zdkona bude jisté prilezitosti, aby bylo zvéaze-
no, zda do néj nezakomponovat nédzory odbornikti. Tteba téch, ktefi
se k nékterym aspekttim oboru vyjadfovali v diskusi v minulém ¢isle
Casopisu. Snad pro ministerstva budou k zamysleni mysleny, které
zazni pristé v diskusi k povodnim. Pfipravovana novela Vodniho
zakona bude jisté boj. Snad ale se nebudou hledat zptisoby, jak obejit
rozhodovaci a kontrolni mechanismy, a tfeba tou RIA to projde.

—

Tt D

Ing. Vaclav Stransky

Nas pravidelny piispévovatel David Kienek z Ceského Tésina nam
zaslal ,,vskutku origindlni zatsténi destovych a kdo vi jakych vod ze
zahradkarské kolonie doplnéné o tvotivé zpevnéni bfehu na vodnim
toku Hrabinka“.

Mozna i vy jste se na svych cestach
setkali s vodohospodarskou zajimavosti.
Podélte se o ni s nami! Otisténé fotky oce-
nime celoro¢nim predplatnym zdarma,
nebo honorarem 500,-K¢, nebo nové za-
slanim publikace Vodni prdvo od Zdeiika
Strnada a spolupracovniki.
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Ukazka aplikace rizikové
analyzy vodnich zdroji
pro zasobeni pitnou vodou

Libor Machacek

Abstrakt

Obsahem prispévku je prakticka ukazka hodnoceni zranitelnosti
povrchového zdroje surové vody vodarenské soustavy podle Meto-
diky posuzovani zranitelnosti vodnich zdroji, ktera je planovanym
vystupem vyzkumného projektu VF20102014009 ,Posuzovani
bezpecnosti prvkia kritické infrastruktury a alternativni mozZnosti
zvys$eni zabezpeceni mést a obci pitnou vodou pri vzniku Zivelnich
pohrom a rozsahlych provoznich havarii“. V prvni ¢asti prispév-
ku je princip rizikové analyzy popsan ve sledu péti postupnych
krokii hodnoceni zajisténi a spolehlivosti provozu vodnich zdroji
pitné vody, ve druhé casti je postup hodnoceni demonstrovan na
prikladu skupinového vodovodu se zdrojem zastoupenym jednou
vodarenskou nadrzi.

Klicova slova

vodohospoddrskd kritickd infrastruktura — krizovy plan — pitnd voda
— voddrenskd nddrz - rizikovd analyza — zranitelnost vodnich zdrojii
— hrozba — kriticnost

Uvod

V rdmci programu ,,Bezpecnostni vyzkum pro potieby statu v letech
2010-2014“, vypsaného Ministerstvem vnitra CR, byl feSen projekt
~Posuzovani bezpecnosti prvki kritické infrastruktury a alternativni
moznosti zvySeni zabezpeceni meést a obci pitnou vodou pfi vzniku
zivelnich pohrom a rozsahlych provoznich havarii“ (identifika¢ni
kéd projektu VF20102014009). Pod vedenim nositele projektu AF-
-CITYPLAN s.r.o. na reseni spolupracovaly
organizace ViP s.r.o., VODNI DfLA - TBD
a.s., Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G.

Metodiky jsou navrzeny jako doporucené systematické pracovni
prirucky, opirajici se o aktualné platné predpisy (zdkony, vyhlasky,
nafizeni a normativy). Jejich pouziti zdtraziiuje hledisko lidské
bezpecnosti, princip predbézné opatrnosti, princip udrzitelného
rozvoje a spolehlivosti komplexnich systémi. Aplikace metodik
postupem dle M1 v logickém sledu M2, M3 a nasledné M5 naplnuje
formalizovany postup hodnoceni rizikovosti zasobeni pitnou vodou
na hrozby, majici potencial vyvolat krizovou situaci. Rozumi se jimi
predevsim moznost rozsdhlé provozni havarie v diisledku pfirodnich
zivelnich pohrom (tj. extrémnich povodnovych situaci ¢i naopak
dlouhotrvajicich mélovodnych suchych obdobi) a vlivii znecisténi,
kontaminace vod, antropogennich ti¢inkt nebo stérnuti infrastruktury
zdrojti. K problematice hodnoceni zabezpeceni tizemnich celkt hasici
vodou lze pristoupit samostatné podle potfeby pomoci metodiky M4.

V tomto prispévku jsou zdsady RA demonstrovany podle M2 na
zdrojové casti realného VOS, zastoupeného vodohospodatrskymi
objekty pro jimani podzemni nebo povrchové vody. Posuzovani
kriticnosti vodéarenskych objektt pro tpravu, akumulaci a distribuci
pitné vody probihé analogickym postupem podle ostatnich metodic-
kych sesita.

Princip RA vodnich zdroju

Pro hodnoceni vodohospodarské kritické infrastruktury pro za-
sobeni pitnou vodou (VH KI) se zvolila metoda ,analyzy zptsobt
poruch, jejich dtsledkt a kritiénosti“ — Failure Modes Effects and
Criticality Analysis (FMECA). Zakladem hodnoceni je kvalitativni
analyza zahrnujici aplny vycet prvka systému, vymezeni skupin
scéndrltl nebezpedi (tj. udalosti vyvolanych adekvatnimi hrozbami)
a dopadt nebezpeci (hrozeb) vyjddfenych pomoci kriti¢nosti v semi-
kvantitativnim hodnoceni jako sou¢in bodového hodnoceni vyskytu
(pravdépodobnosti) nebezpeci a velikosti dopadu hrozby (8kody
z dtivodu poruchy dodavky pitné vody).

Doporuceny postup RA vodnich zdroji zasobeni pitnou vodou
spociva v provedeni péti postupnych kroki:

1. Dekompozice systému na jednotlivé prvky: zdrojovy systém pitné
vody realné VOS se schematizuje na mnozinu zdkladnich prvki
vybérem a prifazenim kritickych prvka podle tabulky 1. Pro systém

Tabulka 1. Kritické prvky AT1 az ATS8, jejich prehled a popis

Masaryka, v.v.i., a W&ET Team. Kriticky prvek ZPV

Detailni popis kritického prvku

Vysledkem fe$eni projektu je metodika |AT1 Povodi

pro hodnoceni soucasného stavu systému

Zdroj povrchové surové vody vymezeny jako tzemi, ze kterého veskery pov-
rchovy odtok odtéka siti vodnich tok.

zésobeni pitnou vodou sidelnich celkd |AT2 Vodni tok

v izemnim rozsahu od obce aZ po okres nebo
kraj. Navrzeny postup je vyuzitelny i jako
standardizovany audit pro systematické hod-
noceni opateni navrhovanych nebo piijatych

Je povrchova voda tekouci vlastnim spadem v koryté trvale nebo po pfevazujici
¢ast roku a to véetné vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucasti jsou i vody
ve slepych ramenech a v tsecich predchodné tekoucich prirozenymi duti-
nami pod zemskym povrchem nebo zakrytymi tseky.

(definice podle § 43 zdkon ¢.254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych
predpist (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi).

v ramci krizovych plant vodarenskych systé-
m (déale jen VOS) k zamezeni pravdépodob-
nosti vzniku poruch nebo zmirnéni moznych
skod a dopadi pfi dlouhodobém, tj. vice jak

AT3 Néadrz

Oznacuje prostor k dlouhodobéjsimu zadrzeni vody. Vzniké pfirozené nebo
uméle vystavbou prehradni hrdze na vodnim toku. V pfipadé vyuziti pro
akumulaci vody je soucéasti nadrze vymezeny zasobni prostor, slouzici pro
akumulaci pozadované zasoby povrchové vody za tc¢elem jeho postupného
vyuzivani v dal$im obdobi.

24 hodin trvajicim vypadku zasobeni pitnou
vodou. Aplikace rizikové analyzy (déle jen
RA) pro komplexni pojeti VOS ve struktute 1
subsystémt (podzemni nebo povrchovy zdroj

AT4 Odbérny objekt
(povrchova voda)

1) jimadla na vodnich tocich (v fec¢isti nebo pfi biehu),

2) jimadla ve vodnich nadrzich (odbérny objekt v bfehu, odbérny objekt
v prostoru néadrze, sdruzeny, vézovy, ponoteny, v télese hraze, ve funkénim
objektu hraze).

pitné vody, technologie tpravy vody a aku-
mulace a doprava pitné vody do spotiebisté)
a akceptace parametra pfislusnych technolo-
gickych a organizacnich vazeb mezi objekty
je rozpracovana do péti metodickych sesitt:

AT5 Vzdouvaci stavba

Stavebni konstrukce z pfirodnich nebo umélych marteridld, ktera tvori
hlavni c¢ést prehrady prehrazujici vodni tok a jeho ddoli a vytvari vodni
nadrz, nebo tvoii jez prehrazujici koryto vodniho toku za uc¢elem vytvoreni
zdrze pro pozadované hloubky vody a ziskdni spadu.

Pozn.: vodni dilo je obecny termin pro kazdou stavbu, kterd slouzi k zadrzeni,
jimdni, vedeni nebo jinému nakldddani s povrchovou nebo podzemni vodou.

* M1: Metodika hodnocent rizika kritickych

infrastruktur s ohledem na vzajemnou AT6 Hydrogeologicky

rajon

Zdroj surové vody vymezeny v systému podzemni vody jako tizemi s obdob-
nymi hydrogeologickymi pomeéry, typem zvodnéni a obéhem podzemni vody.

provézanost projevujici se synergickymi
acinky a domino efekty,

* M2: Metodika posuzovéni zranitelnosti
vodnich zdrojt a Gpraven vod,

* M3: Metodika posuzovéni zranitelnosti
distribu¢nich systémt a akumulaci vod,

* M4: Metodika posuzovéani zabezpeceni
tzemnich celkd a primyslovych zén vodou

AT?7 Jimaci objekt
(podzemni voda)

1) pramenni jimky,

2) vertikalni jimadla

— trubkové (jehlové) studny o priméru 30 az 80 mm,

— trubni studny (o prameéru 220 az 530 mm),

— Sachtové studny (do hloubky 15 m) zaloZené jako kopané nebo spousténé,
- radidlni studny s kombinaci svislého a vodorovného jimani vody,

— prstencové studny;

3) sikma jimadla, diagonalni studny,

4) horizontalni jimadla, jimaci zafezy, galerie apod.

pro haseni pozard,

* M5: Metodika posuzovani zranitelnosti spe-
cidlnich technologickych systémii a zdroji
energii.

AT8 Akumulac¢ni nadrz
(Cerpaci stanice)

prostor k zadrzeni (akumulaci) vody, vytvoreny zpravidla jako uméld vodni
nadrz,

CS - stavebni a technologicky soubor, zajidtujici dopravu surové nebo up-
ravené vody tlakovym potrubim.
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Tabulka 2. Seznam uvazovanych hrozeb (zakon ¢. 240/2000 Sb.)

Zivelni Antropogenni Technickd a technologickd Zavislost
Blesk Dopravni nehoda Biologické kontaminace koagulantt/ flokulanti Kontaminace chemickym
Mraz Jaderna havarie Havarie provozem (KCHP)
Naplaveniny Kontaminace Chyba méridel Kontaminace ostatnim
Povoden podzemnimi vodami | Chybny provoz, idrzba, pouziti nekvalitnich material provozem (KOP)
Pozar Nadmeérny tlak v siti | Kontaminace upravené vody Kontaminace zemédélskym
Sesuv pudy Poskozeni potrubi Monomery ve vodé provozem (KZP)
Snih stavebni technikou | Nedostate¢né odstraiiovani cilovych kontaminanti Snizeni vodnosti
Sucho Teplotni znecisténi | Neoptimalni pritok Vypadek elekttiny
Toxické sinice Unik znecigtujicich | Nevhodna funkce ¢iFice Vypadek telekomunikaci
Vichtice latek Nevhodna funkce usazovaci nadrze
Vitr Vandalismus Nevhodné davkovéni / vysoka zbytkova koncentrace / nedostatec¢né koagulace /
Vysoké teploty Zadny/ snizeny tlak/ |/ $patné davkovani koagulantt/flokulantii
Vzdus$na /prutok vody v siti Porucha
kontaminace Porucha filtrace (poskozeni filtru, §patné funkce filtru, omezeny filtra¢ni vykon,
Zemétreseni zablokovani filtru)
Zvyseny obsah Porucha v automatizovaném systému
pevnych ¢astic Pozar

Problémy pii procesu

Uvoliovani cilovych kontaminantt

Vzdu$néa kontaminace upravené vody

Vznik vedlejsich produktii dezinfekce

Zhorseni kvality vody

Zvy$ena biologicka aktivita na filtru

Zvysena tlakova ztrata

povrchové vody (POV) je k dispozici pét prvki: povodi, vodni tok,
nadrz, odbérny objekt a vzdouvaci stavba, pro systém podzemni
vody (PZV) tfi prvky: hydrogeologicky rajon, jimaci objekt a akumu-
la¢ni nadrz nebo cerpaci stanice. Pro tiplnost pro zbyvajici typové
subsystémy technologie tpravy vody a distribu¢ni systém bylo
definovano dalsich osm kritickych prvka.

2. Pro kazdy prvek se vytvori tabeldrni seznam moznych nebezpe-
¢i (druht hrozeb) a jejich néasledkt (dopadt). Mozné hrozby se
identifikuji v kontextu umisténi, lokdlnich podminek a parametri
soucasné funkce kritického prvku. Vzhledem k jejich mnozstvi
a vzadjemnému pusobeni se rozlisuji ¢tyri kategorie ohrozeni:
pfirozenymi zivelnimi faktory (Z), antropogennimi tginky (A),
technickymi a technologickymi okolnostmi vlastniho provozu (T)
nebo zavislostmi od okolniho prosttedi (X), viz tabulka 2.

3. Postupné pro kazdy prvek a jednotlivou relevantni hrozbu se hod-
noti moznosti vyskytu hrozby (P) a velikosti dopadu s rozlisenim
na mnozstvi vody (D, ) a déle na jakost vody (D). Pro kvantifikaci
se pouzije semikvantitativni hodnoceni pomoci zvolené bodové
stupnice se slovnim komentérem, viz tabulka 3, pro moznost vy-
skytu hrozby a tabulka 4 pro vyjadfeni zdvaznosti dopadu hrozby:.
Vy$e uvedené ¢innosti hodnotitel provadi v pomocném tabelarnim

formulari (tzv. hodnotici tabulce MS Excel), ktery umoziiuje zapis

a uchovani vysledk hodnoceni rizikovosti jednotlivych kritickych

prvki pro hodnoceny provozni stav VOS, jak soucasny aktuélni, tak

pripadné vyhledovy podle navrhovanych nédpravnych opatfeni.
Jako podptrny néstroj k hodnoceni odolnosti a zranitelnosti kritic-

Tabulka 3. Bodova stupnice pro vyjadfeni moznosti vyskytu (prav-
dépodobnosti) hrozby

Stupnice

<1:5> Moznost vyskytu (pravdépodobnost)

miziva (vyskyt jednou za vice nez 100 let)

nepatrna (jednou za 30 let)

prameérna (jednou za 10 let)

vysoka (jednou za 2 roky)

Qb [W N =

témér jista (kazdy rok)

Tabulka 4. Bodova stupnice hodnoceni zavaznosti dopadii hrozby s rozlisenim na mnozstvi

a na jakost vody

kych prvki VOS je hodnotiteli k dispozici ,,Znalostni databaze hrozeb
na celkem Sestnédct vybranych kritickych prvkid systému zasobeni
pitnou vodou“ ve formatu MS Excel. Znalostni databdze obsahuje
zobecnény souhrn zkuSenosti s nezddoucimi udélostmi, které se
mohou ve VOS ptihodit, veetné informaci o pfi¢indch, moZnych
preventivnich opatfenich, ndkladovosti jejich zavedeni a vysledky
expertni analyzy provedené v ramci vyzkumného tkolu, které slouzi
jako vychozi (,default”) hodnoty stanovené metodou studie nebezpeci
a provozuschopnosti — Hazard and Operability Analysis (HAZOP).
4. Bodové vyjadreni rizika jednotlivych prvka VOS z hlediska prifaze-
nych a ohodnocenych nebezpeci (hrozeb) vypodtem indexu rizika
IR, jako souc¢inu bodového hodnoceni vyskytu hrozby P a zdvaznosti
dopadu D. Vzhledem k zavedené podrobnosti rozliseni dopadti na
kvantitu i kvalitu vody se vycisluji dva indexy rizika, z hlediska
mnozstvi vody IR, = P x D, a z hlediska jakosti vody IR, = P x D,
5. Hodnoceni kriti¢nosti kazdého prvku podle vysledné hodnoty in-
dexu rizika zatazenim do jedné ze tii kategorii prijatelnosti rizika:
pfijatelné IR, € <1; 5) se zelenym podbarvenim,
podminéné ptijatelné IR,e <5; 13) se zlutym podbarvenim,
nepfijatelné riziko IR, € <13; 25> s ¢ervenym podbarvenim.
Volbu a zdivodnéni uvedenych hranic mezi kategoriemi pfijatel-
nosti rizika obsahuje souhrnné zprava reseni projektu za rok 2013.

Priklad posouzeni zranitelnosti povrchového zdroje
pitné vody

Pouziti metodiky M2 je demonstrovano semikvantitativnim hodno-
cenim rizika povrchového zdroje imaginarni VOS ,,Skupinovy vodo-
vod Kolesov“. Zdrojem surové vody je povrchové voda akumulovana
ve vodarenské nadrzi Kryry na Podvineckém potoce (neexistujici
vodni dilo, ale v hdjeném prehradim profilu s parametry podle tech-
nickoekonomického vyhodnoceni planovanych nadrzi). Vodarensky
odbér vody zajistuje ponofend odbérnéd véz se tfemi vyskovymi
drovnémi hrazenych vtokd, doprava surové vody na tpravnu vody
je gravitacné ocelovym potrubim.

Soucasny stav zdrojové casti hodnocené VOS schematicky popi-
suje modelové schéma na obr. 1, sestavené z péti kritickych prvki:
AT1 - povodi Podvinecky potok, AT2 — vodni tok Podvinecky potok,
AT3 - vodni néadrz Kryry, AT4 - odbérny
objekt VD Kryry, AT4 — vzdouvaci stavba VD
Kryry. Odbér surové vody z prvku AT4 zajis-

tuje vazbu do subsystému technologie tpravy
D, - dopad na mnozstvi surové vody D, - dopad z hlediska jakosti surové vody vody (TUV).

3 - B - Nezbytné informace zdrojové ¢éasti hodno-
iulp 1;1§e popis dopadu iulp 1;1§e popis dopadu cené VOS (. vedle jejiho popisu, ¢lenéni na
. - . - objekty a jejich technické provedent, paramet-

1 bez vlivu 1 bez vlivu 14 vy
= — ry, technologické a organizac¢ni vazby, provoz-
2 snizene mnozstvi 53 |7horsend jakost, ale surova voda je ni zésady a omezeni apod.) 1ze cerpat z platné
3 preruSeni dodavek < 24 h upravitelnd se zvgsenymi naklady provozni dokumentace. Obecné u zdrojti POV
4 preruseni dodévek 24 az72h B} , o zékladni podklady tvori manipulac¢ni fad,

—— - 4-5 surova vody je neupravitelna Ll L ; L

5 preruseni dodavek > 72 h provozni fad a povodiiovy plan vodniho dila,
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Tabulka 5. Zakladni parametry rozhodujicich objektii VOS Skupinovy vodovod Kolesov

VOS Skupinovy vodov Kolesov — zasobuje pitnou vodou 7 tis. obyvatel nékolika obci z jediného
a nezastupitelného zdroje povrchové vody, z vodarenské nddrze Kryry.

Cislo | Kriticky prvek

Nazev Pozndmka

1 AT1

povodi
Podvinecky potok

CHP: 1-13-03-070, povodi vyrazné asymetrické,
prevazné piirozené o plose 85,6 km?(1/3 zalesnénd, 1/3
luka a pastviny a 1/3 ostatni) se dvéma pravostrannymi
pritoky (Breznice a Bilenecky potok); v povodi se nachazi
obce Bieznice, Cernéice a Petrohrad

2 AT2

vodni tok
Podvinecky potok

vodohospodarsky vyznamny vodni tok se statutem
,vodarensky*

3 AT3

vodni nadrz Kryry

celkovy objem 5,9 mil. m?, plocha 88,7 ha, délka vzduti

2,5km, A = 0,3 milm? A = 4,3 mil.m’ M, = 320,40 m

n.m., Q. ,= 0,110 m*.s™, vodarensky odbér max. 50 L.s?,
v primeéru 40 L.s?!

Obr. 1. Modelové schéma zdrojové casti
VOS Skupinovy vodovod Kolesov

4 AT4

Mz

odbérny objekt
VD Kryry

samostané stojici ponofena odbérna véz se tfemi odbéry
na kétach 315,30; 311,30 a 307,30 m n.m., kazdy se
samostanym svislym potrubim DN 300, ve strojovné po
prechodu ze svislého na lezaté je kazda vétev opatiena
dvéma $oupaty s elektropohonem; za Soupaty se odbérné
potrubi spojuje v jeden odbérny ¥ad DN 300 vedeny
komunikacni $tolou v délce 112 m; od hréaze je potrubi
vedeno na tpravnu v zemi v délce 1080 m

u zdroji PZV to jsou provozni fad vodovodu,
evidence objektt vodovodu, provozni podkla-
dy, opatfeni pro nouzové zasobovani a zasady
provozu v krizovych situacich, pfipadné plan
krizové pripravenosti (PKP). Pro uvedeny
priklad zékladni parametry péti definovanych
kritickych prvka obsahuje tabulka 5.

5 AT5

vzdouvaci stavba
VD Kryry

sypand zemni hraz s navodnim sprasovym tésnénim,
navodni svah je opevnén kamennym pohozem,

kéta koruny hraze 324,70 m n.m., vyska nad terénem

18 m, bezpec¢nostni preliv nehrazeny na pravé strané
hréze, ¢elni korunovy (prelivna hrana na kété 321,60 m
n.m.), odpad betonovym skluzem délky 68 m,

VD zarazeno do II. kategorie TBD, spravcem je p. Povodi
X a obsluha dila trvale bydli v provoznim objektu dila

Jako dalsi podklad pro vybér a kvantifikaci
hrozeb je prilozen dopliiujici heslovity popis:
* Odbér surové vody, ovladani technologic-

kych zatizeni a uzaveért spodnich vypusti jsou zavislé na dodévce

elektfiny z verejné elektrické sité. Pii vypadku dodavky elekttiny
na vodnim dile neni k dispozici ndhradni zdroj elektrické energie.

Dalsi a podrobné informace obsahuje provozni dokumentace vod-

niho dila.

* Bezpecné prevadéni povodnovych pritokt pres hraz VD Kryry
vyZaduje plnou provozuschopnost obou spodnich vypusti, kapacita
korunového bezpec¢nostniho prelivu nestaci pro prevedeni kontrolni
povodné KPV .

* V povodi Podvineckého potoka nad pfehradnim profilem VD Kryry
jsou stanovena ochranna pasma hygienické ochrany. Pasmo II. stup-
né obsahuje zény diferencované ochrany od provozu na mistnich
komunikacich a silnici II. tfidy Petrohrad—Kryry. Ve III. pdsmu se
nachazi COV obci Cerngéice a Petrohrad a komunikace I. tiidy S6.
Vygkove jsou obé COV umistény s velkou rezervou nad stoletou
hladinou Podvineckého potoka, ptipadné antropogenni ic¢inky sil-
ni¢ni dopravy jsou minimalizovany stavebni a technickou tpravou
ktizeni komunikace S6 s vodnim tokem (zpevnéné vyspadované
plochy, lapoly a zdchytna sedimenta¢ni nadrz).

Druhy krok hodnoceni, zahrnujici pfifazeni relevantnich hrozeb
definovanym prvktim AT1 az AT5, obsahuje tabulka 6.

Dalsi dva kroky, tj. pro kazdy prvek a pfifazenou hrozbu ohodnoceni
moznosti vyskytu a dopadu na jakost nebo mnozstvi vody pomoci
bodové stupnice <1; 5> a vypocet indexu rizika, hodnotitel prakticky
provadi v ptislusnych listech pracovni excelovské tabulky ,Hodnotici
tabulka rizik“. Kone¢né naplnéni této tabulky vcetné vyslednych
hodnot indexu rizika pro jednotlivé kritické prvky obsahuje prehled
v tabulce 7. Hodnota indexu rizika spolu s odlisnym ordmovéanim
vyjadfuje vyslednou rizikovost kritického prvku na pfislusnou hrozbu

podle kritéria:
IRi € <1;5) riziko ptijatelné;
IRi € <5; 13) riziko podminéné piijatelné a

IRi € <13; 25>  jako riziko nepfijatelné.

U prvki AT1 (povodi), AT2 (vodni tok) a AT3 (vodni nadrz) pre-
vazuje dopad na jakost surové vody. V povodi jsou stanovena PHO
vodarenského zdroje vody. Toto opatfeni by pti dodrzovani stanove-
nych pravidel v jednotlivych pdsmech mélo kriti¢nost vyrazné snizit.

U prvki AT4 (odbérny objekt) a AT5 (vzdouvaci stavba) je naopak
dominantni dopad na mnozstvi surové vody, a to zejména v disledku
vypadku elektrické energie. U odbérného objektu dojde pti vypadku
elektrické energie z verejné sité k znemoznéni odbéru. U vzdouvaci
stavby dojde pri vypadku elektfiny z vefejné sité k znemoznéni ovla-
déani technologickych zatizeni a uzévért spodnich vypusti.
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Tabulka 6. Hodnetici tabulka rizik kritickych prvkia VOS ,,Skupino-
vy vodovod Kolesov“ - faze prifazeni hrozeb

Kriticky prvek Oznaceni hrozby S]ﬁiga
AT1 Povodi sucho
Podvinecky potok povoderi

dopravni nehoda

kontaminace ostatnim provozem

AT2 Vodni tok povoden

Podvinecky potok dopravni nehoda

kontaminace ostatnim provozem
AT3 Vodni nadrz sucho
Kryry povodent

vysoké teploty

toxické sinice

zvy$eny obsah pevnych ¢éstic

dopravni nehoda

kontaminace ostatnim provozem

AT4 Odbérny objekt | sucho
VD Kryry (ponofena povoden
odbérné véz)
porucha
havarie
vypadek elektiiny
vypadek telekomunikaci
AT5 Vzdouvaci povoderi
stavba/ VD Kryry ) porucha
(zemni sypand hraz) havarie
vypadek elektfiny

DD 3 N DR 33 NI DN < | | NI DN NI N[ NI < [ 3 | INJe| | 2 | NI N3¢

vypadek telekomunikaci

U prvka AT1 (povodi), AT2 (vodni tok) a AT3 (vodni nadrz) se za-
pojeni organu krizového fizeni uplatni jen u antropogennich hrozeb
typu tnik znecistujicich latek, dopravni nehoda nebo u zavislych
hrozeb typu kontaminace zemédélskym, chemickym ¢i ostatnim
provozem. U prvku AT1 (povodi) dojde k zapojeni organu krizového
tizeni zpravidla na zakladé ohlaseni spravcem vodniho toku nebo
vodohospodatrskym dispec¢inkem piislusného statniho podniku Po-
vodi, obsluhou nebo povérenou osobou vlastnika nebo spravce VD
v uvedeném povodji, resp. u prvka AT2 (vodni tok) a AT3 (vodni na-
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drz) zpravidla na zékladé ohlaseni spravcem
vodniho toku nebo vodohospodétskym dispe-
¢inkem piislusného stédtniho podniku Povodi
nebo povérenou osobou subjektu, ktery je

Tabulka 7. Hodnotici tabulka rizik kritickych prvkia VOS ,,Skupinovy vodovod Kolesov* —
vysledné hodnoty indexu rizika uvazovanych hrozeb

AT1 Povodi Podvinsky potok

drzitelem platného rozhodnutim o nakladani —
s povrchovymi nebo podzemnimi vodami Grimutlany||/Ehosin P Dm bj
podle § 8 vodniho zdkona. AT 1.3 povodeti 5 1 4

U prvku AT4 (odbérny objekt) neni potreba AT 1.2 sucho 3 5 5
zapojeni organu krizového fizeni.

U prvku AT5 se uplatni pripadné zapojeni AT 1.5 dopravni nehoda 4 1 4
organu krizového fizeni jen pfi ohrozeni VD
pri vyhlaseni 3. stupné povodriové aktivity ~AT2 Vodni tok Podvinsky potok
(stav ohrozeni) pfi vzniku kritickych situaci — - -
na VD, se kterymi je spojeno realné nebezpeci Doy, | IRironise i i 2 l . {131,11, . ,l e
vzniku zvlastni povodné. Podnét k vyhlaseni AT 2.3 povodeni 4 2 1 % 8 =
dévaji pfisluénému. povodiiovému orgdnu AT 2.4 dopravni nehoda 5 | s s
povéreni pracovnici vykonem technickobe- .
zpecnostniho dohledu (TBD), pfipadné pti
jejich nedostupnosti obsluha dila pfi dosazeni ~ AT3 Vodni nadrz Kryry
kritickych hodnot jevii a skutecnosti podle —

Programu TBD. Oznaceni | Hrozba P Dm Dj

L. AT 3.3 povoden 4 1 4
Zavér

Vystupy zhodnocenti rizika vodnich zdroji AT35 toxick sinice i ! >
a ipraven vod podle M2 tvori spolu s vysledky AT 3.6 zvySeny obsah pevnych &dstic 4 1 5
hodnoceni v tiseku akumulace a distribuce AT 3.1 sucho 3 5 5
upravené vody podle metodického sesitu M3, 16 teol
pripadné s rozsifenimi o zabezpeceni vody AT 3.4 vysoké teploty 3 ! 4
pro haseni pozart podle M4, podklady pro AT 3.7 dopravni nehoda 3 1 5
rizikovou analyzu kritickych infrastruktur
s ohledem na vzajemnou provazanost s pro- AT4 Odbérny objekt VD Kryry (sdruzeny véZovy objekt)
jevy synergickych ac¢ink a domino efektii — -
podle metodiky M1. Oznaceni | Hrozba P Dm Dj

Navrzeny postup rozsitfuje dosavadni pii- AT 4.4 povoden 4 3 4
stupy pouziti RA pro hodnoceni predpokladt AT 4.11 vypadek elekifiny 4 4 1 2
bezpec¢ného provozu VOS o zahrnuti typové-
ho subsystému zdrojt pitné vody v detailu AT 4.1 sucho 3 4 1. 12 ¢ 8
rozliseni ptivodu surové vody v rozsahu dvou AT 4.9 porucha 3 4 1 ¢+ 12 ¢ 3
subsystémt POV a PZV.

Roiéifenim o subsystém POV se do hodno- AT 45 blesk * * ! -I
tictho procesu VH KI zapojuje novy odborny AT 4.12 vypadek telekomunikaci 2 4 1 2 8 3 2
subjekt, spravce vodniho toku, ptripadné AT 4.10 havérie 1 4 1 r":}""[ 1
vodniho dila. Tim je umozZnéno do krizového
plénovani promitnout aktualni poznatky
z provoznich dokumentt vodnich dél véetné AT5 Vzdouvaci stavba VD Kryry (zemni sypana hraz)
vysledkl z pravidelnych technickobezpec- -
nostnich prohlidek a kontrol jednotlivych Oznacenf | Hrozba L L 2 Lt A
objektd. Vyznamné odbéry povrchové surové AT 5.2 povoden 4 4 1 4
g;tgiiz}?cg; ‘x]/og?dminkéch CR zajistuji statni AT 5.7 vipadek elektfiny 4 5 1 a

Metodika M2 je urcena pracovnikéim Ha- AT 5.5 porucha 3 4 oo 8
sigského zachranného sboru CR, vlastnikiim AT 5.8 vypadek telekomunikaci 2 4 1+ 8 ¥ 2
a provozovatelim vodohospodarské infra- — LRXEX XSS
struktury (vodovodt a kanalizaci), pracov- AT 5.6 havérie 1 4 1 [ 4 [ !
nikiim statni a municipalni spravy, ktefi se
zabyvaji nouzovym a krizovym planovanim
a rizikovym managementem v rdmci své Gzemni a pracovni ptisob- zptisobti a dusledkd poruch (FMEA).

nosti (§ 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém [3] Riha,J. akol.: Uvod do rizikové analjzy pehrad. Préce a studie Ustavu vodnich

fizeni a o zméné nékterych zakont).

staveb FAST VUT Brno, Sesit 11, CERM, 2008, ISBN 978-80-7204-608-9, 355 s.

Metodikou se ridi nebo ji aktivné vyuzivaji i spolupracujici tcastni-
ci krizového fizeni na misté zastupct vlastnika, spravce nebo provozo-
vatele vodniho zdroje povrchové vody nebo VOS v etapé zpracovani Ing. Libor Machacek
podkladti provozni rizikové analyzy nebo nadvrhu opatieni k vybaveni VODNI DILA - TBD a.s.

a fizeni bézného provozu.
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-supply systems according to the methodology of assessments of
water sources vulnerability as the planned output of the research
project VF20102014009 ,,Security assessment of the infrastructure
elements and alternative options of the enhancement of the drin-
king water security in towns and villages during the rise of natural
disasters and extensive industrial breakdowns.“ The methodology
is described in more detail in the first part of the text consecutively
in five gradual steps of assessment of the safety level of drinking
water resources on the principle of risk analysis. In the second part
of the text, the procedure of evaluation is demonstrated on a real
example of the group water main with a source represented by one
water-supply reservoir.

Key words

water management critical infrastructure — crisis plan — drinking
water — water sources — risk analysis — vulnerability of water resour-
ces — threat, criticality.

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. listopadu
2015. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Olympijské hry

Rio de Janeiro 2016 -
hydraulicky vyzkum drah
pro vodni slalom

Jaroslav Pollert jun., Jaroslav Pollert sen., Jifi Prochazka,
Petr Chmatal, Bob Campbell, John Felton, Damien Dungworth

Abstrakt

Olympijské hry v roce 2016 se budou konat v brazilském Rio
de Janeiru. Jednim ze slozitych stavebnich projekti byla porada-
teli oznacena uméla driha pro vodni slalom situovana do ¢tvrti
Deodoro. Pro vlastni navrh sportovisté — drahy pro vodni slalom
v Riu - bylo nejprve nutné provést analyzu a zhodnoceni podob-
nych zarizeni do té doby postavenych a také zahrnout pozadavky
organizatort her. Hlavni draha ma byt uréena pro vrcholovy sport
a soutéze na nejvyssi trovni — olympijské hry (2016), mistrovstvi své-
ta nebo svétové pohary. Soucasné by méla slouzit i pro dalsi aktivity
spojené s divokou vodou - rafting, rodeo atd. Tréninkova draha pak
bude slouzit pri vrcholnych soutézich pro rozjezdéni (rozcviceni),
ale hlavné pro aktivity mladeze a zacatec¢nikaii.

Hlavnim cilem matematického a fyzikalniho modelovani (méritko
1 : 13) byl hydraulicky navrh obou drah tak, aby se pfi provozu
v nich vyskytly véechny dilezité hydraulické jevy (vlny, valce, turbu-
lentné proudici voda atd.) a na zakladé optimalizace poloh umélych
prekazek v drahach a pii respektovani navrhovych kritérii zajistit:
optiméalni hloubku, optimalni rychlosti, bezpecnost, moznost uziti
pro ruzné zajemce. Navrh se soustiedil i na
zmény hladin v zasobnim jezere pri ¢cerpani
vody do jednotlivych drah (uzavieny kolo-
béh vody). Vysledkem vyzkumnych praci
bylo vytvoreni ,map umisténi prekazek“
s vyznacenim hydraulickych charakteristik,
coz vede k vyznamnému zkraceni vystavby.

Klicova slova
vodni stavby — hydraulika — fyzikdlni a mate-
matické modelovani

1. Uvod

Olympijské hry v roce 2016, které se bu-
dou konat v brazilském Rio de Janeiru, jisté
skonci velkym sportovnim a organiza¢nim
tspéchem. Nemalou mérou by se na tomto
uispéchu meéla podilet i dokonaléd stavebni
pripravenost a funkc¢nost sportovist a celé
nutné infrastruktury.

Jednim ze slozitych stavebnich projekti
byla poradateli oznacena uméla draha pro
vodni slalom situovana do ¢tvrti Deodoro,
ktera se stane centrem 8 sportovnich soutézi
v rdmci programu her, a jednim z nich je
i vodni slalom. Je jisté velkym vyznamena-
nim, ze k hydraulickému a funkénimu feseni
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bylo vyzvéno pracovists CVUT Fakulty stavebni v ramci velkého me-
zinarodniho projektu (USA, Australie, Velka Britanie, Brazilie a Ceska
republika) k zajisténi vystavby tohoto sportovisté. Whitewater Parks
International, LLC, USA (WPI) je zodpovédnd za technicky navrh
olympijského sportovisté 2016 pro vodni slalom. Na zakladé znalosti
piedchozich praci a zkuenosti tymu na Stavebni fakulté CVUT byl od
WPI zadan projekt ,Matematické a fyzikalni modelovani Whitewater
Canoe Course — Rio de Janeiro 2016“ v poloviné kvétna 2014 s termi-
nem odevzdéni vysledkd do poloviny ervence 2014.

Aredl bude soucasti Olympijského parku (rozloha 500 000 m?) s na-
zvem Deodoro pro vybrané sporty: moderni pétiboj, stfelba, cyklistika
BMX, cyklistika horska kola, jezdectvi, S$erm a vodni slalom (obr. 1).
Navrh vsech sportovist musi podle pozadavku Mezinarodniho olym-
pijského vyboru (IOC) byt pripraven tak, aby trvale slouzil verejnosti
i po olympijskych hrach.

2. Analyza umélych drah pro vodni slalom
pro vrcholné soutéze

Z analyzy konstrukci sportovnich zafizeni pro aktivity spojené

s divokou vodou vyplyva [2]:

1. Umeélé prevedeni prirodni divoké feky do vhodného mista v husté
obydlené oblasti pro zadvodni i tréninkovou ¢innost, moznost pro-
dlouzeni sportovni ¢innosti kvili klimatickym pomértm.

2. Zvyseni popularity vodniho slalomu a dalsich aktivit spojenych
s divokou vodou tim, Ze tyto sporty ma moznost sledovat vice di-
vékt a zvysuje dostupnost pro televizni prenosy. Soutéze ve volné
prirodé maji sice svou vysokou atraktivitu, ale jsou Casto obtizné
dostupné jak pro zdvodniky a ¢inovniky, tak pro média.

3. Ochrana zivotniho prostfedi — umélé vodni parky jsou lépe pri-
praveny pro ekologickou tdrzbu. SniZzuje se navstévnicky tlak na
vyuzivani narodnich parkd nebo chranénych horskych oblasti pro
vodacké aktivity.

Obr. 1. Rozmisténi jednotlivych sportii v Rio de Janeiru pro olympijské hry v roce 2016 [1]
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4. Stavba tispésného sportovisteé je dtlezitou skutec¢nosti pro zvyseni
atraktivity méstskych ¢asti (stava se ,pamétihodnosti“ mista) a ¢asto
vede i ke zvySeni zdjmu developerti o takovéato mista.

Do analyzy je také nutné zahrnout dalsi zpfesnujici prvky. Nejdu-
lezitéjsi je pohled $pickového zavodnika, ktery ocekava co nejvyssi
obtiZznost vodniho terénu (moZnost organizovat vrcholné sportovni
soutéze), a soucasné s tim i pohled trenért nebo cviciteld, kteri chtéji
splnit obtiZznost pro §picku i novacky (sportovni zapojeni mladeze).
Spitkovi zavodnici a jejich pozadavky:

1. Drdha musi odpovidat standardtim Mezindrodni kanoistické federa-

ce (ICF), ktera stanovi délku drdhy 200-400 m mezi startem a cilem.

.Na zékladé dlouholetych zkusenosti z prirodnich trati i jiz posta-
venych drah by $itka méla byt cca 10 m s proménnosti v kratkych
spojovacich tsecich. Na podkladé stejnych zkusenosti by hloubka
méla byt minimalné 0,6 m z diivodd moznosti bezpe¢ného prove-
deni eskyméckého obratu.

. Celkovy rozdil hladin mezi startem a cilem by se mél pohybovat
v intervalu 3-5 m. Na pfirodnich drahdch srovnatelné vodacké
obtiznosti je rozdil hladin i 20 m. Nepomeér je dén tim, Ze ptirodni
koryto md mnohem vétsi drsnost nez umélé, a také proudéni v ume-
lém koryté je navrzeno efektivné.

4. Na zdkladé zkugenosti priitok v umeélé dréze by mél byt v intervalu
10-20 m%/s. Z ekonomickych divodi (zvlaste kde se voda cerpa) by
pritok mél byt spiSe u dolni hranice stanoveného intervalu.

Zacatecnici a jejich pozadavky:

1. Pozaduji v8echny hydraulické jevy jako $pickovi zdvodnici.

2. Delsi tseky s hlubsi vodou (neznalost rychlého eskymackého ob-
ratu).

3. Vyssi bezpec¢nost a moznost rychlého a snadného opusténi drdhy
pii zvrhnuti.

4. Rozmisténi prekazek tak, aby proudéni bylo povétsinou bez velkych
vln a véalct (vodnich skoki).

Jiny pohled je promotéra: jeho ocekavani je vedeno atraktivitou
pro divéka pfi soutézich nebo obecné navstévnika vodniho parku,
ktery nemd zadné povédomi o divoké vodé, a je vhodné mu ukézat na
pristupném misté, co se odehrava v pfirodnim prostfedi hornich toka
fek. Samoziejmé je nutné zahrnout i pohled investora, ktery pozaduje
sice vysoce efektivni dilo, ale soucasné i finan¢né tnosné. Investor
také pozaduje provozni zabezpeceni budouciho dila.

Navstévnici a jejich pozadavky:

1. Co nejdivocejsi vzrusujici, adrenalinovou podivanou.

N

w

Obr. 3. Schematizace méfeni v misté a jeho zaznam

Obr. 5. Schéma usporadani drah ve skute¢nosti

Vave

2. Co nejpohodlnéjsi misto pro sledovani sportovct.
3. Vidét z jednoho mista vétSinu trati.

4. Blizkost obcerstveni, restaurace, toalety.

5. Bezpecnost pro dospélé i déti.

Hydraulické poZadavky pro umélé drahy s divokou vodou

Hlavnim dtsledkem pfi proudéni vody pies dnové prekazky
(prahy), proudéni v obloucich koryt, viry a vodni skoky jsou ztraty
energie vlivem vysoké turbulence [3]. Pfi proudéni s volnou hladinou
je turbulence jesté doprovézena strhavanim vzduchu do vody. Tento
stav je velmi dtilezity pro ndvrh umeélych drah (,whitewater courses®),
nebot dava dokonalou predstavu divoké vody pfenesené z ptirodniho
do umélého prostiedi pomoci prekazek v koryté.

Pfi zpracovani ndvrhu umélé drahy je nutna znalost vzniku riiznych
hydraulickych jevi a jak jim stanovit meze z hlediska bezpecnosti,
ale soucasné je spojit s poZadavky vysoké sportovni hodnoty navrhu.

Umélé drahy jsou typickym prikladem proudéni vody v koryté
s volnou hladinou, kdy existuje jasné fadzové rozhrani mezi proudici
kapalinou (vodou) a plynem (vzduchem) nad ni. Dominantni silou je
hmotnost kapaliny a gravitacni sila urcujici pohyb kapaliny ve smé-
ru sklonu koryta [4, 5]. Na néasledujicim obr. 2 jsou uvedeny hlavni
hydraulické parametry, které je nutné analyzovat a respektovat pti
navrhu drah.

Z analyzy vyplyvaji dtlezité skute¢nosti a vzajemné funkce mezi
Froudovym ¢islem Fr, sklonem dna ij a sklonem hladiny i.:

Sklon dna i, je mozné klasifikovat:
a.Strmy:yn <y,

Obr. 2. Priklady typickych sklont dna a hloubek

Obr. 4. Celkovy pohled na fyzikalni modely
drah pro Rio 2016 v laboratori
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b. Kriticky: yn =y,

c. Stfedni: yn >y,

d. Horizontalni: i0 = 0,

e. Opacny: i0 < 0.

Urcujici hloubka pro rizna proudéni je dina:

fty>y,

8V, <V <V¥o

hy <y.

V navrzené draze s divokou vodu se setkame s velkymi rychlostmi
proudéni vody, velkymi vlnami atd., jako celek je véak nutné jej posou-
dit z pohledu budouciho uziti a hlavné bezpecnosti. Z tohoto pohledu
je ¢asto obtizné spojit dohromady vSechny hydraulické jevy tak, aby
se vytvotila drdha, kterd spliiuje pozadavek, ktery je mezindrodné
nazyvan ,whitewater”.

Vsechny hydraulické jevy by navic mély byt stabilni, bez pulzaci
a zmén v Case a také by mély byt co nejvice podobné hydraulickym
jeviim, které se projevuji v fekdch:

1. hladka proudici voda — makroturbulence se objevuje zfidka, nebo
¢asto viibec chybi; z hydraulického hlediska je proudéni v koryté
bystfinné; snadné manévrovani s lodji,

2. vodni skok (vodacky vélec) sestédva z vysoce turbulentni a provzdu-
Sené casti tvorici typicky bilou barvu na povrchu a z dolnf hladce
proudici ¢asti; nastava na prechodu z bystfinného do fi¢niho prou-
déni; tvar miize byt pravothly nebo $ikmy (diagonalni) ke sméru
toku; ¢asto miZe zastavit projizdéjici lode,

3. hladké vysoké viny obvykle na konci delsich zizenych pricnych
profild, stacionarni vzhledem ke brehu; kanoisté na nich s oblibou
zkousi svou dovednost, snadnd manévrovatelnost lodi,

4. zpétné proudy (,vrataky”) vznikaji pod misty s lokalnim ztzenim
pricného profilu a ndhlym rozsifenim pficného profilu; vznika
zpétny proud oproti hlavnimu proudu ve stfedu proudeéni,

5. turbulence — makro i mikroméfitka — zptsobuje nahodilé mistni
zmény rychlosti sestavajici z malych a vétsich virt; jejich délka je
mensi nezZ lodé,

6. nizké povrchové vlny — jejich vyska nepresahuje 20 cm; maji po-
dobnost s vlnami od vétru na vodni hladiné.

3. Fyzikalni hydraulické modelovani pro navrh drah
pro divokou vodu a jeho podobnost

Neoddélitelnou soucasti navrhu by mél byt i komplexni hydrau-
licky modelovy vyzkum. Komplikovanost prostorového proudéni,
geometrickych tvart prekazek atd. neumoznuje jednoznacné feseni
vypocetnimi metodami na modernich pocitacich, a tak fyzikalni mo-
delové feseni na zmenseném dile v laboratori mize vést ke spravnému
navrhu s podporou matematického modelovéani.

Pri proudéni v otevieném koryté s volnou hladinou jsou dominantni
gravitacni sily. V tomto piipadé je podobnost obvykle zaloZena na
Froudoveé ¢isle:

2

Fr = — = idem
g.L
Frmodel =1
Frskuteénust

Strategii pro ekonomii modelovani je mozné shrnout:

tore),

2. ujistit se, ze hodnoty Reynoldsova ¢isla v modelu budou dostate¢né
vysoké.

Modelovani ztrat tfenim je velice komplikované a zavisi na geome-
trické podobnosti drsnosti, a to jak jejich vysky, tak i prostorového
rozmisténi. Ztraty v korytech se ¢asto vyjadiuji pomoci Darcy-Weisba-
chova soucinitele ztrat tfenim nebo empirickym Manningovym sou-
¢initelem odporu. Souhrnné lze ¥ici, Ze fyzikalni model (zaloZeny na

Tab. 1. Parametry obou drah - skutecnost a fyzikalni model

Driha skute¢nost Dréaha model
Zavodni | Treninkova Zavodni | Treninkova
draha draha draha draha
Délka 250 210 m 19,23 16,15 m
Priitok 12,0 10,5 m?/s 19,69 17,23 1/s
Max. sklon 2 1 m 2 1 %
Spad 4,5 2,0 m 0,35 0,15 m
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Froudové ¢isle) ma proporcionalné vétsi odpor nez skute¢nost. Zku-
Senosti, které vyplynuly z drivéjsich fyzikdlnich modelovych studii
sledovanych drah, ukézaly, Ze modelové méritko by mélo byt mensi
nez 1 : 20 bez vertikdlniho prevyseni pro dosazeni uspokojivych vy-
sledkt. Na zékladé analyz bylo pro fyzikdlni modelovéni drah pro Rio

2016 zvoleno métitko podobnosti 1 : 13, V§iznamnou roli pro stanoveni

meéfitka hrély prostorové moznosti laboratore Vodohospodarského

experimentalniho centra — VEC, Stavebni fakulty CVUT v Praze.
Existuji t¥i zakladni principy, jak pfipravit hydraulické jevy pro

umeélé drahy [6]:

1. Trvalé prekazky, které zptisobi hlavni usmérniovani proudu (,,me-
androvani).

2. Premistitelné prekazky rtizného typu, které dotvari hydraulické jevy,
a které je také mozné prilezitostné premistit na jinou pozici, a tim
zmeénit vyznamnost jednotlivych hydraulickych jevil v misté.

3. Zménou pri¢nych profilt koryta, ¢i zménou sklonu dna.

4. Metodologie experimentld a méreni

Experimenty mély jednotnou metodiku méreni, sledovani jevii
a jejich vyhodnoceni. Zakladem pti méreni bylo urceni rychlosti
proudeéni, hloubek, sméru proudéni, vyznamnost hydraulickych jev
v sekcich drah, a to pro kazdou navrzenou konfiguraci prekéazek v ko-
ryté. Kazdy méfeny bod v jednotlivych sekcich byl charakterizovan
podle schématu na obr. 3.

Hodnoty prtitoku byly sledovény pomoci indukéniho elektromagne-
tického priitokoméru KROHNE DN 200. K méfeni bodovych rychlosti
byla uzita souprava s mikrovrtuli od fy Greisinger Electronic GmbH,
GMH 3350 (presnost 0,01 m/s; Cetnost méteni 1 s; pramérovani méreni
kazdych 30 s; rozsah 0,05-5 m/s). S ohledem na praktickou vodackou
zkusenost byly rychlosti méreny v kazdém bodé 0,3 m pod hladinou
prepocteno na skute¢nost. Ve vyznamnych bodech bylo méreni jesté
doplnéno o méteni 0,1; 0,3 a 0,6 m pod hladinou (skutec¢nost). K mé-
teni hloubek byl uzit ultrazvukovy sensor hladiny Pepperl-Fuchs (ze
znalosti podélného profilu dna byly hloubky po zaméfeni hladin
dopocitany). Jednalo se o bezdotykové méfeni bez ovlivnéni proudéni
a hloubek. Hloubky se jednotné métily pred a za prekazkou.

Zakladni rozmeéry (délkové i smérové) pro drahy v Riu 2016 byly
navrzeny Whitewater Parks International (WPI) s pomoci architek-
tonicko-inzenyrského ateliéru CUNDALL ve Velké Britanii, které
respektovaly pozadavky Mezindrodniho olympijského vyboru (I0C)
pro nutnou doprovodnou infrastrukturu a pozadavek ICF — dvé dréhy,
zavodni a tréninkovou a dale zasobni jezero s vodou pro napajeni drah
a ¢erpaciho systému.

Obé drahy byly rozdéleny do sekci, v nichz byly navrzeny sestavy
prekazek k vytvoreni vodniho terénu divoké vody. P¥i ndvrhu a mo-
delovém vyzkumu bylo nutné respektovat limity polohy hladin ve
startovnim a v cilovém bazénu (zasobni jezero) podle poZzadavkt WPI:
1. Samostatna zdvodni draha muize byt v provozu pii hladiné 43,24 m

v jezere.

2. Samostatna tréninkova draha mtze byt v provozu pfi hladiné
43,4 m v jezere.

3. Obé drahy mohou byt v provozu pouze pfi hladiné vy$si nez 43,1 m
v jezere.

4. Zavodni draha musi mit hladinu ve startovnim bazénu minimalné
na drovni 47,6 m a tréninkova drdha na drovni 45,1 m (vytok z vy-
tlaku cerpadel).

Ve vsech sekcich bylo testovano 5 riznych variant rozmisténi pre-
kazek (pevnych i pohyblivych), z nichz byla doporucena nejvhodné;jsi
varianta do kone¢ného reseni (tab. 1).

Dulezitou soucasti méreni byla i kontrola drsnosti povrchu vodo-
vzdornych preklizek a pozinkovanych plechti (pokryti dna). Drsnosti
byly zméfeny v Carl Zeiss Metrologickém Centru Fakulty strojni CVUT
v Praze. Vysledné hodnoty po prepocteni v modelovém méfitku 1 : 13
odpovidaly Manningové ztrdtovému souciniteli n = 0,011-0,012
(hladky pohledovy beton).

Pro vlastni fyzikdlni modelovani byly postaveny dva nezavislé mo-
dely zavodni a tréninkové drahy v méritku 1:13 na zdkladé podkladt
od WP, obr. 4, 5. Fyzikalni modely byly provedeny z vodovzdorné
potahované preklizky; konstrukce bieht a prekazek z extrudovaného
polystyrenu; dno bylo pokryto pozinkovanym plechem z divodi
nastaveni rychlych zmén poloh prekazek; kazda modelova prekézka
z extrudovaného polystyrenu méla ve spodni ¢asti Nd magnety (D
= 5 mm); startovaci bazény pro zdvodni a tréninkovou drdhu byly
z konstrukénich a prostorovych diivodt spojeny do jednoho a pii
méfeni bylo mozné je oddélit montovatelnou sténou nebo méfit obé
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Obr. 6, 7. Systém prekazek ve skutecnosti (foto Praha-Tréja) a v modelovém méritku 1 : 13 (dno - pozinkovany plech a Nd magnety ve
spodni ¢asti modelové prekazky)

)

Veloci m s*-1
\-"m:m:u'l:Y [ !

Obr. 12 (vlevo), 13 (nahore). Fyzikdlni a matematické modelovani:
vytok z cerpadel do startovaciho bazénu s odtokem do zavodni
slalomové drahy
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Obr. 14, 15. Asymetricka sekce ,,4“ bez vody a s vodou

Obr. 16 (nahore), 17 (vpravo). Mapa rozmisténi prekazek v asyme-
trické sekci ,,4“ se zamérenim hloubek a rychlosti; matematické
modelovani proudéni v asymetrické sekci

dréhy najednou; systém prekazek pro tvorbu proudéni byl doporucen
WPI - obr. 6, 7, 8 a 9 — a jejich zmenseni bylo také v méfitku 1 : 13.
Systém umoziiuje formou ,stavebnice LEGO* velkou flexibilitu, a tim
moznost tvorby vsech vyznamnych hydraulickych jev popsanych
vyse. Modulové velikosti po 0,25 m umoziiuji sestavit Sirokou paletu
tvard, které pak v realité je mozné rozmistit stejné jako na modelu,
a tim vytvorit shodné podminky.

Zavodni draha byla konstruovana s dtirazem na co nejvyssi obtiz-
nost vodniho terénu p#i dodrzeni bezpecnosti. Navrzeny charakter ob-
tiznosti odpovida klasifikaci WW III - WW V (Sestistupriova vodacka
stupnice). Celd drdha byla rozdélena do 11 sekci a kazda promérena
samostatné, ale i ve vzdjemné ndvaznosti. Ve startovnim bazénu bylo
nutné usmeérnit proudéni od natoki z vytlaku cerpadel a vstupnich
schodist tak, aby zacatek zavodni drahy meél stabilni rovnomérné
proudéni v celém pficném profilu z diivodd zdvodni regulérnosti.
Pred vtokem do drahy byly také umistény na zdkladé pozadavku
ICF startovni bloky tak, aby co nejméné narusovaly proudéni na
vtoku do vlastni drahy. Soucésti vyzkumu bylo také stanoveni thlu
usmeérniovacich stén na vytoku z cerpadel, aby se minimalizovaly
zkratové proudy ve startovnim bazénu. Vysledkem bylo doporuceni
kolmé pozice k vlastni sténé cerpadlovych vytokt (obr. 10-13). Na-
staveni dostate¢né hloubky ve startovacim bazénu bylo provedeno
pomoci prvnich prekizek ve vlastni zdvodni nebo tréninkové draze.
Hloubky se ve startovacim bazénu pohybuji okolo 1,5 m a rychlosti
jsou stabilni + 1 m/s.

Prikladem Feseni ve vlastni zavodni dréze je sekce ,,4“ — asymetrickd
(obr. 14-17). V této sekci bylo vytvoreno rychlé meandrujici proudéni
vody pomoci kombinace velkych piekézek u stén a prekazek ponote-
nych. Systém prekazek vytvari silné vélce (vodni skoky) a vysoké viny.
Na konci je rychle proudici voda s vysokou turbulenci a viry. Samotny
navrzené drahy. U bieht se vytvari silné vratné proudéni s ostrym
rozhranim mezi hlavnim proudem a proudem zpétnym. Maximalni
rychlosti proudéni vody v sekci jsou 3,9 m/s. Praimérnd bezpecna
hloubka 1 m neklesa pod 0,9 m.

Utelem tréninkové dréhy je v obdobi olympijskych her nejen moz-
nost tréninku, ale i rozcviceni pfed vrcholovym vykonem. Po olympij-
skych hrach bude slouzit na zédkladé pozadavku IOC a ICF pro vycvik
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Obr. 18. Celkovy pohled na fyzikélni model tréninkové drahy

zaCatecniki vodackého sportu. Jeho obtiZznost je ocenéna na WW 1L
Vysledky méreni ukazaly, ze ptivodné doporuceny pritok 10,5 m®/s je
mozné snizit na 9,5 m?/s, coZ povede k sniZeni energetickych naroki
provozu pii zachovani stejné kvality a obtiznosti divoké vody.

Vlnova sekce (obr. 18-21) tréninkové drahy byla tvofena systémem
dnovych prekazek tvoricich stfedni stabilni vlny vhodné pro zakladni
nécviky ovladéni lodi v proudici vodé. Jeji konec je vytvoren prekaz-
kami ve strandch pfi obou brezich tak, Ze usmérnuji hlavni proud
v dalsi sekci do stfedu koryta. Maximalni rychlosti dosahuji 1,5 m/s pii
dostatec¢né hloubce cca 1,5 m.

Hlavn{ problém odtoku vody z tréninkové drahy do zasobniho jezera
vysky jeho hladiny pii jednotlivych scénatich provozovéani obou, nebo
jednotlivych drah: Zakladni méteni ukazalo, Ze odtokové rychlosti na
konci drahy jsou pro zacatec¢niky vysoké (1,5 m/s) hlavné z divodi
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Obr. 19, 20. Vlnova sekce tréninkové drahy: bez vody a s proudici vodou

Obr. 21. Mapa umisténi prekazek ve vlnové sekci tréninkové drahy
se sméry hlavnich proudi, rychlosti a hloubek

bezpeéného vysedani z lodi, proto byly v koncové sekci drahy umis-
tény prekdzky k snizeni rychlosti proudéni pod 1 m/s.
5. Zavér

Fyzikalni modelovy vyzkum drah pro vodni slalom ve spojitosti
s Olympijskymi hrami v Rio de Janeiru 2016, doplnény o detaily ma-
tematickym modelovanim, byl proveden v rekordné kratkém terminu
5 tydnt (v dobé zadani mél projekt Rio 2016 zpozdéni a fyzikalni
a matematické modelovéani vjznamné sniZilo ¢asové zpozdéni). Fy-
zikalni modely v linedrnim métitku 1 : 13 plné vyhoveély a pfipravily
odpovédi na hlavni cil — rozmisténi uréeného typu prekazek tak, aby
obé drahy mély podle charakteru svého urceni odpovidajici vodackou
obtiZnost. Systém rozmisténi dovolil, aby proudéni v korytech obou
drah mély viditelné hlavni hydraulické jevy spojené s kanoistikou na
divokeé vodeé pti dodrzent jejich stability a s minimalizaci pulzaci vody.
Hydraulicky vyzkum prokézal moznost dspor investi¢nich i provoz-
nich prostfedk v porovnani s drahami postavenymi pti pfedchozich
olympijskych hrach (tab. 2.)

Expertni hydraulicky vyzkum z hlediska investorti a budoucich pro-
vozovatelll znac¢né snizuje rizika projektu, a tak jiz v pripravé stavby
mohlo dojit k v§znamné spolupraci, zpresnéni pozadavki a hlavné
urychleni stavebnich praci, coZ zejména pozadovalo porddajici mésto
(Rio de Janeiro), Mezinarodni kanoisticka federace (ICF) a potradatel
her zastupujici Mezindrodni olympijsky vybor (I0C).

Pozn. Shrnujici video projektu je mozné zhlédnout na
hitp://youtu.be/12GWIH62hwM.

Podékovani: Prispévek vznikl za podpory projektu Studentské gran-
tové soutéze SGS13/173/OHK1/3T/11
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Abstract

The article provides an analysis of hydraulic physical model
investigations of the artificial slalom channels designed for the Rio
de Janeiro 2016 Olympic Games. A main, “Competition Channel*
will be used for top level sporting events such as the Olympic Games
(Rio 2016), World Championships and/or World Cups, as well as
commercial rafting and other recreational activities in Legacy.
A second “Training Channel“ will be used for pre-race warmup, as
well as for post-Games recreation and training opportunities for all
varieties of whitewater enthusiasts, including youth development
and instructional programs.

The main aim of the physical model investigations was to evaluate
these channel designs from a hydraulic point of view - to validate
technical performance objectives and to determine the optimal po-
sitioning for hydraulic features within the channels, with respect
to design criteria which are: optimal water depth at prescribed
flows, optimal current velocities, optimal Games-ready hydraulic
configurations, safety criteria compliance, suitability for various
Legacy uses (per I0C intent).

Model investigations also included documenting impacts on the
supply lake water level during different pumping operations. The
main result of the investigations was the production of a commis-
sioning map, establishing where each hydraulic feature should
initially be located during channel construction. Overall, the
physical model was able to inform and shorten the design process
significantly.

Key words
water works — hydraulic structures — mathematical and physical
modeling

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. listopadu
2015. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Rtut v sedimentech
vyplavenych z tidolni
nadrze Jordan

Jana Jahodové, Jan Sima

Abstrakt

V sedimentech vyplavenych z tidolni nadrze Jordan v disled-
ku ekologické havarie byla stanovovana rtut. K jejimu stanoveni
slouzil analyzator stopovych mnozstvi rtuti AMA-254. Nasledkem
zaplav, k nimz doslo v prosinci 2012 a ¢ervnu 2013, byla protrzena
provizorni hraz vybudovana napfi¢ nadrzi kvili jejimu odbahné-
ni. Z tohoto diivodu bylo znaéné mnozstvi sedimentii vyplaveno
z nadrze do Tismenického potoka a dale do feky Luznice. Koncen-
trace rtuti stanovené v téchto sedimentech byly 4,2—7,4% vyssi ve
srovnani s koncentracemi namérfenymi v sedimentech odebranych
z vodnich tokii nad nadrzi Jordan. Primeérné koncentrace Hg ve
vzorcich odebranych z Tismenického potoka pod hrazi nadrze
lezely v intervalu 0,108—0,158 mg-kg~". Koncentrace celkové rtuti
stanovené v sedimentech odebranych z feky LuZnice za soutokem
s Tismenickym potokem byly 2,2—3,8 X vyssi ve srovnani s koncen-
tracemi zjisténymi ve vzorcich odebranych z feky pred soutokem.
Protrzeni provizorni hraze a vyplaveni sedimentii z nadrze Jordan
prispélo k vyrazné kontaminaci rtuti u vodnich tokt pod nadrzi.

Klicova slova
environmentdlni analytickd chemie — tézké kovy — tdolni nddrz
Jorddn — ochrana zZivotniho prostredi

Uvod

Slouceniny rtuti patii mezi nejtoxictéjsi latky vyskytujici se
v Zivotnim prosttedi. Do vodnich i ptidnich ekosystémti prechézeji
prevazné z antropogennich zdrojt [1]. V§znamnym zdrojem rtuti je
spalovani fosilnich paliv, kde je Hg obvykle vdzéna na siru. Rtuti
byvaji casto kontaminovany primyslové odpadni vody, diive se
hojné vyuzivaly rtutnaté pesticidy a pripravky slouzici k moreni
osiva (fenylmerkurichlorid) [2]. VSeobecné zndamé je uplatnéni Hg
ve stomatologii, kde slouzi k vyrobé amalgdmovych zubnich vyplni.
Pro vyskyt a pohyb rtuti v Zivotnim prosttedi je vyznamnd zejména
jeji vysoka tenze par a znacna reaktivita iontd rtuti se slou¢eninami
obsahujicimi koncové —SH skupiny. Ve vodnim prostiedi se rtut
obecné muze vyskytovat v celé fadé anorganickych a organickych
forem, které se lisi chemickymi, fyzikdlnimi i toxikologickymi vlast-
nostmi [3]. Vysoce toxické organokovové slouceniny rtuti (napf.
methylrtut) maji vyraznou tendenci akumulovat se v potravnich
fetézcich [4]. ProtoZe je methylrtut rozpustna ve vodé i v tucich,
zlstava ve vodnim prostiedi a akumuluje se ve tkanich sladkovod-
nich i mofskych ryb. To mtize mit negativni dopad i na vodni ptéky,
pro néz jsou ryby potravou [5]. Rtut pusobi toxicky nejenom na
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vys$$8i organismy, poskozuje rovnéz fasy a organismy bezobratlé [6].
Organokovové slouc¢eniny Hg mohou vznikat v Zivotnim prosttedi
abiotickym i biotickym zptisobem, na kterém se podileji anaerobni
bakterie pfitomné v sedimentech. P¥i metylaci Hg sehravaji vyznam-
nou tlohu zejména bakterie redukujici sirany. Tato metylace probiha
nejrychleji na povrchu sedimentd, ktery je omyvén vodou. Metylaci
podporuji rovnéz vyssi koncentrace organickych latek [7]. Sedimenty
jsou vyznamnym indikatorem znecisténi povrchovych vod toxickymi
kovy (Hg, Cd, Pb). Rtut ma tendenci prechazet do sedimentii z nadrzi
i tekoucich vod a akumulovat se v nich. DiileZitou roli hraje charak-
ter sedimentu a stupen zatizeni lokality. Sedimenty obsahujici vice
organickych latek se vyznacuji vyssimi obsahy Hg v porovnani se
sedimenty piscitého charakteru [8]. Schopnosti rtuti akumulovat se
v sedimentech miize byt s ispéchem vyuzito pii ¢isténi odpadnich
vod za vyuziti umélych mokfadi. Studie provedené v CR i v zahra-
nic¢i naznacuji, ze ic¢innost odstranéni Hg z odpadni vody za pouziti
takovychto systémi se obvykle pohybuje kolem 50 % [9, 10].

Udolni nadr Jordan v Tabore (rozloha 51,77 ha, maximélni hloubka
12,5 m, objem 3 miliony m?®) patfi k nejstarsim nédrzim svého druhu
v Evropé. Byla vybudovéna v roce 1492 a slouzila jako zdroj vody
pro mésto. Vzhledem k vysokému pfisunu zivin do nadrze, zejména
z povodi a rovnéz z volnych kanaliza¢nich vypusti, zde dochézelo jiz
v minulém stoleti pravidelné ke vzniku vodniho kvétu. Dno nadrze
bylo postupné zanaseno sedimenty. Od zaplav v roce 2002 se zacalo
uvazovat o rekonstrukci a obnové Jordanu spojené s vybudovanim
nové vypusti a se soucasnym odbahnénim. Tento projekt, zahajeny na
konci roku 2011, byl od samého pocatku predmétem cetnych diskusi
a polemik mezi odborniky i laickou verejnosti.

Odbahnéni tdolni nadrze Jordan zacalo vypousténim nadrze v pro-
sinci roku 2011. V kvétnu nasledujiciho roku bylo zahédjeno budovéni
sypané hréaze, ktera méla rozdélit Jordan na dvé ptiblizné stejné velké
c¢asti. Pfedpokladalo se, Ze v pribéhu odbahnovani bude vzdy pouze
jedna ¢ast kompletné vypusténa. Nejprve byla zcela vypusténa dolni
¢ast nadrze nachazejici se pod provizorni hrazkou a v listopadu
2012 zacalo jeji odbahnovani. V dasledku intenzivnich srazek a tani
snéhu vsak doslo 28. 12. 2012 k protrzeni neodborné vystavéné
délici hraze, zaplaveni odbahtiované ¢asti naddrze, iniku zna¢ného
mnozstvi sediment nové proraZenou $tolou bez moznosti uzavirani
do Tismenického potoka a dale do feky Luznice [11]. V dtsledku této
havérie uhynulo 16 tun ryb, skoda byla vyc¢islena na 2 miliony K¢ [12].
Dalsi skoda byla zptisobena majiteli vodni elektrarny na fece Luznici,
jejiz. provoz musel byt v dasledku havarie a nasledného poskozeni
zastaven [13]. K druhému protrzeni provizorni hrazky doslo 2. 6.
2013; pricinou byly opét intenzivni srazky, které postihly Jihocesky
kraj [14]. V dtsledku zminénych havarii doslo nejenom k uvedenym
znaénym $koddm, v Gvahu je rovnéz nutné vzit skutecnost, ze do
Tismenického potoka i do feky Luznice bylo vyplaveno velké mnoz-
stvi sedimentti, které mohou byt potencidlné toxické. Oficidlné bylo
odbahnéni dokonceno v 1été roku 2014 [15], trpka prichut popsané
ekologické havérie vSak zistdvd dodnes.

Cilem této prace je stanovit koncentrace Hg v sedimentech vy-
plavenych z nddrze Jordan do Tismenického potoka a nédsledné do
feky Luznice a porovnat namérend data s koncentracemi zjisténymi
ve vzorcich sedimentd odebranych v pfitocich nad nadrzi. Prace by
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Obr. 1. Mapa lokality s vyznacenim mist odbéru vzorki. A = Ko-
sinsky potok pod Kosinskou prehradou, B = soutok Kosinského
a Radimovického potoka, C = Maly Jordan, D = Tismenicky potok
pod hrazi nadrze Jordan, E = Tismenicky potok 0,5 km od hraze,
F = Tismenicky potok 60 m pied soutokem s fekou Luznici, G = feka
Luznice 80 m pred soutokem s Tismenickym potokem, H = feka
Luznice 50 m za soutokem s Tismenickym potokem. Sipkou je na
mapé oznacena provizorni hriaz vybudovana za icelem odbahnéni
Jordanu. Upraveno dle http://www.mapy.cz/

méla urcit stupen kontaminace a posoudit, zda tato kontaminace
postupné klesa v zavislosti na dobé, ktera uplynula od uvedené
ekologické havérie.

Experimentalni ¢ast

Odbér a zpracovdni vzorki

Vzorky sedimentt byly odebirany Sestkrat v obdobi od listopadu
2013 do cervna 2014 (8. 11. 2013, 6. 12. 2013, 23. 2. 2014, 12. 4.
2014, 31. 5. 2014 a 30. 6. 2014). Mista odbéru vzorki jsou znéazor-
néna na obr. 1. Tti vzorkovaci mista byla zvolena na ptitocich nad
tdolni nadrzi Jordan (A = Kosinsky potok pod Kosinskou prehradou,
49°27¢15.1“N 14°39°20.6“E, B = soutok Kosinského a Radimovického
potoka, 49°26°23.3“N 14°40°04.0“E, C = Maly Jordén, 49°26°16.6“N
14°40°06.0“E), tfi mista odbéru vzork byla zvolena v profilu Tisme-
nického potoka od hraze Jordanu po soutok s fekou Luznici (D = Tis-
menicky potok pod hrazi nadrze Jordan, 49°25‘00.2“N 14°39°40.2“E,
E = Tismenicky potok 0,5 km od hrdze nadrze, 49°24°59.5“N
14°39°26.8“E, F = Tismenicky potok 60 m pred soutokem s fekou
Luznici, 49°24‘36.6“N 14°38'57.9“E) a posledni dvé vzorkovaci mista
byla zvolena v fece Luznici (G = feka Luznice 80 m pred soutokem
s Tismenickym potokem, 49°24°28.5“N 14°39°‘00.8“E, H = teka
Luznice 50 m za soutokem s Tismenickym potokem, 49°24‘37.3“N
14°38°53.9“E). V profilu vlastni nadrze vzorky odebirany nebyly, ne-
bot cilem prace je zjistit miru kontaminace vyplavenych sedimentt
ve vodnich tocich pod nadrzi. Navic po havérii spojené s vyplavenim
sedimentt z nddrze uz nebylo mozné v jejim profilu reprezentativni
vzorky odebirat. Vzorky byly odebirdny pomoci vzorkovaci sondy
z hloubek 0—2, 5—10, 15—20 a 35—40 cm ve vzdalenosti 0,5 m od
brfehu vodniho toku. Vzdy bylo odebrdno minimélné 100 gramu
vzorku sedimentu.

Vsechny vzorky byly suSeny pfi laboratorni teploté po dobu 14
dnti. Suché vzorky sedimentii byly rozmélnény pomoci treci misky
s tlouckem a prosety pres analytické sito (Retsch, Haan, SRN) o veli-
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Obr. 2. Primérné koncentrace Hg v jednotlivych mistech odbéru
vzorki. Misto odbéru je vzdy oznaceno pismenem (viz obr. 1). Barva
sloupce predstavuje hloubku odbéru: 0—2 cm (bila barva), 5-10 cm
(svétle Seda), 15—20 cm (Seda) a 35—40 cm (tmavé Seda)

kosti oka 0,5 mm. Takto homogenizované vzorky byly vyuzivany ke
stanoveni celkové rtuti. Koncentrace jsou vzdy vyjadfovany v mg Hg
na kg suchého vzorku.

Stanoveni Hg pomoci analyzdatoru AMA-254

Rtut byla ve vzorcich sedimentii stanovovana metodou atomové
absorpcni spektrometrie za vyuziti analyzatoru stopovych mnozstvi
rtuti AMA-254 (Altec, Praha, CR). Na spalovaci lodi¢ku bylo vizdy
navazeno 20 aZ 30 mg vysuseného a zhomogenizovaného sedimentu
a vzorek byl zaveden do ptistroje. Doba suseni byla nastavena na 60 s,
spalovédni na 150 s a vypuzeni 45 s. VSechny vzorky byly méreny ve
trech opakovanich.

Za tcelem validace analytické metody byl pouzivdn standardni
roztok Hg Astasol® (Analytika, Praha, CR), pfesnost a preciznost
stanoveni byla zjisténa za vyuziti referen¢niho materialu CRM 7001
(Analytika, Praha, CR].

Vysledky a diskuse

Validace analytické metody

Metoda stanoveni Hg pomoci spektrometru AMA-254 byla fadné
zvalidovana, jeji charakteristiky jsou shrnuty v tab. 1. Pfesnost byla
urc¢ena pomoci referen¢niho materidlu CRM 7001, preciznost je vyja-
drena jako opakovatelnost méteni téhoz referen¢niho materialu, meze
detekce a stanovitelnosti byly urceny na zékladé 3o a 10c kritéria,
citlivost je vyjadfena jako smérnice kalibra¢ni funkce.

Rtut'v jednotlivych mistech a hloubkdch odbéru vzorki

Ve vyse uvedenych terminech byly odebirany vzorky sedimentt
z jednotlivych vzorkovacich mist. Primérné koncentrace celkové
rtuti ve vzorcich odebiranych v raznych hloubkach jsou znazornény
na obr. 2. Pro dand mista odbéru vzorkd nebyl pozorovan trend,
ktery by vystihoval zdvislost koncentrace celkové rtuti na hloubce
odbéru vzorku. Nejnizsi koncentrace rtuti byly zaznamenany
v lokalité Maly Jorddn, primérné hodnoty se zde pohybovaly

v intervalu 0,020-0,030 mg-kg™'. Koncentrace celkové rtuti

Tab. 1. Charakteristiky analytické metody stanoveni Hg

Charakteristika Hodnota
Preciznost [%] 2,05
Presnost [%] 96,93

Mez detekce [ug-kg™] 0,32

Mez stanovitelnosti [ug-kg™] 1,06
Citlivost [kg-ug™] 2,59-1073
Linedrni dynamicky rozsah [ug-kg™] 1,06-1000,0
Korelac¢ni koeficient 0,9986

vh 972015



v sedimentech odebiranych z Kosinského potoka lezely v rozmezi
0,033—0,046 mg-kg=!. V profilu Tismenického potoka pod hrézi
nadrze Jord4n byly naméfeny vyrazné vyssi koncentrace celkové rtuti
(0,108—0,158 mg-kg™). Srovnatelné koncentrace rtuti byly naméreny
ve vzorcich odebiranych z Tismenického potoka ve vzdalenosti 0,5 km
od hréaze (0,086—0,185 mg-kg™). Pro vzorky sedimenti odebirané
z Tismenického potoka v misté pred soutokem s fekou Luznici byly
typické nejvyssi koncentrace celkové rtuti (0,267—0,320 mg-kg™?).
Zvysené koncentrace rtuti byly zaznamenény rovnéz v fece Luznici
za soutokem s Tismenickym potokem (0,121-0,167 mg-kg™?).
Tyto hodnoty jsou vyrazné vyssi ve srovnédni s koncentracemi Hg
v sedimentech odebiranych v pfitocich nad tdolni nadrzi Jordén,
soucCasné jsou vy$si nez koncentrace namérené pro sedimenty
vzorkované z Luznice pred soutokem s Tismenickym potokem
(0,039—-0,062 mg-kg™). Z uvedenych vysledkt je patrné, Ze vyplaveni
sedimenti z naddrZze mé za nasledek vyrazné zvyseni koncentrace
rtuti ve vzorcich odebiranych pod nadrzi (pro vzorky odebirané
z Tismenického potoka pod hrazi nadrze byly koncentrace celkové
rtuti 4,2—7,4 X vys$i nez koncentrace Hg v sedimentech odebiranych
z lokality Maly Jordan). Koncentrace Hg stanovené v sedimentech
odebiranych v fece Luznici za soutokem s Tismenickym potokem
byly 2,2—3,8% vyssi nez koncentrace Hg ve vzorcich odebiranych
z LuZnice pred soutokem. Vysoké koncentrace rtuti zjisténé pro vzorky
odebirané z Tismenického potoka pred soutokem s fekou Luznici
lze vysvétlit na zdkladé usazovéani kontaminovanych sedimentt
v této oblasti. Protrzeni provizorni hraze vybudované napti¢ nadrzi
Jordan kvtili odbahniovani a nasledné vyplaveni sedimentt z nadrze
tedy evidentné prispélo ke zna¢né kontaminaci rtuti u vodnich tokt
pod Jorddnem. Soucasné je vSak nutné konstatovat, Ze i nejvyssi
namétfené primérné koncentrace Hg v sedimentech odebranych
v Tismenickém potoce pred soutokem s fekou Luznici (0,320 mg-kg™)
jsou nizsi nez koncentrace Hg zjisténé v sedimentech odebranych
ze silné kontaminovanych lokalit, jako jsou naptiklad feky Reslava
a Ohte nebo nddrz Skalka pobliz Chebu. Vodni toky v této oblasti
byly ve druhé poloviné minulého stoleti kontaminovény rtuti
pochazejici z odpadti z chemické tovarny v Marktredwitz vyrabéjici
technické chemikalie [16]. Pro vzorky pid odebrané z louky
pobliz obce Chvojecna v tésné blizkosti feky Ohre byly napriklad
v hloubkdch odbéru 0—40 cm zjistény [17] koncentrace celkové
rtuti lezici v rozmezi 2,6—2,9 mg-kg™'. Znacnéd kontaminace rtuti
(0,12—2,99 mg-kg™) byla rovnéz zjisténa pro sedimenty odebirané
ze stfedniho toku feky Odry v Polsku [18]. Naopak koncentrace
celkové rtuti v sedimentech odebiranych z tidolni nadrze Lipno [19]
byly nizsi (0,01-0,20 mg-kg™) a shoduji se spise s koncentracemi
Hg v sedimentech odebiranych z pritokt nad nédrzi Jorddn. Pro
srovnani lze uvést, Ze mezni koncentrace rtuti v ¢istirenskych kalech
pro jejich pouziti na zemédélské ptdé [20] je 4,0 mg-kg™ a limitni
koncentrace Hg v sedimentech pro jejich vyuziti na zemédélské ptidé
[21] je 0,8 mg-kg™™.

Casovd zdvislost koncentrace Hg v mistech odbéru vzorkd

V mistech odbéru vzorkt Kosinsky potok pod Kosinskou prehradou,
soutok Kosinského a Radimovického potoka a Maly Jordan nebyla
dle ocekavéani pozorovéana zavislost koncentrace celkové rtuti v ode-
biranych vzorcich na terminu odbéru vzorku. Podobné nebyla pozo-
rovdna ¢asova zavislost pro koncentraci Hg ve vzorcich sedimenti
odebiranych z feky Luznice pted soutokem s Tismenickym potokem.
U vzorkti odebiranych z Tismenického potoka pod hrazi Jorddnu byl
pozorovéan postupny pokles koncentrace rtuti v zavislosti na dobé
od ekologické havérie (obr. 3). Podobny trend byl pozorovan rovnéz
pro vzorky odebirané z Tismenického potoka ve vzdélenosti 0,5 km
od hréze Jordanu. Uvedeny jev muze byt zptsoben transformacemi
sloucenin rtuti a jejim prevedenim na tékavou formu (dimethylrtut).
V tvahu ptipada rovnéz postupné odplavovani kontaminovanych
sedimentt. Pro vzorky odebirané z Tismenického potoka pred sou-
tokem s LuZnici nebyla pozorovéna ¢asova zavislost koncentrace
rtuti. Vysoké koncentrace rtuti v tomto misté odbéru vzorki svédci
o usazovani kontaminovanych sedimentti v této oblasti. Ponékud
prekvapivé nebyla pozorovana casova zavislost ani pro koncentrace
rtuti mérené ve vzorcich odebiranych v fece Luznici za soutokem
s Tismenickym potokem.

Zavér
V disledku popsané ekologické havarie doslo k zaneseni kontami-
novanych sedimentt z idolni nadrze Jordan do Tismenického potoka
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Obr. 3. Casova zavislost koncentrace Hg ve vzorcich odebiranych
z Tismenického potoka pod hrazi nadrze Jordan (misto odbéru D).
Vzorky byly odebirany v hloubkach 0—2 cm (plna ¢ara), 5—-10 cm
(¢arkovana c¢ara), 15—20 cm (teckovana ¢ara) a 35—40 cm (¢ercho-
vana cara)

a déle do rfeky Luznice. Koncentrace rtuti v sedimentech odebiranych
pod hrazi nadrze jsou az 7,4 X vy$si neZ v sedimentech vzorkovanych
v ptitocich nad Jordanem. Tato skute¢nost mtize mit neptiznivy dopad
na zivotni prostfedi. Rtut mtize byt v sedimentech relativné stabilné
vézana ve formé obtizné rozpustného HgS, vyloucit vsak nelze vznik
tekavé formy, coz miize vést k postupnému uvolriovani Hg ze sedi-
mentl. Zvysenda kontaminace rtuti u sedimentti vyplavenych z tidolni
nadrze Jordan je v souladu s predchozi studii [22], v rdmci které byly
zjistény vyrazné vyssi koncentrace Hg ve tkanich ryb ulovenych v Jor-
danu ve srovnani s rybami z Kosinské prehrady. I pfes znacné zvyseny
obsah rtuti ve vyplavenych sedimentech 1ze konstatovat, Ze namérené
hodnoty jsou niz$i nez mezni povolené koncentrace Hg v sedimentech
a cistirenskych kalech pro jejich pouziti na zemeédélské ptide.
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Mercury in Sediments Washed out from the Jorddn Reservoir
(Jahodova, ].; Sima, ].)

Abstract

Mercury was determined in sediments washed out from the
Jordan reservoir due to the environmental disaster. An advanced
mercury analyzer AMA-254 was used to determine Hg concentra-
tions in individual samples. A temporary dam built in order to
facilitate the sludge removal was destroyed owing to the floods in
December 2012 and June 2013. A significant portion of sediments
was thus washed out from the Jordan reservoir to the Tismenicky
stream and the LuZnice river. The mercury concentrations deter-
mined in these sediments were 4.2—7.4 times higher compared to
concentrations measured in sediments taken from the upstream
sampling sites. The average Hg concentrations in samples taken
from the Tismenicky stream below the Jordan reservoir dam lay
in the range of 0.108—0.158 mg-kg'. Total mercury concentrations
determined in sediments from the LuZnice river taken beyond the
confluence with the Tismenicky stream were 2.2—3.8 times higher
compared to samples taken from the river upstream to the conflu-
ence. The destruction of the temporary dam and the washing out
of the sediments from the reservoir evidently contributed to the
significant contamination of the watercourse downstream to the
Jordan reservoir with mercury.

Key words
environmental analytical chemistry — heavy metals — Jorddn re-
servoir — nature conservation

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 30. listopadu
2015. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Vysledky rekonstrukcie
COV v Duslo a.s. Sala

Viktor Molnar, Peter Németh, Mikul4s Buday, Leos Neuman,
Ivo Sorm, Alena Andrasiova

Abstrakt

Koncom roku 2012 v Duslo a.s. Sala po ukonéeni rekonstrukcie
bola uvedena do skisobnej prevadzky biologicka COV. Povodna
technolégia, ur¢ena hlavne na odstranenie organického znecistenia,
sa upravila tak, aby bolo mozné odstranit aj zliiceniny dusika. Bola
pouzita koncepcia cistenia odpadovych vad v styroch samostatnych
okruhoch aktivovaného kalu. Odpadové vody z vyroby organickych
produktov ako aj odpadové vody z vyroby anorganickych produktov
st oddelene ¢istené s cielom odstranenia vicsiny zlicenin dusika.
Ich zmes je nasledne &istena v dalsom stupni COV. V sledovanom
600 ditovom obdobi do COV vstupovalo priemerne 42,1 kg.h"! N._..
a 25,7 kg.h'’ NOx-N. Na vystupe z COV bolo priemerne 0,7 kg.h
N_... a 7,0 kg.h”" NOx-N. Na zdklade nameranych vystupnych para-
metrov vycCistenej vody je mozné konstatovat, Ze ciel rekonstrukcie
COV bol splneny. Hodnoty ukazovatelov znecistenia si hlboko pod
limitnymi hodnotami a tym sa vytvoril priestor aj pre budiici rozvoj
spoloénosti. Rekonstrukcia a intenzifikicia COV v Duslo a.s. Sala
priniesla vyznamné zniZenie mnozstva znecistenia vypuastaného
do rieky Vah.

Klucové slova
priemyselné odpadové vody — odstrariovanie dusika — nitrifikdcia —
denitrifikdcia — externy denitrifikacny substrdt — riadenie procesov

Uvod
Charakter znecistenia jednotlivych priadov odpadovych vod je

dany vyrobnym sortimentom prevadzok, ktoré tieto vody produkuj.
Hlavnymi znecistujicimi zlozkami odpadovych véd z prevadzok
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vyrabajacich gumarske chemikélie st metanol, acetén, toluén, i-pro-
panol, anilin, difenylamin a jeho derivéty, cyklohexanol, dusi¢nany,
dusitany a amoniak. Prevadzky vyrédbajice priemyselné hnojiva st
zdrojom odpadovych vod znecistenych hlavne amoniakom, dusic-
nanmi a mocovinou. Vzhladom na prietok a komplexné zlozenie
vstupujicej odpadovej vody ako aj na prisne poziadavky na kvalitu
vycistenej odpadovej vody ma zrekonstruovana cistiareri odpadovych
vod (COV) styri okruhy aktivovaného kalu. St to uzly predradenej
denitrifikdcie (PDN), aktivécie organickych odpadovych vod (OOV),
aktivacie anorganickych odpadovych vod (AOV) a aktivacie zmeso-
vych odpadovych vad (ZOV).

Popis zariadenia a technolégie

Projekt rekonstrukcie COV vychadzal z poznatkov z predchadza-
jticej prevadzky COV [1, 2, 3], laboratérnych testov [4] a z prevadzky
pilotného zariadenia MBR [5]. Odpadové vody z prevadzok vyrabaji-
cich gumarske chemikalie st ¢erpané do homogenizac¢nej nadrze (HN)
o objeme 4 000 m®. V HN dochadza k vyrovnaniu prietoku a zlozenia
odpadovych vod. K odpadovym vodam na vystupe z HN st pricerpané
odpadové vody z kalového hospodarstva a cast splaskovych odpado-
vych vod vznikajicich v aredli spolo¢nosti. Tato zmes odpadovych
vod o priemernom prietoku 110 m®h™ je Cerpana do uzla PDN. Uzol
PDN je tvoreny kaskddou $tyroch nddrzi o celkovom objeme 870 m®
a kruhovou dosadzovacou nadrzou o objeme 750 m®. Nadrze kaskady
st miesané ponornymi vertikdlnymi lopatkovymi miesadlami a st
udrziavané v anoxickom stave.

K odpadovej vode vystupujticej z dosadzovacej nadrze bloku PDN
je pridavany zvysok splaskovych odpadovych vod, odpadové vody
z ionexovej COV a externé odpadové vody. Tito zmes (v dalsom
organické odpadové vody — OOV) vstupuje do objektu hrubého
predcistenia. Po hrubom predcisteni zmes odpadovych vod nateka
do uzla aktivacie OOV. Tento uzol je realizovany ako technoldgia
regenerdcia-denitrifikdcia-nitrifikdcia (R-D-N) v dvojlinkovom
usporiadani s vnatornym recyklom medzi nadrzami N-D. Celkové
objemy jednotlivych nadrzi s R 1 360 m® D 1 630 m®a N 2 450 m°.
Stcastou uzla je aj kruhova dosadzovacia nadrz o objeme 645 m®.
V aktivacii OOV prebieha aj denitrifikacia aj nitrifikacia. Ako denit-
rifikaény substrdt sa vyuzivané organické latky pritomné vo vstu-
pujtcej odpadovej vode. Podla navrhnutej technolégie regeneracné
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a nitrifikacné nadrze boli oxické a denitrifikacné nadrze anoxické.
Z celkového objemu aktivacie OOV 70 % mala byt oxicka a 30 %
anoxicka. S ciefom lepsieho vyuzivania organickych latok nacha-
dzajicich sa vo vstupujicej odpadovej vode ako denitrifikacného
substratu sa na reguldciu procesu denitrifikicie vyuziva ¢asovo-
-objemova segregacia. Prevadzkovanie aktivacie OOV je realizované
v $esthodinovych cykloch. Styri hodiny st aerované regeneracné
a nitrifika¢né nadrZe a dve hodiny sa vSetky nddrZe anoxické. Z toho
vyplyva, Ze v celodennom priemere len 43 % objemu aktivicie OOV
je udrziavanych v oxickom stave.

Odpadové vody z prevadzok vyrdbajacich priemyselné hnojiva
(v dalsom anorganické odpadové vody — AOV) st cerpané do odde-
leného uzla aktivacie AOV. Tento uzol je realizovany ako technol6-
gia predradenej denitrifikdcie (D-N) s vnitornym recyklom medzi
nadrzami N-D. Objem anoxickej nadrze je 660 m® a oxickej 1 985 m®.
Kruhova dosadzovacia nadrz o objeme 645 m® je tieZ stiGastou tohto
uzla. Denitrifikacia sa realizuje pridavkom metanolu.

Zmes odpadovych vod vystupujtcich z dosadzovacich nadrzi
liniek aktivdcie OOV a AOV je ¢istena v uzle aktivacie ZOV. Tento
uzol pozostava z kaskady 9 nadrzi. Objem prvej nadrze je 2 600 m?
a objem druhej az deviatej nadrze je 680 m® pre kazdd. Prva, druha
a deviata nadrz je oxickd. Siedma a 6sma nadrz je anoxicka. Tretia
az $iesta nddrz médze byt oxicka alebo anoxicka podla koncentracie
N_ .. vnich. Vo vacsine ¢asu st anoxické. Denitrifikdcia sa realizuje
pridavkom metanolu do tretej, Stvrtej, piatej alebo do $iestej nadrze
podla toho, ¢i st v oxickom alebo v anoxickom stave. Sti¢astou tohto
uzla st aj dve kruhové dosadzovacie nadrze o objeme 600 m® kazda
v paralelnom zapojeni. Odtok z dosadzovacich nddrzi tohto uzla je
cerpany na odkalisko AT a odtial vyteka do recipientu, do rieky Vah.
Technologicka schéma rekonstruovanej COV je znézornena na obraz-
ku 1. Celkové ndklady na rekonstrukciu boli 16,2 mil. EUR.

Pri nadvrhu technolégie bol od zaciatku kladeny velky déraz na
instalaciu takého systému, ktory bude optimalne riadit zariadenia na
prevzdustiovanie aktivacii. Z dévodu geometrie povodnych aktivac-
nych néadrzi (hibka vody v oblasti 3,0 m), ako aj neistoty z pouZitia
plastovych prevzdusnovacich membran vo vodach s vyskytom orga-
nickych rozpustadiel v OOV ako acetdn, toluén, anilin a pod. sa zvolil
aeracny systém za pouzitia hyperboloidnych miesadiel, pod ktoré je
mozné vhanat vzduch.

Ako velmi vyhodné sa ukazala aj moznost alternativneho prevadz-
kovania jednotlivych nadrzi v rezime nitrifikdcia a denitrifikécia.
Vzhladom k tomu, Ze zatazenie COV priemyselnymi vodami a to tak
v ukazovateli CHSK ako aj v ukazovateloch N, a NOx-N je vemi
rozkolisané, bolo potrebné zvolit také systémy aeracie a riadenia,
ktoré umoznia riadenie procesov v Sirokom rozsahu. Dtchadla sa

Obr. 1. Technologicka schéma rekonstruovanej COV
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zapojené v kaskéde, pricom kazdé z nich je ovladané cez frekvencny
menic¢. Taktiez pohony na miesadlach — aeratoroch st ovlddané cez
frekvencné menice. V riadiacom systéme je instalovany software,
ktory priebezne vyhodnocuje koncentraciu kyslika v aktivacii a voli
vhodna kombinaciu chodu a vykonu jednotlivych zariadeni.

Projek¢éné parametre mnozstva a kvality odpadovych vod na vstupe
do COV st zhrnuté v tabulke 1.

Vzhladom na kolisanie vlastnosti vstupujtcej odpadovej vody
proces biologického c¢istenia bol podrobne sledovany odberom
vzoriek vody z vybranych uzlov a ich analyzou trikrat denne (vzdy
na za¢iatku zmeny, o 6:00, 14:00 a 22:00). Udaj pre ten ktory deii sa
ziskal ako priemer hodno6t jednotlivych analyz. Nabeh aktivacii AOV
a ZOV bol zacaty 1. 11. 2012. Ako ockovaci aktivovany kal bol po-
uzity aktivovany kal z aktivacie OOV kultivovany pocas prvej etapy
rekonstrukcie COV [6]. V dal$om st uvedené vysledky vyhodnotenia
kvality odpadovych vod a ¢innosti jednotlivych uzlov za obdobie
1.11. 2012 az 23. 06. 2014 (600 dni). Znazornenia ¢asovych zavislosti
vybranych ukazovatelov procesu biologického ¢istenia odpadovych
vod v sledovanom ¢asovom tseku st uvedené na obrazkoch 2 az 20.

Prietok odpadovej vody v jednotlivych stupioch aktivacie

Casovy priebeh prietoku odpadovej vody cez jednotlivé techno-
logické uzly je zndzorneny na obrazku 2. Prietok odpadovej vody
na vstupe do bloku PDN kolisal v rozsahu 40 m®h" az 220 m®.h?,
priemernd hodnota bola 110 m?.h*. Prietok odpadovej vody na vstupe
do aktivacie OOV kolisal v rozsahu medzi 160 m®*h" az 410 m*h™
(3 840 m®.d* az 9 840 m®.d!). Zo znézornenia na obrazku 2 vyplyva,
ze po zmene technoldgie vyroby gumarskych chemikalii (v 332. den)
doslo k poklesu prietoku OOV. Pred tymto diiom priemernd hodnota
bola 285 m®.h™ a po tomto dni 207 m®.h™'. Priemerna hodnota v celom
sledovanom obdobi bola 250 m®.h* (6 000 m®.d ). Prietok odpado-
vej vody na vstupe do aktivacie AOV kolisal v rozsahu 70 m®.h* az
210 m®.h, priemerna hodnota bola 130 m3.h* (3 120 m®.d*). Uvedené
hodnoty prietoku OOV a AOV st v dobrom stilade s tidajmi uvede-
nymi v tabulke 1. Prietok odpadovej vody na vstupe do aktivacie
ZOV kolisal v rozsahu 285 m®h™ az 570 m*.h. Po zmene technolégie
vyroby gumarskych chemikalii (v 332. deri) doslo k poklesu prietoku
aj ZOV. Pred tymto dilom priemerny prietok ZOV bol 410 m*.h* a po
tomto dni 346 m®.h. Priemerna hodnota v celom sledovanom obdob{
bola 380 m®.h* (9 120 m®.d*).

Vysledky bloku PDN

Velké vykyvy boli zaznamenané v koncentracii rozpustenych
anorganickych soli (RAS 550 °C). Prvych 131 dni koncentracia RAS
bola na obvyklych hodnotéach, 7 g.1"* az 22 g.I". Zhruba 2/3 RAS tvoril
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NaCl a 1/3 Na,CO,. Vyroba gumérskych chemikalii bola tiez na ob-
vyklej tirovni. V obdobi od 132. do 224. dna, t.j. 92 dni, koncentrécia
RAS bola nizka, v oblasti 1 g.I* az 2 g.]'. V tomto obdobi vyroba
gumarskych chemikalii bola prerusend na vykonanie ro¢nej strojno-
-technologickej tdrzby a na prevadzkové odskasanie novych techno-
16gii neprodukujicich RAS do odpadovych vod. Vyroba gumarskych
chemikalii povodnou technolégiou bola obnovend v 225. dei a trvala
do 331. dna. V tomto obdobi koncentracia RAS tiez bola na obvyklych
hodnotéch, 10 gl* az 25 g.l'. Od 332. diia na vyrobu gumarskych
chemikalii boli zavedené nové technolégie, ktoré neprodukuji RAS
do odpadovych vod. Koncentracia RAS klesla do oblasti cca 2 g1

V celom sledovanom 600 diiovom obdobi blok PDN vykazoval
ustalend ¢innost. Prebiehala v fiom denitrifikdcia na tkor vstupuji-
cich organickych zlic¢enin ako denitrifikacného substratu. V prvych
260 dnoch sledovaného obdobia koncentracia NO,-N na vstupe bola
v rozsahu 0 mg.l" az 50 mg.l?, s priemerom 16 mg.l"'. Na vystupe
boli zaznamenané hodnoty v rozsahu 0 mg.I'* az 35 mg.1'*. Priemerna
hodnota bola 6,8 mg.l". V prvych 355 dnioch sledovaného obdobia
koncentracia NO,-N na vstupe bola v rozsahu 0 mg.I* az 50 mg.1?,
s priemerom 28 mg.l". Na vystupe boli zaznamenané hodnoty nad
10 mg.l" len ojedinele. Priemernd hodnota bola 2 mg.I'*. Prudké zvy-
Senie koncentracie NO,-N a NO,-N na vstupe do bloku PDN od 260.,
resp. 355. dila sledovaného obdobia nestviselo s vyrobou gumarskych
chemikalii. Pri zvysenych koncentraciach na vstupe bol pozorovany
vacsi pokles koncentracii vstup/vystup ako pri beznych stavoch. Tito
skutocnost vSak nezabranila zvyseniu koncentracii na vystupe.

Zmenou technolégie vyroby gumarskych chemikalii bolo vylacené
pouzitie NaNO, v tejto technoldgii. Po tejto zmene vyznamne klesla
koncentracia NO,-N a NO,-N na vstupe do bloku PDN. Priemerné
hodnoty boli 1,9 mg.I" NO,-N a 16,0 mg.I"* NO,-N. Priemerné hodnoty
na vystupe v oboch ukazovateloch boli 0,8 mg.1"

V nadrziach PDN z d6vodu ¢iastoéného rozkladu organickych latok
dochadza k miernemu nérastu koncentracie N, =z 91 mg.I"* na 106
mg.1", nédrast je 15 mg.l"". Tento nérast je zapri¢ineny rozkladom orga-
nickych latok nachadzajicich sa vo vstupujicej odpadovej vode. St to
hlavne zlozky splaskovych odpadovych vod (najméa mocovina), ale aj
zlozky priemyselnych odpadovych véd ako anilin a cyklohexylamin.

Vysledky aktivacie OOV

Vzhladom na to, Ze nebol pozorovany vyznamny zaporny vplyv
RAS na ¢innost bloku PDN, ich koncentrécia vo vode vstupujicej do
aktivacie OOV nebola sledovana. Pri obvyklej koncentracii RAS vo
vode vstupujticej do bloku PDN pH vody vstupujtcej do aktivacie
OOV bolo v oblasti 7,5 az 8,5. Na vystupe z tohto bloku boli len mi-
nimdlne zmeny. Ind bola situécia pri poklese koncentracie RAS. Pri
nizkej kyselinovej neutralizac¢nej kapacite vody vystupujtcej z do-
sadzovacej nadrze bloku PDN pridavok odpadovej vody z ionexovej
COV v mnozstve 50 m*.h! az 60 m*h" obsahujtcej cca 1 g1 volnej
HNO, vyvolaval pokles pH vody vstupujticej do aktivacie OOV az na
hodnotu 2,6. V procese denitrifikdcie prebiehajicej v aktivacii OOV
sa zvysilo pH na hodnoty 6,6 az 7,6.

CHSK odpadovej vody na vstupe do aktivacie OOV kolisala v roz-
sahu 300 mg.]" az 2 000 mg.l". Zo zndzornenia na obrazku 7 vyplyva,
ze po zmene technoldgie vyroby gumarskych chemikalii (v 332. den)
doslo k poklesu CHSK odpadovej vody. Pred tymto driom priemerna
hodnota bola 1 060 mg.1" a po tomto dni 750 mg.l"". Priemerna hodnota
v celom sledovanom obdobi bola 920 mg.1"*. Na vystupe boli namerané
hodnoty v rozsahu 100 mg.l" az 520 mg.l", s priemerom 230 mg.l".
Vo vicsej casti sledovaného obdobia biologicky rozlozitelné latky pri-
tomné v OOV boli dostacujice na zabezpecenie ic¢innej denitrifikdcie
v anoxickych nédrziach aktivacie OOV.

V absolitnej vacsine sledovaného obdobia koncentracia N = na
vstupe do aktivdcie OOV bola pod 200 mg.]" a bola v stlade s tdajmi
tabulky 1 aj v hodnote priemeru aj v hodnote maxima. Vyznamnou
vynimkou boli hodnoty zo 499. az 501. dnia. V tychto diioch koncen-
trdcia N mna vstupe bola aZ 840 mg.l" a na vystupe az 740 mg.I".
Prechodom odpadovej vody nddrzami aktivdcie OOV v celom prie-
behu sledovaného obdobia dochadzalo k vyznamnému poklesu
koncentracie N__ . Doslo k poklesu priemernych hodnét z 83 mg.1*
na 48 mg.l". Prevladajicim mechanizmom elimindcie N bola
biologicka nitrifikdcia.

Koncentracia NO,-N v odpadovej vode na vstupe a na vystupe
z aktivacie OOV kolisala v rozsahu 0 mg.I'* az 50 mg.l" a bola v stla-
de s idajmi tabulky 1 aj v hodnote priemeru aj v hodnote maxima.
Priemerné hodnoty koncentracie na vstupe a na vystupe boli pribliz-
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Tab. 1. Projekéné parametre odpadovych véd na pritoku do COV

prietok odpadovych vod
oov AOV
priemerny denny (Q,,) [m®.d”] 5 800 3500
maximélny denny (Q,) [m?®.d*] 10 000 5 250
maximalny hodinovy (Q,) [m®.h] 500 260
znecdistenie v odpadovych vodach
oov AOV
koncentricia bilancia koncentricia bilancia
[mg.1"] [kg.d] [mg.1"] [kg.d]
priem. | max. | priem. | max. | priem. [ max. | priem.| max.
CHSK 950 | 2500 | 5510 | 9600 60 90 210 320
.| 110 | 230 | 630 | 1130 | 70 | 110 | 245 | 460
NOa-N 45 90 250 500 18 30 55 120
NO,-N 15 60 90 275 - - - -
600
.F':_ 500 l %
E 400 —PDN
> —
3 300 oov
28 l —— AOV
2 200 ¥
s —2ZO0V
100 -
0 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600
¢as [den]
Obr. 2. Casovy priebeh prietoku odpadovych vad
25
i 20 ' 1
(=2]
o "GWN
g 10 A l,,l
i
g W . .
0 100 200 300 400 500 600
¢as [den]
Obr. 3. Casovy priebeh koncentracie RAS na vstupe do PDN
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Obr. 4. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vstupe a vystupe PDN
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Obr. 5. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vstupe a vystupe PDN
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Obr. 6. Casovy priebeh pH na vstupe a vystupe z aktivacie OOV
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Obr. 8. Casovy priebeh koncentracie N na vstupe a vystupe
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Obr. 10. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vstupe a vystupe
z aktivacie OOV
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Obr. 12. Casovy priebeh koncentracie N....a N mna vstupe do
aktivacie AOV
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Obr. 14. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vstupe a vystupe
z aktivacie AOV
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Obr. 16. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vstupe a vystupe
z aktivacie ZOV
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Obr. 7. Casovy priebeh CHSK na vstupe a vystupe z aktivacie OOV
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Obr. 9. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vstupe a vystupe
z aktivacie OOV
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Obr. 11. Casovy priebeh pH na vstupe a vystupe z aktivicie AOV
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Obr. 13. Casovy priebeh koncentracie N (+ N_.J) na vstupe a vy-
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Obr. 15. Casovy priebeh koncentracie N, ... Da vstupe a vystupe
z aktivacie ZOV
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Obr. 17. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vstupe a vystupe
z aktivacie ZOV
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Obr. 18. Casovy priebeh koncentracie NOx-N na vstupe a vystupe
z aktivacie ZOV

ne rovnaké, 7,8 mg.l! a 10,2 mg.l". V niektorych ¢asovych tisekoch
dochadzalo k tvorbe NO,-N prejavujticej sa v tom, Ze vystupna
koncentracia NO,-N bola vyznamne vyssia ako vstupnd. Z namera-
nych tidajov nie je jednozna¢ny mechanizmus tvorby NO,-N, ¢i je to
nitritdcia alebo denitratacia.

V ukazovateloch koncentrdcia a mnoZstvo NO,-N na vstupe do ak-
tivacie OOV hodnoty uvedené v tabulke 1 boli v§znamne, az o 100 %
prekrocené aj v hodnote priemeru aj v hodnote maxima. V obdobi po
zmene technoldgie vyroby gumarskych chemikalii (od 332. dria) z d6-
vodu poklesu prietoku odpadovej vody doslo k viznamnému zvyseniu
koncentracie NO,-N na vstupe, hoci nedoslo k zvyseniu mnozstva
NO,-N v odpadovej vode. K zvySeniu koncentracie na vystupe oproti
stavu v predchadzajicom obdobi prispel aj pokles CHSK na vstupe.
V celom priebehu sledovaného obdobia prechodom odpadovej vody
nadrzami aktivacie OVV dochéddzalo k vyznamnému poklesu kon-
centracie NO,-N. Biologickou denitrifikiciou v celom sledovanom
obdobi doslo k poklesu priemernych hodnét zo 66 mg.1* na 22 mg.1.

Dokazom intenzivnej nitrifikdcie a denitrifikdcie v nadrziach
aktivacie OVV je vyznamny pokles koncentricie celkového anorga-
nického dusika Nc (= N+ NO,-N + NO,-N). Priemernd hodnota
z0 157 mg.1"* klesla na 80 mg.I". Priemerny pokles 77 mg.I'* poukazuje
na to, ze v odpadovej vode vstupujtcej do aktivacie OOV je este dost
organickych latok vyuziteInych ako denitrifika¢ny substrét.

Relativne ustdlena kvalita vody na vstupe do aktivdcie OOV
bola vyznamne naru$end pocas 499. az 501. dra. V tychto diioch
koncentracia N na vstupe bola aZ 840 mg.I" a prisun N bol
az 170 kg.h, pricom priemerny prisun N, bol 11 kg.h?. Sticasne
doslo aj k nérastu pH na vstupe z hodno6t 6 az 7 na 9,4. Na vystupe bol
narast pH z hodnét 7,0 az 7,5 na 9,3. V uvedenom, kratkom ¢asovom
tseku narast koncentrdcie NO,-N a NO,-N nebol zaznamenany. To
poukazuje na prienik volného ¢pavku (NH,OH) do aktivacie OOV.
Podobny vykyv ale menej vyrazny bol zaznamenany aj v casovom
tseku 583. az 585. dna. V tychto drioch koncentracia N, na vstupe
bola 335 mg.I" a prisun N__bol 65 kg.h'. V§znamné zmeny hodn6t
pH neboli zaznamenané.

Vysledky aktivacie AOV

pH vody vstupujticej do aktivacie AOV bolo v oblasti 8 az 10. Z d6-
vodu prebiehajticej intenzivnej nitrifikdcie dochadzalo k poklesu pH
vody vystupujtcej z aktivacie AOV az na 4,7. Pridavanie vipenného
mlieka do vstupujicej odpadovej vody s cielom zvysenia pH na vy-
stupe vyvolalo skokové zvysenie pH na vstupe az na 11,4 v okoli 190.
dnia. V dalsom priebehu, po stabilizacii pridavku vdpenného mlieka
bolo stabilizované aj pH na vystupe na hodnoty 6 az 8.

Dolezitym ukazovatelom kvality AOV na vstupe do aktiviacie AOV
bola koncentrécia mocoviny (N ) v nich. Koncentrdcia N kolisala
v rozsahu 0 mg.]" az 675 mg.1'. Za bezného stavu bola koncentracia
N_,.. voblasti 100 mg.l". V nepravidelnych ¢asovych tisekoch docha-
dzalo k niekolkonasobnému prekroceniu tejto hodnoty. Co sa tyka
bilan¢nych hodnét priemerné prisuny N a N__ boli priblizne
rovnaké (12,3 kg.h, resp. 9,6 kg.h'). Siroké spektrum organotrofnych
mikroorganizmov aktivovaného kalu pouzitim enzymu uredza dokaze
hydrolyzovat mocovinu na NH, a CO,. Tato reakcia je rychla, takze
v nadrzi aktivacie AOV so zdrznou dobou odpadovej vody v oblasti
12 h az 38 h (priemerne 20 h) sa predpoklada kvantitativna hydro-
lyza mocoviny. Vytvoreny NH, zvySoval koncentraciu N vo vode
nachadzajtcej sa v tejto nadrzi. Pravidelné stanovovanie koncentrécie
mocoviny vo vstupujticej AOV bolo zavedené v 72. den prevadzkova-
nia zrekongtruovanej COV.

CHSK vstupujicej AOV bolo v rozsahu 40 mg.l* az 350 mg.l?,
priemerne 90 mg.l". Z pohladu potrebnej denitrifikicie vstupujtcej
koncentracie NO,-N a koncentracie zvysenej z dévodu nitrifikicie
v bloku aktivicie AOV je to nevyznamna hodnota.
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Obr. 19. Casovy priebeh spotreby metanolu a odstraneného Nc
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Obr. 20. Casovy priebeh spotreby elektrickej energie na aeraciu
a zatazeniaN__

on

V ukazovateli koncentrdcia a mnozstvo N, (+N_ ) na vstupe do
aktivacie AOV hodnoty uvedené v tabulke 1 boli viacndsobne prekro-
¢ené aj v hodnote priemeru aj v hodnote maxima. Hodnoty priemeru
boli v oblasti maxima tabulky 1. Pri¢inou tohto javu bola neoc¢akavane
vysokd koncentracia mocoviny v AOV. Prechodom odpadovej vody
nadrzami aktivacie AOV v celom priebehu sledovaného obdobia
dochadzalo k vyznamnému poklesu koncentracie N, . Doslo k po-
klesu priemernych hodnét zo 163 mg.l* na 18 mg.l"'. Prevladajicim
mechanizmom eliminédcie N, bola biologicka nitrifikacia.

Vyznamnou skutoc¢nostou v oblasti kvality AOV bol kratkodoby
vyskyt vysokych koncentracii mocoviny v nich v nepravidelnych
casovych tisekoch. Maximélna hodnota koncentrdcie N _ bola 655
mg.I* a 674 mg.l! v 400. denl a v 545. derni sledovaného obdobia.
Tieto hodnoty odpovedali prisunu N _ 85 kg.h a 108 kg.h™'. Prisun
N_.. (+N_ )bol 106 kg.h* a 117 kg.h™* namiesto obvykljch hodno6t
v oblasti 15 kg.h* aZ 30 kg.h™. ZvySené koncentracie N__ boli este
zaznamenané v 455. den (446 mg.1"; 86 kg.h?), 499. den (430 mg.1;
86 kg.h') a 592. den (588 mg.1"; 114 kg.h).

Samostatné c¢istenie anorganickych voéd ma zmysel hlavne vo
vyuziti aktivicie s vysokou rychlostou nitrifikdcie, kde nie je riziko
inhibicie organickymi latkami. Priemernd $pecifickd nitrifikacna
rychlost aktivovaného kalu v uzle aktivicie AOV bola 2,4 mg.g*.h!
a maximélna 6,4 mg.g*.h. Tento uzol sltzi aj ako zasobnik vysoko
aktivneho nitrifikujaceho aktivovaného kalu pre nitrifikdciu v aktiva-
cii ZOV a OOV. Za optimélnych podmienok (hlavne pH) aktivovany
kal uzla AOV dokazal znitrifikovat 110 kg.h* N (v 545. den). Za
beznych podmienok vsak boli stanovené hodnoty pod 70 kg.h* N, .
Pri obvyklych prisunoch N (+ N__) v oblasti 15 kg.h™ az 30 kg.h™
nitrifikacna kapacita aktivicie AOV dokézala eliminovat koncentraciu
na vystupe na hodnotu pod 50 mg.l". V niektorych diioch vsak zata-
zenie aktivovaného kalu N, bolo vyssie ako maximélna nitrifikacna
kapacita tohto uzla. Na vystupe z aktivacie AOV boli zaznamenané
koncentracie N, 90 mg.l* az 385 mg.l™.

V celom priebehu sledovaného obdobia prechodom odpadovej vody
nadrzami aktivacie AOV nedochéddzalo k vyznamnej zmene priemer-
nej koncentrécie NO,-N. Priemerné hodnoty na vstupe a vystupe boli
1,9 mg.l'a 1,7 mg.l.

V ukazovateli koncentracia a mnozstvo NO,-N na vstupe do akti-
vacie AOV hodnoty uvedené v tabulke 1 boli prekrocené priblizne
0 100 % aj v hodnote priemeru aj v hodnote maxima. Hodnoty prie-
meru boli v oblasti maxima tabulky 1. V celom priebehu sledovaného
obdobia prechodom odpadovej vody nadrzami aktivacie AOV doché-
dzalo k vyznamnému nérastu koncentracie NO,-N biologickou nitrifi-
kéciou z 31 mg.]" na 80 mg.l", a to napriek intenzivnej denitrifikdcii
v anoxickej nadrzi aktivacie AOV pridavkom metanolu.

Dokazom intenzivnej nitrifikécie a denitrifikdcie v nadrziach aktiva-
cie AOV je vyznamny pokles koncentricie celkového anorganického
dusika Nc. Priemerna hodnota zo 195 mg.l" klesla na 100 mg.1", ¢ize
pokles ¢inil 95 mg.1.
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Obr. 21. Casovy priebeh koncentracie NO,-N na vystupe z nadrze Al

Vysledky aktivacie ZOV

pH vody vstupujtcej do aktivacie ZOV ako aj z nej vystupujicej
bolo v oblasti 6,5 az 8,5, bez vyraznejsich zmien a trendov. CHSK
na vystupe kolisala v rozsahu 50 mg.I* az 360 mg.l?, s priemerom
138 mg.]"'. Maximalne pripustna hodnota na vystupe (450 mg.l")
nebola prekrocena.

Prechodom odpadovej vody nadrzami aktivacie ZOV v celom prie-
behu sledovaného obdobia dochadzalo k neoc¢akdvane vyznamnému
poklesu koncentracie N . Doslo k poklesu priemernych hodnot
z 35 mg.]" na 1,8 mg.1". V anoxickych nddrziach denitrifikaciou doslo
k poklesu priemernej koncentracie NO,-N z 7,7 mg.l" na 1,1 mg.l".
V pripade NO,-N priemerna koncentracia poklesla zo 40 mg.I* na
17 mg.]". Priemerné koncentracie NOx-N na vstupe a vystupe z akti-
vacie ZOV boli 48 mg.I'* a 18 mg.1*. Pokles bol 30 mg.1".

V aktivacii AOV a ZOV je davkovanie externého substratu riadené
na zaklade kontinudlneho merania koncentracie NOx-N. Na zéaklade
pozorovania denitrifikaénych procesov bol vypracovany algoritmus
davkovania denitrifikacného substratu, ktory flexibilne reaguje na
zmeny zataZenia aktivacie NOx-N. Vyslednym
efektom je raciondlne vyuzitie celej davky
denitrifika¢ného substratu pri stiGasnom
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Obr. 22. Casovy priebeh koncentracie N na vystupe z nadrze Al

amon

vode. V oxickych nadrziach prebiehala intenzivna nitrifikécia, ale de-
nitrifikicia pridavkom metanolu nebola este realizovan4, ¢o sa prejavi-
lo vyznamnym zvysenim koncentracie NO,-N na vytoku z nadrze AL

Po zatati prevadzky celej COV zahrnu]uce] ¢istenie AOV obsahu-
jucej vysoka koncentraciu mocoviny doslo k viznamnému poklesu
koncentracie NO,-N na vytoku z nadrze Al vplyvom denitrifikacie
v COV. Obzvlast markantny je pokles koncentracie N__ .V tomto uka-
zovateli doslo k poklesu na 5 % hodnét z predchadza]uceho obdobia.
Je potrebné uviest, Ze koncentrdcie N _na vystupe z nadrZe Al nie st
vyznamne zaporne ovplyvnené kratkodobou vysokou koncentraciou
N_ . navystupe z COV. Tito skutognost sa da vysvetlit vyrovnavacim
efektom cca 25 driovej zdrznej doby vody v nadrzi Al

Po realizovanych technologickych zmenéch na COV Duslo a.s. Sala
doslo k markantnému poklesu toxicity vody vytekajtacej z nddrze Al na
skiimané organizmy oproti predchédzajicemu obdobiu [7]. Z dévodu
nizkej hodnoty nebola stanovitelna:
* inhibicia rastu sladkovodnych rias Scenedesmus subspicatus,
* inhibicia pohyblivosti Daphnia magna po 48 hodinach expozicie,

Tab. 2. Zhrnutie vysledkov &istenia odpadovych véd na zrekonstruovanej COV

dosiahnuti pozadovanej koncentrdcie NOx-

-N na odtoku. vstup vystup odstranené vstup vystup odstranené
Kontinuédlne meranie N je takisto v ak- [mg 1] [mg1"] [mg 1] [kg-h"] [kg ] [kg-h"]
tivacii AOV a ZOV, avsak riadené na zaklade PDN
toho je iba v aktivacii ZOV. Aerécia aktivacie N, on 91,1 106,2 -15,1 9,6 11,1 -1,5
AQV sa realizuje pouzmn} Iv).rev.zdusn(?v?mc_h NO,-N 17.6 9.9 7.7 2.2 12 1.0
platni a tento proces sltzi aj na miesanie
a udrzanie homogenity aktivacnej zmesi. NO,-N 27,3 3.5 23,8 3.1 04 2.7
Z uvedeného dévodu v aktivacii AOV je NOx-N 44,9 13,4 31,5 5,3 1,6 3,7
toto meranie len informativneho charakte- SN 136,0 119,6 16,4 14,9 12,7 2,2
ru, nakolko v aktivacii AOV nie je mozZnost aktivacia OOV
flexibilne upravovat proces nitrifikacie-de-
nitrifikacie. N.on 83,0 47,8 35,2 20,2 11,1 9,1
. . NOZ-N 7,8 10,2 -2,4 2,0 2,6 -0,6
Zmena kvality vody na vystupe NO,-N 66,2 22,2 44,0 15,7 5,2 10,5
z teritéria Duslo a.s. Sala v ’ i ’ i i i
- . . . NOx-N 74,0 32,4 41,6 17,7 7,8 9,9
Vycistend odpadova voda vystupujtca
z COV nie je precerpavana priamo do re- N 157,0 80,2 76,8 37,9 18,9 19,0
cipientu, ale do vyrovnavacej nddrze Al aktivacia AOV
o ob]'en}e cca 380 000 m®. Do tejtq nédri(ya sf% N 163,5 18,5 145,0 21.9 25 19.4
Cerpané aj iné vody z Duslo a.s. Sala (dazdové NON
vody, odkvapy z chladiacich vezi, odluhy 2 1.9 L7 0.2 0.3 0.2 01
z kotlov) o prietoku v oblasti 250 m®.h? az NO,-N 30,8 79,7 -48,9 4,0 10,4 -6,4
300 m®.h'. Priemernad zdrznd doba vody NOx-N 32,7 81,4 48,7 4,3 10,6 6,3
A naer} Al je v olzlastl .25 dn}. VO(.la z nej SN 196.2 99.9 96.3 26.2 131 131
samospadom vyteka do rieky Vah. Jej kvalita —
je pravidelne sledovan4 akreditovanym labo- aktivicia ZOV
ratériom EUROFINS BEL/NOVAMANN s.r.o0. Non 35,3 1,8 33,5 13,3 0,7 12,6
Nové Zamky na zéklade objedndvky zo strany NO,N 7.7 11 6,6 3,0 0,5 2,5
Duslo a.s. Sala. Casovy priebeh koncentricie
. . N NO,-N 40,5 17,4 23,1 15,2 6,5 8,7
N_... aNO,-N v nej za obdobie 1. 1. 2009 az 2
30. 6. 2014 je znazorneny na obrazkoch 21 NOx-N 48,2 18,5 29,7 18,2 7.0 11,2
a 22. Na tychto obrazkoch ¢ervenou ¢iarou je >N 83,5 20,3 63,2 31,5 7,7 23,8
zndzornend pripustna limitnd koncentracia. celkove
Prerusovanymi ¢iernymi ¢iarami je zndzorne-
. . - . . N - 1,8 - 42,1 0,7 41,4
né obdobie prevadzkovania prvej etapy rekon- amon
gtrukcie COV v obdobi 15. 12. 2010 az 31. 10. NO,-N - 1.1 - 33 0,5 2,8
2011 [6]. V tomto obdobi na COV boli ¢istené NO,-N - 17,4 - 22,4 6,5 15,9
len OOV V finoxmkych nadrzmch pl:eble},lala NOX.N . 18.5 . 25.7 7.0 18.7
denitrifikdcia za spotreby organickych latok
nachédzajuicich sa vo vstupujtcej odpadovej 2N ' 20,3 . 67.8 7.7 60,1
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akitna letdlna koncentrdcia na sladkovodnych rybach Poecilia
reticulata ani po 72 hodinach expozicie.

Stcasne doslo k viznamnému poklesu:

toxicity na luminiscenc¢né baktérie Vibrio fisheri,

inhibicie rastu koreria vy$sej kultarnej rastliny Sinapis alba (Horcica
biela).

Zhrnutie

Zhrnutie vysledkov ¢istenia odpadovych vod na zrekonstruovanej
COV v Duslo a.s. Sala je uvedené v tabulke 2. V tejto tabulke st
uvedené priemerné hodnoty za celé 600 diiové sledované obdobie.
Priemerny hmotnostny tok sledovanych zlacenin bol vypocitany ako
priemer dennych hodnét.

Limitnd hodnota pre koncentrdciu N na vystupe z COV je
11 mg.]". Tato hodnota bola prekroc¢ena 11 dni, ¢o predstavuje 2,2 %
z celkového poctu sledovanych dni (600). Najcastejsie doslo k prekro-
¢eniu v pripade velkého prisunu N do aktivicie AOV a N, do
aktivacie OOV.

Limitna hodnota pre koncentraciu NOx-N na vystupe z COV je
45 mg.1'. V celom sledovanom 600 diiovom ¢asovom tseku limitna
hodnota bola prekro¢end 33 dni, ¢o predstavuje 5,5 % z celkového
poctu sledovanych dni (600). Z toho poctu bolo 16 prekroceni v pr-
vych 35. diloch, t.j. v pociatocnej etape nabehu technoldgie, ked sa
vyskytovali mensie problémy pri nastavovani procesu denitrifikacie.
Déavka metanolu nebola dostato¢na na denitrifikaciu celého mnozstva
NOx-N. Ako uz bolo uvedené, od 400. dna viackrat doslo k velkému
prisunu N, do aktivacie ZOV a nasledne k velkej tvorbe NOx-N
v oxickych nadrziach tohto stupria. Okrem toho, v pripade prisunu
velkého mnozstva N, do aktivacie ZOV kinetické podmienky (kon-
centrécia aktivovaného kalu, jeho $pecificka denitrifika¢na rychlost,
zdrzna doba aktivacnej zmesi) v anoxickych néadrziach boli nedosta-
to¢né na elimindciu NOx-N. Vzhladom na to, Ze v tychto diioch bola
prekrocena aj limitna hodnota N___, t.j. v odpadovej vode na vstupe
do deviatej (oxickej) nddrze tohto uzla bol zaznamenany este N__
a podliehal procesu nitrifikdcie. Za touto nadrzou uz nie je anoxicka
nadrz, takze NOx-N vytvoreny v deviatej nadrzi ovplyvnil hodnoty
na vystupe z COV.

Zaver

Na zédklade prezentovanych tdajov je mozné uviest, Ze ciel rekon-
strukcie — dosiahnutie novych limitov pre anorganické zltceniny
dusika — bol splneny. Koncentracia amoniaku na vystupe z COV je
na tak nizkej hodnote, ¢o nie je dosiahnuté velakrat ani pri komunal-
nych COV. Hlavnym dévodom je dosiahnutie vysokych nitrifika¢nych
rychlosti v oxickych nadrziach aktivdcie AOV a ZOV.

Na riadenie procesov boli vyuzité dostupné technolégie, po¢niic
od kontinuédlneho merania rozhodujtcich parametrov cez aplikaciu
vhodnych riadiacich ¢lenov. Procesny software bol vypracovany tak,
aby vyuzival vsetky poznatky z tejto oblasti a bol pocas skisobnej
doby priebezne aktualizovany. Vysledkom je presné davkovanie
externého substratu ako aj optimélne vyuzivanie elektrickej energie
pre jednotlivé procesy.

Mozno konstatovat, Ze rekonstrukcia a intenzifikiacia COV v Duslo
a.s. Sala priniesla vyznamné zniZenie znedistenia rieky Vah anorga-
nickymi zlic¢eninami dusika.

Podakovanie: Autori prispevku dakujti vedeniu Duslo a.s. Sala za
financovanie vyskumu v predmetnej oblasti a za udelenie siihlasu
na zverejnenie dosiahnutych vysledkov.
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The results of reconstruction of the WWTP in Duslo Sala
(Molnar, V;; Nemeth, P; Buday, M.; Neuman, L.; Sorm, L;
Andrasiova, A.)

Abstract

After its reconstruction at the end of the year 2012, the Duslo a.s.
Sala biological WWTP was put into trial operation. The original
technology, designated mainly for removing organic pollutants,
was modified for nitrogen removal as well. The concept of four
separated circles of activated sludge for water treatment was used.
Waste water from the production of organic substances and waste
water from the production of inorganic ones are treated separately
while focussing on removing nitrogen. Afterwards the mixture is
treated for the next step of the activation process. In the reporting
period of 600 days, on average 42.1 kg.h-1 N, and 25.7 kg.h-1
NOx-N entered the WWTP. At the outlet of the WWTP, there was
an average of 0.7 kg.h-1 N, and 7.0 kg.h-1 NOx-N. The removal
efficiency was 98.3 % N and 73 % NOx-N. Based on measured
outlet parameters of the treated water it can be stated that the
main purpose of reconstruction of the WWTP was achieved. The
measured values of pollution are far below the threshold values.
Reconstruction and intensification of the Duslo a.s. Sala WWTP
has brought a significant reduction in the amount of discharged
pollution into the Vah river.

By reconstructing the facility at Duslo a.s. Sala, in addition to
achieving the specified parameters, there was some space for future
development of the company created as well.

Key words
industrial waste water — nitrogen removal — nitrification — denitrifica-
tion — external denitrification substrate — process control

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 30. listopadu
2015. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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AQUATIS ve zkratce

Spolecnost AQUATIS a.s. se sidlem v Brné, se svoji pobockou
v Praze a organizac¢ni slozkou v Trenciné a Bratislavé, nabizi svym
klienttim vice nez 60leté zkusenosti v oblasti vodniho hospodéfstvi
a zivotntho prostfedi. Zameéstnava 140 kvalifikovanych odbornikt
v oblasti vodniho hospodéfstvi a Zivotnitho prostiedi.

Poradenska a inZenyrska spole¢nost pisobici v oblasti vodohospo-
dérstvi a zivotniho prostfedi. Klienttim nabizi $iroké spektrum sluzeb
ve vSech oborech vodniho hospodarstvi, od zdsobovani pitnou vodou
a jeji upravy, ¢isténi odpadnich vod a navrhovéni kanaliza¢nich siti
az po prehradni stavitelstvi, jezové objekty, protipovodiiovou ochranu
mést, obci a pramyslovych objektd, vodni elektrarny.

Moderni vybaveni vypocetni technikou, jazykové znalosti a stélé
vzdélavani pracovnikd jsou zdrukou pro provadéni inzenjyrskych
a konzultacnich sluzeb na $pickové mezinarodni Grovni.

V letech 2004 aZ 2015 piisobila spole¢nost na vodohospodéfském
trhu pod obchodnim jménem Poyry Environment a.s.. V ¢ervenci
2015 se stala soucasti pfedni priimyslové skupiny SAFICHEM GROUPR,
pusobici v oblasti chemického, petrochemického, strojirenského
a farmaceutického priimyslu a nyni i v oblasti vodniho hospodarstvi.
V souvislosti s tim se akciova spolecnost vratila ke svému ptivodnimu
obchodnimu jménu AQUATIS a.s.

Zaméreni spolecnosti

Spolec¢nost AQUATIS a.s. zajistuje pro své zakazniky komplexni
pripravu projektt, zejména konzultace a studie, podporu financovéni,
analyzy a prazkumné prace, véechny stupné projektové dokumentace,
organizaci vybérovych fizeni, inZenyrskou ¢innost, vedeni staveb
a dozor pri realizaci. Hlavni naplni jsou:

+ Upravy a revitalizace vodnich toku, hréaze.

* Ochrana pred skodlivymi ac¢inky povodni, analyzy rizik.

* Prehrady vSech typt véetné rekonstrukci, malé vodni nédrze.
* Jezové zatizeni, vakové jezy, propusti a rybi pfechody.

* Vodni elektrarny vsech typti a velikosti.

* Rekonstrukce vodohospodarskych objekti.

* Vodovody a tprava vod.

* Modelovani distribuc¢nich siti, snizovani ztrat.

* Stokovani a ¢isténi odpadnich vod.

* Technika skladkovéni.

* Inzenyrské stavby, kolektory, tunely.

* Ochrana proti erozi, rekultivace.

* Zeméméricstvi, pozemkové tpravy.

* InZenyrské geologie, hydrogeologie, hydrologie.

* Analyzy vSech druhti vod vcetné technologickych navrhti.

Hydrotechnické a hydroenergetické stavby

Pfiprava hydrotechnickych a hydroenergetickych staveb predstavo-
vala vzdy velmi viznamny segment ¢innosti spolecnosti. Diky dtvéte
nasich zakaznikt se v soucasnosti podilime na ptipravé a realizaci
fady vyznamnych staveb (vice www.aquatis.cz). Spole¢nost AQUATIS
a.s. je pripravena byt spolehlivym partnerem i pti pfipravé a realizaci
Vasich projekta.

Ing. Jifi Svancara
jiri.svancara@aquatis.cz

Ing. Oldfich Neumayer, CSc.
oldrich.neumayer@aquatis.cz
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Opavy - vizualizace

Cistirna odpadnich vod Bzenec

Vodni dilo Kalekoy, feka Murat, Turecko, letecky snimek

3D matematicky hydrodynamicky model jedné z variant zabezpe-
¢eni VD Orlik za extrémnich povodni

AQUATIS a.s.

Ustiedi: Botanicka 834/56, 602 00 Brno

+420 541 554 111

Pobocka Praha: Tiebohosticka 14, 100 31 Praha 10
Organizacni slozka (Slovensko):

Jesenského 3175, 911 01 Trencin, +421 326 522 600
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Ing. Berenika Pestova,
Ph.D., nameéstkyné

pro rizeni sekce technické
ochrany zivotniho
prostiedi MZP CR

Rozhovor s pani Ing. Pestovou, Ph.D., vzni-
kal korespondencné a odpovédi otiskujeme
v té podobé, v jaké byly redakci ze strany MZP
CR zaslany. Otazky byly pfipravované ve spo-
lupraci s pany: Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA,
LL.M., Ing. Milan Lansky, Ph.D., prof. Ing. Jiri
Wanner, DrSc. Jde o odborniky zastupujici
CzWA, Hospodarskou komoru CR, MPO a SO-
VAK. Za tuto pomoc zminénym panim dékuji.

Stransky: V jakém stavu je k dnesnimu dni
projedndavani pripominek k textu nového na-
rizeni vlady, které md nahradit narizeni viady
61/2003 Sb. a jeho novelizace? Podle webu
MUZP je projednavani ukonceno, ale objevuji se
zprdvy, ze projedndvdni pokracuje rozporovym
rizenim s nékolika jinymi ministerstvy.

Pestova: Probéhlo vyporddani meziresort-
niho pfipominkového fizeni a na zakladeé
pozadavki pripominkovych mist je dodatecné
zpracovavéana RIA k ptiloze 7 (nejlepsi dostup-
né technologie pro komunalni COV).

Stransky: Jakym zpiisobem se do procesu
RIA zapojila odborna verejnost? Jaké piipadné
méla pripominky a jak s nimi bylo naloZeno?

Pestova: RIA nebyla v tomto pfipadé zpra-
covavana (na novelizaci byla Gradem vlady
udélena vyjimka), zpracovani RIA obecné
probihé na jiné sekci MZP.

Stransky: V jaké krizové situaci ¢i stavu
legislativni nouze byla vidda, kdyZ se tvorilo
nové narizeni vliady misto ,,61“? A pro¢ bylo
pri pripravé tohoto technického narizeni viady
o vyjimku z RIA Zaddno? (Tato otdzka byla pani
naméstkyni poloZzena dodatecné jako reakce
na predchozi odpovéd a vychdzela z toho, za
jakych podminek nenf treba proces RIA podstu-
povat. Proces RIA je docela novy institut, ktery
nenfi jesté mezi vodohospodarskou verejnosti
moc zndm. Pokusime se proto zajistit zevrub-
néjsi informaci o tomto institutu.)

Pestova: Novelizace NV 61/2003 Sb. byla
vynucena nutnosti transpozice nové evropské
legislativy do ¢eskych zdkond, a to v zdvazné
stanoveném terminu. Zadost o vyjimku ze
zpracovani RIA se pripojuje k Planu legisla-
tivnich praci na pfislusny rok. Novelizovana
oblast neméla vyznamny vliv na regulaci,
a proto MZP zaZadalo o vyjimku ze zpraco-
vani RIA v ramci Planu legislativnich praci,
o kterém rozhodla vlada.

Ptavodné bylo planovano, Ze soucasné
natizeni vlady bude novelizovano, nicméné
rozsah zmén si vyzddal zpracovani nového
natizeni vlady namisto predpokladané novely
platného natizeni. Natizeni vlady ¢. 61/2003
Sb. jiz bylo v minulosti 2x pomérné zasadné
novelizovano a vzhledem k vysokému poctu
predchozich zmén by dalsi novela vedla k de-
finitivni ztraté prehlednosti predpisu.

Stransky: Od narfzeni vl. ¢. 82/1988 Sb. az
po ¢. 23/2011 Sb. byl jejich obsah postupné
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upravovdn tak, aby co nejlépe odrazel po-
zadavky prislusnych smérnic EU. Pro¢ nyni
v tomto novém narizeni doslo k tak razantni
zméné v pravnim ndzoru na stejnou proble-
matiku?

Pestova: To je pomérné zdsadni mylka,
obsah ptivodniho NV 61/2003 Sb. byl upra-
vovan predev$im v souvislosti se zménami
evropskych Smérnic, hlavné u nebezpecnych,
resp. prioritnich latek (doplnéni hodnot NEK
apod. — toho se tyka i soucasna novelizace).
Zaroven s témito ,,vynucenymi“ zménami
vsak dochézelo ke ,,zmékcovani ptvodnich
pozadavki, prevazné ku prospéchu provozo-
vatelt VaK, a nikoliv k prospéchu zivotniho
prostredi — kombinovany zptisob byl v roz-
poru s pozadavky Ramcové smérnice o vo-

dach zastropovan hodnotami tzv. nejlepsich
dostupnych technologii pro komunalni COV,
doslo k navyseni nékterych limitd pro ,,m“
hodnoty a ke zruseni moznosti kontroly ,,m“
hodnot bodovymi vzorky, coz v podstaté zne-
moznilo operativni kontrolu provadénou CIZP
Zéroven bohuzel nedoslo k plné implementaci
smérnice o ¢isténi komunalnich odpadnich
vod a u poZadovanych parametri vycisténé
odpadni vody ziistala vazba na pritokové
zatizeni COV, a nikoliv smérnici pozadovand
vazba na velikost celé aglomerace. A jsou
i dalsi témata, jejichz implementace do ces-
ké legislativy je velmi chaba (napt. destové
oddélovace jednotné kanalizace — piiloha 1A
Smeérnice, volné vyusti necisténych odpad-
nich vod - ¢l. 7 Smérnice).

Stransky: Dosud nejvetsi rozruch u odborné
verejnosti vyvolala snaha zrusit ¢iselné emisni
limity pro technologie BAT pri cisténi OV. Pro¢
k tomu MZP piistoupilo, kdyz institut BAT se
v legislativé ¢lenskych statit EU pouzivd a na-
vic pouziti BAT obsahuje i nds vodni zdkon?

Pestova: Institut BAT (a jsou to techno-
logie ¢i techniky, nikoliv ¢iselné limity) se
v souladu s rdmcovou smérnici o vodach
vyuziva u zafizeni, povolovanych podle za-
kona o integrované prevenci, kde jsou BAT
na evropské trovni stanoveny. To neni pfipad
komunalnich COV. Pro komunalni COV plati
povinnost aplikace kombinovaného pfistupu.

Tento postup nemtiZe byt uméle omezen, tedy
ani hodnotami z ptilohy 7 NV 61/2003 Sb.
Aplikace ¢iselnych hodnot, tak jak ji pojali
zadatelé o povoleni a bohuzel i nékteré vodo-
pravni urady, vedla k ndhradé vypoctu limitt
kombinovanym zptisobem hodnotami z ptilo-
hy 7, coz je v zdsadnim rozporu s pozadavky
ramcové smérnice a fakticky to znemoziuje
dosazeni dobrého stavu vod. Prakticky se efekt
prilohy 7 projevuje napft. u parametru celkovy
fosfor tak, Ze ackoliv témér zadna COV nad
10000 EO nema sofistikovangjsi odstrafiovani
fosforu nez simultanni srdzeni, jez ani podle
soucasného stavu ptilohy 7 neni nejlepsi do-
stupnou technologii pro komunalni COV dané
velikosti, vS8echny s prehledem plni ¢iselné
limity v tabulce pfilohy 7 (a Setii flokulant
a provozni néklady). Neni pfitom nejmensich
pochyb, Ze pravé fosfor je pfimo zodpovédny
za nedosazeni dobrého stavu vodnich ttvart
povrchovych vod a jakékoliv snizeni aktudlné
vypousténého mnozstvi je vice nez zadouci.
Proto je naprosto nepfipustné, aby ¢iselné
hodnoty ztistaly v zakonném predpise.

Stransky: Pri zavedeni ¢iselnych limitd pro
BAT bylo predpokladano, Ze pred pripravou
nového NV se dopad téchto limitii vyhodnoti
a jejich c¢iselné hodnoty se pripadné prislus-
né upravi. Pro¢ stavajici MZP tuto zdsadu
opustilo?

Pestova: Viz pfedchozi.

Stransky: Bez ciselnych limiti pro BAT ztrati
pracovnici vodoprdvnich uradd celostdtné
platné a stejné voditko. Neobdvd se MZE e
vodopravni orgdny nebudou moci postupovat
viici Zadateltim jednotné, ¢i se dokonce vytvori
prostor pro korup¢ni jedndni?

Pestova: Postup bude upraven metodickym
pokynem (a je tak upraven jiz dnes) a snad
i zvy$enim kompetenci spravct Povodi pri
projednavani limita. VPU by méli postupovat
jednotné, to vSak neznamena stejné limity
pro celou CR. Kouzlo kombinovaného pii-
stupu je pravé v tom, ze zohlediiuje mistni
podminky, tj. COV stejné velikosti na malém
toku v CHKO bude mit tplné jiné limity (t;.
pozadavky na &istici proces) nez COV na
Labi u Décina. Nelze zapominat, ze vse je
v spravnim fizeni, existuje moznost odvolani
(kraj, MZP). Znovu opakuji: pouziti éiselnych
hodnot jako emisnich standardi — coz je to,
co nyni povazujete za voditko pro VPU - je
systémové chybné.

Stransky: Projektanti poukazuji na to, Ze
podle pripravované novely by nemohli zod-
povédné navrhovat nové COV a jejich rekon-
strukce, protoze by v zaddani neméli pozado-
vané hodnoty, ty by se stanovovaly aZ v ramci
zkusebniho provozu.

Pestova: Hodnoty v ptiloze 7 nikdy nebyly
minény jako emisni standardy! Primarni
i u stavajici prilohy méla byt fyzicka pritom-
nost technologie a hodnoty v pfiloze 7 NV
byly pii jejich navrhu povazovany OOV MZP
za hodnoty dosazitelné i za nepfiznivych
provoznich podminek, tj. nejhorsi mozné pti
pouziti dané technologie.

Stransky: Provedlo MZP seriézni analyzu (t).
nejen dosud uvddeéné ,,odhady*“) dopadii nové-
ho NV na ekonomiku oboru cisténi odpadnich
vod véetné dopadu na stocné?

Pestova: Pfimo sledovatelné dopady nejsou
zadné, nedoslo k faktickému zpfisnéni emis-
nich standardi, kombinovany zptisob plati od
vzniku NV 61/2003 Sb. stéle a beze zmén. Se
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stejnou logikou by bylo dobré se ptét, jak se za-
vedeni nejlepsich dostupnych technologii pro
komunélni COV do NV v roce 2011 projevilo
na poklesu sto¢ného. Je zndmou skutecnosti,
7e jiz tadu let stocné stabilné roste, a to bez
ohledu na ptiznivé vlivy typu pokles cen ener-
gif, nulovd inflace, klesajici poplatky apod.

Stransky: Pro¢ MZP trvd pfi prosazovani
definice ,,aglomerace” na vyrazném zprisnéni
vykladového materidlu EU k pojmiim a defi-
nicim v smérnici 91/271/EEC? (Pozn. redakce:
V §5 predloZeného narizeni viady je uvedena
podminka aplikace nejpiisnéjsich limiti dle
velikosti aglomerace pro vsechny COV v aglo-
meraci a to jiz od 2 000 EO, zatimco Guidance
doporucuje 10 000 EO).

Pestova: Obdvam se, a aktudlni vyklad ko-
mise to potvrzuje, ze spravny vyklad je pouze
jeden a neni to bohuzel ten, ktery je obsazen
v soucasném znéni NV - viz vyse.

Stransky: Jakym zptisobem MZP pii pfipra-
vé nového NV zohlednilo zndmou skutecnost
(viz napr. studie VUV TGM k Navrhu vymezeni
citlivych oblasti, jejiz bylo MZP zadavatelem),
Ze podil celkového dusiku z bodovych zdroji
kategorie nad 10 000 EO predstavuje v pod-
minkdch CR nejvyse kolem 20 % celkového
znecisténi vod dusikem a dusik a jeho formy
vyznamné nezhorsuji eutrofizaci vnitrozem-
skych vod?

Pestova: Tato diskuse probihala cca pred 15
lety a rozhodnuti bylo politické. Z pohledu
azemi CR je jasné klicovym ukazatelem fosfor
a je tfeba zduraznit, Ze jde o fosfor z bodovych
zdrojti. Nicméné nelze diky mezindrodnim
zavazkim k Severnimu mori rezignovat ani
na dusik, i kdyz tam je to véc plosnych zdrojt
a zemeédeélclt. Na druhé strané, bez existence
pozadavkt na odstraniovani dusiku bychom
zdaleka nemaéli tak moderni COV;, jaké mame,
a to z velké vétsiny za dotace EU. Navic ne-
1ze smésovat prostredky vynalozené do VaK
celkem, jez by se i bez citlivé oblasti musely
vynalozit na plnéni obecné zdvazného ¢lanku
4 Smérnice (tj. COV s biologickym ¢idténim
a hlavné vSechny kanalizace), s naklady
na odstratiovani dusiku a fosforu, jez jsou
nejméné o rad nizsi. Mimochodem, nova
ptiloha 7 NV tuto preferenci pro fosfor jasné
zohledriuje.

Stransky: Bude také soucasné s vydanim
nového NV vydan novy metodicky pokyn, ktery
bude po zruseni ciselnych hodnot absolutné
nezbytny, aby vodopravni urady mohly roz-
hodovat kvalifikované a jednotné v pripadé
stanoveni emisnich limitii kombinovanym
emisné-imisnim principem?

Pestova: Viz vyse.

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektové, konzultacni a inzenyrské sluzby
pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi

a infrastrukturu

WWW.SWeCo0.Cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261 102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Minska 18

Tel. 541 214 973
brno@sweco.cz

OSTRAVA
Varenska 49

Tel. 596 638 329
ostrava@sweco.cz
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Stransky: Text nového narizeni vlady vyvolal
znacny nesouhlas u odbornikit mimo MZP,
Nebylo by tedy konstruktivnéjsi zapojit zastup-
ce odborné verejnosti jiz do pripravy tohoto
dokumentu, jak byvalo na MZP zvykem jiz od
dob pripravy NV 171/1991? Tim by se mohly
vyresit i takové dosud nedoresené technické
detaily, jako je napr. zohledriovani nepresnosti
stanoveni.

Pestova: Text nového natizeni, resp. néko-
lik jeho bodi, vyvolal nesouhlas predevsim
u téch, ktefi maji i diky v minulosti provede-
nym zméndm snadnéjsi pozici pii realizaci
své podnikatelské ¢innosti, tj. u provozovatela

VaK a u téch, co podlehly nesmyslnym tezim,
$ffenym vedenim spolku SOVAK, o prudkém
nartstu stoéného, ktery nastane diky témto
zménam. Ze strany nezavislych odbornikd,
neprovazanych s provozovateli, spravcti Povo-
di a vodopravnich tradt je zruseni ¢iselnych
hodnot v pfiloze 7 i dal$i zmény, tykajici se
napf. likvidace primyslovych odpadnich
vod na komunalnich COV, prijimano kladné.
Je tfeba také zdlraznit, Zze zodpovédnost za
plnéni Evropské legislativy ma CR, kterou
zastupuji ministerstva, a nikoliv zdjmové
a profesni spolky.

Ing. Vaclav Stransky

Pozndamka redakce: Spoluautori otdzek jiz nechtéli obdrzené odpovédi detailné komen-
tovat vzhledem k tomu, Ze odborny ¢tendr si bezesporu udéld svijj vlastni obrazek o redlné
situaci, presto dopliiuji kratky komentar shrnujici i pohled z druhé strany. Redakce ¢asopisu
rada zverejni dalsi ndzory z rad odborné verejnosti na prezentované odpovédi i na celou
problematiku nového narizeni vlady o ukazatelich a hodnotdch pripustného znecisténi po-
vrchovych vod a odpadnich vod, nédleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Fakta o prabéhu pripominkového rizeni

Piestoze MZP prostiednictvim pani ndméstkyné opakované slibovalo zapojeni odborné
vetfejnosti do procesu novelizace (nikoliv zpracovani nového NV, které nakonec probihd), tak
k Zddnému takovému zapojeni nedoslo. Také proto v rdmci meziresortniho pfipominkového
Tizeni bylo uplatnéno rekordnich 80 stran zdsadnich pripominek (napt. MPO podalo celkem
32 zasadnich pripominek) a nékolik desitek stran dopliiujicich pfipominek.

Piestoe MZP mé na svych webovych strankéch uvedeno, Ze meziresortni pfipominkové
fizeni bylo vyporddéno, neni to pravda a rozpory se tfemi povinnymi pfipominkovymi misty
trvaji (MZe, MPO, MPSV). Zpracovéni RIA internim odborem MZP neni odstranénim rozporti.

Piestoze MZP tvrdi, Ze na novelizaci (opét novelizace, nikoli nahrada novym NV) byla
aradem vlady udélena vyjimka, tak absentuje jakykoliv dokument, kterym by toto bylo
MZP schopné dolozit. Naopak na dotaz zastupcti MPO piimo na Ufadu vlady CR byla
poskytnuta informace, Ze Utad vlady pouze MZP tstné informoval, Ze v piipadé tiprav
priloh v souvislosti s transpozici konkrétnich smérnic EU takové posouzeni pravdépodobné
potfeba nebude.

Piestoze MZP tvrdi, Ze ,,zajmové spolky* strasi navySovanim cen sto¢ného, tento problém
jako diisledek nového NV v ramci meziresortniho pfipominkového fizeni jako zdsadni
pripominky uplatnily napf. Ministerstvo préce a socidlnich véci nebo Hlavni mésto Praha

Piestoze MZP tvrdi, Ze ,,zmékéovani“ ptivodnich pozadavki je prospéchem provozova-
telt VakK, tak skutecnost je pravé opacna. Pokud koncepce nového NV nebude mit v praxi
za nasledek potfebu provést nova opatieni na COV, pak je nova koncepce zbytecna a miize
zlstat NV s koncepci stavajici véetné éiselnych hodnot BAT v pfiloze 7. Pokud nové NV
vyvold potfebu novych opatfeni, pak tato mohou byt nakladové pouze investi¢ni ¢i pro-
vozni. Investi¢ni nédklady hradi VZDY vlastnik vodohospodatského majetku. Ten je uhradi
bud z vlastnich zdroju (i v pfipadé dotace hradi vzdy spoluticast v desitkach procent), ¢i je
prenese formou ndjemného na koncového odbératele, coz znamena zvyseni ceny stoéného
pro koncového odbératele. Provozni naklady vyvolané zménou legislativy jsou jednoznacné
opravnény ndaklad, ktery provozovatelé vodohospodarského majetku zatradi do kalkulace
sto¢ného, coz znamena zvyseni ceny pro stocné koncovému odbérateli. Tedy koncepce
nového NV je tvofena bud zbyteéné, nebo nevyhnutelné ptinese nové naklady, které budou
muset uhradit vlastnici vodohospodéarského majetku a/nebo koncovi odbeératelé. I proto obce
a meésta spoléhaji pfi odborné argumentaci pravé na odborniky z fad CZWA a SOVAK. CoZ
je vzhledem k extrémné Sirokému zabéru odpovédnosti, které pravé obce a mésta nesou,
zcela pochopitelné.

TECHNOH(PUH

Vyhradni zastoupeni Teledyne Isco a Ponsel
* automatické vzorkovace

* pratokoméry

* monitorovaci stanice

* mérici pristroje, sondy, srazkoméry

* pronajem, monitoring, servis, Skoleni

@
SWECO ﬁ

TECHNOAQUA,s. r. o.

U Parku 513, 252 41 Dolni Bfezany

tel.: 244 460 474, fax: 271 767 155

e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabrezi 7

Tel. 386 103 511
c.budejovice@sweco.cz
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H OBRAZEM
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Oslava mokradu: UnterWasserReich

Vaclav Stransky

Par kilometrii za Ceskymi Velenicemi u rakouského méstecka Schrems se nachézi na plose

Mox

nékolika desitek hektarti pfirodni park, pfiznacné nazvany UnterWasserReich (Podvodni fise).
Expozice se rozprostiraji na venkovnich i uzavienych plochéch a seznamujf s rtiznymi podoba-
mi moktadti, kterymi zdejsi krajina — stejné jako sousedni Tteborisko a Ceska Kanada — oplyva.
Krajina je zafazena od roku 1999 do seznamu lokalit celosvétové chranénych Ramsarskou kon-
venci. Vzdélavaci aredl byl vybudovén v letech 2005 az 2006. Navstivil jsem ho uz nékolikrat
a vzdy mi pfindsi nové informace a i emo¢ni podnéty.

Myslim, Ze je to misto, které stoji za navstévu.

Ing. Vaclav Stransky

Obr. 1, 2. Kdyz se bliZite k prosklenému arealu, vita vas napis Chrari raselinisté, chranis
klima. Chraii raselinisté — pouzivej zahradnicky substrdt bez raseliny. Snad tento apel bude
mit odezvu aspon u nékterych navstévniki. My jsme prestali raselinu pouzivat. Listovka je

dobrou nahradou

Obr. 4. Expozice neni cilena na néjakou tuz-
kou skupinu navstévnikd, své si tam najdou
vSechny generace. Pamatuji zde na ceské
navstévniky a informacni panely jsou vesmés
jak v némciné, tak i v estiné a v anglictiné. Do-
konce je mozné si dojednat i ceského priivodce
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Obr. 5. Je zajimavé, Ze se zde nesetkate s vy-
preparovanymi organismy. Stfidaji se tady
Zivé exponaty s jejich uméleckym ztvarnénim
a s fotografiemi

< Obr. 6. Oblibené je krmeni vyder, které
je doprovéazeno zajimavym vypravénim.
Hned vedle téchto zivych exponita jsou
zajimavé ztvarneéni jini zivocichové typicti
pro raselinisté

» Obr. 7. V pavilonu je mozné se seznamit
s vét$imi Zivocichy (rybami, muslemi, raky)
nasich stfedoevropskych vod, ale i s témi,
které je mozné zhlédnout jen s pomoci mi-
kroskopu

Prehledovy plan
Podvodni fise:

Eng
molo

reEtiae .

2
oy
Vjchod @) (S

Obr. 3. Areal je zdafilou kombinaci umélych
a prirodnich prvki...
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Obr. 8. Velice zdarilé jsou informacni panely,
které zacinaji vyletem do tplnych prvopo-
¢atkd, kdy pred miliardami let vznikal ve
vodé Zivot, az po mistni soucasnost. Ukazuje
na modelech, jak prameny, poticky a ricky,
rybniky, zkratka vodstvo utvarelo mistni
krajinu, pro¢ je v ni tolika raselinist. Clovék
pochopi, jak ta krajina vznikala, utvarela
se, jak je v té celistvosti riznoroda, jak ji
clovék utvarel. Leitmotivem sdéleni je to,
jak dulezité je zachovavat, chranit a spise
dokonce rozvijet nenahraditelny a zivotné
diilezity vodni rezim krajiny, ktery se utvarel
poslednich asi tisic let. To je diilezité sdéleni
v soucasné dobé sucha

Obr. 9. Exponaty jsou promyslené vybira-
ny a panely jsou velice pou¢né napsany.
Myslim, Ze jsem toho védél o mokradech
prirodnich i umélych hodné, ale i pro mé tam
byly exponaty, o kterych jsem dosud nevédeél.
Zaujalo mé na vystavé zarizeni (obrazek
se sem bohuzel nevesel), jehoz smysl jsem
nevédél. Z popisku jsem se dovédél, Ze je to
cap. A vite, co to je? Informacni tabule Vaim
to vysvétli: ,,Cap je piivodni uzavér rybnika
- srovnatelny s uzavérem ve vané: kdyz se
vytdhne, voda vytece. Dnes se dava prednost
jinému vypoustécimu mechanismu, tzv. pozZe-
raku. PozZerak (kbel) umoziuje kontrolovany
odtok vody z riiznych hloubek rybnika.*

Obr. 10. Venkovni expozice prinasi prehled
jednotlivych druhi mokfadnich stanovist
délicich se podle prevladajicich druha
rostlin, najmé trav, rakosin, sitin, které jsou
urcovany stupném a pribéhem zamokteni
béhem roki, typem puady a i pfipadnym
vyuzivanim ¢lovékem

Obr. 11. Aredl pokracuje vychazkovym
okruhem po okolni krajiné. Je mozné si ji
prohlédnout i z ptaci perspektivy z vice jak
dvacetimetrové palisadové rozhledny

NENECHTE SI UJiT“

Navrat mokradu do krajiny

Libuse Vlasakova

Casopis Vodni hospodatstvi jako medialni
partner konference Mokrady v zemédélskych
krajindch - soucasny stav a perspektivy
v Evropé si dovoluje ctendriim tcast na této
akci vrele doporucit. Konference probéhne
11.-16. 10. Bliz$i informace poskytne zdjem-
cum koordindtorka projektu Ing. Li-
buse Vlasdkova. Tu jsme i pozadali
o0 odpovéd na otdzku: Konference
se jmenuje Mokrady v zemédél-
ské krajiné. Kdyz ale ¢lovek jede
treba Polabskou niZinou nebo
Pomoravim, tak se s mokrady
neni mozné setkat, az na par
vyjimecnych lokalit v bezprostfednim okoli
nékterych vétsich vodnich tokt. V nizinach
snad neexistuje drobny vodni tok, ktery by
mohl byt alespoii trochu podoben piivodnim
nizinnym tokim. Jak tomu bylo v minulosti?
A jak na to jit do budoucna? Pocitaji s témito
prvky tfeba pozemkové dpravy?

V odpovédi na otdzku musim zopakovat
zndmou skute¢nost — rozvoj zemédélstvi mél
na krajinu vliv od prvopocatku, ale nejvice
se na tvari nasi krajiny podepsalo obdobi
komunismu. Béhem kolektivizace doslo ke
scelovani pozemkt, krajinné vrasky, které
byly vytvoreny remizky a mezemi, byly
rozordny, polni cesty lemované stromy takeé,
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stromy byly vykdceny. Pole a louky byly od-
vodnény, toky fek narovnany, vse prirodni
bylo nezadouci. Na tizemi CR bylo odvodnéno
cca 2 mil. ha pidy. Z krajiny tak zmizely malé
lokélni moktady, tiiiky, malé toky a prameny.
Prirozeny vodni rezim krajiny byl narusen,
voda z krajiny zmizela. V po-
stkomunistické dobé se navic
k prevlddajicimu hospodareni
pridala tézka zemédélska technika
zhutiiujici ptdu a také zmény
v postupech obhospodatovani
a péstovani zemeédélskych plo-
din. Stale dokola a na rozsahlych
plochach se péstuje predevsim ekonomicky
vyhodna kukufice a fepka, coz mj. prispiva
k erozi ptdy.

Dtisledky uvedenych zasahti do krajiny se
uz projevuji. Krajina je vyprahla, vody je dlou-
hodoby nedostatek a sucho se stava zavaznym
problémem, ktery je tfeba fesit. Proto byla
také vytvorena meziresortni pracovni skupina
Voda-sucho, jejimz smyslem byla pfiprava
néavrht opatfeni k ochrané pred negativnimi
dopady sucha a nedostatku vody v CR. Mezi
navrzena opatteni také patii podpora obnovy
¢i vytvoreni vodnich prvka v krajing, tedy
mokrtadd, coz je velice pozitivni zprava. Hlav-
né je nutné, aby se navrzend opatieni zacala

realizovat co nejdrive. Uloha moktadti, a to
zejména pro zdravy vodni reZzim a udrzova-
ni vody v krajing, je sice dobfe znama, a to
nejen odborné vefejnosti, ale zatim se prilis
neuplatniuje. ZlepSeni situace, jak véfime,
napomuze i planovana konference Moktady
v zemédeélské krajiné v Evropé.

Mgr. Libuse Vlasakova, MZP
narodni zastupkyné

pro Ramsarskou timluvu
koordinatorka PDP o mokiadech
Libuse.Vlasakova@mzp.cz

Prejme si, aby zase krajina byla plnd mok-
fadi a vratili se do ni i ti vodnici (foto Vaclav
Stransky)
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The Czech Water Association
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Aktivity Ceské republiky, resp. Ceskoslovenska, v ramci Internatio-
nal Water Association (IWA, zaloZené jako International Association
of Water Pollution and Control, IAWPRC, nasledné pfejmenované
na International Association of Water Quality, IAWQ) maji dlouhou
historii diky prof. Vladimiru Madérovi, ktery se podilel na zalozeni
IAWPRC vr. 1965 a byl také prvnim ceskoslovenskym zastupcem v jeji
spravni radé. Nastupce prof. Madéry, prof. Petr Grau, se stal ¢lenem
vykonného vyboru IAWPRC v r. 1984, v r. 1988 byl zvolen jejim
viceprezidentem a v letech 1990-1994 pak pracoval ve funkci jejiho
prezidenta. Od roku 1995 je zastupcem Ceské republiky ve spréavni
radé IWA/TAWQ prof. Jiti Wanner, ktery byl za svoji ¢innost ocenén
v r. 2010 Cenou IWA za vynikajici sluzby.

Kromé feSeni organizacnich zalezitosti IWA na mezindrodnim
poli i v CR jsou &lenové CZWA aktivni také v odbornych skupinéch
a komisich a pfi organizovani mezindrodnich konferenci a kongres.

Reditelé IWA pfi inspekéni navitévé Prahy v kvétnu 2015 v souvis-
losti s kandidaturou CzWA poradat Svétovy kongres IWA v r. 2020

Informace o EWA

EWA - European Water Association EWA (Evropskd asociace pro
vodu) je nezavislou nevladni a neziskovou organizaci, kterd se zabyva
véemi aspekty vodniho hospodafstvi a ochrany a zlepSovani jakosti
vodniho prostredi. Asociace byla zaloZzena v roce 1981 pod jménem
Asociace pro ochranu vod pred znecisténim (EWPCA), v r. 1999 se
zameéreni asociace rozsitilo na celou oblast voda a zménil se i jeji
nazev na EWA. EWA dnes sdruzuje prakticky vSechny ¢lenské zemé
EU a kromé nich zemé jako Svycarsko, Norsko, Chorvatsko ¢i Ukra-
jinu. EWA m4d dvoji typ c¢lenstvi, narodni a partnerské. Narodnimi
¢leny jsou profesiondlni organizace z ¢lenskych zemi, ve kterych je
celkem organizovéano pres 50 tisic individualnich ¢lent. Mezi ¢leny
— partnery patii nejen firmy, ale i vzdélavaci instituce, vystavovatelé
i finanéni instituce. GZWA je oficialnim zastupcem Ceské republiky,
a to jak ve vedeni asociace (od roku 1997), tak v jejich odbornych
orgdnech. V letech 2003-2005 byl zdstupce CzZWA prof. Wanner
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Prof. Wanner a prof. Grau zalozili v r. 1988 Skupinu specialistti IWA
pro popula¢ni dynamiku aktivovaného kalu (IWA Specialist Group
on Activated Sludge Population Dynamics), které prof. Wanner do r.
1997 predsedal. Nyni prof. Wanner vede Skupinu specialisti IWA
pro velké cistirny odpadnich vod (IWA Specialist Group on Large
Wastewater Treatment Plants).

Dr. Petr Dolej$ v 90. letech predsedal Skupiné specialisti IAWQ/
/TIWSA pro filtraci, flokulaci a flotaci (IAWQ/IWSA Specialist group on
Filtration, Flocculation and Floatation). Dr. Vojtéch Bare$ byl vr. 2013
zvolen Glenem spojené komise IWA/TAHR pro méstské odvodnéni
(IWA/IAHR Joint Committee on Urban Drainage) a Dr. Ivana Kabelkova
v r. 2010 zalozila a vede jeji Odbornou skupinu pro méstské vodni
toky (Urban Streams).

Clenové CzZWA organizovali &i piedsedali celé fadé mezinarodnich
konferenci. Prof. Madéra predsedal 4. mezindrodni biendlni konferenci
IAWPRC konané v r. 1969 v Praze. Prof. Wanner v roce 2004 predse-
dal Svétové konferenci IWA o cistirenské a vodarenské technologii
v Praze a podilel se na organizaci pravidelnych konferenci Skupiny
specialisttt IWA pro velké ¢istirny odpadnich vod ve Vidni, Budapesti
a Praze (aktudlné 12. rocnik probéhne 6.-10. 9. 2015 v Praze). Clenové
0OS CzWA Odvodriovani urbanizovanych tzemi (doc. Stransky, Dr.
Bares, Dr. Kabelkova) ptipravuji 14. ro¢nik mezindrodni konference
o meéstském odvodnéni (14th ICUD), ktery se uskute¢ni 10.-15. 9.
2017 v Praze. CzZWA se uchazela i o poradatelstvi 31. ro¢niku IWA
Svétového vodniho kongresu a vystavy, ktery se ma uskutecnit v roce
2020; dostala se do uzsitho vybéru, avsak po navstéveé predstavitela
IWA nebyla vybrdna z divodu nevyhovujicich vystavnich prostor
v Kongresovém centru Praha, nezaru¢eného sponzorského zajisténi ve
vysi témér milion EUR a pro nedostatecny zajem nékterych resortnich
ministerstev o podporu kongresu.

Nezanedbatelnym tspéchem CzWA je, Ze v 1. 2013 byla na webu
IWA jako ukazka tispésné role narodnich asociaci ve vodnim sektoru
zvefejnéna pripadova studie o zavadéni udrzitelného hospodareni
se srazkovymi vodami v Ceské republice, na némz CzWA méla vy-
znamny podil.

Ivana Kabelkova

viceprezidentem a v letech 2005-2007 prezidentem EWA. Clenstvi
CzWA v EWA umoztiuje ziskdvat vyhodné kontakty do jednotlivych
evropskych ¢lenskych zemi. Tak napt. od roku 1999 zajistuje Gcast na
kongresech EWA a vystavé IFAT v Mnichové. Delegati za CZWA maji
i sniZzené vlozné na pravidelnych ,bruselskych® konferencich EWA
k problematice Raémcové smérnice o vodé. EWA rozesild narodnim
¢lentim pravidelné informace z Evropské komise, vydava fadu brozur
a sbornikt z konferenci a pravidelné rocenky. Bliz$i informace lze
nalézt na webové strance: www.ewaonline.de.

EWA jarni dny, Budapest 2015

Ve dnech 4.-6. bfezna 2015 usporddala Madarskéd asociace pro
vodu HWA, ktera je velmi aktivnim ¢lenem EWA, prvni z nové fady
akci EWA nazvané EWA jarni dny. Akce méla formu dvoudenni velké
mezindrodni konference (ticast okolo 400 lidi nejen z ¢lenskych zemi
EWA, ale i z mimoevropskych zemi). Konference byla zakonc¢ena ex-
kurzemi na kli¢ovad mista vodni infrastruktury Budapesti. Konference
byla doprovéazena firemni vystavou, kterd prekvapila svym rozsahem,
kdy vystavovatelé zaplnili vSechny volné prostory budapestského
Kongresového centra.
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Vstup do budapestského Kongresového centra
renci

O tom, Ze konference ziskala v Madarsku podporu nejvyssich mist,
coz by u nés urcité nebylo mozné, svédci skutecnost, ze kromé vede-
ni mésta Budapesti a resortniho ministra konferenci osobné zahdjil
prezident Madarské republiky Janos Ader.

Hlavnim cilem budapestské konference bylo shrnout dosazené vy-
sledky v méstském vodnim hospodéistvi za dobu platnosti Ramcové
smérnice o vodé, diskutovat aktudlni tikoly a pfijmout doporuceni pro
nasledujici planovaci obdobi. V rdmci toho pojeti se piispévky na kon-
ferenci soustfedily na dosahovani dlouhodobé finan¢ni a technické
udrzitelnosti vodnich sluzeb a infrastruktury. Dalsi pfispévky se tedy
tykaly i doprovodnych ¢i pomocnych aktivit ve vodnim sektoru, jako
jsou inZenyrské sluzby, sluzby pro zakazniky, vzdélavani a skoleni,
administrace atd. Detailni program konfernce je k dispozici na webu
akce: http://budapestwater.org/event/. Akce by méla v pristich letech
cirkulovat v hlavnich méstech ¢lenskych zemi EWA.

Zasedani Evropského a technického vyboru (ETSC) EWA se konalo
den pred zahajenim EWA jarnich dni v Budapesti v ttery 4. bfezna.
Jako jeho fadny ¢len se akce tGcastnil prof. Wanner, ¢len vyboru CzZWA.
Kromé bézné agendy vyboru byly projednavény i tfi body, které by
mohly byt zajimavé i pro ¢tenare Listt CzZWA.
1)ETSC doporucil Radé EWA, aby Dunbarova medaile za rok

2015 byla udélena profesoru Lészl6 Somlyédymu z budapestské

technické univerzity. Medaile bude udélena na slavnosti uspota-

Béhem prvniho ¢ervnového vikendu odborna skupina Malé domov-
ni ¢istirny a odlucovade (CAO) organizovala diskusni seminat COV
pro objekty v hordch s podndzvem Do potoku nebo vsakovat. Jak se
stalo z pfedchozich ro¢nikti tradici, seminét se kazdorocné kona v jiné
lokalité, pficemz se cilené zaméiuje na podhorské a horské oblasti
v Ceské republice. V letonim roce seminéf probéhl ve dnech 4.-5. 6.
2015 na Sumavs, v blizkosti Lipenské vodni nddrze (turistické chata
Lanovka, Lipno nad Vltavou). Na seminaf bezprostfedné navazoval
vikend ve znameni turistiky po krajiné v okoli Lipna.

Kromé organizétort byli mezi G¢astniky pritomni odbornici z rtiz-
nych profesi a oblasti, kterych se problematika ¢isténi odpadnich vod
a vypousténi vycisténych odpadnich vod tyka. Jmenovat lze zastupce
Ministerstva zivotniho prosttedi, Spravy CHKO Jizerské hory, CHKO
KRNAP a NP Sumava doplnéné zastupci provozovatelii vodovodii
a kanalizaci, projek¢nimi kancelaremi v oblasti vodohospodarskych
staveb, vyrobci a technology z oblasti ¢isténi odpadnich vod a v nepo-
sledni fadé vyzkumnymi pracovisti, napf. Fakulty stavebni Vysokého
uceni technického v Brné, Vyzkumného tstavu vodohospodatského
TGM., v.vi., aj.

S ohledem na celkovy pocet navstévniki seminéfe se organizacni
vybor jednohlasné shodl na koncepci seminéafe — slovo diskusni ne-
zlstalo pouze na papife. Prednaskovy sal svou velikosti byl idealnim
mistem pro cca 20-25 tcastnikl, a byla tak umoznéna intenzivni
otevrena diskuse.

Uvodni slovo feditele Spravy NP Sumava Mgr. Pavia Hubeného
v podstaté poukéazalo na dilezitost takovych setkani odbornikd, kdy
se kazdy v praxi setkavé s jingm pohledem na situaci. Regnik zaroveri
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Prezident HWA Dr. Karoly Kovacs zahajuje konfe-

R/

Prezident Madarské republi-
ky pti zahajeni akce

dané béhem 11th EWA Brussels Conference ,Water Challenges in
Europe” dne 16. listopadu 2015.

2)ETSC vybral téma pro pristi sympozium EWA v ramci IFAT 2016:
,Challenges arising from Micro-Pollutants in Wastewater, Water,
and Environment“ 18" EWA International Symposium during IFAT
2016, Munich, Germany, May 30 —June 3, 2016; abstrakty piispévki
mozno zasilat do 15. ¥ijna 2015

3)ETSC prevzal odborny patronét na seminarem ,History of sanitati-
on and wastewater treatment in large towns*“, ktery se bude konat
v ttery 8. zari 2015 v prazském hotelu Diplomat jako soucést pro-
gramu 12. Specializované konference IWA o navrhovani, provozu
a ekonomice velkych ¢istiren odpadnich vod. Program seminare je
k dispozici na webu http:/lwwtp2015.org/detailed-programme.htm

11th EWA Brussels conference
+Water challenges in Europe”

Cas konani: 16.-17. listopadu 2015
Misto konani: Representation of the State of North Rhine-Westphalia
to the EU, Rue Montoyer 47, 1000 Brussels

Blizsi informace o programu a moznost prihlaseni se: http://www.
ewa-online.eu/calendar-detail/events/11-brussels-conference.html

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.

upozornil, Ze NP Sumava se s problematikou &i$téni odpadnich vod
potyka bézné, soucasné ¢asto neni na prvni pohled jasné, jak danou
situaci resit.

Zahajujici prednéska Ing. Michala Krisky s ndzvem Septiky a jejich
aplikace pro samostatné objekty v podstaté ,,vykopla mi¢c”“ a oteviela
prostor pro vSechny pfitomné, aby jiz béhem prvnich listti prezentace
pridali svou trosku do mlyna. Necekané se oteviela diskuse kolem na
prvni pohled vyfesené situace — jimky na vyvéazeni. Vsichni pfitomni
se shodli na faktu, Ze teoreticky se jedné o ekologické feseni, ale praxe
je jind. Diskutovalo se vyvazeni jimek, zavlaha vodou z jimek, problém
s dokazovanim spotfebované vody. Soucasné vyvstal jednohlasny
souhlas pritomnych, Ze s ohledem na povahu c¢eskych provozovateld,
obchézeni danych pravidel a hledani mozné provozni tspory by bylo
nejjednodussim fesenim jimky ze zakona zakazat, nicméné z prak-
tického pohledu neni tato varianta pfipustna. Diskusni férum tedy
hledalo vychodisko. Jako jedna z cest se ukazuje pozitivni motivace,
tzn. ne trestani a pokuty, ale odménovani za spravné a ekologické rese-
ni, které je snadno kontrolovatelné a provozované. Diskuse probihala
ina téma zkouseni septikt podle normy 12566-1, které neni vhodné
navrzené, a oznamujici subjekty nejen v CR septiky na hydraulické
pomeéry netestuji.

V dalsi prednésce Ing. Karla Ploténého, tykajici se problematiky
NASS - Nekonvenéni Aranzovdni Sanitdrnich Systémuii, se probiraly
a opét soubézné diskutovaly moznosti NASS, aplikovatelnost pro hor-
ské objekty, pro a proti, zkusenosti a transfer zahrani¢nich zkusenosti
do prostiedi Ceské republiky. Cetné poznamky ze strany ochranct
prirody si vyslouzilo feseni posledniho stupné, tj. otazka ,,co s vycis-
ténou vodou?“ Zavlaha lesti se nejevi jako redlna z divodti nevhod-
ného podlozi, které by mohlo hrozit vyvracenim stromt (smrkovych
lest). Nejspise dalsi vyzkumy nebo alespori metody vyhodnocovani
si zaslouZi pozorovani vypart z raznych rostlin a dfevin v horskych
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oblastech, kde je nejspise vysledna hodnota evapotranspirace nizsi nez
v jinych oblastech svéta, ve kterych jsou tyto aplikace bézné resené
a publikované. Posluchaci zaroven upozornili na nutnost pfitomného
substratu takového, aby pii intenzivnich destich nedochazelo k vypla-
vovani znecisténi do podlozi, resp. ke kontaminaci podzemnich vod.

S treti prednéaskou na téma Vertikdlni korenové cistirny vystoupil
opét Ing. Michal Kriska. Posluchace seznamil s nejnovéj$imi poznatky
a vysledky ctytletého vyzkumu majiciho za cil nalezent lepsi techno-
logie kotenovych cistiren. Pfednaska poukazala na vysledky z polo-
provozni kofenové ¢istirny, kterd po poslednich tpravach s vysokou
rezervou spliluje nejen emisni limity pro vypousténi odpadnich vod
v kategorii < 500 EQ, ale vyhovéla by i kategorii 2001-10 000 EO (tj.
odstraniuje i amoniakalni dusik). Aplikace misto dosud horizontalné
protékanych kotrenovych cistiren je realna i pro horské oblasti. Mezi
posluchaci se nenasel de facto zZadny zdsadni odpor viici témto novym
trendim.

Po poledni prestavce Ing. Véra Jelinkovd svou prednaskou na téma
Problematika zkouseni téinnosti ¢isténi domovnich COV ve vztahu
k ménici se legislativé sezndmila pfitomné se soucasnou legislativou,
resp. se zménami a plany, které mj. skupina CAO iniciovala napt. do
stavajiciho NV. 416/2010 Sb. Zasadni zména v emisnich standardech
je doplnéni parametru N_,, ktery je z pohledu ohroZeni podzemnich
vod dusi¢nany dulezitou latkou, proto je zmeéna vice neZ logicka,
jelikoZ ¢ista podzemni voda bez dusi¢nanti by méla byt pro vyrobce
i provozovatele prioritou. Z oteviené diskuse vyplynul zavér, ze
zasadnim problémem pfi vypousténi vycisténych odpadnich vod do
malych vodnich toki (obzvlasté pokud vypousti vice domovnich COV
do jednoho malého toku) je nutnost dodrzet stavajici kategorii kvality
dotéeného vodniho toku — napf. z dobrého stavu se nesmi vlivem
vypousténé vody stat stav Spatny:.

Prednasejici Ing. Filip Wanner seznamil acastniky s vysledky vyzku-
mu, ktery probihal na nékolika stabiliza¢nich nadrzich ur¢enych jako
tercialni stupen cisténi. Prednaskou na téma Biologické docistovaci
rybniky posunul oblast od surové odpadni vody do posledniho stupné
¢isténi. Vysledky z vyzkumu ukézaly, ze samocistici procesy mohou
spolehlivé fungovat i bez nutnosti dotace externiho zdroje vzduchu,
nédrze se ukazuji velice spolehlivé pro likvidaci N_,, N-NH,*aP_,
nicméneé koncentrace NL jsou nepravidelné (ptiblizné 3x za rok) silné
zvySovany vlivem pfemnozeni jednobunéénych fas. Redeni pomoci
docistovacich nadrzi se i pro horské oblasti jevi jako vhodné, prestoze
srazkové thrny nejsou vodni bilanci pfili$ naklonény, stejné jako dalsi
klimatické faktory.

IEKOMPOZITY

P = &

ROSTY + POKLOPY + ZABRADLI « ZEBRIKY « LAVKY + PLOSINY
SCHODISTE + KONSTRUKCE

PREFA KOMPOZITY, a.s. * Kulkova 10/4231, 615 00 Brno

Tel.: 541 583 297, 208 kompozity@prefa.cz
Fax: 549 254 556 www.prefa-kompozity.cz

Posledni prednéska byla jiz z projekéni oblasti, kdy Ing. Vit Rous pred-
stavil netradi¢ni koncepce a feseni korfenovych ¢istiren odpadnich vod
v predndsce s ndzvem Intenzifikace mokiadnich cistiren — jakou cestou
se vydat? Ukazuje se, ze nema smysl navzajem ukazovat na nedostatky
rtiznych technologii, neméa cenu pfimo hanit napt. korenové cistirny
a preferovat neomezené mechanicko-biologické ¢istirny odpadnich
vod, protoze kazdy typ je svou specifickou technologii vhodny/do-
porucitelny/nevhodny pro danou lokalitu. Kazda technologie ma své
misto v oblasti ¢isténi odpadnich vod, ve svété to jiz pochopili. Snad
k takovému zavéru dospéje postupné i Ceska republika.

Vystupem ze seminate bude sbornik prednédsek opatieny ISBN tak,
aby byl k dispozici i jinym zajemctm. Sbornik bude s ohledem na
ekologii zivotniho prostfedi $ifen pouze v elektronické podobé (pdf),
kontaktni informace pro ziskéni sborniku budou na sekretariaté u pani
Jany Smidkové, tj. na e-mailu czwa@czwa.cz.

V piistim roce se seminaf vrati do severnich Cech — termin konani
bude 2.-4. 6. 2016. Bliz$i informace se béhem roku objevi na webu
skupiny http://os-cao.czwa.cz/.

Za organizaéni skupinu 0S-CAO

Ing. Michal Kriska, Ph.D.
Ing. Véra Jelinkova

VYVOJ - VYROBA -
DODAVKY - MONTAZE -
SERVIS

®

° magneticko-indukénich

a ultrazvukovych pritokomert
e ultrazvukovych hladinomérd
e elektrodovych systému

Sokolova 32, 619 00 Brno
tel.: 543 214 755, 543 214 782, fax: 543 214 755
E-mail: info@elabrno.cz, http://www.elabrno.cz

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

ODVODNENI
KALU

« SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

+ SEPARATORY PiSKU

 PRACKY PiSKU

* DALS| ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FLOTACE

« FLOTACNi JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

« TRUBKOVE SMESOVACE
« KOAGULACNi REAKTORY

FILTRACE

« ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

« SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

« SNEKOVE CESLE

VODATECH, s.r.o. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 « fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marsalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do &istirenskych list( zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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RIJEN 2015
1.-2. 10. Méstské vody. Konference. Velké Bilovice.
Info: http://ardec.cz.
6.-7. 10. Vodni nadrze 2015. Konference. Brno.
Info: http://vodninadrze.pmo.cz, kosour@pmo.cz.

6.-8. 10. Manazment povodi a povodiiovych rizik. Konference.
Bratislava. Info: www.zzvh.sk/index.php?ID=61.

6.-8. 10. PITNA VODA. XVI. konferencia. Tren¢ianske Teplice.
Info: +421 903 268 508; buchlovicova@vodatim.sk

6.-8. 10. Hydrologické dni 2015. Konference. Bratislava.
Info: www.zzvh.sk/index.php?ID=61

7. 10. Podzemni voda ve vodopravnim rizeni XII. Seminaf. Praha.
Info: voda@cvtvhs.cz.

8. 10. Hospodareni s destovou vodou: zakonna povinnost
a podminka udrzitelného rozvoje mést. Seminar zdarma. Praha.
Info: dagmar.koucka@ekocentrumkoniklec.cz.

11.-16. 10. Mokrady v zemédélskych krajinach. Konference.
Ceské Budéjovice. Info: Libuse.Vlasakova@mzp.cz, 267 122 372

14.-15. 10. Inovativni sanacni technologie ve vyzkumu a praxi
VIII. Konference. Hustopece.
Info: klara.kanska@ekomonitor.cz, 602 141 508.

20. 10. Uvod do vodniho prava. Seminéf. Praha.
Info: info@uzitecneseminare.cz, 733 105 655.

22. 10. Hospodareni s destovou vodou: zakonna povinnost
a podminka udrzitelného rozvoje mést. Seminar zdarma. Brno.
Info: dagmar.koucka@ekocentrumkoniklec.cz.

16. 10. Spoluprace sousednich zemi pri hospodareni s destovou

vodou a ochrané pred povodnémi. Konference. Plasy.
Info: karlovyvary@ckait.cz.

LISTOPAD A PROSINEC 2015
3. 11. a 5.11. DUSIK PRAKTICKY. Seminéf. Brno a Praha.
Info: www.asio.cz, plotenym@asio.cz.

10. 11. Nové trendy v éistirenstvi a vodarenstvi. 19. ro¢nik
odborné konference. Sobéslav Info: www.envi-pur.cz,
envi-pur@envi-pur.cz.

19. 11. Havarijni stavy na povrchovych a podzemnich vodach.
Seminar. Praha. CVTVHS. Info: voda@cvtvhs.cz.

24.-25. 11. Vodni toky 2015. Konference, hotel Cernigov v Hradci
Krélové. Info: www.vrv.cz, plechata@vrv.cz.

2. 12. Ptivalové povodné — pficiny, pribéh, nasledky, varovani
a pouceni. Mezindrodni konference pod patronaci UNESCO.

Praha. GR Povodi Vltavy. Info: Ing. Miroslav Tesaf,
miroslav.tesar@iol.cz.

16. 12. Seminar Adolfa Patery 2015 — Extrémni hydrologické jevy
v povodich. Seminaf. Praha. CVTVHS. Info: voda@cvtvhs.cz.

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTViI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600
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Modra zprava: Ministerstvo zemédélstvi
investovalo do rozvoje vodovodni
a kanalizacni sité miliardu korun

Zpréva o stavu vodniho hospodatstvi Ceské republiky v roce 2014
ochrané povrchovych i podzemnich vod a ochrané pred povodnémi.
Takzvanou Modrou zpravu pfipravuji Ministerstva zemédélstvi a Zi-
votntho prostredi kazdoro¢né.

V roce 2014 bylo v Ceské republice zasobovano z vodovodi
9,917 miliont lidi, tj. 94,2 % z celkového poctu obyvatel. Délka vodo-
vodni sité byla prodlouZena o 1 467 kilometrii a dosdhla 76 948 kilo-
metrd. Nova vystavba a dostavba stavajicich vodovodi zvysila pocet
lidi zdsobenych vodou o 62 765. Nejvyssi podil obyvatel zdsobenych
pitnou vodou z vodovodt byl v Karlovarském kraji (100 %), v Praze
(100 %) a v Moravskoslezském kraji (99,9 %), nejnizsi podil byl v kraji
Plzeniském (84,1 %) a Stredoceském (85,4 %).

V domech pfipojenych na kanalizaci Zilo 8,828 miliont obyvatel,
to je 83,9 % z celkového poctu. Pocet lidi napojenych na kanalizaci
vzrostl mezirocné o 123 937. Do kanalizaci bylo vypusténo (bez zpo-
platnénych srazkovych vod) celkem 446,1 mil. m* odpadnich vod.
Z tohoto mnozZstvi bylo ¢i§téno 96,9 % odpadnich vod (bez zahrnuti
vod srazkovych), coz predstavuje 432,3 mil. m®. Ministerstvo zemé-
délstvi podporilo vystavbu a obnovu vodovodt a kanalizaci pfiblizné
1 miliardou korun.

Loni skon¢ila druhé etapa programu Podpora prevencemi pred
povodnémi, ktera zacala v roce 2010. V roce 2014 bylo dokonc¢eno 16
protipovodriovych staveb podél vodnich tokt za vice nez 161 miliontd

korun. Mezi nejvyznamnéjsi z nich patfi napriklad ochrana levého
biehu Labe v Usti nad Labem pred stoletou povodni a protipovodiiova
opatteni u Velkého Mezitici.

V porovnani s minulym rokem loni vzrostly celkové vynosy stat-
nich podnikt Povodi, meziro¢ni néartist dosahl vyse 5 %, v absolutni
¢astce narostly vynosy o 226,5 miliont korun na vice nez 4,7 miliardy
korun. Na ristu se podilely naptiklad neinvesti¢ni dotace ze statniho
rozpoctu a platby za odbéry povrchové vody.

V roce 2014 bylo do vodnich tok vypusténo 1 716,9 milionti m® od-
padnich a dtlnich vod. Oproti roku 2013 tak doslo ke sniZeni o 7,0 %.

Rok 2014 byl na tizemi Ceské republiky s primérnou teplotou
vzduchu 9,4 °C vyrazné teplotné nadnormalni. Primérny thrn srazek
dosahl 656 mm, coz odpovida 97 % srazkového normélu.

Celou Modrou zpravu najdete na: http://goo.gl/egKmKh

Hynek Jordan
tiskovy mluvci Ministerstva zemédélstvi

—DUISC

DUIS s.r.o. se specializuje na problematiku kanalizacnich siti a Gis-
téni odpadnich vod v&etné feSeni slozitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypodtl pomoci tuzemského i zahraniéniho software.
» Ochrana ¢istoty vod
» Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
> Projektové dokumentace vsech stupnua
> Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.o., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
fax: 541 248 192, e-mail: duis@duis.cz, www.duis.cz

FOR WASTE
& WATER

10. VELETRH RECYKLACE,VNAKVLA,DANI' S ODPADY,
TECHNOLOGIE VODY, CISTENi A EKOLOGIE

Hlavni téma veletrhu:

ODPADY - JEJICH VZNIK A VYUZITIi

Soubézné probihajici veletrhy:

FOR ARCH / FOR THERM / FOR WOOD / BAZENY, SAUNY & SPA

PVA

EXPO FRAHA

www.forwaste.cz

15.-19. 9. 2015

ZASTITA £ OFICIALN{ VOZY HLAVNI MEDIALNI

‘ & | e e SRS
MINISTERSTVO &« ROZVOJ CR Go Further Y

PRUMYSLU A OBCHODU




HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Citéni splagkovych a priimyslovych
odpadnich vod

 Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

» Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace vSech stupnu

¢ Vyrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

* Zaruéni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

 Navrhy financovani

* Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0.
Trebohosticka 14

100 31 PRAHA 10
tel.: +420 261 305 280
rostik@hydrotech.cz

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132

664 42 MODRICE
tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

Dodavatel technologickych celkd
Cistiren odpadnich vod a Gpraven vody

m
envi-pur
«_

Drenazni systém Leopold typu S a SL
—

Rovnomérna distribuce praciho vzduchu po celé
ploSe filtru umoZiiuje dosahnout vynikajici
vysledky prani filtrG, a to i pfi rizném sloZeni
vrstev filtraéniho média.

Vyhody a poutziti technologie Leopold

» Nizka hmotnost pro snadnou manipulaci

» Material - velmi odolny a nekorosivni
vysokohustotni polyetylen (HDPE)

» Povrch sniZujici nebezpeti kalcifikace

» Odstrafiovani zkalu a viockovitych
suspenzi po koagulaci pfi Gpravé vody

» Odstrafiovani suspendovanych Iatek pri
€isténi odpadnich vod

» Tercialni ¢isténi odp. vod a zmékéovani vody *

ENVI-PUR, s.r.0.

Sidlo spole¢nosti:
Na Vi¢ovce 13/4, 160 00 Praha 6
info@envi-pur.cz

WWW.envi-pur.cz

Hlavni kanceldr a vyroba:
Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
tel.: 381203 211

2 THETA

EcaFlow 150 GLP - analyzator stopovych prvkii

STANOVENI STOPOVYCH KONCENTRACI TEZKYCH KOVU V RUZNYCH MATRICICH. STANOVENI
ANIONTU, NEKTERYCH ORGANICKYCH LATEK, KYSELIN A ZASAD, ROZPUSTENEHO KYSLIKU...

Analyza v€etné kalibrace probiha pIné automaticky a je velmirychla
Siroky linearni rozsah 0,1 g/l az nékolik desitek mg/I

Konkuruje AAS nizkou cenou a provoznimi naklady

Mobilni verze umoznuje pouZziti v pojizdnych laboratofich

Mikrovinny mineralizator MAGNUM II

TLAKOVE ROZKLADY VSECH TYPU VZORKU, KJELDAHLIZACE, EXTRAKCE
Velmi rychly rozklad s naslednym chlazenim zkrati pfipravu vzorku z
hodin na minuty

Vykon jednotky: 3 ochlazené vzorky za hodinu

Tlakovy i otevieny systém v jednom — umozfiuje i zakoncentrovani vzorku,
odkoufeni kyselin, Kjeldahlizaci, extrakci

vysoké navazky vzorku - do 2,5 g v tlakovém, do 10 g

v otevifeném systému

méfeni, regulace a registrace tlaku, teploty a vykonu

méreni odrazeného vykonu

signalizace bezpeéného uzavreni patrony

Izotachoforéza, kapilarni elektroforéza rady EA

PRO ANALYZU IONOGENNICH LATEK VE VODACH, ZEMEDELSKYCH PRODUKTECH, POTRAVINACH,
KLINICKYCH MATERIALECH. ..

Dvoukolonové usporadani pfistroje umoziiuje pracovat metodou kapilarni izotachoforézy (ITP) i kapilarni
zbnové elektroforézy (CZE) a dal§imi technikami. Modularni systém umoziiuje ménit konfiguraci. Kolony jsou
vybaveny vodivostnimi detektory, analyticka kolona mize pracovat i s nékolika typy fotometrickych detektoru.
Pfistroj muize byt napojeny on-line na MS.

Vyhody: souc¢asné stanoveni nékolika slozZek, jejichz koncentrace se mlze lisit az o 6 fadu, nizké limity detekce
od 5.10° mol/l, kratka doba analyzy, nizké provozni naklady.

Pristroje: EA 303 — pIné automaticky s autosamplerem

EA 102 — manualni dvoukolonovy
Nasi kompletni nabidku naleznete www.2theta.cz
Jasna 307, 735 62 Cesky Té&sin, CZ Tel.: 558 732 122 2theta@2theta.cz
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TECHNOLOGY

VYROBCE ZARIZENI WASTE WATER Solutions
PRO CISTIRNY

ODPADNICH VOD HUBER CS spol. s r.o.

Cihlaiska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz

www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV z nerezové oceli

IHPE 10 S - A d T )
n - o envi-pur
L - . . » L ‘h___,——”)y
il Prizpusobime se Vasim potfebam . ,
Vhodna saFisnt ora GOV véech Technologie upravy vod
ve,‘i)k:sil—zanzem pio SETASEe CULLIGAN.CZ - novy a jediny nastupce tradi¢ni osvéd¢ene znacky
vyrobce a dodavatele technologii Upravy vody, i
Vysoké parametry za pfiznivou ¢len skupiny ENVI-PUR, s.r.o0. % |

cenu

Dodavky véetné navrhu,
montaze a servisu

MFO 10

TISICE VYROBKU PO CELEM SVETE

FONTANA R, 5.1.0.; Pfikop 4, 602 00 Brno; tel: +420 545 175 (850 - 855) CULLIGAN.CZ s.r.0. . =
fax: +420 545 175 (851, 852), Servis: +420 737 288 407; Chrastany 140, 252 19 Rudna u Prahy
Tel. 731 629 796, e-mail: kancelar@culligancz.cz [—
email: fontanar@fontanar.cz, web: www.fontanar.cz www.culligancz.cz '

Zachytavani plovouciho znedcis-
téni na prelivech odleh¢ovacich
komor a destovych nadrzi

(G

PFT, s.r.o.
www.pft-uft.cz

Automaticky stirané éesle GIWA®

Strojné stirané Cesle s vodou pohanénym stiracim mechanismem. Modulova konstrukce

( nerez ocel a PVC ) pro dlouhé prelivy odl. komor. Vertikalné osazené Ceslice jsou Cistény
Sklopné c¢esle FluidScreen ze shora dolG stiracim hfebenem. Standardni rozestup €eslic 7 mm. Shrabky jsou stirany
z ¢esli dolt pod preliv do pfitokové kanalizace. Minimalni udrzba, lopatkové vodni kolo
a pohyblivé dily jsou pFistupné z odlehcovaci stoky. Montaz mize byt provedena pfi rekon-
strukci objektu Sachtovym vstupem.

Robustni konstrukce s velkymi ¢eslicovymi poli s rovnymi nerezo-
vymi Eeslicemi. Zachytavani hrubého znecisténi na prelivech odl.
komor a destovych nadrzi. Automatické otevirani Cesli pfi zanase-
ni. Dodate¢né upravitelny rozestup ¢eslic ( standardné 25 mm).
Variabilni uchyceni do stropu nebo do bokU objektu. Jednoduché
manualni ¢isténi. Vhodné pro rekonstrukce objektu. Nerezovy preliv a norna sténa jsou vhodné k dodate¢nému osazeni

na prelivy odl. komor, do objektli s omezenym prostorem mezi

pfitokem a prelivem. Plovouci nedistoty zlistavaji pred

nornou sténou, ktera nezasahuje do pfitokového

potrubi. Hladky nerezovy preliv se nezanasi.

Upevnéni konstrukce do prelivu a stropu

objektu. Nenaro¢né na obsluhu.

Preliv s nornou sténou FluidDrop

ZasSleme referencni projekty rekonstrukci
odleh&ovacich komor na vyzadani.

PFT, s.r.o.
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
tel: 233 311 389, pft@pft-uft.cz




