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studio@studioaxis.cz.

26. 3. Pocitame s vodou. Praha.
Info: zdenka.kovarikova@
ekocentrumkoniklec.cz.

14.-15. 4. Provozovani cistiren

odpadnich vod.
Moravska Trebova.
Info: j.novotna@vhos.cz




LESY Lesy Ceské republiky, s.p.

Hlavnim poslanim statniho podniku Lesy Ceské republiky je hospodafeni v lesich, které
jsou ve vlastnictvistatu, a sprava ur¢enych drobnych vodnich toku.

V soucasné dobé LCR spravuji vice nez 38 000 km drobnych vodnich tokd a také 828
evidovanych vodnich nadrzi.

Organizac¢né je podnik z pohledu spravy vodnich tokd rozdélen na 6 sprav toku, jejichz
Gzemni ptisobnost odpovida pfislugnym oblastem povodiv ramci CR.

Cinnosti v oblasti vodniho hospodaistvi jsou zejména sledovéni a péce o stav koryt
vodnich tokd a vodnich dél, pfiprava a zajistovani Uprav koryt vodnich tokl a svaznych
Uzemi za Ucelem protipovodrniové a protierozni ochrany jako jedné z hlavnich
mimoprodukénich funkcilesa.

Sluzba hrazeni bystfin je provadéna v piimé vazbé na lesni hospodaistvia je provadéna dle
zakona o lesich ve vefejném zéjmu jako verejnd nekomerénisluzba.

Spréavy vodnich tokl se také podili na likvidaci invaznich druht rostlin a spolupracuji
s ochranafi pfi zachrané ohrozenych druhd. V ramci Programu 2020 vyhlaseného statnim
podnikem LCR jsou budovény studanky, turistické trasy, lesni altany plnici funkci
odpocivadel ainformacnich systéma pro vefejnost.

Lesy Ceské republiky, s. p
Pfemyslova 1106, 501 68 Hradec Kralové 8 « Tel.: +420 956 999 111 « Fax: +420 495 262 391
e-mail: lesycr@lesycr.cz - www.lesycr.cz
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AQUATEAM spol. s r. o.

Nabizime pfistroje pro sledovani
kvality pitnych, technologickych,
odpadnich vod, on-line

B SLOVO UVODEM

Voda a my. Trvale spolu analyzatory pro méreni TOC,
CHSK, celkovy dusik, BSK,
Je predvecer Svétového dne vody, ktery si pfipomindme jiz skoro Ce|kOVY fosfor. Toxicita.
Gtvrt stoleti kazdého 22. brezna. Velmi aktualnim mottem leto$niho ’
ro¢niku je Voda a trvale udrzitelny rozvoj. Jeho naplilovani vsak tel.: 461 725 306, www.aquateam.cz,
bude vyzadovat od vSech (i odbornikt i Siroké vetejnosti) hodné e-mail: aquateam@aquateam.cz

asili i zménu zazitych paradigmat. Je tfeba prestat nahlizet na vodu
pouze jako na obchodni komoditu, kterou lze zpenézit, nebo na zivel,

ktery je tfeba zkrotit. Je potfeba v8imat si dnes a denné i jeji slozk e 5. o o i

iivo}t,odérné, krajinotvonrl]é a rekreacni. Y (= una wnrsn
S rostoucim pozndnim postupné zjistujeme, jaké neocekdvané — PUREQUEHERRIREA LM ENT

a vétsinou bohuzel negativni - vlivy mé na vodni rezim snad jakakoliv * odkyselovani, odZelezovani, odmanganovani, odstranéni

¢innost ¢lovéka. Jsem presvédcen, Ze presto vodohospodati ve své na- amonnych iontd a dalsi procesy Gpravy surové vody na pitnou

* navrh technologie, dodavka, montaz, servis
* vlastni vyroba automatickych tlakovych filtr(i
* 20 rokd na trhu v Cechach a na Slovensku

prosté vétsiné vzdy hledali zptisoby, jak té vodé neublizit, negativné ji
neovliviiovat a kdyZ uz — tak jen miniméalné. Na druhou stranu se také
hledala opatfeni, aby nam voda neskodila a neohrozovala. Proto byl
postupné kladen dtiraz na stavbu jezi, pfehrad, z dnesniho pohledu
diskutabilniho naprimovani vodnich tokt nebo odvodiiovani pozemk?l.
Vznikaly &istirny odpadnich vod velkych komunélnich celkd nebo
pramyslovych podniki. V posledni dekddé minulého stoleti se sily
vodohospodart upnuly k ¢isténi i mensich lokalit a pfedevsim k mo- !
dernizaci a intenzifikaci Cistiren starsich stévajicich. Pric¢inou bylo UPRAVA VODY
nejen to, Ze jsme chtéli ,,do Evropy“ (kde ani v té, tak fecené ,,zapadni
Evropé“ zdaleka nebyl a neni stav zcela dokonaly), ale i to, Ze v odpad-
nich vodach se zacaly vyskytovat riizné cizorodé latky, které tam dosud Sweco Hydroprojekt a. s.
(a v takovém mnozstvi) nebyly nebo o jejichz negativnim pasobeni
na Zivotni prostfedi a na ¢lovéka jsme dlouho nevédéli. Dospéli jsme . , v s v ) v
k poznéni, Ze i voda, ktera se zdala jesté neddvno vycisténa, se najednou Prolektove, konzultacni a inzenyrs ke sl UZby
jevi jako voda pro prirodu, a tedy i clovéka nevyhovujici. Potfeba stéle pro vodni hOSpOdéFStVi, zivotni pl’OStFedi
vétsiho ¢isténi je ale draha zalezitost. Chtélo by to najit k vodé, dosud a infrastrukturu
nazyvané jako odpadni, i novy pfistup. Odpadni voda by uz neméla
byt jen vodou odpadni, nybrz vodou pro dalsi uziti. Na destovou vodu
v obcich je dosud nahliZeno jako na néco obtézujiciho, co je tfeba co
nejrychleji odvést z mésta. Ale to je neudrzitelny pristup!!!
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opatteni je tfeba stdle vice zohlednovat zajmy jednotlivych skupin
obcant i podnikatelti, ale také ptirody. Posledni desetileti se stéle
vice projevuje i rub povodni — sucha. Ta mohou byt pro spole¢nost,
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voda by méla byt v jejich rozhodovéni veli¢inou s jednou z nejvétsich

priorit. Trvale neudrzitelné jsou rtizné zptisoby obchézeni prava. Na tel. 549247183 * Pouziti modernich technologii
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pouzivany olovéné broky, které jsou vyznamny zdrojem zvysenych e-mail: vegaspol@vegaspol.cz  |e Reseni staveb vychazi z architektury

koncentraci tohoto tézkého kovu ve vodach, se Cesko ,,vyporadalo”
tim zptisobem, Ze — pfedpokldddm — na navrh néjakého politika ni-
mroda se do zdkonu napsalo to, Ze olovéné broky se nesmi pouZzivat
pfi lovu v mokfadech. Kouzlo je v tom, Ze z hlediska prava je pojem \l
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mokrad vagni a nikde nedefinovany, a tak myslivci tvrdi, Ze rybnik
neni moktad, a déle tam vesele lovi s olovénymi broky.
Veérim, ze bude celospolecensky zdjem o vodu uvazlivéji a zod-
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Nové technologie
batymetrie vodnich tokii
a nadrzi

Pavel Novak, Radek Roub, Tomas Vybiral, Jiri Hlavacek,
Tomas Hejduk, Ludék Bures, Adam Reil

Abstrakt

Cilem predkladaného prispévku je seznamit sirokou odbornou
verejnost s vyvojem a aplikaci novych technologii pro ziskani
relevantnich informaci o batymetrii vodnich toki a nadrzi. Pre-
zentovany jsou dil¢i vysledky z vyzkumu, jehoz snahou je ziskani
ucelenych datovych souborti kombinujicich data z méfeni teréni
s daty z méreni dna vodnich toki a nadrzi.

Takto ziskana data jsou Siroce vyuzitelnd v oblastech ri¢ni
hydrauliky pri urc¢ovani kapacit vodnich tokt a nadrzi, prichodu
povodiiovych vln, krizového rizeni ¢i pri sledovani mnozstvi a dy-
namiky sedimenti, splavnosti vodnich cest ¢i identifikace $patného
hospodareni v krajiné (eroze a transport splavenin).

Nové poznatky tykajici se shéru, analyzy a nasledného vyhodno-
ceni geoinformacnich batymetrickych dat rovnéz poskytnou nové
moznosti pro ziskani detailnéjsich a presnéjsich informaci o geo-
metrickych charakteristikach vodnich toku a nadrzi, které budou
uplatnény pfi vykonu spravy vodnich toki a nadrzi, krizového
fizeni ¢i provozu vodnich cest.

V ramci daného prispévku jsou prezentovany technologie zalozené
na aplikaci zafizeni RiverSurveyor M9, coz je automatické profilova-
ci zatizeni, pracujici na principu Dopplerova jevu, které slouzi pro
méreni rychlosti proudéni vody v prirozenych korytech. Zarizeni
slouzi pro méreni hloubky a automaticky vypocet celkového priito-
ku, priitocné plochy a priumérné rychlosti. Zarizeni je navrzeno jak
pro povodiiové stavy, tak i pro nizké stavy v obdobi sucha.

Klicova slova
batymetrie — GIS — GPS — DPZ — sediment — vodni tok — vodni n4drz

1. Uvod

V soucasné dobé probihd metodou leteckého laserového skenovani
na tizemi Ceské republiky (CR) nové vyikopisné mapovani, které
poskytne nové vyskopisné produkty — digitalni model reliéfu tizemi
Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) ve formé miize (GRID) 5 X 5
m se stfedni chybou vygky 6, = 0,30 m v odkrytém terénu a 1 m v za-
lesnéném terénu a digitdlni model povrchu tizemi Ceské republiky 1.
generace (DMP 1G) ve formé nepravidelné sité vybranych vyskovych
bod (TIN) se stfedni chybou vysky o, = 0,4 m pro presné prostorové
vymezené objekty (budovy) a 6, = 0,7 m pro objekty presné neohrani-
¢ené (lesy a dalsi prvky rostlinného ptidniho krytu) [2, 3].

Otazkou presto zlstavd, co se nachazi pod vodni hladinou, jaké
jsou zasobni (retenc¢ni) kapacity vodnich tokd, vodnich nadrzi. Ko-
lik méme sedimentt ve vodnich tocich ¢&i vodnich nadrzich nebo
jaka je jejich dynamika? Na tyto otazky hleda odpovédi védni obor
batymetrie.

Prestoze prvotni vymezeni oboru batymetrie bylo tizce spojeno
s méfenim hloubek ocednti, mofi a jezer pfi vytvareni namornich
map pro bezpecnéjsi navigaci, pfi hledani ropy nebo vraki lodi,
v poslednich letech je tento obor velice expandujicim a naléza siroké
uplatnéni v fadé dalsich obort.

2. Zakladni principy uzivané v batymetrii

Na pocatku batymetrickych méreni hloubek byla pouZzivana olov-
nice. Dnes se k mérfeni hloubek nejcastéji pouziva sonar (SOund
Navigation And Ranging). Sonar je systém, ktery pouziva vyslanych
a odrazenych akustickych vln k detekci a lokalizaci ponotfenych ob-
jekt anebo k méteni vzdalenosti ke dnu.

2.1 Jednopaprscity sonar

V soucasnosti jsou pouzivany sonary v nékolika modifikacich.
Zakladni variantou je jednopaprscity sonar (echolot) vyuzivajici
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jediného paprsku tvaru kuzelu. Uhel zébéru paprsku je od 10 do 30°.
Cim je tento thel vétsi, tim vétsi plochu dna snima [19]. Pfevodnik,
ktery vysila a zpracovava zvukové vlny, vybirdme podle hloubky
vody. Do mélkych vod je vhodny prevodnik s irokym zébérem a do
hlubsich s uzsim, jinak se zhorsuje rozliseni nebo vznikaji pfi sniméni
dokonce mrtvé zony. Nejvyhodnéjsi je jit stfedni cestou pii nastaveni
20° rozevieni. Echolot je béZzné pouzivan naptiklad rybati. Zatizeni
vysila zvukové viny smérem ke dnu, které se od néj odrazi zpét.
Sbira vracené zvukové vlny, které po zpracovani graficky znazorni
na displeji jako graf. Nevyhoda této technologie je v tom, Ze je uréena
predevsim jako dostupné zafizeni pro rybéfe na hledani ryb. Pokud
se totiz zvukové vilny odrazi od vyse polozeného povrchu dna, pak
vée pod touto Grovni ztistane v mrtvé zoné, takze se to nezobrazi na
displeji. Z tohoto dtivodu neni vhodny pro plosnou batymetrii [10].

2.2 Mnohopaprscity sonar

Mnohopaprscity sonar je nastroj, ktery funguje na stejné bazi jako
vyse zminény jednopaprscity. Rozdil je v tom, Ze umi ve velkém roz-
liseni mapovat najednou vice nez jen jednu lokalitu. Zjednodusené
se da Tici, Ze ze zatizeni vychazi vice paprskl do nékolika odlisnych
mist na povrchu. Uspofadani téchto mist obvykle vytvari bodovy péas
kolmy na smér pohybu plavidla a vznika tak souvisla mapa povrchu
pod vodni hladinou. Této oblasti se fika pokos z anglického swath.
Maximalni thel zabéru povrchu dna v pokosu je az 120° a doba,
za kterou vznikne jeden pokos, odpovidé dobé odrazu zvuku z nej-
vzdalenéjstho mista ¢ili na okraji. Mnohapaprsrcity sonar je diky své
komplexnosti drazsi nez nékolik jednopaprscitych, ale tuto nevyhodu
vyvéazi vyrazné zkraceni operacni doby. Tato metoda nachézi nejvy-
hodnéjsi uplatnéni pii zkoumani hlubokoocednské krajiny, kde je
operacni ¢as velmi drahy [23].

2.3 Bocni sonar

Dalsim typem je bo¢ni sonar, ktery ma jiny cil, nez zkoumat tvar
ocednského dna. Boéni sonar totiz odhaluje informaci o sloZeni dna,
protoze schopnost absorbovat a odrazet zvuk se u riznych materialt
lisi. Nékteré typy materialu, jako jsou kovy nebo nové vzniklé sopecné
horniny, jsou v odrazeni zvuku velmi efektivni. Na druhou stranu jily
a naplaveny sediment jsou na tom o poznani htte. Diky znalostem
o téchto charakteristikdch lze ze sily odrazu zvuku vyvodit informaci
o kompozi¢nim slozeni povrchu dna. Bo¢ni sonar tedy ve skute¢nosti
vyhodnocuje silu odrazu vyslanych zvukovych pulzi. Takovy sonar
nachdazi vyborné uplatnéni v kombinaci s mnohopaprsc¢itym sonarem
a dohromady ndm déavaji velmi dobry prehled o tvaru a sloZeni dna
v ocednech [23].

2.4 WylozZnikovy systém

Takzvany vyloZznikovy systém provozuje Povodi Vltavy. Jedna
se o specidlni plavidlo slouzici pro tcely batymetrie. Kontroluji se
hloubky a stav koryta vodnich toki, napt. po povodnich. Déle mize
vyhledavat naplavené prekazky na vodnich cestach. Plavidlo je po
bocich doplnéno o vylozniky osazené sonary. Manipulace s vylozni-
ky je zajisténa hydraulicky. Urceni v prostoru obstarava systém GPS
s pfijimacem na plavidle a na bfehu. Méreni doplnuji radiolimnigrafy
(vyska hladiny), inklinometr (sklon) a gyrokompas [20].

2.5 Parasound

Parasound je metoda batymetrie fungujici na bazi parametrického
principu (parametric echosounder) a zkoumé mélké vrstvy sedimentu
[19]. Kromé pfenosu prvniho signdlu o pevné nastavené primérni
frekvenci 18 kHz (NBS = Narrow Beam Signal) se pfenese soucasné
jesté druhy signal o primérni frekvenci v rozmezi 20,5 az 23,5 kHz.
Vysledna sekundéarni frekvence je 2,5 kHz, resp. 5,5 kHz. Nizka
sekundérni frekvence je generovdna pouze v centrdlni ¢asti paprsku,
¢ili v rovném paprsku primérnich frekvenci. Vyuziti parametrického
efektu ma rozhodujici vyhody oproti standartnimu 3,5 kHz systému.
Relativné maly 4° tihel paprsku redukuje zvukovou stopu primérné
0 7 %, coz je vyhodnéjsi nez pii pouziti 3,5 kHz systému, kde je ztrata
35 9%. Vyrazné mensi stopa v primeéru zvysuje prostorové rozliseni ve
svislém sméru stejné jako v pfi¢ném a na echogramu zfetelné redukuje
difrakéni obrazce. Diky tomu lze 1épe rozliit sedimentarni morfolo-
gii terénu. Protoze jsou primarni frekvence tak vysoké, lze vypustit
srovnatelné dlouhy pulz a v kombinaci s nizkou sekundarni frekvenci
tak 1ze ziskat vyssi hloubkové rozliseni. Pro zvySeni bo¢niho rozliseni
ve hloubce 1400 m a vice se pouziva tzv. ,pilot tone” méd. V tomto
pripadé se vysle prvni signél s primérni frekvenci 18 kHz, aby byla



Obr. 1. RiverSurveyor S5/M9 (SonTek 2013)

zjisténa hloubka. Poté se emituji parametrické signaly se zpozdénim
400 ms tak dlouho, dokud se nezaznamené prvni odrazeny. Upravou
druhé primérni frekvence a délky pulzu si operétor voli bud maximal-
ni penetraci, nebo maximalni hloubkové rozliseni. Data o odrazeném
signalu se zaznamenaji a prenesou do PC. Data se porovnavaji s na-
mérenymi fyzikalnimi vlastnostmi ¢éstic sedimentu (rychlost prenosu
zvuku, objemova hmotnost, porovitost atd.) a s uméle vytvorenymi
seismogramy vypocitanymi z téchto dat. Systém parasound se neho-
di pfi prizkumu vodniho dna s pfikrym povrchem, kde maly zébér
paprsku umozni jen velmi slabé odrazy signalu zpét k plavidlu [13].

2.6 Acoustic doppler profiler

Neékdy také Accoustic Doppler Current Profiler (ADCP) je pfistroj
k méteni rychlosti vody v celém vodnim sloupci. Pokud je zatizeni
umisténo na morském dné, dokaze méfit rychlosti v pravidelnych
vzdalenostech az k vodni hladiné. Pokud je méfici zatizeni instalovano
vodorovné, napt. na mostnich pilifich ve vodnim toku nebo na pla-
vidle pohybujicim se v pfi¢ném sméru, slouzi ke zjisténi profilu dna.
Zatizeni miliZze byt nainstalovdno zespodu na lodi, kde méfi rychlost
proudéni s tim, jak se lod pohybuje.

Princip fungovani metody ADP je v pouziti zvuku. Pomoci zvuko-
vych vln se mé#i rychlost proudéni vody na zékladé Dopplerova jevu.
Zvuk ma vyssi frekvenci, kdyz se priblizuje, nez kdyZ se oddaluje.
Typickym piikladem je projizdéjici automobil.

ADP funguje tak, ze vysila kratké sekvence zvuku do vody pii
konstantn{ frekvenci. Zvukové sekvence maji tak vysoky ton, Ze je
¢lovék neni schopen vnimat. Jak zvukové viny cestuji prostorem, tak
se odréazi od rozptylenych ¢éstecek v pohybujici se vodé a zpétné se
vraci k zatizeni. Dopplertv jev zptsobuje, ze zvukové viny odrazené
zpét od pohybujici se ¢éstice dal od zatfizeni maji mirné snizenou
frekvenci, kdyz se vraci. Castice pohybujici

YNz

se smérem k zatizeni vraci zpét vlny o vyssi

RiverSurveyor (obr. 1). Zakladnimi ¢astmi méfici sady RiverSurveyor
je ADP modul (2 typy podle métené hloubky a délky profilu), napéjeci
a komunika¢ni modul PCM, GPS modul (RTK GPS a DGPS) a plovak.
ADP modul je instalovan na plovéku tak, aby mohl vysilat zvukové
viny ke dnu vodniho koryta. Je propojen kratkym kabelem s napajecim
a komunika¢nim modulem, ktery délkové preddva informace do PC
nebo mobilu. VPCM je integrovan GPS modul, ktery poskytuje vyso-
kou presnost pomoci technologie RTK GPS, ale vyzaduje zkalibrova-
nou staciondrni stanici umisténou do 2 km vzdalenosti od méreného
tseku. Pokud neméame tuto stanici k dispozici, tak lze pouZit alespon
méné presnou metodu DGPS.

Samotné méfeni piicnych profild probiha tak, ze se plovék plynule
pretahuje po vodni hladiné pomoci lanka, tak aby byl zméfen pozado-
vany profil. Pfi méfeni je potfeba, aby jeden pracovnik tahal plovak
k sobé a druhy po stejné ose zase zpét [24].

3. Pilotni testovaci Gzemi a jejich popis

Pro potteby zobecnéni a moznosti $irstho uplatnéni metody syntézy
dat z batymetrického méfeni s daty z nového vyskopisného mapovani
CR (geodetického zaméfeni) pii piipravé vstupniho DMR (pfi¢nych
profili) pro potfeby hydrodynamickych modelta (1D, 2D) byly vy-
brany lokality v Plzefiském kraji, které jsou specifikovany v tab. 1
a znazornény na obr. 2.

Vybér pilotnich tsekil vodnich tokd predurcoval stanoveny harmo-
nogram potizovéani vyskopisnych dat Ceského tfadu zemémétického
a katastradlntho jako garanta projektu zpracovani nového vyskopisu
metodou leteckého laserového skenovani.

Druhym aspektem pro vybér pilotnich tzemi bylo zohlednéni
variability ¥i¢ni sité, které vychézelo jak z pohledu hydrologickych
ukazateld, tj. pratokové charakteristiky vodniho toku, tak i s ohledem
na antropogenni upravenost vodnich toki [16], a to i presto, Ze ve vét-
$iné pripadi prfima statistickd vazba mezi tipravami tokti a extremitou
povodné je obtizné pritkaznd.

Popis toku Uhlavy v Presticich:

V celé délce toku jsou obé brehové linie lemovéany stromoradim.
Koryto toku tvori jednoduchy lichobéznikovy profil.
34,054-33,777 1. km: Tok je pfimy. Levy i pravy bfeh rovinného cha-
rakteru, pokryv tvoii travni porosty.
33,777-32,896 . km: Tok se mirné vini a v kilometru 33,527 se na-
chézi meandr. Pravy bfeh meandru je konvexnim obloukem. Na konci
useku se nachazi ostry, témér pravouhly oblouk. Pravy bieh oblouku
opét konvexni.
32,896-32,653 t. km: Tok je prfimy. Levy breh stoupa za bifehovou
hranou strmé vzharu. Pokryv tvoii zahrady rodinnych domf.
32,653-32,0 t. km: Tok se mirné vilni. Levy bfeh lemuji stavby, nebo
zahrady. Pravy bieh lemuje zahradkérska kolonie. V tseku 32,557 az
32,446 t. km je bfeh opevnén kamennou dlazbou do cementové malty.
32,0-31,604 ¥. km: Tok se sta¢i mirnym tdhlym obloukem doprava.
Levy bieh lemuji stavby. Bfehova hrana opevnéna kamennym zaho-
zem. Pravy breh bez staveb, pokryt travnim porostem.

Tab. 1. Zakladni idaje k zajmovym lokalitam

frekvenci. Rozdil ve frekvenci mezi vlnami

vyslanymi a pfijatymi se nazyva Dopplertiv
posun. Piistroj pouziva tento posun k vypo-

¢tu rychlosti pohybujici se ¢astice ve vodnim

sloupci ¢ili rychlosti vodniho proudu.

Pevné instalované zatizeni musi byt vzdy
orientovano smérem dold a obsahuje také

Lokalita Prestice Pisek
Nazev toku Uhlava Otava
IDVT (CEVT), TOK_ID |1010002, 132140000100 1010001, 120020000100
Délka tseku 2,636 km 2,136 km
y:-828728,281 m, x: -1089651,305 y:-774475,952 m, x: -1125471,441
Zacétek tseku m m

baterie a interni zdznam dat. Pokud se jedna

o plavidlo, tak by mélo obsahovat vlastni —[0ReC Gseku

y: -827648,779 m, x: -1088411,783 y:-773615,526 m, x: -1124446,443
m m

31,418-34,054 22,909-25,045

bridlice, bazalt, bazalticky andezit | granodiority, ruly, migmatity,
kvartérni sedimenty (3térky a pisky)

pudy nivni, skupina hnédych ptd,
pudy hnédozemni, ptidy oglejené

skupina hnédych ptd, pady
oglejené, pudy ilimerizované,
skupina ptdy na piscich, ptady
hydromorfni, pidy silné svazité

pohon, lodni potitad pro pifjem dat a GPS ~ |I-kmod ~do
navigaci. Geologie

Nevyhody této technologie jsou napt. ve
vysoké frekvenci vysilaného zvuku, kterd sice | Skupiny pidnich typt
poskytuje vysokou presnost dat, ale nepronika
do vétsich hloubek. Také u priizracné ¢istych
vod miiZe nastat problém, pokud se ve vodé [ Qpjekty na toku

nenachdazi dostate¢né mnozstvi ¢astic. Dalsi
prekéazkou jsou turbulentni vody, kde vznikaji
bubliny zptsobujici nepfesnosti v méfeni
[28].

Tato metoda se hojné pouziva v USA, kde
tato zarizeni vyrabi firma SonTek a nazyva je

32,653 t. km betonova lavka,
32,557 t. km jez (soudasti jezu je
MVE)

23,304 t. km pravostranny pfitok,
23,893 t. km most (k COV Pisek),
24,473 t. km levostranny pritok,
24,655 t. km levostranny pritok
(potok JIHER),

24,731 f. km limnigraficka stanice,
24,777 . km betonovéa lavka,
24,857 . km pravostranny pfitok

2
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31,604-31,418 ¥. km: Tok je pfimy. Oba biehy
bez staveb. Levy bfeh pokryt stromy. Pravy
breh pokryt travnim porostem.

Popis toku Otavy v Pisku:

Koryto toku tvofi slozeny profil. Bermy
pokryty travnim porostem. Brehovou linii
kopiruji cyklostezky.
25,045-24,531 ¥. km: Tok je piimy. Na levé
strané misto bermy kolma opérna zed a nava-
zujici urbanizované tizemi. Na pravé strané
brehova hrana lemovéna stromy. Za biehovou
hranou navazuje urbanizované tizemi.
24,531-24,085 t. km: Tok tvori ostry, vice
nez pravouhly oblouk. Vrchol oblouku je
v 24,4 t. km. Leva konkavni strana oblouku je
is bermou opevnéna kamennym zédhozem. Za
brehovou linii se nachazi prudky zalesnény
sraz. Pravou bfehovou linii lemuji stromy.
Za stromy terén stoupa do kratkého mirného
srazu, na jehoz vrcholu se nachézi urbanizo-
vané izemi.
24,085-23,134 i. km: Tok tvori tahly, témeér ptlkruhovy oblouk. Na
levé konvexni strané Sirokd berma. Nad brehovou linii se nachézi
v tseku 23,9-23,5 . km COV Pisek. Konkavni hrana kynety opevné-
na kamennym zdhozem. Nad brehovou linii se od 23,8 t. km zveda
vysoky zalesnény sraz.
23,134-22,909 t. km: Tok tvori mirny oblouk. Od 22,970 t. km do kon-
ce tseku se nachazeji pefeje. Leva konkavni kyneta i berma opevnény
kamennym zdhozem. Nad behovou linii se nachazi lesni porost. V 1/3
toku od pravé hrany kynety se nachazi podélna kamenna regulace. Na
pravou biehovou linii navazuje zahradkarska kolonie.

4. Vysledky dosaZené sondou RiverSurveyor

Na vy3e uvedenych vybranych tsecich fek Otavy a Uhlavy byla
odzkousena nova mértici technologie zaloZena na Dopplerové jevu.
Konkrétné bylo vyuzito automatické profilovaci zafizeni RiverSur-
veyor M9.

Aplikovany RiverSurveyor SonTek M9 predstavuje robustni a velmi
presny systém Acoustic Doppler Profiler (ADP) specialné ur¢en pro
méreni pratokd, hloubek a rychlosti ve vodnim toku, véetné samotné
batymetrie vodniho toku.

Tato nova technologie je vyuzivana pii feSeni fady aktualnich
problémi, jako jsou problematika sedimentli, zanaseni reten¢nich
prostort vodnich nadrzi, stanoveni pritokt na vodnich tocich aj.
[10, 14, 17].

Vysoka presnost a jednoduchost pouziti umoziiuje mérit s jistotou,
bez potreby neustalych zmén nastaveni méteni pro konkrétni stavy
teky. Pro méreni polohové a vyskopisné informace x, y, z (h) v pfes-
nosti = 3 cm je integrovand RTK GPS (Real Time Kinematic), ktera
umoznuje detailni lokalizaci provadénych méfeni pro pfimy prevod
do soutadného systému S-JTSK. Uvedena presnost je dosazena pri
dostupném signalu z 8-9 satelitl, coZ je ve vétsiné piipadt splnéno.
Zdakladni parametry pouzitého produktu SonTek M9 jsou uvedeny
v tab. 2.

Touto technologii byly v mistech geodeticky zamérenych pricnych
profilt porizeny nové pficné profily. Profily byly zamérné potizovany
na mistech, kterd byla jiz dffve zaméfena geodetickymi metodami,
tak aby bylo mozné jejich porovnani. Vysledné pricné profily ziska-
né novou technologii jsou spolu s prislusnymi geodetickymi profily
vyobrazeny pro fi¢ni tisek Otavy v Pisku na obr. 3 a pro fi¢ni tsek
Uhlavy v Pfesticich na obr. 4.

U geodeticky zamérenych profilti jsou vyznaceny méfené body.
U profilu ze zafizeni RiverSurveyor M9 nejsou zaméfené body vyob-
razeny. Je to z divodu velkého mnozstvi bodt pofizenych zatizenim.
Moznost volby rozestupu mezi méfenymi body lze nastavit v zarizeni
pred mérenim.

5. Diskuse a zavér

Predlozeny prispévek slouzi jako tivodni predstaveni k projektu
Nové technologie batymetrie vodnich tokt a nadrzi pro stanoveni
jejich zasobnich kapacit a sledovani mnozstvi a dynamiky sedimen-
ta, ktery je zaméfen na pouziti modernich technologii a postupt
k ziskédni charakteristik a mapovéani vodnich tokt a nadrzi. Hlav-
nim néstrojem je zde komplexni zafizeni RiverSurveyor M9, které
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Obr. 2. Zajmové lokality v Pisku (vlevo) a v Presticich (vpravo)

Tab. 2. Specifikace RiverSurveyor M9

Systém

pocet vysilact/ptijimaci celkem 9

vysila¢/pfijimac 2x 4paprskovy systém o frekvenci
3,0 MHz/1,0 MHz

thel vysilact/prijimact 25°

0,5 MHz

frekvence svislého paprsku

Meéreni rychlosti
hloubka profilu

od 0,06 do 40 m

rozsah rychlosti +20 m/s

presnost +0,25 % méfené rychlosti
rozliSeni 0,001 m/s

pocet bunék az 128

velikost bunék od 0,02 do 4 m

Meéreni hloubky

rozsah od 0,20 do 80 m
presnost 1%

rozliSeni 0,001 m

Meéi'eni pritoki

0od 0,3 do 40 m
od 0,3 do 80 m
interni

rozsah pri Bottom-Track
rozsah s RTK GPS

vypocet pritoku

v bodech monitoruje profil a témto bodim pfifazuje zemépisné
soufadnice a nadmortské vysky pomoci integrovaného GPS modulu.
Na presnost urceni prostorovych sourfadnic ma rozhodujici vliv
kvalita signalu GPS.

Kvalita ziskanych dat se pfimo odviji od hustoty a vysky brehového
porostu a pii vyhodnocovéani téchto dat je nutno s touto skute¢nosti
pocitat. V pripadé snizené kvality signélu, popfipadé jinych nejistot
pfi méfeni je nutné ziskana data verifikovat. K ovéreni lze vyuzit
v piipadé dostupnosti limnigrafickych stanic nebo znamych geodetic-
kych bodt. Proto je vhodné v mistech se vzrostlou vegetaci provadét
mérteni v jarnich ¢i podzimnich mésicich. Pfipadné 1ze namérena data
zpfesnit pii postprocessingu na zakladé dat z limnigrafickych stanic
¢i znamych geodetickych boda.

Déle je pfi méfeni sondou RiverSurveyor M9 potfeba uvazovat
minimalni hloubku 0,20 m, od které tato sonda zac¢ind zaznamenéavat
hloubky, a minimaln{ hloubku 0,30 m, od které zaznamenéva prtitoky.

Diky moznosti volby rozestupu jednotlivich bodi na profilu
u RiverSurveyoru je mozné dosahnout podrobnéjsiho zaméfeni pric-
ného profilu. Rozdil v podrobnosti popisu je nejlépe patrny z obr. 4,
kdy je hustota geodeticky zameérenych bodi pro potieby batymetrie
nedostacdujici. Naopak rozdily v profilech na obr. 3 si lze vyvétlit
zmeénou Ficniho dna v Case, protoze geodetické zameéreni v tomto
useku bylo porizeno v listopadu 2011 a zaméfeni pomoci RiverSur-
veyor probéhlo v ¢ervnu 2014. Dalsi pfi¢inou zmény dna muize byt
i samotné slozeni podlozi, nebo povodriova situace v této lokalité, ke
které doslo v roce 2012.



Obr. 3. Otava v Pisku - porovnani pri¢nych profili

Na zdkladé zatim zaznamenanych vysledkd bude déle vyzkum
v této problematice zaméfen na kvantifikaci nejistot jednotlivych po-
uzitych postupt, sledovani dynamiky sedimentti v tocich a nadrzich,
kde budou uvazovany dalsi testovaci lokality a to pfedevsim vodni
nadrze Hracholusky na Mzi, Ceské tidoli na Radbuze a pfipadné vodni
nadrz Némcice na Sedlickém potoce.

Cilem je vyvoj novych technologii pro ziskani relevantnich vysled-
ki o batymetrii vodnich tokt a nadrzi. Zakladni snahou je stanoveni
aplikovatelnych metod pro stanoveni kapacit vodnich toka a nadrzi
ve vazbé na sledovani mnozstvi a dynamiky sedimentti, které budou
siroce uplatnitelné pii vykonu statni spravy a samospravy pro pod-
niky Povodi.
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New bathymetry technologies of watercourses and reservoirs
(Novak, P; Roub, R.; Vybiral, T; Hlavacek, J.; Hejduk, T;
Bures, L.; Reil, A.)

Abstract

The aim of the present paper is to acquaint the general public
with professional development and application of new technologies
for obtaining relevant information about the bathymetry of rivers
and reservoirs. The authors present the preliminary results of their
research, which is aimed at obtaining comprehensive data sets
combining field measurement results with data from measurements
of the bottoms of rivers and reservoirs. Such data are widely used
in all areas of river hydraulics in determining the capacity of rivers
and reservoirs, the passage of flood waves, crisis management, the
monitoring of the amounts and dynamics of sediments, navigabil-
ity of waterways, or identification of poor landscape management
(erosion and sediment transport).

New findings about the collection, analysis and subsequent
evaluation of geological bathymetric data will also provide new
possibilities for obtaining more detailed and more accurate infor-
mation about the geometric characteristics of watercourses and
reservoirs, which will be applied in the performance management
of watercourses and reservoirs, in crisis management, or the opera-
tion of waterways.

The paper introduces technologies based on the application of
RiverSurveyor M9, which is an automated profiling device operat-
ing on the principle of the Doppler effect, which is used to measure
the water flow rate in natural channels. The device serves for the
measurement of depth, and for an automated calculation of total
flow rate, stream cross section, and average flow rate. The device
has been designed both for flood conditions and for low water levels
during dry periods.

Keywords
bathymetry — GIS — GPS — remote sensing — sediment — watercourse
— water reservoir
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Digitalni model reliéfu
jako podklad pro navrh
vodohospodarskych
opatreni v pozemkovych
tapravach

Zdenék Mayer, Frantisek Zemek

Abstrakt

Vodohospodaiska opatieni v komplexnich pozemkovych tipravach
(KoPU) jsou jedineénym nastrojem pro celkové zlepseni vodnich po-
méri v feSeném tizemi, jako je zvyseni retence vody v krajiné, navrh
protieroznich ¢i prirodé blizkych protipovodiiovych opatieni, ochrana
vodnich zdrojii pred plosnych zemédélskym znecisténim, revitalizace
vodnich toki a jiné. Se vzristajicim tlakem na kvalitu v§sledkii KoPU
roste tlak na kvalitu vstupnich dat. Jednim z klicovych podkladii jsou
vyskopisna data. Pfedkladany ¢lanek ukazuje moznost vyuziti dato-
vych produkti leteckého laserového skenovani (LiDAR) jako zdroje
vyskopisu pro ai¢ely navrhu vodohospodarskych opatieni v KoPU, &imz
Ize do znacné miry nahradit ndkladné geodetické zaméieni terénu.
Dalsi vyzvou bude nasledné ovéieni vyuZitelnosti originalnich (nefil-
trovanych) LiDARovych dat pro tcely pozemkovych tprav.

Klicova slova
digitdIni model reliéfu — GIS — letecké laserové skenovani — LiDAR —
pozemkové tpravy

vh 372015

Uvod

Pozemkové tipravy jiz nejsou chapany pouze jako prostredek k opti-
malizaci pozemkové drzby a racionalizaci samotné zemédélské vyroby,
v mezinarodnim meétitku se staly nenahraditelnym nastrojem rozvoje
venkovského prostoru. Kladou si za cil zlepsit infrastrukturu, vodo-
hospodatskou, ekologickou i kulturni Groven zemédélské krajiny [7].

S rostoucimi pozadavky na kvalitu ndvrhi komplexnich pozem-
kovych tprav (KoPU) — piedeviim v oblasti tzv. spoleénych zafizeni
—rostou pozadavky na kvalitni podklady vyuzivané pti jejich projek-
ci. Praxe ukazuje, Ze jednim z klicovych podkladti se stava kvalitni
vyskopisny model zdjmového zemi ¢i jeho ¢asti. Stévajici postupy
sbéru vyskopisnych geodat v rdmci procesu pozemkovych tprav se
v mnoha ohledech ukazuji jako neefektivni. Data ZABAGED (ZAkladni
BAze GEografickych Dat Ceské republiky) se vlivem vysokého stupné
generalizace vyznacuji nevyhovujici presnosti pro métitka a rozliseni
potiebna v ramci KoPU. Pfesné geodetické zaméfeni terénu je pak
charakterizovédno vysokou finan¢ni a ¢asovou narocnosti.

Vyvstava tak naléhava potreba nalézt novou vhodnou metodu tvor-
by digitdlniho modelu reliéfu terénu (DMR) feseného tzemi pro tcely
pozemkovych tprav z hlediska pfesnosti vystupu, ¢asové i finan¢ni
dostupnosti a optimélniho pracovniho procesu generovani vyskopis-
ného modelu. Dalsi dilezitou vyzvou vyzkumu na tomto poli je pak
ovéreni moznosti aplikace celosvétové nejmodernéjsi technologie
pofizovani vyskopisnych geodat: leteckého laserového skenovani
(LiDAR) préavé pro ucely KoPU.

Ukolem navrhu a realizace vodohospodatskych opatfeni v ramci
PSZ KoPU je komplexni zlepseni vodnich pomérti v krajiné feseného
tzemi [26, 21]. Zakladnimi kategoriemi navrhovanych opatfeni jsou:
opatfeni navrhovana ke zlep$eni vodnich pomérd, opatfeni k odva-
déni povrchovych vod z tizemi, opatfeni k ochrané pred povodnémi,
opatfeni k ochrané povrchovych a podzemnich vod, opatfeni k ochra-
né vodnich zdrojd, opatfeni u stavajicich vodnich dél na vodnich to-
cich a staveb slouzicich k zévlaze a odvodnéni pozemki [5, 6, 21, 26].
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Obr. 1. Prehledna mapa resené lokality. Podkladova data: mapy.cz,
portal.uur.cz

Predkladany c¢lanek stru¢né uvadi do problematiky vyskopisnych
podkladii v KoPU a predstavuje vysledky uplatnéni novych piistupt
ziskavani DMR v projekéni praxi pozemkovych tiprav v Ceské repub-
lice, predevsim v oblasti vodohospodatskych opatieni.

Data a metody
Vyskopisné podklady v CR

V soucasné praxi lze v Ceské republice vyuzit nasledujici vysko-
pisna data:
1) 3D digitalni vrstevnice ZABAGED

Vyskopisnou ¢ast ZABAGED tvori 3 typy objektd vrstevnic se zé-
kladnim intervalem 5, 2 nebo 1 m v zavislosti na charakteru terénu.
Obsah datové sady ,,ZABAGED - vyskopis — 3D vrstevnice” je doplnén
dal$imi vybranymi vyskopisnymi prvky — klasifikovanymi hranami
a body, které byly vyhodnoceny stereofotogrammetrickou metodou
pri zpfesniovani vrstevnicového vyskopisu a jsou uzivateli nabizeny
k pfipadnému dal$imu vyuziti.
2) Geodetické zaméreni

Geodetické zaméteni zajmové lokality se vyznacuje nejvyssi moz-
nou presnosti vyslednych geodat, ale také velmi vysokou ¢asovou
a finan¢ni naro¢nosti na potizeni.
3) LiDARové produkty CUZK

Letecké laserové skenovani pati v soucasnosti k nejmodernéjsim
technologiim pro potizovani prostorovych geografickych dat [11, 22].
Nachézi své uplatnéni zejména pii tvorbé digitalniho modelu reliéfu
terénu (DMR), kde je zastoupen pouze rostly terén bez vegetace,
a digitalniho modelu reliéfu povrchu (DMP), ktery zahrnuje reliéf
povrchu pokryvu zdjmového tzemi. LiDAR (Light Detection And
Ranging) je oznacovén jako aktivni metoda dalkového pozorovani
zemé (DPZ), protoze pouziva vlastni zdroj energie — laser [20]. Me-
toda sbéru vyskovych dat je zalozena na urc¢ovani geocentrickych
soufadnic bodt na zemském povrchu. Principem je uréovani vzdale-
nosti, kterou urazil laserovy paprsek od vysilace neseného letadlem
k zemskému povrchu, kde se odrazi a je detekovan pfijimacem na
letadle. V zdsadé se méfi bud ¢as mezi vyslanym a detekovanym pul-
zem, anebo fazovy posun vyslané a detekované viny [23]. Fyzikalni
principy a matematické vztahy jsou detailné popsany napt. v praci
[1]. Tato moderni metoda vyskového méreni se vyznacuje relativné
vysokou presnosti a zna¢nou rychlosti shéru vyskovych geodat a je
velmi vhodna predevsim pro mapovani rozsahlych tizemi [20]. Vy-
hodné je béhem leteckého skenovéani kombinovat sbér dat LiDAR
se snimanim spektralnich charakteristik tizemi pomoci pasivnich

Tab. 1. Pfehled pouzitych zdrojovych dat

optickych skenert. Vyslednym produktem pak je jednak samotny
model reliéfu ¢i povrchu a jednak obrazova data pro dalsi analyzu
vlastnosti pokryvu [17].

Na projektu tvorby nového vygkopisu tizemi Ceské republiky se
podileji Cesky tfad zeméméiicky a katastralni (CUZK), Ministerstvo
zemédélstvi Ceské republiky (MZe CR) a Ministerstvo obrany Ceské
republiky (MO CR).

Zakladni metodou sbéru vyskopisnych dat pro tento projekt je le-
tecké laserové skenovani. Naslednym zpracovanim dat vznikly, resp.
vznikaji vysledné vyskopisné produkty:

* Digitalni model reliéfu izemi Ceské republiky 4. generace (DMR 4G)
ve formé pravidelné sité boda 5 x 5 metrd,

Digitalni model reliéfu tizemi Ceské republiky 5. generace (DMR 5G)
ve formé nepravidelné sité vybranych vyskovych bodu (TIN),
Digitalni model povrchu tizemi Ceské republiky 1. generace
(DMP 1G), obsahujici navic prvky, které se nachazeji na povrchu
terénu.

Podrobné informace jsou uvedeny predevsim v publikacich [2, 3, 4].

Lokalita

Testovéani vyuziti DMR z rtiznych zdroji probihalo a nadéle probiha
primo v ramci projekéni praxe provadéni komplexnich pozemkovych
tprav v rtiznych katastrdlnich tzemich. Pro dcely tohoto prispévku
je vSak vhodné, aby byla prezentovdna a popsdna jedna konkrétni
lokalita.

Pri vybéru testovaci lokality byl kladen dtiraz na to, aby se jednalo
o tzemi zemédélsky vyuzivané, s pozvolnymi svahy, obsahujici dale
terénni hrany, jako jsou hrany stavajicich cest, meze, ptikopy, koryto
toku. Zavéry z takovéto lokality se daji v maximalni mife zobecnit.
Dale bylo potteba, aby byly k dispozici rtizné druhy geodat: kromé
ZABAGED a DMR 4G také geodetické tachymetrické zameéteni.

Jako ukazkova lokalita byla vybréna ¢ést katastralniho tizemi Pred-
bofice u Zahotan (obec Kovarov, okres Pisek). Jedna se o ¢ast prevazné
zemeédélské krajiny severozapadné od intravildnu Predbofic o plose
zhruba 38 ha (viz obr. 1). Zvolend lokalita dobfe vyhovuje vem vyse
uvedenym pozadavkiim na testovani.

Konkrétni zdrojovad data

Byla zvolena nasledujici data: (1) vrstevnice ZABAGED (ve formatu
DGN 3D); (2) DMR 4G (v textovém formétu XYZ); (3) geodetické za-
méreni (textovy seznam soufadnic XYZ, kresba geodetického nacrtu
DGN 2D). Prehled dat je uveden v tab. 1.

DMR 4G tvoti sit bodi ve formé miize 5 x 5 m s definovanou stredni
chybou vysky oz = 0,30 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném teré-
nu [2]. V feSeném tzemi naleZejicim do sektoru zpracovani dat CUZK
,Pasmo zapad“ probéhlo letecké skenovani v obdobi 2010-2011.
Geodetické zaméreni probéhlo v roce 2012.

Metody zpracovdni a pouZity software

Jedna se principidlné o interpolaci rastrového DMR jako spojitého
povrchu pozadovaného prostorového rozliseni ze zdrojovych vysko-
pisnych dat a nasledné préce s takto ziskanym rastrovym DMR.

V oblasti pozemkovych tprav typicky pouzivime model rostlého
povrchu terénu.

Digitalni model reliéfu terénu vznika interpolaci diskrétnich vys-
kopisnych dat ve spojity povrch. Jeho presnost je ddna predevsim
kvalitou vstupnich dat, zvolenou metodou interpolace a vyslednym
prostorovym rozlisenim [9, 24]. Je poteba uvazovat vSeobecny prin-
cip, Ze pti interpolaci se sniZzuje absolutni vyskova presnost vstupnich
dat, ztraci se mikroreliéf ve prospéch zachyceni tzv. globdlniho trendu
prirozeného pribéhu terénu.

Vlivem rozliseni a kvality DMR na vysledky hydrologickych analyz
se podrobné zabyvaji naptiklad prace [8, 10, 25].

Zasadnim rozhodnutim je vzdy volba pozadovaného prostorového
rozliseni rastru pfi daném meétitku préce (pfesnost versus objem dat
a naroky vypocti na hardware a pocitacovy cas). Dale bézné hovori-
me o tzv. ,hydro-ready” DMR, tedy modelu reliéfu terénu, ktery ma

kromeé statistické presnosti i dalsi pozadované
vlastnosti vhodné pro navazujici vodohospo-

darské analyzy.

Pro préci s rastrovym DMR byl vybran soft-
ware GRASS, kombinujici nékolik vyhod: (1)

produkt je volné dostupny jako open-source;

(2) obsahuje kvalitni algoritmy interpolace pro

Data Zdroj Typ (formét), souf. systém
Vrstevnice ZABAGED interval 2 m CUZK vektor linie 3D (bindrni DGN), JTSK
DMR 4G (LiDAR sit 5x5 m) CUZK vektor body XYZ (textovy), JTSK
Geodetické zaméreni — 3D body geodeti vektor body XYZ (textovy), JTSK
Geodetické zaméreni — linie kresby geodeti vektor linie 2D (bindrni DGN), JTSK

tvorbu rastrového DMR z rtiznych zdrojovych
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dat [12, 13, 16]; (3) obsahuje inovativni algoritmus pro funkci akumu-
lace odtoku —,,flow accumulation“ oznacovany jako MFD — ,multiple
flow direction” [15]; (4) diky pfevodnikim je GRASS schopen nacist
a exportovat geodata suoke palety rastrovych a vektorovych forméata.

Pouzitim softwaru GRASS byl proveden mj. test potencidlu nasa-
zeni open-source softwaru pro naro¢né aplikace v oblasti generovani
digitdlniho modelu terénu a navazujicich praci, nejen v ramci KoPU.
GRASS, vyvinuty v 80. letech U.S. Army Corps of Enginneer/CERL
(Construction Engineering Research Lab) pro vojenské tcely, je vy-
uzivan institucemi jako mj. NASA ¢i NOAA a pro $irokou verejnost
je distribuovan jako tzv. open-source produkt (dostupny na http:/
grass.osgeo.org/).

Interpolace rastrového DMR z vrstevnic ZABAGED

Jednd se o pripad dopocitavani spojitého povrchu terénu mezi
jednotlivymi vrstevnicemi (ve svazich, v tidolnicich, hrbetnicich
¢i vrcholech). Klicovy je vybér vhodné metody interpolace a jeji
kalibrace v zavislosti na pozadovaném prostorovém rozliseni DMR
a konkrétnich terénnich podminkach fesené lokality. Casto diskuto-
vanymi problémy jsou tzv. terasovani (terracing) ve svazich a dopo-
¢itavani hodnot v oblastech s fidkymi vrstevnicemi (rovinaty terén,
dna sirokych tidolnic, spoc¢inky na htbetnicich). Plynulost modelovani
terénnich tvart (dodrzeni globalniho trendu) a absolutni vyskova
presnost stoji vzdy proti sobé.

DMR z vrstevnic byl v GRASS pripraven pomoci algoritmu v.surf.
rst (nelinedrni interpolace rastru z vektorovych bodovych ¢i liniovych
dat pomoci ,splines“ s nastavitelnym pnutim [12, 13, 16]). Tento
algoritmus podaval ve srovnani s ostatnimi nabizenymi metodami
nejlepsi vysledky. Prostorové rozliseni DMR bylo zvoleno 5 metrt
jako optimalni kompromis mezi narocnosti na vypocetni vykon, cas
a velikost dat, a presnosti, potfebnou pro méfitka praci provadénych
v pozemkovych tpravach. Spravnou kalibraci algoritmu v.surt.rst
vznikl DMR , hydro-ready*, bez zfetelnych negativnich jevt, jako je
segmentace ci terasovani.

Interpolace rastrového DMR z LiDARového produktu
DMR 4G

Zde se jedna o pripad interpolace povrchu z pravidelné sité bodt
5 x 5 metrd. Na rozdil od vrstevnic, které byly ptivodné urceny
pro vyhodnocovani ¢lovékem pfi zachovani maximéalné tsporné
a prehledné kresby, je pravidelna sit vhodnéjsi pro automatizované
vypocty. Algoritmus interpolace zde neni postaven pred komplexni
problém modelovani terénnich tvard v mistech chybéjicich vstupnich
dat. Uloha je zde spise definovana jako zhusténi bod do potiebného
vys$sitho prostorového rozliseni pfi maximéalnim zachovani absolutni
presnosti. I v pfipadé pravidelné sité DMR 4G se vSak da nespravnym
nastavenim postupu dosdhnout vystupu nepouZitelného pro hydro-
logické analyzy.

Metoda interpolace v.surf.rst byla v GRASS pouzita i pro druhy
datovy zdroj — DMR 4G. Optimélni prostorové rozliseni bylo stano-
veno jako 1 m. Spravnou kalibraci vznikl opét DMR ,hydro-ready*,
bez segmentace a terasovéni. Statisticka presnost ziskaného modelu
terénu je uvedena v dal$im textu.

Referencni data geodetického zaméreni

Body z geodetického zaméteni skutecného stavu terénu byly uva-
zovany jako referenc¢ni. Obsahuji jednak zaméfeni hran, rozhrani,
lomt a vSech vyraznych prvkd v terénu a jednak pravidelnou sit
bodid zhruba 20 x 20 m ve volné krajiné. Data byla nactena jako
vektorové 3D body, které byly nasledné prevedeny na rastr pro
navazujici vypocty.

Hodnoceni a srovndni presnosti a kvality digitdlnich modeld
terénu

Kvalita DMR byla hodnocena ve dvou krocich: vizualné a statisticky.

Pro vizuélni hodnoceni kvality DMR byl v softwaru GRASS vyuZit
modul nviz, ktery umoziuje prostorovy pohled na DMR s moznosti
riznych textur a thli nasviceni. Zobrazeni v nviz mj. ukazalo, ze
se v DMR nevyskytuji nezddouci hrubé a systematické chyby, dale
byla vizualné hodnocena pfirozenost podani sklonu svahti a dalsi
morfometrické parametry. Subjektivnim hodnocenim kvality DMR
bylo zjisténo, Ze interpolacni metoda byla vzdy kalibrovdna nejlepsim
moznym zpusobem.

Statistickou presnost digitalnich modelt terénu lze hodnotit rela-
tivné vici sobé, ¢i absolutné.
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Relativni presnost lze zjistit odectenim rastrt DMR od sebe, kdy
vznikne rastr odchylek.

Absolutni vyskovou presnost jednotlivyich DMR oproti referenénim
geodetickym vyskam lze zjistit nasledujicim postupem [2, 18]:

Vypocet hodneticich kritérii je nasledujici

* Vyskovy rozdil:
AH=H,-H
kde: AH  je vyskovy rozdil, vyskova chyba [m]

H, je hodnota vysky hodnoceného DMR v daném bodé

(pixelu) [m]
H_,, je vyskabodu zmérena geodeticky [m]

GEO ’

* Systematicka chyba:

D AH,

i

CH=2—
n
kde: CH je systematickd chyba, primérna chyba [m]
AH,; je vyskovy rozdil (chyba) v daném bodé (v daném
pixelu) [m]
n je pocet hodnocenych bodt (pocet pixeld v rastru) [-]

* Prumérna absolutni velikost chyby (MAV):

MAy ==
n )
kde: MAV je priimeérna absolutni velikost chyby [m],
AH,; je vyskovy rozdil (chyba) v daném bodé (v daném
pixelu) [m]
n je pocet hodnocenych bodt (pocet pixeld v rastru) [-]

i

+ Uplna stiedni chyba vysky (stedni kvadraticka chyba - RMSE):

kde:  RMSE je stfedni kvadraticka chyba (RMSE) [m]
AH,; je vyskovy rozdil (chyba) v daném bodé (v daném

pixelu) [m]
n je pocet hodnocenych bodt (pocet pixeld v rastru) [-]

Vysledky vypoctenych kritérii jednotlivich DMR byly nasledné
porovnany.

Vliv pfesnosti DMR na vodohospoddrské aplikace
v pozemkovych dpravdach

Pro tucely tohoto prispévku byly v prosttedi GIS pripraveny nasle-
dujici vystupy:

1) Akumulace povrchového odtoku

Akumulace povrchového odtoku (FlowAccumulation) patii k za-
kladnim analytickym hydrologickym funkcim v GIS. Identifikujeme
drenazni sit a trasy soustfedéného povrchového odtoku. Z pohledu al-
goritmu se jedna o funkci samotného povrchu terénu (DMR). V avahu
tedy neni brana drsnost povrchu ¢i infiltrace vody do ptidniho profilu.
Presto se vSak jedna o vyznamnou pomoc projektantovi pti vychozim
rozboru odtokovych poméra v zemédélské krajiné.

2) Stanoveni dil¢ich povodi

Orienta¢ni vymezeni dil¢ich subpovodi v ramci vstupniho rozbo-
ru vodohospodatskych pomeért feseného tizemi je vyhodné provést
automatizované v GIS z DMR.

3) Model potencialniho erozniho smyvu

Casto vyuzivanou alternativou k ,,ruénimu® vjpoétu primérného
erozniho smyvu pomoci jednotlivych odtokovych linii a rovnice USLE
je tzv. metoda gridu, tedy automatizovany vypocet v prostiedi GIS
s vyuzitim rastrového modelu reliéfu (DMR). Zde je pouZita metoda
dle Mitésové [5, 19], kde je erozni smyv G v kazdém pixelu urcen jako:

G =R * [K] * (([FlwAcc]/22.1)*® * sin([Slope]/0.09)** ) * [C] * [P],

kde: G je primeérny erozni smyv [t.ha.rok”]
R, K, G, P jsou parametry rovnice USLE
FlwAcc  je hodnota funkce , Flow Accumulation®
Slope je sklonitost reliéfu ve stupnich



Hranaté zavorky znaci, ze hodnoty jsou
typicky obsazeny v samostatném rastru.

Vysledky a diskuse

Hodnoceni relativni presnosti DMR

Relativni presnost modeld z vrstevnic
a DMR 4G byla zjisténa odectenim rastrti od
sebe, vznikl tedy rastr odchylek. Bylo zjisténo,
ze vzajemné odchylky téchto modeld jsou
v Fadu celych metra — viz obr. 2.

Obr. 3 obsahuje porovnani presnosti
modeldt DMR 4G a ZABAGED v porovnani
s referen¢nim geodetickym zamétrenim. Pro
ukazku byl vybran fez vedeny pres téleso
stavajici polni cesty a jeji okoli.

Hodnoceni absolutni pfesnosti DMR

Je patrné z tab. 2. DMR ziskany z vrstevnic
ZABAGED se vyznacuje nejnizsi systematickou
chybou, zatimco ukazatele stfedni velikosti
chyby ve vysce (MAV=0,60 m) a iplné stfedni
chyby vysky (RMSE=0,78 m) jsou nejvyssi.

DMR ziskany nactenim origindlniho pro-
duktu DMR 4G jako rastru o prostorovém roz-
liseni 5m (stfedy pixelt v zadanych bodech)
vykazuje v fesené lokalité tplnou stfedni
chybu vysky o velikosti 0,36 m, coz je pouze
zhruba o0 0,06 m vy$s$i hodnota, nez udava [2]
obecné pro vyskovou presnost produktu v od-
krytém terénu. Pfipomenime, Ze v testovaci
lokalité se z&4asti nachéazely dfevinné porosty
a ostré terénni hrany a lokalita je hodnocena
jako celek. Stredni velikost chyby 0,20 m je
v tomto pripadé nejnizsi. DMR se naopak
vyznacuje systematickou chybou 0,14 m.

DMR ziskany interpolaci bodovych dat
DMR 4G do prostorového rozliseni 1m ma
totoznou tplnou stfedni chybu, systematicka
chyba a priimeérna velikost chyby jsou pouze
mirné zvyseny.

Lze konstatovat, Ze statistickd presnost
DMR ziskaného z LiDARovych produkti
CUZK je pro tcely KoPU vyhovujici.

Hodnoceni vlivu prenosti DMR

Obr. 2. Rozdil rastrid DMR z dat DMR 4G a ZABAGED. Hodnoty rozdilt v metrech. Zelené
vrstevnice odvozené z DMR 4G, ¢erné vrstevnice ZABAGED. Interval vrstevnic 2 m

na vodohospoddiské aplikace Obr. 3. Pfi¢ny Fez terénem. Vlevo cervené situace fezu, Gerné body geodetického zaméient,

v pozemkovych dpravdch

1) Porovnani vysledd funkce akumulace
povrchového odtoku

Obr. 4 ukazuje rozdilnost podani vysledkt
funkce Flow Accumulation z DMR 4G a ZA-
BAGED. Je zfejmé, Ze funkce podéava kvalitnéj-

hnédé vrstevnice v intervalu 2 m odvozené z DMR 4G. Vpravo fez A-A” terénem: modfe profil
modelu z DMR 4G, ¢ervené profil modelu ze ZABAGED, zelené referencni geodetické zaméreni

Tab. 2. Porovnani hodnot jednotlivych hodnoticich kritérii

81 vysledky nad vyskopisem z DMR 4G, pravé |y e Statistiky chyb vysek v metrech

diky dostate¢né zachycenému mikroreliéfu min max | rozpéti | CH MAV | RMSE
povrchu terénu. Modelovani odtoku vody |7ABAGED -2,0417 | 2,7749 | 4,8166 | 0,0164 | 0,6009 | 0,7846
E()G‘Aljgisrgclgo(ﬂl%(ﬁgﬁzg?if;igggnu »multiple e MR 4G 5 x5 m (original) -1,3930 | 4,2925 | 5,6855 | 0,1358 | 0,2022 | 0,3642
2] Porovnani stanoveni dil¢ich pOVOdi DMR 4G interpolovany 1 x 1 m (zahusgtény) | -1,4554 | 2,0718 | 3,5273 | 0,1500 | 0,2620 | 0,3642

Obr. 4 dale uvadi demonstrativni stanoveni
dil¢ich mikropovodi v feSeném tizemi auto-
matizovanou metodou GIS. Je zfejmé, Ze v pii-
padé dat ZABAGED vznikly DMR neobsahuje
dostatek informaci mikroreliéfu pro stanoveni
dil¢ich povodi v porovnani s podklady DMR 4G.

Podobna situace by nasledovala pti ruénim stanoveni mikropovodi
projektantem k danému uzavérovému profilu — napfiklad v ramci
dimenzovéni navrhovanych technickych vodohospodarskych prvka
(propustek, prikop, prileh). P¥i nespravném stanoveni mikropovodi
vlivem nedostatecné presnych vyskopisnych podkladt snadno nasta-
ne situace, kdy je navrhovany prvek nesprdvné dimenzovan.

3) Porovnani vysledkii modelu potencialniho erozniho smyvu
s vyuzitim GIS

Obr. 5 ukazuje rozdil v grafickych vysledcich vypoctu pramérného

erozntho smyvu metodou gridu v GIS postupem dle Mitésové [5, 19]

8

min — nejnizsi chyba, max — nejvyssi chyba, rozpéti — rozpéti nejnizsi a nejvyssi chyby, CH — priimérnd
chyba (neboli systematickd chyba), MAV — primérnd absolutni velikost chyby, RMSE — uplna stedni
chyba vysky (stredni kvadraticka chyba)

podle podkladi DMR ZABAGED a DMR 4G v ramci erozné uzaviené-
ho celku na orné pidé ve vychodni ¢ésti feseného tizemd.

Vysledky samotnych hodnot erozniho smyvu se zasadné nelisi,
v obou ptipadech by blok nebyl hodnocen jako ohrozeny nad pii-
pustny limit. V pripadé DMR 4G jsou ziskané vysledky prostorové
presnéjsi, coZ je znovu dédno obsaZzenym mikroreliéfem.

Ukazuje se, ze produkt DMR 4G svoji pfesnosti dostacuje jako
vyskopisny podklad ve volné zemédélské krajing, kde miize tispésné
nahradit plosné geodetické zaméfeni vyskopisu. Je vsak zfejmé, Ze
zéakladni pravidelna sit 5 x 5 metri nemtiize uspokojivé popsat ostré
terénni lomy. V ptipadé pozemkovych tuprav vsak legislativa pozem-
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kovych dprav urcuje povinnost geodetického
zaméfeni stavajicich prvki terénu pro ucely
nového mapovani [26, 21]. Vechny patrné
linie a lomy terénu, jako jsou hrany a paty
svaht, mezi, biehové hrany, koryta, pfikopy,
hrany asfaltu atd., jsou tedy vzdy geodeticky
méfeny alesponl v polohopisu. Vyuzijeme-li
této skutecnosti a métime-li k témto prvkim
zaroven vyskopis (u stdle Castéji pouziva-
né metody méfeni vyuzivajici technologie
Globélnich navigac¢nich satelitnich systému
(GNSS) je tomu tak z principu vzdy), mtizeme
geodetickd data vhodné zkombinovat s pro-
duktem DMR 4G tim, Ze je pouzijeme jako
povinné hrany pti tvorbé modelu terénu.Ten-
to postup byl jiz Gspésné ovéfen v praxi pri
néavrhu technickych opatfeni pozemkovych
Gprav ve vice katastralnich azemich.
Zaveér

Klicovym podkladem pro analytické
i projek¢ni prace v rdmci ndvrhu vodohos-
podafskych opatieni KoPU je digitalni model
reliéfu terénu. Jednim z prvoradych tkoli by
tak méla byt snaha o vyuziti co nejpresnéj-
$ich vyskopisnych podkladti pii jeho tvorbé.
Pro préce v métitkach dil¢ich povodi a mik-
ropovodi se vyskopisné podklady ZABAGED
ukazuji jako nevyhovujici. Vyskopisnd data
ZABAGED by méla byt v praxi vSeobecné
nahrazena existujicimi presnéjsimi daty,
napf. LiDARovymi podklady CUZK. V me-

1.38
todickych podkladech projektovani pozem-
kovych tprav vsak tato skute¢nost stile 0.94
neni dostate¢nym zptsobem akcentovana.
Pro projekéni prace je LiDARovy produkt 0:57
CUZK DMR 4G vyhovujici s tim, Ze jsou -

navic geodeticky vyskové zaméreny zlomy
a hrany v terénu. GRASS GIS se osvédcil jako
vhodny néstroj pro praci s DMR v aplikacich
a méritkdch potfebnych v analytické fazi
navrhu vodohospodériskych opatieni pozem-
kovych tprav. Dalsi vyzvou bude vyzkum
vyuZiti surovych dat ziskanych LiDARovym
sniménim pro tvorbu DMR vyuzitelného
v pozemkovych tpravéch.

Podékovani: Tato studie vznikla diky podpote z projektu NazZV

¢. QI111C034 Ministerstva zemédélstvi CR.
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The digital relief model as a basis for the design of water
management measures in landscaping projects (Mayer, Z.;
Zemek, F)

Abstract

Water management measures in complex landscaping projects
(CLPs) are a unique tool for the improvement of water conditions
in the investigated area, such as increased water retention, erosion
control and flood protection measures, protection of water resources,
revitalization of watercourses and so on. Increasing the pressure on
the quality of CLPs results in increasing the pressure on the quality
of data sources. Altimetry data become one of the key sources. This
paper demonstrates the possibility of using the products of airborne
laser scanning (LiDAR) as a source of elevation data for designing
water management measures within CLPs. Adequate LiDAR data
processing is able to largely replace expensive geodetic survey.
A future task will be to verify the usability of the original (unfiltered)
LiDAR data for CLPs.

Key words
digital terrain model — GIS — airborne laser scanning — LiDAR — land-
scaping projects
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Zkracena nitrifikace
kalové vody v pokusné
poloprovozni jednotce

Josef Radechovsky, Pavel Svehla, Lukas Pacek,

Helena Hrncirova, Tomas Hlousek, Stanislav Necada

Abstrakt

Cilem pokusu bylo aplikovat poznatky ziskané béhem dlouhodo-
bych laboratornich experimenti, zabyvajicich se moznostmi dosa-
zeni zkracené nitrifikace v kalové vodé, do provoznich podminek
na cistirné odpadnich vod. Experiment probiha od cervence 2013
v arealu cistirny odpadnich vod v Kralupech nad Vltavou, kde je
spolecné se splaskovou vodou cisténa i chemicka odpadni voda
z nedalekého chemického zavodu Synthes. V ramci tohoto prispév-
ku jsou prezentovana data od pocatku pokusu do konce listopadu
2013. Pokus byl realizovan v plastové aerac¢ni nadrzi (V = 1000 L),
do které byla v rezimu SBR Fizené davkovana cisténa kalova voda.
Reaktor byl zapracovéan pri nizkém objemovém zatizeni N-amon
(0,1 kg-m?-d"). Koncentrace kysliku v reaktoru se pohybovala
mezi 6 az 9 mgl? a teplota klesala z pocatecnich 23 °C az k 9 °C
na pocatku listopadu, kdy byl pokus prerusen. Béhem pokusu byl
v obdobi mezi 31. a 63. dnem pokusu zaznamenan postupny nartst
koncentrace oxidovanych forem dusiku na odtoku z reaktoru. Kon-
centrace dusitani vystoupala az k 550 mg-1" N-NO, pri koncentraci
dusi¢naniti okolo 60 mg-1" N-NO,. V poloprovoznich podminkach
tak byla potvrzena moznost realizace zkracené nitrifikace kalové
vody iniciované inhibi¢nim piisobenim nedisociovaného amoniaku
a dusitanového dusiku v rezimu SBR.

Klicova slova
zkrdcend nitrifikace — kalovd voda — SBR — inhibice — poloprovozni

podminky

Uvod

Slozeni kalové vody vznikajici pfi odvodnovani anaerobné stabili-
zovaného kalu je zavislé na intenzité a technologii stabilizace a dale
je pochopitelné ovlivnéno slozenim odpadni vody pritékajici do ¢is-
tirny odpadnich vod [1]. Kalové voda je charakteristickd pfedev$im
vysokou koncentraci amoniakalniho dusiku (N-amon) a déle nizkym
koncentra¢nim pomérem mezi organickym znecisténim a celkovym
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dusikem. V ¢istirnach odpadnich vod je tato voda cerpana zpét do bio-
logického stupné ¢isténi, kde mtize zptisobovat problémy s dodrzenim
odtokovych emisnich limit predevsim v ukazatelich kvantifikujicich
dusikaté znecisténi. Proto se jevi jako perspektivni moznost separatni-
ho cisténi kalové vody za ticelem minimalizace koncentrace N-amon
v této vodeé [2, 3]. Pri oddéleném biologickém c¢isténi kalové vody je
nutno si uvédomit, ze vzhledem k nizkému poméru CHSK/N miiZe byt
problematické pouziti klasické metody nitrifikace-denitrifikace. Jako
acelnd se jevi aplikace tzv. zkrdcené nitrifikace-denitrifikace, pti které
se oxidace N-amon zastavuje ve fazi dusitant. Ty nasledné vstupuji
do procesu denitrifikace pfi podstatné niz§ich narocich na organicky
substrat [3, 4]. Jako perspektivni se pro iniciaci a dlouhodobé udrzeni
zkrécené nitrifikace jevi provoz nitrifika¢niho reaktoru v rezimu SBR
(Sequencing Batch Reactor). Tato technologie nastoluje v aktiva¢ni na-
drzi podminky, které v ramci nitrifika¢nich mikroorganismt zvyhod-
nuji bakterie AOB (Ammonia Oxidizing Bacteria) oproti NOB (Nitrite
Oxidizing Bacteria), a proto je mozno docilit akumulace dusitant na
odtoku. Svym hydraulickym rezimem zptsobuje predevsim vyrazné
vykyvy v koncentraci nedisociovanych forem N-amon a HNO,, které
maji za danych podminek potenciél selektivné inhibovat NOB [4-7].

Aktivity hodnocené v ramci tohoto prispévku pfimo navazuji
na vysledky laboratornich experimentt, které naznacuji moznost
v technologicky i ekonomicky relativné mélo naro¢nych podminkach
efektivné odstrariovat N-amon z kalové vody [7].

Metodika

Pokus probihal v objektu ¢istirny odpadnich vod v Kralupech nad
Vltavou s vyuzitim plastové aeracni nadrze (V = 1000 L) umisténé
v blizkosti nadrze na regeneraci vratného kalu. Pokusny reaktor byl
na pocatku experimentu zaockovdn smési vratného kalu a kalové
vody v poméru 1 : 1 o vysledné koncentraci nerozpusténych latek
5 g-1"". Vstupni kalova voda obsahovala v priméru 600 mg-1* N-amon
a 1,5 g1" organického znecisténi (vyjaddreno parametrem CHSK,).
Pracovni objem ¢isténé vody se pohyboval mezi 600 az 800 litry a jeho
provzdusinovéani béhem aeracni faze bylo zajistovano pomoci stfedo-
bublinného aera¢niho elementu napojeného na centrdlni vzdusnéni
regeneracni nadrze. Jednotlivé aeracni a precerpavaci cykly SBR byly
fizeny pomoci digitalnich ¢asovych spinact. Pritokovy rezim systému
SBR byl nastaven na jeden celodenni cyklus, pfi¢emz pracovni pro-
vzdustiovaci faze trvala 23 hodin, k nasledujici sedimentaci dochézelo
po dobu 50 minut. Ve zbyvajicich 10 minutach probihalo precerpavani
¢isténé odpadni vody. Denni priitok kalové vody byl nastaven na 100
litri. Objemové zatiZeni reaktoru amoniakalnim dusikem se béhem
pokusu pohybovalo okolo 0,1 kg/(m?-d).

Cerpani vstupujici a po sedimentaéni fazi vystupujici vody
probihalo pomoci kalovych cerpadel (Blue Line PSP9-7.5/0.251).
Pritokové ¢erpadlo bylo umisténo v nedaleké jimce na kalovou vodu.
Odtokové ¢erpadlo bylo umisténo v pokusné aeracni nadrzi a odva-
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deélo vycisténou vodu po sedimentacni fazi do
regeneracni nadrze. Schéma cistici jednotky
vystihuje obr. 1.

Jednou tydné bylo v laboratoti KAVR pro-
vadéno spektrofotometrické meéreni koncen-
traci jednotlivych forem dusiku v reaktoru,
koncentrace organického znecisténi metodou
CHSK_, a gravimetrické stanoveni koncentrace
kalu v reaktoru. Hodnota pH a koncentrace
rozpusténého kysliku byly v pokusném reak-
toru sledovény ve stejném intervalu vzdy pred
koncem jedné aeracni faze a po zacatku nové-
ho vzdusnéni. Stanoveni hodnot jednotlivych
sledovanych parametr bylo provadéno dle
Horakové et al. [8].

Regeneracni

nadrz

Vysledky a diskuse

Koncentrace kalu v reaktoru meéla v disled-
ku nizkého zatiZzeni amoniakalnim dusikem i dobfe rozlozitelnou
organickou hmotou zpocétku klesajici tendenci, pficemz po cca 45
dnech se ustdlila na hodnotéch okolo 1 g-1*. Béhem prvnich 30 dnt
pokusu nebyla zaznamenéna pritomnost oxidovanych forem dusiku.
Hodnota pH se v této dobé pohybovala okolo 8,5-9,0 po celou dobu
pracovniho cyklu. O probihajicim odstratiovani N-amon béhem této
doby je mozno hovofit v souvislosti s jeho vystripovanim z alkalického
prostfedi nabihajiciho reaktoru, nebot zastoupeni tékavého NH, bylo
za podminek panujicich v reaktoru pomérné vysoké [9]. V nasledu-
jicich dnech bylo mozno pozorovat postupny nértst koncentrace
dusic¢nani a zejména pak dusitant (obr. 2), které mezi 47. a 79.
dnem experimentu predstavovaly cca 90 % ze sumy oxidovanych
forem dusiku (obr. 3). V této dobé bylo mozno pozorovat jisté rozdily
v hodnoté pH pred koncem vzdusnéni (7,5) a na zacatku nového cyklu
v reaktoru (8,5), coZ je patrné z obr. 4. To svédci o vysoké aktivité AOB.
Zarovern je toto zjisténi ve shodé s vysledky laboratornich experimentti
[7]. V¥voj koncentraci jednotlivych forem dusiku béhem celého ex-
perimentu vystihuje obr. 2. U¢innost odstranéni N-amon postupné
nartstala az k 95 % dosazenym 63. den experimentu. S klesajici
teplotou dosahujici na konci experimentu pouhych 9 °C (viz obr. 4)
se ucinnost odstranéni N-amon po cca 80 dnech od pocétku pokusu
(zacatek listopadu) zacala snizovat a koncentrace dusitanového du-
stku postupné klesala az na hodnotu okolo 220 mg 1. V této fazi byl
experiment pierusen. Uginnost odstranéni organického znegisténi
kvantifikovaného metodou CHSK, se béhem celého pokusu pohybo-
vala mezi 20 az 40 % (viz obr. 3).
Zavéry

Vysledky provedeného experimentu potvrzuji moznost Gspésné
iniciace zkracené nitrifikace p¥i zpracovéni kalové vody, kterou nazna-
covaly zavéry plynouci z dlouhodobych laboratornich experimentd.
V pokusu byla potvrzena vhodnost pouziti priitokového rezimu SBR
k docileni akumulace dusitant v nitrifika¢nim systému zpracova-
vajicim redlnou kalovou vodu. Je vsak zapottebi provést navazujici
experimenty zaméfené na maximalizaci vykonu systému, nebot vyse
popsané pokusy byly realizovany pfi pomérné nizkém zatizeni reak-
toru dusikem. Pi vy$$im pritoku kalové vody s teplotou odpovidajici
mezofilni, respektive termofilni anaerobni stabilizaci je moZno
predpokladat, ze pracovni teplota v reaktoru bude podstatné vyssi
a umozni uspokojivou funkci systému i v zimnim obdobi. Zarover
autori tohoto prfispévku planuji instalaci denitritac¢ni jednotky do
systému a nésledné poloprovozni ovéfeni funkce procesu nitritace-
-denitritace jako varianty pro oddélené biologické ¢isténi kalové vody.

Podékovani: Projekt vznikl za financ¢ni podpory interniho grantu
Ceské zemédélské univerzity v Praze CIGA ¢. 20142028. Autori pii-
spévku dékuji provozovateliim COV Kralupy nad Vitavou za umoz-
néni instalace poloprovozni jednotky v objektu této COV a zejména
za technické zdzemi pro tento systém a za celkové velice vstiicny
postoj k realizaci testi.
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Obr. 1. Poloprovozni jednotka

Obr. 2. Vyvoj koncentraci jednotlivych forem dusiku a teploty béhem
experimentu

100

% ot NN
%0 " i AN
I N/ / >
. o / N/ /

20 // v d A
S — 4 —_—
10 / —
0 —~ ‘ ‘ ‘ ‘ ,

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

¢as (dny)

—¢—E - N-amon (%)  =@=N-NO2/N-NO2+N-NO3 (%) E - CHSK (%)
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s teplotou aktiva¢ni nadrze
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Short-cut nitrification of reject water in an experimental pilot
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Hlousek, T; Necada, S.)

Abstract

The aim of the experiment was to apply the knowledge gained du-
ring long-term laboratory experiments dealing with the possibilities
of achieving short-cut nitrification in reject water into the operating
conditions for the wastewater treatment plant. The experiment was
started in July 2013 in the area of the wastewater treatment plant
in Kralupy nad Vltavou, where the mixture of sewage and chemi-
cal wastewater from Synthos, a nearby chemical plant, is treated.

The paper presents data from the beginning of the experiment
until the end of November 2013. The experiment was carried out in
a plastic aeration tank (V = 1000 L) in the SBR operation mode with
controlled dosing of purified reject water. The reactor was started-
-up at a low nitrogen loading rate, N-ammonium (0,1 kg:m?3-d-). The
oxygen concentration in the reactor ranged between 6-9 mg-L* and
the temperature during the experiment gradually declined from the
initial 23 °C to 9 °C at the beginning of November, when the experi-
ment was interrupted. Between day 31 and 63 of the experiment, a
gradual increase in the concentration of oxidized forms of nitrogen
in the effluent was detected. Nitrite concentration rose to 550 mg-L
N-NO, at a concentration of nitrates around 60 mg-L* N-NO,. The
simulation of the treatment process in the pilot plant conditions
confirmed the feasibility of short-cut nitrification of reject water
initiated by the inhibitory effect of ammonia and nitrite nitrogen in
the SBR operation mode.

Key words
short-cut nitrification — reject water — SBR — inhibition — pilot conditions

Tento ¢lanek byl recenzovian a je otevien k diskusi do 31. kvétna
2015. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

NENECHTE SI UJIT“

Konference Mokrady v zemédélskych krajinach -

soucasny stav a perspektivy v Evropé

Jednim z o¢ekdvanych vystupti konference by
proto mély byt i podnéty pro zpracovani le-
gislativnich nastroji EU k mokradiim a jejich
vyuziti v zemédélské krajiné.

Utastniky konference Geka setkani na
zajimavé téma, které neni nové, ale které si

zaslouzi dostat se do poptedi zajmu odbornik
ilaikt. Organizac¢né se na piipravé konference

Chystate konferenci Mokrady v zemédél-
skych krajindch - soucasny stav a perspek-
tivy v Evropé. Muzete ji priblizit ¢tenarim
a sdélit, proc si myslite, Ze by se na ni méli
prihlasit?

Konferenci na uvedené téma chystime
v ramci projektu Ochrana a udrzitelné vyuzi-
véani moktadtt Ceské republiky (2014-2016),
ktery je tzv. pfedem definovanym
projektem v novém programovém
obdobi norskych fond.

Tematicky se bude konference
zabyvat prakticky vSemi zadsadnimi
aspekty interakce mokiadti a zemé-
délstvi. Chceme umoznit setkani

TECHNOH(PUH

Vyhradni zastoupeni Teledyne Isco a Ponsel
* automatické vzorkovace

* pratokoméry

* monitorovaci stanice

* mérici pristroje, sondy, srazkoméry

* pronajem, monitoring, servis, Skoleni

TECHNOAQUA,s. r. o.
U Parku 513, 252 41 Dolni Bfezany
tel.: 244 460 474, fax: 271 767 155

védct s praktiky a oteviit celoevropské férum
k dané problematice. Interakce moktadu a ze-
meédélstvi je téma s celosvétovou ptisobnosti,
nicméné Zijeme v Evropé, proto je nase konfe-
rence zameérena takto regionalné. Dlouhodobé
nam ubyva voda z krajiny a nasledky uz po-
citujeme. Mokfady maji potenciél tento trend
zvrétit a napravit. I o tom bude nase konferen-
ce. Nasim cilem je zajistit vyménu
dosavadnich zku$enosti, znalosti
a pristuptl k problematice mokfa-
di v zemédélské krajiné v Evropé
a najit moznosti obnovy funkéniho
vodniho rezimu v zemeédélské
krajiné v Evropé pomoci moktadt.

podili kromé MZP také partnerské organizace
projektu, tj. Vyzkumny tstav rostlinné vyroby
a Zemeédélska fakulta Jihoceské univerzity
o konferenci ziskdte na webovych strankéch:
http://conference2015.wetlands.cz/.

Mgr. Libuse Vlasidkova
predsedkyné organizacniho vyboru
MZP CR
Libuse.Vlasakova@mzp.cz

Casopis Vodni hospodarstvi je medidlnim
partnerem akce.

Efektivni regulace a usmériiovani
pritokii vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor a destovych zdrzi
stitové Cesle « plovakové regulatory « stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.

Husa 28 »

CZ - 463 44 Pacetice, e-mail: info@rekuper.cz

tel.: +420 482 464 611, fax: +420 482 464 630
Navrh « dodavka * montai - servis

e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz
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IEKOMPOZITY

ROSTY + POKLOPY « ZABRADLI « ZEBRIKY « LAVKY + PLOSINY
SCHODISTE + KONSTRUKCE

PREFA KOMPOZITY, a.s. * Kulkova 10/4231, 615 00 Brno
Tel.: 541 583 297, 208 kompozity@prefa.cz

Fax: 549 254 556 www.prefa-kompozity.cz

S POYRY

Engineering balanced sustainability

™

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNiHO HOSPODARSTVI

Péyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.cz

Pobocka: Praha, Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencéin,
tel.: +421 326 522 600

Regulace malych odtokti
na destové kanalizaci

PFT, s.r.o.
www.pft-uft.cz

Vertikalni virovy ventil s prelivem
FluidVertic - Pond
Regulace odtoku s dlouhym
vertikalnim prelivnym potrubim
pro destové nadrze se stalym
nadrzenim. Tento objem

je vyuzitelny na zavlahy

nebo pro pozarni

Ucely. Konstrukce

z nerezu a PVC, bez
pohyblivych dild. Neni

treba el. pripojka.

Pfesna regulace

malych a stfednich

hodnot odtokd diky

strmé odtokové kfivce.

Potrubi zakoncené

trychtyfem funguije jako
bezpecnostni preliv

nadrze.

Zasleme referencni projekty
na vyzadani.

PFT, s.r.o., Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz

tel: 233 311 389, pft@pft-uft.cz

<

Tel.: + 420 384 496 106
www.pasplus.cz

PLUS....
vodohospoddiské
a pozemni stavby

Vertikalni virovy ventil FluidVertic
Regulace odtoku z retenénich destovych nadrzi. Odvodnéni
silnic, parkovist a dalnic na oddilné destové kanalizaci. Velké
prato¢né profily v porovnani se skrticimi
Soupaty ¢i clonami pro stejné navrhové
parametry. Konstrukce z nerezu a PVC,
odolnd, bez pohyblivych dil(. Diky stale
zatopenému pfitoku zachytava ventil oleje
a benzin.
Pfi pozadavku uzavirani potrubi za
ventilem Ize navrhnout konstrukci
spojenou s vietenovym Soupétem.
Regulace malych hodnot odtoku (od
0,5 do 50 I/s ). Snadna zména odtoku
pomoci vymeénitelné clony. Jednoducha
udrzba a provoz.

Drenazni virovy regulator
FluidVortex - R

Tento regulator je vyvinut

pro drenazni systémy.

Omezuje odtok béhem plnéni
zasakovaciho pfikopu a po jeho
naplnéni umozruje odlehéeni
pres preliv do pokracujici
kanalizace. Konstrukce z nerezu
a PVC, odolna, bez pohyblivych
dild. Jednoduché kontrola
odtokové clony pfes zabudovany
preliv. Regulace velice malych
hodnot odtoku (od 1 do 10 I/s).
Reguldtor Ize namontovat do
standardni betonové Sachty.
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Realizace programu 129 120 Podpora prevence pred
povodnémi II v izemni piisobnosti statniho podniku

Povodi Vltavy - 1. ¢ast

Ondrej Hrazdira, Martin Polacek, Jifi Stratilek, Jan Simtinek, Marta Sramkova

V rdmci dota¢niho programu 129 120
Podpora prevence pred povodnémi II, jehoz
sprdvcem je Ministerstvo zemédélstvi CR,
pripravil a realizoval statni podnik Povodi
Vltavy v letech 2007 az 2014 ve své Gzemni
ptisobnosti 51 staveb s protipovodiiovou funk-
ci (obr. 1) o celkovém nékladu 2,281 mld. K¢.
Realizovanymi stavbami bylo ochranéno vice
nez 117 tisic obyvatel a zaméstnanca.

Protipovodniové stavby byly realizovany
v ramci tff podprogramu
* 129 122 Podpora protipovodiiovych opatre-

ni s retenci — 4 stavby
* 129 123 Podpora protipovodiiovych opatre-

ni podél vodnich tokt - 40 staveb
* 129 124 Podpora zvySovani bezpecnosti
vodnich dél - 7 staveb

V dal$im textu je uveden popis nékolika
vybranych staveb z jednotlivych podpro-
gramu.

POVODIVLTAVY

STAVBY UKONCENE K 30.7.2014

(€D Rozdélovaci objekt Novorecké splavy
e Rekonstrukce Novorecké hraze km 3,520-6,250
©) Litavka, Kraliv Dviir - Gprava koryta v . km 5,821-7,120
(@) Vitava, Ceské Budgjovice - prava koryta f. km 233,1-239,5
(©) Protipovodiiova opatreni na ochranu hl. m. Prahy, etapa 0007 Troja
e Plzen, Berounka - komplexni opatfeni v oblasti Roudné
@ Cesky Krumlov - Gpravy koryta a prohrabka Vitavy

vi.km 281,514 - 282,432 2 282,517-282,772
() Vodni dilo Rimov - zvyseni bezpecnosti pii povodnich
() VD zsskalska - zabezpeceni vodniho dila pred ucinky velkych vod
() VD Dratenik - zabezpeceni vodniho dila pred tcinky velkych vod
m VD Pilské u Pfibrami - zabezpeceni VD pred acinky velkych vod
() VD Lipno | - zvysent retence - opatieni v nadrzi
() Domatlice, protipovodiova opatieni - zkapacitnéni Zubiiny

(D) Zkapacitnéni pravostranného piitoku ¢. 4 Krupského potoka

K

(© zkapacitnni toku Olesnik ’//1//:(/ N T\ %
(19 Zkapacitnénitoku Chocenice S/\% 5 \\\/ \5 / \ \’g’f@
) Zkapacitnéni toku a ochranné hraze Olesenského potoka ® N S @ \
() zkapacitnéni toku Nyrsko ({l; 5 D - 58]
() Zkapacitnéni toku Boleiny Damazlice Klatovy Zogmce )
1) Zkapacitnéni toku Cehnice ®
1) Zkapacitnéni toku Skiipel
#5) VD Lipno II. - zvyseni bezpecnosti vodniho dila pii povodnich ®
@ Protipovodiové opatfeni mésta Strakonice 4
Z) VD Hracholusky - rekonstrukce uzavéru bezpecnostniho pelivu d
5 Protipovodiiova ochrana mésta Veltrusy ¢
€19 Protipovodiiova ochrana Jiréskovo nabrezi

ul. Budivojova - Novy most s . i
%) Protipovodiiova opatieni obce Dréchov Ceskg, X
) Zkapaciténi toku Chomlenka v obci Radnice %J Budéjovice ¢}
%) Zkapacitnéni toku Bernartice @) Protipovodiiova opatieni lokality Svréovec, obec Dolany \/} It
€D Zkapacitnéni Bukovického potoka (€5 zrué nad Sézavou - protipovodiiova opatieni o, Cesky
€J) Protipovodiiovs opatien Libin (B Sedlec - protipovodiiova opatfeni, zkapacitnéni propustku S@Krumlov §
€F) Zkapacitnéni toku Radhosticky a Setéchovicky potok pod silnici . tiidy 1/20
@ Zkapacitnéni toku Malesice @ Zkapacitnéni toku - Blatnice
€2 Poldr Chouzovy @5 Protipovodiiov opatieni Piedenice
€5 Protipovodiiova opatieni Bechyné - Zafeci 19 VD Pilska u Zdaru nad Sazavou, zvyseni bezpecnosti VD pii povodni
€09 Hofovice, Cerveny potok . km 12,9133 5) VD Suchomasty - zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod
@ Ochrann hraz Dysina - Nova Hut, Klabava f. km 7,104-8,383 @ Protipovodiiové opatieni - Veseli nad Luznici
€ Protipovodiiova opatieni mésta Blatna 5 Protipovodiiova ochrana mésta Beroun
€5 Sobeslav - protipovodiiova opatieni ) Plana nad Luznici - protipovodiiova opatieni
00 Vitava, Cesky Krumlov - prava jezu Jeleni lavka.km 282,490 () Protipovodiiova opatieni na Litavce - I, etapa, tisek Krélav Dviir VD =vodni dilo

~~__ Tachov

VD Lipno | - zvySeni retence -
opatreni v nadrzi

Po povodniovych udélostech v srpnu 2002
se vyrazné zvysila spolecenska poptavka na
hledéni dalsich reten¢nich prostort, které by
umozriovaly efektivné transformovat povod-
nové pritoky. Jednim z existujicich vodnich
dél, kde bylo realné uvazovat o zvyseni retenc-
niho prostoru, bylo vodni dilo Lipno L.

Na zéakladé zpracovanych studii a navr-
zenych variantnich feseni bylo po jejich
posouzeni rozhodnuto zvysit retencni prostor
zvy$enim maximalni hladiny vody v nadrzi
a sjednocenim letniho a zimniho zasobniho
prostoru. Horni kéta retencniho prostoru se
zvysila z kéty 725,60 m n. m. o 0,40 m na kétu
726,00 m n. m. a zaroveri se horni kéta letniho
zasobniho prostoru sniZila o 0,45 m na kétu
724,90 m n. m., tj. na stavajici horni kétu zim-
niho zasobniho prostoru. Retenc¢ni prostor se

Situace staveb protipovodiovych opatieni realizovanych statnim podnikem Povodi Vltavy
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tak zvysil 0 0,40 m smérem nahoru a 0 0,45 m
smérem dolt na tkor letnitho zasobntho pro-
storu. Celoro¢ni prameérné zvyseni reten¢niho
prostoru ¢ini 31,9705 mil. m®.

Nové ziskany reten¢ni prostor mezi kétami
725,60 a 726,00 m n. m. je vyuzivan pouze pri
povodniové situaci s dobou opakovani vétsi
nez 100 let nebo pifi nepfiznivém soubéhu
nékolika po sobé jdoucich povodiiovych vin,
jako tomu bylo v srpnu 2002. Pfi bézném
provozu vodniho dila neni tento prostor
vyuzivan.

Pro novou maximalni hladinu vody v na-
drzi byla stanovena i nova zatopova Cara.
Zvyseni maximalni hladiny v nadrzi na kétu
726,00 m n.m. se dotykd nejen tizemi Ceské
republiky, ale také statniho tizemi Rakouska,
konkrétné zemé Horni Rakousy. K zatapéni
rakouského statntho tzemi mohlo dochazet
jiz. dfive, a to po kotu 725,60 m n. m. Toto
zatapéni bylo feSeno dohodami z roku 1958:
» Dohoda mezi vladou Ceskoslovenské repub-

liky a spolkovou vladou republiky Rakousko

o oznaceni hranic v souvislosti s provozem

vltavskeé elektrarny u Lipna z 22. fijna 1958.
* Dohoda o zfizeni vécného bfemene mezi

vlastnikem dotéenych pozemki na rakous-

kém statnim tzemi a ceskoslovenskym

investorem stavby vodniho dila Lipno z 19.

7at1 1958. Vécné biemeno zatapéni je ziizeno

k pozemktim o celkové vymeéte 3,0880 ha.

Zvyseni maximalni hladiny o 40 cm se
projevuje nértstem zaplavovaného tzemi
Rakouska oproti pivodnimu stavu o zhruba

MINISTERSTVO ZEMEDELSTV

° LW
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nad Sézavou
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Obr.1. Situace staveb protipovodiiovych opatieni realizovanych statnim podnikem Povodi Vltavy
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Foto 1. VD Lipno I - vlnolam Hirka, za nim Zelezni¢ni trat Ceské

Budéjovice-Volary

1 ha. Rakouska strana byla se zamérem ceské
strany sezndmena oficidlni cestou pfi jednani
vladnich zmocnénci pro hrani¢ni vody ve
Vidni ve dnech 15.-16. prosince 2004. Dale
byla tato zélezitost projedndvana na zase-
déanich Cesko-rakouské komise pro hraniéni
vody v letech 2005, 2006 a 2007.

V ramci vnitrostatniho projedndvani na
rakouské strané bylo zjisténo, Zze pozemky,
které by mély byt nové obcasné zatapény,
se nachdzeji v chrdnéném piirodnim tGzemi
Bayerische Au. Rakouska strana si proto
vyzadala u Spolkového vyzkumného a vzdé-
lavactho centra pro lesnictvi, pfirodni rizika
a krajinu specializovany posudek o moznych
vlivech ¢eského zaméru na chranénou lo-
kalitu. Expertni posudek vyhodnotil mozné
ovlivnéni rakouského chranéného tzemi jako
nevyznamné. Rakouské spravni trady proto
nevedly ve véci zddné vodopravni fizeni, ani
Tizeni na tseku ochrany pfirody.

Souhlasné stanovisko rakouské strany bylo
ceské strané vydano v ramci 14. zasedani
Cesko-rakouské komise pro hrani¢ni vody
v roce 2006. Rakousky souhlas byl podminén
uzavienim dohody o uzivéani rakouskych po-
zemk s jejich vlastnikem vcetné odskodnéni
arealizaci monitorovaciho programu v souladu
s posudkem Spolkového vyzkumného a vzdéla-
vactho centra pro les, pfirodni rizika a krajinu

Foto 3. VD Lipno I - 2 tseky vinolamu Zlabek, v pozadi zelezni¢ni

zastavka Zlabek

vh 372015

ve Vidni. Technické podrobnosti monitoro-
vaciho programu byly vyfeseny usnesenim
Cesko-rakouské komise pro hrani¢ni vody na
jejim 15. zasedani v dubnu 2007. Realizaci to-
hoto programu bude zajistovat rakouska strana.
Naklady spojené s realizaci tohoto programu
budou pfipsany k tizi ceské strany v celkové
bilanci vytctovanych praci na hrani¢nich vo-
dach. Nakonec byla uzaviena dohoda rozsifuji-
ci stavajici vécné bfemeno zatapéni rakouskych
pozemkd az na kétu 726,00 m n. m.

Zbytek plochy, ktera je zaplavovéana pti do-
sazeni nové navrhované maximalni hladiny,
se nachazi na tizemi Ceské republiky. V&tsi-
nou se jedna o pozemky pat¥ici k vodni plose
nadrze, jejich vlastnikem je Ceskd republika,
s pravem hospodateni pro Povodi Vltavy, stat-
ni podnik. V fadé pripadt vsak byly dotceny
i pozemky jinych vlastnikd. Prava k témto
pozemktim byla ziskana bud jejich vykupem,
smeénou nebo zfizenim vécného bfemene na
préavo zatapeéni.

Z analyzy vlivu zvy$eni maximalni hladiny
v nadrzi na kétu 726,00 m n. m. na stavebni
objekty, inzenyrské sité a dopravni infrastruk-
turu vyplynula nutné vyvolanéd opatfeni na
dvou mistech Zelezni¢ni traté Ceské Budgjovi-
ce — Volary. Téleso traté muselo byt zabezpece-
no vuci zvysené hladiné pti soucasném piso-
beni vln vyvolanych vétrem. Byly definovany

Foto 2. VD Lipno I - 3 dseky vlnolamu Huirka

dva dseky s potfebou navrhu vinolamt podél
ohrozenych tseki trati. Jednalo se o tsek
trati v lokalité Hiirka a tisek trati se zastavkou
v lokalité Zlabek. Podél obou tseki byly na
okraji nadrze vybudovany samostatné stojici
kamenné hrazové vinolamy. Linie vinolamt je
orientovédna tc¢inné viici rozhodujicimu sméru
vétru, po délce jsou clenény celkem do 5 dse-
kt. Vlnolamy jsou vybudované z kamene,
jsou lichobéznikového pricného fezu s sitkou
v koruné 3 m. Vlnolam Hiirka je sloZen ze 3
tsekit o celkové délce 219 m, vinolam Zlabek
ma dva tiseky o celkové délce 137 m (foto 1-3).

7. celé historie rozsahem nevelké akce je
projednani, které trvalo 8 let. Vlastni stavba
pak probéhla v 10 mésicich.

Stavba byla realizovdna v ramci podpro-
gramu 129 122 Podpora protipovodiiovych
opatteni s retenci.

Investor: Povodi Vltavy, statni podnik
Projektant: VH TRES spol. s r.o.
Zhotovitel: Betvar a.s.

Celkovy naklad: 18 mil. K¢

Terminy realizace: 09/2011-06/2012

Plana nad LuzZnici - protipovodiova
opatreni

Protipovodriova opatient jsou realizovéna na
pravém brehu Luznice v centralni ¢asti Plané

Foto 4. Plana nad LuZnici - pohled proti vodé na horni tsek s posta-

venym mobilnim hrazenim
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Foto 5. Plana nad Luznici — pohled po vodé na dolni tsek s postave-
nym mobilnim hrazenim

nad Luznici v délce 1494 m. Pred vystavbou
protipovodnovych opatfeni bylo tizemi za-
plavovano jiz pfi priitocich nizsich nez Q..
Ochrana je navrZena na priitok Q,, = = 339
m’/s s pfevySenim 30 cm. Protipovodiiové
opatteni tvori zelezobetonové zdi v kombinaci
s mobilnim hlinikovym hrazenim. Rozsah zdi
byl na zakladé pozadavku mésta minimalizo-
véan, coZ vyvolava zna¢ny rozsah mobilniho
hrazeni. Celkovéd plocha mobilntho hrazeni
je 1407 m?, pocet hradidel ¢ini 2518 ks. Kom-
pletni mobilni hrazeni je uskladnéno v 11
ocelovych kontejnerech. Celkovy rozsah
stavby je patrny z leteckych snimkii (foto 4, 5).
Pohledové plochy betonovych zdi jsou opat-
feny povrchovou reliéfni kresbou dosazenou
pomoci vkladanych polyuretanovych matric do
bednéni pred betonazi (foto 6). Spodni stavbu
tvori podzemni stény ze §tétovnic GU 16-400
zavéazané az do nepropustného podlozi, pri-
¢emz kazda ctvrta Stétovnice neni doberanéna
az do skaly a tvori tak odlehcovaci okno pro
moznou komunikaci podzemni vody. Soucasti
stavby jsou rovnéz opatteni na stokové siti spo-
Civajici v realizaci uzavérovych Sachet se stavit-
ky a zpétnymi klapkami k moznosti uzavieni
natoku do chranéného tizemi. Témét podél celé
stavby na vzdusni strané protipovodiiové zdi
je provedena podélnd drenaz, kterd je zausté-
na do cerpacich Sachet (foto 8). Precerpavani

Foto 7. Plana nad Luznici - pohled proti vodé s konecnou dpravou
terénu za zdi
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s reliéfni kresbou

srazkovych a drendznich vod je feseno jednou
stacionarni Cerpaci stanici osazenou dvéma
cerpadly o vykonu 2 x 160 1/s, kterd jsou po-
hanéna mobilni elektrocentralou 90 kVA,
dodéavkou dvou mobilnich ¢erpadel o vykonu
aZ 389 1/s kazdého z nich a dodavkou dalsich
Ctyt prenosnych cerpadel s jednotkovym vyko-
nem 34 1/s. Mobilni a pfenosnd ¢erpadla jsou
dle potieby osazovéana do jednotlivych Sachet.
Terén za zdi byl upraven jako komunikace pro
pési (foto 7).

Stavba byla realizovdna v ramci podpro-
gramu 129 123 Podpora protipovodiiovych
opatfeni podél vodnich toka
Navrhovatel: Mésto Plana nad LuzZnici
Investor: Povodi Vltavy, statni podnik
Projektant: Poyry a.s.

Zhotovitel: SdruZeni firem Swietelsky staveb-
ni s.r.0., Zakladani staveb, a.s.

Celkovy naklad: 94 mil. K¢

Terminy realizace: 02/2013-05/2014

(Druhd cast ¢lanku vyjde v pristim cisle.)

Ing. Ondrej Hrazdira
Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
ondrej.hrazdira@pvl.cz

Foto 6. Plana nad LuZnici - Zelezobetonova protipovodiova zed

Ing. Martin Polacek

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
martin.polacek@pvl.cz

Ing. Jiri Stratilek

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
jiri.stratilek@pvl.cz

Ing. Jan Simitinek

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
jan.simunek@pvl.cz

Marta Sramkova

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
marta.sramkova@pvl.cz

~-

POVODI VLTAVY

Foto 8. Plana nad Luznici - tésné za protipovodnovou linii je prove-

dena drenaz s $achtami na prusakové a srazkové vody
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EasyArchiv - archivace dokumentu
v Severoceskych vodovodech
a kanalizacich a.s.

Severoceské vodovody a kanalizace a.s. provozuji velky pocet
objektt a s jejich provozovanim je spojeno i archivovéni velkého
poctu dokumentt v papirové podobé (projektovda dokumentace,
zpréavy o kontrolach, revizich apod.). Z divodu zajisténi fadné archi-
vace téchto dokumentt a zejména
snadného pristupu k témto doku-
mentim bylo vedenim spole¢nosti
rozhodnuto o postupném prevodu
papirovych dokumentt do elektro-
nické podoby a o zptsobu jejich
archivace. V roce 2006 byl pro tcely
této archivace zakoupen program
EasyArchiv. Pavodné byl tento
program ur¢en pouze pro archivaci
technické dokumentace, zejména
pro archivaci oskenované stavebni
a technologické dokumentace pro-
vozovanych objektt, fotografii, aktu-
alnich vykrest elektrickych zapojeni
rozvadécu, zprav o pravidelnych
kontrolach, revizich a pro archivaci
zaloh aplikacnich programa méreni
aregulace (PLC). ProtoZe se program
EasyArchiv osvédcil, zejména pro
jednoduchost ovladédni bez nutnosti pouziti slozitych navodu a snadné
dostupnosti dokumentt pro véechny uzivatele v celé provozované
oblasti, postupné se rozsitoval okruh archivovanych typti dokument
o provozni fady, smlouvy, dokumenty rozvoje tizemi, protokoly o urce-
ni vnéjsich vliva atd. V soucasné dobé je v EasyArchivu uloZeno vice
jak 113 000 dokumentt a tento pocet se kazdy den zvysuje.

Pro prehlednost archivace se osvéd¢ilo pouZiti seznamu provozo-
vanych objektd, sefazenych podle abecedy a rozdélenych podle tcelu
provozu, kde u kazdého objektu je pfipravena jednotna struktura
slozek pro vkladani jednotlivych dokumentt. Uzivatel zde snadno
nalezne poZadovany objekt a hledany dokument, bez nutnosti pouziti
slozitého ndvodu. Podminkou pro tento snadny zptisob archivace je
sjednoceni nazvh provozovanych objekti. Bylo nutno zajistit uvadéni
spravnych nézva objektti zejména na dokladech o provadéni pravi-
delnych prohlidek, kontrol a revizi technickych zatizeni.

Snadny pfistup k témto archivovanym dokumentiim vyrazné pfi-
spél i ke zkrdceni doby potiebné pro lokalizaci zavad a tim ke zkraceni
doby odstavky zatizeni v piipadé jeho poruchy. Bylo ale nutno zajistit
aktudlnost archivovanych dokumentt, zejména aplika¢nich programt
PLC a vcéasné zakreslovani zmén v elektrickém zapojeni rozvadéca.
Jednotlivé dokumenty jiz nebylo nutno hledat v archivech, ale pomoci
notebooku s mobilnim pfipojenim je mozno tyto archivované doku-
menty prohliZet pfimo z mista poruchy.

Program EasyArchiv je nejen program pro pouhé uklddani doku-
mentd, ale umoziuje i automaticky zasilat e-maily upozortiujici na
blizici se konec platnosti raznych smluv, upozorriuje vybrané pracov-
niky na vloZeni dulezitych dokumentii apod. Program také umozriuje
nastavit riiznd uzivatelskd opravnéni a omezit pfistup k vybranym
typtim dokumentti. Postupné si jednotlivi pracovnici uvédomuji vel-
ky prinos tohoto zptisobu archivace. Pievod stavajicich papirovych
dokumentii jesté neni dokoncen, ale je diilezité, Ze tento prevod jiz
zacal a ,,co se prevede, to se neztrati“.

Libor Studeny
specialista — technik spravy majetku
Severoceské vodovody a kanalizace a.s.

16
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Bezpecnost prehrad - pozadavek spolecnosti,
moralni zavazek odborniku, 1 néco navic...

Vojtéch Broza

Péce o bezpecnost, jako soubor aktivit pro
omezeni rizika ohrozeni lidskych Zivotd,
je celospolecensky eticky zavazek. Zabira
girokou $kalu c¢innosti ¢lovéka a je zacle-
néna napt. do systému bezpecnosti préce,
dopravnich predpisii, navod pro pouzivani
nejriiznéjsich vyrobkd atd. Potfebna pozor-
nost se ji vsak vénuje az pti vyskytu zavazné
udalosti, zejména havérie Sir§iho rozsahu.
Nedéavny pripad necekanych explozi ve
skladu munice na Zlinsku je z tohoto hle-
diska alarmujici. V mediich se pak hledé,
kdo je za udalost zodpovédny. Tu se obje-
vily tvahy, Ze jde o selhani statni spréavy.
Pracovnici v této oblasti vSak nemohou mit
potfebné informace a Siroké odborné znalosti
v nejraznéjsich oblastech, kde by méli dozor
statu zastupovat. Pravdépodobnéjsi asi bude
fakt, Ze tu chybi odborna instituce, kterad by
problém bezpecného skladovani vybusnin
méla celostatné v pracovni naplni. V minu-
losti asi existovala, pfi zdsadnich zménéach
v systému obrany statu zmizela. Takovych
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pfipadt mtze byt vice, v transformacnich
procesech po Listopadu 1989 byly mnohé
zdanlivé méné vyznamné i méné aktudlni
problémy zatlaceny do pozadi.

TBD - systém péce o bezpecnost
prehrad

Je mozno konstatovat, Ze jiz témér Sedesat
let funguje a rozviji se systém péce o bezpec-
nost prehrad a jinych vodnich staveb, které tr-
vale nebo doc¢asné vzdouvaji vodu nad trovern
povrchu tzemi v okoli. Po vécné strance vedle
prehrad akumulujicich vodu v umélych nadr-
zich, jde o mnohé z tisicti hrazi rybnikid a ma-
Iych vodnich nadrzi (v€etné odkalist pramy-
slového odpadu) a za povodni téZ o ochranné
hraze podél vodnich tokt. Ve Velké Britanii se
do této skupiny zatazuji i dalsi objekty, které
zadrzuji nad trovni terénu objemy vody nad
50 000 m?, napt. i velké vodojemy.

Pred rokem 1960 byl v rdmci organizace
zajistujici rozvoj vodniho hospodatstvi ziizen
specializovany utvar, pro néjz se postupné

vzilo oznageni Usek TBD (technicko-bezped-
nostniho dohledu). Pod vedenim M. Simka
zde skupina odbornikli postupné vytvarela
novou koncepci, kterd znamenala pfeménu do
té doby nesoustavného pozorovéani a méreni
na prehraddch v komplex ¢innosti zaméteny
na prevenci zdvaznych poruch s viznamnym
ohrozenim lidskych Zzivott i majetka a véas-
nou identifikaci jevil naznacujicich vznik
takové poruchy. Jiz dfive se provadély tzv. bez-
pecnostni prohlidky vodnich dél jako vyraz
péce statu v této oblasti (i pfed rokem 1918),
které se provadeéji i dnes — ovsem jako soucast
dozoru statu nad vykonem TBD. Mozna, Ze
k vytvoreni pracovisté TBD tehdy prispél
i malo prehledny stav v péci o vyznamnd vod-
ni dila na tocich, kterd spadala pod Okresni
vodohospodatské spravy (1958-1966).

Zasady péce o bezpecnost prehrad se rozvi-
jely v soucinnosti se spravci téchto objektt za
ucasti vyzkumnych pracovist, vysokych skol
a také v kontaktu s mezinarodni prehradni
asociaci (ICOLD). V osob& M. Simka nachézeli
odbornici z riznych ¢asti svéta velmi aktivni-
ho partnera v riznych pracovnich skupinach,
resp. technickych vyborech ICOLD zaméte-
nych na problémy bezpec¢nosti prehrad. Plnou
pozornost této oblasti vénoval i Ceskosloven-
sky prehradni vybor, jehoz prostfednictvim se
mezindrodni kontakty zajistovaly.

Az prekvapivé se dnes mohou jevit snahy
o cilenou pfipravu mladych odbornikt pro
TBD, konkrétné formou individualnich studij-
nich planti v poslednim roce vysokoskolského
studia, ¢i snahy ziskat co mozna nejschopné;jsi
absolventy.
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Stoji za pozornost, Ze M. Simek, ktery mél
dostatek informaci o raznych organizacnich
modelech TBD uplatiiovanych v technicky
vyspélych statech, daval prednost jedinému
odbornému ttvaru s celostatni ptisobnosti,
prejimajicimu vedle provozovatelt ¢i vlastni-
ka vyznamnych vodnich dél zodpovédnost za
jejich technicky stav a bezpecnost.

Pritom 8$lo o ¢lovéka, jemuz socialistické
centralizované fizeni obecné nebylo nijak sym-
patické. S ohledem na moznost soustiedovani
méfenych daji a dalsich zjisténi o chovani
jednotlivych prehrad u nés, jejich soustavného
vyhodnocovani a zobectiovéni i programového
vyuzivani ziskanych poznatkd v praxi i pro
dalsi zkvalitiovani systému TBD, v tzkém
kontaktu se svétovym vyvojem v této oblasti,
méla centralizovana odborna péce o bezpec-
nost prehrad vyznamné prednosti.

Hlavni zasady TBD

Koncepce TBD u nés vychézi z téchto hlav-
nich principt:

* Plna zodpovédnost vlastnika za technicky
stav a bezpecnost VD, véetné zodpovédnosti
za pripadné skody zptisobené vaznymi po-
ruchami na objektech.

* Odborny dohled instituce, nezavislé na
vlastnikovi, spoc¢ivajici v soustavném
zpracovavani a vyhodnocovani poznatki
o chovéni vybranych vodnich dél, véetné
aktivntho zasahu v ptipadé zjisténi znepo-
kojivych skutec¢nosti.

* Dozor statni spravy na predepsany vykon
péce o bezpecnost vodnich dél, véetné
ukladéni zavaznych tkold v zajmu zlepseni
daného stavu.

Takové tristupriové pojeti je pfevazné uzna-
véano celosvétove.

Zavaznym hlediskem, které bylo v praxi
Useku TBD prosazovéno, byla osobni zodpo-
védnost kazdého pracovnika za vodni dila,
ktera mu byla svéfena ,do referatu”. Pri zna-
mé skutecnosti, Ze neni redlné plné vyloucit
poruchy VD havarijniho charakteru, byl tento
pozadavek velmi nadro¢ny. Pozoruhodné je,
ze v prubéhu let se vytvoril specificky vztah
zodpovédnych pracovniki k svéfenym diltim,
ktery miiZe pfipominat vztah lékate a pacien-
ta, s tim rozdilem, Ze o pacienta je pe¢ovéno,
i kdyz je zdrav.

Na rozdil od nékterych médnich sméra
v zahranici, zdaraznujicich automatizaci
pozorovani a méfeni, byl vzdy docenovan
vyznam pravidelnych prohlidek objekti
zaskolenou osobou. Tato zasada je plné podlo-
zena zkuSenosti, Ze velky pocet poruch je vcas
odhalen pravé predepsanymi pravidelnymi
kontrolnimi pochtizkami.

K tomu je vhodné ptipojit, Ze v rdmci ne-
zavislé odborné instituce se jiz pred mnoha
léty uplatiiovalo souhrnné zhodnocent rizik,
které prinese vystavba nového vodniho dila.
Provadélo se v raném stadiu projektovéani —
i jako podklad pro kategorizaci (do ¢tyt t¥id
vyznamnosti). Nazyvalo se ptivodné rozvahou
TBD k pfipravované stavbé.

Po vzniku organizaci zaméfenych na spravu
vodnich tokt a dél na nich v rdmci ucelenych
povodi (v roce 1966) se rychle vytvorily piiz-
nivé podminky pro tcelnou spolupraci v ob-
lasti TBD mezi spravci vodnich dél a Usekem
TBD. V ramci operativnich kontaktt se resily
aktudlni problémy, na metodickych semi-
narich a raznych skolenich se projednéavaly
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obecné otazky TBD a také konkrétni priklady
poruch pro pouceni vsech. Bezpecnost vod-
nich dél se stala problematikou sledovanou
v ramci celého odvétvi, vénovaly se ji celo-
statni konference, poznatky a zkusenosti byly
pravidelné publikovény.

Pro rozvinutou vystavbu prehrad bylo
Casto obtizné zajistit potfebné prvky (znacky,
pristroje) pro pozorovani a méreni, a proto
se mnohé z nich vyrabély v priruc¢ni dilné
centralniho pracovists TBD. Pracovnici Useku
TBD ostatné v zajmu spolehlivosti méticich
zékladen osobné zajistovali jejich odborné
instalace na stavbach a provadéli méreni jiz
v pribéhu vystavby.

Podatilo se prosadit tzv. ovérovaci provoz
vodnich dél bezprostifedné po dokonceni, kde
se v zajmu ovéreni bezpecnosti realizovaly
planované kombinace zatiZzeni, v§znamné pro
odhad budouciho chovéani dila v navazujicim
trvalém provozu.

Kdyz se na vodnich dilech opakované
vyskytly poruchy na uzavérech vypusti a pre-
livi, v ramci Useku TBD bylo ziizeno specia-
lizované pracoviste, které se této problematice
vénovalo v souc¢innosti s provozovateli objek-
t — s velmi pozitivnim vysledkem. Stejné tak
se postupovalo za stavu, kdy se na odkalistich
elektrarenského popilku, popf. jiného pra-
myslového odpadu, vyskytly negativni jevy
s dopadem na bezpecnost v okoli.

V rémei Useku TBD se velka pozornost véno-
vala téz malym vodnim nadrzim, i kdyZ u nich
povinnost dcasti nezavislé odborné instituce
neni predpisy vyzadovana. Kromé soustavné
metodické ¢innosti se odborni pracovnici vel-
mi aktivné zapojovali do feSeni konkrétnich
zavaznych akci v zajmu zvyseni bezpecnosti
nizkych hrazi, popt. dalsich objektti.

Usek TBD byl velmi aktivné zapojen do
mezindrodni spolupréice v oblasti péce o bez-
pecnost prehrad, a to nejen v rdmci tehdy
obvyklych kontaktt statd RVHP, ale praktic-
ky celosvétove. Prispévky nasich odbornik
byly soustavné prezentovany na svétovych
prehradnich kongresech.

Souhrnné je mozno prvnich tficet let rozvoje
péce o bezpecnost prehrad hodnotit velmi po-
zitivné, v podminkach fizené socialistické eko-
nomiky a jejich excest se to dnes miize jevit az
jako neuvéfitelné. Navic v ele Useku TBD byl
odbornik bez jakékoliv politické angazovanos-

ti. Mél vsak plnou podporu reditele centralni
organizace vodohospodarského rozvoje (VRV)
J. Schwarzera, ktery prispival i k dobré pozici
pracovisté na ministerské drovni.

Zmény po Listopadu 1989

Globalni transformace nasi spole¢nosti za-
héjena v roce 1990 znamenala pro vodni hos-
podarstvi zdvazné zmeény, zejména zaclenéni
celého odvétvi do sféry zivotniho prostredsi,
véetneé statni spravy. Tehdy se v rdmci velkych
zmén mnohé instituce jevily jako nadbytecné.
Mezi né patfil i celostatné ptisobici Vodohos-
podarsky rozvoj a vystavba, v némz vedle
vyznamnych investorskych a inZenyrskych
ginnosti dlouhodobé fungoval i Usek TBD.
Toto nebezpeci ohrozeni vyznamnych pozitiv-
nich vysledkt v péci o bezpecnost vzdouva-
cich staveb, véetné rizika zdniku mimoradné
cenné rozsahlé databaze zahrnujici tdaje
o chovani nasich prehrad v pribéhu mnoha
let, si plné uvédomovali vedouci pracovnici
Useku TBD v ¢ele s K. Sakatem. Tehdy se jako
schiidné vychodisko jevil privatizacni projekt,
feSeni v ur¢itém obdobi obecné spolecensky
popularni. Vysledkem bylo vytvoreni akciové
spole¢nosti VODNI DILA — TBD (VD - TBD),
v niz akcionafi byli pfevazné kmenovi pra-
covnici byvalého Useku TBD. Tento krok
zajistil nerusenou kontinuitu v odbornych
¢innostech instituce a byl obecné akceptovan,
a to 1 v rdmci rtiznych zmén v ministerskych
kompetencich v oblasti vodniho hospodatstvi.

Jako mimoradné zasluzny ¢in je dnes moz-
no hodnotit dsili VD — TBD v oblasti zvyseni
bezpecnosti prfehrad za povodni, v souladu
s celosvétovymi trendy. Jesté pred ndstupem
obdobi s ¢astym vyskytem extrémnich povod-
ni se podafilo pfipravit a s vlastniky vodnich
dél projednat prvni navrh smérnic pro hodno-
ceni bezpecnosti prehrad za povodni. Redlny
vyskyt povodni, pfekracujicich dosavadni
zkudenost u nds, vyrazné piispél v této oblasti
k zavedeni prisnéjsich pozadavka do praxe.

V prabéhu povodni se odborni pracovnici
VD - TBD plné zapojili do zvladéani casto
kritickych stavii na vodnich dilech. Uzce spo-
lupracovali nejen s vlastniky VD, ale i s hasi¢i
a dal$imi subjekty krizového Fizeni. Stejné tak
ve velkém rozsahu uplatiiovali své zkusenosti
v problematice ¢astého povodniového ohro-
zeni malych vodnich dél. V ramci procesu

Prehrada Niedéw na fece Witka v Polsku postavena v roce 1962. Sypana hraz s ndvodnim
tésnénim vysky 12 m byla protrZzena dne 8. srpna 2010 pri povodni s kulmina¢nim pritokem
cca 1300 m?%s. Pricinou havarie byla nedostatecna kapacita bezpecnostniho preliva
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obnovy funkéni spolehlivosti a odstranéni
povodnovych skod byli rovnéz velmi aktivni,
stejné jako pfi prosazovani nezbytnych tprav
na objektech v zdjmu vyssi bezpecnosti vod-
nich dél v budoucnu.

Podileli se i na zpracovani novych technic-
kych norem, vyhlasek, metodickych pokynt
aj. v oblasti péce o bezpec¢nost VD v novych
podminkach.

Nadale se rozviji soustavné vzdélavani
technikd i hraznych, VD — TBD zajistuje téz
riizné seminare pro pracovniky statni spravy,
vydava metodické a odborné publikace atd.

Pisobi téz jako soudné znalecky tistav v ob-
lasti bezpecnosti vodnich dél.

VD - TBD aktivné pokracuji v mezinarodni
odborné spolupraci. Spolec¢né s odborniky
z Polska, Slovenska, Slovinska aj. pripravuji
nekteré spoleéné zaméry, velmi aktivné pt-
sobi téz v rdmci ICOLD, kde pracuji ve vice
technickych vyborech — v sou¢innosti s Ces-
kym prehradnim vyborem.

Pritom jejich dosazené vysledky Siroce
koncipovanych aktivit je mozno oznacit i jako
velmi hospodarné.

Co dal?
V soucasné dobé tedy médme funkéni insti-
tuci VODNI DILA - TBD, kterad v souc¢innosti

s vlastniky vodnich dél zajistuje na vysoké
odborné drovni péci o jejich technicky stav
a bezpecnost. Soustreduje vysoce kvalifiko-
vané a zkusené odborniky, ktefi plné chapou
téz mordlni aspekty této ¢innosti, coz proka-
zuji mj. téZ operativnim zapojenim do reseni
krizovych situaci v terénu.

V ramci VD - TBD je mozno zaznamenat
pruznou reakci na nové tkoly celostatniho
charakteru, zejména v oblasti povodiiové pre-
vence, bezpecnosti objektd malych vodnich
nédrzi atd. Rovnéz snahy o podporu ¢innosti
regiondlnich ¢i mistnich organd statni spravy,
napt. v zdjmu kvality technickobezpecnost-
nich prohlidek, maji pfiznivy tc¢inek, spo-
luprace s centrdlnimi organy je nerusena. Po
vécné strance je tedy vse v poradku.

Ve vztahu k dne$nim snaham o potlaceni
korupce, dasledny vybér uchazeci o vefejné
zakazky v rdmci verejnych soutézi atd. se
muZe jevit existence specializované instituce
v oblasti odborné péce o bezpecnost prehrad
jako néco, co nezapada do systému. Realitou
vsak je, Ze toto exkluzivni postaveni VD — TBD
neni redlné nijak ,napravit, pokud nebude-
me riskovat ohrozeni péce o bezpec¢nost VD
u nds. Zodpovédnost za vysledek hodnoceni
technického stavu a bezpecnosti vodnich dél
v provozu nemuze v relativné kratkych lhi-

tach prechézet z jedné instituce na druhou,
dlouhodobé vyhodnocovani chovani téchto
objektti je prece zakladem této ¢innosti, for-
malné vyjadrené v etapovych i souhrnnych
zpravach TBD. Péce o bezpecnost vyznam-
nych vodnich dél by proto neméla podléhat
standardnim vybérovym fizenim.

Navic je realitou, Ze u vyznamnych vodnich
dél nadale prevlada vlastnictvi statem, i kdyz
je ponékud zamlzeno existenci statnich pod-
nikd Povodi jako spravct vodnich dél, popt.
i dél ve vlastnictvi CEZ. Za této situace je
existence nezavislé odborné instituce plné na-
misté. Aby si statni exekutiva sama zajistovala
vSechny stupné péce o bezpecnost piehrad,
by zfejmé bylo absurdni, zejména s moznymi
negativnimi dopady na podstatu véci.

Pak asi jedinym vhodnym feSenim je najit
vhodnou formu, ktera by zaclenila dobte fun-
gujici instituci VD — TBD, dlouhodobé ptina-
sejici velmi pozitivni vysledky v oblasti péce
o bezpecnost prehrad a dalsich vodnich dél,
do soucasného systému fizeni, s védomim,
ze trvale plni spolecenské tkoly na drovni
verejné instituce. Jen tak se vyhneme v této
oblasti nemilym ,,prekvapenim®.

Vojtéch Broza
katedra hydrotechniky CVUT v Praze

DO DISKUSE be.\‘. "
8

Novela vodniho zakona. Je to nova sance
pro hospodareni s destovou vodou? Je to dalsi sance

pro udrzitelny rozvoj mést?

JiFi Vitek

Soucasny vodni zakon (VZ) se dostatecné
nevénuje odvodnovéani urbanizovanych
tzemi podle zasad udrzitelného rozvoje.
Tyto zasady jsou obsazeny v ,principech
hospodareni s destovou vodou“ (HDV), jak
je novy koncepc¢ni pfistup ke srazkové vodé
v zastavénych izemich nazvéan.

K pochopeni toho, co by mél VZ z hlediska
odvodniovani mést a obci obsahovat, je nutné
pochopit, co je podstatou HDV a jaké jsou jeho
univerzalni zasady:

* Odtok srazkové vody z urbanizovaného
tzemi by mél probihat stejné, jako by voda
odtékala z tizemi s pfirozenym zemskym
povrchem (zatravnénym, zalesnénym) —
nejde jen o stanoveni intenzity, mnozstvi
a kvality odtékajici vody, ale také o to, aby
pfi odvodnovéni byla upfednostiiovana
reSeni blizka prirodé. Ochlazovani meést
evapotranspiraci srazkové vody patfi k di-
lezitym potfebam a funkcim, které by méla
méstska infrastruktura s meéstskou zeleni
zajistit.

* Kazdy majitel je na vlastni naklady (po-
Ttizovaci i provozni) odpovédny za to, aby
neprekrocil povolenou intenzitu odtoku,
snazil se vodu bezpecné vsaknout, vyparit
anezhorsil kvalitu srdzkové vody na odtoku
z jeho stavby ¢i pozemku — zasada stoji na
principu osobni odpovédnosti majitele za
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produkci srazkové vody z jeho stavby vici
tém, které ,,svymi“ vodami muze ohrozit.

» Kazd4 stavba a stavebni pozemek musi mit
zajisténo odvedeni srazkové vody do néja-
kého prilehlého recipientu (povrchovy tok,
kanalizace) tak, aby sama nebyla vystavena
nebezpeci, ze bude zaplavena vlastnimi
vodami, nebo aby neohrozila souseda.

» Zadrzenim privalovych srazek v objektech
decentralniho systému odvodnéni (DSO)
a jejich regulované vypousténi snizi navr-
hovy prtitok v uli¢nich stokach — pfinosem
neni jen financ¢ni Gspora, ale naplnéni zasa-
dy HDV, Ze se problém s pfivalovou srazkou,
ktera prekroci navrhovou kapacitu DSO,
neprendsi vétsimi profily stok do nizsich
povodi, kde nevznikl, a je fesen tam, kde se
také da resit lépe v rdmci novostavby, a ne
zasahem do stavajici zastavby.

Odvodnéni FeSit na pozemcich
staveb, ne ve vefejném prostoru

Z vyse uvedenych zasad vyplyva, ze
koncepce odvodiiovani mést podle zdsad
HDV se z vefejného prostoru presunula
na jednotlivé pozemky staveb (soukromé
a obecni) a vsakovani, zadrzovani a regulova-
né odvadeéni srazkové vody, jak predepisuje
vyhlagka ¢. 501/2006 Sb., musime zafidit na
téchto pozemcich. To je velikd zména proti

konvenénimu odvodnéni, kterd vyzaduje
velice koordinovany pristup vsech profesi pfi
navrhu staveb. Sdm vodohospodar bez vsttic-
ného pristupu urbanistd, architekttl, fesitelti
pozemnich a dopravnich staveb a sadovych
a terénnich iprav nedokéze tizemi spolehliveé
v duchu HDV odvodnit. A v tom dnes tkvi
podstata problému. Prestoze k odvodiiovani
staveb podle principti HDV existuje nékolik
paragrafi nekoordinované roztrousenych
po riznych zakonech a vyhlaskach, statni
sprava, dotCené organy, spravci siti a velice
Gasto i samotni projektanti nevi, co si maji za
témito predpisy z hlediska piipravy staveb,
prizkumd, technického navrhu, vlastnickych
dopadit tohoto feseni na prava a povinnosti
budoucich majiteli a provoznich podminek
budoucich provozovateli predstavit.

Poukazovat na znéni vSech paragraft ve
VZ a jinych predpisech, které s odvodnénim
souvisi, nyni nemd vyznam, protoZze zatim
netvori smysluplnou koncepci, ze které by se
dalo poznat, které paragrafy chybi, které jsou
$patné, nebo které jsou dokonce v rozporu
s ideou HDV (a Ze o nich vime). Pri zavadéni
principa udrzitelného rozvoje do odvodiio-
vani urbanizovanych tizemi bude potreba
udélat revizi vSech predpistii ve stavebnictvi,
ale u VZ bychom méli zaé¢it. Mame pro to
skvélou prilezitost a diky iniciativé Vaclava
Stranského nemiize jiz nikdo fict, Ze o tom,
co se déje, resp. nedéje v nasem stavebnictvi,
nevédél. Osobné si nékdy fikam, co se stane,
az se majitelé koupenych domt dozvédi, jaké
zmetky jim byly za penize, kterymi zadluzili
své rodiny na desitky let, prodéany, kdyz uz
byla v platnosti legislativa, kterd jim méla za-
jistit, Ze jejich obydli budou vybavena funkc-
nimi zatfizenimi, ktera je napf. zbavi nutnosti
poplatku za odvéadéni srazkové vody, které
jednou zavedeno bude, at se to politikiim lib{
nebo ne. Parafrazoval bych staré bolsevické
heslo: majitelé vsech developerskych domt
spojte se!
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HDV ptinasi z hlediska koncepce odvodiio-
véan{ mést zcela revolucni piistup. Klicovou roli
hraji zafizeni, na kterych spolehlivost téchto
systému stoji. Jsou to objekty decentralniho
systému odvodnéni (DSO), jejichz funkci jiz
8 rokt definuje vyhldska ¢. 501/2006 Sb. § 20
odst. 5 pism. c). Jako ukdzku nedostatecného
pochopeni vyznamu HDV a jeho nejdilezi-
téjsiho néstroje, objektt DSO, chci uvést to,
jakou pozornost jim VZ vénuje. Na tom, jak tyto
objekty budou navrzend, schvélené, povolené,
zkolaudované a provozované, zavisi spolehli-
vost celych odvodriovacich systémi. Doposud
ale neni jednoznacné jasné, jsou-li vodnimi
dily, ¢i nikoliv? V takovém ptipadé rozhoduje
vodopravni organ. Nevim, s jakymi znalostmi
o problematice HDV budete posuzovat moji
jizlivou otdzku: ,,A jsou k tomu vybaveni?* Ale
hned si neméné skepticky odpovim: ,Nejsou!
A ani nemohou byt!“ Po zkusenostech s tvor-
bou koncepci odvodnéni podle zasad HDV do
Studii odtokovych pomért Hradce Kralové
a Olomouce, po zku$enostech z Brna, Prahy
a jinych mést se domnivam, Ze statni spravu
(a nejenom ji) stat nechal na holickach, protoze
ji nevybavil dostate¢nymi informacemi, ade-
kvétnimi vyznamu HDV, vykladem toho, jakou
tyto objekty v systému HDV plni funkci. Bez
vykladu legislativy a vzdélani statni spravy
o HDV se z nejasnych formulaci soucasnych
predpisi, které se tykaji odvodiiovani mést,
neda vycist, k jakému cili se ma dospét. Tézky
zivot dobrodruha, kdyz i z vykladd, které jsem
na dotaz k nékterym predpistim dostal z MZe
a MMR, se dalo odeziit, Ze ani hlavy ,,pomaza-
né“ nemaji v problematice HDV jasno.

Z3akony jsou tak dobré, jak je
snadné je dodrzovat/vymahat

Proc je zavadéni tak prostého tikolu, zpozdit
odtok z kazdé stavby na jejim pozemku, tak
naroc¢né? Protoze koncepce odvodnéni podle
principt HDV v sobé& zahrnuje nebyjvalé
mnozstvi aspektd, bez kterych nefunguje, ba
co vic, muze dosti $kodit. To je to, co si musi
autori novely VZ uvédomit!

K tomu, aby nové stavby byly odvodnény
v souladu se zdsadami HDV, je potieba, aby
jiz pocatecni situacéni i vyskové rozmistovani
budov a komunikaci umoznilo jejich naplné-
ni, aby byl véas, kvalifikované a v potfebném
rozsahu proveden hydrogeologicky prizkum,
aby bylo jiZ pfi parcelaci pozemki pocitdno
s tim, Ze objekty DSO jsou soucasti kazdé
stavby, aby pro toho, kdo se stane majitelem
a provozovatelem téchto staveb, bylo jedno-
duché objekty prevzit a provozovat je, aby
stavebni inZenyti nepouzivali materialy, ze
kterych se vyluhuji napt. tézké kovy nebo
jiné chemikalie, napf. do omitek nebo k im-
pregnaci, které by kontaminovaly zeminu
v prtlezich ¢i podlozi, aby resitelé komu-
nikaci pfijali za samozfejmé, Ze nova ulice
bez zeleného pésu pro prilehy je nevhodné
feseni..., je toho velice mnoho, co je nutné
do naseho stavebnictvi zavést, aby voda
i v nasi zemi ziskala prioritu a dtstojné po-
staveni tak, jak tomu je v kulturnich zemich.
Ze vsech téchto zemi lze cerpat zkuSenosti
a jedno maji spolec¢né. Za vodohospodérskou
politiku je zodpovédny stét. Je nacase ten nés
vzit k zodpovédnosti.

“_L
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HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splaskovych a priimyslovych
odpadnich vod

* VlysokoU¢inné anaerobni technologie
PAQUES

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

* Vlybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

 Navrhovani technologie

* Projekéni prace vsech stupnd

* Vyrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

e Zarucni a pozarucni servis

* Sledovéani a vyhodnocovani provozu

 Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Néavrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...
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¥
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Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0.
Trebohosticka 14

100 31 PRAHA 10
tel.: +420 261 305 280
rostik@hydrotech.cz

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132

664 42 MODRICE
tel.: +420 543 243 430
info@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk
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Jak dal?

Z hlediska inspirace se domnivam, Ze pro
fadu pravnich predpistt by mohla poslouzit
technickd norma TNV 75 9011, ktera koncepci
HDV svymi pravidly definuje celkem presné,
a snad by se na ni mohly nékteré predpisy
odvolat. Co norma nefesi, jsou ekonomické
podminky pro tc¢innou aplikaci HDV a vlast-
nické vztahy. Na tak malém prostoru tohoto
¢lanku je velice tézké obsdhnout véechny sou-
vislosti HDV. Co bych ale na zavér uvedl, kromé
opétovného upozornéni na nutnou koordinaci
se véemi obory ve stavebnictvi a s méstskou
zeleni, jako nejdtlezitéjsi se jevi to, Ze bez
oddéleni poplatkti za splaskovou a srazkovou
vodu se nepohneme z mista. Za soucasné
situace se nedd, kromeé apelu na dlouhodobou
prospésnost a bezpeci staveb a jejich obyvatel,
vyjadfit ekonomicka navratnost téchto zatizeni.
I kdyZ vim, Ze i v zahranici je tato névratnost
zatim dlouhd, budouci majitelé by si alespon
mohli kontrolovat pfitomnost objektii DSO pfi
koupi domu, protoze jim budou Setfit vydaje.
Poplatky se VZ netykaji. Ale téch podmiriuji-
cich opatienti, bez kterych se HDV neda zavést,
je mnoho a je nutné pii formulaci pradvnich
predpisti mit na pameéti to, Ze se jednd o systém,
v némz musi byt jednotliva pravidla sladéna.
Proto je potfeba vytvorit koncepci (nebo oprasit
tu, kterou pro MZe zpracovala CZWA v roce
2009) a jednotlivé predpisy rozdélit do jednot-
livyich zakont, aby byla zajisténa koordinace.
Jinak bude velice tézké na néco nezapomenout.

Ing. Jiri Vitek
www.jvprojektvh.cz
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Prof. Ing Juraj Télgyessy,
DrSc.
27. 1. 1931-25. 12. 2014

Na prelome rokov 2014-2015 sme sa navzdy
rozlacili s PAnom Ucditelom, zakladatelom
Katedry chémie a technoldgie Zivotného
prostredia, profesorom Jurajom Tolgyessym.
Odisla osobnost, ktorej celozivotné dielo je
vynimocné. Odisiel ¢lovek, ktorého sme mali
radi a vazili sme si ho, ¢i uz ako kolegovia alebo
ako Studenti.

Pan profesor Tolgyessy sa narodil v Dunaj-
skej Strede. V meste, ktoré okrem iného si uc-
tilo jeho pracu udelenim cestného ob¢ianstva.
Vystudoval gymnazium v Komarne. Chemicka
fakultu SVST, svoju Alma mater, ukondil
v 1953. Nasttpil na Katedru analytickej chémie
a neskoér na Katedru radiochémie a radia¢ne;j
chémie. O tom, Ze nebol ,obycajnym* ucite-
Tom a vyskumnikom, sved¢i aj to, Ze uz ako 37
ro¢ny obhéjil velky doktorat na Lomonosovovej
univerzite v Moskve a profesorom sa stal v 42
rokoch. Pravdepodobne rozhodujici rok jeho
profesnej kariéry bol 1978, ked na Chemicko-
technologickej fakulte SVST zalozil Katedru
chémie a technoldgie zZivotného prostredia
(KCHTZP). Prave tu sa prejavili jeho vizionar-
ske schopnosti. Katedra vznikla na ,zelenej
like“. Nebola tu tradicia, kontakty, ucebnice;
dokonca ani ucebne a laboratdrid. Obklopil
sa najblizéimi kolegami, premyslel a ukézal
smerovanie a spolu vytvorili renomovant
katedru, ktora zacala systematickd vyucbu

a vyskum ochrany zivotného prostredia a s fiou
spojenych technolégii na Slovensku. Ze to bol
tspesny pribeh, potvrdzuje viac ako 600 absol-
ventov (z ktorych sa vacs$ina uplatnila v tom,
¢o studovala), desiatky knih, tisice publikacii
a najma stovky technologickych aplikacii v ko-
munalnom aj priemyselnom sektore. KCHTZP
viedol do svojich 65 rokov, ked ukoncil svoju
akademicki misiu na Slovenskej technicke;j
univerzite. Dalgich 11 rokov stravil na Katedre
chémie UMB v Banskej Bystrici, kde zalozil
$pecializdciu Environmentalna ekoldgia. Na
tejto univerzite mu bol udeleny aj titul profesor
emeritus.

Ak by sme mali detailne zhrnat jeho odbornd
¢innost, rozsah tohto prispevku by musel byt
ovela vacsi. Preto uvedieme len to najdolezitej-
Sie. Ziskal 10 cien a medaili (kde nepochybne
tréni celosvetovo uznavana medaila G. Hevesy-
ho za prinos pre radioanalyticka chémiu), bol

¢lenom vedeckych a redakénych rad, ¢lenom
Akreditacnej komisie SR a odbornych komisii
ministra $kolstva, prodekanom, zalozil renomo-
vany medzindrodny Casopis Journal of Radioa-
nalytical and Nuclear Chemistry, stal sa ¢lenom
Eurdpskej akadémie vied a umeni v Salzburgu
a Medzinédrodnej agentdry pre jadrovt energiu
vo Viedni. Co ale najviac dokumentuije jeho pe-
dagogicka a vedecko vyskumni vynimocnost,
je pocet knih a odbornych ¢lankov. Napisal
vySe 420 publikacii, 22 patentov, 60 ucebnic
a 98 knih (z toho skoro polovicu v zahranici).
Tie knihy neboli len odborné, ale aj vedecko-
-populérne. Prave tieto knihy zvykni byt obcas
nedocenené a pritom ich napisanie je ¢astokrat
tazsie a mozno aj dolezitejsie. Ucia totiz vazit si
poznanie a pracu na poznani. A v pripade knih
profesora Tolgyessyho pomahali aj k vytvéra-
niu environmentélneho povedomia u verej-
nosti, ktoré tu predtym nebolo bezné. Zhrnuté
a podciarknuté: pan profesor Tolgyessy vytvoril
vedecké skoly, ktoré nielen prezili, ale stali sa
renomované a uznavané, doma aj v zahranici.

Odchod péna profesora z tohto sveta nas
zasiahol, ostalo prazdno a smutno. Nech nés
potesi aspon to, Ze sme s nim mohli stravit
¢ast nasho zivota, Ze sme sa s nim mohli tesit
asmiat. Usmev a optimizmus rozdaval aj v tych
najtazsich chvilach, nedokézal bez nich existo-
vat. Dakujeme Ti, pan profesor.

Kolegovia z Katedry chémie a technolégie
zivotného prostredia,

Oddelenia environmentalneho inZinierstva
FCHPT STU Bratislava

Prof. Ing. Zdenék Kos,
DrSc.

Zemftel po delsi tézké nemoci dne 10. 2.
2015 ve véku 82 let. Prof. Ing. Zdenék Kos,
DrSc., ukonc¢il Fakultu inZenyrského stavitel-
stvi CVUT v Praze v roce 1956. Po absolvovani
vysoké skoly prosel fadou vodohospodarskych
firem, celou dobu svého odborného Zivota
ztstal vérny vystudovanému oboru vodohos-
podarskych staveb. Pisobil v fadé vodohos-
podarsky orientovanych instituci a organizaci
(Vodohospodarské rozvojové a investic¢ni
stfedisko, Statni tstav pro typizaci a vyvoj
zemédalskych a lesnickych staveb, Reditelstvi
vodohospodatského rozvoje, Reditelstvi vod-
nich tokd, Vodohospodatsky rozvoj a vystav-
ba, V§zkumny tstav vodohospodarsky), kde
pracoval na inzenyrskych pozicich, pozdéji ve
vyzkumu a vyvoji.

V roce 1979 nastoupil na Fakultu stavebni
CVUT, tehdejsi katedru hydromelioraci pod
vedenim prof. Holého jako védecky pracovnik.
Vysoké skole ztistal vérny az do konce svého
zivota a c¢lenstvi na katedre si velice vazil.
Po roce 1989 mohl uplatnit plné své schop-
nosti jak védeckého pracovnika, tak zejména
pedagoga. V roce 1990 obhajil titul doktora
technickych véd, v roce 1991 se habilitoval

a v roce 1993 byl jmenovan profesorem pro
obor hydrologie a vodni hospodarstvi.

Celou svoji profesni drdhu vénoval feseni
globalnich problémt vodniho hospodarstvi,
spolupracoval na studiich dlouhodobého roz-
voje velkoplo$nych zavlahovych soustav, koor-
dinace naroki zavlah na vodni zdroje s naroky
ostatnich odvétvi. Poznatky z této ¢innosti ho
ptivedly do tymu zpracovatelti Smérného vo-
dohospodarského planu. Priibézné reagoval na
vyvoj modernich technologii, at jiz se jednalo
o vyvoj programovacich metod nebo o vyvoj
a vyuzivani matematickych modeld.

Jeho jazykové znalosti, zejména anglické-
ho a francouzského jazyka, mu umoziiovaly

Gcastnit se také fady zahrani¢nich pobytt
— studijnich, poradani prednasek a spolupra-
ce na zahrani¢énich projektech. Byl aktivni
v ¢innosti Mezindrodni komise pro zavlahy
a odvodnéni (ICID) a uznani ziskal i pfi mezi-
nérodni spolupraci v Mezindrodnim institutu
pro aplikovanou systémovou analyzu (ITASA)
se sidlem ve Vidni.
Od roku 1994 se zacal systematicky vénovat
v té dobé novému smeéru — vlivu klimatické
zmeény na Zivotni prostfedi, se zaméfenim na
dopady klimatické zmény na vodni hospodét-
stvi. Touto problematikou se zabyval az do kon-
ce zivota a byl v ni uznavanym odbornikem.
Zdenék Kos byl velice spolecenskym ¢lo-
vékem, oblibenym u studentti i spolupracov-
nikd, kterym vzdy dokézal poradit. Typickym
rysem jeho povahy byla galantnost k Zendm,
vlastnost, kterd se dnes vyskytuje jiz zfidka.
Posledni etapa jeho Zivota byla ve znameni
dvou vasni — ¢innosti na katedte, kde ptisobil
jako emeritni profesor prakticky do konce
zivota, a golfu, sportu, ktery si velice oblibil
a dokézal o ném velice poutavé vypravét.
Vsichni, kdo ho znali, na néj budou jisté
vzpominat jako na vyznac¢ného odbornika
oboru vodni hospodéfstvi i jako na vzacného
cloveka.

Vaclav David

Stara cistirna odpadnich vod v Praze Bubenci — narodni kulturni pamatka
si ¢tenare Vodniho hospodarstvi a jejich rodiny dovoluje pozvat na celodenni akci

pro déti i dospélé, vodohospodare i Sirokou verejnost konanou 21. biezna 2015

Info: http://stara-cistirna.cz/ops/cs/
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Prvni konference Povodné a hospodareni
s destovymi vodami konana 24. a 25. zari 2014

v Ceskych Budgjovicich

Bohumil Kujal

Prvni konference Povodné a hospodareni
s destovymi vodami, uspofadana Ceskou
spole¢nosti vodohospodatskou CSSI, probéhla
24. a 25. zati v Ceskych Budgjovicich. K akci
se budeme neustale vracet, nebot voda nas
bude provézet cely Zivot, at v tom dobrém,
nebo $patném slova smyslu. Zkrédtka: Bez
vody neni Zivota.

Garant akce Ing. Bohumil Kujal pfivital
viechny piitomné z celé Ceské republiky,
upfesnil program jednéni, odtivodnil rozhod-
nuti o usporddani konference o povodnich
a potfebé hospodateni s destovymi vodami,
podékoval firmdm za odborné partnerstvi a or-
ganizacim, které poskytly zastitu nad konfe-
renci. Jsou to Ministerstvo zZivotntho prostredi
CR, Jihocesky kraj, SM Ceské Budéjovice, Ces-
ky svaz stavebnich inzenyrti a Ceskd komora
autorizovanych inZenyrt a technik. Odborné
partnerstvi poskytlo CVUT FSv, Praha, Swie-
telsky — stavebni s. r. 0., Povodi Vltavy, statni
podnik, Sweco Hydroprojekt, SKANSKA
a medidlni partner — Vodni hospodéfstvi. Bez
jejich pomoci a podpory by se nemohla kon-
ference uskutecnit. V predsali konferen¢niho
sdlu byl umistén privitaci panel s fotografiemi
vodnich dél a véemi logy a dalsi samostatné
vystavni panely Cevaku a. s., DISA a.s., Swie-
telsky stavebni s.r.o. a SKANSKA.

Souhrn jednotlivych pfispévki

Prvni den konference zah4jil Ing. Miroslav
Joch, 1. naméstek priméatora Statutarniho
mésta Ceské Budéjovice. Ve svém uvitacim
projevu uvedl, jaké skody byly dosud napa-
chény a ke kolika obétem na lidskych zivo-
tech doslo vlivem povodni od roku 1997. Do
roku 2013 si povodné vyzadaly 135 obéti na
lidskych Zivotech a byly zaevidovany skody
ve vy$i 190 miliard K&. Bohuzel je nutno
konstatovat, ze mnoho $kod a ztrét lidskych
zivotl bylo zbytecnych a ovlivnila je nesprav-
na lidska ¢innost.

Protipovodniova ochrana postradd kom-
plexnost a dostate¢ny vyhled do budoucna.
Dodrzovéani zdkont by meélo byt samoztej-
mosti, ale hlavné bychom méli respektovat
zékony prirody.

Soucasti kazdé projektové dokumentace by
méla byt protipovodiiova ochrana. Je to pr-
votni pfedpoklad trvale udrzitelného rozvoje.
V protipovodniovych opatfenich by mélo byt
zahrnuto respektovani inundac¢nich tzemi,
kompletni revitalizace aktualnich tzemi
a vodnich tokti. Vegetacni opevnéni by méla
byt samozrejmosti. Pokud je nezbytné nutné
mimoradné stavét v inundac¢nim prostoru, pak
je tfeba navrhovat stavby tak, aby nebranily
povodriovym pratokdm a aby byly navrho-
vany z material odolnych vodé i v pripadé
dlouhodobého styku s vodou.
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Na druhé strané si musime vodu chranit,
vytvaret technicka zatizeni, ktera zadrzuji des-
tové vody v mistech spadd, a zadrzovat ji pro
obdobi sucha. V nasem staté mame vodu jen
tu, kterd ndm naprsi. Ochrana vodnich toki
v mistech sidelnich vtvari proti povodnim je
nezbytna, ale je tfeba volit zpisoby prirodé

dlazbou, betonovymi tvarnicemi apod. by se
mélo provadét jen v nejnutnéjsich pripadech
a zcela vyjimec¢né. Ochrana breht nadrzi
Zelezobetonovymi prefabrikaty je naprosto
nevhodna. Vodni toky v sidelnich atvarech by
mély slouzit také lidem k rekreaci, sportovni
¢innosti a relaxaci. Pozemkové tipravy mimo
jiné Tesi odtokové pomeéry a prispivaji k zadr-
zovéani vody v krajiné a zvySuji jeji retencni
schopnost.

V rdmci revitalizace krajiny je tfeba obno-
vovat meandry vodnich tokd, tvorit retarda¢ni
rozlivy, vytvaret suché poldry, obnovovat ryb-
niky, ztizovat a obnovovat moktady, zvétSovat
plochy lesa, rozsirovat travni porosty a zvyso-
vat infiltraci srazkové vody. Hlavnim smyslem
revitalizace krajiny je zadrzovani vody v kra-
jiné. Samoztejmosti je diferencovany pristup
k ochrané intravildnu a extravilanu - jiné je
protipovodriovéd ochrana vyznamnych a jina
méné vyznamnych objektd, jinak se chrani
sidelni dtvary a jinak se chrani pozemky ve
volné krajiné. Dlouhodobou ochranu proti po-
vodnim by bylo vhodné zakotvit do tzemnich
planti a plani rozvoje vodovodti a kanalizaci
kraje, podrobné projednanych s obcemi.

V protipovodiiové ochrané hraje dilezitou
roli pfedpovédni hydrometeorologicka sluzba,
dobry stav a dostatecny pocet méricich stanic.
Véasnd hlaseni o meteorologické situaci, nebo
o stavu vodni hladiny na hornim toku jsou
podkladem pro vyhlasovani stupnt povod-
nové aktivity. S tim souvisi i protipovodriova
pripravenost obecnich tradt a obyvatel. Praxe
ukazuje, ze neni dostate¢na osvéta obyvatel
o protipovodnové ochrané, ani o hospoda-
feni s destovou vodou a vodohospodérskych
otazkach viibec.

Funkce piehrad a nadrzi za povodni (doc.
Ing. Ladislav Satrapa, CSc.): V predstavach
mnoha obc¢ant jsou prehrady na tocich jen
od toho, aby zabratovaly povodnim. Dokon-
ce néktefi vodohospodérsti pseudoodbornici
by chtéli, aby prehradni prostory zistavaly
prazdné a naplnovaly se jen pfi povodnich.
Témeét véechny prehrady a nadrze na tocich
jsou vicetcelové, zajistuji protipovodnovou
ochranu, vyrdbéji elektricky proud ve $pic-
kéch, vyrovnavaji pratok na tocich, zdsobuji
vodou pro vodarenské nebo zavlazovaci tcely,
slouzi rekreaci, sportovnimu rybolovu, vod-
nim sportiim, lodni dopravé a mnoha dalsim
uceltm. Pfehraddm na tocich lze vytykat, ze

zatopily mnoho pozemkd, stavebnich pama-
tek, objekt obcanské vybavenosti a dalsich
zatizeni a staveb, avSak proti tomu jen nutno
konstatovat, ze se vytvorily objekty nevycer-
patelného energetického potencialu, doslo
k ochrané velkych sidelnich celkt proti po-
vodnim, vybudovaly se nové zdroje pro tpra-
vu pitné vody, zavlazovani a vytvorily se zcela
nové oblasti zivotniho prostedi pro veskeré
obyvatelstvo. Dnes si nedovedeme predstavit
vodni sporty, rekreaci u vody, sportovni rybo-
lov a dalsi ¢innosti bez existence prehradnich
nadrzi (vodni nadrze Lipno, Orlik, Slapy, Ne-
chranice, Vranov, Kninicka prehrada, Slezska
Harta a dalsi), které spoluvytvareji relativné
nové prvky Zivotniho prostredi.

Z pohledu protipovodriové ochrany lze
prehrady a vodni nadrze na tocich zaradit do
vodnich staveb, které do jisté miry akumuluji
povodnové vody a retarduji povodiiové viny.
Velice zjednodusené feceno, pii povodnich je
manipulovéno s pritékajici a odtékajici vodou
v nadrzi z centrdlniho dispec¢inku dle presné
stanoveného provozniho a povodiiového radu.
Timto zptisobem je snizovan néraz povodiiové
vlny a dochézi k vyrovnavani pritokd vody
pod prehradou. Reten¢ni prostory prehrad-
nich néadrzi nejsou tak velké, aby mohly
zachytit veskerou povodiiovou vodu, proto
mohou pouze sniZzit a retardovat maximalni
prutok povodiiovych vod.

I kdyz Cesko nepatif mezi zemé s nejvétsi
hustotou prehrad, mame vltavskou kaskadu,
na niz jsou vodni dila svétovych paramet-
rd — VD Lipno, VD Orlik, nebo na Moravé
precerpavaci vodni elektrarnu Dlouhé strané
a je nutné do budoucna pocitat s budovanim
omezeného poctu dalsich prehrad.

150 let od zaloZeni prvniho inZenyrského
spolku v ceskych zemich (Ing. Svatopluk
Zidek - prezident Ceského svazu stavebnich
inzenyra (CSSI) v Praze): V Plasich bude
dne 16. fijna 2015 uspordddna Mezinarodni
konference Spoluprace sousednich zemi pri
hospodareni s vodou a ochrané pred po-
vodnémi. Tato konference bude vyznamnou
akci v programu akci Plzeri 2015 — Evropské
hlavni mésto kultury a bude rovnéz oficidlnim
zahédjenim odborné konferenc¢ni vzdélavaci
¢innosti Centra stavitelského dédictvi N&-
rodniho technického muzea v klastere Plasy.
Akce je pofadana CSSI a CKAIT a zastitu nad
ni pievzal ministr kultury CR Mgr. Daniel
Herman a také Mgr. Milan Jurecka, ministr
zemé&délstvi CR, byl pozadan o zastitu nad
kondnim konference. Na Mezindrodni konfe-
renci budou pfizvani: Madarskd inzenyrska
komora, Polska komora stavebnich inzenyr,
Rakouska komora inZenyri a architektt, Saska
inzenyrska komora, Slovenska komora sta-
vebnich inzenyrt, Slovensky svaz stavebnich
inzenyrt a VBI Deutschland (Svaz poradnich
inzenyrt Némecka). V ramci oslav 150. vyroci
od zaloZeni prvniho inzenyrského spolku
v Ceskych zemich se pfipravuje vydéani alma-
nachu o historii a sougasné &innosti CSSL
Do almanachu piispéje i Ceska spolednost
vodohospodéarska CSSI, které v dobé konani
konference bude osm rok od svého zalozeni.

Logistika povodiiovych katastrof (RNDr.
Tomas Faruzel): Prednéaska informovala
o nutnych opatfenich k zvladani povodné
a jejim bezprostfednim duasledkidm. Stejné
jako v ostatnich prednaskach je i v této pred-
nasce zdtrazriovano, jak souvisi ochrana pred
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povodnémi s osvétou obyvatel. Poskytovani
vcasnych informaci o stavu na hornich to-
cich, informace od CHMU, to vie rozhoduje
0 Uspésnosti preventivnich opatreni na dol-
nim toku. V¢asna ochrana majetku, dobytka
a péce o obytné stavby — vytvareni bariér proti
vodé, tésnéni vrat, dveri, oken — ¢asto zabrani
vzniku velkych skod. Nejvyznamnéjsim pre-
ventivnim opatfenim by bylo v Gzemnich
planech zakazat vystavbu obytnych dom,
obcéanské vybavenosti, vyrobnich nebo
skladovacich ploch v aktivnich zaplavovych
zénach. Protipovodiiova opatreni vychézeji
z diverzifikace povodni. Jinak vypadd povo-
den v nizinném toku a jinak vypada v horské
oblasti. Dlouhotrvajici desté mohou vytvaret
povodiiovou vlnu postupné, a jinak se vytvari
povoden vznikla ledovou zacpou. Nevyzpyta-
telné jsou tzv. bleskové povodné, u nichz nelze
predpovidat ani misto vyskytu, ani intenzitu
srazek. Pfi bleskovych povodnich mtze do-
chézet i k sesuviim ptidy a nékdy i obytnych
dom. Bohuzel predpovédi do budoucna jsou
takové, ze bleskovych povodni bude pribyvat.
V soucasné dobé se objevuje novy nebezpecny
fenomén: nebezpedi teroristickych ttoka na
prehrady, vodojemy a dalsi objekty. Toto ne-
bezpeci by se nemélo podceriovat a ochrana
vodohospodatsky vyznamnych objektt by
méla dosahovat stejné drovné jako u jader-
nych elektraren. Pti protipovodiiové ochrané
je nezbytna spolupréace obecnich tradt s Ha-
si¢skym zachrannym sborem, bezpec¢nostnimi
organy a dal$imi institucemi a organizacemi,
které se spoluticastni zachrannych praci.
Zvladani povodnovych rizik byla dalsi
prednéaska od Ing. Jaroslava Benese a Ing.
Kateriny Koudelkové, ktefi se véas omluvili,
ale jejich prezentace je zarazena na CD. Uve-
deny prispévek se zabyva prevazné Smérnici
2007/60/ES, o planech povodi a pldnech pro
zvladani povodnovych rizik. Je samoziejmé,
Ze tato smérnice ma navaznost na Zakon ¢.
254/2001 Sb., zdkon o vodéch (vodni zdkon)
ana Vyhlasku ¢. 24/2011 Sb. o planech povodi
a planech pro zvladani povodnovych rizik.
Zpracovani povodnovych plant pro zvladani
povodiiovych rizik probihé ve tfech krocich.
Nejdtlezitéjsi je Pofizeni plant pro zvladani
povodniovych rizik s terminem nejpozdéji do
22. 11. 2015. Potizovéani pldnd pro zvladéni
povodiniovych rizik probiha kazdych 6 rok,
stejné jako jejich aktualizace, coZ korespon-
duje s Rdémcovou smérnici o vodéch (60/2000/
ES). Jsou zpracovaviany Mapy povodriového
nebezpeci a mapy povodriovych rizik. K tomu
jsou nutna Organizac¢ni opatfeni (zména
tzemniho plénu, aktualizace povodiiovych
pland, zvyseni odolnosti objektt, zlepSeni
hlasné a predpovédni sluzby) a Strukturalni
opatfeni (stavby PPO, stavby na zvyseni re-
tence izemi, zvyseni bezpecnosti vodnich dél
a individuélni PPO vlastniki nemovitosti).
Realizace protipovodiiovych opatfeni au-
torti Ing. Jifiho Pechara a Ing. Jana Simtinka
pojednéva o protipovodniovych stavbéach reali-
zovanych Povodim Vltavy, s. p., v Jihoceském
kraji. Celkovy objem IN na Prevenci pred
povodnémi (I. + II. etapa) od roku 2002 do
2014 byl 15,7 mld. K¢. Z toho se Povodi Vitavy
s. p. podilelo na 51 akcich realizovanych od
roku 2002 do 2014 za 2,3 miliardy K&. Jsou to
protipovodiiové stavby prevazneé v intravildnu,
ale také ve volné krajiné. Ochranuji pred ma-
ximalnimi povodiiovymi stavy feky Luznice,
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které dosahuji nad soutokem s Nezarkou
198 m%s a pod soutokem 254 m?/s. Realizované
stavby predstavuji ochranné sypané hréze, né-
které se zaberanénymi ocelovymi Larsenovymi
Stétovnicemi, betonové ochranné zdi, demon-
tovatelné hradici konstrukce, kamenné zdi
a souvisejici objekty (Cerpaci stanice, kamenné
zahozy, zatravnéné svahy apod.). Autofi velice
dobfe ukazali a zdokumentovali mnozstvim
fotodokumentace, jak vypadé soucasna situace
v budovani protipovodriovych opatfeni. Velice
prijatelné piisobi ochranné hraze na povrchu,
ukoncované vegetacnimi a travnimi porosty,
kdy betonové zdi, ocelové stétovnice apod. jsou
ukryty pod zemi a protipovodiiovy ochranny
Gtvar témér splyva s krajinou. Protipovodiiova
ochrana v extravildnu, a pokud je to mozné,
také v intravilanu by se méla ubirat touto ces-
tou. Je totiz zfejmé, Ze betonové nebo kamenné
zdi, jakoz i jina trvald protipovodnova ochrana,
tr¢ici nad terén po cely rok, nemaji zddnou
estetickou hodnotu.

Za pozornost stoji investi¢ni naklady
vztazené na pocet osob chranénych danou
akci. Autori uvadéji v pripadé Drachova IN
21 mil. K¢ na pocet chranénych osob 57, coz
predstavuje 368 tis. K¢ na jednu chrdnénou
osobu, v ptipadé Veseli nad Luznici to je 55
tis. K¢ na jednoho chranéného a v pripadé
Plané nad LuZnici je to 425 tis. K¢ na jednoho
chranéného obyvatele. JistéZe tento ukazatel
nemuize byt jedinym rozhodujicim, ale vyse
IN vynalozenych na jednoho chranéného
miize rozhodnout o tom, jestli protipovod-
novou ochranu chranénych obyvatel nefesit
jinym zptisobem.

Protipovodiiové hraze, zkusenosti z po-
ruch a soucasné naroky na jejich bezpecnou
vystavbu - autor prednésky prof. Ing. Ivan
Vanicek, DrSc.: Odborné odhady fikaji, ze
Odborné odhady tikaji, Ze na svété v dasledku
povodni dojde k 14 000 Gmrt{ a skody doséh-
nou cca 330 mld. K¢&. Prepoctem na 1 obyva-
tele zemé (za predpokladu, Ze na zemi je cca
7,26 mld. obyvatel) jsou ro¢ni skody z titulu
povodni asi 45,4 K¢/os./rok. Porovname-li
tato ¢isla se skodami, kterych bylo dosazeno
pii povodnich v CR, pak nejvyssi materialové
gkody pfi povodnich byly vykdzany v roce
2002, a to 75,1 mld. K¢. Pfepocteno na 1 oby-
vatele by to bylo u nés asi 7 510 K¢/ob¢./rok.
Tyto dedukce vsak nelze obecné uplatnovat,
nebot vliv povodni je v rtiznych zemich razny.

V podstaté l1ze povodneé rozdélit do t¥f druht
— povodné vzniklé velkoplosnymi a vytrvaly-
mi desti, pak jsou to povodné z jarniho tani
a v posledni dobé nds nejvice trapi povodné
bleskové. Zatimco u prvnich dvou druhti lze
stav zvedani hladin vodotec¢i nebo nadrzi mo-
nitorovat a s dostate¢nym predstihem hlasit
varovani o moznosti nebezpeci povodné do
nize poloZenych tizemi, u bleskovych povodni
je pfedpoveéd témér nemoznd, nebot intenzita
desté je nepredvidatelna. Z toho plynou casté
fatalni nasledky.

Nejcastéjsi ochranou proti povodnim jsou
protipovodiiové hraze a bohuZel na nich
byvaji nejcastéjsi poruchy. Ochranné hraze
maji nékolik specifik — jsou obvykle v soubéhu
s vodoteci, koruny hrézi jsou ¢asto vyuzivané
jako komunikace, jsou velmi dlouhé a mate-
ridl hraze byva rtzné kvality. Vzdyt mnoho
rybni¢nich hrézi bylo stavéno ve stfedovéku.
Materidl pro téleso hraze se pouzival mistni
a vodotésnost hraze byva narusena kotreny

starych stromd, které jiz dozily, vyhnivaji
a své vykondvaji také nékteri hlodavci Zijici
v télesech hrazi. Jednim z nebezpecénych
stavi je dominovy efekt poruseni hrazi, kdy
prvotni podnét mtize vyvolat porucha jednoho
z rybnikd umisténého na zacatku sériové rady
rybnikt. Toto umoctiuje $patny stav vzdus-
nich lict hrézi, nedostate¢ny nebo zadny
bezpecnostni preliv, nevhodna zemina v télese
hraze apod. Opravy hrazi musi respektovat ge-
ologické sloZeni pod télesem hraze, posouzeni
propustnosti dna v blizkosti hraze, bezpecné
napojeni na opravovanou hrédz, odstranéni
pri¢iny poruchy, posouzeni staré vypuste,
posouzeni kapacity bezpecnostniho prelivu,
omezeni vnitini eroze apod. Pokud prisakova
kiivka v hrazi je nepfizniv4, je tfeba se zabyvat
prodlouzenim prtisakové drahy, vybudovanim
zatézovaci lavice nebo opevnénim svahu,
pripadné oddrénovanim. U hrazi s vozovkami
na koruné hraze dochazi k seddni vlivem vétsi
zéatéze vozidly a jednak castym rozsifovanim
vozovky. V kazdém pripadé je nutné zabranit
povrchové erozi, lze pouZit protierozni mat-
race nebo vyztuzeni hraze. Bezpecnost hrazi
vodnich néddrzi zajisti pravidelna a kvalitni
adrzba, pfipadny technicko-bezpecnostni do-
hled (TBD), monitoring stavii hladin a u vel-
kych nadrzi moznost manipulace s vyskou
hladiny. Navrhovani hrazi se provadi podle
EUROKODU-7, laboratorné se provadi mo-
delové zkousky, nésleduji vypocty meznich
stavli a pozornost je tfeba vénovat vlivu vin
na navodni strané hraze.

Povodiiova prognostika (Mgr. Toméas Vla-
sak, Ph.D.): Bez predpovédni sluzby si dnes
nelze predstavit protipovodiiovou ochranu.
Predpoveédni sluzba je zakotvena ve Vodnim
zakonu ¢. 254/2001 Sb. § 73, ¢l. 1 a 2. Proti-
povodiiova ochrana znamena zabezpec¢ovani
preventivnimi opatfenimi (znalost zdplavo-
vych dzemi, existence povodnovych plant,
vybudovand protipovodiiova opatieni a ak-
tivni pfedpovédni sluzba) a v dobé existence
povodni jsou to operativni opateni (vyklizeni
zatopovych tzemi, evakuace zvifat a osob,
ovliviiovani odtokovych pomérti).

Hlasnou a predpovédni povodiiovou sluzbu
zajistuje Cesky hydrometeorologicky tstav
(CHMU). Ten monitoruje srézky a vodni stav
ve vodotecich v redlném case. K tomu je tie-
ba kontinualni sledovani a zaznamenavani
povétrnostni a hydrometeorologické situace.
Na zédkladé tohoto monitoringu pfipravuje
hydrometeorologické predpovédi, které
v piipadé potteby rozesild formou vystraz-
nych a informacnich zpréav. Vystrazné zprava
a informace se mohou tykat prfedpovédi po-
vodiiového nebezpedi s predstihem nékolika
hodin i nékolika desitek hodin. Je znamo, Ze
pokud je povoden predpovézena v dostatec-
ném predstih, pak je mozné zasadni snizeni
povodriovych skod. Teoreticky je mozné sni-
zeni povodiiovych skod o 40 procent, pokud
by povoden byla pfedpovézena v predstihu
nékolika desitek hodin. Obecné plati: ¢im
kratsi je doba pfedpovédi povodriové udalosti,
tim niz$i je mozné snizeni povodnovych skod.
V prognostice povodiiovych udélosti je treba
pocitat s omyly, které jsou tmérné presnosti/
nepfesnosti vstupti. Povodiiova predpovéd
neodstranuje nejistoty a omyly, ale dokéaze
je kvantifikovat. Problematika lokéalnich
a privalovych povodni spoc¢iva v tom, ze kri-
tickou destovou srazku lze konstatovat az po
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10 minutach trvéni v redlném case a pak lze

oznamovat vystrahy. Lokalni ptivalové zatopy

(bleskové povodné) se vyznacuji velkou pii-

valovou srdzkou na malém tizemi a extrémné

rychlym néastupem povodriového stavu. Piival
vody jde i mimo koryto vodotece a dochazi

i k sesuviim ptdy, ¢imz vznikaji obrovské

skody a ztraty na zivotech.

Hospodareni s destovymi vodami v intra-
vilanu (Ing. Jifi Vitek): V zastavéné oblasti
(intravildnu) je hospodateni s destovymi voda-
mi (HDV) nesmirneé dtlezita, ale zanedbavana
¢innost. HDV je nutno chépat jako systém.
Hlavnim smyslem HDV by mélo byt vytvareni
systému opatfeni k ochrané zdravi obyvatel
sidelntho ttvaru a jejich majetku pred zéapla-
vami, a to zptisobem blizkym pfirodé. HDV
by mélo zajistit rozloZeni odtoku tak, aby byly
snizeny maximalni odtoky a snizit celkové
mnozstvi vody odtékajici do kanalizace nebo
primo do vodoteci, a tim podporovat udrzitel-
ny rozvoj sidelniho ttvaru.

Na stavebnim pozemku mé byt prednostné
feseno vsakovani srazkové vody a pokud to
nelze zajistit, tak je tfeba vodu zadrzovat
aregulované odvadét do vodotece nebo kana-
lizace (jednotné nebo destové). Z toho vyplyva
povinnost investora zajistit umisténi objekt
HDV piimo na piislusném stavebnim pozem-
ku. Schopnost ¢i moznost vsakovani destové
vody lze prokéazat podrobnym geologickym
prizkumem. Vytvorenim decentralizovaného
systému odvodnéni (DSO) pro celé tzemni
celky by se mohl vytvorit systém s mnohem
niz§imi dimenzemi potrubi destového od-
vodnéni na destové kanalizaci a na jednotné
kanalizaci by mohly byt mensi profily odleh-
covacich kandlt. Je samozfejmé, ze DSO by
bylo nutno budovat i na soukromych pozem-
cich a ze objekty s akumulaci a nakladani
s povrchovymi vodami jsou vodni dila (viz
Zdkon ¢. 254/2001 o vodéch), coz nekorespon-
duje s Vyhlaskou 501/2006 Sb. Na vodni dila
je prisnéjsi rezim povolovani, kolaudovani
i kontrolovani. Dosavadni stav umoziuje
vétsimi profily potrubi prenéset riziko velkych
srazkovych vod na niZze poloZené zéstavby.

TNV 75 90 11 ,Hospodareni se srazkovymi
vodami“ vesla v platnost 1. dubna 2013. Tato
dlouho oc¢ekavana norma pro vodohospodat-
ské prostiedi je urcena projektantim pro né-
vrhy odvodnéni velkych i malych nemovitosti
v urbanizovanych celcich. Stanovuje maxi-
malni specificky odtok z 1 ha neredukované
plochy 3 1/s.ha a hodnota odtoku z 1 regulac-
niho zafizeni by neméla byt mensi nez 0,5 I/s.
Prazdnéni retenc¢nich objektt je 24 hodin.

Koncepci povrchového odvodnéni odtoku
srazkovych vod na svém katastralnim tzemi
dle zasad HDV by si mélo zajistit kazdé mésto
samostatneé a iniciativné, protoZe:

* vyklad legislativy v oblasti HSV je nejasny,
vymahatelnost nejednoznacna,

* s aplikaci principtt HSV nejsou zkusenosti,
jelikoz norma plati kratce,

* schvalovéni, povolovéani a prfedavéani ob-
jekt do provozu nebere v potaz zptisoby
blizké prirodé
Hospodareni s destovymi vodami v extra-

vilanu (prof. Ing. Jan Salek CSc.): Podminky

odtokt vody a hospodateni s ni jsou podstatné
jiné, neZ v zastavéné, urbanizované oblasti.

Podstata hospodateni s destovou vodou v ex-

travildnu je vSak stejna jako v intravilanu, tj.

zadrzovani vody v misté jejtho spadu a ochra-
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na majetku prfed povodnovymi $kodami.
Riiznost je zfejma z prednéasky a prezentace
Ing, Vitka. Je tu v8ak dalsi faktor, a to je sucho.
I's nim je tfeba pocitat pti tvorbé hospodareni
s destovymi vodami. Obdobi sucha neumime
predvidat ani co do intenzity, ani co do jeho
trvani, proto je zadrzovéani vody v misté
spadu tak dilezité. Pri¢iny sucha a mokra
lze délit na oblastni, mistni a kombinované.
Oblastni (krajinné) jsou: nadmorska vyska,
celkové mnozstvi srazek, teplota, vypar apod.
Mistni pfi¢iny jsou: orografické (nizky, avsak
rychly odtok, vétrna nebo slunecni expozice,
vlhkost svahti apod.), hydropedologické (ne-
usporadany vodni rezim v ptidé, zhorsujici se
fyzikélni, chemické i biologické sloZeni piidy,
nizkd vodni kapacita, nedostatek humusu),
hydrologické (pokles hladiny podzemni vody,
zamokteni terénu nevhodnym zasahem do
rezimu podzemni vody) a agrobiologické (ne-
vhodné osevni postupy, nevhodné hnojeni,
narusovani struktury pidy, $patné agrotech-
nické postupy, nevhodné plodiny). Potfeba
hydromeliora¢nich zdsaht se stanovuje
pomoci stanovistniho indexu SI a klasifikace
podnebnich oblasti se urci podle klimatického
indexu KI. Pro stanoveni schopnosti pady
zadrzet vodu je tfeba zjistit jeji vsakovaci
schopnost, kterd zavisi na intenzité srazky,
sklonu svahu, vegetaénim pokryvu - jeho
stdff a druh, na pidnim profilu, na hladiné
podzemni vody, jejim sméru proudéni apod.
Jde vlastné o retenc¢ni schopnost pedosféry.
Zadrzovéni vody lze zajistovat zasakovacimi
prulehy, ekologickymi nadrzemi a regulovany-
mi mokfady, trubkovou drenazi a vyuzivanim
odvodnovacich kanalt. Pro zadrzovéni vody
v krajiné lze vyuzit i malé vodni nadrze s bre-
hovou infiltraci nebo s pfipojenim na moktad-
ni filtracni zénu. Suché ochranné nadrze,
které vyuzivaji ochranny prostor na zachyceni
¢asti az celého objemu povodriovych odtoki,
snizuji kulminaci povodriového prtitoku a po
prichodu povodniové viny se fizené vyprazd-
nuji. Dno suchych ochrannych nadrzi se vyu-
ziva k zemédélskym, resp. lesnickym tcelim
(louky, vysadba rychle rostoucich drevin). Pro
zavlahy jsou destové vody rozhodujicim zdro-
jem, proto je nutné vytvartet potfebné zasoby
pro obdobi sucha pti povodnich.

Pravni otazky hospodareni s destovymi
vodami (JUDr. Pavel Rubes, Ph.D.): V pfi-
spévku jsou uvadény legislativni rozdily mezi
srazkovou vodou a destovou vodou. Autor
objastiuje nékteré nejasnosti v nakladéni
s vodami (Vodni zdkon ¢. 254/2001 Sb.), ve

vymezovani stavebnich pozemka (Vyhlaska
¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich
na vyuzivani...), o poZadavcich na stavby,
z nichz odtékaji srazkové vody (Vyhlaska ¢.
268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby), o naklddéni s dilnimi vodami
a konstatuje, ze legislativa komplexné neresi
hospodareni se srazkovymi vodami a jejich
vypousténi nepodléhd vodoprdvnimu po-
voleni. Dale uvadi, ze odvadéni srazkovych
vod nepodléhd zpoplatnéni, pokud nejsou
vypoustény do jednotné kanalizace, kde jsou
zpoplatnény stejnou c¢astkou bez ohledu na
nizké nebo zadné znecisténi. Existuji rizné
pravni pozadavky na odvadéni destovych vod
ze sttech, balkoni, zabranovani vnikani vody
do konstrukci. Také u zemédélskych staveb
jsou technické pozadavky ohledné destovych
vod, které nemaji pravni nadvaznost na dalsi
zakony a vyhlasgky.

Koncepce protipovodiiové ochrany v Po-
becvi (Ing. David Fina): Autor se zabyva
protipovodniovou situaci v povodi Vsetinské
a Roznovské Becvy, kde doslo v roce 1997
k mimofadnym povodiiovym skoddm. Povodi
Bedvy patii v CR z hlediska povodiiovych
rizik k nejexponovanégj$im, a presto dosud
nedoslo k adekvatni napravé. Tyka se to mést
Prerova, Teplic nad Be¢vou, Hranic, Lipniku
nad Becvou, obce Troubky, Tyna nad Be¢vou
a Rokytnice. Za povodné v kvétnu 2010 se
vlivem dlouhotrvajicich predchozich srazek
vyrazné projevila nizka retenc¢ni schopnosti
krajiny. Ackoli povoden zdaleka nedosédhla
parametrt z roku 1997, zptisobila opét vazné
skody a vyrazné se dotkla velkého mnozstvi
obyvatel. Je nutné se nadale zabyvat snizo-
vanim povodnovych rizik a zajistovat pro-
tipovodriova opatfeni a navrhnout redlnou
ochranu sidel v Pobecvi pro priitok 650-750
m®.s?, tedy pfi nejcastéji se opakujicich povod-
nich za uplynulych sto let. Vystavba poldru
Teplice o reten¢nim objemu asi 35 mil. m® jako
jednoho z opatteni by zajistila ochranu vice
nez 100 000 obyvatel pii pritoku 950 m®.s?,
ktery nastal pfi povodni v roce 1997. Soubor
protipovodniovych opatfeni podél vodniho
toku Becvy veetné zadrzeni povodiiovych
prutokd suchou nadrzi Teplice je klicovy pro
ochranu lidskych Zivot a majetku.

Zakladni koncepce protipovodiniovych
opatieni v krajiné (doc. Ing. Zdenék Vaska
CSc.): Autor vyse uvedeného tématu zaslal
svlj prispévek, v némz podéava prehled
vyrazné zvysSené frekvence povodiovych
situaci v ¢eskych zemich v soucasnosti a je-
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jich souvislost s historickymi tzv. ,,malymi
pluvialy“(z lat. pluvialis = destivy). Vyznacuji
se obdobim nékolika desitek let relativniho
povodnového klidu, nac¢ez nastupuji obdobi
trvajici nékolik desitek rokt se zvysenou cet-
nosti povodnovych situaci. U nas se v téchto
obdobich zvysuje pocet povodiiovych situaci
v hydrologickém rezimu vodnich tokt o 100
a vice procent oproti jejich dlouhodobé frek-
venci vyskytu. Patfime ke generacim, které
prozivaji srdézkové nadnormalni obdobi, které
nés stavi do role svédkt ,povodniovych zku-
senosti“. Méli bychom se proto snazit nastolit
Gc¢innd pravidla pro tvorbu dcelnych proti-
povodriovych opatfeni v krajiné a predat je
nésledujicim generacim. Pluvidlova hypotéza
byla poprvé publikovana v roce 1997. Konec
dvacatého stoleti byl obdobim povodiiového
klidu a od roku 1995 zac¢ina novy pluvial. Pfi
zjistovani schopnosti ptidy pfijimat vodu je
nezbytné stanovovani influkéné infiltracni
schopnosti ptidy. V krajiné potfebujeme zmé-
nit vody povrchového odtoku na odtok podpo-
vrchovy, coz zplisobuje sniZzovani vodni eroze
ptdy a mé vliv na hladinu spodni vody. V pii-
spévku je popsana dilezitost ,hydrologické
armatury krajiny“, coz je tfeba fesit ve sméru
od rozvodnic az po dolni tok tsti. Reten¢ni
nadrze a prehrady by mély byt az na konci
protipovodniovych opatfeni. Z tohoto pohle-
du by bylo mozné fesit fadu nepfiznivych
disledkti potencidlnich klimatickych zmén.

Z prezentaci a prednasek bylo uspora-
dano CD, které obdrzeli vsichni tcastnici
konference.

Exkurze

Druhy den konference, tj. 25. zafi 2014, se
konala exkurze na Protipovodiiovou mobilni
zabranu na brehu Vltavy a Rekonstruovany
jez v Ceském Vrbném. Exkurze se zacastnil
primétor mésta Ceské Budéjovice Mgr. Juraj
Thoma, ktery celou konferenci i doprovodny
program hodnotil velice kladné.

Protipovodiiova mobilni zabrana na biehu
Vltavy: Protipovodiiovd mobilni zdbrana je
na pravém brehu Vltavy a lze ji vybudovat od
Dlouhého mostu v délce cca 1,3 km a navazat
plynule na stavajici stav okraje bfehu Vltavy.
Tato protipovodiiova zdbrana chrani ¢ast mésta
Ceské Budéjovice — Prazské predmasti pied

velikosti povodné z roku 2002. Byl vytvoren
betonovy zaklad, do néhoz se v dobé pred
povodni instaluji sloupky a vkladaji hradidla
— oboji z lehkych kovi. Zaklad je do trovné
terénu, takZe s nim nendpadné splyva a je to
teSeni blizké prirodé. Dovoz ze skladu na letisti
(cca 3,5 km) a vykladku vysokozdviznymi vozi-
ky zajistuje sehrana a vycvicend posadka. Dalsi
vycviceni pracovnici zajistuji montédz mobilni
zabrany. Montaz trva cca 3,5 hod.

Rekonstruovany jez v Ceském Vrbném: Jez
o dvou polich v Ceském Vrbném (1965) byl
rekonstruovéan v roce 2013 spolu s vystavbou
nové plavebni komory a vystavbou ptistavu
pro lodé. Z Ceskych Budégjovic k jezu v Ces-
kém Vrbném bylo provedeno zkapacitnéni
koryta Vltavy (prohrdbka dna Vltavy tak, aby
nevybrezila ani povoden z roku 2002). Re-
konstrukce vlastniho jezu spocivala v tom,
ze puvodni hradici Zelezobetonové sektory
byly nahrazeny ocelovymi hydraulicky ovla-
danymi klapkami. Spolu s rekonstrukci jezu
bylo vybudovano odboceni z jezové nadrze
do pristavu. Pres vjezd do néj bylo nutné
postavit skldpéci most, ktery se zvedne pfi
vjizdéni a vyjizdéni lodi. Plavebni komora
u jezu je soucasti splavnéni Vltavy z Ceskych
Budéjovic do Tyna nad Vltavou.

Zavérecné zhodnoceni

Povodné jako pfirodni jev tu budou existo-
vat vzdy a nemiizeme pozadovat, aby se podii-
zovaly ¢lovéku, ale ¢lovék se musi podiizovat
povodnim — piirodeé.

Prvni konference ,,Povodné a hospodareni
s destovymi vodami“ svym priibéhem ukazala
nutnost zabyvat se vodohospodétskou proble-
matikou vice nez dosud, nebot vody vyuzitel-
né ¢lovékem ubyva a pocet lidi na zemi (a tim
i potfeba vody) pribyva. Uvadi se, Ze vice nez
jedna miliarda lidi trpi nedostatkem vody,
nebo pitnou vodu nemd a podle futuristickych
odhadi bude v roce 2030 polovina lidstva
celit nedostatku vody. My si stédle myslime, Ze
se nés to netyka. Méli bychom si klast otaz-
ku, zda 190 miliard K¢ skod a 135 lidskych
obéti, vykazanych jako nasledky povodni
v letech 1997 az 2013, je moc, nebo malo.
Jsme vnitrozemsky stat bez ptistupu k mofi,
nepostihuji nds tsunami, ani nas nenici torna-
da, takze uvedené skody a ztraty na zivotech

lze pokladat za mimofadné vysoké. Skody,
zpusobované povodnémi, vyvolava vétsinou
¢loveék nespravnym rozhodovanim o vystavbé
nebo nespravné zvolenymi protipovodiiovymi
opatfenimi. ZadrZovani destové vody v misté
spadu snizuje velikost povodni a zadrzenou
vodu lze vyuZzivat v obdobi sucha.

Zébor zelené pidy pro jakékoliv tcely
je provadén bezohledné a subjektivisticky.
Zelena ptda zadrzuje v prvé radé destovou
vodu, a tim snizuje velikost povodni. Odtoky
destovych vod jsou urychlovany rtiznymi
zpUtisoby, mezi néz patii také nespravné agro-
technické zasahy. Ze zemédélskych pozemki
je nendvratné odplavovéna ptida, kterd se
ukldda na dné tokt nebo odtéka do mofi.
Udrzba vodnich tokii ma také vliv na veli-
kost a pribéh povodni. Legislativa neptfimo
ovliviiuje velikost povodiiovych skod, nebot
neexistuje jednoznac¢ny vymahatelny predpis,
ktery by omezoval vystavbu bytovych objektt
v zéplavovém tizemi.

Z projevt na konferenci lze dedukovat
velmi malou informovanost, vzdélanost
a skute¢ny zajem o vodohospodéatské problé-
my jak u siroké vefejnosti, tak u nékterych
vodohospodétskych pracovniki. Dlouhodoba
prognostika ¢etnosti a intenzity povodiiovych
situaci neni pro nds pfizniva a proto otazky
hospodateni s vodou budou pro nés stéle
naléhavéjsi, coz se tyka i vod podzemnich.
Proto by se dals$i konference méla tykat
i téchto vod, nebot témér polovina pitné
vody je u nés ziskdvana z vody podzemni.
Nemtizeme zapominat na to, Ze ,voda nezna
hranic“ a mezinarodni spoluprace v oblasti
hospodareni s vodou je nasi nezbytnosti. Nase
republika je vlastné stfecha Evropy a od nés
odtékaji vody k nasim sousedtim a dale do
mori. Nasim zahrani¢nim sousedim nebude
lhostejné, jakou vodu jim budeme predavat.

Zavérem lze konstatovat, e Prvni konfe-
rence Povodné a hospodareni s destovymi
vodami jako prvni pogin CSVH tohoto druhu,
bohaté splnila svtij tcel, ale hospodareni
s vodou a povodné pred nés stavi daleko vice
problém, coz lze pokladat za vyzvu pro pristi
konferenci.

Ing. Bohumil Kujal
mildaz@volny.cz

e

Rozptylena zastavba a anketa k novele vodniho zakona

Rostislav Hellstein

Presné v souladu s tu$enim dnes jiz zku-
Seného padesatnika, kterému zbyvéa pramalo
Casu na pozvolné seriosni dokonceni Zivota
anaplnéni jeho smyslu, se stale domnivam, Ze
odborn4 verejnost je vzdy povinna se vyjadiit
ve prospéch laické verejnosti, zejména k legis-
lativé a zptisobu jejiho uplatiiovani v praxi.
Z vyse uvedeného se pokusim reagovat na
vyzvu k diskusi na zdkladé dvou c¢lankd ve
VH 1/2015 a mé osobni zkuSenosti z praxe
projektanta. Presnéji ¢lanku popisujiciho
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praxi jednoho tfadu (Rozptylend zdstavba...)
a ¢lanku popisujictho praxi jednoho hydro-
geologa (Do ankety...), obou ve VH 1/2015 .

V ¢lanku Rozptylend zdstavba... se po-
jednédva o tloze referat 7P, z mého pohle-
du tedy jakési vyznamné statni struktury
prevence, a je nastinén rozpor zdkonu
v povolovani ¢istiren OV do 50 EO, zejména
DCOV do 5 EO. V é&lanku Do ankety... byly
rozvedeny disledky pravni nezdvaznosti
CSN v katastru CR.

Jak postupovat?

V CR je platné NV 416/2010 Sb. Tento
dokument v jedné ze svych priloh stanovi
¢iselné nejvyssi povolené koncentrace na
odtoku DCOV pied vsaky a jednotnou ka-
nalizaci s vlastnostmi drenazi. Je tak stano-
vena hranice nejvyssiho, v terénu pomérné
snadno zmeéritelného, znecisténi na odtoku
v piipadé vsakovani. Postup, jak vsakovat,
popisuje vodni zékon: je zde popsano utrace-
ni do vsaku (vypousténi pres ptidni vrstvy).
Pouhé pfimé vypousténi do spodnich vod
tak je nezdkonné. To, Ze docisténi pres padni
vrstvy bude realizovédno, je vzdy stanoveno
v posudku hydrogeologa. To, Ze tvar vsakova-
ctho drénu, studny, vrtu ¢i jejich kombinaci
byl dle schvalené dokumentace uskute¢nén
dle posudku, je v rdmci prohlidek a nésledné
kolaudace pomérné snadno ovéfitelné. Rov-
néz odbér vzorku z vefejné pristupné Sachty
na trase Cistici linky pred vsaky ¢i jednotnou
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kanalizaci je pomérné snadno proveditelny.
Pri vypousténi do vodotece je vzdy peclivymi
tesiteli dokumentace pozadovano odsouhla-
seni navrzeného tvaru zausténi do vodniho
toku sprdvcem vodotece. Vyustni objekt je
zpravidla vzdy opatfen hrankou pro nece-
kany odbér vzorku povéfenou osobou, tedy
zpravidla pracovnikem spravce vodotece c¢i
pracovnikem CIZP. Pii piekrogeni povolenych
limit vodopravniho rozhodnuti je ptikroceno
k zahéjeni fizeni pfislusnym tradem ¢i insti-
tuci. Rizeni je zpravidla vzdy zakongeno pro
stét ¢i obec vzdy vyhodnou nezanedbatelnou
sank¢ni pokutou danému provozovateli ¢is-
tirny. Takto je zfejmé, Ze vSe je zdarné legisla-
tivné oSetfeno. Neni zde rozpor, neni zde stav
legislativni nouze.

Jak garantovat a jak kontrolovat
Jediné riziko vys$e popsaného procesu
¢isténi odpadnich vod spatfuji ve snadnos-
ti dodrZeni onéch limitt provozovatelem.
Za analyzy na odtoku z Cistirny obecné
zodpovida provozovatel, nikoliv dodavatel/
prodejce/vyrobce zvolené technologie ¢is-
téni. Existence certifikdtu garance i¢innosti
dodané technologie poskytnuta vyrobcem ¢i

obchodnikem, neni s ohledem na dany pro-
ces a misto certifikace nikterak smérodatny
a nikterak rozhodujici. Zadani pro navrh
technologie v projektu budoucim provozo-
vatelem je podepfeno dostupnymi materialy
na trhu, jichZ je dnes prehrsle.

Certifikace produktu daného vyrobce akre-
ditovanym orgdnem probiha zpravidla na
boc¢nim kanéle natoku kapacitné vyznamné
vétsi Gistirny nez je domovni. Takto je certi-
fikace z principu nereprezentativni. Rovnéz
Cetnost a specifikace okrajovych podminek
a nédslednych servisnich zdsahti ze strany
certifikované osoby neni v certifikatu nikterak
uvedena. Vyrobce dané technologie pfi nee-
xistenci zdvaznych predpist a natizeni pro
danou branzi v CR je tak oproti provozovateli
ve znacné vyhodé.

Doporuceni

Do odborné diskuse na zavér navrhuji
v procesu povolovani pouze vylepseni spo-
&ivajici ve zjednodugeni povolovani DCOV.
Ohlégeni ¢i stavebni povoleni téchto vodnich
dél a vodohospodatskych dprav doporucuji
vyhodné pro vSechny zicastnéné realizovat
pouze stévajici strukturou stavebnich tradt

v obcich, kde je zamyslené dilo ¢i Gprava si-
tuovéna a kde se navic témét kazdy s kazdym
zné. Ve vzdy po dusledném zapracovani
vSech pozadavkt nadfizeného tradu obce
s rozsifenou pusobnosti do projektové do-
kumentace. V procesu vyroby navrhuji pro
vyrobce vypracovat, resp. vyhodné prevzit
legislativné zdvazny dokument z nékteré ze
sousednich zemi. Osobné doporucuji osvéd-
¢enou DIN 4261, zdvaznou pro cca 80 000 000
nasich spoluobcantt v EU. Tento dokument
by pozvolna a jisté zamezil prodeji, instalaci
a nasledné cinnosti dnes v terénu znacné
rozsitenych biologicky nestabilnich cistiren.
Prehled pouzitelnych korektnich systémut
instalovanych pod vyse uvedenou DIN je
k disposici na webovych strankach nasi spo-
lecnosti (M221).

Pevné véfim, Ze pomérné brzy uvidime na
strankach VH diskusi vedouci k zévéru, co je
odbornou vefejnosti preferovano a nésledné
doporuceno vladé CR k projednani a ziikolo-
vani danych osob.

Ing. Rostislav Hellstein
www.hellstein.cz

NENECHTE SI UJiT“

XVII konference Ceské limnologické spolecnosti
a Slovenské limnologické spolecnosti 29. 6.-3. 7. 2015

na zamku Mikulov

Brnénska pobocka a vybor Ceské limnolo-
gické spolecnosti srde¢né zvou na tradi¢ni
spole¢nou konferenci Ceské a Slovenské
limnologické spolecnosti.

Na této konferenci se jiz od roku 1968
setkavaji odbornici raznych obort teoretické
i aplikované limnologie z obou republik, aby
prezentovali a diskutovali nejnovéjsi poznatky
svého vyzkumu. Konference je nejenom zdro-
jem novych informaci, ale také mistem setkéni
kolegti a pratel z raznych obort limnologie
a inspiraci pro budouci odbornou praci. Pfi-
hlagené prispévky jsou prezentovany formou
referdt nebo postert.

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zafizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

FLOTACE

+ FLOTACNI JEDNOTKY

« CHEMICKE JEDNOTKY

+ TRUBKOVE SMESOVACE
* KOAGULACNI REAKTORY

FILTRACE

+ ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU
« SEPARATORY PiSKU

+ PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi

XVIL ro¢nik konference se pod zéstitou
Ustavu botaniky a zoologie Masarykovy
univerzity uskute¢ni v Mikulové, malebném
historickém mésté pod Palavou, v regionu,
ktery nabizi ptirodni krasy, bohatou historii
i véhlasnou vinatskou tradici.

Soucasti konference bude i studentské sou-
téz a exkurze do zajimavych lokalit.

Zajemce o Gcast prosime o zaslani prihlasky
a pfipadného abstraktu do 31. bfezna 2015.

Témata konference

* Biodiverzita vodnich ekosystémi: habitaty,
procesy, organismy, ekologické gradienty

(vcetné floristiky a faunistiky);

* Biologie a ekologie vodnich organism?t a je-
jich populaci véetneé aplikace v bioindikaci;

* Fylogeneze a molekulédrni biodiverzita vod-
nich organism?u;

* Mikrobidlni procesy, biologicky aktivni
povrchy, primérni producenti, praktické
dtisledky ve vodarenstvi;

* Globalni zmény klimatu a zmény povodi
— jejich dusledky na vodni systémy: ex-
trémni vlivy, dlouhodobé trendy, invazni
organismy atd.;

* Antropogenni stresory: procesy, ozdravovani
biotopt a stanoveni ekologického stavu
vodnich ekosystém1i;

* Ekotoxikologie, biodetekce toxickych latek
v prostiedi, biochemie a biologie Cistiren-
skych procesti (technickéd hydrobiologie);

* Management a revitalizace vodnich biotopt,
metodické a praktické piistupy.

Kontakt:
limnospol.mikulov@centrum.cz

ODVODNENI
KALU

ODPADNICH VOD

®

¢ magneticko-indukénich

a ultrazvukovych pritokomer
e ultrazvukovych hladinomérd
e elektrodovych systému

Sokolova 32, 619 00 Brno
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Ve dnech 4. az 5. tinora 2015 se v prostordch hotelu DAP v Pra-
ze-Dejvicich konala mezinarodni konference VODARENSKA
BIOLOGIE 2015 (jiz 31. ro¢nik). Odborné stfetnuti poradaly orga-
nizace: Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s .0., Ceska limnologické spole¢nost a V§skumny
ustav vodného hospodarstva. Medidlnimi partnery konference byly
EnviWeb s.r.0., Vodni hospodéfstvi a Vodovod.info. Bylo pfedneseno
celkem 30 odbornych témat, véetné kratkych sdéleni, tykajicich se
vystavovanych posterti. Konference se zicastnilo cca 150 tcastniki
véetné zastupcl prezentujicich firem a vystavovatelti. Organizatori
vzdy Z4daji Komoru vysokoskolsky vzdélanych odbornych pracovni-
kit ve zdravotnictvi CR a Spole¢nost stiedné zdravotnickych pracov-
nikd — obor mikrobiologicky, v souladu s Vyhlaskou ¢. 321/2008 Sb.
(kterou se méni vyhl. ¢. 423/2004 Sb.) o pridéleni kreditd pro autory
a kreditd pro acastniky.

Program konference byl velmi pestry, zaznéla zde problematika nor-
mativnich predpist a legislativy, ekologického stavu vod, feseny byly
otédzky spojené s fosforem v povodi nadrzi, zminéna byla problematika
vhodnych metod a postupt naptiklad pti determinaci sinic anebo pfi
hodnoceni ¢&istirenskych kali, problematika biologické rozlozitelnosti
vybranych latek, toxicita a v neposledni fadé informace o uceleném
projektu zaméfeném na hydrologickou rekultivaci na Mostecku.

V nasledujicim textu jsou v kratkém prehledu uvedeny nazvy pri-
spévkd, jejich autofi a struény obsah. Dalsi informace lze ziskat na
internetové adrese http://www.ekomonitor.cz/, kde je mozné pfimo
zhlédnout nejen program a fotogalerii, ale také i instrukce pro piipad-
né zdjemce o tistény sbornik z akce, ktery lze objednat u firmy Eko-
monitor. Pro pfistup k souboriim prezentaci jednotlivych prednasek
je nutné zadat heslo, které je vytisténé v tirazi sborniku.

Revize norem pro odbér a identifikaci bentickych rozsivek z rek
a pro sledovani vodnich makrofyt v tekoucich voddch (L. Fremrova,
Sweco Hydroprojekt a.s.): V roce 2014 byly po revizi vydany ev-
ropské normy EN 13946 (navod pro rutinni odbér a Gpravu vzorki
bentickych rozsivek z fek a jezer), EN 14407 (ndvod pro identifikaci
a kvantifikaci bentickych rozsivek z fek a jezer) a EN 14184 (navod
pro sledovéni vodnich makrofyt v tekoucich vodach). Normy byly
rozsiteny o pozadavek mezilaboratorniho porovnani zkousek, audity
a opétovné analyzy preparatti, priklady odhadni stupnice. Tyto normy
byly pielozeny do &eétiny a v roce 2015 zavedeny do fady norem CSN.

Umi provozni laboratore urcovat planktonni sinice? (P. Pumann
a T. Pouzarové, SZU Praha): Od roku 2000 porada SZU program zkou-
Seni zpusobilosti zaméfeny na urcovani a kvantifikaci planktonnich
sinic. Z vysledki jednotlivych kol vyplyva, Ze ur¢ovani béznych sinic
rodd Microcystis, Woronichinia, Planktothrix, Dolichospermum, Apha-
nizomenon necini vyznamné problémy, az na ojedinélé zdmény roda
Woronichinia — Microcystis, Planktothrix — Aphanizomenon. Bezproblé-
mové je i ur¢ovani na druhové Grovni sinic rodu Microcystis (M. wesen-
bergii, M. viridis, M. aeruginosa). Rady chyb se uastnici prezkougeni
dopoustéji pri urcovani sinic rodt Aphanizomenon, Dolichospermum,
Cylindrospermopsis, Sphaerospermopsis, Raphidiopsis apod.

Dopady hydrické rekultivace hnédouhelnych lomi na mikroklima,
kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a piidy (M. Vagnerova, VUHU, a.s.):
Prispévek shrnuje informace o projektu ¢. TA01020592 ,,Dopady na
mikroklima, kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a pidy v rdmci hy-
drické rekultivace hnédouhelnych lomi*, ktery byl feseny v letech
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2011 az 2014 v tymu pracovist Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli,
a.s., Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem a Ustavem fyziky
atmosféry AV CR, v.vi.

Rozptylové podminKky a jejich vliv na koncentraci aerosolovych c¢dstic
PM,, v lokalité Mosteckého jezera (]. Brejcha, VUHU, a.s.): Prispévek
popisuje podminky rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi centralni
¢asti podkrusnohorské panve. Hodnocena byla imisni situace na
stanicich v okoli Mosteckého jezera, a porovnana se situaci v zdpadni
¢asti podkrusnohorské panve. K vyssim drovnim znecisténi dochazi
v chladnych mésicich roku v dtsledku vyskytu nékolikadennich in-
verzi. V jarnich a letnich mésicich pfi naplnéni vétsi ¢asti jezera bylo
zaznamendano prekroceni imisnitho limitu na stanicich vzdéalenych
1,6 km od brehové linie.

Vliv Mosteckého jezera na teplotu a vihkost vzduchu a rychlost
vétru (L. Pop, Z. Sokol a K. Barttiikové, Ustav fyziky atmosféry AV
CR): Hydrologicka rekultivace zptisobuje v§znamné zmény mistnich
charakteristik zemského povrchu, napf. tepelné kapacity, vodivosti,
albeda a drsnosti, coZ vede ke zménam v atmosfére a ovlivnéni dalsich
¢asti mistniho prostiedi. Studie se zabyva vlivem nové vzniklého
jezera na teplotu a vlhkost vzduchu a rychlost vétru prostfednictvim
nehydrostatického modelu COSMO a linearniho modelu WAsP
Engineering. Z vysledki téchto modelt byl vyvinut jednoduchy
aplikovatelny model ALAKE.

Ctyti roky hydrobiologa na Mosteckém jezere (J. Rihova Ambrozo-
va a B. Kofrotiovd, VSCHT UTVP Praha a UJEP FZP KPV): V letech
2011 az 2014, za soustavného napousténi budouciho Mosteckého
jezera, probihal monitoring stavu lokality s cilem zachyceni postupu
utvareni a charakteru biocenéz a pfipadné zhodnoceni ekologického
potencialu lokality na zdkladé prvki biologické kvality. Projektem
bylo umoznéno sledovani jakosti vody a skladby vodnich spolecenstev
v dobé napousténi budouciho jezera. Z dostupnych mist na tvorici se
litoralni zéné byly odebirany vzorky pro potfeby hydrobiologického
rozboru, zjistovana byla pfipadnd dominance bioindikatord, stupen
trofie, biologicky index saprobity. Zonac¢ni odbéry zachycuji vertikalni
stratifikaci fytoplanktonu, objemové biomasy, koncentrace chlorofy-
lu-a, pH a konduktivity.

Letem mikrobiologickym svétem kalii z cistiren odpadnich vod
(L. Mat&jii a M. Stepankova, SZU Praha): Pravni pfedpisy v oblasti
nakladani s ¢istirenskymi kaly v CR v soucasné dobé prochazi revizi
v dtisledku nové pripravovaného zakona o odpadech. Pravni predpisy
v piistupu k samotnému nakladani s kaly z COV nejsou jednotné, stej-
né tak nejsou stejna ani kritéria pro mikrobiologické indikatory v ka-
lech z rtiznych COV. Navrhované legislativni tipravy by mély sjednotit
pristup k hodnoceni i k samotnému nakladani s ¢istirenskymi kaly.

Nekolik pozndmek k rozsiteni a chovani ,,koupdce obecného® v CR
(P Pumann, T. Pouzarova, M. Mysakova, M. Lustigova, K. Zejglicové
a H. Jeligové, SZU Praha): V p¥ispévku jsou shrnuty diléi vysledky,
tykajici se poctu a rozloZeni prirodnich vod ke koupéani v CR a poétu
a chovani lidi. Pro acely této studie byly vyuzity vysledky dotazniko-
vych Setteni ze studie HELEN, vysledk pitnych a koupacich vod IS
PiVo a z aktudlné feseného projektu.

Jak vodacké zavody ovlivnily kvalitu v tece Vitavé pod VN Lipno (J. Po-
tuzdk, J. Langhans a J. Duras, Povodi Vltavy, s.p.): Podrobny monitoring
jakosti vody byl uskutetnén pred konanim mistrovstvi CR ve slalomu
na divoké vodé. Cilem bylo posouzeni rizik spojenych s vypousténim
velkého objemu vody zakladovou vypusti (bezkyslikatd hypolimneticka
vrstva s pfitomnosti volného sulfanu). Vysledky bylo zjisténo, Ze tésné
pod hrézi dochézi k vyrazné saturaci, rovnéz i testy akutni toxicity na
rybach neprokézaly ve vypousténé vodeé letdlni poméry sulfanu.
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Hodnoceni ekologického stavu a biologické ukazatele. Co ndm
rikaji prvni zkusenosti (J. Duras, 1. Skala, T. Besta a D. Kortan, Povodi
Vltavy, s.p.): Pfispévek se vénuje nejasnym a nedofesenym otazkam
hodnoceni ekologického stavu tekoucich vod podle biologickych
a fyzikalné-chemickych ukazateld.

Vliv klecového chovu ryb na jakost vody v nddrzi Nechranice
(J. Hejzlar, J. Borovec, V. Zahradka a P. Rosendorf, Biologické centrum
AV CR, v.v.i., Povodi Ohfe, S.p., vUV TGM., v.v.i.): V eutrofni nadrzi
Nechranice byl posuzovén vliv klecového chovu ryb na kvalitu
vody. Bylo zjisténo, Ze sice prispévek klecového chovu ryb k bilanci
eutrofizacni Gcinnych forem fosforu je relativné maly, ale jeho vliv
na kvalitu vody nelze zanedbat. Chov ptisobi bezprosttedni znecis-
téni a za urc¢itych hydrologickych a klimatickych podminek ptispiva
k eutrofizaci nadrze a ke kritickému zhor$ovani kvality vody pro
rekreaci a koupéni.

Pelhiimov — Bilance velkého bodového zdroje v povodi VN Svihov
a vliv opatreni na biologickych rybnicich (J. Duras, M. Marcel, V. No-
votna a V. Sebesta, Povodi Vltavy, s.p., KEMIFLOC, a.s., VODAK Hum-
polec): Na COV Pelhiimov nebylo pii rekonstrukci dostateéné vhodng
vyre$eno nakladani s odleh¢ovanymi odpadnimi vodami, a tim doslo
k silnému pretizeni biologickych rybniki pod ¢istirnou. Situace v ryb-
bylo masivni ddvkovani dusi¢nanu vapenatého. Potvrdil se pozitivni
vliv dusi¢nanovych iontt na funkci zatéZovaného rybni¢niho eko-
systému. Pro spravné fungovani biologickych rybnikt je nezbytna
adekvatni rybi obsaddka a feseni odleh¢ovanych odpadnich vod.

Zména vstupu fosforu do voddrenské nadrze Svihov a jejiho povodi
v obdobi rekonstrukce COV Pelhiimov (J. Dobias, J. Duras a K. Foreit,
Povodi Vltavy, s.p.): V pfispévku jsou uvedeny zmeény vstupu zivin do
povodi VN Svihov v obdobi rekonstrukce COV Pelhiimov. Srovnani
odnost zivin za uplynulé roky doklad4, ze pfisun dusiku z plosnych
zdroja je oproti aktivnim formam fosforu zavisly na hydrologické
situaci. Vypocitané odnosy celkového fosforu ziskané kontinudlnim
a diskrétnim vzorkovénim pied vzdutim VN Svihov byly vyjma ex-
trémnich hydrologickych udélosti srovnatelné.

Intenzivni rozvoj sinic v oligo-mezotrofni nddrzi Landstejn (R. Geri§
a D. Kosour, Povodi Moravy, s.p.): VN Landstejn patfi mezi nejkva-
litnéjsi zdroje pitné vody v povodi Moravy, vyznacuje se vysokou
prihlednosti, nizkou koncentraci chlorofylu-a a biomas. V roce 2014
se na nadrzi masivné pomnozila sinice Dolichospermum, ktera tvo-
tila dlouhotrvajici vodni kvét. Jedna se o nezvykly jev, jehoz jednou
z pri¢in miize byt tepld a sucha zima bez ledové pokryvky.

Hodnoceni jakosti vody vybranych tokii na Blanensku (P. Oppeltova
a J. Najman, Mendelova univerzita v Brné): Cilem prace byla analyza
vybranych ukazatelt jakosti drobnych vodnich toki Semic a Sebranek
a zhodnoceni vysledkt s limity dle platné legislativy. Analyzovéno
bylo zZelezo, dusik dusi¢nanovy, dusik amoniakélni, sirany, chloridy,
CHSK_,, celkovy fosfor, celkovy dusik, mangan a vybrané tézké kovy
—zinek, méd a hlinik. Extrémni nartst byl zjistén u médi, kde zjisténé
koncentrace nékolikandsobné prekracovaly normy environmentalni
kvality NV ¢. 61/2003 Sb.

Dochazi ke zméndam zdkladnich hydrochemickych ukazatelii na
hornim toku reky Labe? (Z. Novakovéa a N. Strnadov4, VSCHT UTVP
Praha): Od pramene reky Labe az po soutok s Medvédim potokem
nad Spindlerovym Mljnem bylo hodnoceno 21 odbérovych profili
prostfednictvim hydrochemickych ukazatelti — pH, konduktivity, kon-
centrace celkového organického uhliku, CHSK, , hodnoty UV,_, a kon-
centrace vybranych kationt anionta. Tyto ukazatele byly porovnany
s odstupem 4 let, roku 2010 a 2014. Hodnoty sledovanych ukazatelti
byly srovnatelné, Zzddna vyznamnd zména nebyla prokazana.

Narist biofilmit na riznych typech materialti pri dpravé vody
(V. Skopové a J. Rihova Ambrozova, VSCHT UTVP Praha): Materialy
jsou v soucasné dobé vybirany pouze na zakladé vyhlasky ¢. 409/2005
Sb., kde jsou hodnoceny z hlediska technickych parametra (barva,
pach a uvolnéni latek), ale viibec zde neni osetfen vliv materialu na
podporu rastu mikroorganismt. Ty mohou zptisobovat nejen hygie-
nické, ale také organoleptické zavady, které jsou v pitné vodeé i pii jeji
Gprave nezddouci. Testovany byly: mosaz, sklo, polyetylen a nerezova
ocel s brousenym a motenym povrchem. Jako testované vody byly
vybrany vody z bézné tpravny vod, voda surovd, s nadavkovanym
koagulantem, po filtraci a po hygienickém zabezpeceni. Dodrzovany
byly také dané podminky testovani. Jako nejodolnéjsi materidly k na-
ristu biofilmt byly vyhodnoceny mosaz a sklo, naopak jako nejméné
vhodné byly shledany polyetylen a nerezova ocel. Polyetylen miize
podporovat nérist biofilmt zejména svym slozenim, tj. funguje jako
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zdroj substratu. Nerezové ocel podporuje uchyceni substratu a nésled-
né mikroorganismi diky upravenému drsnému povrchu.

Optimalizace identifikace poly-P bakterii v aktivovanych kalech
(L. Chovancov4, I. Rtizickova a H. Sediva, VSCHT UTVP Praha): Prace
je zaméfend na porovndni postupt identifikace poly-P bakterii (poly-
fosfat akumulujicich) rodu Accumulibacter. Pro detekci a vzajemné
porovnani byla pouzita klasické barvici Neisserova metoda a metoda
molekularni biologie FISH (fluorescencni in situ hybridizace) s vyu-
zitim 3 genovych sond. Pro mozZnost porovnani jednotlivych zptisobt
detekce cilovych bakterii byly snimky potfizené béhem mikroskopické
analyzy vyuzity pro kvantifikaci.

Biologicka rozlozitelnost ticinnych latek vybranych lécivych priprav-
ki (1. Prokesovd, V. Sykora, I. Karpisek a L. Fuka, VSCHT UTVP Praha):
Prispévek je zaméreny na vysledky aerobni biologické rozlozitelnosti
vybranych tc¢innych latek vyuzivanych ve farmacii jako soucast 1é¢i-
vych pripravkt. Bylo vybréno 5 latek (kofein, paracetamol, kyselina
acetylsalicylovéd, dioktyl sulfokcinat sodny, difenhydramin hydro-
chlorid), které byly podrobeny metodé stanoveni BSK dle CSN ISO
10707 a metodé stanoveni anorganického uhliku v tésné uzavienych
lahvigkach dle CSN ISO 14593. Snadna biologicka rozlozitelnost byla
potvrzena pouze u kofeinu a kyseliny acetylsalicylové.

Stanoveni aerobni rozlozitelnosti alternativnich sladidel v otevieném
systému (L. Fuka, V. Sykora a I. Prokesova, VSCHT UTVP Praha): Préce
navazuje na provedend pozorovani emise sladivych latek do prostredi
s cilem odpovédét otdzku ekologické vhodnosti pouziti jednotlivych
sladivych latek. Pro sledovani biologické rozlozitelnosti bylo vybrano
skupinové stanoveni TOC. Steviosid, rebaudiosid a cyklamat jsou
za podminek zkousky potencialné biologicky rozlozitelné. Neotam
a acesulfam K v pfipadé prodlouzeni doby inkubace lze oznacit za
potencialné biologicky rozlozitelné. Jako perzistentni lze povazovat
sukraldzu.

Snizeni poctu mikroorganismii a hodnot TOC pomoci UV zdreni
(H. Sveda, J. Rihova Ambrozova, P. Kiis a V. Skopova, VSCHT UTVP
Praha, Centrum vyzkumu Rez s.r.0.): Tato prace vzniké ve spolupraci
s Centrem vyzkumu v ReZi a zabyva se redukci TOC (celkovy organic-
ky uhlik) a biologického oziveni v chladicich vodach energetického
pramyslu pomoci UV zéfeni. UV zéareni se zde vyuzivd diky jeho
¢etnym vyhodam, jako je snadné instalace, idrzba a bezobsluzny pro-
voz, UV zéareni je Setrné k zivotnimu prostredi, nevytvari nebezpecné
vedlejsi produkty a v neposledni fadé eliminuje rizika pii zachazeni
s chemikéliemi a podobné. Chladici systém musi byt téZ chranén
proti korozi, vzniku tsad a proti biologickym necistotam (biofilmtim).
Proto je nutna tprava chladici vody, ktera zajisti bezproblémovy chod
zatizeni. Vzorky chladicich vod jsou odebirdny z uhelné elektrarny
v Ledvicich. Je sledovédn acinek UV zareni na biologické oziveni
a hodnoty TOC.

Detekce mikroorganismi degradujicich ropné latky na médiu
obsahujicim vodni sklo jako ztuZovaci prvek (M. Dolédkova a J. Chum-
chalova, VSCHT UCHOP Praha): V préci byl agar nahrazen vodnim
sklem, ¢imz bylo vytvoreno kultivacni médium, které vykazuje
vhodné fyzikalni vlastnosti. Toto médium je vhodné pro sledovéni
ristu mikroorganismi v pritomnosti ropnych latek anebo pro detekci
jejich degradace.

Monitoring srazkovych vod na tizemi KRNAP 1985 — 2014 (M. Kostor-
kov4, N. Strnadové a Z. Novékova, VSCHT UTVP Praha): Na zdkladé
velkého souboru dat, ktery predstavuje monitoring kvality destovych
vod, byla prokazéana vyznamnd zavislost objemu srdzek na nadmorské
vysce, ¢im vyse je polozené odbérové misto, tim vyssi je objem srazek.
Hodnota pH ma vzrustajici trend, do roku 2009 byly srdzkové vody
kyselého charakteru, od roku 2010 tato hodnota stoupé. Konduktivita
ma klesajici charakter, dusi¢nany se mirné zvysuji, ve srazkové vodé
jsou majoritni sirany, dusi¢nany a minoritni amonné ionty.

Toxické piisobeni 1é¢iv na vybrané organismy (V. Trousil, Z. Blaz-
kova, E. Slehova, J. Palarcik a J. Cakl, Univerzita Pardubice, Ustav
environmentalniho a chemického inZenyrstvi): Chronicka toxicita
1éciv se v soucasné dobé studuje na nizsich organismech D. magna,
H. attenuata, rostlindch Lemna a fasach. Nevyhodou testt je, Ze ne-
postihuji informaci o ptisobeni smési lé¢iv na studovany organismus.
Léciva se v zivotnim prostiedi vyskytuji ve smésich, vysledny ac¢inek
miize byt zcela odlisny od toxického plisobeni jednotlivé latky. Proto
se v této praci zjistoval vliv smési 1é¢iv na rostlinné druhy Lemna,
Sinapis a fasu Pseudokirchneriella.

Determindcia ti¢inku kovov vo vodnom prostredi prostrednictvom
rias (A. Fargasova, Univerzita Komenského, Katedra environmentalne;j
ekoldgie): Na sladkovodni fase Scendesmus quadricauda byl zjisto-
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van inhibi¢ni t¢inek smési kovti Cd s Cu a Fe. Parametry hodnoceni
inhibi¢niho té¢inku byly pocet bunék a koncentrace chlorofylu-a,b.
Zjistovan byl synergicky i antagonisticky tc¢inek kovi. Vsechny
testované kovy vykazujf inhibici obsahu chlorofylu. Cd a Cu silné
inhibuji rast bunék ras.

Biocidni aktivita nanocdstic stribra na cistirenské kaly (P. Cihakova,
J. Rihova Ambrozova, V. Skopové a T. Cerny, VSCHT UTVP Praha): Cas-
té aplikace nanocastic v praxi s sebou nesou rovnéz velmi diskutovana
rizika. Rtiznymi cestami mohou vstupovat nanocéstice do Zivotniho
prostredi, kde predstavuji riziko pro jim vystavené organismy. Spolu
s odpadni vodou se dostévaji na ¢istirny odpadnich vod, kde mohou
negativnim zptisobem ovliviiovat proces ¢isténi. Prace se zamétuje na
studium a zkoumani vlivu nanocéstic stfibra na rizné typy cistiren-
skych kalti. Bylo provedeno stanoveni kultivovatelnych mikroorganis-
mu s optimem rastu pfi 22 °C a 36 °C a stanoveni indikatort fekdlniho
zneGisténi (Escherichia coli, koliformni bakterie a enterokoky).

Vliv organického substrdtu na autotrofni denitrifikaci ¢innosti bak-
terii Thiobacillus denitrificans (Z. Blazkova, E. Slehova, E. Erbanov4,
V. Trousil, M. Slezak, J. Palarcik a J. Cakl, Univerzita Pardubice, Ustav
environmentalniho a chemického inZenyrstvi): Bakterie Thiobacillus
denitrificans jsou z hlediska ochrany zivotniho prostedi velmi di-
lezité, protoZze maji denitrifika¢ni schopnost, kterou by bylo mozné
vyuzit i jako alternativni zdroj odstratiovani dusi¢nant z odpadni
vody. V préci byl sledovén vliv organického substratu (brenta, etanol,

glukosa) na tc¢innost a prabéh denitrifikacnich pochodi. Z hlediska
rychlosti odbouravéani dusi¢nant a dusitanti ma pritomnost organic-
kych latek negativni vliv na pribéh denitrifikacnich pochodt.

Ur¢eni vhodnosti kyseliny pro stanoveni dle CSN 75 7455 (L. Fuka,
V. Sykora, I. Prokesové, M. Vojtiskova a H. Kujalova, VSCHT UTVP Pra-
ha): V préci je navrzen postup pro predikci chovani zdkladnich kyselin
(kyseliny fosfore¢né a kyseliny sirové), z nichz je pfipravovano jedno
z hlavnich ¢inidel pro stanoveni dusi¢nant ve vodnim prostfedi.

Pouzita literatura: Vodéarenska biologie 2015, 4.-5. tinora 2015,
Praha, Ceska republika, Rihova Ambrozova Jana, Petrdkova Kanska
Klara (Edit.), str. 168, ISBN 978-80-86832-83-8, © Vodni zdroje EKO-
MONITOR spol. s r.0., Chrudim 2015.

Diilezité sdéleni! Zveme Vés na 32. ro¢nik konference Vodarenska
biologie 2016, ktery se bude konat v prostorach hotelu DAP v Praze
Dejvicich v inoru 2016.

doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.
VSCHT, Ustav technologie vody a prostiedi
Technicka 3

166 28 Praha 6

jana.ambrozova@vscht.cz

220 445 123

V adventnim case loniského roku, ve ¢tvrtek 11. 12. 2014, probéhl
na pudeé Fakulty stavebni seminat Pfirodni zptsoby c¢isténi vod VIIL.
Tento ro¢nik byl vyjimecny a specificky tim, Ze osmé pokracovani bylo
vénovano kulatému Zivotnimu jubileu pana prof. Ing. Jana Salka, CSc.,
ktery témér cely sviij zivot dané problematice zasvétil a diky némuz by
nejspise pifrodni zptisoby v Ceské republice nemély takovou tradici,
jako maji dnes. Pan profesor Salek pravé na ptdé Fakulty stavebni
zavedl krom jiného vyukovy predmét Prirodni zptsoby ¢isténi vod,
ktery se dodnes vyucuje v rdmci magisterského studia.

Jak uz sdm nézev seminare napovida, jednalo se o osmé pokra-
¢ovani tradi¢niho tématu, které se béhem své historie zdélo jednu
chvili jako zavrZzenihodné. Neni tomu tak ddavno, co vSe smérovalo
k jakémusi odepséni vSech technologii ¢isténi odpadnich vod bez po-
uziti elektrické energie. Nicméné trendy a vyvoj situace, doprovazeny
nékolika védeckymi vyzkumy, naznacuji, Ze i technologie zaloZené na
Cisté prirodnich procesech maji v oblasti ¢isténi odpadnich vod své
zaslouzené misto.

Samotny seminat byl z vétsi casti publikaci vysledkt dvou vyzkum-
nych projektti — jednalo se o projekt Ministerstva pramyslu a obchodu
(MPO) s pracovnim nazvem ,Biostream® a projekt Technologické
agentury Ceské republiky (TACR) s pracovnim nazvem ,, Anasep®, na
kterych organizujici pracovisté Ustav vodniho hospodatstvi krajiny
pod Fakultou stavebni participuje coby spolufesitelsky kolektiv.

Jednotlivé prispévky tvotily ve své podstaté ucelenou problematiku,
komplex prednéasek zahrnoval problematiku mechanického predciste-
ni pro nejmensi producenty, predstaveni simulaci a numerickych mo-
delt kotenovych ¢istiren, pravidla pro ndvrh novych typt usporddani
korenovych ¢istiren, navrhy a koncepce inovovanych technologii pro
odvodniovéni kalti pomoci ,,reed-bed” systém, problematiku zavlahy
odpadnimi vodami, ukdzku z provoznich zkusenosti vicestupniové
kotenové ¢istirny a predstaveni zkuSenosti ze zahranici (Rakousko).

Autorské kolektivy prednesly napt. rozkryti doslova cerné skiinky
v podobé septikii, poukdzaly na nutnost testovani hydraulické Gcin-
nosti ne podle normy - coZz ke dne$nimu dni Zaddny vyrobce stejné ne-
provéadi, ale podle nové metody, pomoci které je mozné optimalizovat
néavrh usporadani vicekomorovych septiki. Zminénych ,black-boxt“
se ovéem podarilo oteviit vice. Jiny kolektiv autorti rozkryl fungovani
korfenovych cistiren jako celku, pustil se do modelovani biochemic-
kych pochodd, které v kotfenovych ¢istirnach probihaji. Autofi po-
psali, pro¢ dnesni horizontélné protékané kotenové Cistirny, stavéné
v poslednich dvou dekddéch, necisti odpadni vodu tak, jak by bylo
potieba. Ve ukazuje na nutnost pritomnosti vertikalnich skrapénych
kotenovych poli, bez kterych nelze ispésné odstraniovat amoniakalni
znecisténi. V kombinaci s dalsimi ptispévky, fesicimi pfimo pravidla
pro spravny navrh pulzné automaticky skrapénych vertikalnich kote-
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novych poli, resp. ukazku odtokovych hodnot z nejnovéjsich realizaci
a produkty z oblasti pfirodnich technologif, vede vse ke komplexnimu
vyfeseni celého ,,problému” kofenovych cistiren. Ke komplexnosti je
ovsem potireba doplnit, Ze ¢istirna musi resit i kalové hospodarstvi,
takze prispévek tykajici se odvodiiovani pomoci kalovych poli s dre-
nézi a ptipadnymi pristresky je vice nez na misté.

Vyse zmitiovany oslavenec, prof. Salek, si ptipravil prednasku na
téma zavlahy vycisténymi odpadnimi vodami — dodnes velice kontro-
verzni a Cetnymi skupinami nepiili§ vitand problematika. Nicméné
v pfednésce se posluchaci dozvédeéli, jak technicky zavlahu odpadni-
mi vodami fesit. Samotnd prednaska je ve své podstaté namétem jak
pro dalsi vyzkumy, tak pro feseni hospodétstvi s odpadnimi vodami
takové, aby nedoslo k ovlivnéni kvality podzemnich vod.

Jako posledni prispévek posluchaci na seminati vyslechli pfijem-
né zkusSenosti ze zahranic¢nich exkurzi do Rakouska, kde korenové
Cistirny spolehliveé ¢isti odpadni vodu i ve vysce kolem 2000 m n. m.

Zavérem lze jen podotknout, Ze nejen projektanti, arednici a pro-
vozovatelé snad pristoupi k novym informacim s otevienou naruci.
Doufejme, Ze se podaii prosadit nové trendy v oblasti pfirodnich
zpusobt ¢isténi odpadnich vod a Ze pojem ,.kofenova ¢istirna“ nebude
jiz. nadale spojovén jen s problémy (kolmatace, zdpach, nedcinnost),
ale stane se z néj adekvétni, funkéni a spolehliva varianta pro klasic-
ké cistirny. K dnesnimu dni jsme nabiti informacemi, vime, jak fesit
kotenové cistirny jinak a 1épe — jen je potfeba se poucit z minulosti
a inovovat na zakladé védecky a poloprovozné ovéfenych fakta.

Ing. Michal Kriska, Ph.D.
kriska.m@fce.vutbr.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o0.

Cinhlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz

www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV z nerezové oceli
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Snad v kazdém oboru lidské ¢innosti je dilezité zajistit vychovu
mladych expertt a predat jim doposud ziskané zkusenosti a znalosti.
International Water Association — IWA si plné uvédomuje tuto skutec-
nost a jiz fadu let v rdmci své organizace vytvari strukturu souhrnné
oznacovanou jako Young Water Professionals — YWP. Po celém svété
jsou pak pod hlavickou IWA YWP organizovany narodni, regionalni ¢i
celosvétové konference, které jsou urceny prevazné pro mladé, zacina-
jici védce v oboru. Jejich nespornou vyhodou je praveé to, Ze jde o féra
ucastnikt konferenci s podobnou vékovou strukturou, kterd umoziuje
snadnéjsi sezndmeni se jednotlivych tcastnikdi a lepsi vyporadani
se s nervozitou pred vlastni prezentaci. Jednou ze zvlastnosti téchto
konferenci je i fakt, Ze nejsou hodnocena a ocetiovéna jen posterova
sdéleni, ale i jednotlivé prednésky.

Ve dnech 7.-11. prosince se v Taipei, hlavnim mésté Taiwanu, ko-
nala jiz 7. celosvétové konference IWA YWP. Utast na této konferenci
jsem si zajistil diky ocenéni mé prednasky na konferenci IWA Eastern
Europe YWP v Petrohradu v roce 2012, viz listy CZWA 1/2013. Sa-
motnd konference kromé tradi¢nich paralelnich pfednaskovych sekci
a posterovych sdéleni se skladala z fady riznych aktivit. Den pred
zahdjenim samotné konference byly uspotradény riizné workshopy. Ja
jsem se ztcastnil workshopu s ndzvem Design the city of the future.

- a.-..\ -_—— R
Diskuze ucastniki konference pri feSeni zadanych vkoli v ramci
Workshopu Design the city of the future

Plakat konference umistény pied prednaskovou mistnosti

Utastnici tohoto workshopu byli rozlosovéni do jednotlivych skupin
a navrhovali Feeni pro riizné scénare vodohospodérskych problémi.
Pro mne bylo velice zajimavé a podnétné debatovat o problémech
a hledéani feseni v izké skupiné mladych lidi z celého svéta.

Konference byla zahéjena v slavnostnim duchu. Uvodni slovo
prednesl prezident IWA prof. Dr. Helmut Kroiss vyzdvihujici vyznam
mladych védct v organizaci IWA. Ugastniky konference pozdravil
i prezident Taiwanu Ma Ying-jeou, ktery ve své ptisobivé reci shrnul
zakladni environmentalni problémy ostrovniho statu. Poté popral
véem Gcastnikiim dspésnou konferenci, vyzval k névstéve nejriiznéj-
gich pamétihodnosti a na konec vSechny pfitomné pobavil zdvérecnou
vétou: ,,Please do as much shopping as possible®.

V priibéhu jednotlivych dna konference se pred samotnym za-
héjenim paralelnich pfednédskovych sekci konaly plenédrni diskuse.
Zajimava byla diskuse predev$im na téma social networking, tedy
jak vyuzit konferenci nejenom pro ziskdni novych informaci, ale
i navazani novych pracovnich i pratelskych vztahti. Dalsi zvlastnosti
pak byly takzvané keynote speeches pozvanych odbornikd. Velice
mne zaujala prednédska profesora Richarda Valentina z University of
Iowa, ktery je dlouholetym editorem vyznamného impaktovaného
¢asopisu Environmental Science & Technology. Diky jeho pfednasce
si jednotlivi tcastnici udélali jasny obrazek o préci editora takové-
hoto ¢asopisu, s jakymi problémy se nejcastéji setkava a jakych chyb
se autofi jednotlivych ¢lankt dopoustéji. Domnivam se, Ze nejeden
ucastnik konference véetné mne samotného plné pochopil samotny
proces recenzniho fizeni a jak zvysit pravdépodobnost tispéchu pri
podavani vlastnich ¢lankt do takovychto periodik.

Jak je v dnes$ni dobé obvyklé, zaméreni konference bylo velice $iro-
ké, s celou fadou fesenych témat. Zaujaly mne predevsim prednasky
na téma energetickych tspor, vyuziti novych materidlt pti ¢isténi
odpadnich vod a predevsim odstrafiovani novych specifickych po-
lutantd, pfedev§im farmak z odpadnich vod, coz bylo i tématem mé
prednasky.

Konference pak byla zakonc¢ena obséhlou diskusi nad prednagenymi
tématy a vyhldSenim vitézi soutéze o nejlepsi prednasku a posterové
sdéleni. V pritbéhu konference se konala i fada spolecenskych akci,
at uz Welcome Reception, Happy Hour (taiwanské, mimochodem
vyborné pivo zdarma) ¢i zdvérecnd Gala Dinner.

Po skonceni konference jsem se ztcastnil i technical tour, béhem
které jsme navstivili Feitsui Reservoir, obfi prehradu lezici jihozapad-
né od Taipei, kterd slouzi jako jeden z vyznamnych zdroji vody pro
hlavni meésto a okoli. Poté exkurze pokracovala na méstskou vodarnu.
Vzhledem k ¢astym boutkovym udalostem musi byt kapacita vodarny
vyrazné vyssi, aby zvladla tpravu vody i z daleko horsi surové vody,
nez je obvyklé mimo boutkovou sezénu.

V priibéhu konference jsem se seznédmil s fadou zajimavych lidi,
ziskal nové pratele a navazal mnoho kontaktd, které mozna v bu-
doucnu vytsti v pracovni ¢i védeckou spolupréci. Také jsem poznal
zcela odlisnou kulturu, ochutnal mistni kuchyni a navstivil fadu
pamétihodnosti. Konferenci hodnotim veskrze pozitivné. Véem svym
kolegtim, ale i ostatnim, ktefi maji moznost ztiastnit se tohoto typu
konference, jejich ticast mohu jen doporucit. Neni lepsi platformy,
jak ziskat prvni zkuSenosti z pfedndseni na mezinarodnim féru,
poznani novych mést, zemi a kultur a navazani novych pratelstvi
a kontaktd.

Ing. Filip Wanner
Vyzkumny ustav vodohospodarsky TGM., v.v.i.
filip_wanner@vuv.cz

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marséalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do Eistirenskych list( zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Neoznacené fotografie — archiv redakce.
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periodik vydavanych v Ceské republice. Casopis je sledovan
v Chemical abstract.
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tykajicich se vodniho hospodétstvi, aby ndm o nich dali

védét na stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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Hospodareni s destovou vodou u nas
a ve Velké Britanii

Hospodareni s destovou vodou neni pfedmétem polemik a diskusi
jenom v Ceské republice, ale je také aktualnim vodohospodaiskym
tématem na zdpad od nasich hranic. Zajimavy vyvoj je mozné sle-
dovat naptiklad ve Velké Britanii, kde se hospodateni s destovou
vodou v poslednich nékolika letech pomalu dostévé do centra zdjmu
sdélovacich prostfedkii. Nutno poznamenat, ze k tomu vyznamnym
zptsobem pfispély loriské povodné, které opét rozvitily debatu
ohledné dopadti klimatické zmény a nutnosti ptijeti odpovidajicich
adaptacnich opatfeni.

V Britanii se v souvislosti s u ns zauzivanym oznac¢enim hospoda-
rfeni s destovou vodou mluvi spise o tzv. udrZitelnych odvodiiovacich
systémech (Sustainable Drainage Systems, zkracené SuDS). Obecny
pozadavek na aplikaci tohoto zptisobu odvodnéni u nové budované
zastavby zde vesel v platnost jiz v roce 2010 jako soucast zakona The
Flood and Water Management Act. Vét$ina odborniki se dnes shoduje
v tom, Ze témeér ani po péti letech vsak nedochazi k jeho naplnovani.
Pri¢inou je pfedevsim zdlouhavy proces, béhem kterého se postupné
konkretizuji detailnéjsi provadéci pravidla.

Jednou z hlavnich prekédzek pii zavadéni udrzitelného odvodnéni
do praxe byly nejasnosti tykajici se provozovani objektd hospodaticich
s destovou vodou. Zodpovédnost za jejich adrzbu a zdroje potfebné
k jejimu financovéani byly nicméné postupné upfesnény béhem jed-
nani mezi zastupci stavebnikd, mistnich tfadi a vlady. Developerska
lobby jiz v pocatecnich fazich jednédni tlacila na vladu, aby bylo
nastaveni podminek pro stavebniky co nejmirngjsi. Tato prevazné
povrchova odvodiiovaci zafizeni jsou z jejich strany vnimana jako
prekédzka omezujici maximalni zastavitelnost rozvojovych ploch, a tim
snizujici potencialni zisky.

Kromé vyrazné odlinych nédzort na podobu pravidel prispéla k dal-
§m prodlevam nepfimo i ekonomicka krize. Utlum ve stavebnictvi
hral do karet odptrctim, ktefi tvrdili, Ze tyto systémy predstavuji
zasadni brzdu pro rozvoj jiz tak stagnujiciho sektoru. Jelikoz soucasna
vldda ve svém programovém prohlaseni slibovala zvy$eni dostupnosti
bydleni, nemohla si dovolit podilet se na pfipadném zdrazovéani nové
budované rezidencni zastavby a tento argument ¢éste¢né uznala za
relevantni. Ekonomickd krize méla také za nésledek znacné rozpoctové
skrty v kapitole ministerstva, které mélo celou tuto agendu na starosti,
coz vedlo k dalsim pratahtm.

Ackoliv se ostré zavedeni do praxe jiz nékolikrat odlozilo, podle
vladniho prohlaseni ze sklonku minulého roku je mozné ocekavat,
ze definitivni povinnost se srdzkovou vodou ,hospodatit“ bude po
stavebnicich v Britanii pozadovana od dubna tohoto roku. Radost za-
stdnct a propagatort udrzitelného odvodnéni tak nyni mtiZe kalit jen
dovétek prohldseni, ktery uvadi, Ze tato povinnost se bude vztahovat
pouze na zastavbu vétsi nez je ekvivalent deseti rodinnych domt, a to
pouze v tom piipadé, Ze se neprokaze nevhodnost takového zptisobu
odvodnéni. Praktické dopady tohoto vskutku $alamounského rozhod-
nuti se s urcitosti projevi v nasledujicich nékolika letech.

Malokdo si asi dovoli pochybovat o tom, jestli jsou si v Britdnii
schopni poradit s disledky cetnych srazek. Ve svétle vyse uvedenych
poznatk se vak muaze zdat, Ze jsme na tom u nés s hospodarenim
s destovou vodou prece jenom dal nez na ostrovech. Pii podrobnéjsim
pohledu na véc miZeme zjistit, Ze to neni tak tiplné pravda. Udrzitelny
pristup ke srazkovym vodam je v Britdnii postaven na trech zdkladnich
pilifich, které maji pfi ndvrhu odvodnéni naprosto rovnocenny vyznam.
Jedna se o zadrzovani srazkovych vod, zlepsovani jejich kvality a pro-
pojeni se zelenou infrastrukturou. V nagich podminkach legislativa
po projektantech pozaduje pouze feseni mnozstvi a piipadné kvality
srazkovych vod odtékajicich ze stavebnich pozemki. Timto pojetim
se blizime spiSe francouzskému modelu tzv. alternativnich technik
(z franc. Techniques Alternatives), kdy jsou pfi nadvrhu zohlediiovany
a trady posuzovéany predevsim hydraulické aspekty odvodnéni.

Podivame-li se na odvodnéni staveb realizovanych na nasem tze-
mi v poslednich nékolika letech, mtizeme si udélat pomérné dobrou
predstavu o tom, jakym smérem vodni hospodatstvi v této oblasti spéje.

Budovani reten¢nich nadrzi ¢i v lepsim pripadé podzemnich objektt
a zafizeni typu plastovych boxt nebo vsakovacich studni je pomérné
béznou zalezitosti. S podobnymi navrhy reseni prichézeli v prvnich
kolech jednéni také zastupci stavebnikt ve Velké Britanii, kteti se chtéli
za kazdou cenu vyhnout budovani jakychkoliv povrchovych zatizeni.
Na tomto misté neni tfeba pfipominat, Ze takovy zptisob odvodnéni ma
naprosto zfejmé limity z hlediska utvéareni kvalitntho urbanizovaného
prostedi a jde svou podstatou proti trendu prosazujicimu multifunkéni
vyuziti urbanizovanych ploch. Na druhou stranu je nutné poznamenat,
7e budovani podzemnich objektt je jednou z moznych odpovédi pri
napliiovani pozadavku na zahustovani meéstské zastavby. Je otdzkou,
zdali je rozrastani nasich sidel do krajiny vétsim problémem nez kvalita
zivota a zivotniho prostfedi ve méstech.

Aktualni stav v CR v8ak neni pouhou vyslednici legislativnich
pozadavki nebo tlaku developert. V pripadé samotnych projektantt
ma své hlubsi kofeny, dané zauzivanou praxi. Jednotlivé profese jsou
od sebe jasné oddéleny a jakykoliv prostor pro mezioborovy presah je
proto minimélni. Rada vodohospodait se tak radgji drzi ovéfenych
technik, u kterych si je jista svou odbornosti, a nikterak v této oblasti
neexperimentuje. Pokud néjaka iniciativa na propojeni vodohos-
podarského tcelu se zeleni v priibéhu pripravy projektu vznikne,
témeér vzdy se jedna o impulz vychazejici od architekt nebo jejich
zahradnich a krajinarskych kolegt.

Najdou-li se u nés projektanti, ktefi pfesvéd¢i investora o pfino-
sech pfirodé blizkého hospodareni s destovou vodou, jejich snaha
Casto paradoxné narazi u méstské samospravy, kterd neni pfipravena
a dostate¢né vybavena k provozovéni tohoto typu infrastruktury.
,Zelend“ vodohospodarska dila jsou pro mésta tézko uchopitelnym
horkym bramborem, ktery si vétsinou prehazuji jednotlivé provozni
spole¢nosti mésta mezi sebou.

Vratime-li se zpét ke srovnani se soucasnym vyvojem ve Velké
Briténii, je potfeba doplnit nékolik dtlezitych skutec¢nosti. Pomalé
tempo zmén je v Britanii kromé zminénych ,neplanovanych* prodlev
dano také dislednosti, s jakou k této problematice pfistupuji. Vlada
si je plné védoma, Ze se jednd o pomérné radikalni pfechod, ktery
nelze odbyt pouhym schvalenim zakona ¢i vydanim provadéciho
predpisu. Aktivné se proto jiz fadu let spolupodili na vyjednavéni se
zastupci nejriiznéjsich organizaci a profesnich sdruzeni pfi védomi
véech moznych tskali, které tento novy pristup k odvodnéni pti
aplikaci do praxe ptinasi. Hospodateni s destovou vodou se na roz-
dil od nas vénuji i v pripadé stavajici zastavby, jelikoz je zfejmé, ze
noveé zastavované lokality predstavuji pouhy zlomek celkové vimeéry
nepropustnych ploch. V této souvislosti je zajimavé poznamenat, ze
iniciatory takovych projektt jsou Casto mésta nebo pfimo samotni
provozovatelé stokovych siti.

Mozna bychom se timto pfistupem u nds mohli v lecGem inspirovat.
Ackoliv se jisté mtizeme py$nit tim, Ze na rozdil od Britt srdzkové vody
zadrzujeme, vsakujeme a regulované odvadime jiz né&jakou tu dobu
a bez ohledu na velikost stavebniho zdméru, méli bychom si uvédomit,
Ze se za vSech okolnosti nemusi jednat o pouha technicka opatfeni proti
zaplavam. Ne vzdy je samozfejmé vhodné za kazdou cenu ,lakovat”
odvodnéni na zeleno, nicméné krasa hospodateni s destovou vodou
spociva ve znac¢né flexibilité nejriznéjsich opatieni, ktera nabizi.

JelikoZ nelze ocekavat, Ze se v dohledné dobé vyraznym zptisobem
zmeéni legislativa nebo uvazovani developerti, mohli by to byt tfeba
projektanti a mésta, ktefi budou ve svém kondni trochu progresivnéjsi
a tu a tam se zasadi o prosazeni ptirodé blizkého zptisobu odvodnéni.
Prikladt dobré praxe neni nikdy dost.

Radim Vitek
vitek.radim@jvprojektvh.cz
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BAROKNI VODNI KONCERT
Program najdete na strankdch:
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50% sleva

Na plavbu Prazskymi Benatkami s drobnym obcerstvenim

pro vsechny, ktefi se prokazi timto vytiskem casopisu Vodni hospodarstvi na pokladné

Muzea Karlova mostu na Kfizovnickém namésti ¢. 3 v Praze na Starém Mésté.
Plavba je kombinovana se vstupem do Muzea Karlova mostu.

Slevu Ize uplatnit kazdy vSedni den od 10.30 do 17.00. Platnost slevy do konce listopadu 2015.
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MUZEUM KARLOVA MOSTU
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Jiz 20 let vam Uspesneé poskytujeme
nasledujici sluzby:

Zpracovani:

* generell mestského odvodnéni,

* generell vodovodnich siti a vodarenskych systémd,

* podkladu pro stanoveni zaplavovych Gzemi,

* studii odtokovych poméru,

* optimalizace nakladti provozu tepelnych cerpadel.
Zajistent:

* monitoringu vodovodnich a kanalizacnich siti,

e odhalovani uniku a infiltraci ve vodovodnich
a kanalizacnich sitich,

Navrhy a realizace:
* lokalnich protipovodnovych varovnych systémd,

* meéricich a ridicich systému.

DHI a.s.

Na Vrsich 5

100 00 Praha 10

Tel.: +420 267 227 111




