roc¢nik 65

. A vOdni www.vodnihospodarstvi.cz
hospodarstvt =

hydrotech

‘

~ HYDROTECH s.r.0. preje viem svy

zakaznikim a partnertim:Stastny’

12th IWA Specialised Conference on Design, Operation and

m Economics of Large Wastewater Treatment Plants (LWWTP)
waler asstciation Praha, 6.-9. 9. 2015, hotel Diplomat Praha. Info: www.lwwtp2015.org

water association




lhgdr-otech

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Ciéténi splagkovych a priimyslovych
odpadnich vod

 Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Upravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace vSech stupnu

¢ Vyrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

* Zaruéni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Navrhy financovani

* Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

JI—

Dodavatel technologickych celkd

— )
. 3 " envi-pur
Cistiren odpadnich vod a Upraven vody | =

Dosazovaci nadrze typu Clari-Vac®
vhodné pro nové €OV i pro rekonstrukce stavajicich COV

Investicni a energeticka nenaroénost
» Lehka plovouci konstrukce
» Pouze jedno recirkulacni Eerpadio

(vratny, prebytegny kal a int. recirkulace)

Vysoka uéinnost odstrafiovani NL
» Kal neni ze dna stiran, ale odsavan
» Zadné mechanické poskozovani viotek

Snadna Udrzba
» Pohyblivé ¢asti systému jsou nad vodou
» Cely systém plave po hladiné

(Zadné dalsi ztraty trenim ani opotfebeni)

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni
HYDROTECH s.r.0. HYDROTECH s.r.0.
TyrSova 1132 Trebohosticka 14

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10
tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 261 305 280
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz

HYDROTECH a.s.
Modranska 153

902 01 VINOSADY
Slovensko

tel.: +421 336 461 045
hydrotech@hydrotech.sk

ENVI-PUR, s.r.0.

Sidlo spole¢nosti:
Na Vi¢ovce 13/4, 160 00 Praha 6
envi-pur@envi-pur.cz

WWW.envi-pur.cz

Hlavni kanceldr a vyroba:
Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
tel.: 381203 211

www.hydrotech-group.com

‘A.A®
©nlana
VYROBCE ZARIZENI

PRO CISTIRNY
ODPADNICH VOD

IHP 75

N

IHPE 10 |1HPES 20 S I

Prizpisobime se Vasim potfebam

Vhodna zafizeni pro COV viech
velikosti

Vysoké parametry za pfiznivou
cenu

Dodavky véetné navrhu,
montazZe a servisu

MFO 10

TISICE VYROBKU PO CELEM SVETE

FONTANA R, s.r.0.; Pfikop 4, 602 00 Brno; tel.: +420 545 175 (850 - 855)
fax: +420 545 175 (851, 852), Servis: +420 737 288 407;

email: fontanar@fontanar.cz, web: www.fontanar.cz

/", OK SERVIS
o - ro

Nabizime pomoc v oboru mikrobiologickych a analytickych analyz:
+ Zivné pudy dle normy ISO i jejich

chromogenni alternativy
» Rychlé potvrzovaci testy patogent
+ Reseni pro okamzitou kontrolu &istoty

prostort
» Pristrojové vybaveni laboratofi i do

terénu

BlizSi informace o kompletni nabidce:

0O.K. SERVIS BioPro s.r.0., Bofeticka 2668/1, 193 00 Praha
Tel.:+420 281 091 460, E-mail: info@oks.cz, www.biopro.cz

VYVOJ - VYROBA -
DODAVKY - MONTAZE -
SERVIS

®

* magneticko-indukénich

a ultrazvukovych pritokomer(
e ultrazvukovych hladinoméra
e elektrodovych systéma

Sokolova 32, 619 00 Brno
tel.: 543 214 755, 543 214 782, fax: 543 214 755
E-mail: info@elabrno.cz, http://www.elabrno.cz




B SLOVO UVODEM

Planovani

Asi nejvyznamneéj$imi ocekdvanymi vodohospodérskymi udalostmi
nastédvajiciho roku bude pfipominkovani a nésledné prijeti aktua-
lizovanych Névrhiéi narodnich plant jednotlivych povodi a novela
vodniho zdkona. Doufam, Ze tyto udalosti nepfekond néjaka udélost
neocekdvana, tfeba tragické povodné, fatalni sucha. O téchto fenomé-
nech se urcité bude hodné diskutovat. A nejen diskutovat, bude tfeba
pfijimat i vhodna opatteni. V té souvislosti povazuji za uzitecnou
diskusi, kterou rozpoutal pan Franti$ek Kulhavy a ktera pokracuje
na stranédch 20 az 24. Za to jemu i diskutujicim diky. Asi se budeme
muset vracet zase k zdvlahdm. Mohu tfeba pfipomenout chystané
mezindrodni konference Zavlahy a jejich perspektiva nebo Moktady
v zemédélskych krajindch — soucasny stav a perspektivy v Evropé —
vice se o nich muzete docist na 4. strané kuléru.

Zminoval jsem, Ze navrhy Plani povedi budou letos nejen piijaty,
ale také diskutovany a pripominkovéany. Véfim, Ze zpracovatelé bu-
dou mit zdjem nejen o pripominky ocekdvané, tj. od téch oficidlnich
instituci, ale ze pfivitaji a vazné se budou zabyvat i pfipominkami
,obycejnych“ vodohospodéri. Tak si myslim, Ze pro nas vechny by
prostudovani téchto Navrhti mélo byt povinnym ¢tenim, obcanskou
povinnosti a odbornou cti. S Plany se muizZete sezndmit na webovych
strankach jednotlivych Povodi nebo na strankach Ministerstva zemé-
délstvi ¢i Ministerstva Zivotniho prostfedi. NejzaZz$im terminem pro
zaslani pfipominek je 22. cerven! Tak nezapomerite. Budu rad, kdyz
své piipominky zaslete i do redakce. Radi je otiskneme.

K novele vodniho zdkona jsme vyhlasili anketu. Obdrzeli jsme
prvni piispévky, které si mtiZete precist na stranach 25 a dale. Jeden
z kolegti, kterému jsem text daval v predstihu ¢ist, se pod dojmem toho
poukazovéani na mnozstvi nedostatkd a véci, které by se mély resit,
vyjadtil: ,,...kdyz jsem si precetl za sebou oba dva piispévky, tak jsem
dostal tisnivy pocit. U mladsich jedinct slabsich povah by to mohlo
vyvoldvat i nutkavé tivahy o emigraci...”. Ja véfim, Ze to tak hrozné
neni. No a budu rad, kdyz se k véci vyjadii dalsi.

No a jesté jeden citat si dovolim pouZit. Jeden z recenzentt ¢lanku
Ovliviiuji jezové zdrze koncentraci metanu v povrchové vodé a jeho
emise do atmosféry? (Bednatik, A.; Matousti, A.; Hekera, P; Rulik, M.)
napsal: ,,Pokud ¢lanek vyvola zdjem o produkci metanu a jeji mérent,
bude to super. COV s tim nap#. pracuji jako se zdrojem bioplynu, ale
nepocitd se s tim v bilanci ,,produkta” COV. A jak pravi autofi ¢lanku,
tak ta produkce neni zdaleka zanedbatelna. Téma je v CR bohuzel
zatim opomijeno. Clanek je vysoce aktudlni a mél by &tenafe VH
primét k zavedeni tvah o produkci metanu (a oxidu dusného) v anae-
robnich habitatech — v fekach, jezerech, ale také v Cov* Vzdycky mi
déla radost, kdyz mé nékdo ubezpeci, ze otiskujeme ¢lanky aktualni
a potfebné a vzbuzujici diskusi. Takové ¢lanky bych si rdd napléno-
val. Ale to bez Vés nejde. Bude mi proto cti, kdyz téchto ¢lankd bude
i v nastavajicim roce co nejvice.

Fisnr D

Ing. Vaclav Stransky
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Problematika vyskytu
pesticidnich latek

v povrchovych vodach
v povodi vybranych
vodarenskych zdroja

Marek Liska, Petr Fucik, Jakub Dobias, Pavla Wildova,
Milan KoZeluh, Jan Valek, Katefina Soukupova,
Antonin Zajic¢ek

Abstrakt

Prinik pesticidnich latek do povrchovych a podzemnich vod
predstavuje znacné riziko pro vodni ekosystémy i pro clovéka sa-
motného, ktery vodni zdroje dile vyuziva. Piispévek podava uceleny
piehled o monitoringu téchto nebezpecnych latek antropogenniho
pivodu, ktery dlouhodobé provadéji laboratore statniho podniku
Povodi Vltavy. Hlavnim zdrojem pesticidii v povodi sledovanych
vodarenskych nadrzich je zemédélska ¢innost. Jako Géinné reseni
se jevi kombinace opatteni v podobé posileni technologie tpravy
vody s opatienimi v povodi vodarenskych zdrojia. Vzhledem ke slo-
zitosti problematiky prostredkii na ochranu rostlin, ktera se dotyka
ruznych cilovych skupin, je nutné zohlednit zajmy jak odbérateli
povrchové vody, tak zemédélskych subjekti hospodaricich v povo-
di. Jednou z moznosti ke zlepseni kvality povrchovych vod miize
byt aplikace principt setrného pouziti pesticidii ve vazbé na piidni
podminky a hydrologicky rezim malych povodi, coz je hlavni téma
probihajiciho projektu V§zkumného tstavu melioraci a ochrany
pudy, v. v. i., a stitniho podniku Povodi Vltavy, ktery si klade za cil
prevedeni zjisténych poznatki do praxe.

Klicova slova
pesticidy — monitoring — voddrenské zdroje — pitnd voda — povodi

Uvod

Pritomnost latek na ochranu rostlin (dale jen pesticidy) v povrcho-
vych i podzemnich vodach patfi mezi vyznamné vodohospodarské
a environmentélni problémy. Zvysené koncentrace téchto neptiroze-
nych, resp. synteticky vyrobenych organickych latek predstavuji pro-
blém jednak pro vodni ekosystémy z hlediska toxicity vici pritomnym
organismum, ale také pro ¢lovéka, ktery vodni zdroje vyuziva k odbéru
surové vody pro dpravu na vodu pitnou.

Pesticidy se do povrchovych vod dostévaji predevsim z plosnych
zdroju znecisténi, proto byva zvysend kontaminace vod zjistovana
zejména v povodich, kterd lezi v zemédélsky intenzivné vyuzivanych
oblastech.

V laboratofich statntho podniku Povodi Vltavy se zacaly prvni
pesticidni latky v povrchovych vodach vodnich toka a nadrzi sle-
dovat jiz pred rokem 1997. Jednalo se o organochlorové pesticidy.
Nasledné ptibyly pesticidy triazinového typu a po roce 2000 se spek-
trum sledovanych latek rychle rozsifovalo a postupné se pridavaly
latky dalsich typt pesticida (az na celkem cca 250 sloucenin). Pred
nékolika lety bylo zavedeno i sledovani metabolitd pesticidi, protoze
tada pesticidd se v povrchovych vodach vyskytuje spise v riznych
metabolizovanych forméach, které vznikaji pfeménou ,rodicovské”
latky po jeji aplikaci na zemédélskou ptidu. V poslednich t¥ech letech
postupné doslo ke stabilizaci rozsahu sledovanych latek, a to jednak
vzhledem k ekonomickému hledisku, ale pfedevsim na zakladé
predchozich vysledkt. Mnoholeta pozorovani umoznila vyhodnotit
relevantnost monitorovanych latek, mohlo proto dojit k optimalizaci
vybéru téchto latek i Cetnosti jejich sledovani. Vybrané relevantni latky
jsou sledovény velmi podrobné, zejména béhem vegetacni sezony,
naopak u nékterych latek byl monitoring sniZen pouze na cetnost
dvakrat ro¢né, béhem aplikac¢niho obdobi. V zimnich mésicich jsou
odbéry vzorkt provadény pravidelné 1x mési¢né na cca 60 hlavnich
profilech, ve vegetacni sezoné se pak monitoruje pfiblizné 100-120
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profilt povrchovych vod v rdmci povodi Vltavy, pficemz u vybranych
profild je Getnost sledovéni 2x mésicné.

Bohuzel jsou v povodi vodarenskych zdrojt stéle nalézany latky,
jejichz uzivani je jiz zakdzéano. Jedna se naptiklad o atrazin a alachlor,
jejichz aplikace je zakazéna od roku 2005 a 2008.

Z hlediska vyskytu pesticidnich latek ve vodach je nejvétsi pozor-
nost laboratofi statniho podniku Povodi Vltavy zaméfena na povodi
vodarenskych zdroji: Zelivky, Uhlavy a Kligavy. V souvislosti s ui-
vanim pesticidnich latek, ale také pro sledovani a hodnoceni jejich
vyskytu v povrchovych, podzemnich a pitnych vodach, byla vydana
rada legislativnich dokumentt na evropské i narodni trovni. Nakla-
dani s pesticidnimi latkami podléha vzhledem k témto predpistim
kontrolni ¢innosti k tomu povéfenych organi. Vysledky kontrol vsak
zpravidla neprokazuji vyrazna pochybeni jednotlivych hospodaticich
subjektt pri naklddédni s témito latkami ve vztahu k pokyntm uve-
denych v pribalovych informacich k pfipravkiim na ochranu rostlin,
k pozadavkiim danych legislativou a k omezenim pro hospodareni
v ochrannych pasmech vodnich zdroji, resp. dfive vymezenych pas-
mech hygienické ochrany. Mnozstvi pesticidnich latek v povrchovych
vodach CR je naproti vyse uvedenému zna¢né rozkolisané a casto
nadlimitni, a to i v povodich vodarenskych zdrojti. Soucasné je vsak
v poslednich dvou letech v povodich nékterych tokli zaznamenan
vyrazny pokles koncentraci nékterych (zejména ,rodicovskych®)
pesticidnich latek [1].

Ve vztahu k problematice naklddédni s pesticidy a jejich vyskytu
téchto latek v ptidnim profilu ve vazbé na hydrologické procesy [2,
3, 4]. Vzhledem k vyrazné heterogenité ptidniho prostredi, slozitosti
formovani odtoku, pouzitym pfipravkiim a zptisobiim zemédélského
hospodateni neni tato otézka jesté dostate¢né zodpovézena. V CR bylo
v poslednich nékolika letech dosaZeno rady novych souvisejicich
poznatki (napt. [5, 6, 7]), nicméné stale chybi velké mnozstvi kon-
krétnich a podrobnych informaci, predevsim pro objasnéni procest,
které ovliviiuji dynamiku vyplavovéani jednotlivych pesticidd do
vod (povrchovych, drenaznich i podzemnich), o jaké se jedna formy
a jakymi cestami tyto latky do vod pronikaji.

Detailni monitoring je prvni krok pfi studiu této problematiky, na
ktery navazuje podrobny vyzkum chovéni pesticidnich latek v pro-
stfedi. Ndslednym krokem by meéla byt aplikace ziskanych poznatkt
do praxe, s cilem ochrany vodnich ekosystémt pred zvysujicimi se
koncentracemi nebezpec¢nych pesticidnich slou¢enin antropogenniho
pavodu. Pritomnost téchto latek ve vodarenskych zdrojich mtize mit
dopad na néroc¢néjsi a nakladnéjsi technologii Gpravy vody na vodu
pitnou, ve které jsou vyssi koncentrace pesticidnich latek z hlediska
lidského zdravi nepfipustné.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v. v. i., a laboratotre
stdtntho podniku Povodi Vltavy zahajily od poloviny roku 2014 spo-
le¢ny projekt v Programu ALFA TACR ,Studium pfi¢in a dynamiky
zatéze vod drobnych vodnich tokt pfipravky na ochranu rostlin®,
ktery monitoring pesticidnich latek v povrchovych vodach doplnuje
o sledovéani pfitomnosti a zptisobu vyplavovani pesticidti ve vodach
systémi zemédélského odvodnéni (drenazi).

Legislativa

Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. f{jna 2000,
ustavujici rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky
(tzv. Rkmcova smérnice o vodéach). Ve vztahu k fesené problematice
je dalsim dilezitym dokumentem Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2008/105/ES ze dne 16. prosince 2008 o norméch environ-
mentélni kvality v oblasti vodni politiky. Z hlediska prioritnich latek
a norem environmentalni kvality byly tyto smérnice na zakladé
rozséhlého prezkumu pozménény Smérnici Evropského parlamentu
a Rady 2013/39/EU ze dne 12. srpna 2013, kterou se méni smérnice
2000/60/ES a 2008/105/ES, pokud jde o prioritni latky v oblasti vod-
ni politiky. V ceské legislativé je tato problematika rfesena v zdkoné
¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkont (vodni zakon),
ve znéni pozdéjsich predpisti a na néj navazujicich provadécich
predpisech. Pfedev$im se jednd o nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.,
o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni
pozdéjsich predpist a vyhlasku ¢. 98/2011 Sb. o zptisobu hodnoceni
stavu ttvard povrchovych vod, zptisobu hodnoceni ekologického
potencialu silné ovlivnénych a umélych ttvart povrchovych vod a na-



lezitostech programi zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych vod.
V tuto chvili nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. jesté nereflektuje zmény
vyvolané pfijetim nové smeérnice 2013/39/EU. Novy navrh nafizeni
vlady by mél byt v nasledujicim roce pfipraven s predpoklddanym
terminem nabyti Géinnosti v lednu 2016.

Problematikou pesticidii se zabyva Smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/128/ES ze dne 21. ¥ijna 2009, kterou se stanovi
ramec pro ¢innost SpoleCenstvi za tcelem dosazeni udrzitelného
pouzivani pesticidt. Dals$i dva vyznamné pravni predpisy Spolecen-
stvi jsou Nafizen{ Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009
ze dne 21. ffjna 2009 o uvadéni pfipravkd na ochranu rostlin na trh
a Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1185/2009 ze dne
25. listopadu 2009 o statistice pesticidt. V ceské legislativé je pro-
blematika pesticidt zastiténa pfedevsim zdkonem &. 326/2004 Sb.,
o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych souvisejicich zakont, ve
znéni pozdéjsich predpist (dale rostlinolékarsky zdkon) a prislusnymi
provadécimi predpisy. Jmenujme naptiklad vyhlasku ¢. 32/2012 Sb.,
o ptipravcich a dalsich prostfedcich na ochranu rostlin, ve znéni poz-
déjsich predpisti nebo vyhlasku ¢. 205/2012 Sb., o obecnych zasadach
integrované ochrany rostlin.

Ze smérnice 2009/128/ES vychazi pro ¢lenské staty povinnost sesta-
vit ndrodni akéni plany, pomoci nichZ maji byt realizovany programy
snizeni vlivu pesticidti na zdravi lidi a Zivotni prostfedi. V Ceské
republice byl pfipraven Narodni akéni plan ke sniZzeni pouzivani
pesticidii v CR (ddle NAP), ktery byl schvélen vlddou a nabyl téin-
nosti od 1. 1. 2013 [8]. Tento dokument je v problematice pesticid
vyznamnym nastrojem pro ochranu vodnich zdroji a Zivotniho pro-
stfedi vcéetné zdravi lidi obecné. V NAP jsou stanoveny cile a pro jed-
notlivé definované oblasti (pro vodni zdroje je stéZejni oblast ochrany
vod) i dil¢i cile, jichZz ma byt dosazeno pomoci riiznych obecnéjsich
i zcela konkrétnich opatfeni. U kazdého definovaného opattenti je sta-
novena resortni odpovédnost (Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo
zivotniho prostedi, Ministerstvo zdravotnictvi, pfipadné spolupréce)
a termin, do kterého mé byt opatfeni naplnéno. Pokrok v plnéni je
kazdoro¢né hodnocen ve vyrocni zpravé. NAP nemuze primo zakladat
novou povinnost ani zvySovat administrativni zatéz, proto jsou cile
naformulovany v souladu s ¢eskymi programy rozvoje ekologického
zemédélstvi a integrované produkce rostlin, jejichz vyuzivani je
podpoteno dotacnimi pobidkami. Pro zajisténi plnéni dil¢ich cilt
NAP je také mozné vyuzit metodu tzv. ,hot spot management”, kdy
jsou lokalizovany prostorové a ¢asové definované pozemky s vyssim
rizikem vyplaveni pesticidd (napt. urcité zény v rdmci ochrannych
pasem vodnich zdroja).

Experimentalni ¢ast

Pravidelné sledovani pesticidii v povodi vodarenské nadrze Svihov
probiha jiz od roku 2005, jelikoz se jedna o nejvyznamnéjsi voda-
renskou nadrz v Ceské republice. V roce 2012 pak byl ve spolupraci
stdtniho podniku Povodi Vltavy s Krajskym tradem Plzeniského kraje,
Magistratem meésta Plzné a Plzeniskou vodarnou zahajen intenzivni
screeningovy monitoring pesticidnich latek v povodi feky Uhlavy,
s cilem vymezit nejvice zatizené pfitoky v povodi Uhlavy. Od zai
2012 bylo intenzivné sledovano také povodi vodarenské nadrze
Klicava, kde byl monitoring zacilen zejména na sledovani disledkt
vodohospodarské havarie, pfi které doslo ke kontaminaci ptitoka
i samotné nadrze latkou atrazin. Dtisledky havarie odeznély priblizné
za ptl roku, monitoring pesticidnich latek v povodi VN Klicava vsak
pokracuje dale a je zaméren zejména na sledovani pesticidi a jejich
metabolitt ve vybranych ¢astech povodi.

Ve druhé poloviné roku 2014 byl zahajen velmi podrobny moni-
toring dvou vybranych lokalit v povodi VN Svihov — lokalita Cerni¢i
v povodi Cechtického potoka a lokalita Dehtéte v povodi feky Béla (od
roku 2015 bude sledovani pravdépodobné rozsiteno o dalsi zajmovou
lokalitu/lokality). Rozséhlé vzorkovani pesticidii na téchto lokalitach
probiha ve spolupraci V§zkumného tstavu melioraci a ochrany ptdy,
V. V. 1., a statntho podniku Povodi Vltavy v rdmci v itvodu uvedeného
projektu. Cilem tohoto projektu je popsat pfirodni podminky a pro-
cesy ve vazbé na zemédeélsky zptisob vyuziti izemi, pro vysvétleni
dynamiky koncentraci a latkovych odnosti vybranych pesticidt do
podzemnich, drenaznich a povrchovych vod.

Popis FfeSeného uzemi

Vodni nadrz Svihov je vodarenskou nadri, ktera poskytuje surovou
vodu pro tpravu na vodu pitnou pro vice nez 1,2 mil. obyvatel. Plocha
povodi je 1178 km?, objem nadrze je 266 mil. m® s teoretickou dobou
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zdrzeni priblizné 430 dni. Nadrz je situovdna v zemédélsky inten-
zivné obhospodarované krajing, podil zemédélsky uzivanych ploch
v povodich jednotlivych pfitokt se pohybuje v rozmezi 50-80 %. Na
rozsahlych plochéch se zde péstuji plodiny s kombinovanym vyuzi-
tim, resp. Sirokoradkové plodiny, zejména kukutice, fepka a brambory.
Ve velkém meéritku se pouzivaji prostfedky na ochranu rostlin.

Reka Uhlava predstavuje vodarensky zdroj pro plzetiskou aglomera-
ci. Plocha povodi tohoto vodarenského toku vztazend k mistu odbéru
surové vody je cca 915 km?. Mira zornéni se v tiseku od vodni nadrze
Nyrsko po Plzen pohybuje v rozmezi 20-60 %. Pozornost byla zamére-
na na sledovéani vyznamnych profili v podélném profilu feky Uhlavy,
ale také na detailni priizkum vyznamnych pritoka (Tocnicky potok,
Ttebycinka, Polerika, Prichovicky potok, Divoky potok, Losinsky
potok a Drnovy potok). Po vyhodnoceni vysledkt roku 2012 byl pro
rok 2013 tento monitoring rozsifen i do hornich oblasti jednotlivych
pritoki a sledovat se zacaly i nékteré dalsi drobné levostranné pritoky
Uhlavy. V roce 2014 monitoring pokragoval v podobném rozsahu se
zohlednénim vyhodnocenych vysledkii z monitoringu roku 2013.

Sbér dat

Pfi vyhodnocovani kolob&hu pesticidii a jejich latkové bilance
jsou nepostradatelnymi vstupnimi informacemi tdaje o koncentra-
ci sloucenin ve vodé, priibéhu pocasi, priitocich a o aplikovanych
mnozstvich pesticidd, resp. spotfebach a zptisobu jejich aplikace na
jednotlivych lokalitach (ptidnich blocich, polnich honech, mikropo-
vodich). Pomérné obtizny pristup k informacim o vstupech téchto
latek, tj. o aplikovanych mnozstvich ve vztahu k ur¢itym dzemnim
celktim, ucelenym hydrologickym povodim nebo jednotlivym zemé-
délskym subjektim hospodaticim v povodich vodarenskych zdrojt
miize predstavovat znadny problém. V Ceské republice prozatim
neexistuje detailni verejné dostupnd evidence tdaji o spotrebach
a aplikacich prostfedkd na ochranu rostlin do jednotlivych povodi.
Tuto situaci se ¢astecné snazi fesit NAP, ktery ma mezi svymi cili
jednak vytvoreni, resp. posileni systému sbéru dat, ale také zlepseni
zptsobu predavani informaci a propojeni kontrolni ¢innosti. Na
webovych strankach Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho tstavu
zemédélského (UKZUZ) jsou dostupné informace o evidované spotie-
bé vice nez 200 ic¢innych latek obsazenych v pfipravcich na ochranu
rostlin pouzitych v p¥slu$ném roce, avéak pouze pro celé tizemi CR,
za rok 2013 je jiz dostupny prehled i pro jednotlivé kraje a okresy.
Data o spotfebach by méla byt v souladu s nafizenim ¢. 1107/2009
na vyzadéani poskytovana, nicméné problémem zistava dostupnost
tdaji pouze od vybranych zemédélsky hospodaficich subjekti a také
nedostatecna podrobnost téchto dat.

Sledované latky

Vybér monitorovanych pesticidtt byl proveden vzhledem k pred-
pokladu, ze v povrchovych, drendznich a podzemnich vodach se
vyskytuji zejména nasledujici skupiny pesticidnich latek vyuzivanych
v zemédeélstvi k ochrané rostlin: triaziny, chloracetanilidy, derivaty
kyseliny mogové (tzv. urony), pyrethroidy, glyfosat a dalii latky. Rada
téchto latek je ve vodé velmi dobfe rozpustna a rychle pronika ptid-
nim profilem do vod podzemnich ¢i drenaznich a/nebo povrchovym
odtokem do povrchovych vod. U nékterych pesticidi (napriklad
chloracetanilidové slouc¢eniny) neni ptivodni latka ve vodé viibec
detekovatelnd, pripadné pouze v obdobi aplikace nebo v podstatné
nizsich koncentracich, proto jsou sledovany také metabolity vybra-
nych latek. Rozsah sledovanych pesticidnich latek je velmi Siroky
— cca 250 pesticidt véetné metabolitti.

Ve vodohospodatské laboratori statntho podniku Povodi Vltavy
v Plzni jsou jednotlivé pesticidni latky stanovovany riznymi chroma-
tografickymi metodami, zejména metodou vysokoucinné kapalinové
chromatografie s hmotnostni detekci LC-MS/MS.

Vysledky a diskuse

Probihajici monitoring prokazal v povrchovych vodach povodi Vlta-
vy vyznamné koncentrace a vysokou frekvenci vyskytu zejména téchto
pesticidti a jejich metabolitt: terbuthylazin, acetochlor, metolachlor,
metazachlor, linuron, diuron, chlortoluron, isoproturon, chloridazo-
nu, glyfosatu v¢. metabolitu AMPA a nékterych repelentnich latek,
napt. DEET. Za pesticidy vyznamné zatiZzené oblasti lze povazovat
piedevsim zemédélsky vyuzivana povodi fek Sazavy, Zelivky, Uhlavy
a Radbuzy.

Pii sledovani vyskytu pesticidii v povodi vodni nadrze Svihov bylo
zjisténo, Ze za nejvice kontaminované toky lze oznacit feku Trnavu,
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Martinicky potok a Sedlicky potok, ktery asti
nedaleko hraze nadrze, viz koncentra¢ni mapa
uvedena na obréazku 1.

Nasledujici obrazek 2 znazornuje vyvoj
koncentrace terbuthylazinu, ktery se pouziva
k likvidaci plevelt v kukuftici, v toku v zemé-
délsky intenzivné obhospodarovaném povodi
Sedlického potoka v riizné vodnych letech. Je
zde patrné vyrazna spojitost s hydrologickou
situaci v daném roce. Z poklesu v roce 2012
a vyznamného pak v roce 2013 a 2014 lze
usuzovat na probéhlou zménu v povodi. Lze
se domnivat, Ze touto zménou byla zména
osevnich postupti v podobé ndhrady kukuftice
jinymi plodinami, coZ s sebou nese i snizeni
aplika¢ni davky terbuthylazinu, nebo byl
tento pesticid nahrazen jinou latkou, jelikoz
v roce 2012 bylo jeho pouzivani v ochran-
nych pasmech vodnich zdroju legislativné
omezeno.

Vyslednou koncentraci pesticidt a jejich
metabolizovanych forem ve vodach ovliviiuje
mnozstvi faktordi, mezi které patii predevsim
velikost aplikované déavky, obdobi a zpiisob
aplikace. V§yznamnou roli hraje i charakter
povodi (zejména svazitost terénu, pidni
a (hydro)geologické podminky ¢i pritomnost
a parametry zemédélského odvodnéni) a také
hydrologicka situace v daném roce/sezoné.
V zemédeélské praxi se herbicidy aplikuji ob-
vykle v jarnim a podzimnim obdobi. Nasledny
vyskyt téchto latek v povrchovych vodach
zavisi na srazko-odtokové situaci, jak je patrné
z obrazku 2. Pokud jsou pesticidy aplikovany
v obdobi ¢astych nebo intenzivnich srazek,
dochazi k jejich smyvu povrchovym odtokem,
rychlému vymyvani latek z padniho profilu
¢i transportu preferen¢nim proudénim [9, 2].
Povrchovym nebo podpovrchovym odtokem
pronikaji pesticidy do vodnich toki, kde
se vyskytuji ve vyssich koncentracich, ale
po kratsi casové obdobi. Nizsi koncentrace
pesticidt byvaji naopak zaznamenény v su-
chych letech, kdy je vsak vzhledem k jejich
pozvolnému uvoliiovani do vodnich tokt
a intenzivnéjsi metabolizaci v ptidé obdobi
vyskytu delsi [10].

P1i studiu kinetiky pesticidti byl v povrcho-
vych vodéach povodi VN Svihov pozorovan
i vliv obdobi aplikace latek, kdy se nejvyssi
koncentrace rodicovskych pesticidnich latek
vyskytuji pravé v obdobi jejich aplikace, tj.
pozdni jaro a pocétek léta, u nékterych latek
také jesté podzimni mésice. Na jate jsou vét-
$inou zaznamendvany vysoké koncentrace
terbuthylazinu, acetochloru, metazachloru,
metolachloru a nékterych uronovych pes-
ticidd, napf. linuronu. Na obrazku 3 jsou
zobrazeny nejvyssi naméfené koncentrace
metolachloru v obdobi 2009-2013.

U forem kyselych derivata pesticidi (formy
ESA a OA u chloracetanilidi) je ro¢ni vyvoj
jejich koncentraci v tocich vice vyrovnany
a nezavisi v takové mife na velikosti aplikova-
né davky v sezoné jako u rodicovskych latek.
Urcitd zavislost na srazkovém rezimu a obdo-
bi aplikace je vsak zfetelnd. Obrazek 4 zna-
zornuje ro¢ni vyvoj koncentrace acetochloru
a jeho metabolitd ESA a OA, jako ptiklad
typického zastupce chloracetanilidovych pes-
ticidd. Tyto metabolity maji v pribéhu roku

odlignou kinetiku vyplavovani z ptadniho profilu, kolisaji zpravidla
méné nez koncentrace ,,rodicovskych” pesticidii a podle koncentraci
zjistovanych v tocich se jedné o stabilngjsi formy, jejichz odbouravani

je velmi pomalé.
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Obr. 1. Koncentraéni mapa metabolitu metazachlor ESA v povodi VN Svihov - roéni priméry
2012-2013
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Obr. 2. Priklad vyvoje koncentraci terbuthylazinu v povodi s intenzivnim péstovanim tech-
nickych plodin (Sedlicky potok — povodi Zelivky)

Z hlediska vyvoje koncentraci pesticidnich latek v horizontalnim
profilu méa vodni nadrz Svihov v systému ,nadrz-povodi® zasadni
tlumici a vyrovnavaci funkci. Ve vzduti nadrze, v prostoru pred hrazi,
jsou nalézény koncentrace pesticidnich latek (napf. terbuthylazinu)
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Z dosavadnich vysledktt monitoringu pesti- 2
cidnich latek v povedi Uhlavy bylo vyhodno- P a0s8 )
ceno, Ze mezi nejcastéji nalézané slouceniny ?
patii terbutylazin, acetochlor, metolachlor,
metazachlor, dimetachlor, atrazin, dale meta-
bolity alachloru, acetochloru, metazacholoru,
metalochloru (formy OA a ESA) a nékteré
dalii latky. V povodi Uhlavy jsou pesticidnimi B%raéﬁ
latkami nejvice zatizena povodi Trebycinky, st
Poleriky, Tocnického a Losinského potoka [11].
Na zédkladé zjisténych vysledki lze konsta-
tovat, ze kvalita odebirané surové vody pro
Gpravu na vodu pitnou je vyznamnou mérou
ovlivnéna zptisobem zemédélského hospoda-
feni v povodi Uhlavy. U nékterych pesticidii
byly v pribéhu sledovaného obdobi v pro-
filu Uhlava—Plzeii Doudlevce piekradovany
legislativni limity uvedené v priloze ¢. 13
(Pozadavky na jakost surové vody) vyhlasky 0
¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon ¢. ®  Jakostni profily
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich I 2000 I vooni nédrze

Y . " v x . I 2010 L
pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych Vodni toky Maximalni koncentrace metolachloru (ng/l)

p o (4 o I 2011 . & ‘
E?CILO)H:,IB [ZZI?;(IED C?Z(\lzggi(():\}lloiz(éhisﬁk;l:ihzée;i B o © Obee v povodi VN Svihov v obdobi 2009-2013
, p ) predpisu. Nejvy: I 2013 Povodi IV. fadu em

koncentrace byly v roce 2013 zaznamenany g
u latky metazachlor ESA.
Pri vyhodnocovani vysledkii namérenych

v pritbéhu roku 2013 byl proveden také odhad ~ Obr. 3. Maximalni koncentrace metolachloru zjisténé v povodi VN Svihov v obdobi 2009-2013
latkového odnosu pesticidnich latek z jednot-
liv§ch mikropovodi p¥itokit Uhlavy. Latkova
bilance byla vypocitdna z hodnot okamzitych
prutokd a naméfenych koncentraci jednotli-
vych pesticidii. Pro vybrané pesticidni latky
bylo déle vyhodnoceno, jak jejich celkovy
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Sedlicky p. - Acetochlor + metabolity

latkovy odnos ovliviiuje intenzita srazek. Pro %00 e Acetochlor

ukézku je na obrazku 5 uveden piiklad reky 200 b Acetochlor ESA-

Tt eby Cinky' ' —*— Acetochlor OA
Z hodnoceni vyplyva, Ze pro vypocet bilan- 700

ce je casto rozhodujici hodnota okamzitého ].

prutoku, kterd vykazuje béhem obdobi mno- 600 ‘

hem vétsi variabilitu nez samotna koncentrace 500 i

pesticidnich latek (zejména rodidovskych, %

napf. terbuthylazin). U chloracetanilid 400

(acetochlor a jeho metabolity) tato zavislost

neni tak zfejma, protoze velky podil na latkové 300 | \/

bilanci maji zejména metabolity (ESA a OA), 200 h

které jsou priitokoveé zavislé podstatné méné. \ \)\

Kvalita odhadu latkového odnosu za dané 100 -

obdobi je zaxil/sla na mnozstvi 1.1amer.enych. \ R \m (Ptetesepet o . a A

dat a prfedevsim na identifikaci a evidenci 0 “ ‘ e resem posets : * * P * :
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pfimo povodné, ale i vyznamnéjsi denni

pritoky nebo dlouhotrvajici sucha), a také na

informovanosti o provedené aplikaci herbici-  Obr. 4. V§voj koncentrace acetochloru a jeho metabolizovanych forem ESA a OA v povodi
dt v zemédeélstvi. Sedlického potoka v letech 2011 az 2013
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Tiebycinka - terbuthylazin a metabolity
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Obr. 5. Vliv hydrologického rezimu v roce 2013 v povodi Trebycinky na odnos terbuthylazinu a acetochloru a jejich metaboliti z povodi

Z vysledkt monitoringu pesticidnich latek v povodi Vltavy je zfetel-
né, Ze z technologického hlediska je pro tipravu vody velmi dilezité, zda
je zdrojem vody feka, nebo nadrz. Kvalita surové vody pro tpravu na
vodu pitnou odebirana z vodarenské nadrze je pomérné stabilni, kdez-
to v pripadé feky jakozto vodarenského zdroje je surové voda odebirdna
primo z toku, a kvalita odebirané vody je tak velmi promeénliva. S tim
je spojena také horsi predikovatelnost kvality surové vody vzhledem
k pfimé souvislosti se srdzkovo-odtokovymi poméry v povodi.

V ramci zapocatého sledovani v souvislosti s probihajicim projektem
v programu ALFA TACR byla v pribéhu druhé poloviny roku 2014
studovéna dvé mala odvodnéna povodi Cerni¢i a Dehtaie. V obou
povodich je sledovana dynamika pesticidnich latek v drenaznich vo-
dach odvodnujicich pole, na kterych jsou aplikovany pesticidy. Dosud
zjisténé vysledky ukazuji na rozdilné koncentrace jednotlivych typt
pesticidnich latek v povrchovych i drenaznich vodéch. Nékteré latky
se do toki dostévaji ze systémti zemédélského odvodnéni, jejichz voda
pochézi z pomérné malych a lokalizovanych ploch. Jedna se napf.
o chloridazon (ve formé metabolitu chloridazon desphenyl a desphe-
nyl-methyl) v modelovém povodi Cerniéi. Stejné tak je na tomto mo-
delovém povodi dobte patrné, ze metabolity (napt. metazachlor ESA)
pochazeji z vyse polozenych poli a odtok ze sledovanych ploch jejich
koncentraci nezvysuje. Tyto vysledky maji zatim predev$im orienta¢ni

Mox

charakter a budou detailné analyzovany v pristim roce.
Zavér

Z dosavadnich vysledkti zméfenych a vyhodnocenych latkovych
odnosti pesticidnich latek vyplyva, Ze se do tokt dostdva pouze
zlomek z aplikovaného mnozstvi G¢innych latek. Je vsak velmi prav-
dépodobné, ze fada metabolickych produkta pesticidé unika nasi
pozornosti a vysledky odhadu latkového odnosu jsou tak znac¢né
podhodnoceny, ackoliv soucasna trover techniky dovoluje analyzovat
i latky dfive nestanovované ¢i nestanovitelné.

Jak jiz bylo feceno v tivodu, pfitomnost pesticidnich latek v pitné
vodé miize byt z hlediska lidského zdravi nebezpecn4, proto je nutnd
eliminace tohoto rizika. Jednou z moznosti je samozfejmé odstranéni
pesticidi v pribéhu dpravy surové vody na vodu pitnou pomoci
velmi nakladnych technologickych opatfeni na vlastni Gpravné. Mezi
mozné technologie patfi ozonizace, rizné druhy specidlni membra-
nové filtrace. AvSak nejicinnéjsi je pravdépodobné odstranovani
pesticidnich a dalsich organickych latek prostrednictvim adsorbce
na granulovaném aktivnim uhli. Pomineme-li samotnou technickou
proveditelnost a i¢innost Gprav technologie zejména velkych vodaren,
je zfejmé, ze vyznamnou roli hraje ekonomické hledisko. Zvysenou
finan¢ni zatéz by ve vysledku nesl spottebitel v podobé ceny dodavané
vody, proto toto opatfeni nemiiZe zistat jedinym. Velmi tc¢inna se jevi
kombinace opatfeni v podobé posileni technologie Gpravy vody s opat-
fenimi v samotném povodi vodarenskych zdrojt. Dosdhnout snizeni
koncentraci pesticidnich latek v pitné vodé lze teoreticky snizenim
aplika¢nich déavek. Vzhledem k podminkam ceské zemédélské praxe
vsak z(istava na rfadé lokalit toto opatfeni i pfes mnozstvi dostupnych
nastroji prozatim spise v roviné teoretické.
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Vyznamnym néstrojem z hlediska ochrany vod je vymezeni ochran-
nych pasem vodnich zdroji. Vzhledem k velmi dobré rozpustnosti
pesticidt a jejich rychlému pronikani ptidnim profilem se tyto latky
mohou povrchovym i podpovrchovym odtokem dostavat na velké
vzdalenosti. Z tohoto divodu je pro t¢innost ochrannych pasem ne-
zbytné jejich vymezeni v dostate¢ném rozsahu a predevsim s detailni
znalosti pidnich a hydrologickych vlastnosti izemi. Ochranna pasma
hraji vyznamnou roli, jelikoZ jsou vymezovana na konkrétni podmin-
ky dané lokality a nejedna se o obecnou ochranu, kterou predstavuji
obecné zakony k ochrané zZivotniho prosttedi nebo napf. plnéni stan-
dardd udrzovéni ptady v Dobrém zemédélském a environmentalnim
stavu (tzv. GAEC) apod.

Na zékladé dosavadnich znalosti existuje v soucasné dobé snaha
o zpresnéni vymezenych ¢i navrzenych ochrannych pasem voda-
renské nadrze Svihov véetnd navrhu omezeni nékterych ¢innosti
a provedeni technickych opatfeni. Vzhledem k vyznamnosti tohoto
zdroje, ktery zasobuje vice neZ 1,2 mil. obyvatel Ceské republiky, je
zefektivnéni jeho ochrany nezbytné.

Vyjma restriktivnich legislativnich néstrojt, které musi byt nastave-
ny z hlediska z4jm1 rtiznych cilovych skupin, existuji i riizné stimu-
la¢ni néstroje. Jedna se o systém urcitych dotaci a vyhod, pokud bude
zemeédélska praxe provadéna v souladu s konkrétnimi stanovenymi
zasadami. Nicméné znac¢né mezery jsou dosud v dostupnosti informa-
ci z hlediska moznosti dosahovani maximélni G¢innosti pesticidt pri
zachovani ekonomiky hospodateni a sou¢asné minimalizaci dopadu
aplikovanych pesticidii na Zivotni prostfedi, zejména vodni zdroje.

Zemeédélské subjekty potfebuji pro ,spravné” rozhodovani o zvo-
leném typu tc¢inného pripravku a potrebnych aplikac¢nich davkach
konkrétni informace. K feseni této problematiky se snazi prispét NAP,
ktery si za jeden ze svych cili klade vybudovéni tzv. rostlinolékarské-
ho portalu zaméreného na spravné a bezpecné pouzivani pripravki
a na podporu vyuzivani systému integrované ochrany rostlin a zve-
fejnéného na internetovych strankach UKZUZ .

»Spravné“ rozhodnuti je vsak vzhledem ke slozitosti celé proble-
matiky nutné podlozit pomérné detailnimi znalostmi, které v sobé
zohledni nejen zptisob zemédélského hospodareni na dané lokalité,
ale i padni, geomorfologické a hydrologické charakteristiky tzemi
a pfitomnost a fungovani drendznich systémt. Tato problematika je
od poloviny roku 2014 fe$ena v ramci v tvodu zminéného projektu,
jehoz cilem je identifikovat charakteristiky Gzemi a kvantifikovat pro-
cesy odpovédné za zvySeny obsah pesticida ve vodéach s ohledem na
zemeédelsky zplisob vyuziti izemi. Findlnim vystupem projektu bude
prevedeni zjisténych poznatkt do pro praxi vyuZitelnych vysledki
v podobé metodiky a nadvrhu technologie Setrného pouziti pesticid
v zemédeélstvi z hlediska ochrany vod.

Podékovani: Clanek vznikl za édstecné podpory reseni projektu
TA04021527 ,,Studium pricin a dynamiky zdtéze vod drobnych vod-
nich tokii pripravky na ochranu rostlin“ v letech 2014-2017 v Progra-
mu na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentdlniho vyvoje
LALFA“ pod Technologickou agenturou Ceské republiky.
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The occurrence of pesticides compounds in the surface wa-
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Abstract

The leaching of pesticides to ground and surface waters represents
a significant threat to aquatic ecosystems and also to humans, who
use the water resources. This paper provides an overview of the
long-term monitoring of these anthropogenic hazardous chemicals
which is carried out by laboratories of Povodi Vltavy, State Enter-
prise (Vltava River Basin Management Authority). Agriculture is
the main source of pesticides in the basins of the observed drinking
water reservoirs. A combination of measures such as the upgrade
of drinking water treatment technology and measures in drinking
water reservoir catchments could be an effective solution. Consid-
ering the complexity of the pesticide issue which affects different
target groups, it is necessary to take into account the interests of
both surface water abstractors, as well as farmers in the catchment
areas. Among the options, aiming at reduction of pesticide burden
in surface waters, adoption of environment-friendly principles for
pesticide management may be employed, in relation to the soil prop-
erties and the hydrological regime of small, tile-drained catchments.
This is the main topic of the on-going research project of the Research
Institute for Soil and Water Conservation and Povodi Vltavy, State
Enterprise. The aim of this project is the transfer of knowledge at-
tained through research to practice.

Key words
pesticides — monitoring — drinking water resources — drinking water
— catchment
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Ovliviuji jezové zdrze
koncentraci metanu

v povrchové vodé a jeho
emise do atmosféry?

Adam Bednarik, Anna Matousi, Petr Hekera, Martin Rulik

Klicova slova
metan — jezy — plynné emise — ebulice

Abstrakt

Prestoze vnitrozemské vody véetné fek patii mezi viznamné emi-
tenty metanu do atmosféry, jsou znalosti o hodnotéach téchto emisi
a jejich variabilité stile nedostatecné. Tato préce si dala za cil zjistit,
jak se projevi vyskyt tfi jezti v pomérné kratkém viseku feky Moravy
na zméné koncentraci metanu v rece a jeho emisich do atmosféry.
Za timto tcelem byly odebirany vzorky povrchové vody v nadjezi
a podjezi studovanych jezi a Fi¢nich dsecich mezi nimi. Na stejnych
mistech pak byly instalovany plovouci komory a lapace bublin pro
méreni mnozstvi metanu uvoliiovaného do atmosféry. Z vysledki

6

této studie vyplyva, ze jezy maji vyznamny vliv na nartst koncent-
raci metanu v povrchové vodé a také na nariast emisi metanu. Metan
uvolilovany ze sedimentu ve formé bublin tvoril v jezovych zdrzich
podstatnou ¢ast emisi metanu. Celkové tak mohou emise metanu
z prumérné jezové zdrze dosahovat 150x vyssich hodnot nez z ric-
niho dseku stejné rozlohy. Na zikladé odborné literatury a vysledki
této studie bylo také vytvoreno jednoduché schéma, znazornujici

vliv jezi na bilanci metanu v fece.

Uvod

Metan patii spolecné s oxidem uhli¢itym a oxidem dusnym mezi
nejvyznamnéjsi sklenikové plyny na Zemi, podilejici se na zménach
klimatu, jejichz mnozstvi v atmosféte je viznamné ovliviiovano ¢lo-
vékem. Od roku 1750 vzrostly koncentrace metanu v ovzdusi o 162 %
a podil metanu na globdlnim oteplovéni tak dosahuje ptiblizné 20 %.
Emise z vodniho prostfedi (moktadd, fek a jezer) jsou hlavnim zdro-
jem metanu na Zemi, pfedstavujicim 40 % celkovych emisi metanu
a 75 % piirodnich emisi metanu do ovzdusi [1].

Pres stéle ¢etnéjsi diukazy o fekach jako vyznamném ekosystému
v souvislosti s emisemi metanu do ovzdusi jsou znalosti o prosto-
rové variabilité emisi metanu a jejich vztazich k ostatnim faktorim
prostredi nedostacujici [2]. Kvantifikace emisi metanu z tekoucich
vod tak poskytuji hodnotnd data vyuzitelna pro studie zabyvajici
se roli vnitrozemskych zdroji a ztrat metanu v jeho globéalni dy-
namice [3].
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Ackoliv tekouci vody diky prevazujicimu turbulentnimu proudéni
povazujeme obecné za prosttedi s dostate¢nou koncentraci rozpuste-
ného kysliku, nachdzime zde mista, kde probihé anaerobni rozklad
organickych latek a vznikaji produkty jako napf. metan (CH,), oxid
uhli¢ity (CO,) ¢i oxid dusny (N,O). V piirodnich, antropogenné
minimalné ovlivnénych tocich se tato mista nachazi zejména v tzv.
hyporheickych sedimentech, kde dochézi k ukladéani velkého mnoz-
stvi organického materidlu, proudéni vody je minimalni a snizena
dostupnost kysliku limituje aerobni mikrobidlni procesy na tkor
zvyseného prispévku anaerobnich procesti, mezi které patii prave
metanogeneze [4]. Cim je pomalejsi proudéni vody a ¢im jemnéjsi
sedimenty se akumuluji na dné koryta, tim vétsi lze ocekavat obsah
organickych latek a intenzitu rozkladnych procest [5].

V antropogenné ovlivnénych tocich, kde pticné stavby (jezy, prehra-
dy) narusuji ptirozeny charakter proudéni, dochézi v iseku nad témito
stavbami zpravidla k vyraznému zpomaleni proudu a zvysené sedi-
mentaci unasenych latek. Jezové zdrze tak vytvareji protip6l rychleji
proudicim tsekiim, ve kterych nedochazi k akumulaci organického
materidlu v takové mite [6, 7]. Nadrze ve stfedni Evropé patii mezi
ekosystémy s nejvétsi mirou usazovani organického uhliku prevazné
allochtonniho ptivodu, coZ je mimo jiné ddno pomérem zemédélsky
vyuzivané krajiny v povodich fek. Pomér mezi mnozstvim akumulo-
vaného materidlu a rozlohou nddrzi stoupd se snizujici se plochou
néadrze. Jezové zdrZze ¢i rybniky tak mohou hrat vyznamnéjsi roli
v kolobéhu uhliku, nez se diive predpokladalo [8, 9].

V nadjezi ¢i pfehradni nadrzi se tak vytvari podminky, které pod-
poruji anaerobni rozklad zde naakumulovanych organickych latek
a prispivaji k vysoké produkci metanu [10]. V dtsledku vysokych
koncentraci metanu dochézi v jemnych sedimentech casto ke vzniku
bublin, které jsou epizodicky uvoliiovany do vodniho sloupce a vyraz-
né prispivaji k transportu metanu do atmosféry [11, 12]. Uvoltiovani
bublin (tzv. ebulice) je béznou formou emisi metanu do atmosféry
u jezer a velkych prehradnich néadrzi [13], zatimco v piirozenych
tekoucich vodach, kde je hlavnim prostfedkem transportu metanu do
atmosféry difuze, ma ebulice pravdépodobné minoritni vyznam [14,
15]. Ve srovnani s metanem transportovanym ze sedimentu pomalou
difuzi, kterd umoznuje metanotrofnim bakteriim vyznamnou cast
metanu zoxidovat [16], jsou emise metanu uvolnéné ze sedimentu
ve formé bublin umocnény nizkym pomeérem mikrobidlni oxidace
[17]. Uvoliiovani bublin je ovlivnéno celou fadou faktora (rychlost
vétru, proudéni vody, zména hydrostatického tlaku, aktivita vodnich
organismu) a je nejvétsi v mélkych vodach, zatimco v hlubsich vodach
unikd metan spiSe difuzi [18]. Produkce bublin a zvyseny difuzni tok
metanu na prepadové hrané jezl ¢i vypusti prehrad vede ke zvyse-
nému tniku metanu do atmosféry, a tim padem ke sniZeni jeho kon-
centrace v povrchové vodé. Prehradni nadrze jsou proto oznacovany
jako ,,hot-spots”, tedy mista, kde dochézi k vyraznému nértistu emisi
metanu do atmosféry. Nadpramérné emise metanu se zde vyskytuji
jednak z dtivodu vysoké ebulice zptisobené vétsi mirou sedimentace
jemného materialu a jednak v disledku prudkého uvolnéni metanu
z povrchové vody do atmosféry diky vysoké turbulenci vody v mistech
hrazovych vypusti [19].

Cilem predloZzené préce bylo zjistit, do jaké miry jezy a zejména
kaskéda jezt ovliviuji produkci metanu, plynné emise a vyslednou
koncentraci metanu v povrchové vodé vodniho toku. Nasi pracovni
hypotézou byl predpoklad nartistu koncentraci metanu v jezové zdrzi
a jejich nasledny prudky pokles v podjezich v dtsledku vyznamného
prispévku ebulice ve zdrzich a transportu metanu do atmosféry na
prepadové hrané jezu.

Material a metodika

Vyzkum probthal béhem c¢ervence a srpna 2014 na fece Moravé
v pfiblizné 16 km dlouhém tseku mezi obcemi Olomouc a Bolelouc,
kde se nachazi 3 jezové zdrze (Olomouc, Tazaly a Bolelouc). Tyto jezy
slouzi predevsim pro stabilizaci sklonovych pomérti na fece Moraveé,
akumulaci povrchovych vod a s tim spojenych povolenych odbért

Tab. 1. Zakladni parametry jezi

Nazev Délka vzduti  Objem zdrze Délka jez. Hloubka
jezu (m) (m?) télesa (m) (m)
Olomouc 2 600 139 000 40,8 3,20
Tazaly 2 000 160 000 40,0 4,10
Bolelouc 5290 450 000 50,6 2,70
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povrchové vody, stabilizaci koryta a provoz povolenych malych vod-
nich elektraren (MVE). Zakladni parametry jednotlivych jezovych
zdrzi, dtlezité pro kalkulace celkovych tokti metanu, jsou uvedeny
v tabulce 1.

Odbéry vzorkidl povrchové vody spoleéné s méfenim ebulice
a difuznich tok& metanu z hladiny byly provddény na tfech fi¢nich
tsecich a déle v nadjezi a podjezi ti jezovych zdrzi béhem dvou
vzorkovacich kampani. Vzorky povrchové vody byly odebrany do
sklenénych vialek (40 ml) opatfenych sroubovym uzévérem s PTEF
silikonovym septem zabrariujicim tniku plynt. Uniky metanu do
atmosféry pomoci bublin (ebulice) byly méfeny pomoci lapact
zaptijéenych z Biologického centra Akademie véd CR, v.v.i., Hydro-
biologického tstavu v Ceskych Budgjovicich. Emise metanu z povr-
chové vody do atmosféry byly zjistovany pfimym méfenim pomoci
plovoucich komor rozmisténych na hladinu studovaného tseku. Na
kazdém tseku bylo umisténo vzdy 5 plovoucich komor a 3 lapace
bublin. Doba inkubace plovoucich komor byla 3-4 hodiny, lapaci
3-24 hodin dle intenzity tniku bublin. Plyn akumulovany v lapa-
¢ich bublin a plovoucich komorach byl odebran pomoci plynotésné
stfikacky o objemu 100 ml. Ziskané hodnoty pak byly porovnava-
ny s koncentracemi metanu v okolnim ovzdusi pfi zacatku inkubace
komor. Vysledné hodnoty metanu emitovaného ve formé bublin byly
vypocitdny na zdkladé mnozstvi naakumulovaného plynu béhem
inkubace a koncentrace metanu v ném obsazené.

Koncentrace metanu ve vodé a v plynnych vzorcich byly analyzo-
véany na plynovém chromatografu 6890N (Agilent, USA) vybaveném
0,53 mm X 30 m GS Alumina kolonou, FID detektorem a s dusikem
jako nosnym plynem.

Na kazdém tiseku byly rovnéZz odebrény vzorky sedimentt pro gra-
nulometrickou analyzu: na jezu TaZaly a Bolelouc za pomoci potapece,
v nadjezi olomouckého jezu béhem srazky hladiny. Granulometricka
analyza byla provedena na sitech a vyhodnocena pomoci programu
Gradistat (version 8.0) [20].

Vysledky a diskuze

Porovndni fyzikdlné-chemickych parametri ve studovaném
useku

Ve vsech odbérovych mistech studovaného tiseku feky Moravy byla
meéfena teplota vody, koncentrace rozpusténého kysliku, kondukti-
vita a rychlost proudéni z divodu pribliZeni fyzikdlné-chemického
pozadi zkoumaného tiseku. Mezi parametry nevykazujicimi zfetelny
trend mezi méfenymi tseky feky pattila teplota vody a konduktivita,
zatimco zbyvajici parametry se mezi jednotlivymi typy odbérovych
aseka lisily.

Mnozstvi rozpusténého kysliku v povrchové vodé se pohybovalo
od 4,4 do 14,8 mg.l"}, s vjznamnymi rozdily nejen mezi fi¢nimi tseky
a jezy, ale i trendem v hloubkovém profilu jezovych zdrzi (obr. 1).
Nadjezi tak dosahovala signifikantné niz$ich hodnot koncentraci
rozpusténého kysliku v porovnani s ¥i¢nimi tseky ¢i podjezimi (Krus-
kal-Wallisova ANOVA; p < 0,01). Stejny rozdil mezi aseky platil také
pro rychlost proudéni, kterd byla nejnizsi v jezovych zdrzich (0,08

vy

+ 0,01 m.s) a nejvyssi v podjezich, s primérem 0,38 = 0,06 m.s™.

Obr. 1. Priklad hloubkového profilu koncentrace rozpusténého kys-
liku na jezu v Bolelouci (pozn.: primérna koncentrace rozpusténého
kysliku v ri¢nich usecich a podjezich dosahovala hodnot 9,25 mg.1")
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Pramérna velikost nejcetnéjsiho zrna v sedimentu byla nejmensi v je-
zovych zdrzich (1,8 = 0,89 mm), zatimco v fece dosahovala hodnot
15,21 = 3,69 mm.

Snizujici se rychlost proudéni a vyskyt jemnéjsi frakce sedimentu
v jezovych zdrzich odpovidé predpokladu zvysené sedimentace v téch-
to mistech, coz miiZze mit za nésledek vysokou produkci metanu [21].

Koncentrace metanu v podélném profilu Feky

Vysokou produkci metanu v nadjezich podporuje také jeho kon-
centrace v povrchové vodg. Jezy s priimérnou koncentraci CH, 18,37
+ 2,04 pg.l* dosahovaly prokazatelné vyssich hodnot v porovnani
s f{¢nimi tseky mezi jednotlivymi jezy, s prlimérnou koncentraci CH,
9,90 * 2,24 pg.]l* (Kruskal-Wallisova ANOVA; p < 0,05). Koncentrace
CH, v povrchové vodé nartistaly smérem po proudu v prabéhu celé-
ho zkoumaného tseku, s prudkym poklesem koncentraci v fece pod
jezem, s vyjimkou jezu v Bolelouci, kde k poklesu nedoslo (obr. 2).
V porovnani s koncentracemi CH, v pfirozeném toku, ktery byl ob-
jektem dfiveéjsich studii, jsou hodnoty naméfené v ricnich tsecich
teky Moravy obdobné. To uz ovSem neplati u jezovych zdrzi, které
presahuji koncentrace CH, v povrchové vodé toku neovlivnéného
velkymi pficnymi objekty [22]. Pfesto jsou vsak koncentrace metanu
v fece Moravé na spodni hranici ¢i v priméru hodnot udavanych
z jinych velkych rek [23, 24]. Velmi pozoruhodny je vice nez sedmi-
nasobny nértist koncentrace metanu v povrchové vodé mezi zacatkem
a koncem 16 km dlouhého tseku, uvnitr kterého se nachéazi kaskada
i1 studovanych jezt.

Byla také zjisténa silna negativni korelace mezi mnozstvim rozpuste-
ného kysliku a koncentraci CH Y povrchové vodeé (r = 0,78, p < 0,05).
Tato korelace naznacuje, Ze ¢im vice je v povrchové vodé rozpusténého
kysliku, tim vice metanu mize byt zoxidovano, a tim méné ho pak mutize
unikat z povrchové vody do atmosféry. Vétsina metanu je sice zpravidla
zoxidovana jiz pti priichodu svrchni aerobni vrstvou sedimentu, ale
k oxidaci mtize dochézet i ve vodnim sloupci [25, 26].

Emise metanu do ovzdusi

Difuzni toky metanu z hladiny povrchové vody do atmosféry
v Fi¢nich tsecich dosahovaly ve srovnani s podjezimi ¢i nadjezimi
nejnizsich hodnot (obr. 3). Pfesto jsou pomeérné vysoké oproti fadove
mensim ¢i podobnym toktim [23, 27, 28]. Mnozstvi metanu emitované
z vodni hladiny bylo prokazatelné nejvyssi v nadjezich, ktera znacné
prevySovala vSechny ostatni métené tseky (Kruskal-Wallisova ANO-
VA; p < 0,001). Tyto hodnoty dokonce presahuji emise z pfehradnich
nadrzi ¢i malych hypertrofnich jezer [11, 12].

Vyznamnym jevem v jezovych zdrZzich byl piispévek ebulice; CH,
tvori obvykle 44 az 88 % plynnych bublin uvoltiovanych ze sedi-
mentu. Mezi dalsi plyny podilejici se na slozeni bublin pat#i prede-
vsim N, a CO, [11, 12]. V této praci byl zjistén priimérny obsah CH,
v bublinach 47 %. Ebulice byla pozorovana rovnéz v i¢nim tseku
Charvéty, ovéem jen ve velmi malé mife (3,39 + 1,53 mg m2.den™).
Tento odbérovy tsek je pravdépodobné jiz castecné ovlivnén vzdutim
vody zptsobeném jezem Bolelouc. Nicméné ebulice byla vyznamnou
soucasti emisi CH, do atmosféry v nadjezich, kde se jeji podil na celko-
vé emisi (tzn. difuze + ebulice) pohyboval v rozmezi od 12 do 40 %.

Specifickou roli p#i uvoliiovani metanu z povrchové vody do ovzdu-
$1 hraji pfepadové hrany jezt, na kterych byla pozorovana pomérné
vysoka emise metanu do ovzdusi. Mnozstvi metanu uvolnéného na
kratkém tseku prepadové hrany jezu mizeme vypocitat na zaklade
koncentra¢niho rozdilu mezi nadjezim a podjezim (viz obr. 2), za pred-
pokladu znalosti objemu vody, ktery profilem protece za dané casové
obdobi. Tento jev byl pozorovéan u jezti Olomouc a Tazaly, zatimco
u jezu Bolelouc nebyl zjistén pokles koncentraci metanu v podjezi.
Jez Bolelouc je zvlastni tim, Ze je voda vedena pres turbiny nékolika
MVE a pres piepadovou hranu protékd jen minimalni mnozstvi
vody. Pravdépodobné tak nedochézi k vymeéné plynt mezi vodou
a atmosférou v tak intenzivni mifte jako v predeslych pripadech. Za
predpokladu, ze primeérny pruitok na jezech Olomouc a Tazaly byl
9,8 m°.s! a primérny koncentracni rozdil mezi nadjezimi a podjezimi
2,4 pg.l, pak vypoctenad primérna emise metanu u téchto dvou jezi
¢ini 58,53 g.m™2.d%. To je velmi vysoka hodnota pii pfepoctu na 1 m?
(srov. obr. 3), ale vzhledem k malé plose prepadové hrany jsou tyto
emise jen dopliiujicim ¢lankem k hodnotdm naméfenym na rozsahlé
plose vzduti nad jezem.

Na zakladé dat obsazenych v této studii byla vypocitdna celkova
emise metanu pro primérnou jezovou zdrz, ktera vychézi z parame-
tri tf1 zkoumangych jez na fece Moravé. Plocha hladiny o vymére
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Obr. 2. Koncentrace CH, v povrchové vodé studovaného tiseku

Obr. 3. Emise metanu z povrchové vody do atmosféry. Hodnoty di-
fuznich tokid metanu do atmosféry pro ri¢ni dseky a podjezi jsou vy-
neseny na levé svislé ose (mg.m2.den). Difuzni toky metanu a emise
metanu pomoci bublin (ebulice) z jezovych zdrzi jsou vyneseny na
pravé svislé ose (g.m?2.den?)

Obr. 4. Schematické znazornéni vlivu jezu na intenzitu procesi
kolobéhu metanu (pozn.: velikost svislych sipek odpovida pomérné
emisi metanu na jednotku plochy). Orig. M. Rulik

11,13 ha ovlivnéné vzdutim vody jezem by tak emitovala 376 kg
CH, za jeden den, coz odpovidd bé&Znému fi¢nimu tseku o plose
1517,53 ha. Emise metanu z nadjezi tak dosahuji pfiblizné 150x vys-
$ich hodnot nez mnozstvi metanu uvolnéného z rychle proudiciho
useku feky o stejné plose. Vzduti v délce 2,5 km tak miize uvolnit

stejné mnozstvi metanu do ovzdusi jako 379 km feky.

vh 01/2015



Je dtlezité podotknout, Ze v této praci se jednd o hodnoty z letnich
meéfeni (Cervenec a srpen), kterd v nasich podminkach zpravidla do-
sahuji vys$sich hodnot v porovnani se zimnim obdobim [2]. Proto neni
mozné extrapolovat vysledky této studie na cely rok bez predchoziho
rozsiteni méfeni i na jind sezénni obdobi.

Zavér

Z vysledkt predlozené studie vyplyva, ze kaskada tfi jezti na
pomeérné kratkém tseku ma vyrazny vliv na nartst koncentraci me-
tanu v povrchové vodeé i na jeho mnozstvi uvolnované do ovzdusi.
Zvysena sedimentace jemného materialu v jezovych zdrzi a zména
kyslikovych pomeért tak pravdépodobné akceleruje procesy spojené
s toky metanu v fece.

Kombinaci vysledkt a odborné literatury [29, 24, 19, 26] bylo vy-
tvofeno jednoduché schéma znazornujici predpokladany vliv jezové
zdrze na miru jednotlivych procest tykajicich se dynamiky metanu
(obr. 4).

Vysledky obsazené v této praci prispivaji k aktudlni problematice
zabyvajici se vyznamem fek v globélni bilanci metanu.

Podékovani: Vyzkum byl financné podporen projektem IGA
PrF_ 433104101 Vliv jezovych zdrzi na bilanci metanu vodniho
toku (PIF Univerzity Palackého v Olomouci) a GAJU 04-145/2013/P
(Piirodovédecka fakulta Jihodeské univerzity v C. Budgjovicich). Za
zapujcéeni lapacii bublin dékujeme kolegiim z Biologického centra
Akademie véd CR, v.v.i., Hydrobiologického tistavu v Ceskych Bu-
déjovicich. Velky dik patii Zderikovi Macdtovi za cennou pomoc pri
praci v terénu. Také dékujeme CHMU pobocce Ostrava za poskytnuti
dat tykajicich se priitokii reky Moravy, a Magistratu mésta Olomouce
(odboru ZB odd. vodniho hospoddrstvi) za moznost nahlédnuti do
manipulacnich radii jednotlivych jezu.
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Abstract

Despite the fact that inland waters including rivers are among the
major emitters of methane into the atmosphere, knowledge on meth-
ane emissions and their spatiotemporal variability is inadequate.
The main aim of this study was to find out whether the cascade of
three weirs in a relatively short stretch of the Morava River may
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influence methane concentrations in surface water and its emis-
sions into the atmosphere. For this purpose, we collected samples of
surface water from watercourses both upstream and downstream of
the weirs and from river stretches between them. Floating chambers
and bubble traps for measuring the amount of methane released
to the atmosphere were installed at the same locations. Results of
this study indicate that the weirs had significant effect on methane
concentration in surface water and also on increased methane emis-
sions. Results of this study indicate that the weirs have significant
effect on methane concentration in surface water and also on in-
creased methane emissions. A substantial part of methane emissions
from weirs consisted of methane bubbles released from sediment

accumulated in the impounded area of water upstream of the weir.
Overall, methane emissions from average weir impoundment can
reach up to 150 times higher values than from the river section of an
equal area. Also, based on literature review and results of this study,
a simple scheme illustrating the effect of the weirs on the methane
balance in the river was created.

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 31. bfezna
2015. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Nova hydrotechnicka
laborator Stavebni skoly
Vysoké Myto

Michal Zouzela, Vladimir Hamouz, Pavel Vacek,

Lubomir K¥iz

Abstrakt

Stavebni skola Vysoké Myto je akreditovana pro vyuku predméti
inzenyrského stavitelstvi se zamérenim na dopravni a vodohospo-
darské stavby. Mezi stéZejni predméty tohoto oboru patii hydraulika.
Pro zkvalitnéni jeji vyuky se zastupciim skoly a Pardubického kraje
podarilo spolecné zajistit dostatec¢nou finan¢ni podporu z fondi EU
a v pribéhu roku 2014 vybudovat moderni vyukovou hydrotechnic-
kou laboratof s pritto¢nou kapacitou 36 I/s. Projektova dokumentace
technologické casti laboratore, dozor nad stavbou a odladéni tech-
nologie byly zajistény pracovniky Ustavu vodnich staveb Fakulty
stavebni Vysokého uceni technického v Brné.

Klicova slova
laborator - ¢erpadlo — mérny zlab — hydraulicky okruh - ridici systém
— skolstvi — Stavebni skola Vysoké Myto

1 Uvod

Vyuka v oboru vodohospodétskych staveb je zajistovana na Stavebni
skole Vysoké Myto v ramci tifletého oboru inzenyrského stavitelstvi.
Stavebni $kola pokryva celkem tfi tirovné vzdélavani — Stredni odbor-
né uciliste, Stfedni $kolu a Vyssi odbornou skolu. Soucésti vyuky skoly
je i predmét hydrologie a hydraulika, kde se posluchaci seznamuji
s pribéhem a monitoringem srazko-odtokového procesu v krajiné
a s proudénim vody v profilech s volnou hladinou ¢i v tlakové pro-
vozovanych systémech.

Rlizné formy a moznosti vzajemné interakce vody se stavebnimi
konstrukcemi 1ze velmi dobte posluchacim priblizit na zmensenych
hydraulickych modelech, které jsou instalovany do hydraulického
okruhu laboratore. Ten zpravidla sestava ze zasobni jimky, ze které
je voda za pomoci ¢erpadel a rozvodnych potrubi dopravovéana do
prislusnych mérnych trati okruhu. Je tak mozné velmi realisticky
prezentovat fadu jevi a rlizné typy proudeéni, se kterymi se posluchaci
mohou ve své praxi setkat.

Zastupctim Stavebni skoly Vysoké Myto se tispésné podarilo
ziskat z projektu Strojirenského technického centra Chrudim, jenz
byl financovan z Regiondlntho opera¢niho programu NUTS II Se-
verovychod a z ¢ésti i Pardubickym krajem, financ¢ni ¢astku 2,5 mil.
korun, kterd pokryla celkové ndklady na stavebni a technologickou
c¢ast hydrotechnické laboratore. Laborator bude prednostné vyuzi-
vana posluchaci Stavebni $koly a soucasné bude slouzit i pro vyuku
posluchact Stfedni primyslové skoly Chrudim.

Zpracovéani projektové dokumentace [1] strojni a elektrotechno-
logické casti hydrotechnické laboratore, jejimz objednatelem byl
Pardubicky kraj, bylo realizovano pracovniky Laboratofe vodohospo-
dérského vyzkumu Ustavu vodnich staveb Fakulty stavebni Vysokého
uceni technického v Brné. Stavebni cast projektové dokumentace
dodala firma Code, spol. s r.o. [2]. Dodavatelem stavebni ¢ésti byla
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Stavebni spole¢nost Chrudim spol. s r.o., dodavatelem c¢asti strojni
a elektrotechnologické byla firma Redis spol. s r.o.

Prispévek shrnuje stavebni, strojni a elektrotechnologické para-
metry, popisuje redlné moznosti hydrotechnické laboratote, pribéh
vystavby a postup odladéni jejtho fidictho systému.

2 Popis hydraulického okruhu laboratore

Hydraulicky okruh laboratote, jenz je patrny z obr. 1, je umistén
v prvnim podzemnim podlazi v ptidorysné obdélnikové mistnosti
o plose 55 m?. Okrubh je tvoren tfemi zakladnimi prvky — zasobni jimkou
s Cerpaci stanici, rozvodnymi potrubimi a na né navazujicimi mérnymi
tratémi, do kterych je mozné instalovat zminéné zmensené modely.

Po konzultacich se zéastupci skoly byly v rdmci hydraulického
okruhu navrZzeny celkem tfi mérné traté, z nichz nejdilezitéjsi je
hydraulicky mérny zlab. Dalsi trat (oficidlné nazvanéd - vyuka) je
urcena pro simulaci tlakového proudéni vody a tfeti je trati rezervni,
kterou je mozné pouzit pro pripojeni vétsich volné stojicich modeli.
Meérné traté jsou napdjeny rozvodnymi potrubimi v dimenzich DN
50 a DN 100.

Cely hydraulicky okruh je fizen a ovladdn pomoci dotykového
displeje, jenz je umistén na skfifiovém rozvadéci, ktery je propojen
jak se vSemi elektrotechnologickymi prvky rozvodnych potrubi, tak
se snimaci neelektrickych velic¢in.

2.1 Stavebni cast

V prvnim podzemnim podlazi skoly byly pro stavbu laboratore vy-
brany dvé na sebe bezprostfedné navazujici mistnosti. V jedné z nich
je umistén hydraulicky okruh a v druhé je zfizena vyukova mistnost.

Mistnost, v niz je umistén hydraulicky okruh, ma ptdorysné
rozméry (8,30 x 6,60) m a z technického hlediska vyhovovala vsem
pozadavkiim a naroktim. Vedle povrchovych tprav, ventilace a reali-
zace privodu dostatecné kapacitnich technickych siti byla nejvétsim
zasahem do mistnosti stavba podzemni zasobni jimky.

Jimka na obr. 2, jez tvoii soucasné jimku cerpaci a akumulaéni, ma
obdélnikovy ptidorys (2,50 x 2,00) m s hloubkou pod trovni podlahy
1,60 m. Na $ifce 1,10 m u delsi strany je jimka zastropena tak, aby bylo
mozné do mistnosti umistit dostatecné dlouhy hydraulicky zlab. Jimka
je opatfena pochliznym rostém z kompozitniho materialu s piskova-

Obr. 1. Celkovy pohled na hydraulicky okruh hydrotechnické labo-
ratore Stavebni skoly Vysoké Myto
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Obr. 2. Pohled na montaz ¢erpadel a rozvodnych potrubi do zasobni

jimky

nym povrchem. Celkovy objem vody v jimce pti maximalni hladiné na
trovni 0,30 m pod podlahou laboratofe je 6,5 m?, coz je dostacujici pro
pokryti provozu celého hydraulického okruhu. Vzhledem k tomu, Ze
nebylo mozné do podzemnich ¢ésti koly technicky dopravit potiebné
mnozstvi betonu, byla jimka vyzdéna ze ztraceného bednénfi a pro za-
jisténi vodotésnosti byl ndsledné omoceny povrch opatfen ochrannou
folii. Jimka je napojena na ptivod vody a pro jeji vyCerpani (vyménu)
je tfeba pouzit mobilni ponorné ¢erpadlo.

Tim, Ze byl zvolen oproti projektu jiny vyse popsany technologic-
ky postup vystavby podzemni jimky, bylo nutné pti montazi strojni
a elektrotechnologické ¢ésti ddvat pozor na neposkozeni ochranné
vodotésné f6lie. Soucasné musely byt upraveny veskeré kotevni prvky
technologie tak, aby byly upevnény nad hladinou vody, pfipadné ke
stropu jimky.

2.2 Strojné-technologicka cdst

V podzemni zdsobni jimce jsou instalovédna v paralelnim zapojeni
dvé ponorné odstediva cerpadla Flygt s obéznymi dvoukanéalovymi
koly s tim, Ze kazdé z nich ma ptikon 2 kW. Tato ¢erpadla jsou dimen-
zovéna tak, Ze pti soubézném chodu jsou schopna do hydraulického
okruhu dopravit az 36 1/s. Pfehled priito¢nych kapacit v zavislosti na
zvolené mérné trati je patrny z tab. 1.

Voda od ¢erpadel, nad nimiz jsou instalovany zpétné klapky s kouli,
je dopravovéna nerezovym potrubim DN 100 do spojné predlohy, pti-
¢emz vytlaky od obou cerpadel jsou opatfeny centrickymi uzaviracimi
klapkami Proxima L32.5], jeZ jsou ovladany servopohony Regada SP 1
(tento typ klapek a pohonu je uzit v celém hydraulickém okruhu). Ze
spojné predlohy vyustuji dvé hlavni tlakové vétve hydraulického okru-
hu, jez jsou provedeny v dimenzich DN 100, resp. DN 50. Pro pfesné
meéfeni pritoku na obou vétvich jsou pouzity magneticko-indukéni
pratokoméry ELA MQI 99 shodnych dimenzi. Pravé rtiznou volbou
pramért tlakovych vétvi je dosazeno jak dostatecné kapacity hydrau-
lického okruhu, tak i korektniho méfeni priitoku. Minimalni métitelny
pratok v hydraulickém okruhu se pohybuje na tirovni 0,3 1/s. Ptidorysné
soubézné navrzené vytlacné vétve hydraulického okruhu jsou na svych
koncich vzdjemné propojeny v misté, kde dochazi k vytsténi vody do
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Tab. 1. Pfehled mérnych trati hydraulického okruhu a moznosti
jejich vyukového vyuziti

Moma traf T T e Kaﬁfs‘i‘ta
.. | Modely hydrotechnickych staveb (propustek,
Mérny iy #lab h 4 dnicové pieli
Slab mérny Zlab, ostrohranné a proudnicové prelivy), 34
(MZ] proudéni o volné hlading, simulace fi¢niho
a bystfinného pohybu, vodni skok.
Rezerva | Modely vétsich fi¢nich asekd, pfehradnich ¢i 36
(R) jezovych konstrukci, malych vodnich elektraren.
Veuka Simulace mechanickych ztrat energie po délce
}(IV) potrubi a ztrat v mistnich singularitach (oblouk, 3
koleno, rozsifeni, ztZeni, uzavér).

Obr. 3. Pohled na nosnou zZarové zinkovanou konstrukci mérného
zlabu a priprava pred lepenim nerezového dna

hydraulického mérného Zlabu. V tomto uzlu jsou sou¢asné umistény
i pfipojeni na zbyvajici dvé mérné traté. Pro zajisténi pozadovaného
provozu hydraulického okruhu je na rozvodnych potrubich instalovédno
celkem 8 uzaviracich klapek, které také zajistuji i moznost provozovani
dvou mérnych trati soucasné a nezavisle na sobé.

Vénujme se nyni popisu vlastnich mérnych trati hydraulického
okruhu laboratofe, z nichZ nejdulezitéjsi a nejvétsi je hydraulicky mér-
ny zlab o celkové délce 6,50 m. Ten je navrzen jako pevny, nesklopny
s prosklenymi bo¢nimi sténami a nerezovym dnem, pficemz Gc¢inné
sitka mezi skly je 0,36 m, i¢inné délka zlabu je 5,60 m. Konstrukce
mérného zlabu byla navrzena tak, aby bylo mozné jednotlivé jak nos-
né, tak i funkéni ¢asti dopravit do podzemnich prostor pouze pro tyto
ucely rozsitenym sklepnim svétlikem a pfimo na misté je smontovat.
Veskeré konstrukéni prvky mérného zlabu jsou, kromé nerezovych
¢asti, opatfeny zdrové zinkovanou povrchovou tpravou tak, jak je
patrné z obr. 1 a obr. 3.

Celd konstrukce mérného zlabu je umisténa na tfech nosnych
sloupech z valcovanych nosnikd HEB 200, které jsou za pomoci
roznésecich ocelovych desek prikotveny k podlaze. V podélném
sméru Zlabu jsou na tyto tfi nosné sloupy umistény dva vélcované
profily HEB 120. Na takto uzptisobenou tuhou konstrukci je nasledné
poloZena vlastni konstrukce dna Zlabu, ktera sestava z pithradového
nosniku vytvoreného z uzavienych obdélnikovych profild. Dno je
tvofeno nerezovym plechem tloustky 2 mm a k nosné prihradové
konstrukci je prilepeno vysoce pevnostni oboustrannou paskou. Na
podélné nosniky prihradové konstrukce jsou upevnény svislé nosniky,
jez tvori spolecné s hornim podélnym nosnikem opory pro jednotli-
va skla zlabu tloustky 12 mm. Ta byla do takto pfipravenych oken
nésledné vlepena specidlnim tmelem. Horni podélny obdélnikovy
profil je soucasné nosnou konstrukei pro upevnéni nerezové kolejnice
mérného zlabu, ktera slouZi pro pojezd méficiho voziku.

Pro pritok a odtok vody z mérného Zlabu jsou na jeho zacatku, resp.
odtoku navrZzeny prostorové vyztuzené krabicové elementy. Pfitokovy
element je vybaven nékolika stupni tlumicich a stabiliza¢nich prvka
pro dosazeni homogenity proudéni na zacatku Gc¢inného prostoru
mérného zlabu.

11



Druhou mérnou trati je trat rezervni, jez bude umozriovat za pomoci
priruby DN 100 ptipojeni vétsich na volné plose samostatné stojicich
modelt hydrotechnickych staveb. Rezervni mérnou trat $kola v sou-
Casné dobé uvazuje vyuzit pro napajeni modelu vzdouvaci stavby
prehradniho typu, na kterém by bylo mozné posluchac¢tm do detailt
ukdzat jednotlivé stavebni objekty a prakticky prezentovat transfor-
macni uc¢inky vzdouvaci stavby na tvar povodiiové viny.

Tteti, tlakové provozovand mérna trat oznacovana jako vyuka,
slouzi pro napéjeni okruhu, jenz simuluje mechanické ztraty energie
tfenim po délce potrubi a ztraty mistni, které vznikaji v pfislusnych
singularitach. Ty jsou popsédny v tab. 1. Mérn4d trat je napojena na
potrubi DN 50, je vyhotovena z polypropylenového potrubi DN 50
a DN 75 s tim, Ze odtok z ni je zatstén zpét do zdsobni jimky. Pro
méteni tlakovych pomért je na trati po jeji délce instalovano celkem
21 tlakovych odbért. Ty jsou zatstény polyethylenovymi hadickami
do vizualiza¢nich piezotrubic.

Soucasti dodavky hydraulického okruhu byly i v tab. 1 popsané
hydrotechnické modely staveb [3]. Pro prezentaci proudéni a ukazku
moznosti méfeni pritoku je navrzeno pro instalaci do hydraulického
mérného Zlabu 5 mérnych ostrohrannych pteliv. Tt trojuhelni-
kové s rtiznym vrcholovym dhlem vytfezu a po jednom s vyfezem
lichobéznikovym a obdélnikovym. Simulace proudéni pres jezové
téleso muize byt realizovdna na modelu tzv. Scimemiho proudnicové
prelivné plochy, jejiz tvar vychazi ze spodniho obrysu volného pte-
padového paprsku. Soucasti zmensenych modeli je i objekt mérného
Venturiho zlabu. Vzhledem k tomu, Ze Stavebni $kola vyucuje i obor
dopravni stavitelstvi, byl proto do prostoru mérného hydraulického
zlabu navrzen i demontovatelny propustek. Ten je, v zavislosti na
nastaveném pruatoku a trovni hladiny za nim, mozné provozovat
v beztlakovém nebo tlakovém rezimu. Pro bezchybné provozovani
hydraulického okruhu byla dodéna i fada dalsich obsluznych a po-
mocnych konstrukei.

2.3 Elektrotechnologickd édst

Elektrotechnologickou ¢ést laboratore je z technického hlediska
mozné rozdélit na systém kabelovych tras, kabel® pro méteni a regulaci
a na vlastni fidici a vizualiza¢ni systém. Ten je umistén ve skiinovém
rozvadéci (obr. 4) spolecné s ostatnim nezbytnym vystrojenim. Jedna
se predevsim o vysokonapétové prislusenstvi, jistice, ménice frekvence
ponornych cerpadel s tlumivkami, relé uzaviracich klapek, shérné karty
véech analogovych vstupti a vystupt mérenych velicin a dalsi. Nedil-
nou soucasti rozvadéde je Fidici systém od firmy B&R, ktery je soucasti
vizualiza¢niho dotykového 10” displeje a slouzi ke kompletnimu fize-
ni, monitoringu i archivaci vsech neelektrickych provoznich veli¢in.
Vzhledem k tomu, Ze rozvadéc soucasné slouzi jako deblokacni skiin
vs$ech uzaviracich klapek a ménict frekvence,
je v ptipadé vypadku ¢i poruchy tohoto fidici-
ho systému mozné ovladat hydraulicky okruh
i v ,nouzovém“ ru¢nim rezimu.

Vedle méteni fady elektrickych velicin,
které jsou pottebné pro zajisténi chodu a vi-
zualizaci stavu jednotlivych prvkd hydrau-
lického okruhu, byl systém opatien i fadou
snimacd pro méfeni veli¢in neelektrickych.
Patfi mezi né méfeni drovni hladiny v zasob-
ni jimce, na zac¢atku a konci mérného Zlabu,
méfeni dvou pritokt vody na rozvodnych
potrubich, méfeni teploty vody a vzduchu
v laboratofi, zdznam vystupni frekvence
ménicd cerpadel. Pro méfeni hladinovych
pomért na zacatku a konci zlabu je uzito
ultrazvukovych hladinomérnych snimact
ELA MHU 99. Od stejného vyrobce jsou
i magneticko-indukéni priitokoméry. Pro mé-
teni hloubky vody v jimce je pouzit kontakini
tlakovy snima¢ BD Sensors, cerpadla jsou
fizena ménici frekvence firmy EMERSON.

Ovladani ridiciho systému hydraulického
okruhu je realizovatelné 10” dotykovy dis-
plejem nebo také vzdalenym pocitacem, na
kterém lze zobrazit identickou vizualizaci
Z obr. 5.

Pracovni plocha displeje zobrazuje pre-
hledné zjednodusené schéma hydraulického
okruhu, ve kterém je mozno zvolit rezim
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Obr. 4. Pohled na skfitiovy rozvadé¢ hydraulického okruhu s 10”
dotykovym displejem

provozu (automaticky ¢i rucni), vybrat provozované mérné trate,
zadédvat pozadované pritoky ¢i provozni frekvenci ¢erpadel pomoci
numerické kldvesnice. Umoznéna je i kontrola drovni hladin a odecet
aktualni teploty v laboratofi ¢i v podzemni akumula¢ni nadrzi. Dale
zde lze pracovat s ¢asovymi zéavislostmi vybranych neelektrickych
veli¢in ¢i provadét servisni nastaventi tak, jak je patrné z obr. 5. Pfi au-
tomatickém provozu vlastni fizeni ¢erpani zajistuji a reguluji ménice

Obr. 5. Vizualizace hydraulického okruhu na 10” dotykovém displeji
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frekvence s regulacni zpétnou vazbou na skutecné pritocné mnozstvi
stanovené magneticko-indukénimi pritokomeéry. Pro regulaci je uzit
standardné dodavany Proporcionalni — Integracni — Derivacni (PID)
reguldtor (dokreslujici informace o regulatoru jsou vysvétlena v nasle-
dujici kapitole), ktery je soucasti softwaru fidiciho systému.

3 Odladéni fidiciho systému
hydraulického okruhu

Odladéni fidiciho systému hydraulického okruhu probihalo ve dvou
zakladnich drovnich. V prvni fazi bylo tfeba pro jednotlivé mérné traté
a kombinace jejich vzdjemného soucasného provozu zkontrolovat a pii-
padné, oproti vypoctiim, upfesnit pasma, kdy bude voda do mérnych
trati dopravovédna potrubim DN 50 anebo potrubim DN 100 s chodem
jednoho nebo obou ¢erpadel soucasné. Z prvnich zkousek vyplynulo, ze
c¢erpadlo fizené ménicem frekvence je bez problému schopno dodavat
do mérnych trati setrvalé pritoky okolo 0,3 1/s, a to pfi frekvencich
vyssich nez 15 Hz. Jedna se o hodnoty nizké, pod trovni vyrobcem
cerpadla doporucené pracovni oblasti. Z dlouholetych zkusenosti pra-
covnikdt VUT v Brné vsak vime, Ze provozovani ¢erpadel podobného
typu s fidicimi frekvencemi i pod 10 Hz je bezproblémové. Volba trasy
dopravy vody k pfislusné mérné trati a chod cerpadel je vzdy zavisly na
pozadovaném prutoku. Naptiklad pro dopravu vody do mérného zlabu
je fizeni nasledujici. V pfipadé pozadavku pritoku pod 8 I/s bude voda
dopravovana potrubim DN 50. V rozsahu prutokt od 8 1/s do 20 /s je
voda Gerpana pouze jednim cerpadlem a dopravovana potrubim DN
100. V rozsahu od 20 I/s do 25 I/s jsou uZita obé ¢erpadla, pri¢emz jedno
z nich je provozovano na snizené frekvenci 40 Hz. Pro vys$si pritoky
(az k v tab. 1 uvedenym 34 I/s) jsou uzita taktéz obé cerpadla s tim, Ze
prvni z nich je provozovano na plnych 50 Hz a druhé jej dopliiuje na
odpovidajici potiebné frekvenci.

Druha faze zkusebniho provozu hydraulického okruhu byla a vzdy
regulatoru, a to na vSech mérnych tratich, kdy kazda mutze byt napéje-
na jednim ze dvou cerpadel. Vzniklo tak zna¢né mnozstvi kombinaci
pratoku mérnymi tratémi, jez musely byt podrobeny zkouskam. Ladé-
ni bylo ¢asové dosti naro¢né. Hodnoticim kritériem byla predevsim
rychlost eliminace regulacni odchylky priitoku a jeho stabilita v ¢ase.
Pravé druhy zminény aspekt je pro pfesné méreni velmi dilezity. Proto
Gspésné i pro jiné hydraulické okruhy uz radu let vyuzivame v okoli
pozadované regulované veli¢iny (v tomto pripadé priitoku) tzv. dead
band — mrtvé pdsmo. To v okoli regulovaného priitoku, v fadu jednotek
procent z néj, vytvori jisté ,toleran¢ni“ pasmo. Pokud se po urcitou
dobu pii regulaci pratok nachézi v tomto pasmu, je systémem prohla-
Sen za vyregulovany a dale uz neni ménén vystupni kmitocet ménict
frekvenci, jenz ridi cerpadla. Tento piistup predpoklada velice dobie
navrzenou hydrauliku vlastni mérné traté a vhodné zvoleny klouza-
vy filtr aplikovany na surova analogové data z pratokomérti. Vlastni
ladéni PID regulatoru pro kazdou trat probihalo postupné. Nejprve
byla stanovena proporciondlni (P) slozka, tak aby bylo dosazeno praveé
pozadovaného pritoku. Nasledovalo nastaveni slozky integrac¢ni (I)
s pozadavkem na utlumeni vicendsobnych prekmiti P regulatoru. Jako
posledni byla nastavena derivac¢ni (D) slozka regulatoru pro zajisténi
hladkého ,,dojezdu” k pozadovanému prtitoku. Stanovené hodnoty
jednotlivych slozek reguldtoru musely byt nasledné verifikovany v ce-
1ém rozsahu pozadovanych prutoki. Do hry pii regulaci obvodu jesté
vstupuji dopady mozného vyrazného poklesu hladiny v podzemni
zasobni jimce pfi plnéni jednotlivych mérnych trati vodou.

4 Zavér

Hydraulika, to nejsou jen vzorce, abstraktni veli¢iny a nekone¢né
vypocty. Pokud je mozné zajistit, aby byly ve vyuce pfitomny skutec-
né ukazky proudéni nebo aby vyuka probihala v redlném prostredi,
umozni to u posluchacti vyvolat jejich zajem. Ten je a mél by byt
zakladnim principem ucitelovy prace. Soucasny student je z internetu
zvykly informace rychle vyhledat, ale jejich pochopeni a spravna
aplikace jsou mimo jiné zavislé na jejich aktivnim osvojeni. K tomu
by meéla vyznamnou mérou pfispét nova Hydrotechnické laborator
Stavebni skoly Vysoké Myto.

Laboratof bude slouzit pfi vyuce hydrologie a hydrauliky pro
Stavebni skolu Vysoké Myto a Stfedni primyslovou skolu Chrudim.
Stavebni skola se tak stdva majitelem unikatni vyukové technologie,
kterd nema na tomto vzdélavacim stupni v CR i v Evropé srovnani.

Hydrotechnicka laboratof, na jejichz obrysech jsme pracovali pri-
bézné od roku 2011, byla do zkusebniho provozu uvedena v ¢ervenci
2014 a jiz od zafi tohoto roku se tési na vyuku s novymi studenty.
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Financovéni celého projektu bylo realizovano z Regionélniho ope-
racniho programu NUTS II Severovychod a z ¢ésti i z prispévku
Pardubického kraje.

Prace na pripravné studii, realizaci projektovych praci a dozor nad
provadénim stavby a technologie navazuje na dlouholetou spolupraci
pracovnikt obou vzdélavacich instituci — Stavebni skoly Vysoké Myto
a Viysokého uceni technického v Brné.
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New hydro-technical laboratory of the High School of Civil
Engineering in Vysoké Myto (ZouZela, M.; Hamouz, V; Va-
cek, P; K1z, L.)

Abstract

The High school of Civil Engineering in Vysoké Myto is accredited
for teaching of civil engineering courses that are focused on transport
and water management structures. Hydraulics belongs to among the
key courses in this field. School and university representatives to-
gether with Pardubice Region succeeded to ensure sufficient financial
support from EU funds to improve teaching hydraulics and during
2014 they built modern teaching hydro-technical laboratory with 36
I/s flow capacity. Staffs of Brno University of Technology Faculty of
Civil Engineering Department of Water Structures ensured project
documentation of laboratory technology part, construction supervi-
sion and startup of laboratory.
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Rozptylena zastavba a likvidace odpadnich vod

okem vodopravniho aradu

Daniel Krenek

Uvod

V poslednich desetiletich jsme svédky
rychlého zastavovéani zemédeélské ptdy. Novy
zivotni styl vede k premistovani obyvatel na
periferie mést a obci. Dochézi k rozvoji satelit-
nich méstecek a rozptylené zastavby ve volné
krajiné. S tim je spojen silici tlak na povrchové
a podzemni vody, zejména se jednd o nartista-
jici znecisténi drobnych vodoteci i podzemich
vod. Ackoliv negativa tohoto trendu jsou uz
dobte zndma, neni ve spole¢nosti snaha tento
trend dostatecné regulovat. Nejvice problema-
ticka je rozrtistajici se a postupné houstnouci
rozptylena zastavba, kde neni mozné vybu-
dovat vefejnou kanalizaci a obcané jsou od-
kézani na budovani domovnich ¢istiren nebo
zump. Jsou-li v Gzemnim pldnu vymezeny
zastavitelné plochy, pak prosazovani G¢inné
ochrany povrchovych a podzemich vod je
az u uzemniho c¢i stavebniho fizeni velmi
obtizné. Hlavnim néstrojem rozvoje obce je
tzemni plan, kde vodopravni tfady vystupuji
z pozice dotéeného organu a mohou pti jeho
zpracovavani a schvalovéani prosazovat vodo-
hospodatské zajmy tak, aby byly napliovany
cile vodniho zakona a smérnice o vodach.

Neustéle se pise a mluvi o tom, Ze voda
je strategickd surovina, darkyné Zivota, zZe
bez vody se neobejdeme a je tieba ji chra-
nit, ptritom zemédélskd ptida se obrovskym
zptisobem zastavuje priamyslovymi objekty,
satelitni méstecka rostou jak houby po desti
a na fadé mist vyruastaji stovky individuél-
nich rodinnych domi. To vSe vyrazné méni
hydrologicky rezim krajiny i v oblastech, kde
by méla byt ochrana vod hlavnim celospole-
¢enskym zajmem. Napt. v Chranéné oblasti
akumulace vod (CHOPAV) Beskydy, ktera je
zaroven Chranénou krajinnou oblasti Besky-
dy, se jen mezi léty 1997-2007 postavilo vice
nez 3000 novych staveb, zejména rodinnych
domi (Piro et Wolfova 2008). Zejména v Mo-
ravskoslezském kraji, ale i jinde v CR dochazi
k expanzi zastavby rodinnych domt do volné
krajiny, aniz by byla budovédna adekvatni
dopravni a technicka infrastruktura. Pfemis-
tovani obyvatel z mést na periferie je pomérné
novy jev zndmy pod nazvem suburbanizace,
ktery postihuje stéle vétsi tizemi CR a Géinné
nastroje jeho regulace zatim chybi. Suburba-
nizace pohlcuje zejména okoli velkych mést
(Miko & Hosek 2009). Jednou z takovych ob-
lasti je Ostravska panev, Podbeskydi, Tfinecko
a Jablunkovsko a také oblast dnesni CHKO
Beskydy. To s sebou nese nemaélo problému
z pohledu ochrany vod. Ze na stav nasich
vod pusobi Siroka skala dalsich negativnich
faktort vyvolanych lidskou ¢innosti je obec-
né znamé, otdzka je, jestli jsou realizovana
opatfeni na ochranu vod dostatecn4, jak by si
tato strategicka surovina zaslouzila. Jednou
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z oblasti, kde se fesi otazka ochrany vod,
je vystavba rodinnych domt. Cilem tohoto
prispévku je upozornit na vodohospodarské
problémy, které prindsi rozptylend zéastavba,
prezentovat nékteré zkusenosti z vodoprav-
niho tfadu Cesky Té$in a predevsim oteviit
diskusi na toto téma.
Vse zacina tzemnim planem
Vodohospodérsky problém vznika jesté dii-
ve, nez je zpracovéana projektova dokumentace
stavby pro tizemni fizeni, a to je pfi Gzemnim
planovani. Uzemni plan je nastrojem, jehoz
cilem je vytvéret predpoklady pro vystavbu
a pro udrzitelny rozvoj Gzemi, spocivajici ve
vyvazeném vztahu podminek pro pfiznivé
zivotni prostfedi, pro hospodatsky rozvoj
a pro soudrznost spolecenstvi obyvatel tzemi
a ktery uspokojuje potfeby soucasné generace,
aniz by ohrozoval podminky Zivota generaci
budoucich. Ochrana vod a na vodu vazanych
ekosystém je bezpochyby jednim z nejdtle-
zitéjsich aspektti udrzitelného rozvoje, a proto
by méla byt feSena uz pfi izemnim planovani.
Uzemni plany nebo jejich zmény pii vyme-
zovéni novych zastavitelnych ploch uréenych
pro individuéalni zastavbu rodinnych domu
zpravidla nefesi, jakym zptsobem bude na-
kladéano se srazkovymi vodami ze zpevnénych
ploch, kam budou odvadény odpadni vody,
zda bude nutné provést odvodnéni pozemka
a kam se pifpadna voda odvede. Regeni otazky
odpadnich ¢i srazkovych vod je aktuélni az pri
tzemnim, resp. stavebnim fizeni. Tam, kde
neni vefejna kanalizace, se automaticky pocita
s likvidaci odpadnich vod prostfednictvim
vybiratelnych akumulac¢nich jimek (Zumpy)
nebo individudlni ¢isténi odpadnich vod po-
moci domovnich ¢istiren, pfitom neni znamo,
jestli je takové teseni v dané lokalité vibec
mozné. Dnes ani Gzemni pldn neni schopen
dostatec¢né zarucit, ze k vymezenym zasta-
vitelnych plocham neptfibudou v budoucnu
dal3i. Uzemni plany se zpracovéavaji zpravidla
na deset let, a logicky se zadanim nového
tzemniho pldnu dochézi k vymezovani no-
vych zastavitelnych pozemki. Tlaky obcant
a developert ¢i zajmovych skupin vsak vedou
k situacim, kdy se k platnému tizemnimu
planu pofizuji nové zmeény, v nichz jsou vy-
mezovany nové zastavitelné plochy. Napr.
v roce 2010 byl schvélen novy zemni plan
pro mésto Cesky Tésin a v soucasné dobé se
jiZ pripravuje tfeti zména.

Legislativni kruh s likvidaci
odpadnich vod

Jednim z dilezitych predpist kladouci
pozadavky na likvidaci odpadnich vod je
vyhlagka ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poza-
davcich na vyuzivani tizemi. V této vyhlasce
je v § 24b uvedeno:

(1) Zumpy se buduji pouze tam, kde splasko-
vé odpadni vody nelze odvadét do kanalizace
nebo kde vycisténé odpadni vody v malé cistir-
né odpadnich vod do ekvivalentu 500 obyvatel
(ddle jen ,,mald cistirna®) neni mozné vypous-
tét do vodniho toku nebo do vod podzemnich.

(2) Zumpa nebo mald distirna musi byt
umisténa a reSena tak, aby bylo umozZnéno
vyhledové pripojeni stavby na kanalizaci
ukoncenou ¢istirnou odpadnich vod. Po pripo-
jeni stavby na kanalizaci ukoncenou distirnou
odpadnich vod musi byt u zumpy nebo malé
Cistirny zajisténo ukondenti jejich uzivani.

Z odstavce 1 tedy vyplyva, ze vybudovani
zumpy je mozné az teprve, neni-li mozné
vybudovat domovni ¢istirnu. Odstavec 2 zase
dévéa podminku, Zze Zumpa nebo mala cistirna
musi umoznovat vyhledové napojeni na kana-
lizaci, ale uz neurcuje, co je to ten vyhled. Rada
takovych pozemki se jako zastavitelné vymezi
i pfes to, Ze napojeni na vefejnou kanalizaci
je z technickych i ekonomickych divoda ne-
redlné. Takovy pozemek by nemél byt viibec
mezi zastavitelné zarazen. Pri izemnim fizeni
se Tesi pouze to, zda je mozné povolit Zumpu
nebo domovni ¢istirnu. Tady sice miize vodo-
préavni Gfad vydat k izemnimu Fizeni zdvazné
stanovisko podle § 104 odst. 9 vodniho zdkona
a uplatiiovat ochranu vodohospodarskych
zajmu, ale vodopravni dfad se uz vyjadtuje
k situaci, kdy uz v podstaté lze na pozemku
provést stavbu domu a nezbude mu nic jiného,
nez se spokojit s ¢istirnou nebo Zumpou.

Rozpor s vodnim zakonem

Vypousténi odpadnich vod do vod povr-
chovych nebo podzemnich upravuje zdkon
¢. 254/2001Sb., o vodach a o zméné nékte-
rych zdkont, ve znéni pozdéjsich predpist.
Predcisténé odpadni vody ze zatizeni k tomu
urcenych lze v pripadé individuélni zastavby
likvidovat dvojim zptisobem, a to utracenim
do vsaku (vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich pres ptidni vrstvy) nebo vypus-
ténim do vodniho toku (vypousténi do vod
povrchovych).

Podle § 38 odst. 7 vodniho zdkona lze vy-
pousténi odpadnich vod do ptidnich vrstev,
z nichz by mohly do podzemnich vod vnik-
nout, povolit jen vyjimec¢né z jednotlivych
rodinnych domt a staveb. Méame-li vsak
plochy, kde neni v blizkosti zddny dostate¢né
zvodnély vodni tok, pak podle § 24b odst. 1
vySe zminéné vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.
bychom méli pozadovat umisténi domovni
Cistirny s utrdcenim odpadnich vod do vod
podzemnich. Tento zptsob likvidace odpad-
nich vod je mozny az po predlozeni kladného
hydrogeologického posudku, jak uklada § 9
a 38 odst. 7 vodniho zdkona.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. preferuje umis-
tovani domovnich cistiren pred Zumpou, ale
zase narazi na § 38 odst. 7 vodniho zdkona,
protoze umistovani a povolovani domovnich
¢istiren do vsaku ma byt povolovéno jen ve
vyjimecnych a odivodnénych pripadech,
nikoliv béZné a jesté k tomu u nové povolo-
vanych staveb.

Vodopravni Gfad jako dotceny
organ

Vodopravni Grady obci s rozsifenou ptisob-
nosti mohou v souladu s § 106 odst. 2 vodniho
zéakona uplatiiovat stanoviska jen k izemnim
plantim obci a ovlivnit vymezovani novych
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pozemkt uz pii tvorbé zadéani tzemniho pla-
nu a stejné tak maji tuto kompetenci dle § 107
odst. 1 krajské trady, které vydavaji stanoviska
k tizemim plantim obci s rozsifenou piisob-
nosti. Zde vodopravni tfady mohou uplatiio-
vat pfipominky k pozemkiim, kde neni realné
vybudovéni kanalizace a jedinou moznosti je
vybudovani COV nebo zumpy, a mohou tak
regulovat ¢i usmeérnovat vymezeni takovych
pozemkd. Je $koda, Ze vodopravni trady obci
s roz$ifenou pusobnosti nemohou byt dotce-
nym orgdnem vlastni obce, protoze ze své
spravni ¢innosti dobte znaji poméry své obce.
Uskali pFi vypusténi precisténych
vod do vod podzemnich

Zda je dany pozemek vhodny pro zasa-
kovani, se mnohdy zjisti az pti zpracovani
odborného hydrologického posudku, ktery se
zhotovuje az pro tizemni fizeni. Hydrogeolog
vsak hodnoti to, zda horninové prostfedi
je schopné precisténé vody zasakovat, zda
nedojde k ovlivnéni studni ¢i jinych vodnich
zdrojl v nejblizsim okoli a zda nedojde k pod-
maceni pozemku investora, pfipadné soused-
nich pozemkt. Vzdy vsak hodnoti konkrétni
stavbu a nikoliv $ir$i tizemi v kontextu. Chybi
hodnoceni kumulativniho efektu dané lokality
a zpravidla zcela chybi informace o tom, jaka
je kvalita podzemnich vod a zda se s povole-
nim novych ¢istiren v poslednich letech ne-
zhorsila. Toto hydrolog bez monitoringu stavu
vod neni ani schopen zhodnotit. Rizikové
jsou hlavné lokality, kde nelze zajistit zaso-
bovéani doméacnosti pitnou vodou jinak nez
z domovnich studni a zarover na sousednich
pozemcich probiha likvidace odpadnich vod
vsakem. Takovych pripadil se dnes da najit
celd rada. Pritom z nasich zkuSenosti vyplyva,
ze jen mala ¢édst obcant vyuzivajicich vodu
ze studni pro pitné tcely si nechéva délat
pravidelné rozbory vody.

Zjisténi skutecné kvality vody vypousténé
z Cistiren neni dostatecné vérohodné ani na za-
kladé predkladanych rozbor, protoze tyto roz-
bory by musely byt provadény prtibézné, a ne
ctytikrét za rok. To by ale bylo pro provozova-
tele cistirny velmi ndkladné. Hodnoty BSK,
CHSK a NL nefikaji nic o tom, jaké konkrétni
chemické latky jsou do vod vypoustény. Mezi
hlavni znecistujici latky byly kromé nerozpus-
ténych latek v priloze VIII smérnice o vodach
zatazeny také latky, které se mohou vyskytovat
v odpadni vodé z domacnosti, avsak hodnoty
BSK, CHSK ani NL na jejich pfitomnost neupo-
zorni. Jsou to predevsim: latky a ptipravky nebo
produkty jejich rozkladu, u kterych byly proka-
zany karcinogenni nebo mutagenni vlastnosti,
nebo vlastnosti, které mohou ovlivnit produkci
steroidt, Stitnou Zlazu, rozmnoZovani, nebo
jiné endokrinni funkce ve vodnim prostiedi
nebo jeho prostrednictvim a dale latky prispi-
vajici k eutrofizaci (zejména dusi¢nany a fos-
fore¢nany) (Jedlickova et al. 2010, Stépankova
et al. 2010). V zemich EU se v soucasné dobé
pouziva kolem 100 000 réiznych chemickych
sloucenin, z nichZ pouze u 3 000 byla dosud
provedena rizikova analyza, a mnoho takovych
latek se pouziva i v domécnostech (www.xe-
nobiotika.cz). Béznym produktem odpadnich
vod z domdcnosti jsou napt. latky z Siroké skaly
dnes pouzivanych 1é¢iv, u nichZ nejsou zadné
hodnoty stanoveny, a je viibec otazkou, jak do-
movni ¢istirny dokézou tyto latky z odpadnich
vod odbourat, ani dostatecné nevime, jak se ve
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Obr. 1. Ukézka casti obce Chotébuz, kde neni vybudovana verejna kanalizace. S trochou
nadsazky je mozné konstatovat, Ze vodu, ktera se do podzemi dostane z COV vsakem, ob-
¢ané zase odeberou studnami, presto obec vymezuje v novém tizemni planu nové pozemky
k zastavbé. Mapka znazormnuje pouze povolené studny a cistirny, stav od roku 2008 do
roku 2014. Zluta s kiizkem — COV do vsaku, zluta s ¢ernym krouzkem — COV do vod povr-
chovych, Zluta bez znaku - nerozlisena COV, modra - domovni studna. Interni databaze

M&U Cesky Tésin

vodach s rtiznym chemickym sloZenim tyto
latky chovaji a jak a v jakych koncentracich
mohou byt nebezpecné. Nyni je mozné podle
§ 15a vodniho zdkona povolovat domovni
Cistirny ohlasenim, kde se rozbory odpadnich
vod neprovadi a provozovatel ¢istirny ma po-
vinnost kazdé dva roky udélat revizi ¢istirny
autorizovanou osobou. Ackoliv domovni ¢is-
tirny na trhu dosahuji vysoké ti¢innosti ¢isténd,
kvalita pfecisténych vod zavisi hodné na tom,
jak si kazdy vlastnik ¢istirnu udrzuje a co do
ni pousti. Regili jsme piipady, kdy se na tfad
obraceli obc¢ané s problémem, co maji délat, Ze
jim nevychazi rozbory. Pak se ukéazalo, Ze pou-
zivaji intenzivni ¢istici prosttedky ve velkych

Obr. 2. Vyschlé koryto vodniho toku Rakovec
v kvétnu roku 2009. Domovni COV, které jsou
do toku zatstény, vypoustéji nyni vody do
vod podzemnich. Foto: D. Ki'enek

koncentracich, které vybiji bakterie, a tim snizi
Gcinnost ¢isténi. Pristup uzivateld domovnich
Cistiren je riizny a jejich dostatecna kontrola pri
uz tak velkém poctu je ze strany vodopravnich
arada prakticky nerealna. Do vod podzemnich
tak vypoustime stale vice odpadnich vod, ale
pri tom nemame casto ani ponéti o tom, jaky
to ma nyni vliv na jejich kvalitu a co teprve za
dalsich dvacet let?!

Vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych

V ptipadé vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych je nutno vypoustét vody
do dostate¢né zvodnélého vodniho toku a na

Obr. 3. Vysychajici koryto vodniho toku Ra-
kovec je dotovano z ¢istiren odpadnich vod.
Foto: D. Krenek
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zakladé uziti tzv. kombinovaného pfistupu
a za pouziti nejlepsi dostupné technologie
¢isténi. V fadé pripadt vhodny tok neni
v dostupné vzdélenosti, nebo je nutno jit
s kanalizaci pres cizi pozemky, kde vlastnik
neda souhlas. Snahou investort je napojeni
precisténych odpadnich vod do rtznych
silni¢nich prikopd, melioraci atd., coz neni
v souladu s platnou legislativou. Otazka, zda
je viilbec mozné z nové zastavby svést odpadni
vody do vodotece, se fesi zase az pfi izemnim
tizeni, nikoliv pfi vymezovani zastavitelné
plochy. Vodopravni dfad muze uz pfi navrhu
zadani tizemniho pldnu pozadovat navrzeni
¢istirny v konkrétni lokalité. Problém je opét
u rozptylené zéastavby, vznikajici postupné.
Zatimco u vystavby satelitniho méstecka
nebo jednorazové vystavby vice domi jednim
investorem je mozné naprojektovat jednu
Cistirnu a kanalizaci, u postupné vyvijejici se
rozptylené zéstavby je toto prakticky nemoz-
né, protoze neni jasné, kolik domi zde vlastné
bude stat za deset, za dvacet let. Stavba jedné
Cistirny pro vice domt je u rozptylené zastav-
by zpravidla ekonomicky nerealn4 a technic-
ky obtizné proveditelnd a donutit stavajici
obyvatele napojit se na novou ¢istirnu neni
jednoduchou zalezitosti.

Na radé toka napf. na Tésinsku a v Pod-
beskydi dochazi k situacim, kdy se v bfezich
vodnich tokt nachézi desitky vyustnich
objektd. Zvysujici se mnozstvi domovnich
¢Cistiren zatsténych do drobnych vodnich
tokd, u nichz jsou mnohdy rozkolisané pri-
toky, vedou k situacim, ze ve vodnim toku
v suchém obdobi te¢ou v podstaté jen odpadni
vody z domovnich ¢istiren. Zjednodusené
feceno, vodopravni tifad by mél pti vydavani
povolovéni k vypousténi vzit v ivahu kvalitu
vody v toku, vyskyt vodnich organismt a po-
dle toho stanovit hodnoty znecisténi nebo
takové vypousténi nepovolit viibec. Jestlize
je v blizkosti drobné vodotece vymezeno
nékolik desitek ploch ur¢enych k zéastavbeé
rodinnych domd, které se stavéji postupné,
vodopravni urad pfi vydavani zdvazného
stanoviska k umisténi stavby nemd moc na
vybér. Jestlize povolit vypousténi precisténych
odpadnich vod do vod podzemnich je mozné
jen ve vyjimec¢nych pripadech, pak je jedinou
moznosti pozadovat po investorovi vypou-
sténi do vodotece. Pokud stav vodniho toku
nedovoluje dalsi zatsténi domovnich cistiren,
nemél by vodopravni tfad takové vypousténi
dale povolit. Jenomze pokud se v blizkosti
vodotece stavi neustdle nové domy, nezbyva
mu nic jiného, nez povolit ¢istirny s nejvyssi
Gcinnosti ¢isténi i do vysychajici vodotece ¢i
pramenné ¢asti toku nebo se spokojit s tim,
ze tyto domy budou mit vybudovany Zumpy,
a doufat, Ze po kolaudaci domt nebudou mit
zumpy vybudovéany pfepady ¢i nebudou pre-
¢erpavany odpadni vody rovnou do vodotece.

Vybiratelné akumulaéni jimky
(zumpy)

Predstavuji dalsi zptisob likvidace odpad-
nich vod z individualni zastavby, ktera na
prvni pohled nese nejmensi rizika ovlivnéni
povrchovych a podzemnich vod. Pravidelné
vyvazeni zump je financéné nékladnou za-
lezitosti a fada obcant radéji investuje do
domovni ¢istirny. Neni vzdcnym jevem po
osazeni a zkolaudovéani zumpy vybudovani
odtoku nebo vycerpavani obsahu Zumpy
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Obr. 4. Na 850 metrech vodniho toku Sadovy je zaiisténo 13 vyustnich objektit COV a na
délce 1,2 km je to dalsich 11. V okoli toku se presto vymezily dalsi pozemky k zastavbé.

Stav k roku 2009

¢erpadlem na pozemek nebo do rtznych
prikopt atd. Napf. na tzemi naseho ORP
doslo k pripadu, kdy nové postavené domy
podél ulice mély fesen zptisob odkanalizova-
ni do zump. Netrval ani rok, a v odvodnéni
obecni komunikace se nachézely odpadni
vody z nejedné zumpy a vodopravni arad
tesil stiznosti ob¢ant na velmi tristni situaci
celé ulice. Zndmou praxi je precerpavéani
zump v noc¢nich hodinach za vydatnéjsich
destd. Pokud neni dan podnét na nelegalni
vypousténi odpadnich vod nebo takovou
skutec¢nost nezjisti pfi namétkové kontrole
stavebni urad, tézko miize dojit k néaprave.
Zajistit dostatek dikazt pro to, aby byl
majitel Zumpy usvédcen, je velmi obtizné,
v fadé pripadt prakticky nerealné. Dle § 38
odst. 6 vodniho zdkona m4 ten, kdo likviduje
odpadni vody v Zumpé za povinnost proka-
zat vodopravnimu tfadu ¢i Ceské inspekci
zivotniho prostiedi jejich likvidaci v souladu
s legislativou, ale uz neni feceno, jaké do-
klady musi predlozit a za jak dlouhou dobu.
Toto ustanoveni zdkona je pro béznou praxi
neuchopitelné. Kontrola samotnych zump je
v kompetenci obecného stavebniho tradu,
ktery musi po zapocteni vsech lhit oznameni
o konéni kontrolni prohlidky oznamit vlast-
nikovi Zzumpy alesponl 15 dni pfedem. Do
té doby ma majitel Zumpy dostatek casu se
na kontrolu pripravit. Vezmeme-li v tivahu,
jaké mnozstvi Zump je dnes u domt osazeno,
kolik se jich kazdym rokem zkolauduje, jaké
jsou kapacity stavebnich ¢i vodopravnich
uradi k provadéni kontrol a jak Gc¢inné jsou
soucasné legislativni néstroje, musime dojit
k zavéru, Ze Zumpa je z pohledu vodohospo-
darskych zajma ochrany vod nejhorsim za-
fizenim ur¢enym k likvidaci odpadnich vod.
Zavér

Houstnouci a nekoncepc¢ni rozptylend za-
stavba stale vice ukusuje z nasi krajiny a méni
ji na néco, co neni ani venkovska krajina, ani
mésto a dnes vlastné nikdo nevi, co bude

kone¢nym vysledkem takového ,rrozvoje“. Do
vodoteci a podzemich vod se zatstuji stéle

nové a nové obtizné kontrolovatelné cistirny.
Neékteré cisti kvalitné, jiné méné kvalitné,
ale vzdy néjaké znecisténi produkuji a toto
znecisténi celkoveé nartsta. Spolecnost mluvi
o udrzitelném rozvoji a Setrném vyuzivani
prirodnich zdroji. Jednim z nejdilezitéjsich
pfirodnich zdrojt je voda a néastrojem k jeji
ochrané je vodni zdkon, kde se v § 1 a § 23
docteme o hospodérném vyuzivani vodnich
zdrojt a zlepseni jakosti povrchovych a pod-
zemnich vod atd. Jak chceme dosahnout cila
uvedenych ve vodnim zdkoné a naplnit jeho
posléni, kdyz se chovame ponékud jinak? To,
ze se bez vody neobejdeme, vi prece kazdé
malé dité, nebo snad ne?
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hydrotech

COV Armstrong, Tatarstan

Americka spoloc¢nost ,,Armstrong Building Products® — svetovy vy-
robca podléh a stropnych panelov — sa rozhodla rozsirit svoju vyrobu
a napldnovala vystavbu nového zdvodu na vyrobu stropnych panelov
z minerdlnych vldkien v meste Jelabuga, Tatarskd republika, Ruska
federacia. V ramci vystavby nového vyrobného zavodu bolo potrebné
riesit navrh, projektovanie a realizaciu novej COV s kapacitou zodpo-
vedajicou planovanej produkcii.

V roku 2012 bola spolo¢nostou HYDROTECH vypracovana findlna
ponuka na projekt a doddvku uvedenej COV. Na zéklade predlozenej
ponuky bola nasa spolo¢nost vybratd ako generalny dodévatel a v sep-
tembri roku 2014 bola COV uvedena do prevadzky.

Zo stavebného hladiska je COV riesena ako beténovy monoblok
s pravouhlymi naddrzami a prevadzkovou budovou. V zmysle pozia-
davky investora st véetky nadrze na COV zakryté $pecialnymi plas-
tovymi krytmi vyvinutymi pre severnt klimu. Kryty sltzia prevazne
ako ochrana strojno-technologického zariadenia hlavne v zimnych
mesiacoch. Ich vyhody si:

* jednoduché manipuléacia;
* material odolny voci UV i nizkym teplotam;
* vhodnost do snehovych podmienok.

Cistenie odpadovych vod vychadza z koncepcie mechanicko-bio-
logického ¢istenia odpadovych vod pricom vacsi podiel mechanicky
predcistenych vod (az 75 %) je recirkulovany spat do zavodu.

Mechanické predcistenie odpadovych vod zahfia:

* odstrafiovanie zhrabkov na rota¢nych hrabliciach so sirkou medzier

3 mm;

* primarnu sedimentéciu v pravouhlej nadrzi.

Iba cca 1/4 celkového mnozstva vdd je privddzana na biologické
Cistenie. Biologické cistenie prebieha v nizko/stredne zataZenej se-
lektorovej aktivacii s regeneraciou kalu. Uvedeny systém je vhodny
pre vody s vysokym obsahom skrobu, ¢o je i tento pripad, pretoze
zabratiuje vlaknitému bytneniu kalu. COV je vybavena systémom
na davkovanie nutrientov, ktoré st v uvedenych vodéch v deficite.

Dve paralelné linky biologického ¢istenia umoziiuju odstavku
jednej linky biologického ¢istenia v pripade potreby servisu alebo
sandcie nadrzi. Biologicky vycistené odpadové vody st akumulované
v néadrzi vycistenej vody, odkial je ich vysoky podiel (az do 100 %)
recirkulovany spat do zavodu. Vypustanie biologicky vycistenej vody

Obr. 1. Celkovy pohlad na COV

vh 0172015

je v pripade potreby riesené do splaskovej kanalizacie priemyselnej
z6mny, kde je zdvod umiestneny:.

Kal z primarnej sedimentdcie a prebyto¢ny kal z aktivdcie st
uskladiiované v spoloc¢nej nadrzi a zmesny kal sa ¢erpa spat do zdvodu
na dalsie spracovanie.

Zskladné parametre COV:

Kapacita COV 100 000 EO
Minimalny denny prietok 5000  m?¥d
Maximaélny denny prietok 7 000  m?%d
Ldtkové zataZenie:

CHSK,, 12000 kg/d
BSK, 6000 kgd
NL 6000 kgd
Biologicky stupeii COV:

Minimalny denny prietok 1200  m?%d
Maximalny denny prietok 1600  m?¥d

Odtokové parametre COV:

CHSK,, max. 200 mg/l
BSK, max. 125 mg/l
NL max. 150 mg/l
pH 6-8

Stavba, montaz a uvedenie COV do prevadzky prebiehala za zlozi-
tych podmienok, pretoze zaroven prebiehali prace na vystavbe nového
zavodu. Aj napriek tomu sa podarilo v dohodnutom termine ukoncit
celé dielo a so spustenim prevadzky zavodu sa uviedla do prevadzky
aj COV. Pociatoéné vysledky ukazuji, ze COV je funkéna, dosahuje
pozadované parametre a technologické riesenie a kvalita dodanych
zariadeni spliiaji ndroéné poziadavky amerického investora.

Ing. Nora Forgéva, HYDROTECH, a.s.

Obr. 2. Zhrabovacie zariadenie dosadzovacej nadrze

Obr. 3. Systém zakrytia betéonovych nadrzi
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Druhé planovaci obdobi - praktické poznatky
z implementace evropskych smérnic o vodach

Jaroslav Benes$

Uvod

Tento c¢lanek je vénovan zejména dvéma
hlavnim smérnicim, a to Smérnici Evropské-
ho parlamentu a Rady 2000/60/ES ustavujici
rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti
vodni politiky (déle jen ,Rdmcova smérnice
o vodach”) a Smérnici Evropského parla-
mentu a Rady 2007/60/ES o vyhodnocovani
a zvladani povodriovych rizik (déle jen ,Po-
vodniova smérnice”). V mife potfebné pro po-
stizeni relevantnich souvislosti jsou zminény
i nékteré predchozi nebo dcefiné smérnice
k vySe jmenovanym ,pilotnim“ evropskym
smérnicim v oboru vodniho hospodatstvi. Cel-
kovy pohled na danou problematiku je veden
snahou o co nejsirsi perspektivu, tedy i o co
nejvétsi zevéeobecnéni nabytych poznatka.

Proces planovani v oblasti vod -

zakladni rémec
Potizeni kvalitnich velkoplosnych plant vy-

zaduje splnéni nékolika zdkladnich podminek,

a to zejména:

e pevny a jasny legislativni rdmec,

e jasné definované vstupy do procesu plano-
vani v oblasti vod,

¢ odborny personal — znalosti v oboru a schop-
nost generalizace,

o podklady - strategie, koncepce, studie a pro-
jekty,

¢ datovou zakladnu - data ve srovnatelné
podobég,

¢ odbornou a metodickou podporu,

¢ koordinaci celého procesu,

e financ¢ni prostfedky — na potfizeni plant
a realizaci navrzenych opatfeni.

Legislativni ramec

Pro proces planovéani v oblasti vod posky-
tuje zdkladni rdmec zdkon ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi, spolu
s navazujicimi provadécimi pravnimi predpisy.
Je nutno konstatovat, ze legislativni pfiprava
pro druhé planovaci obdobi provedend novelou
vodniho zékona zdkonem ¢. 150/2010 Sb. se
prilis nepovedla. Patrné pod tlakem vytykaciho
dopisu Evropské komise ke zptisobu imple-
mentace Rdmcové smérnice o vodach a nut-
nosti urychlené implementovat Povodiiovou
smérnici je soucasna pravni tprava hlavy IV
vodniho zdkona nesystematickd, neprehledna
a nékdy i nejasna. Hlavni pozornost zde byla
vénovana formalnim zaleZitostem, a nikoliv
praktickym pozadavkim procesu planovani
v oblasti vod a je rovnéz zfejmé, Ze tuto Gast
zakona novelizovaly dvé skupiny, které si spolu
prilis nerozumély. Mal4 prehlednost a nesyste-
maticnost se pak promitla i do zdkladni prova-
déci vyhlasky ¢. 24/2011 Sb., o planech povodi
a planech pro zvladani povodiiovych rizik.
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I kdyZz maji Ramcova smérnice o vodach
a Povodniova smérnice fadu spoleénych ryst,
bylo by do budoucna tcelné pravni Gpravu
implementace téchto smérnic ve vodnim
zakoneé 1 v navazujici vyhlasce oddélit a 1épe
propracovat.

Zakladni vstupy do procesu
planovani v oblasti vod

Za zakladni vstupy do procesu planovani
v oblasti vod je povazovano zejména vymezeni
prostoru, ve kterém ma tento proces probihat,
a stanoveni cild.

Vymezeni dil¢ich povodi je provedeno jasné
a jednoznacné, snad az na ponékud nestastné
zvoleny termin ,,dil¢i povodi®, ktery je v ceské
praxi pouzivan prevazné v jinych souvislos-
tech. Napf. termin ,,dil¢i oblast povodi“ by
byl pro tyto Gcely vyrazné lepsi. Stabilita
procesu planovani v oblasti vod je vsak vice
ovlivnéna vymezenim vodnich dtvart, pfede-
v$im dtvard povrchovych vod. Nazor spravct
povodi, Ze na vymezeni tGtvarti povrchovych
vod z prvniho planovactho obdobi neni tfeba
nic vyznamného ménit, byl vsak v rozporu
s nazorem Ministerstva zivotniho prostredi
(MZP), které trvalo na revizi tohoto vymezeni
a argumentovalo zejména nutnosti stanovit
novou metodiku pro toto vymezeni a zavést
do néj novou typologii vodnich toki. Je vsak
nutné konstatovat, Ze novd metodika pro
vymezeni Gtvard povrchovych vod neni lepsi
neZ puavodni (spise horsi) a pro zavedeni nové
typologie vodnich tokt se revize vymezeni
tatvarti povrchovych vod provddét nemusela.
Samotnou revizi provadélo MZP vice méné
,na kolené“ bez vétsich zkuSenosti a vneslo
tim do pripravnych praci plant povodi, ze-
jména plant dil¢ich povodi, zna¢ny chaos. Do
budoucna by bylo tfeba se dal$ich vyraznych
zmeén v tomto sméru vyvarovat, nebot cely
proces plénovani v oblasti vod prodrazuji
a kromé toho omezuji i moznost porovnavat
jeho jednotlivé cykly a identifikovat pokrok
v dosahovani cilu.

Stanoveni jasné definovanych cilt je druhou
zakladni podminkou tspésnosti celého pro-
cesu planovani v oblasti vod. Oproti prvnimu
planovacimu cyklu zde bylo dosazeno znac-
ného zlepseni, zejména v oblasti ekologického
stavu povrchovych vod. Cile pro stav vodnich
atvard byly stanoveny bud pravnimi predpisy
Evropské unie (chemicky stav) nebo na vysoké
odborné drovni nasimi tuzemskymi odborniky
(ekologicky stav). Je vsak nutno si uvédomit,
ze stanoveni cilid v jakémkoliv zavazném
planovacim procesu je piedevsim politickym
aktem - k jejich dosaZeni je nutné ptijmout
opatfeni a tato opatfeni spolecnost néco stoji.
V ptipadé procesu planovani v oblasti vod jsou
pozadavky na financ¢ni prostfedky, potfebné

pro realizaci opatfeni, znacné vysoké. To
znamend, Ze stanoveni cili by mélo podléhat
jednak vefejné odborné diskusi, jednak by
mélo byt na zacatku kazdého cyklu zakotveno
v zdvazném dokumentu, napf. natizeni vlady.

Cile pro proces planovani v oblasti vod maji
stanovit podle odst. 4 § 24 vodniho zdkona
narodni plany povodi. To je vsak znacné ne-
stastné, protoze tyto plany budou schvéleny az
v zavéru roku 2015, ale schvéalené a zavazné
cile je nutné mit a pouzivat jiz pro pfipravné
prace plant dil¢ich povodi — v pripadé dru-
hého planovaciho obdobi to znamen4, Ze cile
mély byt jednoznacné a zdvazné stanoveny jiz
v roce 2011, nejpozdéji v roce 2012. Je vcelku
skoda, Ze byl zrusen institut Planu hlavnich
povodi CR, ktery mohl stanoveni ciltt véas
zajistit v celé jejich komplexnosti, tj. véetné
problematiky povodni a sucha, hospodateni
s vodami a zlepSovani vodnich pomeéri.
V omezeném rozsahu je mozné stanovit cile
i existujicimi pravnimi predpisy, zejména cile
pro ochranu a zlepsovani stavu povrchovych
vod. V tomto sméru vsak panuje dlouhodo-
bé neudrzitelny stav, kdy imisni standardy
povrchovych vod obsaZzené v nafizeni vlady
¢. 61/2003 Sb. jsou zcela jiné, nez prislusné
cile pouzivané v procesu planovéni v oblasti
vod. Nejpozdéji do poloviny z4ti 2015 je nutné
provést novelu tohoto natizeni vlady a imple-
mentovat do ni novou dcefinou smérnici Rdm-
cové smérnice o vodach, a to Smérnici Evrop-
ského parlamentu a Rady 2013/38 ES, kterou
se méni smérnice 2000/60/ES a 2008/105/ES,
pokud jde o prioritni latky v oblasti vodni poli-
tiky (plany povodi s novymi cili této smérnice
jiz pracuji). V rdmci této novelizace by se mély
sjednotit i cile planti povodi a imisni standardy
natizeni vlady.
Odborny personal

Kvalitni zajisténi procesu planovani v ob-
lasti vod vyzaduje odborniky s potfebnymi
zkuSenostmi a znalostmi v celé linii imple-
mentace Evropskd komise — ¢eskd ministerstva
— spravci povodi — odborné instituce — vysoké
skoly. Zatimco spravci povodi a ¢eské odbor-
né instituce si dlouhodobé udrzuji kvalitni
odborny persondl, ktery je schopen zajistovat
jednotlivé etapy procesu pldnovani v oblasti
vod, soucasny planovaci cyklus byl negativné
ovlivnén dvoji zdsadni obménou personalu
na MZP, coz mimo jiné zpusobilo i to, Ze MZP
nedokézalo dostatec¢né vyuzit odborného po-
tenciédlu jedné z klicovych odbornych institu-
ci — V§zkumného tstavu T. G. Masaryka, v.v.i.
(VOV TGM). V§razné byla v té dobé omezena
i jasnost a efektivita pfenosu informaci z ev-
ropské na narodni troven. Takovéto situace by
bylo tfeba se do budoucna vyvarovat. Rovnéz
by bylo dcelné vice vyuzivat odborny poten-
cial vysokych skol.

Podklady

Proces pldnovani v oblasti vod musi brat
v tvahu jednak vlastni vodohospodatské
strategie, koncepce, studie a projekty, jednak
strategie a koncepce z okolniho prostiedi. Da
se konstatovat, Ze pfi zpracovéni plani lze do-
state¢né cerpat z dostupnych podkladi, které
maji vesmés potfebnou kvalitu a podrobnost.

Vyjimkou byla vSak oblast plosného znecis-
téni a eroze, ktera je zptsobena nedostatec-
nou provazanosti potfeb Ramcové smérnice
o vodéach a agrarni politiky, a to jak na trovni
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Evropské unie, tak i na trovni CR. V prvnim
planovacim obdobi a na zadatku druhého
se jevilo jako realné, ze ke sniZeni plosného
znecisténi a eroze budou dostatecné tcinna
opatfeni vychdzejici z programu komplex-
nich pozemkovych tprav, z implementace
nitratové smérnice, z uplatnéni standardt
GAEC a z uplatnéni dalsich zasad a pfimych
plateb smétujicich do oblasti zemédélstvi. Tato
nadéje se vsak v tomto planovacim obdobi
nepotvrdila. KliGovym problémem ve vztahu
k plantim povodi se jevi nadmérné velikost
pudnich celki ve svazitych oblastech, kterou
se zatim nedari snizovat na ptijatelnou tGrovern.
K tomu by bylo tcelné vice zaméfit a vyuzit
program komplexnich pozemkovych tprav
a ustavit systém meziresortniho systému pla-
novani a projektovani optimalniho stavu kraji-
ny, ktery by lépe zajistoval vechny jeji funkce.

Datova zadkladna

7 hlediska datového zajisténi si v ramci CR
rozhodné nemtizeme stézovat. Mame dlou-
hodobé propracovany a provozovany systém
zjistovani a sbéru dat v oblasti monitorovéani
hydrologickych jevli a stavu vod, sledovéani
odbéri a vypousténi vod, hospodareni na
vodnich dilech, vodopravni evidenci apod.
Tento systém v mnoha ohledech prevysuje
existujici troven v Evropské unii, ne vzdy
vsak dokdzeme téchto komparativnich vyhod
efektivné vyuzit.

Mezery jesté panuji v oblasti sledovani tidaji
o jakosti vod odebiranych pro pitné tcely. Zde
potfebna data existuji, neni v$ak rozhodnuto,
kdo bude pro proces planovani v oblasti vod
zajistovat a udrzovat potfebny systém sbéru,
ovérovani a vyvhodnocovani dat — zda spravci
povodi, nebo centralné uc¢ena odborna insti-
tuce.

Odborna a metodicka podpora
Metodické zajisténi procesu planovéani
v oblasti vod se jevi ze soucasného pohledu
existujicich metodik jako uspokojivé, i kdyz
nékteré metodiky jsou teprve ve stadiu navrhu
a nejsou certifikované. Zasadnim problémem
tohoto planovaciho obdobi bylo vsak to, Ze tyto
metodiky nebyly k dispozici vcas, tzn. v roce
2011, nejpozdéji vsak v pribéhu roku 2012.
Nejpozdéji v roce 2012 bylo tfeba provést
i hodnoceni stavu vodnich ttvart, ale vysled-
ky byly k dispozici az v prvni poloviné roku
2014. To negativné ovlivnilo cely proces pofi-
zovéni plant povodi a vyrazné zkratilo casovy
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prostor potifebny pro vlastni zpracovani plant
povodi. V pristim pldnovacim obdobi je nutno
se takovéto situaci vyhnout a nedopustit ji.

Z hlediska odborné podpory byla v tomto
planovacim obdobi nejvice postradana sys-
tematickd podpora ze strany VOV TGM (viz
vy3e). Podpora VUV TGM byla zpravidla ome-
zena na vysledky jednotlivych vyzkumnych
tkold, vétsina téchto tkolt je vSak financova-
na z prosttedkdl grantovych agentur, coz zna-
mend, Ze néktera potfebnd témata a problémy
nejsou feseny vitbec (neprojdou schvalovacim
procesem) a v fadé pripadd jsou vysledky
k dispozici pozdé (ptislusné vyzkumné tkoly
jsou schvéleny az na druhy nebo teti pokus).
Je rovnéz nezbytné nutné nalézt na centralni
trovni zpusob financovani podptrnych ¢in-
nosti pro proces planovani v oblasti vod, které
maji systematicky a dlouhodoby charakter.

Koordinace

Proces planovani v oblasti vod musi byt na-
lezité koordinovan. Koordinace celého procesu
je v zasadé zajistovana na dvou trovnich. Na
centrdlni trovni je to Komise pro planovani
v oblasti vod a jeji pfipravny a poradni organ —
Poradni vybor, kterd byla ptivodné ustavena
Ministerstvem zemédeélstvi (MZe), a kterou
v soudasné dobé¢ st¥idavé ¥idi MZe a MZP.
Na trovni dil¢ich povodi koordinuji potizo-
vani plant dil¢ich povodi jednotlivé komise
ustavené prislusnymi spravci povodi. Kromé
toho byla ustavena p¥i MZP i specializovana
pracovni skupina pro koordinaci implemen-
tace Povodriové smérnice. Koordinace procesu
planovani v oblasti vod funguje v soucasné
dobé pomérné spolehlivé.

Financni prostifedky

Nejnédkladnéjsi polozkou v procesu pla-
novani v oblasti vod je, kromé nékladi na
realizaci pfijatych opatfeni, kazdoro¢ni za-
jistovani monitorovacich programi. Zde se
dlouhodobé nedati najit cestu, jak tyto naklady
snizit u spravctt povodi a CHMU vyuzitim
podpory z prosttedktt Evropské unie, i kdyz
by to jisté mozné bylo. Pomérné nakladné
je i vlastni potizovani plant dil¢ich povodi,
které v prevazné mite zajistuji spravci povodi
z vlastnich prostfedk. V tomto pldnovacim
obdobi nebylo mozné vyuzit dota¢nich titulti
na jejich zpracovani, nékteré kraje vsak pro
zpracovani plant dil¢ich povodi poskytly
finan¢ni prispévky, jejichZ vyse sice neni vyso-
k&, rozhodné vsak neni zanedbatelna. Spravci

povodi timto zacastnénym krajim vyslovuji
své podékovani.

V ramci implementace Povodiiové smérnice
bylo v§znamnou mérou podporeno z prostied-
kit Opera¢niho programu Zivotni prostfedi
(OPZP) zpracovani map povodiiového nebez-
peci a map povodniovych rizik. Naproti tomu
podpofit stejnym zplisobem potizeni doku-
mentaci oblasti s vyznamnym povodriovym
rizikem se nepodafilo kviili administrativnim
priitahtim ve vedeni MZP, proto spravci povodi
nakonec dokumentace v omezeném rozsahu
poridili z vlastnich prostfedkia. Obdobna
situace je i v pripadé zpracovani plant pro
zvladani povodriovych rizik, které zajistuje
CHMU. Zde se CHMU rozhodl, kvili vysoké
administrativni naro¢nosti vyuzivani podpory
z OPZP, pofizeni ptislusnych plant radgji za-
jistit vlastnimi silami a finan¢nimi prostedky.
Zaveér

V tomto ¢lanku jsou obsaZena konstatovani
zakladnich pozitivnich i negativnich skutec-
nosti, které druhy cyklus proces pldnovani
v oblasti vod provazeji.

Na konci prvniho planovaciho cyklu (2004
az 2009) se zdélo jako samoziejmé, Ze aktuali-
zace plani oblasti povodi ve druhém planova-
cim cyklu (2010-2015) bude relativné snadnou
zélezitosti. Bohuzel se tak nestalo z vice objek-
tivnich a subjektivnich pficin a plany povodi
se vroce 2014 zpracovavaji v jesté vétsim caso-
vém tlaku a stresu nez v cyklu prvnim. Proces
implementace Povodriové smérnice se naproti
tomu jevi jako relativné bezproblémovy.

I kdyz to z vyse uvedeného mozna neni
uplné patrné, lze ze soucasného pohledu
tici, ze v leto$nim roce budou dokonceny
néavrhy pldnt povodi a plant pro zvladani
povodnovych rizik a od 22. prosince 2014
budou zpfistupnény k pfipominkdm vetejnosti
a uzivatelim vody. Kazdy bude mit moznost
po Sest mésicti do 22. ¢ervna 2015 vyjadiit
své stanovisko k navrzenym plantim a zaslat
na piislusnéd mista své pripominky. V pribe-
hu roku 2015 budou ¢tenéti casopisu Vodni
hospodarstvi sezndmeni i s podrobnou néplni
jednotlivych pland.

Ing. Jaroslav Benes

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8, 150 24 Praha 5
jaroslav.benes@pvl.cz

Vsechny fotografie jsou z archivu
Povodi Vltavy, statni podnik
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Stanovisko autora ¢lanku ,,Quo vadis hydromeliorace?
k poznamkam Ing. Tomase Justa ve VH 11/2014

Frantisek Kulhavy

Uvodem

Nutno konstatovat, Ze jiz poc¢étkem osmde-
satych let minulého stoleti se odbornici z ob-
lasti vodniho hospodéfstvi ve svych nazorech
na environmentalni ptisoben{ drendznich sou-
stav na vodni hospodétstvi krajiny rozdéluji
do dvou skupin:

Prvni skupina, kam lze zatadit, podle jeho
vyjadfeni, i autora poznamek, nedocenuje
vyznam téchto staveb v nasi krajiné, a pro-
toze v obdobi poslednich tii desetileti maji
vyznamné posty ve statni spravé a podnicich
fizenych stdtem, neni témto stavbam véno-
vana potfebna pozornost. Dtusledkem je, ze
.,V soucasné dobé je z dosud vybudovanych
1 064 999 ha odvodriovacich systémi (tj.
25,2 % zemeédélské pudy, pfi soucasné hod-
noté vice jak 90 miliard K¢, pricemz stavajici
cena nové drenéze je cca 150-200 tis. K¢.hat)
priblizné 30-40 % poskozeno, z toho 298 000
hektari silné podmdaceno... Vzhledem k rozsa-
hu problému, vyzaduje tato situace strategické
rozhodovani na trovni rezortu.” (viz Zprava
MZe CR Pada 2012, str. 17). Déle byla ze
stejného divodu zrusena Zemeédélska vodo-
hospodarska sprava, nasledoval nepiehledny
presun dokumentace k témto podzemnim
stavbam. Z iniciativy stejné skupiny vznikly
i paragrafy § 126 odst. (3) zdkona 254/2001
Sb., o vodéch ,o0 prevodu podrobného od-
vodniovaciho zarizeni ve vlastnictvi stdtu do
viastnictvi nového nabyvatele beztiplatné spolu
s pozemkem,...“ a § 14, odst. (4) zdkona ¢.
229/1991 Sb., o tpravé vlastnickych vztaht
k ptdé a jinému zemédélskému majetku,
,Pro ucely tohoto zdkona se za podstatné
zhodnoceni nepovazuje melioracéni zarizeni
pod povrchem puidy. Opravnénd osoba, které
byla vyddana nemovitost, na niz je umisténa
melioracni stavba, je povinna meliora¢ni
stavbu udrzovat. “ Toto zdkonné opatteni zcela
odporuje realité, nebot oficidlné tyto stavby
obvykle nebyly pfeddny novym uzivateldm
pozemkt a odporuje také skutec¢né technické,
ekonomické i environmentalni realité, nebot
spravnym managementem hydromeliorac-
nich staveb se zvysSuje ptidni drodnost, resp.
nespravnou tdrzbou a poruchami se snizuje
ekologicka stabilita krajiny. Autor poznamek,
vzdélanim vodohospodét, doufejme, Ze nepo-
vazuje za feSeni ponechat stavby odvodnéni
bez Gdrzby, nebo je dokonce cilené poskozovat
ve viding, Ze se vrati pozemek do stavu pred
vybudovénim odvodnéni?!

Druhou skupinu predstavuji odbornici,
ktefi navézali na meliora¢ni tradice, kdy nase
krajina byla z environmentédlniho hlediska
jednou z nejkulturnéjsich v Evropé, a kteii se
o tyto stavby starali vice nez ptl stoleti (histo-
ricky napf. SMS, ZVHS, provozovatelé staveb,
projektanti a pracovnici vyzkumu specializace
hydromeliorace). Bohuzel tato skupina nema
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tak vyznamné bardy, jako byli Ing. B. Trojan
koncem 19. stoleti a prof. K. Jiva ve 20. stoleti,
ani disponované statni aredniky nebo politiky,
ktefi by své nazory prosadili.

Pokud bude nase spole¢nost i nadale na-
slouchat prvé skupiné, pak trvale udrzitelny
rozvoj nasi krajiny a jejtho vodniho hospodar-
stvi bude zavisly na enormnich finan¢nich
statnich i privatnich vkladech a zivot az
v dalsich tficeti letech prokaze, kterd skupina

byla environmentalné predvidaveéjsi.

Odpovédi ke konkrétnim

pripominkam
V Gvodu je nutno pripomenout, ze ¢lanek

nefesil novou vystavbu drendznich soustav,
ale stavajici stavby, a teoretickd diskuse
o funkcich drenazi mtze byt vedena jen na
arovni, jak lze stavajici stav v dané lokalité
zlepsit. Je nutno si uvédomit, Ze Gplna extrak-
ce drénii predstavuje ndklady 90-110 Ké.m™,
tj. pri rozchodu drént 10 m to predstavuje
90 000 az 110 000 K¢.ha, a to pouze v ide-
alnich podminkéch (dostupnost projektové
dokumentace a jeji vérna realizace v terénu).
Dale autor ¢lanku vychazi z hypotézy, ze
stavby byly technicky spravné navrzeny a Ze
byly realizovany pouze v ptipadech opodstat-
nénosti indikace jejich potteby. Vzhledem ke
zméné soucasnych podminek zemeédélské
praxe navrhuje jejich tdrzbu, dpravu nebo
modernizaci.

» K otédzce zrychleni podpovrchového nebo
povrchového odtoku u drénovanych ploch
nutno podotknout, Ze pokud je nadale za-
chovéna jejich funkce, pak se vlivem vyssi
infiltra¢ni schopnosti odvodnéné pudy
snizuje povrchovy odtok, a tim, s vyjim-
kou extrémnich srazek, se snizuje i vodni
eroze pudy. P¥i modernizaci stavby napf.
na regulaci drendzniho odtoku (pfi cené
regula¢niho prvku 1 000 az 3 000 K¢.ks) se
podpovrchovy odtok snizuje (jednorazoveé
0500 az 1 500 m?.ha).

» Pokud zemédélskd ptida obsahuje dosta-
tetné mnozstvi humusu, lze pfi spradvném
hnojeni a agrotechnice vyplavovani zivin
na odvodnénych ptdach eliminovat na
minimum.

» Z hlediska zajisténi piirodé blizkych drah
odtoku podpovrchové vody byly v obdobi
prosazovani velkych blokt drenazni sou-
stavy jedinym moznym fesenim. I tato,
z environmentalniho hlediska nevhodna
feSeni, lze v mnoha pripadech tspésné
napravit modernizaci stavby, oviem pfi
respektovani vlastniky o¢ekdvanych funkci
stévajici stavby odvodnéni.

» K otdzce ohrozeni ekologické stability kraji-
ny $patnou funkci drendZze mohu uvést fadu
ptipadi ze soudnich pojednéni, kdy ucpana
drendz na svazitém pozemku vyvérala na

povrch a vytvarela stale se prohlubujici ry-
hovou erozi na sousednim pozemku jiného
majitele. Dalsi pfipad viz obr. 1.

» Doufém, Ze autor pfipominek nemini vazné
vétu Ve vétsiné situaci Ize naopak ocekdvat
priznivy vliv rozvoje zamokieni na ekologické
poméry v krajiné...“. Nesta¢i mu soucasna
plocha zamokieni zemédélské piady 298 000
hektarti? Ve vhodnych lokalitdch tidolnich
niv vodotedi je mozné stavajici odvodnéni
transformovat na umeélé moktady, ale ve sva-
zitém tizemi a v nepfiznivych hydropedolo-
gickych a geologickych podminkich mutize
$patna udrzba drendznich soustav ohrozit
ekologickou stabilitu napf. ryhovou erozi,
sesuvem pudy atd. Jakdkoli neudrzovana vo-
dohospodérska stavba nebo stavba zdmérné
poskozena je rizikem pro krajinu. Neptislusi
tedy odbornikovi, vodohospodafi, vefejné
prezentovat nazor ,Ze se stavba sama vrati
do pfiznivého stavu, pokud ji nebudeme
udrzovat.“ Zvlaste, jde-li o stavbu, ktera
muze plnit vice Gceld soucasné.

» K otdzce modernizace stdvajici drenaze
k retardaci odtoku nebo k regulaci provozu
1ze konstatovat, ze podle odhadu moznosti
vyuzit stdvajicich odvodniovacich staveb
na plose cca 200 000 ha pfi primérném
jednordzovém zadrzeni drendzni vody
1 000 m®.ha?, je mozno jednorazové zajistit
retardaci drendznich vod v objemu 200 mil.
m® pfi primérnych investi¢nich nakladech
12-35 Ké.m™, coz je fddové méné nez pii
vystavbé nadrzi. Je nutno si uvédomit, ze
stavby jiz existuji a fizeni jejich provozu je
lepsi alternativou nez jejich tplna likvidace.
Takto zaji$téna manipulace podpovrchovych
vod je analogii k manipulaci s retenénim
prostorem povrchovych vod ve vodni nadrzi.

» K otédzce statni podpory, kterd je samoziej-
mosti ve viech vyspélych stitech, a potiebé
zvysit informovanost o provozu téchto
staveb jsou v ¢lanku dostateéné tidaje.

» K otédzce realizace tdrzby drendznich
soustav nejsou v soucasné dobé vytvoreny
pravni podminky (viz v ¢lanku uvedené
paragrafy Zéakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
§ 56, 120, 125e, 126 odst. 3 a Zédkon ¢.
89/2012 Sb., obcansky zdkonik). V soucasné
dobé nejsou také dodrzovany technické
normy (TNV75 4922) ani projektantem
predepsand zakladni opatfeni pro stavby
odvodnéni (agrotechnika zajistujici hydrau-
lickou spojitost povrchu s drény).
Zavérem doporucuji autorovi pfipominek,

pokud nedtivétuje nasim praktikiim, odborni-

ktm specializace hydromeliorac¢nich staveb,
nebo odbornikiim z vyzkumu tohoto oboru,

Obr. 1. Zaplaveni prilehlych pozemki vy-
vérem drenaznich vod na povrch v misté
poskozeni svodného drénu. Oparany, okres
Tabor. Autor Z. Kulhavy
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K reakci Ing. Tomase Justa na clanek Ing. Frantiska
Kulhavého ,,Quo vadis meliorace?* ve VH 11/2014

Pavel Punc¢ochar

S kolegou Justem neméame obcas (na
raznych diskusich u prilezitosti konferenci
a seminafi) identické nazory — a nékdy se do-
konce (mozna k pobaveni odborného publika)
pustime do témér osobni ,prestelky” (napft.
na seminafi o rybich prechodech v Sazave
pred nékolika lety). Nicméné musim zdtraz-
nit, Ze zjevné mame zameér a cile velmi podob-
né — udrzitelnost dostatku kvalitnich vodnich
zdroji pro budoucnost pfi zachovéni (a ze-
jména zlepseni) stavu vodnich ekosystémi.

Tento ,,zvlastni“ tvod predesildm ke zmi-
néné reakci kolegy Justa, nebot mne velmi
poteésil. Shrnul totiz velmi pregnantné davody,
proc¢ nezajistit z pozice statu péci o meliora¢ni
zafizeni a odvodnovaci kanaly. Dost na tom,
ze tzv. ,hlavni odvodnovaci zafizeni“ (,me-
lioracni kandly“) jsou stale jesté v majetku
statu a v gesci Statniho pozemkového tra-
du - ackoliv zcela nepochybné slouzi vsem
vlastnikim pozemkd, které jsou systémem
odvodnovacich drenazi odvodnény.

Rad bych pfipomenul, Ze tzv. melioracni
detaily (tj. plosné polozené odvodnovaci
trubky) se staly diky zdkonu o ptdé (z. ¢.
229/91 Sb.) vlastnictvim majitelt pozemkdi.

Zcela pravné — nebot jim slouzi (resp. mély by
slouzit — pokud nebyly budovany v Gzemich,
kde odvodnéni nebylo tfeba — avsak dota¢ni
podpory a ,,prémie” druzstvim v minulosti
byly silnéjsim lakadlem!).

Zatimco ve 20.-30. letech minulého stoleti
si zemédélsky hospodarici vlastnici pozemki
odvodnéni zajistovali na vlastni néklady v¢.
zakladani druzstev (aby byla zajisténa adrzba
odtoki i v nize poloZenych ¢astech pozemki,
vlastnénych jinymi subjekty), v socialistickém
druzstevnictvi tento cileny zdjem a vztah
v fadé pripadt zcela zmizel. Ani nyni neni
podobny historickému vzniku odvodnéni —
vlastnici pozemka v¢. odvodiiovacich systé-
mu — které byly v restitucich vraceny, na nich
vesmeés nehospodari. Problémy, které vznikaji
,neudrzovanou drenézi“ (coz je dle expertt
horsi nez z4dna drenéz), vedou k problému
hospodafticich ndjemcti a vlastnici pozemku
jsou ,,pfekvapeni“. Pfitom existovala moznost
odmitnuti vlastnickych vztaht k meliorac-
nim detailim (§ 126 vodniho zdkona, z. ¢.
254/2001 Sb., v platném znéni). Z mnoha ti-
sict vlastniki ptidy ji vSak vyuzilo jen nékolik
desitek — a bohuzel, zna¢né po odvolaci lhtté

(proces zajistovalo Ministerstvo zemédélstvi,
tsek vodniho hospodatstvi v devadesatych
letech minulého stoleti).

Z toho vseho plyne jednoznacény vystup:
Péce o vodni poméry obhospodatovanych
pozemkti byla vracena tam, kam pat#i — tém,
komu pozemky slouzi. Soucasné bézné oddé-
leni vlastnictvi pozemkii od hospodateni na
nich prinadsi komplikace, ovsem jejich reseni
v zddném pripadé nebude zajistovat (= doto-
vat) stat, jak velmi spravné popsal kolega Just.

Ing. Kulhavy svymi navrhy zakona na ,,zfize-
ni statni instituce”, kterd by zajistila komplexni
sluzby pti tdrzbé odvodnovacich zatizeni, vra-
ci situaci do obdobi ¢innosti Statni meliora¢ni
spravy, ktera se o nebyvaly rozsah odvodnéni
(i diky iniciativé druzstev) zaslouzila.

Chapu, ze dohoda nehospodaticich vlast-
nik pozemkt o zajisténi funkce odvodiio-
vacich soustav je obtizn4, ale zaroven musim
upozornit, Ze budoucnost patfi dokonce
prenosu péce o hlavni odvodiiovaci zafizeni
ze Statniho pozemkového tradu na vlastniky
téch pozemk, kterym slouzi.

Z uvedenych dtvodt je stanovisko Mini-
sterstva zemédélstvi k iniciativnimu navrhu
specidlniho zakona Ing. Kulhavym negativni.
Velmi jsem proto uvital ndzor nezavislého
odbornika, kolegy Justa, ktery vystizné po-
psal, jak by se mélo postupovat s ,,problémy*“
nefunkénich odvodnéni. Dékuji za jeho na-
zory, nebot tam, kde je odvodnéni zbytec¢né,
necht je nefunkéni, tam, kde je naopak zajem
o jeho udrzeni, pak se o néj postaraji ti, kte-
rym slouZi.

RNDr. Pavel Puncochar, C§c.
Ministerstvo zemédélstvi CR
pavel.puncochar@mze.cz
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Lze managementem hydromelioracnich staveb zlepsit
ekologickou stabilitu nasi krajiny?

FrantiSek Kulhavy

Uvod

Predlozeny prispévek se snazi na zakladé
analyzy nasi soucasné legislativy upozornit
na skutecnost, ze mnoho ptijatych komunitér-
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nich predpist ziistava pouze v tisténé podobé
nebo jsou z enviromentéalniho hlediska v nasi
legislativé realizovdny regresivné. Prikladem
opomenuti véasného prijeti pfislusného
zakona a nasledné realizace potfebnych en-

vironmentalnich opatteni v krajiné v souladu
s komunitdrnim préavem je stavajici pravni
stav hydromeliora¢nich staveb (odvodnéni
a zavlah). V prispévku je popsan historicky
vyvoj legislativy managementu téchto staveb.
V zavéru je naznacen mozny zptsob vhodného
feSeni managementu hydromeliora¢nich sta-
veb i problematiky uvedené v nadpisu ¢lanku.

V komunitéarni legislativné zdkonodarci
Evropské unie diirazné proklamuji nutnost ve
vsech oblastech narodnich hospodarstvi prefe-
rovat trvale udrzitelny rozvoj krajiny. Nasi vlad-
ni ¢initelé se svymi podpisy soucasné zavazuji
dodrzovat tyto komunitarni predpisy, mimo
jiné Evropskou timluvu o krajiné, Evropskou
vodni chartu, Zelenou chartu, Evropskou stra-
tegii biologické a krajinné diverzity, Program
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Obr. 1. Projev nefunkéniho stavu odvodnéni (Foto Z. Kulhavy)

zivotniho prostfedi pro Evropu, Vodni rdmco-
vou smeérnici 2000/60/ES, Smérnici o ochrané
podzemnich vod 2006/118/ES.

Soucasny stav hydromelioraci

Evidované rozloha vybudovaného zemé-
délského odvodnéni je 1 064 999 ha. Behem
uplynulych 30 let byla na vétsiné staveb zane-
dbéana udrzba. Dtsledkem je, Ze ,,v soucasné
dobé je priblizné 30-40 % odvodiiovacich
systémit poskozeno, z toho 298 000 ha silné
podmaceno... Vzhledem k plosnému rozsahu,
vyzaduje tento problém strategické rozhodovd-
ni na urovni rezortu.“ (viz [1], str. 17, obr. 1,
obr. 2, tab. 1). Z ddaji uvedenych v tab. 1
vyplyva, Ze stari téchto staveb je v rozmezi
22 az vice jak 130 let, pficemz prevazna cast
odvodnéni je v rozmezi 22-50 let a zavlah
20-40 let. Nutno konstatovat, Ze na nékterych
pozemcich jsou realizovany drenaze ve dvou
vrstvach nad sebou, coZ znamena mirné zkres-
leni velikosti ploch. Nutno také konstatovat,
ze snizeni ploch drenazi k datu 31. 12. 2012
0 19 423 ha a zavlah o 7 957 ha predstavuji
pouze ztratu z evidence staveb, nikoliv jejich
skute¢né odstranéni.

Z environmentalniho hlediska oddéleni
funkce, modernizace a nasledné fddné adrzby
(managementu) téchto podzemnich staveb (tj.
pti tspore stovek milionti K¢) hrozi kazdym ro-
kem plo$né rozsahlé snizovéani trodnosti pady
a s tim souvisejici snizeni ekologické stability
krajiny véetné naslednych skod zptisobenych
povodnémi a suchem. Havarijni destrukce

Obr. 2. Vodni eroze zpiisobena vyvérem drenaznich vod na povrch

tzemi v misté poskozeni svodného drénu. Eroze pokracuje po svahu
smérem k HOZ vzadu (Foto Z. Kulhavy)

téchto staveb maji environmentalni dopady
na krajinu, a tudiz generuji vysoké ekonomic-
ké skody (fadové v desitkdach miliard K¢), ale
i $kody vodohospodarské a socialni.

Podle provedeného prizkumu [1] se u nas
nachézi ve zranitelnych oblastech asi 49 %
vymeéry zemédeélské ptdy (déle z. p.), pricemz
toto zastoupeni je v nékterych okresech vy-
znamneé vyssi, napt. ve Znojmeé 99,8 % z. p.,
v Pardubicich 91,3 % z. p. UtuZenim podor-
nici je ohrozeno kolem 50 % z. p., vodni erozi
rizné intenzity je poskozeno celkem 52 %
Z. p., z toho 23 % z. p. ohrozené (Cp 0,005 az
0,2) a vétrnou erozi je ohrozeno cca 20 % z. p.
Dale je evidovdno 132 401 ha nedostate¢né
vyuzivanych zéavlah.

Déjinny vyvoj managementu
hydromelioraénich staveb

V prvé poloviné 19. stoleti na nasem tzemi
dochazi ke zfizovani podzemniho odvodnéni
pomoci tzv. kamennych trativodi, které vy-
kazovaly pomérné dobry odvodriovaci Gci-
nek, ale jejich nevyhodou byla mimoradna
pracnost a znac¢né naklady na zfizovani [7,
11]. Tyto prace na pozemcich velkostatkart
provéadéli z Hanoverska pozvani ,,inZenyii —
lukari“, naptiklad Déhrmann a jeho figurant
Frantisek Véclavik. K pokusnému odvodiiova-
ni zemeédélskych pozemki v Anglii vyvinutou
trubkovou drendzi doslo v Ceskych zemich
poprvé v roce 1847 v jiznich Cechéch a témek
soucasné nebo jen o néco mélo pozdéji i na
zédpadoceskych panstvich hrabéte Erwina

Tab. 1. Casovjr vyvoj hydromeliora¢nich opatfeni v Ceské republice (tis. ha) [1, 2, 3, 4, 11, 12]

Obdohi Zemédélska Provedené odvodnéni Provedené | Staii k roku 2014
puda Celkem Prirtstek zavlahy let

k 31.12. 1884 cca 8 - [6,7,12] nad 130

k 31.12. 1928 5 095 152,850 144,850 [11,12] 86

k 31.12. 1960 4573 217,888 65,038 7,092 54

k 31.12. 1965 4513 319,569 101,681 24,983 49

k 31. 12. 1970 4 465 448,820 129,251 46,290 44

k 31.12. 1975 4444 669,240 220,420 64,127 39

k 31.12. 1980 4374 858,849 189,609 96,640 34

k 31.12. 1985 4327 1 015,355 156,506 124,914 29

k 31. 12. 1988 4287 1 079,582 64,227 141,249 26

k 31. 12. 1995 4281 1 087,539 7,957 153,804 19

k 31. 12. 2000 4280 1 084,422 -3,117 155,438 14

k 31. 12. 2012 4229 1 064,999 -19,423 132,401 2
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Nostice zasluhou kniZete Jana Adolfa II. ze
Schwarzenbergu [11].

Cisafskym patentem z roku 1859 byla
¢innost inZenyrd prohldsena za ,,svobodné
povolani“ a Nafizenim statntho ministerstva
z nésledujictho roku [13] byl zalozen ,stav
civilnich inzenyru“, mimo jiné také ,civilni
inZenyr kulturni®, pricemz bylo zdiiraznéno
[14]: ,,Prdce meliorac¢ni a jmenovité drendzni
vyzaduji, maji-li vyhovovati, odborné znalosti,
opatrnosti a svédomitosti, jakoz i divery, jeli-
koz pri dohotovém dile jeho vyrobni kvalita se
snadno zjistit nedd a musi efekt téchto staveb
byti jediné zabezpeceno odpovédnosti prova-
déjiciho, kterouzto vlastnosti se honosi jediné
civilni inZenyr kulturni.” Z nazvi publikaci
uvedenych v literatute [5 a 6] vyplyva, Ze jiz
na pocatku vystavby melioracnich objektd
byla zdtraznéna nutnost fesit management
téchto staveb spolu s managementem zemé-
délské krajiny.

Vodni zakon Kralovstvi ¢eského [8], vydany
vroce 1870, v 17 paragrafech pojednéaval o za-
kladani vodnich druZstev, jeho $irsi uplatnéni
v zemédélské praxi nastalo az po roce 1882
ziizenim meliora¢ni banky pro Cechy [9]. Prv-
ni vodni druzstvo bylo v roce 1882 zaloZeno
na Céslavsku a v nasledujicim roce dal$i vodni
druzstva pro tpravu ficky Mrliny (51 km), pro
tpravu potoka Luzného (14 km a 400 ha me-
lioraci), vodni druzstvo v Hoficich (1 800 ha)
a vodni druzstvo Vyrovky na Podébradsku
(42 km a meliorace 12 katastralnich obci).

Na zacédtku osmdesatych let devatenactého
stoleti zacali kulturni inzeny#i pod vedenim
Ing. B. Trojana presvédcovat predstavitele zem-
ského snému a Zemeédélské rady pro Kralovstvi
Ceské o nutnosti koordinovat technickou ¢in-
nost v zemeédélské oblasti, tj. realizovat v praxi
management zemédélské krajiny. Navrh byl
v roce 1883 prijat a nasledujiciho roku byla
oficialné zfizena , Kulturné-technicka kancelar.

V roce 1884 byl ptijat fi$skym snémem prv-
ni melioraé¢ni zikon [7, 10] a v Cechach byl
zfizen melioracni fond pro podporu kulturné
technické cinnosti ptevazné prostrednictvim
vodnich druzstev, pozdéji melioracnich druz-
stev a Sluzby lesnicko-technickych melioraci.

Zakonem ¢. 11/1955 Sb. byla ,,vodni i me-
lioracni druZstva“ zrusena a jejich majetek
presel na stat, do péce organti tstfedni spravy
vodniho hospodarstvi. Dalsi $patné zkusenosti
z oblasti oprav a provozu hydromelioracnich
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staveb prokézaly absenci koordinatora v oblas-
ti jejich managementu, a proto vlada rozhodla
zakonem ¢. 12/1959 Sb. umoznit Jednotnym
zemeédélskym druzstviim a jinym organizacim
socialistického sektoru sdruzovat se v ,,me-
liora¢ni druzZstva“, ktera tento management
zajistovala.

Rozhodnutim Ministerstva zemédélstvi
a vyzivy CSR byla v roce 1970 zfizena Stdt-
ni melioracni sprava, jejimz tkolem bylo
zajistovat planovani a komplexni provadéni
meliora¢nich a zirodnovacich opatfeni
v krajing, vcetné vyuzivani Stdtniho fondu
pro ztirodnéni ptdy. Vlivem vladniho progra-
mu potravinové sobéstacnosti bylo v tomto
obdobi prosazovdno zornéni i v oblastech
ekologicky nevhodnych. V disledku toho byly
v nékterych lokalitdch odvodnovaci stavby
navrzeny nekoncepcné, bez hydropedolo-
gického zdtvodnéni, napriklad v idolnich
nivéch, kde byly louky rozorany a odvodnény
podobné jako pastviny v podhorskych oblas-
tech. V ramci zavedeni tézké mechanizace na
zcelenych honech byly zemédélské pozemky
znacné devastovany plosnou i ryhovou erozi
vcetné zhutnovani podorni¢ni ptady. V da-
sledku nedodrzeni pozadované technologie
vystavby drenaznich systémdu, pouziti ne-
kvalitnich trubek a zhor$eni ptidni struktury
byla funkce drendznich systému v mnoha
lokalitach zhor$ena s naslednym vyskytem za-
mokfeni nebo ryhové eroze zemédélské pidy.

Podle zdkona ¢. 229/1991 Sb., o tpravé
vlastnickych vztahti k ptidé a jinému zemé-
délskému majetku, § 14, odst. (4) ,,Pro tcely
tohoto zdkona se za podstatné zhodnoceni
nepovazuje melioracni zatizeni pod povrchem
ptdy. Oprdavnénd osoba, které byla vyddna ne-
movitost, na niZ je umisténa melioracni stavba,
je povinna melioracni stavbu udrzovat.“ Toto
zédkonné opatfeni zcela odporuje skutecné
technické, ekonomické i environmentalni
realité, nebot spravnym managementem
hydromeliora¢nich staveb zvysuje se ptadni
arodnost i ekologicka stabilita krajiny.

Podle § 126 odst. (3) zdkona 254/2001 Sb.,
o vodach: ,,Podrobné odvodriovaci zarizeni ve
viastnictvi statu umisténé na cizim pozemku se
stavd véetné prislusné technické dokumentace,
je-li tato k dispozici, vlastnictvim vlastnika
pozemku dotceného touto stavbou a podrobné
odvodriovaci zarizeni vybudované stdtem na
pozemku, ktery je ve vlastnictvi stdtu, prechazi
v pripadé prevodu tohoto pozemku do vlast-
nictvi nového nabyvatele bezuplatné spolu
s pozemkem,...“. Podle § 27 zakona ,vlast-
nici pozemkii jsou povinni zajistit péci o né
tak, aby nedochdzelo ke zhorsovani vodnich
pomérd, zejména ke zhorsovani odtokovych
pomeérti, odnosu piidy erozni ¢innosti vody
a dbdt o zlepsovani retenéni schopnosti kraji-
ny*“. Pokud vlastnik neplni v zdkoné uvedené
povinnosti, pak se podle § 120 a 125e, dopusti
spravniho deliktu (viz obr. 1, 2).

Problémem plné platnosti obou vyse cito-
vanych zakoni v praxi je, Ze pri restitucich
nebylo novym majiteldm pozemkt ozndmeno,
ze na nich bylo v minulosti vybudovéno po-
drobné odvodnovaci zatizeni. V mnoha ptipa-
dech tito majitele ptijali pozemky v dobré vite,
ze s pfevzetim nesouvisi zadné dalsi zavazky
ani zadné podzemni stavby.

Zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodéch, byla
Statni meliora¢ni spréva transformovana se
stejnymi kompetencemi na Zemédélskou vodo-
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hospodarskou spravu (déle ZVHS, ¢itajici cca
400 osob). Od byvalé Statni meliora¢ni spravy
byly do této instituce pfevedeny a soustavné
dopliiovany vsechny dostupné projektové
i realiza¢ni podklady o hydromeliora¢nich
stavbach. To umoznilo kvalitni management
téchto staveb, pfi némz ZVHS spolupracovala
s Vyzkumnym tstavem melioraci a ochrany
ptdy Praha-Zbraslav, v. v. i. Projevilo se to
mimo jiné pfi modernizaci datového modelu
informacniho systému Zemédélské vodohos-
podarské spravy (IS ZVHS) s podmnozinou
informacéniho systému hydromeliorac¢nich
staveb (IS HMS) [12, 15]. Oba zminované sys-
témy pracuji s grafickou nadstavbou vyuziva-
jici mapové a projekéni podklady, které meéla
ZVHS k dispozici. Na tento systém navézal In-
formacni systém meliora¢nich staveb (ISMS),
vytvoreny v roce 2013 Vyzkumnym tstavem
melioraci a ochrany ptdy, v. v. i. [16]. Minis-
terstvo zemédélstvi ke dni 30. 6. 2012 zrusilo
Zemédélskou vodohospodarskou spravu s tim,
ze veskery majetek, prava a zdvazky presly
dnem 1. 7. 2012 na statni podniky Povodi,
statni podnik Lesy CR a stavby hlavniho me-
liora¢niho zatizeni pod spravu Pozemkového
fondu CR, nasledné Statniho pozemkového
afadu (dale SPU), kde spravu téchto staveb
véetné dokumentace zajistuje asi 21 osob (tj.
5 9% byvalé ZVHS!). Podle vyjadreni Statniho
pozemkového tradu Praha, Odboru fizeni
spravy nemovitosti, ke dni 18. 3. 2014 se
této instituci ,podarilo prevzit od stdtnich
podniki Povodi jen maly zlomek technickych
dokumentaci, a to pouze téch, které se vztahuji
vyhradné k hydromeliora¢nim stavbdm, tzv.
oddélitelné dokumentace. Vétsina zbyvajicich
dokumentaci, obsahujici souhrn rozsdhlych
staveb odvodnénti (tedy nejen melioracni stav-
by, ale také tipravy na malych tocich) ziistava
naddle umisténa v archivech nebo na praco-
vistich statnich podnikii Povodi a s. p. Lesy
CR - tzv. neoddélitelné dokumentace“. Touto
transformaci se vyznamné znehodnotila vice
jak 40leta prace odbornikil z oblasti hydro-
melioracnich staveb. Soucasné dokumentace
dlouhodobé soustiedéna erudovanymi odbor-
niky v jediném centru (ZVHS) byla pfesunuta
do znac¢ného poctu archivnich mist (s. p.
Povodi as. p. Lesti CR, astetné SPU — v praxi
neni dosud znamo, na kterych pracovistich se
archivuji tyto podklady).

Lze managementem
hydromelioraénich staveb zlepsit
ekologickou stabilitu zemédélské
krajiny?

Na zacédtku tohoto oddilu bude vhodné
vysveétlit vztah hydromeliora¢nich staveb
k ekologické stabilité zemédélské krajiny.
Vlastni pojem ,ekologickd stabilita” je de-
finovan riznymi autory fe$icimi ,,dzemni
systémy ekologické stability krajiny” rozdil-
né. Rozsifme jeji definici na zemédélskou
krajinu naptiklad nasledovné: , Ekologickd
stabilita zemédélské krajiny je schopnost
vSech ekologickych systémit v dané lokalité
vyrovnavat vnéjsi rusivé vlivy vlastnimi nebo
vnéj$imi podpiirnymi mechanismy, bez citel-
ného a dlouhodobého poskozeni“. Provedme
dédle analyzu zdkladnich charakteristik vyse
definované ekologické stability ve vztahu
k hydromeliora¢nim stavbam [18]:

* Konstantnost: zemédélska krajina v lokali-
tach se soustavnym managementem viceice-

lové vyuzivanych hydromelioracnich staveb
zajistuje jeji trvaly rozvoj bez vyznamného
koliséni ovlivnéného atmosférickymi vy-
kyvy teplot (globalni oteplovani a nasledné
sucho) a srazek (povodné, zamokteni ptidy
atd.) [19]. Tohoto i déle popsanych stavi
vSak nelze dosdhnout bez nové legislativy

popsané v dalsi ¢asti prispévku [14].

* Cykli¢nost: ekologické systémy zemédélské
krajiny v lokalitach se soustavnym manage-
mentem hydromeliora¢nich staveb kolisaji
v cyklech,vyznamné v zavislosti na pla-
novanych osevnich postupech a zptsobu
hospodareni, méné vyznamné a kratkodobé
na hydropedologickych a klimatickych po-
mérech.

* Rezistence (odolnost): ekologické systémy
zemeédelské krajiny v lokalitdch se soustav-
nym managementem hydromeliora¢nich
staveb vykazuji vysokou odolnost vici
zivelnym pohromam, tj. jsou odolné vici
plosné vodni i vétrné erozi, vii¢i privalovym
desttim a dlouhodobému zamokieni ptidy.
U stfednich a tézkych ptid uspokojivé odo-
lavaji suchu a u lehkych pid lze zvysit tuto
odolnost provedenim meliorace pidy.

* Resilience (elasticita, pruznost): ekologické
systémy zemédélské krajiny v lokalitdch se
soustavnym managementem hydromelio-
ra¢nich staveb se ptisobenim ciziho faktoru
(napf. srazek, sucha atd.) mirné meéni, ale po
odeznéni rusivého vlivu se béhem nékolika
dnti navraci k ptivodnimu stavu.
Zakladnim problémem v oblasti vlivu hyd-

romelioracnich staveb na ekologickou stabilitu

zemeédélské krajiny je nutnost v novych social-
nich podminkéch a dle v soucasné dobé platné
legislativy [17] dofesit problém managementu

(vystavby, modernizace, tdrzby a provozu)

téchto staveb. Nutno brat v tivahu, Ze v rfadé

pripadid dochézi k podilovému vlastnictvi ¢as-
ti stavby (napf. hlavni odvodriovaci zatizeni,
hlavni zavlahova zafizeni, a podrobné odvod-
néni pozemku) mezi soukromé subjekty a stat
(zastoupeny s. p. Povodi, Lesy CR a Statnim
pozemkovym tfadem) ¢i obce, coz nutné vy-
zaduje soucinnost pfi sprave celé stavby. Tyto
stavby byly obvykle budovéany bez ohledu na
vlastnické vztahy k ptdé, tj. na pozemcich
spravovanych tehdej$imi zemédélskymi
podniky, a tudiZ je nelze technicky udrzovat
podle dil¢ich ploch jednotlivych soucasnych
vlastnikd. Dal$im vyznamnym problémem je
skutecnost, ze velka cast zemédeélské ptdy je

v ndjmu, pficemz nédjemci Casto nedodrzuji

legislativni podminky pro zajisténi udrzitelné

arodnosti ptidy. Radné neprovozuji melio-
rac¢ni systémy, jak bylo uloZeno projektem

a kolaudacnim protokolem stavby. To zahrnuje

jak péci o stavbu samotnou, tak o organizac¢ni

opatreni k zachovani trvalé trodnosti puad.

Pri¢inou absence efektivni péce o tyto stavby

je ¢asto neznalost samotnych vlastnik nebo

ndjemnikid pozemku o jejich existenci.

V soucasné dobé schazi koordinétor, zajistu-
jici soustavny a odborny management hydro-
melioracnich staveb. V§znamnym problémem
v této oblasti, vyzadujicim urychlené feseni
legislativy, je ministerstvem realizovana ge-
neracni vyména odbornikti z praxe dfive zna-
Iych této problematiky (napt. ze zrusené odbor-
né organizace ZVHS a meliora¢nich druzstev),
tim nebyla zachovana kontinuita praktickych
znalosti a dovednosti. Nizka je i podpora vyuky
na odbornych a vysokych skolach v této oblasti.
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V ramci dosud uvedené potieby strategické-
ho feseni problému zlepseni stavu hydromeli-
oracnich staveb jevi se tcelné prijmout novy
zékon, napt. melioracni zdkon. Aby tento
zakon v soucasném pravnim systému zajistil
moznost realizovat soustavny management
stédvajicich i nové navrzenych hydromeliorac-
nich staveb, mél by vychazet z nasledujicich
hlavnich zasad:

* z hlediska slozitych majetkoprdvnich
vztahi jednotlivych objektii téchto staveb je
nutno v zékoné vymezit pravni rezim vSech
dot¢enych subjektt hydromeliora¢nich
staveb, tj. vlastnikti hlavniho meliora¢niho
zatizeni, v soucasné dobé s. p. Povodi, Lesy
CR a Statni pozemkovy tufad, piipadné
obce, a vlastnik podrobného hydromeli-
orac¢niho zarizeni, pfipadné zastupované
néjemci pozemkd,

* soucasné je nutno vytvorit legislativni pod-
minky pro management hydromeliora¢nich
staveb v souladu s nasim pravnim fadem, tj.
stanovit zdsady spolupréce, finan¢ni spolu-
Ucasti a zodpovédnosti pti vlastnim provozu
téchto staveb. Organizacni fdd by mél vycha-
zet z principt fundaci [17], pfipadné nové
stanovenych druZzstevnich zasad,

* z divodl vyse uvedenych, pfi platnosti
nového obc¢anského zdkona [17] nutno
prosazovat, ze hydromeliora¢ni stavby jako
vodni stavby [20] nejsou soucésti pozemkd,
na kterych byly vybudovény,

* nutno legislativné obnovit a novym pod-
minkdm prizptisobit vodopravni evidenci
(d¥ive vodohospodarskd evidence), kterd méa
na tizemi Ceské republiky bohatou historii,
véetné inventarizace dostupnych datovych
zdrojii a nového feSeni centralni archivace
vSech historickych, stavajicich i nové zpra-
covanych dokumentaci hydromeliora¢nich
staveb, protoze dodatecnd identifikace téchto
prevazné podzemnich staveb je zna¢né néa-
kladna (az 50 000 K¢.ha), jejich technickd
dokumentace je z vodohospodatského,
zemédélského i environmentdlniho hledis-
ka celospolecensky vyznamné a prakticky
nenahraditelna,

* nutno legislativné rozsitit zakotveni hyd-

romelioracnich staveb v dota¢nich titulech

Ministerstva zemédélstvi CR a Ministerstva

zivotniho prostiedi CR,

legislativné zajistit v rdmci celozivotniho

vzdélavani odborné poradenské a infor-

macni ¢innosti v oblasti managementu
hydromelioracnich staveb a reseni problé-

mi ochrany ptidy pred vodni erozi pro tyto

kategorie zdjemcii: pro vlastniky odvodné-

nych nebo zavlazenych pozemkd, pro uzi-
vatele — zemédélce (pfevazné najemci), pro
pracovniky statni spravy (Statni pozemkovy
tfad, s. p. Povodi, Lesy CR), pro vodopravni
organy a pro podnikatele z okruhu sluzeb
zajistujicich projekéni a prizkumné ¢innos-
ti, odborné opravy, modernizaci, vystavbu,

pfipadné adrzbu [21],

vytvorit podminky pro rozsifeni moznosti

vyuzivani Informac¢niho systému meli-

orac¢nich staveb (ISMS) jako néastupce

Informacniho systému Zemédélské vodo-

hospodatské spravy (IS ZVHS) po vzoru

LPIS (Land Parcel Identification System),

nebo plnohodnotnym vélenénim ISMS do

LPIS jako informacniho zdroje pro efektiv-

ni soustavny management téchto staveb

[12],
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* legislativné vytvorit ekonomické podminky
k odstranéni environmentalné nepfiznivych
nasledkd lidské ¢innosti minulého obdobi
v oblasti zemédélské a lesni krajiny [22]
(napft. eliminaci negativnich funkci odvod-
novacich staveb v krajiné).

K zajisténi managementu hydromelio-
rac¢nich staveb je mozné v souladu s § 303
obcanského zdkona [17] a podle nového me-
liora¢niho zakona zfidit ,,Meliora¢ni fundaci®,
variantni nézev ,Meliora¢ni druzstvo“ (tento
historicky termin vSak bude nutno definovat
v novém zdkoné) jako pravnickou osobu
vytvorenou majetkem vyclenénym vlastnikt
téchto staveb a pozemkd (tj. hydromeliorac-
nimi stavbami a pozemky ohroZenymi vodni
erozi). Cely proces zaloZeni i zajisténi funkce
vlastntho managementu staveb by mél byt
definovan v novém zdkoné. Inicidtorem dob-
rovolného zalozeni Meliora¢niho druzstva by
mél byt spravce hlavniho meliora¢ntho zatize-
ni (tj. Statni pozemkovy Grad) v dané oblasti.
Pokud vodopravni organ [20] rozhodne, Ze
v dané lokalité je vlivem neuspokojivé funkce
hydromeliora¢nich staveb, nebo pozemku
ohrozenych vodni erozi, ohroZena ekologicka
stabilita krajiny, bude z environmentélniho
hlediska zadouci Meliorac¢ni druzstvo zalozit
ze zakona.

Zavér
Pokud v nejblizsim obdobi nebude témto

stavbam vénovéna potfebna pozornost, hrozi

progrese Cetnych zamokfenych mist, v fadé
pfipadt s tendenci k nestabilité ptidnich
bloki (progrese vodni i vétrné eroze, snizeni
reten¢ni schopnosti ptid, snizeni padni drod-
nosti a produkéni schopnosti zemédélskych
pozemk), s velkymi materidlnimi i environ-
mentdlnimi $kodami pfi mozném ohrozeni
ekologické stability krajiny. NefeSenim préav-
niho rezimu popsanych hydromelioracnich
staveb, by doslo k pravni nejistoté dotéenych
subjekt téchto specifickych vodnich dél, pl-
nicich ve vefejném zdjmu ochrannou funkci

v krajiné. Dile by doslo ke zna¢nym financ-

nim dopadtm v soukromé i statni sfére.
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Poznamka redakce: Ze vodni rezim
v Ceské krajiné je neutéseny, je neod-
diskutovatelné. Ze se meliorovalo hlava
nehlava, jen aby se splnil plan a socialis-
tické zavazky, zkratka v§ude, i tam, kde to
nemeélo smysl, je také skutecnosti, kterou
nezménime. Jakou maji vlastné roli meli-
orace? Poméhaji opravdu zemédélctim pri
produkci potravin, nebo umoziuji dran-
covani a degradaci zemédélského pidni-
ho fondu prostfednictvim nesmyslné pro-
dukce energetickych plodin (je hriizné, ze
kukufice uz za¢ina byt spise energetickou
plodinou nez plodinou potravinarskou).
Kolik fotovoltaickych elektraren lezi na
odvodnénych pozemcich? Skutec¢nosti
je, Ze se stav ZPF nelepsi, pomalu by se
chtélo fici, ze se naopak horsi. Myslim,
ze by stélo za to vést odbornou diskusi
o véci i nadale. Privitime dalsi nazory. No
a panu Frantisku Kulhavému patii dik za
to, Ze téma oteviel.

Pri té prilezitosti jesté upozoriuji na
mezindrodni konferenci Mokrady v ze-
médélskych krajinach — soucasny stav
a perspektivy v Evropé. Vice informaci
o ni se dovite ve Slovu na zaver.

Ing. Vaclav Stransky
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B DO DISKUSE be.\‘g‘,

K pripravované novele Vodniho zakona

V listopadovém cisle Vodniho hospodarstvi jsme napsali, Ze:
,...zdkon ¢. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zdkonii (vodni zdkon), ve znéni

pozdéjsich predpisti, je zdkladni prdvni normou v oblasti vodniho hospoddrstvi. Jde, z mnoha
divodi, o velmi diileZitou pravni tpravu, ktera velice citlivé reaguje na spolecenské potreby.
Z toho ditvodu byla také mnohokrat novelizovdna.

V souvislosti s dalsi pripravovanou novelou, inspirovanou nezbytnosti vyresit stale se zvét-
Sujici rozdil mezi platbami za odbér povrchové vody a poplatky za odbéry podzemni vody, je
mozné resit i jiné problémy, které vidite ve své ¢innosti nebo ve svém vilastnim Zivote, vyplyvajici

z vodniho zdkona v platném znéni.

Vase naméty nds casopis predlozi prislusnym tstrednim vodopravnim tradiim...“

Jsme rddi, ze uz se sesly prvni odpovédi. Se dvéma z nich se miiZete sezndmit na ndsledujicich
radcich. Myslim, Ze jsou to podnéty dosti zavazné. Vérim, Ze by Vias mohly inspirovat k vysloveni
i Vaseho nazoru. Prosime proto o Vase podnéty, které by mohly a mély byt podle Vis v novele
Vodniho zdkona reseny. Reakce ocekdvame do konce tinora.

Redak¢ni rada casopisu
a Ing. Viaclav Stransky

Vodni zakon a souvisejici pravni predpisy —

nemalujme si to...

Lukas Novak

V poslednich letech probéhly vyznamné
zmeény v legislativé tykajici se ochrany kvan-
tity i kvality vod, podzemnich i povrchovych.
Rada cili pro ochranu vod je obsaZena v Kon-
cepci vodohospodérské politiky MZe do roku
2015, kterad byla schvélena usnesenim vlady
Ceské republiky ze dne 14. prosince 2011,
¢. 927, otazkou je vsak jeji disledné naplrio-
vani. V nésledujicich bodech je uvedeno ale-
spon nékolik moznych spornych ¢i nejasnych
zalezitosti ve stavajici legislative.
Srazkové vody?

Pozadavky na feseni srazkovych vod, resp.
nezhor$ovéni srdazko-odtokovych pomért
a zlepsovani reten¢ni schopnosti krajiny obec-
né, jsou obsazeny v § 5 odst. 3 a § 27 vodniho
zéakona. Jak je to vSak s jejich napliovanim?
Jen pro ptiklad, v uplynulém obdobi bylo in-
vestovano v rdmci programu Zelend tsporam
pres 20 miliard K¢, z nichz ¢éast byla ur¢ena
i na zateplovani budov. Vzhledem ke skutec-
nosti, ze za zménu dokoncené stavby, resp.
stavebni tipravu je povazovano dle § 2 odst. 5
pism. c) stavebniho zakona i zatepleni plasté
stavby, a s ohledem na § 5 odst. 3 vodniho
zakona, ktery zni:

., Pri provdadéni staveb? nebo jejich zmén
nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici
povinni podle charakteru a tcelu uzivani
téchto staveb je zabezpecit zdasobovanim vo-
dou a odvdadénim, ¢isténim, popripadé jinym
zneskodriovanim odpadnich vod z nich v sou-
ladu s timto zdkonem a zajistit vsakovdni
nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych
vod vzniklych dopadem atmosférickych
srazek na tyto stavby (ddle jen ,srazkové
vody“) v souladu se stavebnim zdkonem ?.
Bez splnéni téchto podminek nesmi byt
povolena stavba, zména stavby pred jejim
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dokonc¢enim, uzivani stavby ani vyddno
rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby
nebo rozhodnuti 0 zméné v uzZivani stavby. “

4 Zakon ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim pla-
novéni a stavebnim radu (stavebni zékon), ve
znéni pozdéjsich predpist

Je otazkou, v kolika pripadech doslo i ke
zmeéné puvodniho odvadéni srazkovych vod,
zpravidla bez jakéhokoliv zadrzovani.

V ramci stavebniho zdkona, resp. jeho pro-
véadéci vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., o obecnych
pozadavcich na vyuzivani tzemi, v platném
znéni, jsou v § 20 odst. 5 pism. c) definovany
pozadavky na feseni srazkovych vod — upted-
nostiiovano je jejich vsakovani, nebo jejich
zadrzovéni a regulované odvadéni do vod po-
vrchovych, popt. jejich regulované vypousténi
do jednotné kanalizace.

V § 21 odst. 3 vyhldsky ¢. 501/2006 Sb.
v platném znéni je splnéni podminek pro vsa-
kovani srazkovych vod na pozemcich staveb
pro bydleni ,legislativné“ definovano pomé-
rem vymeéry casti pozemku, schopné vsakovani
destové vody, k celkové vymeére pozemku.
Podminky pro vsakovani tedy paradoxné ne-
zavisi pouze na hydrogeologickych pomérech,
sklonitosti pozemku, vzajemné poloze zpevné-
nych ploch a ploch umozriujicich vsakovani,
ale také na funk¢nim vyuziti pozemku, nebot
v pripadé samostatné stojiciho rodinného
domu a stavby pro rodinnou rekreaci ma byt
pomeér nejméné 0,4 a u fadového rodinného
domu a bytového domu 0,3. V pripadé, ze
by vlastnik pozemku s rodinnym domem ¢i
stavbou pro rekreaci chtél nasledné realizovat
,drobnou” stavbu ¢i Gpravy v rdmci tohoto
pozemku, jiz nepostacuje pomér 0,4, ale je
nutno zachovat pomér min. 0,5, jak je uvedeno
v § 79 odst. 2 pism. o) a § 80 odst. 3 pism. e)
stavebniho zdkona. Navic tedy vsakovani sraz-

kovych vod zavisi nejen na funkénim vyuziti
pozemkd, ale i na ¢asovych souslednostech
vystavby, a legislativné je tak ,,popirana“ fyzi-
kélni podstata moznosti vsakovani.

Zadny zavazny legislativni piedpis neuvadi
¢iselnou definici pozadavku na zadrzovani
a regulované odvadéni srazkovych vod do
vod povrchovych. Ackoliv je zfejmé, ze
v souvislosti s novou zéastavbou dojde vzdy
k navyseni a urychleni povrchového odtoku,
jak 1ze vyhodnotit tento vliv jako akceptova-
telny praveé s ohledem na skutecnost, ze limit
neni legislativou upraven?' Zcela opravnéné
1ze predpokladat, Ze kazdy povrch ma urcitou
retencni schopnost, alespon v fadech desetin
milimetru, a kazdé potrubi neprekrocitelnou
kapacitu, at se jiz jedna o DN 200 mm nebo
DN 1 600 mm. Pokud neni legislativné prede-
psan pozadavek s ¢iselnou hodnotou regulace
odtoku a dimenzovani souvisejicich retenc-
nich opatfeni, nebo neni zadvazna néktera
z norem zabyvajicich se fesenim srazkovych
vod, obtiZzné se bude rozporovat vyse uvedeny
»alibisticky* argument.

Sréazkové vody z urbanizovaného tizemi resi
tada Ceskych technickych norem ¢i odvétvo-
vych technickych norem vodniho hospodat-
stvi, napt. CSN 75 6261, CSN 75 6760, CSN
759010, TNV 75 9011. Kazd4 norma ma vsak
svtyj specificky pfistup, vyznacuji se znacnou
nejednotnosti, v nékterych pripadech jsou
vzajemné v rozporu.

V ramci CSN 75 6261 je v bodé 4.3 b) uve-
deno, ze destova nadrz ma byt umisténa pti
kazdé vyusti destovych vod oddilné stokové
soustavy, jestlize by ptitok do vodniho recipi-
entu vytvoril nezadouci privalovou vlnu. Jak
je v8ak definovana nezadouci ptivalova vlna?
Velikost regulovaného odtoku do vodniho toku
ma zpravidla stanovit spravce vodniho toku.
Na zdkladé jaké ,oficidlni“ metodiky by vsak
méla byt tato hodnota stanovena?

Definice odpadnich vod?

V ramci vodniho zdkona a souvisejicich
vykladt jsou pomérné ,,prekvapive“ klasi-
fikovany vody srazkové a vody odpadni.
V § 38 odst. 2 se uvadyi, ze za odpadni vody se
nepovazuji srazkové vody z destovych odde-
lovacti, pokud oddélovac spliiuje podminky,
které stanovi vodopravni dfad v povoleni.
Ackoliv se redlné jedna o smés vod odpadnich,
srazkovych a dalsich druht vod, napf. pod-
zemnich, primyslovych apod., jsou oddélené
vody dle vodniho zakona povazovény za vody
srazkové. Z hlediska bilanéniho vnosu znecis-
téni nelze prepady z destovych oddélovact
»podcenovat”, nebot v nékterych pripadech,
resp. ukazatelich mize souhrnny ro¢ni vnos
znecisténi z destovych oddélovact presahovat
vnos znec¢isténi z centralni ¢istirny odpadnich
vod, viz tabulka 1.

Na zédkladé jakych kritérii stanovuje vodo-
pravni Grad povoleni pro destové oddélovace,
jakym zptisobem je zohlednéna citlivost roz-
dilnych vodnich tok? Kdo, na ¢i naklady,
popft. jak casto, by mél provadét kontrolu,
zda destovy oddélovac spliiuje predepsané
podminky?

1 Bauer P.: Posudek dokumentace vlivu zaméru na
zivotni prostredi podle § 9 zdkona ¢. 100/2001 Sb.
— Objekt pro plnéni a skladovdani pramenité vody
a premosténti Jizery — Mald Skdla, prosinec 2013, str.
44 bod 2, dostupné na http://portal.cenia.cz/eiasea/
detail/EIA_LBK474 ze dne 14.12.2013
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Tabulka 1. Porovnani zne¢isténi vneseného do vodniho toku Svratka pies COV Modfice
a pres destové oddélovace na stokové siti mésta Brna v t/rok. Zdroj: Priichova I., Hanak J.
a kol.: Voda v prdvnich vztazich, Masarykova univerzita, ISBN 978-80-210-7155-1, Brno

2014, str. 138
ukazatel BSK, CHSK,, NL N-NH, P

cov 208 1030 393 69 13

destové oddélovace 129 462 640 9 4

Obecné je vyrazné podceniovan i vnos zne-
¢isténi z oddilnych destovych kanalizaci, at
uz se jedna o destové kanalizace odvadéjici
srazkové vody z urbanizovaného tizemi nebo
pouze z povrchi komunikaci. Dle § 38 odst.
2 vodniho zékona odpadnimi vodami nejsou
ani vody z pozemnich komunikaci, pokud je
znecisténi téchto vod zdvadnymi latkami re-
$eno technickymi opatfenimi podle vyhlasky,
kterou se provadi zdkon o pozemnich komu-
nikacich. Opravdu je nezbytné, aby pro kazdy
odligny ,,funkéni“ typ zpevnénych ploch byly
stanoveny podminky ,vlastni“ vyhlaskou,
at jiz ke stavebnimu zdkonu nebo k zdkonu
o pozemnich komunikacich? Pro¢ toto nelze
zohlednit a zprehlednit v jednom uceleném
dokumentu, napt. TNV, kterd bude v ramci
provadécich vyhlasek citovana?

Paradoxné oproti ,,srazkovym“ vodam z des-
tovych oddélovaci je ve vykladu ¢. 82 k vod-
nimu zédkonu ¢. j. 19846/2007-15100 ze dne
19. 5. 2008 uvedeno, ze vodni tok zaudstény
do jednotné kanalizace v ni jiZ neni vodnim
tokem, ale odpadni vodou. Tzn. provozovatel,
popt. vlastnik je opravnén, resp. povinen, aby
nedoslo k poskozeni ostatnich odbératela,
takto zatstény vodni tok i fakturovat?

Odbér podzemnich vod kanalizaci?

V rdmci vodniho zdkona jsou pomérné
podrobné popsany i pozadavky tykajici se
odbéru podzemnich vod, napf. pozadavky
povoleni v § 8 odst. 1 pism. b) bod 1. vodni-
ho zédkona. Jak je to s odbérem podzemnich

vod v souvislosti s funkci nejenom vefejné
kanalizace, at jiZz ukon¢ené nebo neukoncené
¢istirnou odpadnich vod? Jedna se pripadné
zaroven o neopravnéné vypousténi odpadni
vody do kanalizace dle § 10 odst. 2 zdkona
o vodovodech a kanalizacich?

Obecné a orienta¢né lze v rdamci Ceské
republiky uvazovat, Ze na natoku COV mnoz-
stvi balastnich vod, z nichZ vyznamny podil
zpravidla tvorfi pravé infiltrujici podzemni
vody, se pohybuje v rozmezi cca 25 az 35 %
z celkového primeérného bezdestného den-
niho piitoku. CSN 75 6401 v bodé 4.7 uvadj,
ze pritok balastnich vod mé byt co nejmens,
specifikuje vsak, Ze az pfitok balastnich vod
vétsi nez 15 % primeérného bezdestného den-
niho pfitoku je nezddouci.

Dle § 22 odst. 2 vodniho zdkona jsou pro
potieby vodni bilance odbératelé podzemnich
vod, ktefi odebiraji podzemni vody v mnozstvi
presahujicim v kalendafnim roce 6 000 m?
nebo 500 m® v kalendafnim mésici, povinni
ohlasovat spravctim povodi tidaje o odbérech.
Pokud bude uvazovan ,predpoklad” bodu 4.7
CSN 75 6401 s tim, Ze balastni vody zastupuji
pouze infiltrujici podzemni vody, a uvazena
spotieba vody na obyvatele 35 m®/rok, ¢istirny
odpadnich vod s vice nez 1 145 obyvateli jsou
potencidlnimi ohlasovateli odbéru podzem-
nich vod. Kolik téchto vlastnikii, provozova-
teld oficidlné nahlasuje odbéry podzemnich
vod? Neméné podstatny a souvisejici je zfejmeé
i poplatek za odbér podzemnich vod dle § 88
odst. 2 vodniho zdkona.

Do ankety k novele vodniho zakona

Petr Cizek

Jsem hydrogeolog, takze se kazdy den
presvédcuji, Zze by bylo potieba, aby novela
vodntho zdkona zavedla predevsim fadnou
spravu v hospodareni s podzemni vodou.
Co se tyce ostatniho: Znovu bych uzédkonil
povinné hydrogeologické a inzenyrsko geo-
logické posouzeni tizemi pred vypracovanim
tzemnich plana. Nafidil bych povinnou
oponenturu tdchto posudki VOV T.G.M.
nebo vysokou skolou a nasledné jejich za-
vaznost pro krajinného architekta. Nezli se
rozhodne, Ze bude nova zistavba zasobovéana
7z domovnich studni, nebo Ze budou veskeré
srazkové vody likvidovany vsakem, mélo by
byt bezpec¢né zjisténo, Ze je izemi schopno
potebné mnozstvi vody skutec¢né poskytnout
anebo pojmout. Soucasna praxe zastavovani
v$ech moznych zprivatizovanych ploch,
vcetné téch geologicky tplné nevhodnych
a saldmova metoda postupného povolovani

26

studni a vsaktl na jednotlivych pozemcich
vede k situacim, které ohrozuji budoucnost
mnoha rodin. Nejsou individualné resitelné
a aZ to jednou bude muset napravovat stat,
prijde ho to na hodné penéz.

Zakonem bych stanovil zavaznost vsech
ceskych technickych norem, které se tykaji
vodnich dél. Tedy i CSN 75 5115 Jimani pod-
zemni vody a CSN 75 9010 Vsakovaci zatizen{
srazkovych vod. Ze stavebniho zdkona bych
pievzal znéni paragrafu 196 odst. 2. Rika, Ze
,pokud tento zdkon nebo jiny pravni predpis
vydany k jeho provedeni stanovi povinnost
postupovat podle technické normy (CSN, CSN
EN), musi byt tato norma bezplatné verejné
pristupna”“. Kdyby se to objevilo i v dal$im
zakoné, nemohl by nikdo tvrdit nesmysl, Ze
je v tomto ohledu specidlnim zdkonem zakon
¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky, a ne stavebni zdkon. Mozna by nam

Stocné?

V neddvné minulosti probéhla pomérné
,vasniva“ diskuse tykajici se potencidlniho
zruSeni § 20 odst. 6 zdkona o vodovodech
a kanalizacich, tykajiciho se nezpoplatné-
nych srdazkovych vod odvadénych kanali-
zaci. V ramci novely zdkona o vodovodech
a kanalizacich nebyl tento paragraf zrusen
i s ohledem na argumentovanou administra-
tivni naroc¢nost pro provozovatele kanalizaci.
Jiz ve stavajicim stavu, v souladu s vykladem
¢. 26 k zdkonu o vodovodech a kanalizacich
ze dne 21. 3. 2008, by vSak mély byt smlouvy
na odvadeéni srazkovych vod z téchto ploch
uzavieny.

Neni vsak skute¢nou pri¢inou nezruseni
§ 20 odst. 6 zidkona o vodovodech a kana-
lizacich i potencialni hrozba pro vlastniky
a provozovatele kanalizaci a COV, Ze by mohlo
dojit k naslednym dotazim odbérateld, proc¢
neni uplatiiovdna zdsada ,znecistovatel
a producent plati“ pouze za to, co skutecné
produkuje? Tzn. dotazy k ostatnim slozkdm
odpadnich vod, které jsou plné ¢i castecné
zpoplatnény a hrazeny odbératelem — balast-
nim vodam, které jsou cistény na cistirndch
a jsou obsazeny v cené sto¢ného, nebo i ke
srazkovym vodam, které jsou stokovymi sitémi
odvadény a nékterym pravnickym osobdam
fakturovany v plné vysi sto¢ného, ale ¢aste¢né
prepadaji na destovych oddélovacich?

Stavajici systém l1ze povazovat pro vlastnika
a provozovatele kanalizace a COV za vyhodny,
pokud je zisk kalkulovan na zakladé procent
z Uplnych vlastnich néklada. Alespon z hle-
diska balastnich vod pak plati ,,¢im hiife, tim
1épe”, nebot tato polozka je plné zakalkulova-
na do ceny sto¢ného.

Nemalujme si to, v rdmci platného vodniho
zakona a souvisejicich pravnich predpist je
prozatim fada spornych a nejasnych zaleZi-
tosti...

Lukas Novak
l.n@email.cz

tak casto nepadaly mosty a déalnice by byla
méné zvlnéna. Povoleni vsaku odpadnich vod
zDCOV bych podminil dodrzenim podminek
metodického pokynu, vydaného minister-
stvem zivotniho prostredi.

Novela zdkona by méla potvrdit ustanoveni
bodii 4.3.8 a 4.4.4. CSN 75 5115, Ze pokud
ma byt v blizkosti provozovanych jimacich
zatizeni provedena vystavba novych objektt,
predstavujicich zdroj mozného znecisténi,
stanovi se jejich nejmensi vzdélenost stejnym
postupem, jako kdyz se u zdroje znecisténi
umistuje studna. Pfedevsim je nutné prizpi-
sobit jejich konstrukci hydrogeologickym pod-
minkdm, zptsobu a rozsahu jimani a tcelu
pouziti jimané vody.

Po vzoru sttt v USA bych uzakonil novy
termin ,tepelnd studna“. Zahrnuje vsechny
zemni tepelné vymeéniky, véetné téch plos-
nych, pokud presahuji obrys zakladt domu.
Pro jejich zfizovani by platily tytéz postupy
jako pro zfizovani vodnich studni. Povoleni
obou druhti vrtanych studni by stanovilo
technologii jejich tésnéni a druh a hustotu
injektdzni smési. U tepelnych studni by
vyhlagka stanovila minimalni pozadavky na

vh 01/2015



materidl a odolnost kolektorovych trubic,
druh povolenych nemrznoucich pripravka
do teplovodivych kapalin a jejich maximalni
piipustnou koncentraci. Byl by stanoven
i druh pfipravki, které nesméji byt pouzity.
U ptipravki nejmenovanych v zddné z obou
kategorii by bylo tfeba predlozit potvrzeni
o nezéavadnosti pro podzemni vody, vydané
zdravotnickym tfadem.

Podle CSN 75 5115 a podle geologického
zakona musi byt prakticky kazda vodni studna
provedena na bazi priazkumného dila, za které
odpovidé odpovédny fesitel. Dlouholeta praxe
je ovSem jind. VétSina ze studni je objednana
u vyuceného zdmecnika. Ten ji nékde umisti,
néjak vyvrtd a pak vyplni papir, na ktery da

nékdo az nasledné svij kulaty stempl. Neni
vyjimkou potopit v kazdém druhém devéta-
dvacetimetrovém vrtu padesdtimetrovy hladi-
nomér, aniz by narazil na dno. Pochybuji, Ze
by to néjaky piimy zékaz ve vodnim zdkoné
zménil. Mozna by ale mohl pomoci logictéjsi
postup pii povolovéani studni. Dnes, po no-
velach napred vodniho a potom stavebniho
zakona, stavebni urad umisti studnu. Déla
to na zékladé vyjadreni vodopravniho trfadu
a s timto odivodnénim nenecha sousedy do
toho zdméru prili§ mluvit. V dal$im fizeni, do
kterého dnes podle zdkona nesméji mluvit,
studnu definitivné povoli vodopravni tfad. To
je Kocourkov. Na zdkladé vyjadreni stavebniho
aradu, ze zamér neni v rozporu s Uzemnim

plénovanim a na zakladé vyjadreni ochrany
prirody k podlimitnimu zaméru bych nechal
jen vodopravni fizeni, s ic¢astniky podle Sprav-
niho fddu. Pfipadné namitky proti nakladani
s podzemni vodou by museli dolozit oponent-
nim posudkem zavérecné zpravy prizkumu.
Na obstarani posudku by jim byla povolena do-
statecna lhtita. V pripadé rozpornych posudkia
by byl natizen rozhod¢i posudek, vypracovany
za uplatu profesni hydrogeologickou asociaci.
Bylo by to rychlé a vzajemné naroky na tthradu
vzniklych nékladid by si museli, tak jako dnes,
vyfesit GCastnici fizeni mezi sebou, obcansko-
pravni cestou.

RNDr. Petr Cizek

B ...STALO SE

Konference VODNI TOKY 2014

Jan Plechaty

Uvod

Ceské védeckotechnicka vodohospodaiska
spolecnost a Vodohospodarsky rozvoj a vy-
stavba a.s., spolecné se statnimi podniky
Povodi a ve spolupraci se staitnim podnikem
Lesy CR, pfipravili na dny 25. a 26. listopadu
jiz tradi¢né v Hradci Kralové odbornou konfe-
renci s mezindrodni ti¢asti ,Vodni toky 2014“.
Na konferenci se prihlasilo vice nez 300
Gcastnikil z fad spravct povodi, projektovych
a inzenyrskych firem, dodavateld a vyrobcti
a téz zastupcd samosprav a statni spravy,
vietné zastupct Ministerstva zemédélstvi
a Ministerstva zivotniho prostfedi. Stejné jako
v loniském roce se konference konala v hotelu
Cernigov, jehoz pifjemné prostiedi splnilo
i tentokrat ocekavani organizatort i icastnikt
konference.

Jiz tradi¢nimi hlavnimi partnery letosni
konference byly vyznamné stavebni firmy
ptsobici ve vodnim hospodétstvi — Metrostav
CZ a.s., SMP CZ a.s., VCES a.s. a POHL a.s.
V Cestném predsednictvu konference pfivital
zastupce organizatord Jifi Valdhans predstavi-
tele garantti konference — Jindricha Vedlicha,
nameéstka primatora mésta Hradec Kralové,
Daniela Pokorného, reditele odboru statni
spravy Ministerstva zemédélstvi, a dale Vojte-
cha Brozu, predsedu Ceské védeckotechnické
vodohospodétské spolecnosti. Déle pozdravil
vyznamné zahranic¢ni hosty konference, a to
delegaci Slovenského vodohospodérského
podniku v ¢ele s generdlnim feditelem Ma-
ridnem Supkem, déle tradi¢niho tcastnika
konference z Némecka — vedouciho odboru
zivotniho prostfedi Méstského arady Draz-
dany Christiana Korndorfera a nové delegaci
z Madarska, kterou vedl technicky reditel
Povodi Tisza stted — Béla Horvath.

Konferenci slavnostné zahajili zdravici
a kratkym vystoupenim Jindfich Vedlich
a Vojtéch BroZa. Za Ministerstvo zemédélstvi
privital acastniky konference Daniel Pokorny,
ktery navézal prednagkou Aktudlni informace
Ministerstva zemédeélstvi z oboru vodnich
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tokdl. Uvedl prehled dota¢nich programt
MZe v oblasti vodnich tokti (Programy pre-
vence pied povodnémi I-III), ddle informoval
o c¢innosti pracovni skupiny Voda - sucho,
ktera mé do cervna 2015 zpracovat ,,Koncepci
k omezeni nasledkti sucha“ a konec¢né o III.
Cesko-izraelském seminati v fijnu 2014 (pre-
zentace jsou dostupné na webovych strankach
MZe, SVH CR a SOVAK CR).

1. blok konference

Odborné prednésky tivodniho bloku zahajil
svym vystoupenim Petr Kubala, generélni fe-
ditel Povodi Vltavy, statni podnik. Jako vzdy
zaujal Petr Kubala svym uménim prezentovat
slozité a aktualni problémy oboru. Tentokrat
si kladl otdzku spolecenskych, resp. politic-
kych priorit ¢asto protichtdnych opatteni
na ochranu pred povodnémi nebo naopak
ochrany pred suchem, dale otazku priorit celé
spolecnosti, které se 1isi od priorit lokdlnich.

e

Tyto otdzky demonstroval na ptfikladu Vltav-
ské kaskddy — m4é slouzit vyluéné ochrané
pred povodnémi, nebo vyluéné ochrané
pred suchem? Existuje vSeobecné pfijatelné
konsensudlni feseni? Podobnych otézek je
k diskusi mnoho.

Na vystoupeni Petra Kubaly navézal Ing.
Tomas Kendik z Povodi Vltavy s prednaskou,
kterou pripravil spole¢né s Pavlem Fosum-
pauerem z katedry hydrotechniky CVUT,
s nazvem ,Vltavska kaskdda — moZnosti zmén
strategického rizeni“. Hlavnim tématem pre-
zentace byly zkuSenosti z FeSeni extrémnich
hydrologickych jevii na vodnich tocich (su-
cho, povodné). Byl predstaven konkrétni pii-
klad ptistupu k novému vodohospodarskému
feSeni nadrzi Vltavské kaskady, ktery by mél
byt bran v potaz pred ptipadnou strategickou
zmeénou vyuzivani téchto nadrzi.

Prof. Jaromir Riha z Ustavu vodnich staveb
VUT Brno informoval o zkusenostech z vy-
hodnoceni priibéhu povodné v ¢ervnu 2013
na vodnim dile Hostiva¥, vCetné posouzeni
zptisobu manipulace v priabéhu povodné.
V zéavéru uved! néktera doporuceni pro na-
sledujici provoz vodniho dila.

Problematice vykladt pravni tpravy no-
vého obcanského zakoniku ve vztahu k po-
vinnostem spravct povodi a vodnich toki
se vénovali dalsi prednasejici, a to Jaroslava
Nietscheova z Povodi Vltavy, statni podnik
a Riizena Diveckd z Povodi Labe, statni pod-
nik. Nejednoznacény vyklad, kdy jsou stavby
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vodnich dél soucésti pozemku, a kdy mohou
byt chapédny jako samostatné véci odlisné od
pozemku, vyznamné komplikuje zdkladni
tkony a odpovédnosti pti spravé vodnich dél
a vodniho toku. Soucasné uvedly i rizika pro
vodnim zakonem predpoklddanou odbornou
péci a udrzitelnost téchto vodnich deél.

Poprvé se této konference zucastnil zahra-
ni¢ni host z Madarska, a to zastupce Povodi
Tisza stied — Béla Horviéth, ktery informoval
ucastniky konference o organizaci podnik Po-
vodi v Madarsku a povinnostech pfi ochrané
pred povodnémi.

2. blok konference

Prezentace prvni ¢asti 2. bloku prednasek
byly orientovany na zkusenosti z implemen-
tace Povodniové smérnice a procesu imple-
mentace Raimcové smeérnice. VyuZiti vysledk
z napliovani Povodiiové smérnice v oblasti
povodi Ohte predstavil Vaclav Svejkovsky, ze-
jména pfi tvorbé map povodiiového nebezpedci
a souvisejici aktualizaci zaplavovych tizemi.

Martin Tomek z Vodohospodarského roz-
voje a vystavby a.s. prezentoval postup pfi
zpracovani dokumentace oblasti s vyznam-
nym povodiiovym rizikem na pfikladu oblasti
v plisobnosti Povodi Labe, statni podnik. Na
jeho piednasku navazal Jan Kubét z CHMU,
ktery priblizil metodiku a proces pripravy
nésledného zpracovani Plant pro zvladani
povodriovych rizik — t¥eti faze implementace
Povodiiové smérnice.

Praktické a kritické poznatky z pribéhu
pripravy pldnt povodi v druhém pldnovacim
cyklu i proces implementace Povodnové
smérnice prezentoval Jaroslav Bene$ z Povodi
Vltavy, statni podnik. Poukdzal na nékteré
problémy pti obstardvéni podkladd, odborné
metodické podpory, meziresortni koordinace
a kone¢né i finanéniho zajisténi.

S ,pldnovanim“ souvisel i pfispévek Mar-
tina Vavficky z Reditelstvi vodnich cest,
ktery seznamil pfitomné s problematikou
koncepce plavby v CR s vazbou na rozvojové
vodohospodarské plany i dokumenty plano-
vani v oblasti vod podle Raimcové smérnice.
Prezentoval konkrétni projekty, které RVC
v soucasné dobé pripravuje, i dlouhodobé za-
méry tykajici se moznosti propojeni vodnich
cest Dunaj—QOdra-Labe.

Generalni reditel Povodi Moravy, s. p., Jan
Hodovsky néasledné vystoupil s predndskou
»Spolec¢nd protipovodriova opatfeni na obou
brezich Moravy*.

Dalsi dvé prezentace 1. dne konference
se zabyvaly konkrétnimi investi¢nimi pro-
jekty. Nejprve Markéta Moscakova z Poyry
Environment a.s. spojila prezentaci proti-
povodniovych opatfeni v obci Vétrkovice
s problematikou spravy malych vodnich
nadrzi. Shrnula poznatky zpracované studie
proveditelnosti protipovodiiovych opatteni,
tesici zejména problém spravy diive vybudo-
vanych malych vodnich ¢&i suchych nadrzi,
které po restrukturalizaci spravy vodnich
tokt pripadly obcim, pfipadné jsou zatizeny
nevyporddanymi majetkopravnimi vztahy,
s ¢imz Casto souvisi i neutéseny technicky
stav. Naslednou prednaskou predstavil Ol-
gert Pukl z firmy NAVIMOR-INVEST S.A.,
organizacni slozka, projekt protipovodiio-
vych opatteni pifi fece Smédé v okoli obce
Visnova. Vedle technického reseni vodniho
dila popsal, jak nedokoncend stavba zvladla
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,zatézkavaci zkousku” p¥i povodnovém stavu
v ¢ervnu 2013.

Posledni prezentaci prvniho dne konference
byla prednaska Miroslava Bokise z Povodi
Odry, statni podnik, o problematice rozdil-
nych z4jml provozovateld MVE k dosazeni
maximalni vyroby a nejvyssiho zisku, a oproti
tomu spravci vodnich tokd, zejména k zacho-
vani ekologické hodnoty vodniho toku a pro-
jektovanych tcéinkd protipovodiiové ochrany.

Na zavér prvniho dne konference vystoupil
mimo program Petr Bfezina z Povodi Odry,
stétni podnik, s aktuélni informaci o ukonceni
mnohaletého soudniho sporu s OSTRAMO
s.r.o. o ndhradu skody v dtsledku zaplaveni
arealu Zalobce pfi povodni 1997. Dne 12. 10.
2014 Ustavni soud CR s kone¢nou platnosti
odmitl Gstavni stiznost zalobce a potvrdil tak
predchozi rozhodnuti Krajského soudu o za-
mitnuti zaloby na Povodi Odry, statni podnik,
v plném rozsahu, i potvrzeni odmitnuti dovo-
lani k Nejvyssimu soudu.

3. blok konference

Druhy den konference byl jiz tradi¢né ori-
entovan zejména na problematiku projekta
ke zlepseni vodniho rezimu a ,revitaliza¢ni
opatieni na vodnich tocich®. Uvodem k to-
muto bloku prezentaci pfivitali tcastnici
konference ndmeéstka ministra Zivotniho pro-
stfedi a reditele sekce fond EU, ekonomiky
a politiky Zivotniho prostredi Ing. Jana Ktize,
ktery vystoupil s aktudlni prezentaci posledni
verze operaéniho programu Zivotni prostfedi
pro obdobi 2014-2020, predevsim s orientaci
na projekty ochrany pred povodnémi a zlep-
$eni vodniho rezimu v krajiné.

Své bohaté zkusenosti z realizovanych
projektt revitalizacnich staveb na vodnich to-
cich v Bavorsku a Rakousku, které Tomas Just
z AOPK CR prezentoval téméf na kazdé této
konferenci v uplynulych letech, potvrdil i le-
tos predstavenim nékolika projekti, tentokrat
ze spolkové zemé Badensko-Wiirttembersko.

Na konferenci se témér kazdorocné pre-
zentuje i Miloslav Sindlar z firmy SINDLAR,
s.r.o. Letos priblizil Gc¢astnikim nové pii-
stupy k revitalizacim a ndvrhtim pfirodeé
blizkych protipovodiiovych opatfenim pro
vyznamné vodni toky, a to na prikladech
studii na vodnich tocich Spojené Orlice
a Spojené Becvy.

Projekt rozsahlych protipovodiiovych a re-
vitalizacnich opatfeni v Praze 9 na Rokytce,
provadénych v letech 2012-2014 s pouzitim
riznych druhti tprav tokt, predstavil Jiti Kar-
necki z Magistratu hl. mésta Prahy. V jednotli-
vych tisecich vodniho toku predstavil nahradu
betonového stupné balvanitou rovnaninou,
nédhradu dvou betonovych stupnd migra¢né
propustnymi kamenitymi skluzy i prirodé
blizky meandrujici vodni tok.

Prednédska Milana Kube$e a Tomase Rotha
z Poyry Envirnment a.s. informovala o slozité
problematice nékolikaleté pfipravy a projed-
néavani rybich prechodd pfi MVE na Labi,
konkrétné na MVE Litoméfice a Stéti.

Posledni prezentace na letosni konferen-
ci, pfednesena Kamilem Farskym z AOPK
Sprava CHKO Jizerské hory a KS Liberec,
byla zamérena na vyhodnoceni provedenych
opattfeni po povodnich 2010 na vodnich
tocich v povodi Luzické Nisy, a to z pohledu
ochrany pfirody, s prihlédnutim na aktuélni
vyskyt rybich spolecenstev. Zavérem shrnul,

jak vyuziji pracovnici AOPK své dosavadni
zku$enosti z pripravy a realizace konkrét-
nich projektdi, se zaméfenim na dtslednéjsi
oponenturu zpracovanych projekti, vyuziti
znalosti vyskytu jednotlivych druht zivocicht
(nalezové databaze druhti) i vyuziti zahranic-
nich zkuSenosti.

Zverejnéni prezentaci

Vyse uvedené prezentace jsou umistény na
strankdch hlavniho organizatora konference
WWW.VIV.CZ.

Vedle téchto prezentaci je tfeba pripome-
nout dalsich 11 prednasek, které programovy
vybor konference vybral k uvedeni ve sborni-
ku konference, a to jen z dtivodu omezeného
casového prostoru vymezeného pro predna-
Sejici. Jedna se o tyto prezentace:

e Jifi Kozubik, Ales Drab (VUT Brno, fakulta
stavebni, Ustav vodnich staveb): Multikri-
teridlni analyza povodniovych rizik;

e Miloslav Hatdk (Potapécska stanice, a.s.):
Potapécské prace;

o Ales Sodomka, Pavel Havlasa (SATEC, s.r.o.,
Povodi Vltavy, st. podnik): Klapkové jezy
versus povoderi;

o Karel Cerny (V§zkumny tstav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.,
Prihonice): Invaze patogent ovliviiujici
zdravotni a technicky stav porostti a jejich
funkce;

e Jaroslav Vrzdk, Michal Dvorak (HG Partner
s.r.0.): Pfehrada Bawanur, Garmian-Kur-
distan;

e Milo$ Havel (Povodi Labe, st. podnik):
Priprava vystavby suché reten¢ni nadrze
v Mél¢anech;

e Jan Strestik, Petr Smrz (Povodi Vltavy, st.
podnik, VODNI DILA TBD a.s.): Plavebni
kanal Vranany-Hofin a dtsledky povodné
2013;

¢ Tomés Roth (Poyry Envirnment a.s.): Reali-
zace PPO Zru¢ nad Séazavou;

o Zbynék Jares, Vlastimil Krej¢i (Povodi Mora-
vy, s.p.): VD Karolinka — rekonstrukce hréze;

e MarekViskot, Rostislav Hamal ((Povodi Mo-
ravy, s.p.): Automatizace vymeény krizovych
dat v oblasti povodi Moravy a Dyje;

e Kolektiv autort (CVUT, fak. stavebni, Kate-
dra hydromelioraci a krajinného inzenyr-
stvi a VOV, v.v.i.): Ohrozeni obyvatelstva,
infrastruktury a kvality vody povrchovym
odtokem a transportem splavenin ze zemé-
délskych pozemkd.

Vsechny prednasky mohou pfipadni zdjem-
ci najit ve sborniku, ktery je stale k dispozici,
a lze jej objednat na adrese plechata@vrv.cz.

Zaveér konference

Konferenci VODNI TOKY 2014 uzaviel
zavérecnym slovem Antonin Ttma z Povodi
Moravy, s.p. Pozitivné hodnotil vybér odbor-
nych témat i vyvolanou diskusi a konstatoval,
ze zéjem o konferenci potvrdil aktudlnost
projednavané problematiky. Sdélil, Ze po
dohodé organizatorti konference se pristi
VODNI TOKY 2015 uskute¢ni opét v Hradci
Kralové na stejném misté ve dnech 24. az 25.

listopadu 2015.

Ing. Jan Plechaty

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
Nabrezni 4

150 00 Praha 5

plechaty@vrv.cz
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Chranéné oblasti a sprava podzemnich vod

Miroslav Olmer

Dovolim si jesté vratit se k loriskému XIV.
hydrologickému kongresu. Jeho pribéh, obsah
prispévki i dosavadni zkusenosti v oboru dé-
vaji podnét k zamysleni nad tim, co se také za
uplynulou dobu zhruba sedesati let nepovedlo
— z toho jsou uvedeny pouze dva priklady.

1. Chranéné oblasti pfirozené
akumulace vod (CHOPAV)

Ustanoveni tvorilo logicky ¢lanek v systému
ochrany vodnich pomért a vodnich zdrojt,
vyjadifeném v hlavé V § 28 vodniho zdkona
(v. z.). Zavedeni tohoto zptisobu ochrany
vychazelo z odivodnéného predpokladu,
ze preventivni ochrana je t¢innéjsi a i méné
narocnd, nez likvidace negativnich dtsledkt
na vodni poméry nebo jakost vod. Navrhy
vychézely ze zkuSenosti jiz vyhlasenych chra-
nénych krajinnych oblasti (CHKO), které pro
povrchové vody do zna¢né miry kopirovaly.

Pro podzemni vody byly vyhlaseny natize-
nim vlady v roce 1981 podle tehdejsiho v. z.
¢. 138/1973 Sb. Soubor ochrannych opatieni
reagoval na druhy ohrozeni, které se zacaly
projevovat béhem druhé poloviny min. stole-
ti, a na které nemohla byt Gc¢innd dosavadni
ochrannd pasma vodnich zdrojii, vychéazejici
prevazné jen z bakteridlnich hledisek. Soucas-
na iprava vyjadrena v § 28 odst. 2 v. z. jiz také
odpovidé lépe aktudlnim hospodarskym pod-
minkam, nez ptivodni verze cit. vl. nafizeni.

Vyhlageni chrénénych oblasti bylo z hle-
diska ochrany mnozstvi a jakosti podzemnich
vod jisté pozitivnim krokem. Bylo vsak od po-
c¢atku provéazeno skutec¢nostmi, které aplikaci
do zna¢né miry negativné ovliviiovaly:

* legislativni rada vlady trvala na pozadavku,
aby hranice byly uvedeny slovnim popisem
a definovény na jiné, pevné kartografické
prvky, zékres odmitla (popis hranic v cit. vl.
nat. se podoba itinerati pochodového cvi-
¢eni), i kdyz je zfejmé, Ze hydrogeologické
a zejména hydraulické hranice nemohou
byt takto vyjadieny;

* zavedeni preventivni ochrany by vyzadova-
lo urceni povinné osoby. Samotné vyjadieni
zékazi v zakoné neni prilis ti¢inné. Pavod-
nim tmyslem bylo uplatnit ji pfedevsim do
féze pripravy tzemnich plant;

* pro nékteré uvedené ¢innosti neni vyzado-
van ani souhlas nebo vyjadfeni vodoprav-
niho dfadu (§ 17 v. z.), nebo se Fidi jinymi
principy: lesnim zakonem, zajmem subjekti
hospodaticich na zemédélskych pozemcich,
i napf. tim, Ze odkrytim hladiny podzemni
vody pii tézbé stérkopisku jiz nejde podle
soucasného pravniho nazoru o vodu pod-
zemni, ale povrchovou;

* pokud jde o ustanoveni § 28 v. z. odst. 2
pism. f, g, znamenalo problém jiz od pocat-
ku: v jaddru chréanéné oblasti Severoceska
kiida byla povolena tézba radioaktivnich
surovin ve strazském bloku, se vSemi znéa-
mymi disledky;
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* podle znéni § 1 odst. 2 cit. vl. naf. jsou
mapy chranénych oblasti uloZeny u okres-
nich ndrodnich vybord. Je nutno si uvédo-
mit, Ze systém stdtni a verejné spravy se
za tu dobu jiz tfikrat zdsadné zménil, a je
dtvod pochybovat, zda je na patfiénych
organech povédomi o umisténi map chra-
nénych oblasti prirozené akumulace vod,
i kdyz jejich evidence je soucasti tidaji
v informac¢nim systému verejné spravy;

* po vice jak 30 letech platnosti by bylo
vhodné posoudit G¢innost tohoto institutu
a premyslet o pfipadné zméne, a to jak
v nastavenych podminkéch, tak ve zptisobu
jeho aplikace.

2. Sprava podzemnich vod

Pivodni navrh predstavoval soubor vza-
jemné navazujicich ¢innosti — monitoringu,
dokumentace a bilance podzemnich vod,
ktery by byl legislativné zakotven. Byl formu-
lovan adekvatné ke spravé povrchovych vod
v pojeti drivéjsiho v. z. a pocitalo se s nim
pro ,,malou novelu“ zdkona. Postupné se vSak
ukézalo, ze zakon z roku 1973 potfebuje vic
Uprav, a pfipravovala se tedy ,velkd novela“.
Mezitim doslo po roce 1989 ke zméné spole-
¢enskych i hospodarskych podminek a namis-
to novelizace se pristoupilo k pripravé zcela
nového vodniho zdkona - ten po desetiletém
legislativnim procesu vysel v roce 2001, od té
doby méa mnoho novel a v soucasné dobé se
pripravuje dalsi.

Soubor ¢innosti podle ptivodniho névr-
hu je v platném vodnim zdkoné v podstaté
obsazen, ne vsak jako celek, ale v rtznych
ustanovenich. Byly z néj vsak vypustény ¢ésti,
které predstavovaly urcité zavazky subjektt
opravnénych k uzivani podzemni vody, napt.
sledovani hladin podzemni vody v dosahu
ovlivnéni a jakosti jimané vody.

Soucasna praxe se opird z valné casti
o tradi¢ni vztahy i osobni kontakty, spise nez
o platnou vyhlasku o vedeni vodni bilance. Je
vhodné pripomenout, Ze kompetence podle v.
z. maji dvé resortni ministerstva, a to i v jed-
notlivych ustanovenich v. z. Hlavni subjekty,
které se podileji na ¢innostech, ve vztahu
k podzemni vodé maji pravé tak rozdilnou
prislusnost a navic odlisny zptisob hospoda-
feni: jeden je statni prispévkova organizace
(CHMU), dalgi statni podnik Povodi a dalsi
vefejna vyzkumna instituce vuv).

Soucasti ptivodni koncepce byl i navrh na
zpoplatnéni odbérti podzemni vody. Kalku-
lace vychézela z ocenéni ndkladt na hlavni
¢innosti, zejména monitoring a aktivni pro-
voz spravy (napf. kontrolu odbérd). Navrh
obsahoval rozvahu o potfebném personalnim
vybaveni, vychédzel ovéem z cenové hladiny
90. let min. stoleti: 2 K&/m?® pro vefejné zaso-
beni a 3 K¢ pro ostatni tcely, pozdéji navr-
hované zvyseni sazby na 3 a 4,50 K¢ nebylo
prijato. Zakonna dprava podle hlavy X § 28

a prilohy 2 v. z. pfeménila toto zpoplatnéni
na fiskdlni poplatek, ktery tvoii pfijmové
polozky z poloviny Statniho fondu zivotniho
prostiedi a krajskych rozpoctt. Byl prosazen
zptisob, ktery byl zcela v rozporu s tehdy jiz
zndmymi zdvéry Mezinarodni konference
o vodé a zivotnim prostiedi z roku 1992, kde
byl pfijat tzv. Dublinsky princip, ktery ovéem
znamenal jiny pfistup k povaze zpoplatné-
ni: v podstaté by mélo jit o cenu za vefejné
sluzby poskytované v ramci vykonu ¢innosti
spravy podzemnich vod. Vysledkem je bohu-
zel skuteCnost, kterd se promita do trvalého
problému, napf. s financovdnim naklad na
monitoring statni site.

Literatura

Zakon o vodéch (vodni zdkon) ¢. 254/2001 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpist;

Natizeni vlady CSR ¢. 85/1981 Sb., o chranéngch ob-
lastech prirozené akumulace vod Chebskd panev
a Slavkovsky les, Severoceska kiida, Vjchodoceskd
ktida, Polickd panev, Tieboriskd kiida a Kvartér
teky Moravy;

Vyhlaska ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zpt-
sobu jejtho sestaven{ a o Gdajich pro vodni bilanci;

Vyhlaska ¢. 252/2013 Sb., o rozsahu dajt v evidencich
stavu povrchovych a podzemnich vod;

Shornik XIV. hydrogeologického kongresu CAH, Liberec,
2014.
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PODZEMNI VODY
VE VODARENSKE PRAXI
2015

2. ro¢nik odborné konference,
1.-2. 4. 2015, Hotel Vista Dolni Morava

Cile konference:

Prvni ro¢nik této konference v plné
mifte prokdzal nezbytnost sou¢innosti
pracovniki vodarenskych spolecnosti,
hydrogeologti, projektantt a Grednikd
statni spravy a i samospravy pri vyuzi-
vani a ochrané vodnich zdroji podzem-
ni vody. Druhy ro¢nik bude zaméren na
dva konkrétni a v souc¢asné dobé mimo-
fadné frekventované okruhy.

1) SUCHO aneb ,,Jak resit nedostatek
podzemni vody zpiisobeny vlivem kli-
matického sucha?”

2) ZEMSKE TEPLO aneb ,,Jak rfesit stiet
zajmu Vrty pro tepelna cerpadla versus
ochrana podzemni vody*.

Nabidky k predneseni prispévki zasi-
lejte do 1. 2. 2015 na adresu
seda@ohgs.cz, +420 465 526 075.

Prihlasky a informace pro posluchace
smérujte na: STUDIO AXIS, spol. s r.o.,
studio@studioaxis.cz,
tel. 234 221 123-124.

Medidlni g vodni e
partner hOSpOdarStUl®
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V dobé konani 6. konference ,Reseni extrémnich pozadavkl na
¢isténi odpadnich vod — Blansko 2015, kterd probéhne v terminu
26.—27. tinora 2015 v hotelu Panorama v Blansku-Ceskovicich,
uplyne deset let od okamziku, kdy se konala pod zéstitou VAS tato
akce poprvé.

Prvotnim ddvodem pro kondni této konference, kterd meéla byt
ptvodné jednorazovou akci, bylo za pomoci nejlepsich ceskych, pri-
padné zahrani¢nich odbornikd, hledéni technologickych feseni, ktera
by umoznovala dosdhnout teoreticky ulozitelnych limitd znecisténi na
odtoku z biologickych ¢istiren odpadnich vod, vyplyvajicich z tabulky
1, prilohy 3, NV 61/2003, pii aplikaci ,kombinovaného® ptistupu.
Jednalo se tehdy predevsim o odtokové parametry nutrientt, zejména
dusitanti a celkového fosforu na trovni cilového stavu pozadované
kvality povrchovych vod.

Trocha historie

Prvni konference na uvedené téma byla v roce 2005 organizovéna
technickym ttvarem generalniho feditelstvi VAS po strance garance
odborné tirovné programu a technickou divizi VAS po strance organi-
zacni. Setkani se konalo v Boskovicich. Nec¢ekany tspéch programu
konference a ohlas v odbornych kruzich byly diivodem pro organizaci
druhé konference v roce 2007, ktera se konala opét pod zastitou VAS,
také v Boskovicich a byla organizovana jiz pouze technickym ttvarem
generélniho feditelstvi za spolutiCasti sekretaridtu generalniho reditele
VAS. Zamérteni bylo podobné jako u prvni akce, ale doplnéno o kom-
plexnéjsi pohled na feseni ¢isténi odpadnich vod v citlivych oblastech,
se zvlastnim zfetelem na krasové oblasti a 0 nova témata fesici organi-
zaci provozu vétsiho poctu malych ¢istiren odpadnich vod. Vzhledem
k tomu, Ze konference svym vyznamem, podle ohlasu, pfesahovala
rozmer ,regiondlni - firemni“ akce, a Ze bylo zfejmé, Ze jeji opakovéani
ve dvouletych intervalech ma své opodstatnéni, rozhodli se ptivodni
autori projektu o jeji pfevedeni pod zastitu Asociace Cistirenskych
expertii Ceské republiky, pozdéji CZWA — Asociace pro vodu Ceské
republiky a VAS ziistala déle v pozici generdlniho partnera. Tematické
zaméteni konference vedlo organizétory akce v roce 2008 k zalozeni
odborné skupiny pro ,Reseni extrémnich pozadavkii na &isténi od-
padnich vod“ (OS REP), pti CzZWA. Tato skupina je hlavnim garantem
konference dodnes. Jadro této odborné skupiny tvoii technologové
a specialisté VAS spole¢né s nékolika pfednimi odborniky oboru z celé
zamysleného mista konéni, ,,brany Moravského krasu“ — Blanska, kde
se kond jiz tradi¢né od roku 2009 dodnes. Od samého pocatku v roce
2005 mé tato konference mezindrodni charakter a je také mezinarodné
registrovanou akci.

Co konference prinasi

Jiz od prvni konference v roce 2005 je program odbornych referat
predevsim podiizen scénafi, ktery je pripraven ¢leny programového
vyboru z OS REP a vychazi vzdy z aktudlnich praktickych potreb,
jak jsou monitorovany kazdodenné v bézném provozu vodarenskych
spolecnosti v Ceské republice, nebo z reakci provozovatelit &istiren
odpadnich vod na legislativni zmény. K témattim vychdazejicim
ze zminéného scéndfe jsou potom priddany odborné referaty, které
rozebiraji teoretické principy moderni technologie ¢isténi odpadnich
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vod, a v neposledni fadé program obsahuje referaty s problematikou
ochrany krasovych prostor pfed negativnimi vlivy $patné cisténych
nebo necisténych splaskovych odpadnich vod. S ohledem na misto
konani konference a skute¢nost, ze velké ¢ést ¢lentt OS REP jsou nebo
byli pracovnici VAS, vychazi ¢ast prezentovanych referdta z jejich
vlastni prace nebo ze spoluprace technologti VAS s odbornymi vy-
zkumnymi pracovisti nebo technologickymi firmami. Uceleny prehled
o rozsahu a $ifi feSenych témat lze ziskat z informaci uvedenych na
webovych strankach OS REP, z vydanych sbornikt nebo na webovych
strankach Asociace pro vodu Ceské republiky (www.czwa.cz). Od
samého pocatku se snazi programovy vybor o to, aby prednesené refe-
raty prinasely nové, prakticky vyuzitelné, jinde zatim nepublikované
informace a poznatky. Zvlastni diraz je kladen na to, aby komerc¢ni
informace i ze strany obchodnich nebo dodavatelskych firem byly
omezeny na minimum nebo byly prezentovany pouze formou stankt
na doprovodné vystavce. Tuto zasadu ocenila drtiva vétsina Gcast-
nika konferenci, technologti, provozovatelt ¢istiren odpadnich vod
i védeckych pracovniki a je také ¢asto diivodem k jejich opakované
Gcasti na dalsich ro¢nicich.

Konference a VAS

Od prvopocétku konéni téchto konferenci obsahoval program
vzdy také ptivodni referaty z provozni a technologické praxe VAS
a je nadevsi pochybnost, Ze tyto prispély k Gc¢inné propagaci VAS
v odborném svété. Prakticky vSechny tyto publikované prace vsak
mohly u ¢isté provozni firmy, kterou VAS je, vzniknout pouze s pod-
porou a s finan¢énim zajisténim (formou bezplatné realizace nebo
zapujceni potfebnych pokusnych technologickych zarizeni) nékterou
z technologickych firem, ktera v oboru ptisobi. Témata a jejich reseni
vsak dodali technologové VAS, bez jejichZz osobni a nutno podotk-
nout, nikym nehonorované iniciativy by nemohly byt referaty viibec
vypracovany. S odstupem casu je mozné konstatovat, Ze se prave fada
z téchto uvedenych praci stala zdkladem dobrého jména a prestize
VAS v oboru cisténi odpadnich vod, kterému se nyni u odborné
verejnosti tési. Za vSechny je mozné uvést napiiklad prace v oblasti
technologie ¢isténi odpadnich vod a provozu kalovych hospodatstvi
¢istiren odpadnich vod, jako jsou:

— oddélené srdzeni fosforu a studie jeho ti¢innosti,
— koncepty reseni tercidlniho stupné ¢istiren odpadnich vod,
— nové koncepty zpracovani cistirenskych kalt.

V oblasti inovaci se jednalo pfedevsim o spolupraci na navrhu sys-
tému zpracovani kalti z vétstho mnozstvi malych ¢istiren odpadnich
vod a konceptu malé mobilni odstredivky, ktery prevzali oba vyrobci
v Ceské republice, jak PBS Velka Bites, tak ESB Brno a ktery je jiz prak-
ticky a s pfinosem vyuZzivan i mimo oblast ptisobnosti VAS. Z dilny
VAS pochazi také rada cisté teoretickych praci, které v nékterych
pripadech vedly i k praktické realizaci. Za nejvyznamnéjsi piinos
VAS v této oblasti 1ze uvést vypracovani technologického reseni hy-
gienizace cistirenskych kalii metodou autotermni aerobni termofilni
stabilizace (ATAS) za vyuziti ¢istého kysliku, ktera je chranéna evrop-
skym patentem a pfedstavuje svétové prvenstvi ve zvladnuti a fizeni
tohoto procesu. Pfinos tohoto reseni bude zfejmé ocenén jiz v blizké
budoucnosti, protoZe se jedné o jednu z maéla technologii, ktera je
snadno realizovatelnd na kazdé cistirné odpadnich vod s kapacitou
priblizné od 4000 EO a mé perspektivu i v dobé zptisnéné legislativy,
kterou lze oc¢ekavat v oblasti pozadavki na hygienické zabezpeceni
¢istirenskych kali pred jejich aplikaci na zemédélskou ptidu. Podrob-
né informace o Géinnosti a ekonomii tohoto procesu byly soucésti
nekolika praci a referatt i na konferenci v Blansku.
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Konference a vefejnost

Zajem o konferenci v Blansku u odborné verejnosti nepolevil ani
v dobé, kdy byly z dtvodt dopadt ekonomické krize omezovany
financ¢ni prostfedky na podobné akce u vétsiny firem. Lze fici, Ze si
konference nasla svoje pevné misto mezi tradi¢nimi vyznamnymi
akcemi s podobnym zaméfenim v CR a na po&tu zdjemct o ticast ne-
zmeénila nic ani skutecnost, Ze se ve stejném roce vzdy kond i prestizni
mezinarodni bienalni konference Asociace pro vodu Ceské republiky.
Je to mozné vysledovat jak na zajmu prednasejicich z fad znamych
a vyznamnych odborniki z vysokych skol, tak na vyrovnaném poctu
prihlasenych tcastnikt nebo vystavujicich firem. Zajem o konferenci
si vysvétlujeme jako disledek organizatory zamérné kladeného dirazu
na odbornou droven referati, protoZe tito jsou presvédceni, ze pokud
néco obor ¢isténi odpadnich vod v oc¢ich vefejnosti poskozuje, tak je
to nezodpovédné zlehc¢ovani samotného oboru nékterymi ,,popula-
rizdtory“, ktefi nabizeji jednoduché az ,zazracné“ koncepty reseni
problematiky ¢isténi odpadnich vod, vétsinou vsak bez ohledu na
pozadavky platné legislativy nebo na ochranu vodnich tokd, pfipadné
na vlastni trvalou funk¢énost nabizenych reseni. Tuto situaci navic
vylepSuje zvysujici se zajem ze strany spravcl tokd a rozsirujici se
diskuse nad tématy uvedenymi na konferenci.

Konference a budoucnost

Skutecnost, Ze se organizatofi konference opiraji vzdy pfedevsim
o aktudlni zku$enosti z provozu vice nez sto dvaceti Cistiren odpad-
nich vod provozovanych VAS, diiraz na prakticky pfinos prednese-
nych referata i pres jejich vysokou teoretickou trover a predevsim
rostouci kladny ohlas u Siroké odborné verejnosti davaji nadéji, ze

i v dalsi desitce let bude mit konference v Blansku co fici a Ze bude
stale vyhleddvanym zdrojem inspirace pro projektanty, technology
a provozovatele Cistiren odpadnich vod. Organizéitori z OS REP
jiz. nyni, kdy je v plném proudu ptiprava 6. konference, pripravuji
koncept dalsiho ro¢niku, predevsim formou hledédni aktualnich témat,
mezi nimiz lze naptiklad nalézt i prakticka vyhodnoceni nékterych
inovaci, pouzitych pii pravé probihajicich rekonstrukcich cistiren
odpadnich vod, kde jsou aplikovény.

Nékolik slov zadvérem

Podobné jako pii vyrocich jinych podobnych akci je potieba i zde
na misté podékovat vSem prednasejicim z fad vyznamnych védeckych
pracovnikt z vysokych skol, technologiim a odborniktim ceskych
i zahrani¢nich firem, pracovnikim Spravy chrdnéné krajinné oblasti
Moravsky kras i provoznim praktikiim vodéarenskych spolecnosti, kteri
se u pultiku na predchézejicich konferencich v Boskovicich a Blansku
vysttidali a bez naroku na honorar za to pfinesli odborné a poucné
referédty. Dalsi podékovani patii i sponzortim akce, ktefi svym prispé-
nim jeji konani umoznili a v neposledni fadé tém, ktefi ji pripravili
organizacné, véetné vedeni hotelu Panorama v Blansku-Cegkovicich,
které svym profesionalnim pristupem prispélo a stale prispiva ke
zvySujici se jeji spolecenské trovni. Vérme, ze vsichni projevi zdjem
o spolupraci i v dalsich letech a doufame, Ze jejich usili oceni dalsi

novi i stali icastnici konference.

Ing. Jan Foller
VAS, a.s.

Dne 20. 11. 2014 v Konferenénim centru VSCHT v Praze pofadala
Asociace pro vodu CR ve spolupraci s odbornymi skupinami Méstské
gistirny odpadnich vod, Biologie vody a Zivotnost a obnova vodohos-
podarské infrastruktury semindr se zamérenim na opétovné vyuzivani
vytisténych odpadnich vod v podminkach CR a na jejich hygienické
zabezpeceni. Odborni garanti, prof. Jifi Wanner, Andrea Bendkova
a Lubomir Macek si plné uvédomuji, Ze fesena problematika je mezi-
oborové téma, proto byly na seminéfi prezentovany nejen praktické
vysledky hygienického zabezpeceni odpadnich vod riiznymi postupy,
ale rovnéz zkuSenosti pracovnikti ze Statniho zdravotniho tstavu. Na
seminari byla feSena nésledujici témata:
prof. Wanner (VSCHT): Legislativa v oblasti dezinfekce a opétovného
vyuzivani odpadnich vod

V tvodni prednésce poukdzal pan profesor na divody opétovného
vyuzivani v CR. Za dtileZité povazuje rostouci cenu pitné vody v sys-
témech vetfejného zdsobovani, kterd zvysuje naklady ve vyrobnich
procesech s vysokou spotfebou vody, kterd nemusi mit kvalitu pitné
vody, problémy s obnovovanim zdsob podzemni vody, nesmyslné vy-
pousténi kvalitniho odtoku z COV pifmo do recipientu a v neposledni
tadé i problémy sucha. V ramci prednasky byly uvedeny i zajimavé
priklady opétovného vyuziti odpadni vody v zahranici. Za zminku
stoji vyroba pitné vody v Singapuru, ktera se vyrabi z odpadni vody
za pomoci membranové filtrace, reverzni osmézy a UV dezinfekce.
V oblasti ¢eského vodniho prava neni problematika opétovného vy-
uziti odpadnich vod resena. Jako vhodné se jevi vydani metodického
pokynu pro opétovné nakladéani s vycisténymi odpadnimi vodami.
Soucasné odborné znalosti dovoluji zahéjit prace na tomto pokynu
ihned. Bylo by vhodné, aby MZP ustavilo odbornou skupinu, ktera
by se touto problematikou zabyvala, dopliiovala potfebné informace
a sledovala prace na novém predpisu EU pro opétovné vyuziti vody,
ktery ma byt predloZzen v roce 2015, na jehoz zékladé by vcas pfipra-
vila odborné podklady pro pfislusné natizeni vlady.

Dr. Melicheréikova (SZU): Rezistence mikroorganismii na dezin-
fekéni pripravky

Jak uz ndzev napovida, pani doktorka nds sezndmila s moznosti
vzniku rezistence mikroorganismt na chemické dezinfekéni priprav-
ky v oblasti zdravotnictvi. Dillezité je sledovat i¢innost dezinfekce.
Pocet mikrobti musi klesnout o 4-5 logaritmickych jednotek, aby
byla dc¢innost dezinfek¢niho prostfedku dostatecnd. Tento pristup
vSak neni univerzélni, neplati napf. pro Mycobacterium tuberculosis.
Dilezitym poznatkem z oblasti lidského zdravi je, Ze redlné izolované
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kmeny byvaji ¢asto vice odolné vici chemické dezinfekci nez kmeny
sbirkové. V pripadé bakteriostatickych preparati mize dochéazet ke
vzniku rezistence, jak na dezinfekéni prostfedek, tak na antibiotika.
u bakterii, nebot mohou vykazovat zna¢nou odolnost. Z hlediska
zabranéni vzniku rezistence na dezinfekéni prostfedky je nutné jimi
neplytvat, pfi jejich vybéru se fidit aktualni epidemiologickou situaci,
brat v potaz Gc¢innost jednotlivych preparatt a hlavné je dilezita pre-
vence vzniku nemoci. Pro ochranu Zivotniho prostfedi je nezddouci
vylévat do odpadu zbytky dezinfek¢nich prostfedki. Podle pani
doktorky je dtlezité v odpadnich vodach sledovat hlavné patogenni
mikroorganismy. Mnoho patogennich mikroorganismt zpisobujicich
problémy v nemocnicich se vyskytuje rovnéz v odpadnich vodach.
V ramci diskuse byla feSena otdzka odolnosti bakterii viici UV zéreni.
Uéinnost UV zafeni sniZuji nejenom pevné Castice, ale rovnéz pfiro-
zena tvorba bakteridlnich pigmentd.

Mgr. Jakubit (SZU): Nepiiznivy stav antibiotické rezistence u vy-
branych mikroorganismi a odpadni vody jako jedna z moznych
pricin tohoto stavu?

Pan magistr poukazal na problematiku néaristu antibiotik v odpad-
nich vodéch, které se do nich dostévaji pfirozenym metabolismem
lidi, neuvaZenou likvidaci 1ékt1 v domécnostech a ve velikém téZ
spotfebou antibiotik ve veterindrni sféfe. U nés tvori majoritni ¢ést
v odpadnich vodéch sulfonamidy. Casto v koncentracich vybranych
lékt ve vodach predc¢ime ostatni evropské staty. Narust antibiotik
v odpadnich voddch mé samoziejmé za nésledek rozvoj rezistent-
nich bakteridlnich kment na uzivana antibiotika, které se pak $ifi
odpadnimi vodami. Antibiotika se sice vyskytuji v odpadnich vodach
v nizkych koncentracich, ale pravé tento jev mtize mit za nasledek,
ze si bakterie ponechavaji své schopnosti rezistence. Alarmujici je,
ze se posledni dobou v populaci vyskytuji bakteridlni kmeny s rezis-
tenci ke véem ATB ze vSech kategorii (tzv. PDR Pan Drug Resistant).
Neptiznivy je napf. trvaly narist kment E. coli rezistentnich na anti-
biotika 3. generace. Mezi lety 2000 — 2012 doslo k nartisti antibiotické
rezistence u salmonel. Zaroven u nés existuji kmeny bakterii rodu
Campylobacter vysoce rezistentni vii¢i cyprofloxacinu a tetracyklinu.
Konvencni ¢istirenské technologie nejsou pro odstranéni antibiotik
prilis Gc¢inné, vhodnéjsi je adsorpce na aktivnim uhli ¢i ozonizace.
Dalsim nezddoucim jevem je moznost negativniho vlivu antibiotik
na Zadouci mikrofléru aktivaéniho procesu. V ramci diskuse bylo
konstatovano, ze 30-90 % antibiotik projde lidskym organismem
v nezménéné formé. Problémem jsou také odpady ze zdravotnictvi
obsahujici napf. cytostatika. COV je v nemocnici vybudovéna pouze
tehdy, je-li v zatizeni infekéni oddéleni, jinak jdou bézné odpadni
vody z nemocnic na méstskou COV. Byla zminéna studie, podle které
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50 % bakteridlnich kment izolovanych z COV bylo rezistentnich na
antibiotika.
Dr. Javorkova (SmVaK a.s. Ostrava): Aplikace UV zareni a chlorace
pro dezinfekci méstskych odpadnich vod

Jednim z cilt bylo posoudit vliv UV zéfeni na vybrané mikrobio-
logické ukazatele (koliformni bakterie, termotolerantni koliformni
bakterie, E. coli, intestindlni enterokoky, mezofilni bakterie, psychro-
filni bakterie, Pseudomonas aeruginosa a Clostridium perfringens)
v odtocich z redlnych COV (Havitov, Slavkov u Brna) vypousténych
do recipientu. Testovany byly rtizné davky UV zareni za pouziti dvou
UV systému, které se lisily velikosti mozného pritoku odpadni vody
reaktorem a geometrii UV lamp. Dalsim cilem bylo zjistit vliv chlorace
(chlornan sodny) s riiznymi davkami chloru na stejny typ ukazatelt ve
stejnych vzorcich odpadni vody, dale vliv doby kontaktu a vliv kon-
centrace chloru na vznik nezadoucich produkti. Ze zévért vyplyva,
ze UV zafeni je velice Gi¢innd metoda pro dezinfekci sekundérnich
odtokti z COV. Pro dostate¢né hygienické zabezpeceni pomoci obou
typt zatich postaci ddvka 300 J-m?, kterd odstrani indikétory fekalni
znecisténi, psychrofilni a mezofilni bakterie min. z 97 %. Vyhodou
UV zéreni je nevnaseni vedlejsich produktd do odpadni vody. Co se
tyce chlorace, jiz davka chloru 1 mg-1" méla velmi dobrou téinnost
odstranéni sledovanych ukazateld, kromé Clostridium perfringens, kte-
ré bylo vice odolné i viici UV zéfeni. Pouze takto nizké davky chloru
nepredstavovaly riziko ze zbytkovych koncentraci chloru na recipient
pfi rizné dobé kontaktu. Koncentrace AOX vyznamné vzristala pfi
zvy$ovani testovanych davek. Rovnéz byla fesena problematika vlivu
chlorace na CHSK_, a NH,*. V rdmci diskuse se fesila vétsi odolnost
Clostridium perfringens vici dezinfekci. Z tohoto dtivodu se pouziva
rovnéz jako modelovy mikroorganismus Gc¢innosti odstranéni cyst
parazitickych prvokd, ale je to spise vhodné pro hodnoceni UV
dezinfekce. Problém predstavuji nerozpusténé latky, které poskytuji
bakteriim ochranu proti G¢inku UV zareni.
Ing. Johanidesova a kol. (VSCHT): Dezinfekce odpadnich vod s po-
uzitim slouc¢enin chloru

Cilem prace bylo zjistit a¢innost dezinfekce chlornanem sodnym
priraznych davkach chloru a pfi rtizné dobé kontaktu na odtok z do-
sazovaci nadrze [COV o vice nez 100 000 EO, biologické odstratiovani
dusiku, chemické srazeni fosforu) a déle na terciarni odtok z piskové
filtrace, z kombinace koagulace-piskova filtrace a z kombinace koa-
gulace-sedimentace-piskova filtrace. Diiraz byl kladen i na moznost
vzniku nezddoucich produkta pfi chloraci. Z mikrobiologickych
ukazatelt byly sledovany pocty kolonii pfi 22 °C, pocty kolonii pri
36 °C, koliformni bakterie, Escherichia coli, intestindlni enterokoky
a Clostridium perfringens. Zvysujici se koncentrace chloru zvySovala
acinnost odstranéni témér vsech sledovanych mikroorganismi. Vel-
ka tcinnost odstranéni byla dosazena jiz pti nejnizsi zvolené davce
2,08 mg-l?, kromé intestinalnich enterokok, které potiebovaly vyssi
dévky — 4,15 mg-1"'. Clostridium perfringens chloraci odolévalo podob-
né jako v préci Dr. Javorkové. Uginnost dezinfekce se navic zvysovala
s dobou kontaktu. S rostouci koncentraci chloru rostla souc¢asné kon-
centrace AOX. U davky 8,26 mg-1* dosahla koncentrace AOX vyssich
hodnot nez v neupravené vodé. Koncentrace AOX nartstala rychleji
nez Gcinnost odstranéni mikroorganismt v logaritmickych jednot-
kach. Jako velmi vhodné se jevi zarazeni tercidarniho stupné c¢isténi,
nebot sniZzoval nejenom mikrobidlni znecisténi, ale rovnéz zvysoval
ucinnost nasledné chlorace a snizoval tvorbu AOX. Nejlepsi Gi¢innosti
odstranéni Clostridium perfringens bylo dosazeno kombinaci koagula-
ce-sedimentace-piskovié filtrace. Odpadni voda dezinfikovana chlorem
se da nasledné pouzit pfi myti silnic ¢i objekt1, na splachovani toalet,
v pradelnach, pti pozarni ochrané a ve stavebnictvi. Dle literatury se
cena chlorace sekundarniho odtoku z COV chlornanem sodnym muize
pohybovat kolem 0,53 Ké-m™®. V ramci diskuse bylo upozornéno na
fakt, Ze hodnota koncentrace AOX pii pouziti raznych déavek chloru
je ovlivnéna i koncentraci CHSK. Z hlediska ochrany zdravi je nutné
Tesit i toxicitu chlorovanych odpadnich vod.
Ing. Benes (DISA s.r.0.): Dezinfekce odpadnich vod UV zifenim

Prednaska nas sezndmila s G¢inky UV zafeni na mikroorganismy.
Vlivem UV zéreni dochazi ke zméné genetického materidlu burky
vcetné bunék patogennich mikroorganismi. Burika je inaktivovana,
nikoliv v8ak usmrcena. Dulezitou veli¢inou urcujici dezinfekéni
vykon je ddvka UV zéfeni, jejiz spravné stanoveni je problematické
a béhem provozu se nedd meérit. Minimélni davka UV zafeni je pre-
depséna pouze pro pitné vody. Je nutné si uvédomit, Ze nastaveni UV
procesu pro pitné vody nelze aplikovat na odpadni vody. V oblasti
odpadnich vod hraje dtilezitou roli pfi G¢innosti dezinfekce UV za-
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fenim obsah pevnych ¢éstic, podobné jako u chemické dezinfekce.
Nerozpusténé latky poskytuji patogentim ochranu pred UV zarenim.
Proto je vhodné vodu pred zarazenim UV zéfeni filtrovat, coz mtze
sniZit celkové ndklady, nebot prediazené filtrace snizuje néroky na UV
proces. Pokud je potieba snizit pocty celkovych koliformnich bakterii
pod 10 KTJ/100 ml, je filtrace nezbytnd. Dalsi dileZitou veli¢inou pfi
navrhu UV systémt je tzv. UV transmitance, kterd ma vliv na veli-
kost systému (nepfimé timeéra). Dal$im problémem u odpadnich vod
muze byt zandseni kfemennych trubic, které je nutné mechanicky c¢i
chemicky ¢istit. Pro ndvrh UV systému pro dezinfekci odpadni vody
je dilezita kvalita odpadni vody (nerozpusténé latky, oziveni), poza-
dované hodnoty mikrobiologickych ukazatel po dezinfekci, dale je
dutlezity pratok vody, transmitance, absorbance, prostorové moznosti,
maximalni tlakova ztréta, zptisob regulace vykonu, mechanicka ocista
trubic, zavzdustiovani, pfepétova ochrana, dtlezita je i homogenizace
odpadni vody apod. Prezentovany byly rizné typy UV systémii (napf.
tlakovy systém do potrubi, UV systém do zlabu s volnou hladinou).
Intenzita zafeni, stairnuti lamp, zanaseni kfemennych trubic, transmi-
tance aj. jsou vzdy kontrolovany senzorem. Z ekonomického hlediska
je nejlepsi regulovat vykon automaticky. V rdmci prednasky byly
prezentovany piiklady z praxe véetné mikrobiologickych rozbort na
vstupu a vystupu z UV jednotky. UV zafeni na rozdil od chlorace ne-
vytvari vedlejsi nezddouci produkty. Ozonizace neni z hlediska ceny
pro samostatnou dezinfekci odpadnich vod pfili§ vhodna. Doporucuje
se v ptipadé, kdy je nutné zaroven redukovat obsah chemickych
latek. UV je velmi zajimavou alternativou pro dezinfekci odpadnich
moznosti reaktivace mikroorganismu po UV zéteni, ktera byva casto
diskutovéna v odbornych zahrani¢nich ¢lancich. Podle Ing. Benese
pri redlnych nastavenich UV zareni nepredstavuje problém.
Piednéaska VSCHT Dezinfekce odpadnich vod v poloprovoznim
testovani kolegyné Vojtéchovské Sramkové byla rozdélena na dvé
¢asti. Nejprve nés seznamila s vyhodami tercidarniho ¢isténi odpadnich
vod a déle s dtivody pro dezinfekci odpadnich vod. Tercidrné vycis-
ténd odpadni voda muze vytesit problém s nedostatkem zdrojt vody,
miize napomoci Setfit kvalitni zdroje pitné vody ci fesit otazku vysoké
ceny vody pitné apod. Opétovné vyuzitd dezinfikovana odpadni voda
nabizi vice oblasti, ve kterych se tento produkt da vyuzit. Mtize se
uplatnit nejenom v primyslu ¢i zemédélstvi, ale napt. ji 1ze pouzit pro
doplnéni zdsob podzemni vody, pro rekreacni aktivity, ve méstech, pro
vylepseni kvality Zivotniho prostedi apod. Pro dezinfekci odpadnich
vod je dtilezité, aby fyzikdlné-chemické parametry spliiovaly poza-
dované limity a déle, aby celkové znecisténi odpadni vody neovliv-
fiovalo tcéinnost dezinfekéniho procesu. Pokud fyzikalné-chemické
parametry odpadni vody brani a¢inné dezinfekci nebo je-li odpadni
voda pouZita pro vyrobu pitné vody, je nutné zatadit pred dezinfekci
separacni stupenl. V pfednésce byly uvedeny i nékteré zahrani¢ni
priklady dezinfekce odpadnich vod ¢i dezinfekce odpadnich vod po
tercidrnim ¢isténi. Dalsi ¢ast prednédsky byla zamérena na zhodnoceni
realnych vysledk terciarniho &isténi a UV dezinfekce odtoku z COV
Milevsko. Byly testovany nasledujici zptisoby tercidrniho ¢isténi: flo-
tace rozpusténym vzduchem, piskovy filtr a filtr Filtralite (Envi-pur).
Z mikrobiologickych parametrt byly sledovény E. coli, koliformni
bakterie, intestinalni enterokoky a kultivovatelné mikroorganismy
pfi 22 °C. Sledovéna byla ti¢innost separac¢niho stupné a UV zéfeni.
Utinnost odstranéni mikrobialnich ukazateli separaénimi stupni byla
vy&§i nez 70 %. Uginnost UV zafeni byla 99,7-100 %. Voda po filtraci
na piskovém filtru a na filtru Filtralite dosdhla parametrt pitné vody.
Na zavér pak autorka zdaraznila nutnost lépe informovat verejnost
o divodech opétovného vyuzivani vod. V ramci diskuse byla fesena
efektivita UV zafeni pfi odstrariovani ras.
Dr. Janéula a kol. (BU AV CR, v.v.i., Asio, spol. s.r.0.): Do¢i$téni komu-
nélniho odtoku z COV pomoci nZVI a smési Zeleziénanii a Zeleznanii
Prispévek se zabyval moznosti odstranéni specifickych polutantii
(umeéle dodané estrogeny) a mikrobidlniho znecisténi (celkové pocty
pomoci pritokové cytometrie) nanocédsticemi nulamocného Zeleza
(nZVI) a slouceninami zeleza ve vysokych oxidacnich stavech z od-
toku ¢istirny (150 EO) s mechanickym a biologickym c¢isténim. Nano-
Castice jsou vysoce reaktivni, maji vysoky specificky povrch a dobte se
separuji. Stejné tak slouceniny kovi ve vysokych oxidac¢nich stavech
jsou velmi reaktivni a prechazi v netoxické produkty. Uginnost od-
stranéni bakterii kombinaci obou postupti byla 63 %. Mechanismus
acinku na bakterie je stéle predmétem vyzkumu. Jako pravdépodobné
se jevi, ze nanoZelezo ptisobi jako flokulant, ktery obali bakterie, a ty
klesnou ke dnu. Zelezo ve vysokych oxida¢nich stavech piisobi oxi-

vh 01/2015



da¢né, a naruguje tak bunsénou sténu bakterii a usmrti je. Uginnost
hygienizace byla vyznamné ovlivnéna mnozstvim organickych latek
a mikroorganismii & nerozpusténych latek ve vods. Cim vice bylo
pritomno organickych latek a mikroorganismt, tim vice se snizovala
ucinnost Zeleza. Estrogeny byly odstrariovany s dc¢innosti 85-94 %
pravdépodobné v zavislosti na struktute molekuly estrogenu. Pri
odstranéni estrogent bylo uc¢inné hlavné Zelezo ve vysokych oxi-
dac¢nich stavech. Néklady na vyrobu takto ¢isténé odpadni vody se
v ptipadé nulamocného Zeleza pohybuji okolo 9 K¢-m™ a v pripadé
zeleza ve vyssich oxidac¢nich stavech okolo 31 Ké&-m?. V ramci diskuse
pak byla fesena otdzka vlivu pouzitych latek na Zivotni prostredi.
Pouzité ¢astice nanozeleza byly odseparovany magneticky specialné
navrzenym separatorem. SloucCeniny Zeleza ve vysSich oxida¢nich
stavech prechdzeji na neskodné trojmocné zZelezo, coz bylo potvrzeno
testy toxicity. Dale byl fesen vyrobni postup pouzitych latek a jejich
zpusob uskladnéni. Nanocastice Zeleza maji rovnéz své uplatnéni
pri sanaci zemin.
Dr. Podholovi a kol. (VSCHT): Nejen odpadni vody a membranové
separace

Tento prispévek byl prezentovan pouze ve formé plného textu ve
sborniku. Autofi prezentuji vysledky poloprovozniho ¢isténi povr-
chové vody (potok vtékajici do reten¢ni nadrze) pomoci membra-
nové jednotky (reverzni osméza, nanofiltrace), kterd byla navrzena
a zrekonstruovana na Ustavu chemie ochrany prostiedi, VSCHT.
Sledovany byly chemické a mikrobialni ukazatele. Upravena voda
spliiovala z hlediska chemickych i mikrobiologickych ukazatelt
Vyhlasku 252/2004 Sb. Dalsi ¢asti bylo ovéreni zanaseni membrany
béhem separacniho procesu. Byl sledovén rust biofilmu na membra-
né a jeho vliv na dc¢innost separace. Sledovany byly kultivovatelné
mikroorganismy pfi 36 °C a 22 °C a dale psychrofilni mikroorganismy.
Pro odliseni aerobnich a anaerobnich bakterii bylo pouzito kultivace
vzorku na povrchu tuhého média a kultivace vzorku v roztopeném
médiu. P¥i zapracovani bylo potvrzeno spravné sestaveni aparatury.
Na vystupu nebyly detekovany sledované skupiny mikroorganismi.
Po delsi dobé funkce membranové jednotky dochazi k zandseni mem-
brany mikroorganismy. Na permeétové strané prevladaji psychrofilni
aeorbni mikroorganismy, na vstupni strané je pomér aerobnich
a anaerobnich témér vyrovnén. Biofilm mé do ur¢ité miry kladny vliv
na zachyceni nerozpusténych necistot, ale zaroven bylo potvrzeno,
Ze s nartstem biofilmu dochézi ke sniZeni G¢innosti odstranéni mik-
robiologického znecisténi, coz mtize mit rovnéz za nasledek snizeni
zivotnosti membrany.
Mgr. Vinklarkova a kol. (Asio spol. s.r.o., VUV TGM, v.v.i.): Mikrobi-
alni zne&isténi na odtoku z malych a domovnich COV

Cilem prispévku bylo prezentovat zkusenosti s eliminaci mikrobi-
alniho zne¢isténi na malych a domovnich COV a porovnat mnozstvi
mikroorganismil na odtocich s emisnimi standardy ceské legislativy
tykajicimi se mikrobialnich ukazatelt vycisténé vody z decentralnich
zafizeni (NV 416/2010 Sb.) a déle predstavit vhodné metody pro
redukci mikrobidlniho znecisténi. Testované vzorky odpadnich vod
pochazely ze septikii (do 20 EO), z aktivacnich a aerobné-anaerob-
nich COV (4-300 EO), z extenzivnich COV — objekty mechanického
predcisténi, kotenové filtry, stabiliza¢ni nadrze (4 EO aZ cca 800 EO)
a z vertikélnich filtrti. Kromé odpadnich vod byly odebirany i vzorky
kaldl ¢i sedimentti. Z mikrobiologickych ukazatelit byly sledovany
koliformni bakterie, termotolerantni koliformni bakterie, E. coli,
intestinalni enterokoky, kultivovatelné mikroorganismy pii 22 °C
a 36 °C a z chemickych ukazatelt CHSK, BSK, NL, amoniakalni dusik,
celkovy fosfor, TOGC. Byly sledovény tfi aerobné-anaerobni COV. Dvé
z hlediska mikrobiologickych ukazatelti v odtoku spliiovaly limity
NV 416/2010 Sb. Jedna COV pouze v ukazateli E. coli. Co se tyce kalti
z téchto Cistiren, bylo by zapottebi pfed vyuzitim v zemédélstvi dal-
$tho zpracovéni. V nékterych vzorcich kald byla zjisténa pfitomnost
salmonel. Byla potvrzena vyssi Gi¢innost odstranéni mikrobialniho
znecisténi inovativnimi septiky (¢tyfkomorové) ve srovndni se star-
$im typem (dvoukomorové). Na filtra¢nich kolonach byla testovdna
zeolitova a keramzitova ndplil a na sorpénich jednotkdch mineralni
vata a zeolit se stérkem. Déle byla sledovana ti¢innost UV zafeni na
vodach z COV o 800 EO (jednotné kanalizace, mechanické pied¢isténi)
a mikrofiltrace. Dezinfekce pomoci UV méla téméf 100% tcéinnost od-
stranéni mikrobidlnich ukazateld i pfi nejvys$sim testovaném prtitoku
(0,5 1-'min). Stejné tak membranové COV mély téméF 100% a&innost
odstranéni mikrobidlniho znecisténi. Sorpce na naplnich ze zeolitu,
stérku ¢i keramzitu snizila mikrobialni znecisténi v odpadnich vodach
tak Ze, spliiovaly limity zminéného NV. Vyhodou filtri je nezavislost
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na elektrické energii ¢i moznost pferuseni chodu filtru. Nevyhodou
pak nérocnéjsi ¢isténi a manipulace pfi zaneseni. V ramci diskuse
byla fe$ena otazka Zivotnosti a regenerace membran. Zivotnost pou-
zité membrany byla 10 let a je nutné ji 2x do roka ¢istit chemicky ¢i
mechanicky. Problémem je i tvorba biofilmu.
Dr. Benakova a Dr. Baudisova (VUV TGM, v.v.i.): Hygienicky vyznam-
né mikroorganismy v ¢isténych odpadnich vodach

Cilem prispévku bylo seznamit posluchace s tradi¢nimi indika-
tory fekédlniho znecisténi a novéji pouzivanymi ¢i navrhovanymi.
Déle s indikétory tc¢innosti dezinfekce a s vlastnostmi, které mohou
ovlivnit vypovidaci hodnotu téchto indikatorti. Okrajové byla rovnéz
zminéna problematika patogennich mikroorganismi ve vodach a na
zaveér nameéty do diskuse, jaké mikroorganismy sledovat ve vyciste-
nych odpadnich vodach. Indikétory fekdlniho znecisténi mohou ¢asto
poslouzit i pro zhodnoceni G¢innosti dezinfekce ¢i technologického
stupné na COV & vodérng. Jiné skupiny mikroorganismt mohou
zase vypovidat o technologickych problémech, ale vzhledem k tomu,
ze se nevyskytuji v zazivacim traktu, neni vhodné je vyuzivat jako
indikatory fekalniho znecisténi. V souvislosti s rozmanitou skalou
patogennich mikroorganismt v odpadnich vodach se stéle vice mezi
odborniky diskutuje vhodnost pouziti tradi¢nich indikatorovych mi-
kroorganismu a hledaji se alternativni s vétsi vypovidaci hodnotou.
Za tyto mikroorganismy jsou stale vice povazovany viry. Vzhledem
k tomu, Ze stanoveni jednotlivych vird ¢i cyst parazitickych prvoki
apod. jsou drahd a naro¢né na provedeni, pouzivaji se tzv. modelové
mikroorganismy, u kterych se predpoklada, ze jsou podobné odolné
vtci dezinfekci ¢i technologii jako viry ¢i cysty parazitickych prvoki
a jejichZz stanoveni je méné naroc¢né. V oblasti opétovné vyuzivanych
vod je nutné sledovat kvalitu vycisténych odpadnich vod nejen v mis-
té vzniku, ale i v misté vyuziti. Viznamnd je samoziejmé oblast vyuziti
z hlediska vybéru sledovanych parametri a jejich limitd. Dalezité
je pravidelné ovérovat Gc¢innost stanovenim $irsi skaly ukazateld.
Rutinné postaci sledovat tradi¢ni indikatory fekalniho znecisténi.
Pred zapocetim vyuzivani odpadni vody je dobré provést co nejvice
podrobny mikrobiologicky rozbor této vody. Kromé mikroorganismii
je dilezité sledovat i nerozpusténé latky, organické latky a nartst
organotrofnich mikroorganismt, ktery by mohl vypovidat o snizeni
Gc¢innosti daného procesu. V ramci diskuse pak bylo upozornéno na
fakt, Ze elegantni metoda detekce odstranéni cyst prvoki za pomoci
sledovani separace polystyrenovych kulicek, kterd byla zminéna
v prezentaci, neni vhodna pro odliseni zivych a mrtvych cyst.

Na zavér bychom radi podékovali véem prednasejicim, ktefi se
s nami podélili o své zkuSenosti, a véem zGcastnénym za podnéty
k zivé diskusi na vysoké odborné trovni. Velice nas potésila hojna
Gcast, coz jisté svédci o dtlezitosti tématu. Mezi ticastniky nechy-
béli pracovnici vysokych skol, vyzkumnych dstavii, vodohospodari,
zastupci firem ¢i pracovnici statni spravy a studenti. S potésenim
musime konstatovat, Ze v rdmci diskuse nepadl ani jednou negativni
postoj viaci opétovnému vyuzivani odpadnich vod a vii¢i nutnosti tyto
vody dezinfikovat. V neposledni fadé bychom radi podékovali firmam
Envi-pur, Kemwater a Kemifloc za finan¢ni podporu a casopisim
Vodni hospodarstvi a SOVAK za propagaci seminére.

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
Ing. Andrea Bendkova, Ph.D.
Ing. Lubomir Macek, CSc., MBA

Asociace pro vodu CR pofada

11. biendlni konferenci VODA 2015
16.-18. zari 2015

Kongresové centrum Lazernskd Kolonada,
Podébrady
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Asocidcia ¢istiarenskych expertov SR v spolupréci s Asocidciou
vodarenskych spolo¢nosti, Oddelenim environmentédlneho inzinier-
stva UCHEI FChPT STU Bratislava, V§skumnym tstavom vodného
hospodarstva Bratislava a Katedrou zdravotného a environmentélneho
inzinierstva SvF STU Bratislava usporiadala 22.—24. oktébra 2014 na
Strbskom Plese uz 8. bienalnu konferenciu s medzinarodnou tidastou
Odpadové vody 2014. Prednéaskova cast programu konferencie bola
rozdelend do niekolkych samostatnych sekcii, ktorych stru¢né zhod-
notenie je uvedené v texte nizsie. Pred zac¢atim samotnej konferencie
sa dila 21. 10. 2014 uskutocnil predkonferencny 2. ¢esko-slovensky
workshop s ndzvom ,,Moderné trendy v anaer6bnych technolé-
gidach“ organizovany OEI FCHPT STU Bratislava, UTVP VSCHT
Praha a KAVR CZU Praha. Sti¢astou programu bienalnej konferencie
bola posterova sekcia a taktiez vecernd prednéska prof. Dohanyosa
,Z historie anaerobniho ¢i$téni“. Spestrenim programu konferencie
bola pred otvorenim spoloc¢enského diskusného vecera prezentécia
s témou Tatranské stity.

Podobne, ako na predchédzajicich biendlnych konferenciach
Odpadové vody, mladi autori do 33 rokov sutazili so svojimi prispev-
kami v ramci stutaze Férum 33. Tento rok sme prijali 48 sttaznych
prispevkov, z toho 24 prednasok a 24 posterov. Vzhladom na vysokd
kvalitu a vyrovnanost jednotlivyich prispevkov odborna porota pri
vybere najlepsich z kazdej kategérie musela okrem odbornosti brat do
Gvahy tiez tiroven spracovania a prezentacie prispevku a o vitazoch
jednotlivych kategérii rozhodovali aj najmensie detaily. Ocenenymi
prvymi autormi sa stali:

* Férum 33: Prevadzkové prispevky
1. Molnér V. (Duslo a.s. Sala) a kol.: Podpora odstrafiovania dusika

pomocou externych substratov na COV v DUSLO a.s.;

2. Mackulak T. (OEI FCHPT STU Bratislava) a kol.: Osud vybranych

lie¢iv a drog na COV.

Foérum 33: Vedecko-vyskumné prispevky

1. Faberova M. (OEI FCHPT STU Bratislava) a kol.: Vplyv lie¢iv na
priebeh procesu anaer6bnej fermentécie;

2.Kouba V. (UTVP VSCHT Praha) a kol.: MoZnosti a omezeni aplika-
ce Anammox na anaerobné pred¢isténou splaskovou odpadni vodu.

e Férum 33: Postery

1. Jelinkova V. (VUV TGM Praha) a kol: Zkouseni domovnich distiren

odpadnich vod podle CSN EN 12566-3 ve VUV TGM, v.v.i.;

2. Radechovsky J. (KACHVR FAPPZ CZU Praha) a kol.: Zapracovani
poloprovozni jednotky pro oddélené ¢isténi kalové vody;

3. Johanidesova I. (UTVP VSCHT Praha) a kol.: Vliv koagulace, sedi-
mentace a piskové filtrace na tcinnost dezinfekce odpadnich vod.

K jednotlivym predndskovym sekciam si dovolime uviest kratky
prehlad:

Plenarna sekcia

Plenérnej sekcii okrem privitania tcastnikov konferencie jej orga-
nizatormi predchddzala kratka informacia predsedu CzZWA D. Stran-
skeho o pripravovanych konferencidch IWA, ktorych organizaciou
bola poverenda CzWA. V septembri 2015 sa v Prahe uskutoéni 12
Specialised Conference on Design, Operation and Economics of Large
Wastewater Treatment Plants a v septembri 2017 sa taktiez v Prahe
uskutoéni International Conference on Urban Drainage (ICUD).

V roku 2014 si pripominame sté vyrocCie objavenia aktivacného
procesu. Pri tejto prilezitosti plenarnu sekciu otvoril J. Wanner s pre-
zentdciou, v ktorej zhrnul poznatky z histérie, sacasnosti i budicnosti
aktivaéného procesu tak, ako boli prezentované a diskutované na
konferencii IWA Activated Sludge — 100 Years and Counting v jini
2014 v Essene. Druhy prispevok, v podani A. Kollarovej, bol veno-
vany skisenostiam s prevadzkou COV Liptovsky Mikulas (126 400
EQO) po jej rekonstrukcii v rokoch 2010-2012 a naslednej skiisobnej
prevadzke. Vzhladom na $pecifické zlozenie odpadovych vod s vy-
sokym podielom priemyselnych odpadovych vod bolo zvolené na
slovenské pomery pomerne netradi¢né riesenie biologického stupna
— kaskadova aktivacia s regeneraciou kalu. V tretom prispevku L.
Novak sumarizoval prvé prevadzkové skisenosti v CR s aplikaciou
hybridnej MBBR technolégie na komunalnych odpadovych vodéch,
konkrétne na COV Liblin, Vilémov a Tlu¢na. Tato technolégia sa teda
moze s vyhodou uplatnit nielen v pripade priemyselnych odpadovych
vod, ale aj v municipalnom sektore, a to najmé v lokalitach, ktoré vyka-
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zuja urcité specifikd, ako napr. potreba intenzifikdcie v obmedzenom
priestore, potreba nitrifikovat aj pri extrémne nizkych teplotach alebo
odstrariovanie znecistenia vo velmi nariedenych odpadovych vodéch.

Komunalne COV

V tejto sekcii odznelo celkovo 8 prednasok. Skisenosti a poznatky
ziskané pocas pripravy, realizacie a skisobnej prevadzky stavieb
viacerych COV vo vlastnictve Stredoslovenskej vodéarenskej spoloc-
nosti a.s. Banska Bystrica z pohladu ich prevadzkovatela prezentoval
M. Bilanin. V prispevku M. Rybara boli zhodnotené skisenosti z pre-
vadzky COV Holi¢ (17 413 EO) po jej rekonstrukcii s dérazom na
vyhodnotenie i¢innosti odstraniovania nutrientov. K. Kucman sa vo
svojej prezentacii zaoberal rekonstrukciou COV Stupava (18 000 EO)
a skiisenostami ziskanymi po ukonceni jej skiiSobnej prevadzky. Pri-
spevok I. Zabkovej bol zamerany na rekapitulaciu vyvoja technoldgie
malych COV do 2000 EO za poslednych 50 rokov v oblasti Severnych
Ciech a sti¢asné trendy rekonstrukcie a intenzifikacie tychto COV.
Praktické priklady chybnych aj tispesnych technickych riesent stavieb
COV prevadzkovanych VAS, a.s., prezentoval vo svojom prispevku
J. Foller. O priebehu realizacie stavieb kanalizacie a COV v obciach
Vychodna a Vazec realizovanych v obdobi 2010-2012, sp6sobe napa-
jania producentov na novua kanalizdciu a dosahovanych vysledkoch
¢istenia odpadovych vod informoval P. Han. Prispevok J. Pavtka sa
zaoberal prevadzkovymi skisenostami s aplikdciou externych substra-
tov na podporu denitrifikdcie a aplikdciou produktov na kontrolované
potlaganie rastu vlaknitych baktérii na COV. Sekciu Komunalne COV
uzatvorila prezentacia W. Franka o moznostiach aplikdcie membra-
novych separa¢nych procesov pri ¢isteni odpadovych vod, o ultra-
filtratnom polygéne vo Velkom Slavkove a porovnani ultrafiltracnej
a mikrofiltra¢nej separacie aktivovaného kalu.

Stokové siete, odvadzanie dazdovych vod

Sekciu otvorila prezentacia I. Kabelkovej o moznostiach vyuzitia
informa¢ného systému oddelovacich komér ISOK a ich vplyvov na
vodné toky, s aplikdciou na pilotnom povodi P¥ibram. I. Mrnco sa vo
svojom prispevku zaoberal vyuzitim najnovsich technoldgii a nume-
rickych modelov s cielom overenia moznosti vzniku komplexného
systému riadenia a prevadzky stokovych sieti. Zaujimavou témou
ziskavania tepla z odpadovych vad v kanalizacii, postupom urcenia
teoretického potencialu pre ziskavanie tepla z odpadovej vody a ukaz-
kou tohto postupu na pilotnom povodi sa prezentoval D. Stransky.
Prezentdcia M. Sokaca sa zaoberala spésobmi postidenia kapacity sto-
kovych sieti s va¢sim poctom cerpacich stanic a vyuzivanim cerpacich
stanic ako odfahc¢ovacich objektov a z toho vyplyvajtcich technickych
a legislativnych problémov.

Legislativa, ochrana vod

V tejto sekcii odznelo celkovo 8 prezentacii. Uvodna prezentacia P.
Belicu bola informaciou o legislativnych, koncepénych, technickych
a environmentalnych vychodiskach novelizacie Planu rozvoja verej-
nych vodovodov a verejnych kanalizacii ako jedného zo zdkladnych
koncepcénych materidlov procesu vystavby a rekonstrukcie stokovych
sieti a COV v SR. Prispevok A. Bujnovej sa zaoberal zmenami, ktoré
budt vyplyvat z ndvrhu novely vodného zakona, ktory je aktudlne
v schvalovacom legislativnom procese pred druhym ¢itanim v Nérod-
nej rade SR. O novych formatoch prezentacie narodnych programov
pre vykonavanie smernice Rady 91/271/EHS o c¢isteni komunélnych
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odpadovych vod, ktoré boli prijaté rozhodnutim Eurépskej komisie
7 26. jina 2014, informovala D. Drahovska. Prispevok D. Durkovicovej
sa zaoberal hodnotenim a porovnanim tdajov o odpadovych vodach
spracovavanych a vedenych v informacnych systémoch Sihrnné
evidencia o vodach a Narodny register znec¢istovania. Poznatky
Ingpektoratu ZP Zilina od roku 2002 ziskané pri rieseni pripadov
mimoriadneho ohrozenia kvality vod, ktoré boli sposobené vypuas-
tanim odpadovych vod v rozpore s legislativnymi poziadavkami,
prezentovala vo svojom prispevku K. Duriova. K. Kucman vo svojej
prezentécii informoval o ¢asovom vyvoji zédkladnych ukazovatelov
znecistenia vo vybranych profiloch ¢iastkovych povodi Slovenska
v rokoch 1989-2011. Hodnotenim stavu dtvarov povrchovych vod
sa vo svojom prispevku venovala J. Makovinska. Sekciu uzatvorila
E. Rajczykova s informéciou o projekte VUVH Bratislava, ktory bol
zamerany na redukciu rizika znecistenia a navrh opatreni na znizenie
vypustaného znecistenia do rieky Bosny.

Priemyselné odpadové vody

Sekciu zamerant prioritne na ¢istenie priemyselnych odpadovych
vod otvoril V. Hlavacka s prispevkom zaoberajicim sa faktormi,
ktoré vplyvajt na spravny volbu technoldgie ¢istenia priemyselnych
odpadovych vod a taktiez konkrétnymi prikladmi z praxe. Prispevok
T. Lederera sumarizuje dlhodobé prevadzkové skiisenosti z troch re-
dlnych aplikacii biofilmovych reaktorov na ¢istenie odpadovych vod
z chemického priemyslu. Vyuzitim technickych plynov pri tprave
vody a cisteni priemyselnych odpadovych vdd sa zaoberali prezen-
tacie M. Saba a P. Michalicu. Prispevok K. Ploténého bol zamerany
na moznosti odstraniovania tukov z odpadovych vod a zhodnotenie
poziadaviek na konstrukciu, materidlové vyhotovenie, velkost, tech-
nologické vystrojenie a ii¢innost lapacov tukov.

Anaerobne procesy, kalové hospodarstvo COV

V tejto sekcii odznelo 5 prezentacii. V tvodnej prezentacii M. Hut-
fian informoval o vysledkoch laboratérneho vyskumu anaer6bneho
spracovania odpadovych vod, z vyroby cystinu. A. Jereb prezentoval
vyuzitie chloridov Zeleza na potlacenie zdpachu a kordzie v kanali-
zacnych systémoch. Prispevok H. Hudcovej prezentoval vysledky
dlhodobého (2006-2014) sledovania kvality kalov a dalsich odpadov
z domovych a malych COV vyuzivajtcich anaerébne a extenzivne
procesy Cistenia, ako aj moznosti ich vyuzitia v polnohospodarstve.
Problematike susenia kalov a moZnostiam optimalizacie technolo-
gickej linky sugenia kalu sa vo svojom prispevku venoval J. Sevéik.
Sekciu uzatvorila A. Alvarez prezentaciou vysledkov laboratérneho
vyskumu odsirenia bioplynu mikroaerdciou za vyuzitia silikonovej
membrany umiestnenej v biomembrdnovom module.

Domové, malé a alternativne COV

Vyskum vplyvu biotechnologickych (enzymatickych) pripravkov
na vybrané obecné a domovit COV prezentovala M. Berankova.
Diskutovanej téme korenovych ¢istiarni, ich nedostatkami a zaroven
moznostami zvySenia ich Gc¢innosti a ukdzkami realizicie réznych
typov korefiovych istiarni v CR a Rakisku sa venoval prispevok M.
Krigka. O vysledkoch testovania optimalizovanych domovych COV
s technol6giou VFL na polygéne PIA Aachen informoval prispevok L.
Pénzesa. K. Plotény obozndmil tcastnikov konferencie so skisenos-
tami v oblasti legislativneho povolovania a kontroly domovych COV
v CR po zavedeni ingtitatu ohlasenia stavby, ktory vychadza z tzv. vy-
robkového principu. Sekciu uzavrel E Wanner a vo svojej prezentécii
zhrnul vysledky a skiisenosti z prevadzky experimentéalneho systému
nizkozatazovanych docistovacich nadrzi nadvazujicich na domovt
COV, ktory bol vybudovany v areali VUV.

Specifické polutanty v odpadovych vodach

Této sekcia mala na predchéddzajicej konferencii Odpadové vody
2012 svoju premiéru. Po dvoch rokoch sa ukéazalo, Ze tematika identifi-
kécie a odstrariovania $pecifickych polutantov z priemyselnych alebo
komunalnych odpadovych vod nabera na aktuélnosti, o com svedci
aj to, Ze do tejto sekcie sme v roku 2014 zaradili az 7 prispevkov. Mo-
nitoringom nelegalnych drog v redlnych komunélnych odpadovych
vodéch sa od roku 2013 zaobera kolektiv z OEI FCHPT STU Bratislava
pod vedenim I. Bodika. V spolupréci s Narodnym monitorovacim
centrom pre drogy pri MZ SR a vodéarenskymi spolo¢nostami v SR
vytvorili siet miest, kde pravidelne monitoruja vyskyt drog a vybra-
nych liekov v odpadovych vodéach. Skisenosti a poznatky z tohto
monitoringu boli prezentované v tvodnom prispevku sekcie I. Bodi-
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kom. Prispevok J. Derca bol zamerany na porovnanie G¢innosti dvoch
separacnych a styroch oxida¢nych procesov odstrafiovania vybranych
organochlérovanych latok. Viazanim farmaceuticky t¢innych zloziek
lie¢iv a ich degradaciou v pédach sa venoval prispevok R. Grabica.
Situéciu v suvislosti s aktualizdciou smernic 2000/60/ES a 2008/105/
/ES zameranou na prioritné latky a spdsob ich reguldcie zhodnotila
J. Sumna. Vyuzitim oxida¢ného procesu ozonizacie na degradaciu
a transforméciu rezistentného 2-merkaptobenztiazolu a sledovanim
vplyvu produktov ozonizécie tejto latky na mikroorganizmy aktivo-
vaného kalu sa zaoberal prispevok A. Kassai. Prispevok M. Variu sa
venoval problematike odstrafiovania vybranych farmaceutickych latok
a horménov na COV. Zo zéverov poloprevadzkového vyskumu vy-
plyva, ze doplnenim existujicej technologickej linky COV na odtoku
mikrositami a ndsledne filtrdciou cez aktivne uhlie je moZzné vyrazne
znizit koncentréciu biologicky nerozloziteInych farmaceutickych po-
lutantov. Moznostami odstratiovania BTEX (benzén, toluén, etylben-
zén, xylény), ktory vzhladom na svoje vlastnosti méze kontaminovat
podzemné zdroje pitnej vody, sa venovala K. Silharova. Skiimané boli
procesy ozonizacie a kombinovany proces ozonizacie a UV-ziarenia.

Forum 33

V ramci stitaze mladych autorov Férum 33 odborné porota rozdelila
prispevky autorov vo veku do 33 rokov do troch sitaznych kateg6rif
nasledovne:

Forum 33-Prevddzkové prispevky

Do tejto stutaznej kategérie bolo zaradenych celkovo 12 tstnych
prezentacii, ktoré svojimi vysledkami a zdvermi maji priamu vazbu
na prevadzkovu prax. Testovanim vyzitia nanocastic nulamocného Fe
a feratov v poloprevddzkovom modeli na odstrafiovanie vybranych
typov kontaminantov sa zaoberal prispevok J. Matysikovej. V. Pistko-
va prezentovala vysledky sledovania kontaminacie odpadovych vod
na COV Mikulov reziduami betablokétorov, ktoré patria do skupiny
najcastejsie aplikovanych lieciv. J. Prochézka prezentoval metodiku
komplexného monitoringu zameraného na vyhodnotenie funkcie
odlah¢ovacej komory. Porovnanim pontik GIS systémov od niekolkych
dodavatelov sa vo svojom prispevku venoval B. Stefanec. Prispevok T.
Mackulaka sa venoval vyskytu vybranych drog a lieciv v jednotlivych
stuptioch COV Petrzalka a téinnostou ich odstranenia v priebehu
roka. V. Molnar prezentoval vysledky c¢istenia odpadovych vod so
zameranim na biologické odstraniovanie dusika na zrekonstruovanej
COV Duslo, a.s. Sala. V. Pospisil prezentoval vysledky spracovania
dat z COV Liberec a vysledky laboratérnych kinetickych testov
s cielom overit funkcie regeneracnej zény v aktiva¢nom systéme R-
-D-N. Vyskum potvrdil pozitivny vplyv regeneracnej z6ny na troven
nitrifikacie, denitrifikdcie a sedimenta¢né vlastnosti kalu. Prispevok
P. Dolejsa bol venovany laboratérnemu vyskumu prevadzky anae-
robneho membranového USB reaktora, v ktorom bola spracovavana
nizkokoncentrovand odpadova voda pri vysokych vykyvoch teploty.
V. Molnar prezentoval vysledky laboratérneho overovania vhodnosti
roznych externych substratov pre podporu procesu denitrifikacie pre
podmienky COV Duslo, a.s. Sala, pri¢om ako najvhodnejsi substrat bol
vyhodnoteny metanol niz3ej kvality. P. Sevéik prezentoval vysledky
laboratérneho overenia biologickej rozlozitelnosti tetrametylénamé-
nium hydroxidu TMAH, vysledky preukazali moznost odstrafiovania
TMAH z odpadovych voéd v podmienkach systému COV Duslo, a.s.
Sala. Na konferencii viackrat opakovanej téme vyskytu lie¢iv v odpa-
dovych vodach a moznostami ich odstratiovania sa venoval aj prispe-
vok M. Mosného. V tomto pripade sa v laboratérnych podmienkach
skiimala moznost vyuzitia SBR a MBR technoldgie na odstranovanie
vybranych druhov lie¢iv. Sekciu uzatvaral prispevok R. Pesoutovej
o cisteni odpadovych voéd z vyroby sladu vyzitim symbiotickych
vloc¢iek mikrorias a baktérii ako ndhrady klasického aktivacného
procesu. Vysledky potvrdili vhodnost tejto technolégie, ale mala sta-
bilita systému a vysoké naroky na priestor zatial brania jej SirSiemu
uplatneniu v praxi.

Forum 33-Vedecko-vyskumné prispevky

V tejto sekcii sa predstavilo 12 prvych autorov do 33 rokov. Zmie-
Savacimi zénami dtvarov povrchovych vod a ich simulaciami sa zao-
beral prispevok P. Bertu. L. Birosova sa vo svojej prezentacii zamerala
na monitoring rezistentnych koliformnych baktérii odolnych voci
antibiotikdm v odpadovej vode na pritoku a odtoku z piatich sloven-
skych COV a v odpadovych vodach z dvoch najva¢sich nemocnic
v Bratislave. Identifikacii a kvantifikécii polyfosfat-akumulujtacich
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(poly-P) baktérii v aktivovanom kale piatich eskych COV bola ve-
nované praca L. Chovancovej. M. Czolderova vo svojom prispevku
sumarizovala vysledky laboratérneho vyskumu zameraného na overe-
nie moznosti vypestovania granulovanej anaerébnej biomasy v UASB
reaktore pri spracovani riedeného surového glycerolu. J. Hejnic pred-
stavil laboratérny koncept UASB-digester, ktory umoziiuje G¢inné
predcistenie mestskych odpadovych vod anaerébnym sposobom.
Nerozpustené latky boli zachytavané v kalovom 16zku UASB reaktora
a nésledne spracované v metanizacnej nadrzi za produkcie bioplynu,
odtok z UASB bol dotistovany v nitritatnom reaktore. Cast energie
mestskych odpadovych vdd je tak vyuzitd a recyklovand vo forme
bioplynu. Vplyv kolisajicej teploty a zmien objemového zatazenia na
proces nitritdcie, t.j. skratenej nitrifikicie, kalovej vody prezentovala
vo svojom prispevku H. Hrnc¢ifova. Nitritacia kalovej vody bola tiez
témou prezentacie Z. Imreovej, v ktorej boli sumarizované vysledky
modelovania nitritécie kalovej vody v predradenom SBR nitritanom
reaktore prepojenom s denitritacnym. L. Sumegova prezentovala vy-
sledky laboratorneho vyskumu degradécie benztiazolu v modelovej
odpadovej vode oxida¢nymi procesmi s vyuzitim ozénu v kombinacii
s dalsimi reaktantmi. Biologickou rozloziteInostou vybranych lieciv
v odpadovych vodach v procese anaerébnej fermentécie a sledovanim
ich inhibi¢ného vplyvu sa venovala M. Fiberova. Laboratérnym ove-
rovanim moznosti odstranovania relevantnej latky 4-metyl-2,6-diterc
butylfenolu v aktivaénom procese a jeho inhibi¢nymi t¢inkami na
mikroorganizmy aktivovaného kalu sa zaoberala I. Pijakova. Prezenté-
cia V. Koubu bola zameran4 na vysledky dlhodobého laboratérneho ex-
perimentu, pri ktorom bola overovana aplikacia nitritdcie a anaerébnej
oxidacie amoniaku (Anammox) na podmienky anaerébne predcistenej
odpadovej vody s nizkou vstupnou koncentraciou amoniaku. Vysledky
prvotnych testov odstranenia vybranych ilegdlnych drog a lie¢iv na
odtoku z COV Petrzalka pomocou zvolenych vodnych rastlin vo svojej
prezentacii predstavil T. Mackulak.

Posterovd sekcia

Z celkového poctu posterov 40 bolo 24 od autorovmladsich ako
33 rokov, ktoré boli zaradené do posterovej sekcie stutaze Forum 33.
Posterova sekcia bola obsahovo velmi pestra, ¢o sved¢i o neutichajtcej
vyskumnej a prevadzkovej ¢innosti v odbore odvadzania a Cistenia
odpadovych vod. Organizdtorov konferencie potesila najméa vysoka
ucast doktorandov z vysokych kol a vyskumnych pracovisk. Konfe-
rencia Odpadové vody sa stala, a dafame Ze nadalej bude, miestom
prezentdcie novych myslienok a ndpadov nastupujicej generacie
vedcov a vyskumnikov.

Hlavné témy prezentované v rdmci posterovej sekcie boli:

* ozonizacia, Fenténova reakcia a oxida¢né procesy pri ¢isteni odpa-
dovych vod;

* vyuzitie rias a vodnych rastlin pri ¢isteni odpadovych vod;

* oddelené cistenie kalovej vody, nitritacia kalovej vody, nitritatné
reaktory;

* analytické metddy stanovenia latok v odpadovych vodach;

* biologicka rozlozitelnost $pecifickych latok v odpadovych vodéch;

* docistovanie, dezinfekcia a opatovné vyuzivanie odpadovych vod

* kontamindcia odpadovych véd $pecifickymi polutantmi a lie¢ivami
a ich odstrariovanie;

* moderné anaerdbne technolégie, anaerébne ¢istenie priemyselnych
a komunélnych odp. vad;

* anaerdbne spracovanie biomasy, produkcia bioplynu;

* externé substraty pre denitrifikiciu a denitritaciu;

energeticky a materialovy potencidl COV;

skisanie domovych CoV:

emisie sklenikovych plynov z odpadovych vod;

aktuélna legislativa v oblasti ¢istenia OV a nakladania s kalmi v SR;

kvalita odtoku zo zelenych striech;

* opatovné vyuzivanie surovin povazovanych za odpady.

8. bienalna konferencia Odpadové vody 2014 bola rekordna co sa
tyka poctu icastnikov 308 aj celkového poctu prispevkov 109, z toho
69 prednasok a 40 posterov. Tieto ¢isla potvrdzuji, ze konferencia
Odpadové vody vo Vysokych Tatrach sa stala akciou, ktord ldka
a pritahuje a ktora je zarukou kvality a snad aj spokojnosti tcast-
nikov. Napriek tomu, Ze si Gcéastnici konferencie vela slnka neuzili,
mali moznost vidiet padat prvy sneh nadchddzajicej zimnej sezény
a v posledny den konferencie po vyc¢aseni sa otvorili aj vyhlady na
tatranské stity a prirodu.

Zaverom si dovolujeme podakovat predovsetkym autorom, ktori
si nasli Cas pripravit svoje prispevky a podelit sa o svoje poznanie.
Takisto dakujeme tym, ktori konferenciu pomohli zabezpecit organi-
zacne — vSetko prebehlo bez vaznejsich problémov. V neposlednom
rade si dovolujeme ocenit aj pomoc a podporu partnerov a sponzorov
konferencie, ktorymi boli AQUA-CONTACT Praha v.o.s., Asocidcia vo-
dérenskych spolo¢nosti, Global Water Partnership Slovensko, Kemifloc
Slovakia s.r.o. a Liptovska vodarenské spoloc¢nost a.s. Dafame, Ze aj
oni boli s priebehom konferencie spokojni a prajeme im vela tspechov
v ich dalsej odbornej a profesnej ¢innosti.

Dalgie informécie o konferencii a jej podrobny program najdete na
www.acesrsk.

Marian Bilanin

Milos Dian

Miroslav Hutilan

za programovy a organiza¢ny vybor
konferencie Odpadové vody 2014.

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou ur¢eny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrnéirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marséalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do Eistirenskych list( zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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analytickych vysledkii. Seminar.

24.-26. 3. Zajisténi kvality
Beskydy. Info: www.upce.cz

perspektiva. Mikulov. Konference.
Info: konference.brno@chmi.cz.

18.-19. 3. Zavlahy a jejich
Viz také 4. strana kuléru

Sechny

&jsi, prosime v
organizatory riiznych konferenci, seminaiti, $koleni, apod.

tykajicich se vodniho hospodarstvi, aby nam o nich dali

Aby prehled akei byl co nejpiehledn
védét na stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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Mezinarodni konference
Mokrady v zemédélskych krajinach -
soucasny stav a perspektivy v Evropé

Ve dnech 11.-16. ifjna 2015 se v Ceské republice uskutetni mezi-
narodni konference Moktady v zemédélskych krajindch — soucasny
stav a perspektivy v Evropé.

Konference je organizovana v ndvaznosti na jednu ze stéZejnich
aktivit pfedem definovaného projektu Ochrana a udrzitelné vyuzivani
mokiadti Ceské republiky, finanéné podporeného v ramci nového
programového obdobi tzv. norskych fonda. Cilem konference je zahdjit
spole¢né hledani moznosti obnovy funkéniho vodniho rezimu v ze-
meédélskeé krajiné pomoci moktadii a rozvoj evropské spolupréce v této
oblasti. Na konferenci se pocitd s Gcasti cca 270 zastupct véech evrop-
skych zemi, zastupcii sekretariatu Ramsarské imluvy o mokradech,
Evropské komise a FAO. StéZejnim vystupem konference by mély byt
mj. podnéty pro zpracovani legislativnich nastroji EU k mokfadim
a jejich vyuziti v zemédélské krajiné.

Jednotliva sympozia konference se budou vénovat tématim vyuziti
moktadi v zemédélské krajiné, tiloze moktadi ve stabilizaci vodniho
rezimu a zmirnéni dopadu klimatické zmény v zemédélskych oblas-

tech, roli moktadi pii likvidaci pesticidii a dalsich zemédélskych
polutantd a viznamu obnovy mokiadti. Stranou zdjmu neztstane ani
biodiverzita moktadd, legislativa a soucasna a budouci politika EU
v oblasti zemédélstvi a mokiadti. Prostor bude dén i vlastniktim ze-
meédélské ptidy a jejich zkuSenostem s mokfady na zemédélské ptdeé.

Organizac¢né se na piipravé konference podili koordinator celého
projektu, tj. Ministerstvo Zivotniho prostfedi, ve spolupraci s partnery
projektu — Vyzkumnym tistavem rostlinné vyroby v.v.i., Zemédélskou
fakultou Jihogeské univerzity v Ceskych Budéjovicich a Norskou
agenturou pro zivotni prostredi.

Informace ke konferenci, registrace atd. budou priibézné od konce
ledna uverejtiovany na www.wetlands.cz.

Mgr. Libuse Vlasakova

koordinatorka projektu,

predsedkyné organizacéniho vyboru konference
MZP CR

libuse.vlasakova@mzp.cz

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Medialni vodm’ L
partner == hospoddrstvi’

Asio si Vas dovoluje pozvat ) 'A g(oo

na své akce v roce 2015 T Ml

100+1 aneb o zavit dal

Cyklus seminar, které probéhnou: 3. 2. Zlin; 4. 2. Olomouc; 5.
2. Brno; 10. 2. Ceské Budéjovice; 11. 2. Hradec Kralové; 12. 2.
Ostrava; 17. 2. Teplice; 18. 2. Plzeni; 19. 2. Praha (jiZ obsazeno).
Info: cibula@asio.cz.

Cyklus webinafd na tato témata:

27.2. Uprava vod pro pradelensky primysl
3.4. Objekty na stokovych sitich — CS a OK

30.4. Uprava pitnych vod

29.5. Odstranéni zapachu, hygienizace kalu, odvodiiovani
kalu

26.6. Primyslové COV, energie, OZE

31.7. Cistirny odpadnich vod pro skupiny domii a mensi
obce

28.8. Moznosti tGspor v restauracich a hotelovych provozech

25.9. Objekty parkovacich ploch — HDV, pred¢isténi, odlu-
covace lehkych kapalin a zasak

30.10. Flotace a dalsi procesy pro prumyslové vody

27.11. Inovace v oblasti domovnich ¢istiren odpadnich vod

18.12. Nové vyrobky a technologie pro rok 2016 - ASIO,

spol. s . o.
Info: plotenym@asio.cz.

Ceska bioklimatologicka spolecnost ve spolupraci s dal$imi
zainteresovanymi institucemi porada mezinarodni konferenci

Zavlahy a jejich perspektiva
18.-19. brezen 2015
Mikulov, kongresovy sal hotelu Zamecek

Odborné okruhy:

*  Vyskyt sucha * Zévlahové systémy

* Zmény a zména klimatu ¢ Zdroje zdvlahové vody
* Vypocetni metody e Legislativa

Informace 0 moznostech publikovéni a ticasti poskytne:
Markéta Holikova, CHMI, pobocka Brno,Kroftova 43,
616 67 Brno; konference.brno@chmi.cz, tel. 541 421 021

VUT FAST Brno
porada v ramci kurzt
celozivotniho vzdélavani

11. 2. Vypocty ve vodarenstvi — Zakladni vypocty
v dopravé vody

Zékladni jednodenni kurz z oblasti zdsobovani pitnou vodou
s touto osnovou: Zaklady trubni hydrauliky — tlakové ztraty
v potrubi; Potfeba vody; Pracovni bod cerpadla; Akumulac¢ni
objem vodojemu; Dimenzovéani vodovodnich fadt (schematizace
odbért, zatézovaci stavy, ndvrh dimenze, posouzeni). Kurz se
bude skladat z teoretickych a praktickych blokt, pfic¢emz v ramci
praktickych blokt budou téastnici pocitat cvicné priklady.

25. 2. Vypocty ve vodarenstvi - Vodarenska cerpadla
a Cerpaci stanice

Zé&kladni jednodenni kurz z oblasti zdsobovéni pitnou vodou.
Kurz je zaméten jednak na teoretické poznatky ohledné cerpaci
techniky pouzivané ve vodarenstvi a dédle na vypocty provadéné
pti navrhu ¢erpacich stanic: Rozdéleni cerpadel; Charakteristiky
c¢erpadel dle velikosti specifickych otdcek; Prizptisobeni cerpadel
na provozni podminky — regulace (Skrceni, bypas a FM); Provoz
a navrh cerpadel — odbocka na vytlaku (dvé nadrze/vodojemy);
Provoz a navrh ¢erpadel — paralelni provoz (zvyseni mnozstvi);
Provoz a navrh cerpadel - sériovy provoz (zvyseni dopravni
vysky); Uvadéni hydrodynamickych cerpadel do provozu;
Konstrukéni feseni saciho a vytlatného fadu — armatury vé.
doporuceni; Ekonomika provozu hydrodynamickych c¢erpadel.

Kurzy probéhnou v Brné, Zizkova 17, Fakulta stavebni VUT
v Brné. Kurzy jsou urceny pracovnikiim spolecnosti vodovodi
a kanalizaci, pracovnikiim projekce, dodavatelim armatur,
tvarovek, trubnich materidld, cerpadel, tpravarenskych tech-
nologii a zarizeni vyuzivanych pfi zasobovani pitnou vodou
a giroké odborné vefejnosti. Utastnici kurzu obdrzi osvédceni
o absolvovani tohoto kurzu celozivotniho vzdélavani.

Informace poda Jana Bilovska
tel.: 541 147 736, bilovska.j@fce.vutbr.cz



IEKOMPOZITY

ROSTY + POKLOPY « ZABRADLI « ZEBRIKY « LAVKY + PLOSINY
SCHODISTE + KONSTRUKCE

S POYRY

Engineering balanced sustainability™

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNiHO HOSPODARSTVI

PREFA KOMPOZITY, a.s. * Kulkova 10/4231, 615 00 Brno

Tel.: 541 583 297, 208 kompozity@prefa.cz
Fax: 549 254 556 www.prefa-kompozity.cz

Péyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.cz

Pobocka: Praha, Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencéin,
tel.: +421 326 522 600
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TEMATA KONFERENCE

dle novely vyhlasky Zakona o vodovodech a kanalizacich © MozZnosti cerpani evropskych dotaci na
vodohospodarské projekty v ramci programového obdobi 2014 - 2012, alokované prostiedky a podminky
cerpani dotace © Pravni tiprava nové evropské smérnice k vefejnym zakazkam a koncesim, jeji dopady do
in-house contractingu a jeji vliv na dohody provozné souvisejicich vlastniki VaK © Vyhody a nevyhody

« FLOTACNi JEDNOTKY
« CHEMICKE JEDNOTKY
« TRUBKOVE SMESOVACE
* KOAGULACNi REAKTORY

VYVIJIME, VYRABIME A INSTALUJEME
MODERNI ZARIZENI PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

Od roku 2002 jsme dodali pres 1000 zarizeni do vice
nez 25 zemi celého svéta

ODVODNENI
KALU

+ SNEKOVE ZAHUSTOVACE KALU

* SEPARATORY PiSKU

« PRACKY PiSKU

« DALSi ZARIZENi PRO CISTENi
ODPADNICH VOD

FLOTACE FILTRACE

+ ROTACNI SITA

+ SEPARATORY

+ SNEKOVE DOPRAVNIKY
A SNEKOVE LISY

+ SNEKOVE CESLE

VODATECH, s.r.0. * Miloticka 499/40, 696 04 Svatobofice-Mistfin
tel.: 518 620 962-4 ¢ fax.: 518 620 965 ¢ e-mail: vodatech@vodatech.net *web: www.vodatech.net

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions
HUBER CS spol. s r.o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 532 191 545

602 711 961, fax: 532 191 575, e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Dodavky technologickych zafizeni
pro COV z nerezové oceli

Misto konani:
O Definovéni kvality a rozsahu sluzeb ve vazbé na velikost provozniho tizemi © Zmény ve vykaznictvi hotel DAP

Vitézné namésti 4/684, Praha 6

Webové stranky konference:

www.bids.cz/voda

Organizator:

zékladnich provoznich modelii v (R © Monitoring vodohospodafskych projektii OPZP, prvni zkuSenosti b.i.d

s monitoringem O Aktualizace finanénich nastrojii OPZP + periodické prezkoumani

<<<<<<<<

Mili¢ova 406/20, 130 00 Praha 3
+420 222781017, +420 777 933 396




VODOVODY-KANALIZACE

19. mezinarodni vodohospodarska vystava

VODOVODY-KANALIZACE
19.-21. 5. 2015

Praha, Letnany

oo g i www.vystava-vod-ka.cz
SOVAIK 5924 "

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACi CR

Z&8tity:

Organizator:

\N?

KPS
MINTERSTVO ExponE' S

PRUMYSLU A OBCHODU

ASOCIACE KRAJU
CESKE REPUBLIKY




