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Dékujeme vSem autortim i recenzentiim za cas, ktery v uplynulém
roce vénovali tomu, aby ¢lanky mély vysokou odbornou troven.
Musime také zminit neziStnou praci, kterou casopisu vénuji ¢lenové
redakcéni rady. V neposledni fadé jsme zavazani nasim ¢tenarim
a inzerentiim - bez nich by ¢asopis nemohl vychazet.




To neni sen, ale realita

0 tom, Ze energeticka sobéstacnost neni jenom hudbou budoucnosti, se mdzete presvédCit u nas i v zahraniéi. Provoz &istirny odpadnich vod
Vodarny Plzen dnes dosahuje 85 % energetické sobéstacnosti, v Budapesti 80-90% a v Braunschweigu dokonce 100%. To vSe diky programu
WateroEnergy, jehoZ cilem je sniZeni spotfeby energie, vyuZiti energie z bioplynu a zvySeni jeji vyroby z obnovitelnych zdroja.

Vice informaci o projektu naleznete na
www.veoliawater2energy.com
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B SLOVO UVODEM

Stat uZ neni schopen dodrzovat zakony,

sdélil predseda Nejvyssiho spravniho soudu Josef Baxa na listopa-
dové konferenci o vymahatelnosti prava v CR. Dale pokracoval: ,,Stat
uz neni schopen prijimat zakonné normy, které by pak saim dokézal
uvadeét do praxe, kontrolovat jejich uplatiiovani a sdm je dodrzoval...
Samotné statni instituce ¢asto nedodrzuji sva vlastni pravidla... Stat
reguluje véci, které by regulovany byt nemeély... Systémy jsou zahlce-
ny blbostmi, to nelze jinak vyjadrit. Tim se v§e komplikuje a ¢lovek si
pak fekne, Ze stat neni schopen plnit své zakladni funkce, poskytnout
mu ochranu... Pofdd se méni zdkony, jedna novela stiha druhou...“

Z Bruselu ndm zase vzkézali, Ze nasi ,politici se snazi ovladat
statni spravu, a ta proto nefunguje tak, jak by méla. Brusel kritizuje
predevsim obvyklou praxi, kdy nova vlada po volbach nahradi velké
pocty tfedniki svymi lidmi. Cesko pry kviili tomu pfichazi o miliardy
dotaci z evropskych fondi. Brusel upozornuje, Ze kvili vlivu politikt
na statni spravu a neustalym zménam vydrzi na Gradech jen mélokdy
kvalitni lidé, ktefi by slozité ¢erpani z evropskych fondt zvladli“
(www.novinky.cz).

Mtizeme si myslet o Bruselu cokoliv, ale jisté je, Ze nékdy (tfeba
v tomto pripadé) maji pravdu pravdouci. A nejde jen o troven stétni,
nybrz i krajskou a obecni. S novymi vladci pfichdzeji novi tfednici
a ti dosavadni ovsemzZe se musi pakovat. Ti novi Gfednici nemusi byt
horsi téch dosavadnich, nemusi jit jen o pasalik. Ale i schopny trednik
potebuje nejeden mésic na to, aby véci porozumél. Podstatné déle
trvd, aby navrhl taktiku. Pfiprava strategie trva spise roky nez mési-
ce... ale to uz je tu znova vymeéna hlavy toho ¢i onoho resortu. A co
platilo véera, dnes uz neni. Takze neni divu, Ze se potacime ode zdi
ke zdi. Ze to ale mocnym vyhovuje, doklada ta skute¢nost, Ze zakon
o statni sluzbé byl ptijat pred vice jak deseti lety, ale dosud neplati.
Pokud by platil, politikiim zleva, zprava by se htite dafilo vodit mnohé

uredniky jako loutky, prosazovat své soukromé a stranické z4jmy na
tkor zajmu statu, celku, lidi. Ostatné nyni jsem docetl Gorilu, popi-
sujici prolinani politiky s byznysem, nebo presnéji fec¢eno kupovani,
spise korumpovéni politik byznysmeny na Slovensku. Je to neveselé
gteni. Kolik lidi si mysli, Ze v Cechach neméme né&jakého obdobného
Orangutana? J4 tedy mezi né nepatiim!

TakZe ja ndm vSem preji do nového roku vladu, ktera bude kompe-
tentni, kterd lidi presvédci, Ze Settit je tieba, a zacne od sebe. Preji si
vladu, kterd bude zaméstnavat tredniky, ktefi budou natolik pouzivat
zdravy rozum, Ze nebudou séitat procenta. Preji si takové tredniky,
ktefi nebudou hledat davody, pro¢ néco dobrého nejde, ale naopak
budou hledat cesty, jak umoznit novému dobrému, aby se prosadilo.

Pokoj vSem lidem dobré viile v nadchézejicim roce.

—
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Ziva BecCva - cesta
z regulace

Lukas Krejci, Michal Krejci

Klicova slova
Becva — regulace — zahlubovani koryta — renaturace — revitalizace

Shrnuti

Reka Betva byla na pocatku 20. stoleti v celé délce regulovana,
¢imz byl zdsadnim zpisobem zménén pivodné proménlivy ricni
vzor. Dominantnim korytotvornym procesem a vyznamnym vodo-
hospodarskym problémem se stalo kontinualni zahlubovani fi¢niho
dna. Becva tak nabyla podobu uniformniho koryta s velice nizkou
ekologickou hodnotou. Soucasné pozadavky, které musi vodohospo-
déari plnit (protipovodiiova ochrana, debry ekologicky stav), nejsou
se stavajici ipravou koryta slucitelné. Rovnéz dlouhodobé vynakla-
dané financ¢ni prostfedky na opravy a tdrzbu umélého koryta jsou
znacné. Pii povodni v roce 1997 doslo k samovolnému zprirodnéni
nékolika tdseki. Tyto procesy ukazaly moznou cestu dalsi renatu-
race a revitalizace Becvy. Do budoucna se jako velice vyhodny jevi
diferencovany management Bec¢vy odrazejici jak potfeby protipo-
vodrniové ochrany, tak potieby zlepseni celkového ekologického
stavu, ¢emuz napomuze také studie proveditelnosti ., Zivéa Betva“.

.
1 Uvod

Vodohospodarské tpravy vodnich tokt za poslednich vice nez
100 let postihly znacny podil vodnich tokii CR. Nékteré prameny
hovoii az o 80% upravenosti ficni sité. Plany oblasti povodi Mora-
vy a Dyje [1, 2] udéavaji 54%, resp. 47% upravenost vodnich toka.
Vzhledem ke skutecnosti, ze plany oblasti povodi berou v potaz
pouze souvislé tpravy vedené jako zdkladni prostfedky, bude redlna
upravenost vodnich tokt jesté vyrazné vétsi. Nekteré vodni Gtvary
vykazuji 100% upravenost vodoteci, ve vodnich ttvarech v povodi
Becvy je upravenost 74%. Regulace sledovaly rtizné tcely, mezi nimiz
dominovala protipovodriova ochrana a ziskdni ¢i ochrana zemédélské
ptdy. Mnohé tpravy se svym efektem zcela minuly, jiné dnes pozbyly
Gcelu. Kromé podstatného zhorseni ekologického stavu vodnich tokt
vyvolaly vodohospodarské tpravy v nékterych pripadech vyznam-
né potize. Celosvétovym problémem je vyrazné zahlubovani koryt
vodnich tok, které se nejextrémnéji projevuje na ptivodné sirokych
stérkonosnych tocich [3, 4, 5]. Koncentrace priitokii znamena vyssi
naméhani koryta a vyssi transportni schopnost feky (viz obr. 1).
Kromé jednordzové tpravy mé zasadni vliv na dalsi vyvoj koryta
tézba splavenin, zejména $térkt. Beéhem relativné kratké doby muze
zpusobit degradaci dna v fddu jednotek metri [6, 7]. Na celém svété
roste uvédomeént jiz existujicich ¢i potencialnich dopadt zahlubovéani
koryt vodnich toki, cemuz odpovidé znacény védecky vyzkum.

V CR také existuji etné zkudenosti se zahlubovanim vodnich
tokd. Zfejmé nejextrémnéjsim projevem je vytvoreni ,kanonu“ rfeky
Moréavky ¢i extrémni dnova eroze o vice nez 2 metry béhem povod-
né v kvétnu 2010 na témze vodnim toku. Negativni dopady mély
vodohospodarské tdpravy také na Becvé. Jednotlivé procesy nemaji
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nikterak extrémni projevy, a nejsou proto intenzivné vnimany, ale pri
zhodnoceni souvislosti se jednd o zdvazny vodohospodérsky problém.

2 Regulace Beévy

Jesté v 19. stoleti méla Be¢va ptirozeny charakter, ktery sestéval
z péti postupné se stridajicich fi¢nich vzort. Pod Valagskym Mezi-
Ficim se nachdzel jen mirné kiivolaky tsek jednoduchého koryta,
ktery u Choryné prechazel v az 500 m siroké, divodici fecists. U Usti
se charakter Be¢vy zménil v jednoduché a nevyrazné meandrujici
koryto, coz je jednak geomorfologicky podminéno Teplickou soutés-
kou, jednak pod Hranicemi existovaly zfejmé v disledku rybnikarstvi
historické tpravy Becvy. V tseku mezi Tynem n/B. a Oldiichovem
dochézelo k opétovnému vétveni. Nejednalo se vsak o typické divo-
Ceni, ale spise stérkonosné vétveni kolem relativné stabilnich ostrovi.
Ve svém nejspodnéjsim tseku Becva vyrazné meandrovala, pricemz
sirka koryta byla velice proménliva. Podle dostupnych podkladi mél
tento proménlivy fluvidlni systém svou vlastni dynamiku, a na konci
19. stoleti se jiz zacaly projevovat zndmky degradace. Jiz diive zanikl
v tseku pod Pferovem funkéni anastomézni 1iéni vzor. Poztstatky
ramen jsou patrné v mapach II. a III. vojenského mapovani.

Tato velka proménlivost Be¢vy spolu se znaénym plo$nym roz-
sahem fecisté, intenzivnim prisunem Stérkt, castymi povodnémi
a poptavkou po zemédélské puadé daly podnét k regulaci. Tyto skutec-
nosti dokumentuje citace ze zpravy Ing. T. Noska, ktery byl povéren
pripravnymi pracemi na regulaci Bec¢vy, ze dne 18. 3. 1877, kde je
uvedeno [8]: ,,Divokost reky Becvy zdlezi hlavné ve dvou momentech,
k jejichz zmirnéni tudiz smérovati musi veskeré prostredky a vSechna
opatreni, jimiz upraveny byti maji poméry Becvy. Tyto momenty jsou:

Veliké spousty vod, které reka prindsi, cili spise velmi nestejné roz-
déleni téchto vod v dobé jednoho roku, ¢imz se stavd, Ze Be¢va neékdy
velice se rozvodni a pak svymi spoustami vod a rychlosti proudu po-
vstavsiho z velikého spadu reky zhoubné ticinky se jevi.

Ndramné veliké mnozstvi stérki a kameni, které se dolii korytem
reky pohybuje a pri kazdé velké vodé samo znacnych zméndm podlé-
hd, ale i pohybem svym v koryté reky velkych zmén zpiisobuje, bud Ze
usazovanim a hromadeénim se na nékterych mistech zatarasi proudu
cestu a jej k brehu vrhd, ano i neziidka z koryta reky odhdni, bud'Ze na
jinych mistech recisté zmélcuje a do nesmirné sitky rozvadi.“

S regula¢nimi pracemi bylo zapocato jiz v roce 1892 (podle [8]
v roce 1897) a projekt byl vypracovan na zakladé zkusenosti z po-
vodné z roku 1880. Uprava feky Betvy zahrnuje dvé obdobi, a to
etapu usmeérniovacich praci a etapu definitivni vystavby. V dobé
usmérnovacich praci byly provadény vétsinou jen vegetacni tpravy,
kterymi bylo koryto usmeérnovano a postupné regulovano. Uzivalo
se hlavné ponornych vélct, platkd a vysazovani vrbovych sazenic.
Pocitalo se s tpravou toku na stfedni vodu. Velké vody mély zadrzet
¢i utlumit soustavy velkych ¢i mensich vodnich nédrzi. Tato soustava
v$ak nebyla nikdy vybudovéna. Ke zmenseni pohybu splavenin byly
postaveny lapace $térku, samotny vznik splavenin omezoval probi-
hajici program zalestiovani Beskyd. Provedené stavby se po urcitou
dobu osvédcily. Prilehlé louky byly preménovéany v pole, ¢imz ubylo
vhodnych inundac¢nich ploch. Avsak soustfedénim vody do jednoho
koryta se prohlubovalo dno, ¢imz byly biehové stavby porusovany
a vyzadovaly stale vétsi udrzovaci ndklady. Biehové porosty zptisobo-
valy ukladani stérkt a piskd, ¢imz se koryto stéle vice zuzovalo. Brzy
po sobé nasledujici povodné v letech 1902, 1903 a 1907 zptisobily
tolik skod, Ze bylo rozhodnuto provést definitivni dpravu feky [9].

Stanice ,Eastern Tyrol”

500 600 700 800 900 1000

Pratok (m’.s™)

Obr. 1. Porovnani transportovaného mnozstvi dnovych splavenin ($térkii) na fece Dravé na stanicich Eastern Tyrol a Carinthia. V prvnim
pripadé je ricni profil upraveny a zkapacitnény na 100letou vodu. V pripadé druhém je koryto upraveno pouze castecné a ma kapacitu na

Q,-Q, (upraveno podle [14])
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Pro definitivni tipravu Be¢vy bylo navrzeno
zvétSeni a rozsiteni koryta, véeobecné zesileni
stavebnich typti betonovymi a kamennymi
stavbami. S témito pracemi bylo zapocato
nejspise v roce 1902 a byly provadény do
roku 1932. Nejrozsahlejsi regulac¢ni tpravy
probéhly ve 20. letech a do poloviny 30. let
20. stoleti. Kolaudace celé stavby byla pro-
vedena v roce 1939. Po povodnich v letech
1940 a 1941, které opét zptisobily znacné
skody na tpravach, bylo nutno nékteré traté
znovu opravovat a opevnéni zesilovat [9]. Re-
gulované koryto mélo riiznou kapacitu, bylo
napiimeno, upraveno do lichobéznikového
prurezu a ziejmé byly i rekonstruovany né-
které jezy. Podle technicko-provozni evidence
Povodi Moravy, s.p., se iprava Be¢vy v Prero-
vé navrhovala na kapacitu Q = 820 m®.s, coz
v té dobé bylo mnohem vice nez Q,, (tehdy
685 m®.s). Vodohospodérskymi tGpravami
se vyrazné zmeénil krajinny rdz ddolni nivy
i charakter feky [10]. V nékterych tsecich
se vSak koryto Becvy jesté béhem provadéni
regulace oproti ptivodnimu projektovému zé-
meéru samovolné prohloubilo, a to az o 2,5 m.
Naopak v jinych tsecich se zaneslo az o0 1,5 m
(vyjimecneé az 2,0 m) a vysledné hloubka nove
upraveného koryta dosahovala jen 1,5 m.
Primeérny sklon koryta mél byt pro dolni
usek tpravy 1,37 %o, ale ve skutecnosti se v disledku prohlubovéni
¢i zanaseni dna pohyboval od 0,60 po 2,01 %o. Celkoveé tak parametry
regulace nebyly dodrzeny [8].

Regulace Becvy tedy nebyla od pocatku jednoducha, ale i samotny
dopad byl jiz tehdy ¢asto negativné vnimén. Za vSechny uvddime
nasledujici priklad z povodné v roce 1913 (kulminace cca 400 m®.s).
V dopise adresovaném Veleslavnému zemskému vyboru markrabstvi
moravského v Brné je konstatovéno, ze kazdorocné opakujici se
povodné jsou dtikazem toho, Ze regulace Bec¢vy véetné hrazeni bys-
trin nebyly provedeny tc¢elné a nechrani pozemky ani pred stfedné
velkymi povodnémi. Jak se v dopise déle uvadi ,,pii voddch velkych
skodi voda mnohem vice nez drive, jelikoz nevyléva se klidné, nybrz
ndsledkem vzprimeni toku nabyva mnohem vétsi prudkosti a po preliti
hrazi tvori nové dravé proudy a ni¢i tak pozemky, na které se drive jen
klidné vylévala“ [11].

Levy bfeh ~o
Pravy bfeh

Dno 1942

Dno 1975
Dno 1998

3 Recentni vyvoj koryta

Regulace znamenala pro dalsi vyvoj koryta Be¢vy vyrazny meznik.
Dominantni fluvidlni (korytotvorné) procesy se dramaticky zménily,
nicméné nelze ici, Ze Gprava Becvy vedla pouze ke stabilizaci koryta.
Vlivem zkoncentrovani pratokt do tizkého a hlubokého priito¢ného
profilu a vyraznym zkracenim feky se zvysilo namahani breht a dna ko-
ryta. Pri priichodu velkych vod se narusovalo opevnéni breh, vytvarely
se bfehové natrze a dno se zahlubovalo. Dominantnim korytotvornym
procesem se stala kontinuélni dnova eroze a epizodické renaturace.

Ve vzduti jezi se v dtisledku snizeni unéseci schopnosti vodniho toku
ukladaji stérky. V podjezi pak ma voda ochuzena o splaveniny vice ener-
gie a vymila dno. Diisledky naruseni plynulého chodu splavenin jsou
nejmarkantnéjsi pod jezem Osek, kde se dno dlouhodobé zahlubuje. Za
ucelem stabilizace podjezi byl v 80. letech 20. stoleti postaven stupen
Osek, pod kterym vsak zahlubovéani nadéle pokracuje. Hloubka koryta
zde dosahuje 8-9 m, zatimco v jinych tdsecich se pohybuje do 6 m.
Nadmeérné zahloubeni koryta je patrné pod vsemi jezy. Vyvoj koryta pod
jezem Prerov lze detailné dokumentovat sérii zaméreni. Od roku 1942
do roku 1998 se ve 3 km dlouhém tseku pod jezem zahloubilo dno pra-
mérné o 1,31 m s absolutnim rozpétim 0,84-2,15 m (obr. 2). Postupujici
dnovou erozi je mozno pozorovat také na obnazenych mostnich pilitich
(napriklad u silni¢niho mostu Radslavice —
Prosenice) ¢i podemletém a sesouvajicim se
brehovém opevnéni. Destrukci opevnéni pod

f.km 11,435 vyvar jezu Pferov

stupef Dluhonice

[t
<
=3
o

£
=

Obr. 2. V§voj tirovné dna koryta Be¢vy pod jezem Prerov

stejné Ctyti jezy (jezy Hranice, Pferov a Troubky byly do té doby pre-
stavény, pricemz ptvodni jez Troubky byl ponechén v koryté), navic
pribylo 14 novych kamennych stuprit. Do roku 2003 pribylo dalsich
7 stupni. V roce 2011 se v koryté Be¢vy nachazely celkem 4 velké
jezy a 32 stupnd. Je tedy zcela zfejmé, Ze existuje vodohospodarska
snaha nadmérné zahlubovani fesit. P¥itomnosti jezi a cetnych ka-
mennych stupnt se zcela zménily proudové podminky vodniho toku,
kdy z 61,5 km celkové délky je 25 km (40 %) zavzduto. Nejdelsi tisek
stojaté vody o délce 5,5 km se nachazi mezi Lipnikem a Oldfichovem
a tvori jej spolecné vzduti stupné Oldfichov, stupné Osek a jezu Osek.
Podle dostupnych indicii dochazi k zahlubovani koryta i v samovol-
né revitalizovanych tsecich (viz dale). Pro isek Osecké Becvy je tuto
skutecnost mozno dokumentovat zamérenim koryta z let 1998 a 2011.
V praméru doslo k zahloubeni o 0,59 m, v nékterych segmentech
vsak i o vice nez 2 m. V tseku pod Choryni pokracuje obnazovani
podloznich jilovci. Z opusténych ramen v luznim lese u Choryné,
ktera jsou pozistatkem erozni ¢innosti byvalé feky, je zfejmé, ze
uroven soucasného dna koryta je v tomto tseku o 2 az 3 m niZe. Se
zahloubenim koryta Be¢vy a zvysenim jeho kapacity se zménil rezim
zaplav nivy, omezila se tim jeji hnojiva zdvlaha a uklddani povod-
novych hlin. V tseku u Familif také k zahlubovéni zfejmé dochézi,
ponévadz paralelni koryto vytvorené na levobfeznim stupni bylo jesté
nékolik let po povodni v roce 1997 pratocné, kdezto v soucasnosti je
jiz zaneseno. Plivodné centralni lavice se timto zptisobem stala bo¢ni
a spojila se s nivnim stupném. Zaroven byl bezprosttedné nad tsekem
vybudovén kamenny spddovy stuper, ktery ma dnové erozi branit.
Zahlubovéni Be¢vy mélo téz dopad na prttocnou kapacitu koryta.
Tato skute¢nost mutize byt dokladovana porovnanim starsich a soucas-
nych hydrologickych tdaja (viz tab. 1). Na zakladé tdajt z obdobi
1931-1960 [12] je patrny pokles hodnot pétiletych a vétsich povodni
mezi profily Teplice a Dluhonice. Je mozno predpokladat, Ze v kratkém
obdobi po regulaci byly povodiiové priitoky mezi Teplicemi a Dluho-
nicemi transformovany v $iroké inundaci, ktera akumulovala vodu
a snizovala pratok. Zahlubovéni dna tak nejprve probihalo pozvolna.
Aktualni hydrologicka data jiz znatelny pokles vétsich povodrovych
pritokt mezi profily Teplice a Dluhonice nevykazuji. P¥i povodni
v roce 2010 v tseku pod stupném Osek dokonce voda nevybrezila

Tab. 1. Hydrologické udaje feky Becvy podle [12, 15]

jezem Osek zachycuji jiz dobové fotografie ze Stant Dlo‘jhf{dOI?f’ N-leté priitoky (m’.s")
. anice prumerny
30. let 29' stoleti. s ovex pritok (m?.s) Q Q; Q, Qs Qo
Dnovéa eroze se jesté vice akcelerovala — - T
po povodni v roce 1997. Zatimco v letech Udaje slanovené za 1epluce 15,3 210 515 620 740 780
1950-1955 se na Be¢vé nachézely ctyti velké obdobi 1931-1960 _Dluhonice 17.1 229 424 490 630 685
jezy a stupen Juiinka pod Valasskym Mezifi- ~ Udaje stanovené  Teplice 15,3 219 452 555 799 908
¢im byl ve vystavbg, tak v roce 1998 to byly ~_Po roce 1997 Dluhonice 17,3 239 466 564 792 892
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Obr. 3. Renaturované koryto Be¢vy u Oseku nad Becvou. Typické je
vyrazné rozsifeni koryta a velky rozsah brehovych natrzi. Vlevo je
stérkova lavice, mimo zabér postupné prechazejici v nivni stupen,
vpravo je osti‘e vymezeny nivni stupeii. V pozadi tiroven soucasné nivy

viibec (udévany pritok byl cca 750 m®.s?). Pivodné projektovana
kapacita koryta Be¢vy byla piiblizné 400 m®.s™.
3.1 Renaturace

Kromé dnové eroze, kterd probiha postupné a do znacné miry
nepozorovang, je dal$im specifikem Bec¢vy vznik renaturovanych
usek. Pri extrémnich povodnich byvaji prekroceny veskeré navrhové
parametry (geomorfologické prahy) a muze dojit k destrukci apravy
a tvorbé povodiiového koryta. V nékterych pripadech je ptvodni
koryto zcela ¢i castecné opusténo a vznika nové paralelni koryto.
Vysledkem obou pripadt je vétsinou koryto s mnohem vyssi celkovou
ekologickou hodnotou. Ukazuje se, Zze feka ma schopnost postupné se
navracet do urcitého prirozeného stavu. Diisledky takovychto procest
vedou k obnoveni korytové morfologie, vétsimu biologickému oziveni
a nezrfidka také k ptirozené protipovodniové funkci. Kromé vlastniho
vlivu na i¢ni koryto je mozné identifikovat také pozitivni vlivy na
celou poficni zénu véetné vegetacni slozky [13]. Rozméry destrukce
regulovaného koryta Bec¢vy byly Casto tak velké, Ze provedena Gprava
(stavba) byla prohldsena za nendvratné znic¢enou a dotc¢ené tseky
byly prefazeny mezi neupravené vodni toky. Obecné lze renaturaci
na Bec¢vé charakterizovat jako vytvoreni sirokého koryta s eroznimi
brehy, pritomnosti lavic (ndplavii) a nivnich stupnt. Rozsiteni bylo
skutecné vyrazné a v nékterych mistech dosahovalo aZ trojndasobku
$itky upraveného koryta (obr. 3). Jelikoz jsou povodni pretvorena kory-
ta vétsinou velice kapacitni, je tim omezena Getnost rozlivi a celkova
komunikace s nivou, coz je jeden z maéla negativnich dtsledkt. Na
celém priibéhu Becvy je mozno vyclenit 5 tseki, u nichZ probéhla
renaturace. Tyto iseky byly dodnes ponechdny samovolnému vyvoji.
Je tak mozno fici, Ze pfi jejich maximalnim vymezeni je 14,8 % z cel-
kové délky Becvy vice ¢i méné prirozené revitalizovano.

Na prvni pohled se mohou zdét tyto renaturované useky velice
dynamické. Podivame-li se ale na jejich pfiblizné desetilety vyvoj
(tab. 2), zjistime, Ze se jednd zejména o vnitini dynamiku, tj. vyvoj
probihd uvnitf renaturovaného koryta. Navic vyvoj neni prilis kon-
tinudlni, nybrz probiha skokové za povodni. Zejména biehova eroze
muze byt rychld, nebot renaturované tseky tvori snédze formovatelné
segmenty v jinak opevnéném koryté Becvy. V pripadé Osecké Becvy
doslo k pohybu horni bfehové hrany az pti povodni v roce 2010. Na
formovéni koryt v renaturovanych tdsecich (zejména v tsecich pod
Choryni a pod Miloticemi) se aktivné podili také fi¢ni dfevo (obr. 4).

4 Ziva Betva - koncepce revitalizace

Zatimco pozadavky spolecnosti kladené na vodni hospodatstvi
pred sto lety (tj. pfedevsim ochrana orné ptidy pred zaplavami) vedly
k regulaci Becvy, tak potieby, které dnes musi vodohospodafi resit
(napf. protipovodiiova ochrana sidel, dobry ekologicky stav tok),
nejsou se stavajici upravou fi¢niho koryta slucitelné. Rovnéz dlou-
hodobé vynaklddané financ¢ni prostfedky na opravy a idrzbu umeéle
vytvoreného koryta zatéZuji rozpocet spravce toku. Pfitom se postupné

Obr. 4. Renaturované koryto v iiseku pod Miloticemi se od ostatnich
renaturovanych tseku lisi zejména malym zahloubenim. Prilehly
luzni les a velka lateralni aktivita koryta znamenaji zna¢ny prisun
fi¢niho dreva, které se v iseku bohaté morfologicky projevuje. Po
povodni v roce 2010 se zde vytvorily rozsahlé akumulace fi¢niho
dreva, kdezto z ostatnich tisekii bylo ri¢ni dievo odneseno, pripadné
odstranéno

kumuluji negativni dopady znac¢né prehloubeného toku (napt. ztrata
ekologické interakce s ptivodni nivou, snizeni hladiny podzemni vody,
ohrozeni prilehlé infrastruktury) a jeho dalsi stabilizace by vyzadovala
neimeérné technické opevnéni biehti a dna.

Reseni situace je hledano v rdmci zpracovani studie proveditelnosti
Ziva Becva: Koncepce ekologické spravy a tdrzby toku, jeho revitalizace
a samovolné renaturalizace reky Becvy v I. km 0-42, jejimz zadava-
telem je Unie pro feku Moravu. V rdmci nové koncepce by v tseku
Becvy od jejitho soutoku s Moravou po Teplice n/B. doslo k rozdéleni
teky do Ctyt typt tsekt s odlisnym pristupem spravy a tdrzby toku.
Dnes je, s vyjimkou zminénych, povodnémi zpiirodnénych dseka,
tok technicky upraven a odptirodnén, a to jak ve volné krajiné, tak
ive méstech. Nové by mél byt spravovan diferencovanym zptisobem.
Jednim z dilezitych tkold, ktery v soucasné dobé pred vodohospodari
stoji, je zamezeni dalsimu zahlubovani koryta a naopak navrh opateni
na agradaci dna. Tato opatfeni maji velice izkou ndvaznost na obnove-
ni splaveninového rezimu. Zdroje splavenin je vhodné hledat jednak
v plose horniho povodi, jednak v bfehové erozi podél samotné Becvy.

Technickd dprava toku bude nadale nutna v méstskych tsecich,
kde koryto toku bude fddnym vodnim dilem. V nékterych meéstskych
tratich je ovsem tieba regulované koryto nové revitalizacné upravit,
a to zvlasteé v prechodovych tsecich, kde feka do mésta vstupuje ¢i jej
naopak opousti. Na Be¢vé se tyto méstské trati tykaji Prerova, Hranic
a Lipniku n/B. Pravé na Bec¢vé pod Prerovem (cca 3km tsek od jezu
Pierov po COV u Henélova) je studii proveditelnosti pfipravovéna
nova revitaliza¢ni tuprava koryta. Ta ma predevsim velky vyznam
v protipovodriové ochrané mésta, nebot znacné rozsitené koryto snizi
hladinu velkych vod v Prerové, a tento vyznamny tcel opraviiuje
i ndklady nutné na stavebné-revitaliza¢ni tpravu toku.

Useky toku ve volné krajing by mély byt vyznamnym zptisobem zpii-
rodnény. Pfitom ty segmenty feky, které jsou ve svém okoli prostorové
omezeny souvisejici infrastrukturou, mohou byt zptirodnény pouze ¢és-
tené, a to za pomoci stavebné-technickych opatient, tedy revitaliza¢ni
cestou. Z pravniho hlediska se bude zfejmé jednat opét o upraveny tok,
ale regulace zde bude mit prirodé blizkou podobu, jeZ umozni i mir-
nou dynamiku vyvoje koryta v danych (a opevnénim stabilizovanych)
tzemnich limitech. V ramci studie proveditelnosti je proto podrobnéji
rozpracovavan usek, v kterém nelze provést zpiirodnéni toku pouhym
plsobenim prirozenych fluvidlnich procesti. Jedna se o fi¢ni trat od
stupné Osek po balvanity skluz Oldfichov, tedy nejvice , kationovity“

Tab. 2. Charakteristiky popisujici v§voj renaturovanych asekii. Udaje byly uréeny na zakladé leteckych snimki, fotografii a terénnich $etieni

Osecké Becva u Familii pod Miloticemi pod Choryni u Lhotky

1998 2009 1998 2009 1998 2009 1998 2009 1998 2009
Plocha nivnich stupni (ha) 6,90 4,05 3,04 3,03 0,00 0,00 3,19 3,19 1,45 1,45
Délka brehovych natrzi (m) 1340 990 780 530 720 620 2060 2050 530 530
Erodovana plocha nivnich stuprit (ha) 2,85 0,01 0,00 0,00 0,00
Maximalni posun horni bfehové hrany (m) 0 26 73 60 0
Erodovana plocha nivy (ha) 0,00 0,36 2,60 3,37 0,00
Maximalni posun proudnice (m) 95 29 78 58 0
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usek na Bec¢ve s hloubkou koryta 8-9 m, ktery ma na pravém biehu
pevné tzemni limity (tok Strhanec, cyklostezka).

Nejvice zastoupenym typem nové koncepce budou tseky Becvy
ve volné krajiné, kde lze vice ¢i méné pfistoupit na dlouhodobou,
postupnou ¢i dynamickou renaturaci, jez je zaloZena na ptisobeni pii-
rozenych fluvidlnich procest. Tyto pfirodni sily budou usmérnovéany
a ovliviiovany, tak aby nedoslo k ohrozeni staveb a infrastruktury. Svym
zptusobem usmérnénd renaturace Becvy je ostatné z ekonomického
hlediska jedinou moznou cestou, nebot néklady na stavebné-technic-
ka revitaliza¢ni feSeni by byly astronomické. Vzorem pro renaturacni
Teseni a vyvoj vybranych tsekti Be¢vy ve volné krajiné jsou Fi¢ni trate,
které byly zpfirodnény povodriovou renaturaci v roce 1997, a od té doby
se dynamicky vyviji. Predevsim priklad Osecké Becvy (f. km 19,8-21,8)
ukazuje, Ze dostate¢né rozsitené koryto zprirodnéného toku je i pres své
zahloubeni pomérné stabilni (tedy s ohledem na okolni obhospodaro-
vané pozemky) a zivy vyvoj probihd v rdmci takto utvoreného prostoru.
Ten je pritom morfologicky velmi rtiznorody a zahrnuje i nové stupné,
které predstavuji aktualni aktivni Groven fi¢ni nivy.

Nakonec se dostdvame ke ¢tvrtému typu fi¢niho managementu,
kterym je sprava jiz zptirodnénych tsekt, kterd je v nejlepsim pii-
padé bezzdsahova ¢i formovéna renatura¢nimi opatfenimi. Zakladni
stabilizace téchto zpfirodnénych tsekt vzhledem k navazujicimu
regulovanému korytu probéhla jiz v letech po povodni 1997, jedna
se zejména o vystavbu balvanitych stupni ¢i opevnéni ¢asti breht
kamennym zdhozem (na ochranu slouptt VVN). Problematickym se
po povodnich 2006 a 2010 stal vyvoj Becvy na lokalité Zadni Familie,
kde dynamicky se vyvijejici pravobrezni natrz ohrozuje prilehlé chaty.
Idedlnim fesenim by byl vykup Sesti dot¢enych chatek ¢i jind ndhrada
jejich vlastniktim (v pripadé nastalé povodiiové destrukce staveb), to
vsak neni v moZnostech spravce toku. Pfipravované feseni sice nepo-
necha zptirodnénou lokalitu volnému vyvoji, avsak ani jej nezastavi,
ale pouze usmérni do vhodného prostoru. Zvolené opatteni, které
bylo ptijato ve spolupraci spravce toku, projekéni firmy a nevladni
organizace, vyuziva konstrukce vyhonti ze deva a kamene, ktera se
snazi napodobit ptirozené prvky z fi¢cniho dfeva a pritom dostat vsem
stavebné bezpecnostnim pozadavkim (kdmen je ukryt uvnitt stavby).
Zminované renaturac¢ni opatfeni by mélo byt na lokalité vybudovano
jiz v leto$nim roce, tj. 2012. Studie proveditelnosti Zivé Betva“ pak
podrobnéji fesi sirsi navazujici asek (f. km 30,3-33,5), ktery je urcen
k celkovému zpfirodnéni (Castecné byl tsek zptirodnén jiz povodni
1997) a dynamickému vyvoji. Korytotvorné ptisobeni feky v tseku
Familie bude zejména v horni ¢ésti tiseku vyrazné usmeérnovéano vyse
popsanymi vyhony. Dolni ¢ast tseku, s niz jiz nesousedi chatova za-
stavba, nebude natolik usmérnéna a renaturac¢ni opatteni zde pouze
podpoti samovolny proces zpfirodnéni.

V ramci studie proveditelnosti ,,Ziva Betva“ budou tedy podrobnéji
pripraveny tfi iseky feky, na kterych by méla byt provedena prirodé
blizka protipovodiiova opatieni (PBPPO), revitalizace a renaturace
toku. Bec¢va pod Prerovem, ktera predstavuje pfechodovy tsek mezi
meéstem a volnou krajinou, by méla byt v ramci realizace PBPPO
podstatné zkapacitnéna, pricemz v $irokém fecisti bude umoznén
vyvoj kynety, jenz je vymezen spicim opevnénim. Be¢va pod Osec-
kym stupném by méla byt revitaliza¢né upravena s tim, ze cilovy stav
bude dosazen dal$im usmérnénym renatura¢nim vyvojem, pro ktery
budou revitaliza¢ni tpravou vytvofeny podminky. Be¢va u Familie
pak predstavuje vzorové feseni pro spravu a udrzbu tsekid Becvy ve
volné krajiné, kde je uplatiiovano renaturacni feseni s vice ¢i méné
usmérnénym vyvojem trasy koryta. Celkové délka podrobné fesenych
usekt predstavuje 9 km toku Becvy.

Studie proveditelnosti ovSem nezapomene ani na zbyvajici ¢ésti
Becvy. Pro Prerov, Hranice a Lipnik n/B. pfinese studijni navrhy
na feSeni méstskych revitalizaci feky. Pro Be¢vu ve volné krajiné
pak navrhne a predjedna dlouhodobou koncepci ekologické spravy
a udrzby toku, jez bude vyuzivat usmérnéného renaturacniho vyvoje.
Zakladnim predpokladem této koncepce je pak vytvoreni revitali-
zacniho pésu podél Becvy, ktery umozni jeji vyvoj. V soucasnosti
drzime Be¢vu v 50-70 m $irokém limitu, povodni zptirodnéné tseky
maji koryto siroké 130-150 m. S rezervou tedy Becva potiebuje pas
o sitce do 200 m, ve kterém se budou vykupovat pozemky a provadét
korekéni tdrzba usmértiujici vyvoj prirozeného toku.
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Living Bec¢va River — the way from regulation (Krejci, L.;
Krejci, M.)

Key words
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The Bec¢va River was completely regulated at the beginning of the
20" century and formerly very variable river style was changed.
The channel bed incision became the dominant fluvial process and
important w ater management problem. The Be¢va River was turned
into uniform channel with very bad ecological state. Current require-
ments arisen for water authorities (flood protection, good ecological
state) are not consistent with regulated river. Public fund spent over
a long period for maintenance and reparation of artificial channel
is considerable. Spontaneous restoration (or renaturation) occurred
on several reaches during big flood in 1997. This could be the pos-
sible way for future restoration of the Bec¢va River. The differenti-
ated management which reflects the needs of flood protection and
good ecological state is proposed and expedient measure. This will
be promoting also by feasibility study called "Living Be¢va River".

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 28. iinora
2013. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazkii.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.
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Prvni den roku 2013 -
den tc¢innosti povinného
financ¢niho zajisténi
ekologické Gjmy a velké
novely stavebniho zakona

Zdenék Horacek

Klicova slova
1. leden 2013 - financ¢ni zajisténi ekologické Gjmy — velkd novela
stavebniho zdkona

Souhrn
Clanek se zabyva aéinnosti dvou vyraznych zmén pro vodni
hospodarstvi, a to povinnosti finan¢niho zajisténi ekologické Gjmy
od 1. ledna 2013 a velkou novelou stavebniho zikona tcinnou ke
stejnému datu. Do obou predpisi byly a jsou vkladany urcité nadéje.
Je otdzkou, jak se s nimi praxe vyrovna.
L 2

Prvnim dnem nadchazejiciho roku, tedy 1. ledna 2013, se stavaji
uc¢innymi dvé vyznamné okolnosti zasahujici i vodni hospodarstvi.
Povinnost finan¢niho zajisténi pripadné ekologické Gtjmy a dlouho oce-
kévana velka novela stavebniho zdkona. Do obou se vkladaji nadéje,
ze zméni aplikaci pfedmétnych zdkont k lepsimu. V piipadé zakona
o ekologické Gjmé se muze jednat o druhy pokus, o oZiveni zdkona,
v piipadé stavebniho zakona lze ocekavat ,svetlé zittky” témér jiste.
Minimdlné pro vodni hospodarstvi pfindsi velka novela stavebniho
zakona nékolik zajimavych a velmi pozitivnich zmén.

Nejprve vsak kratce k ekologické Gjmé a povinnému finan¢nimu
zajisténi.

Aplikace zakona o ekologické ajmé

Na jedné nedavné konferenci k odpovédnosti za skody na zivotnim
prostiedi, které jsem se aktivné ic¢astnil, jeden kolega v ramci diskuse
k zakonu o ekologické tjmé své vystoupeni uvedl poznamkou, ,,ze do
mrtvol se nekope®.... I timto bonmotem by §ly vystihnout vice nez
Ctyri roky Gc¢innosti zakona ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické
4jmé a o jeji ndpravé a o zméné nékterych zdkond.

Zakon o predchazeni ekologické ijmé nabyl Gc¢innosti jiz 17. srpna
2008. Byl pripravovan za velkych emoci a s velkymi ambicemi. Pivod-
né& dokonce jako vyrazné posileni pravomoci a pozice Ceské inspekce
zivotniho prostiedi (,Inspekce”), kterd je ,,stéZejnim* prislusnym orga-
nem podle tohoto zdkona. S ekonomickou krizi vsak nedoslo ani k per-
sondlnimu ani finanénimu posileni Inspekce, a zdkon diky tomu nema
kdo vyméhat (a prakticky kdo podle néj postupovat). Zjednodusené
fec¢eno, ke konci jeho projednavani $lo uz jen o transpozici prislusné
evropské smérnice." Jelikoz se zdkon témér neaplikuje, k problematice
neexistuje zddna vykladova a judikaturni praxe a Ministerstvo Zivot-
niho prosttedi se v posledni dobé spise upina k metodickému teseni
hodnoceni rizik neZ k osvétleni zdsadnich souvislosti, a to, co viibec
ekologickou tjmu ve smyslu tohoto zdkona predstavuje (ve vztahu
k vodédm se jedné o obsahové jiny pojem neZ havérie, zahrnujici mimo
kvality i kvantitu) a jak financné zajistit ukladani preventivnich a na-
pravnych opatfeni. Bez vyfeseni téchto zcela zdkladnich a zdsadnich
otazek bude situace déle staticka jako doposud.

Kazdy slozkovy zakon na tseku ochrany Zivotniho prostedi totiz
obsahuje vlastni néstroje k feseni zdvadnych stavii, které se mohou
v té které oblasti udat. At uz jde o hrozici skody podle zdkona ¢.
114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich pred-
pist, havarie podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné nékte-
rych zakont (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisti, nebo zavady
podle zdkona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pidniho fon-
du, ve znéni pozdéjsich predpist. Zakon o ekologické Gjmé cilici na
teseni ekologické Gjmy na biodiverzité, vodé a ptidé (ekologické Gjmé
v uz$im slova smyslu) ma a mél tedy i o tento fakt ztizenou pozici.
Organy pusobici na jednotlivych tsecich ochrany zivotniho prostredi

1 Jednalo se o smérnici Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES o odpovéd-
nosti za zivotni prostfedi v souvislosti s prevenci a napravou $kod na Zivotnim
prostiedi.
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umi tyto zavadné stavy (ekologické Gjmy v Sir$im slova smyslu podle
§ 10 zakona ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjsich
predpisti) velmi dobfe fesit. S ohledem na jiz zminéné nedostatecné
financ¢ni a personalni zdroje Inspekce lze i chépat, Ze se situace fesi
i nadale ,slozkové“. Je tfeba si zaroven uvédomit, Ze pokud se neza-
¢ne zakon prakticky aplikovat, tfeba zprvu jen spolupraci dotéenych
organd, situace se nemuze zlepsit.

Pomeérné slozity a metodicky prozatim nedoteseny je i prechod
mezi jednotlivymi rfizenimi k napraveé a dot¢enymi zakony. Jak zakon
o ochrané piirody a krajiny, tak zdkon o ochrané zemédélského ptdni-
ho fondu predpokladaji, Ze rozhodnuti o ulozeni napravnych opatfeni
se nevyda, pokud bylo k ndpraveé ekologické 4jmy vydéno rozhodnuti
o ulozeni ndpravného opatfeni podle zdkona o ekologické Gjmeé (§ 90
odst. 4 zdkona o ochrané piirody a krajiny, § 126 odst. 7 vodniho za-
kona a § 23 odst. 5 zdkona o ochrané zemédélského ptidniho fondu).
V ptipadé ekologické tjmy na vodach jde zakon o ekologické Gjmé
vzhledem k podrobné tpravé havarii do vétstho detailu, a to v tom
smyslu, Ze pfimo v ustanoveni § 21 odst. 4 stanovi, Ze je-li pfi¢inou
vzniku ekologické Gijmy havarie podle vodniho zdkona, postupuje se
pfi jejim zneskodniovéni a odstrarovani jejich skodlivych nasledki
podle § 40 a 41 vodniho zdkona a pri ukladani napravnych opatfeni
k odstranéni nasledkt takové havérie se postupuje podle zdkona
o ekologické Gjme.

Zahdjené tizeni o ulozeni napravnych opatfeni prfislusny organ
prerusi a po vydani rozhodnuti Inspekci zastavi. Zakon o ekologické
Gjmé potom i v ustanoveni § 21 odst. 3 stanovi, Ze se postupuje pri
ukladani preventivnich nebo ndpravnych opatfeni podle slozkovych
zakond a prislusné spravni organy si mohou vyzadat vyjadreni prislus-
ného orgénu (zejména Inspekce), zda jde o ekologickou Gjmu nebo jeji
bezprostfedni hrozbu. V praxi véak neni znam pripad, kdy by se tomu
tak stalo, resp. kdy by Inspekce ekologickou Gjmu skutec¢né resila.?
Financni zajisténi k FeSeni ekologické ajmy

Nevyfesené finan¢ni néstroje jsou hlavnim dtivodem nepouzivani
zakona. Samotné financ¢ni zajisténi provozovatelti povinnych podle
zakona k provedeni preventivnich a napravnych opatfeni upravuje
§ 14 zakona o ekologické tjmé a nabyva Gc¢innosti k 1. lednu 2013.
Jedna se o vyznamné datum, které by za urcitych okolnosti mohlo
uvést v Zivotnost cely zdkon. Zasadni otazkou vsak je, na koho se bude
tato povinnost vztahovat a jak bude vymahatelna.

V souladu s ustanovenim § 14 odst. 1 a 2 zdkona o ekologické Gjmé
je Provozovatel, ktery vykondava provozni ¢innost uvedenou v priloze ¢.
1 k tomuto zdkonu, povinen zabezpecit financni zajisténi k ndhrade
ndkladd podle tohoto zdkona. Rozsah financniho zajisténi musi po
celou dobu vykonu provozni ¢innosti provozovatele odpovidat rozsahu
moznych nakladii a intenzité nebo zdvaznosti vytvareného rizika eko-
logické tjmy. K tomu je provozovatel povinen provést hodnoceni rizik
jednotlivych provoznich cinnosti uvedenych v priloze ¢. 1 k tomuto
zakonu, které hodld provozovat, a toto hodnoceni priitbézné aktualizo-
vat v pripadé vyznamnych zmén provozni ¢innosti. Bez zabezpeceni
finan¢niho zajisténi podle tohoto zdkona nelze vykondvat ¢innost
uvedenou v priloze ¢. 1 k tomuto zdkonu. Lze tedy fici, Ze pokud
provozovatel vykonava jednu z ¢innosti uvedenych v priloze ¢. 1 k za-
konu (mj. odbéry a vypousténi vod i jejich vzdouvéni a akumulaci),
je povinen dostatec¢né finan¢né tuto svou ¢innost zajistit pro pripad
vzniku ekologické Gjmy a za timto tcelem provést hodnoceni rizik,
protoze bez finan¢éniho zajisténi nelze ¢innost vykonavat.

Samotné hodnoceni rizik je upraveno v nafizeni vlady ¢. 295/2011
Sb., o zptsobu hodnoceni rizik ekologické tjmy a blizsich podmin-
kach finan¢niho zajisténi, a to ve dvou fazich, jako zékladni a jako
podrobné. V souladu s § 3 odst. 1 natizeni vlady ¢. 295/2011 Sb.
prislusny provozovatel provadi a dokumentuje hodnocent rizik ekolo-
gické Gjmy v rozsahu odpovidajicim pravdépodobnosti jejiho vzniku
a zdvaznosti moznych vlivii na zivotni prostfedi. Samotny proces je
vcelku jednoduchy, zédkladni hodnoceni rizik znamena vyplnéni ta-
bulek s bodovym ohodnocenim jednotlivych skutec¢nosti a podrobné
se provadi, pouze pokud se v zdkladnim dostaneme pres 50 bod1.

Zajimaveé jsou fe$ena kritéria posouzeni dostate¢ného finan¢niho
zajisténi. Jsou jimi doklad o zabezpeceni financniho zajisténi, vyse
finan¢niho zajisténi s ohledem na vyhodnocené riziko ekologické
Gjmy, typy ekologické Gjmy, které jsou financné zajistény, a existence
omezeni ve finan¢nim zajisténi neslucitelna s vyhodnocenym rizikem
(§ 6 odst. 3 narizeni vlady ¢. 295/2011 Sb.). Co je potom samotnym

2 Viz i prazdné stranky Inspekce http://www.cizp.cz/Ekologicka-ujma/Informace-
-0-zahajeni-rizeni nebo http://www.cizp.cz/Ekologicka-ujma/Evidence-pripadu-
-ekologicke-ujmy.
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finan¢nim zajisténim, resp. zdali je predepsan konkrétni néstroj,
narizeni vlady ani zdkon nefesi. Oproti tedy prvotné uvazovanym
nastrojim v podobé povinného pojisténi a bankovni zaruky zélezi
tedy na provozovateli, jak povinné financ¢ni zajisténi prokaze. Pokud
ovsem bude co prokazovat.

Zatazeni do piilohy ¢. 1 totiZ viibec v kone¢ném dtsledku nezna-
mend, ze povinnost financniho zajisténi na provozovatele dopadne.
Samotny zakon zna totiz nékolik vyjimek, a to v § 14 odst. 3 a 4:

» provozovatel prokdze na zakladé hodnoceni rizik, ze provozni
¢innosti muze zpusobit ekologickou Gjmu, jejiz naprava si vyzada
naklady nizsi nez 20 000 000 K¢ nebo

provozovatel je registrovan v Programu EMAS nebo prokazatelné
zahajil ¢innosti potfebné pro zaregistrovani do tohoto programu,
nebo ma certifikovany systém environmentalniho fizeni uznany
podle souboru norem CSN EN ISO 14000 nebo prokazatelné zahéjil
¢innosti potfebné k ziskani této certifikace nebo

provozovatel vypousti odpadni vody, které neobsahuji nebezpecné
zavadné latky nebo zvlast nebezpecné zavadné latky.

Z metodik Ministerstva zivotniho prostfedi® lze potom pripojit
dalsi vyjimku, a to

pokud se pri zakladnim hodnoceni rizika nedosahne vice nez 50
bodti, provozovatel toto hodnoceni uschové pro potreby kontroly
a dalsi povinnosti podle § 14 zdkona a natizeni vlady se na ného
nevztahuji.

Vsechny vyjimky az na vyjimku tykajici se vypousténi odpadnich
vod, které neobsahuji nebezpec¢né zavadné latky nebo zvlast nebez-
pecné zavadné latky, predpokladaji provedeni hodnoceni rizik. U vy-
jimky vézané na Program EMAS nebo normy CSN EN ISO 14000 je
to zvlastni, protoze tyto vyjimky lze uplatnit bez vazby na hodnoceni
rizik, zakon v8ak provedeni hodnoceni vyzaduje. Uvédomime-li si roz-
sah zakonnych vyjimek i fakt, Ze neptresdhnout 50 bodt v zdkladnim
hodnoceni rizik neni obtizné, 1ze uzavfit, ze povinné finan¢ni zajisténi
k feseni ekologické ijmy na nikoho nedopadne a paklize se z tohoto
dtivodu upinali v§ichni k datu 1. ledna 2013 jako k datu, kdy by mohl
vejit v zivot zakon o ekologické Gjmé, toto naplnéno nebude. To je
véak pouze m4 tvaha zalozena na odbornych seminérich, kterych
jsem se aktivné v posledni dobé tcastnil. Vse uvidime v budoucnu
a z pohledu zdkona o ekologické tjmeé lze za ispéch prozatim povazo-
vat samotné hodnoceni rizik, které pilné provozovatelé zpracovavaji.

Velka novela stavebniho zdkona

S trochu jinymi pocity 1ze hodnotit predpokladanou ti¢innost zéko-
na ¢. 350/2012 Sh., kterym se méni zékon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim
plénovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisti, a nékteré souvisejici zékony, tzv. velkou novelu stavebniho
zakona. Tato nastane k 1. lednu 2013. Provadéci vyhlasky jsou jiz
v nebo po meziresortnim pripominkovém fizeni (tedy na zacatku
listopadu, kdy vznik4 tento ¢lanek).

Proces samotného projedndvéni a prijimani velké novely stavebniho
zéakona lze oznacit jako slozity ,.béh na dlouhou trat”. Velka novela
stavebniho zdkona byla jiz v minulosti ptfipravena a projednéana, sta-
zena, prepracovana a opétovné projednéna. Jen samotné projednani
posledniho navrhu, ktery byl jiz v podstaté pfipraven v minulosti a je
vyjadien ve Shirce zakont pod ¢islem 350/2012 Sb., trvalo rok a ptl.

Zmén ve stavebnim zakoné po jeho velké novele (,NSZ“), které se
primo ¢i nepfimo dotknou vodniho hospodarstvi, je pomérné dost.
Prece jen, 243 novelizacnich bodt a 19 prechodnych ustanoveni
hovoii za vse (Cl. III NSZ v souvislosti s tim i predpokladd vydani
taplného znéni SZ). NSZ je navic doplnéna mj. souvisejici novelou
vodniho zékona, zdkona o ochrané ptirody a krajiny a zakona o sprav-
nich poplatcich (a dal$imi, pro vodni hospodarstvi marginalnéjsimi
zakony). Souvisejici novelu zakona o spravnich poplatcich lze zjed-
nodusit s tim, Ze oproti jinym stavbam k navyseni poplatkt v pripadé
vodnich dél nedoslo (souhlas s ohlagenim je zpoplatnény pod polozku
18 bodem 4).

Dil¢i zmény a zptesnéni se tykaji i zpracovani a aktualizace Politiky
tzemniho rozvoje a tizemné planovacich dokumentaci. Zmény vsak
nejsou prili§ prehledné (nahrazuji se celé paragrafy), jejich popis by
véak patrné vydal na samostatny prispévek, ktery vsak neni tplné
predmeétem tohoto ¢lanku.

3 Viz ¢l. 3 Metodického pokynu odboru environmentélnich rizik a ekologickych
skod Ministerstva zivotniho prostfedi pro provadéni zdkladniho hodnoceni
rizika ekologické Gjmy ze dne 27. ledna 2012 dostupny na http:/www.mzp.cz/
C1257458002F0DC7/cz/ekologicka_ujma/$FILE/oeres-metodicky_pokyn_mzp_
pro_provadeni_zakladniho_hodnoceni_rizika_ekologicke ujmy-20120203.pdf.
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Nejvyraznéjsi zmény NSZ dopadajici do vodniho
hospodarstvi

Celkové l1ze hodnotit NSZ pozitivné (zejména pristup a vstficnost
Ministerstva pro mistni rozvoj pfi jednanich o novele) a pouze jiz
netrpélivé ocekdvat, jak se se zménami samotnd praxe vyrovna.
Okruhy nejvyraznéjsich zmén by se daly, mimo tzemni planovani,
strucné a snad i prehledné shrnout do nasledujicich bod. Vycet zmén
samozrejme neni taxativni.

1. Ohlasované cistirny odpadnich vod

Nové se vyrobky, jimiZ jsou i ¢istirny odpadnich vod ohlagované
podle § 15a vodniho zékona, vyslovné povazuji za stavby (§ 2 odst. 3
stavebniho zakona; ,,SZ"). Z toho vyplyva predevsim snaha o sjedno-
ceni jednotlivych procesti, kdy netfeba mezi jednotlivymi stavebnimi
zameéry rozliovat, zdali se jedna tfeba o stavbu, zatizeni, vyrobek nebo
terénni tpravu (viz § 3 odst. 5 SZ). Jako velmi pozitivni zménu lze
vnimat povinnost ohléasit vodopravnimu tradu uzivani ohldsené c¢is-
tirny odpadnich vod podle § 119, resp. § 120 a § 121 SZ. Vodopravni
arady by tak mély konecné mit prehled o realizovanych ohldsenych
¢istirnach odpadnich vod a tim moci vymaéhat (a sledovat v case)
jejich revize podle § 59 odst. 1 pism. k) vodniho zakona (,VZ“); lhiita
by potom byla pocitdna od ohléseni uzivéni. Souvisejici novela VZ
potom déle zptesniuje § 38 odst. 5 VZ s tim, Ze vyjimka z povinnosti
meéfeni a predavani vysledkit méreni vodopravnimu tradu podle §
38 odst. 4 VZ se vztahuje pouze na ohlasované cistirny odpadnich
vod podle § 15a VZ, nikoliv na v8echny vyrobkové ¢istirny do kapa-
city 50 ekvivalentnich obyvatel. Klasifikace vyrobki v provadécich
narizenich vlady se vztahovala jen na ohlasované certifikované vy-
robky, zdkon v8ak hovotil obecné o vodnich dilech, jejichZ soucasti
je vyrobek oznacovany CE.

Oproti ohlagovanym stavebnim zdméram podle SZ u ohlasovani
¢istiren odpadnich vod do 50 EO si mitize stale stavebnik vybrat,
zdali ¢istirnu ohlési ¢i poda zadost o stavebni povoleni. Neplati tedy
§ 108 odst. 3 SZ, podle néhoz v pripadé zadosti o stavebni povoleni
podané namisto ohldseni posoudi stavebni trad zZadost jako ohlaseni.

Dtilezita procesni zména je dale obsazena v § 107 odst. 1 SZ, podle
néhoZ mtize nové dojit pii ohldseni vodopréavni trad k tomu zévéru,
ze ohlasovany zameér nespliiuje podminky pro udéleni souhlasu (které
dale nespecifikuje, 1ze vsak predpoklddat podminky ve smyslu sprav-
niho uvézeni vodopravniho tradu) a usnesenim rozhodne o provedeni
stavebniho Fizeni. Usneseni se oznamuje pouze stavebnikovi a nelze
se proti nému odvolat. Podle § 107 odst. 3 lze rovnéz, pokud je to
nutné, vyzvat stavebnika k doplnéni ohlaseni az v rozsahu stavebniho
povoleni. Stavebni fizeni je potom zahdjeno dnem podéani ohlasent;
podané ohlédseni se povazuje za zadost o stavebni povoleni.

Ustanoveni § 108 SZ bylo v ndvaznosti na uvedené zmény zruseno
v celém svém rozsahu.

2. Zdvaznd stanoviska

SZ v ustanoveni § 4 odst. 2 disledné pojmové rozlisuje mezi zavaz-
nym stanoviskem a stanoviskem dot¢eného organu, a to zjednodusené
feceno zdvazné stanovisko pro stavebni trad a autorizovaného inspek-
tora a stanovisko pro trad tizemniho planovani. Obsahové vSak mezi
nimi neni prakticky rozdil.

Navrhy velmi casto obsahuji varianty feseni. Nové podle § 4 odst. 3
SZ je vyslovné stanoveno, Ze obsahuje-li posuzovany navrh varianty
reSeni, dotCeny organ posuzuje kazdou variantu samostatné.

Co je vsak velmi duilezité, je vymezeni vztahu souhlasu a zdvazného
stanoviska v doplnéni § 104 odst. 9 VZ. Zavazné stanovisko lze vydat
pouze v piipadech, kdy se nevydava souhlas. Uprava SZ tak vychazi
mj. i z vykladu Ministerstva zemédélstvi k vodnimu zékonu ¢. 93 (viz
www.eagri.cz). Déle je dle vzoru tpravy SZ stanoveno, ze vodopravni
urad je rovnéz vazan svym predchozim zédvaznym stanoviskem.

3. Vodohospodadrské dpravy

NSZ vnasi poradek i do problematiky vodohospodérskych tprav,
které byly zavedeny velkou novelou VZ ¢. 150/2010 Sb. Rozlisuje, kdy
je tfeba pii zasazich do prirozeného koryta vodniho toku tizemni roz-
hodnuti a kdy nikoliv. Rozhodnuti 0 zméné vyuziti Gzemi ani tzemni
souhlas totiz vyslovné nevyzaduji terénni tGpravy v prirozenych
korytech vodnich tokt a na pozemcich sousedicich s nimi, jimiz se
podstatné neméni ptirozena koryta vodnich toki [§ 80 odst. 3 pism. d)
SZ]. Z toho lze i dovodit, Ze samotné vodohospodérské tipravy tizemni
rozhodnuti nebo tizemni souhlas vyzaduji. O tizemnim souhlasu lze
patrné uvazovat pri vodohospodérskych tpravach do 1,5 m vysky
nebo hloubky o vymeérfe nad 300 m?, nejvice vSak do 1 000 m? na
pozemcich, které nehranici s vefejnymi pozemnimi komunikacemi
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nebo vefejnym prostranstvim, pokud nedochézi k nakladani s odpady
[§ 96 odst. 2 pism. f) SZ].

Uzemni rozhodnuti ani tizemni souhlas dale nevyzaduji tpravy
pozemkd, které maji vliv na schopnost vsakovani vody, provedené
na pozemku rodinného domu nebo na pozemku stavby pro rodinnou
rekreaci, které souvisi nebo podmiriuji bydleni nebo rodinnou rekre-
aci, neslouzi ke skladovéani horlavych latek nebo vybusnin, a plocha
¢asti pozemku schopného vsakovat destové vody po jejich provedeni
bude nejméneé 50 % z celkové plochy pozemku rodinného domu nebo
stavby pro rodinnou rekreaci [§ 50 odst. 3 pism. e)]. Takové terénni
Gpravy nevyzaduji stavebni povoleni ani ohldseni stavebnimu ttfadu
[§ 103 odst. 1 pism. b) SZ].

Vodohospodatské tpravy vyzaduji od velké novely VZ podle § 15a
odst. 3 vodniho zakona pouze ohlaseni vodopravnimu tradu. NSZ,
resp. souvisejici novela VZ toto zpresiiuje a stanovi, Ze zemni prace
a zmeény terénu v prirozenych korytech vodnich tokt a na pozem-
cich sousedicich s nimi, jimiZz se podstatné neméni prirozena koryta
vodnich tokt, nevyzaduji stavebni povoleni ani ohlaseni. Zdali se
koryta vodnich toki podstatné méni ¢i neméni, bude tfeba urcit vzdy
v konkrétni situaci,

4. Zjednoduseni vykonu stdtni spravy

Nové je vyslovné zakotven systém stavebné technické prevence,
ktery obstarava Ministerstvo pro mistni rozvoj [§ 12 odst. 1 pism. b)
SZ]. Stavebni trady - a to i specialni, véetné vodopravnich aradt
— v ramci spolupréce piedavaji provozovateli systému (Ustav tizem-
niho rozvoje) informace o vyskytu zavady, poruchy nebo havarie
stavby, pokud jsou jim takové informace preddvany nebo pokud je
zjisti v ramci vykonu své ¢innosti (§ 14 odst. 1 SZ). Rozsah a zptisob
predédvéni informaci podle véty prvni provozovateli systému potom
stanovi provadéci pravni predpis.

NSZ zavadi kvalifika¢ni pozadavky pro vykon ¢innosti na obec-
ném stavebnim tfadu obdobné jako je tomu pro tzemné planovaci
¢innost (§ 13a SZ). Tyto pozadavky se vsak vodopravnich tradd, jako
speciélnich stavebnich dfadi, nedotykaji. Kvalifikacnim pozadavkem
je zejména odpovidajici vzdélani a arednik nespliiujici kvalifikacni
pozadavky muze vykondvat ¢innost na tseku tizemniho rozhodovéni
a stavebniho radu, pokud je zajisténo, Ze bude do doby splnéni uve-
denych pozadavki vykondvat tuto ¢innost pod odbornym vedenim
ufednika spliujiciho kvalifika¢ni pozadavky, maximalné véak po dobu
18 mésicu. (§ 24 odst. 4 SZ).

NSZ formalizuje vefejnoprdvni smlouvy pro Gzemni a stavebni
fizeni (§ 78a a § 116 SZ). Jejich vyuzitelnost v pfipadé povolovéani
vodnich dél je vSak omezena pouze pro tizemni Fizeni, v pripadé
stavebniho povolovani je zna¢né limitovadna ustanovenim § 9 odst. 5
VZ, podle néhoz se vydava povoleni k nakladani s vodami spolecné
se stavebnim povolenim, a lze tedy vyuzit pouze ve prospéch vodnich
dél, kterd nevyzaduji naklddani s vodami.

V pripadé fizeni s velkym poctem tcastnikt se v zddosti o vyda-
ni tzemniho rozhodnuti a stavebni povoleni vlastnici sousednich
pozemkt a opravnéni z vécnych bfemen na takovych pozemcich,
pokud mohou byt dot¢eni, identifikuji ozna¢enim pozemkt a staveb
evidovanych v katastru nemovitosti dot¢enych vlivem zdméru (§ 86
odst. 6 SZ a § 110 odst. 7 SZ).

Lhtitami v izemnim a stavebnim fizeni se NSZ inspiruje ve vodnim
zakoné, kdyz v § 86 odst. 7 a § 112 odst. 3 stanovi, Ze v jednoduchych
vécech, zejména lze-li rozhodnout na zakladé dokladt predloZenych
zadatelem, rozhodne stavebni Grad bez zbytecného odkladu, nejdéle
vsak do 60 dnti ode dne zahéjeni tzemniho fizeni; ve zvlast slozitych
pripadech stavebni trad rozhodne nejdéle do 90 dnt.

Méni se i izemni rozhodovani v pfipadech zmén vodnich dél. Roz-
hodnuti o zméné vlivu uzivani stavby na tizemi v § 81 SZ nahrazuje
rozhodnuti o zméné stavby a o zméné vlivu stavby na vyuziti Gzemi.
Noveé tedy netfeba tizemni rozhodnuti na prostou zménu stavby, pouze
na takové zmeény v uzivani stavby, pro které bylo vydano stanovisko
k posouzeni vlivli provedeni zdmeéru na zivotni prostfedi nebo maji
nové naroky na verejnou dopravni a technickou infrastrukturu.

S ohledem na skutecnost, Ze je nékolik vodohospodatskych projektii
zatazeno do prilohy ¢. 1 kategorii II zdkona ¢. 100/2001 Sb., o posu-
zovani vlivli na Zivotni prostredi a o zméné nékterych souvisejicich
zakont (zdkon o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi), ve znéni poz-
déjsich predpist, je zajimava integrace izemniho fizeni s vybranymi
postupy pii posuzovéni vlivi na zivotni prostiedi (§ 91 SZ).

Spoleéné tizemni a stavebni fizeni podle § 94a se vodnich dél a vo-
dohospodarskych tprav netyka, a to z dtvodu rozdilnych stavebnich
urada pro jednotlivé typy fizeni. Spole¢ny tizemni souhlas a souhlas
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s provedenim ohlaseného stavebniho zameéru podle § 96a SZ rovnéz
nelze s ohledem na specidlni povahu vodnich dél a vodohospodai-
skych tprav pripoustét.

Zcela zasadné se méni a zprisiiuje zkracené stavebni fizeni — ovéfeni
dokumentace autorizovanym inspektorem (§ 117 SZ). Zjednodusené,
nové nebude mozné stavbu pouze oznamit stavebnimu dradu a pou-
ze na zakladé toho ji realizovat, ale stavebni Grad vyvési ozndmeni
stavebniho zdméru na Gredni desce k pfipominkdm osobam, které by
byli Gicastniky Fizeni, a dotfenym orgdniim na nejméné 30 dni. Podan{
namitek ,,icastnikt fizeni“ nebo uplatnéni vyhrad dotfenych organd,
popft. stavebniho dradu samotného, méa odkladny tcinek a pravo
provést stavebni zamér nevznikne. Stavebni trad poté pripominky
a vyhrady fesi a situace muize skoncit v extrémnim piipadé i s tim
vysledkem, Ze rozhodne, Ze ozndmeni nema pravni ac¢inky pro jeho
rozpor s pravnimi predpisy. Opét vSak s ohledem na skutecnost, ze
se zkracené stavebni fizeni pripousti pouze na velmi omezeny okruh
vodnich dél (§ 15 odst. 9 VZ), neni nutné se vénovat tématu detailné.

Ohledné odstrarniovani staveb, nové lze rovnéZ odstranit stavbu,
ktera nevyzaduje ani izemni rozhodnuti, ani ohlaseni nebo povoleni
stavebniho tradu, je vSak realizovéna v rozporu s VZ (resp. zvlastnim
pravnim predpisem). Jedna se o stavby v aktivnich zénach zaplavo-
vych tzemi, stavby v rozporu se souhlasem vodopravniho tradu
a dalsi. SZ to nové umoznuje v ustanoveni § 129 odst. 1 pism. d).

Souvisejici novela vodniho zakona

Mimo nékteré formalni a zptesnujici zmény VZ (§ 5 odst. 3 a §
15 odst. 9) a nékteré jiz uvedené lze jako nejvyraznéjsi zmény uvést
nasledujici.

Vyjimky z ochrannych pdsem prvniho stupné lze stanovit nejen
rozhodnutim vodopravniho tradu, ale rovnéz opatfenim obecné po-
vahy (§ 30 odst. 7 VZ). Novela tak vychazi vstfic materidlnimu pojeti
opatfeni obecné povahy, jelikoz ne vzdy lze situaci uspokojit pouhym
rozhodnutim (zejména v pripadé komunikaci).

Jednotlivé stavby, z nichz lze vypoustét odpadni vody do vod
podzemnich (§ 38 odst. 7 VZ), jsou nové vymezeny pomoci pojmi
uzivanych v provadécich predpisech ke stavebnimu zdkonu - tedy
jednotlivé stavby pro bydleni, jednotlivé stavby pro rodinnou rekreaci
a jednotlivé stavby poskytujicich ubytovaci sluzby — § 2 pism. a), b)
a ¢) vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
tzemi.

Krajsky tirad by mél nové povolovat nakladani s povrchovymi vo-
dami k chovu ryb pouze v ptipadech, pokud se v povoleni stanovuji
podminky pro pouziti zdvadnych latek [§ 107 odst. 1 pism. t) VZ].
Resi se tak nesmysIné piipady, kdy krajsky tifad povoloval nakladani
s povrchovymi vodami k chovu ryb i v pfipadé extenzivnich chovi.

Vyraznou zménou je omezeni casti obcanskych sdruzeni ve sta-
vebnich Fizenich; toto pravo jim nové z VZ neptislusi (§ 115 odst. 6
a7 VZ). V fizenich o povoleni nakladédni s vodami vsak préavo dot¢ené
verejnosti Gicastnit se fizeni ztistava. Co se tyka stavebnich rizeni, 1ze
dovodit ur¢itou moznost tcastni dot¢ené verejnosti podle § 109 pism.
g) SZ a za podminek v tomto ustanoveni obsazenych — tedy na zakladé
§ 70 zakona o ochrané prirody a krajiny.

Souvisejici zména zakona o ochrané pfirody a krajiny

Podle nového odstavce v § 66 zdkona o ochrané prirody a krajiny
jiz nemuze orgén ochrany prirody omezit nebo zakazat ¢innost, kterd
by mohla zptisobit nedovolenou zménu obecné nebo zvlasté chrané-
nych ¢asti prirody v piipadé jiz vydaného platného pravomocného
rozhodnuti. Pravomoc Inspekce v pripadech hrozici skody naridit
omezeni, piipadné zastaveni skodlivé ¢innosti az do doby odstra-
néni jejich nedostatki a pri¢in podle ustanoveni § 80 odst. 2 vsak
zlistala nezménéna. Stejné tak nedoslo k omezeni ticasti vefejnosti
ve spravnich fizenich, pfi nichz mohou byt dot¢eny zdjmy ochrany
prirody a krajiny chranéné podle zdkona o ochrané pfirody a krajiny
nebo ke zjednoduseni vykonu statni spravy na tseku ochrany ptirody
a krajiny, kdy i nadale muZe byt potieba i pro jednu ¢innost nékolik
rozhodnuti a zdvaznych stanovisek nékolika riiznych organti ochrany
prirody.

Co se do NSZ neveslo

Velkou novelu stavebniho zdkona lze hodnotit veskrze pozitivné
— odpovida pozadavkiim vodniho hospodéfstvi, které byly smérem
k predkladateli, Ministerstvu pro mistni rozvoj, vzneseny. Trochu
meé sice mrzi, Ze se nepodatilo prosadit pro vodni dila vydavani jed-
noho ,,spole¢ného” rozhodnuti zahrnujiciho jak Gizemni rozhodnuti,
stavebni povoleni a povoleni naklddani s vodami, jak bylo ptivodné
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predpokladano, stejné jako nelze (vyslovné) v ramci stavby hlavni
— vodniho dila — povolit stavbu vedlejs$i — komunikaci nebo néjaké
zazemi. Vérim vsak, Ze tyto navrhy vypadly po odborné diskusi, kdy
se ukdzaly pro zavedeni do praxe jako predcasné ¢i nevyhovujici.
Osobné se potom velmi tésim na proces, kterym se bude velka
novela stavebniho zédkona zavddét do pravniho fddu. Ve nejlepsi do
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The article deals with the efficiency of two significant changes
in water management sphere. Financial security to cover environ-
mental damage and large amendment of building act will became
effective on January 1, 2013. Many hopes have been included in both
of the laws. The question is how they will align with the practices.
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Soucasnost a budoucnost
dotaci ve vodarenstvi

Miroslav Vykydal

Kli¢ova slova
dotace — obor vodovodii a kanalizaci — plany povodi — solidarni cena
— socidlné tnosnd cena

Souhrn
Financovini oboru vodovodii a kanalizaci v CR zatim bylo spojené
s poskytovanim dotaci. Otazkou je, zda to tak ziistane (ma zistat)
i v budoucnosti, zda jsou dotace nutné. Jaka by méla byt budouci
dotacni pravidla, v jakych souvislostech je bude vhodné formulovat,
jakou roli miZe sehrat proces planovani na povodi.
L 4

Dotace - pro a proti

Zkusenost je véc, kterou ziskas aZ potom, cos ji potreboval” (Mu-
rphyho zdkon). MiiZeme si na zacatek polozit otdzku — dotace ano
nebo ne nebo také kdyz dotace, tak komu a proc? Jaky nézor na dotace
v oboru vodovodt a kanalizaci maji hlavni provozovatelé? Zatim
prevlada v této casti odborné verejnosti nazor, ze ,,dotace” z vefejnych
zdroju jsou nezbytné. Potvrzuji to i vysledky priizkumu uvedené ve
studii [1]: ,,Z ndzort zdstupcit podnikii VaK je ziejmd preference reseni
formou dotaci, resp. socidlnich transfert (tj. mimo ramec cen pro vodné
a stocné). To Ize vsak v kontextu aktudlniho vyvoje verejnych financi
CR oznacit za problematicky postoj, ktery je navic v pfimém rozporu
s deklarovanou snahou MZe CR o dosazeni samofinancovatelnosti
v oboru VaK". Jiz del$i dobu deklaruje hlavni oborovy regulétor cil
,snizovat podil dotaci“, napf. viz jeden z dlouhodobych strategickych
ciltt oborového regulétora [2] uvedeny ve strategickém dokumentu
s Casovym horizontem do roku 2015: ,,... zabezpecit bezproblémové
zdsobovani obyvatel a dalsich odbératelit vody nezdvadnou a kvalitni
pitnou vodou a efektivni likvidace odpadnich vod bez negativnich do-
padi na Zivotni prostredi a za socidIné tinosné ceny a s minimdlnimi
ndroky na verejné finance®.

Problematiku dotaci je vzdy nutné spojovat s cenou vody, kazda
dotovana investi¢ni akce v oboru VaK vyzaduje podil vlastnich zdroji
a vzdy je vhodné se zajimat o udrzitelnost této investice (tj. zda cena
vody bude pokryvat alespon provozni naklady, zda bude mozné tuto
cenu zvysit i podil ndkladi na budouci obnovu, zda bude ,nutné“
tuto cenu dotovat a v jaké vysi).

Hydrosocialni cyklus vody a jeji hodnota

Pokud zac¢neme uvazovat o ,cené vody“ (a soucasné také o jeji
,hodnoté), potom na pozadi véech téchto zdéanlivé jen ,,ekonomic-
kych” ivah je nutné vnimat ,,pravo na vodu®, napt. formulované v [3]:
,Prava k voddm jsou tradi¢ni a velmi vyznamnou slozkou legislativy
vyspélych zemi. Vodu obecné stavi do pozice volného nebo verejného
statku, zdkladni prdavo uzivat vodu zpravidla garantuje autorita stdtu
a je nezcizitelné, nadrazené nebo mimo vlastnictvi. Platnd tiprava
v CR stanovuje, Ze ,povrchové a podzemni vody nejsou predmétem
vlastnictvi a nejsou soucdsti ani prislusenstvim pozemku, na némz
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nebo pod nimz se vyskytuji“, voda je tedy ,,véc ni¢i“ (res nullius). Pres-
toze v systému vodniho hospodarstvi je voda nositelem ekonomickych
hodnot nebo i trznich parametrii (cena), je na druhé strané respekto-
vana jeji zvlastni role jak v prirodeé (internalizace ndkladii za uzivani
a znecisténi vody v ramci poplatkd podle principu ,uZivatel a/nebo
znecistovatel plati“), tak ve spolec¢nosti (ekonomicka regulace).” Nase
,standardni“ uvazovani o vSeobecné respektovaném jednoduchém
,vlastivedném*“ kolobéhu vody se mlize zménit v rdmci slozitéjsiho
systému, ktery byl oznacen jako ,hydrosocialni cyklus® [3]: ,, Fuktory,
které ovliviiuji udrziteIné uzivani vody, jsou z oblasti prirodni, tech-
nické, socidlni, ekonomické a jsou komplementdrni. Klasicky zpiisob
postupného specializovaného reseni problémii v jednotlivych okruzich
nardzi na meze svych moznosti. Dynamizujicimi faktory v tomto ramci
jsou aktudlné pozorované a ocekdavané dopady klimatické zmény na
vodni rezim a adaptacni hydrotechnickd reseni a paralelni ekonomické
a socidlni pozadavky vyvoje (riistu) vyrobni a spotrebni sféry (podniky
a domdcnosti). S vodou jsou ddle spojeny mimoradné diileZité funkce,
které urcuji vyvoj Zivotniho prostiedi (ekosystémové sluzby). Ucelenym
konceptem, ktery tvori ramec pro vsechny okruhy a zahrnuje jejich
prvky i kiizové vazby, je hydrosocialni cyklus. Z hydrosocidlniho cyklu
vychdzeji dalsi aplikace, zamérené na tplnéjsi a praktickou analyzu
vazeb vodniho rezimu a spolecenského systému. Patri k nim tzv.
hydrosocidlni smlouva a hydrosocialni bilance. ...V praktické roviné
je poznatkovy deficit, a tudiz ocekdvany akcent, zejména na trovni
ekonomickych ndakladi a financnich toki v systému, rizeni nabidky
a regulaci poptavky po vodé a vodohospodarskych sluzbach.

Blokové ceny - cenova ,,novinka”

Novy smér (zatim ne pfili§ verejné diskutovany) ve vyuziti eko-
nomickych néstroji k feseni variability dostupnosti vody uvadi
vyzkumnad prace zaméfend na ekonomické néstroje ve vodnim hospo-
darstvi [4]: ,, Tato variabilita se bude objevovat se znacnymi c¢asovymi
a mistnimi rozdily, vyznamnou roli budou hrat extrémni hydrologické
jevy (sucho, povodné). Soucasny systém vodniho hospoddrstvi v CR
obsahuje omezené mnoZstvi samoregulacnich ndstrojii (zejména eko-
nomické povahy), které by umoznily flexibilni reseni nesouladu mezi
nabidkou vody a poptdvkou po vodé nad ramec primych regulacnich
zdsahtt v obdobi extremit a nad rdmec opatreni na strané nabidky,
jez jsou prevazné investicniho charakteru. ... Z vysledkii vyplyvad, Ze
vhodnymi nastroji z hlediska efektivnosti a nizké administrativni ndroc-
nosti jsou zejména zavedeni zpoplatnéni povoleného (rezervovaného)
mnozstvi povrchové vody a zavedeni rostoucich blokovych cen vodného
a stocného. Lze ocekdvat, Ze prvni ndstroj by ticinné vyresil identifi-
kovany problém s nadmeérnou rezervaci odbérti povrchové vody, ktery
miiZe zputisobovat formdlni (nikoliv fakticky) nedostatek disponibilnich
zdrojii. Druhy ndstroj si primarné klade za cil sladéni potreby socialni
unosnosti plateb za pitnou vodu s potirebami ekonomické a environ-
mentalni udrzitelnosti fungovani oboru VaK. ... Pres fungujici systém
vodniho hospoddfstvi na strané statni spravy existuji v CR znacné
rezervy v oblasti efektivniho vyuzivani vodnich zdroji. Tato situace
vytvari znacny prostor pro vyuZiti ekonomickych stimulid v oblasti
vodniho managementu. Ekonomické stimuly je mozné do systému vnést
prednostné pres tzv. ekonomické ndstroje environmentdlni politiky.“

Ekonomika v planech povodi

Uvahy o financovani (a dotovani) oboru VaK, ktery slouzi vefejné
potiebé, nelze oddélit od vseobecného spolecenského kontextu. Bylo
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Tab. 1. Vodovody a napojeni obyvatel (2011)

Uzemi, Stiedni stav obyva- Obyvatelé Podil obyvatel Délka vodovodni Pocet napojenych Pocet napojenych

kraj tel (osoby) zasobovani vodou zasob. vodou sité (km) obyvatel na 1 km obyvatel na 1 km

z vodovodt (osoby) z vodovodti (%) (osoby/1 km) (% z primeéru CR

Ceska republika 10 495 430 9 805 365 93,4 74 141 132,3

HI. mésto Praha 1237 552 1237 552 100,0 3703 334,2 253
Stredocesky 1272877 1075 243 84,5 9 800 109,7 83
Jihocesky 635 868 575 155 90,5 5975 96,3 73
Plzenisky 571 432 478 264 83,7 4127 115,9 88
Karlovarsky 303 461 302 664 99,7 2 066 146,5 111
Ijstecky 828 561 798 305 96,3 6416 124,4 94
Liberecky 438 090 389 260 88,9 3 655 106,5 81
Kréalovéhradecky 553 999 511 176 92,3 4 926 103,8 78
Pardubicky 516 227 498 887 96,6 4 639 107,5 81
Vysocina 511 960 484 223 94,6 5611 86,3 65
Jihomoravsky 1164 499 1106 636 95,0 7 451 148,5 112
Olomoucky 638 801 573 989 89,9 4 358 131,7 100
Zlinsky 589 556 543 075 92,1 3827 141,9 107
Moravskoslezsky 1232 547 1230936 99,9 7 587 162,2 123

by omylem se domnivat, Ze tato primérni technicka infrastruktura
(z pohledu byti clovéka v evropském prostoru) je vnimana jinym
zptisobem ve vztahu mezi osobni odpovédnosti a nutnou eliminaci
rizika selhani této infrastruktury. Nic tomu nenasvédcuje. Zd4 se,
ze i zde plati jedna z obecnych charakteristik stavu spolec¢nosti [5]:
., Univerzalnim logem spolecenské objedndvky je citius — altius — fortius.
Vse — ddle — silnéji. Puvodné olympijské heslo odkazujici k vykonu
pramenicimu z viile, sebezapreni, presvédceni a vytrvalosti se ale
promérnuje. Chceme ddle. Chceme vyse. Chceme byt silnéjsi. Ale bez
skutecné osobnostni investice a hlavné bez rizika. Bezpeci se stava
jakymsi komplementdrnim imperativem vykonu. Ovsem méli bychom
vedét, Zze pokud chceme néco a zdaroveri chceme vyloucit jakékoliv
nebezpeci z toho plynouci, je to vzdy priisvih, protoZe tim soucasné
rezignujeme na vlastni odpovédnost.“

Uvahy o ekonomice oboru VaK jsou obsahem platnych plani diléich
povodi, které bilancuji nutné zdroje pro realizaci programt opateni.
Tato opatfeni jsou v prvni fazi plant povodi (pro obdobi 2010-2015)
v oboru VaK vétsinou specifikovana jako fada investi¢né naro¢nych
akci v oblasti odvadéni a ¢isténi méstskych odpadnich vod (vétsinou
totoznych s plany na reseni aglomeraci dle pozadavki Smérnice Rady
¢. 91/271/EHS, o c¢isténi méstskych odpadnich vod). Pfitom se ¢asto
v ¢asti vénované ekonomické analyze objevuje konstatovani o pred-
pokladaném dosazeni hranice (v roce 2015) socidlné tinosné ceny
pro vodné a stocné (vymezené hranici dvou procent z pramérnych
¢istych pi{jmt domdcnosti).

To je zasadni cenovy predpoklad (prekroceni hranice socidlni
tnosnosti), jehoz ovéreni je vhodné vénovat nalezitou pozornost. Sou-
¢asti Smérnice 2000/60/ES ustavujici rdmec pro ¢innost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky [6] je také ¢lanek 9, ktery vymezuje zédkladni
principy financovani (samofinancovéni) a také urcité omezeni toho-
to principu: ,,Clenské stdty pritom mohou piihlédnout k socidlnim,
environmentdlnim a ekonomickym diisledkiim thrady...“. Princip
,navratnosti naklad“ vyhradné z plateb uzivatelt sluzeb (postupné
a s moznosti docasnych vyjimek) bude nutné realizovat i v rdmci
dalsi casové faze plant povodi, pficemz by se mohlo zdét, Ze moznost
trvalych dotaci z verejnych rozpoctl je problematickou zélezitosti
(ovSem stéle pouzivanou v nékterych ¢lenskych statech EU — mozna,
e ve vétsim rozsahu ne v CR). Jednou z moznosti vyjimky jsou ,,so-
cialni dtsledky*. Proto je vhodné se v novych planech povodi znovu
vratit k definici pojmu socidlné inosna cena vody. A to s ohledem
ina ne prili§ optimistické zavéry ekonomickych analyz v soucasnych
pléanech, viz napt. [7]: ,... uZivatelé plati veskeré provozni ndklady
souvisejici s vodohospoddrskou sluzbou, mimo ,,pInych odpist®. Tyto
,,pIné odpisy*, resp. ndklady obnovy v sektoru vodovodii a kanalizaci,
pokud by byly uplatnény, by vyznamné zvysovaly cenu vodohospodar-
skych sluzeb a to nad soucasnou troveri socidlni tinosnosti ceny pro
vodné a stocné...".

Kolik je sociadlné Gnosna cena

Zéakladni veli¢inou pro urceni socidlné tinosné ceny dle nasi sou-
¢asné narodni definice v planech povodi jsou ¢isté piijmy domécnosti,
které se nevyviji v poslednim obdobi pfiznivé (podrobnosti viz [8]).
V r. 2004 byl ,,&isty pfijem domacnosti — priimér za CR” (za mésic na
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jednu osobu) 8491 K¢, v r. 2009 to bylo 11862 K¢ a v . 2010 doséhl
hodnoty 12120 K¢, pficemz meziro¢ni nartst v obdobi 2004 az 2008
byl kazdy rok vice jak 7 %, ale v r. 2009 pouze 3,6 % a v r. 2010 jen
2,2 %. V r. 2011 byl ,&isty pifjem domacnosti — préimér za CR“ jen
12089 K¢, doslo dokonce k poklesu viicir. 2010. Zakladem pro urceni
hranice socidlni inosnosti jsou (dle nasi narodni metodiky) dvé pro-
centa z mési¢niho ,¢istého prijmu” na osobu. Pfi standardni spotiebé
100 litrti na osobu a den byla socidlné inosné cena pro vodné a stocné
(v¢. DPH) v 1. 2004 ve vysi 56,61 K¢/m?, v r. 2009 — 79,08 K¢/m?®, v r.
2010 - 80,80 K¢&/m?, v r. 2011 — 80,59 K&/m®. Otédzkou k zamysleni je
také moznost tpravy definice hranice socidlni tinosnosti, tj. jiného
vymezeni pojmu ,socidlni disledky“ v rdmci ekonomické analyzy
plant povodi.

Z vyse uvedeného (na prvni pohled) vyplyva, Ze situace pro ,,obha-
jobu“ dotaci v oboru VaK je ptizniva, pokud je cilem udrzeni socidlné
inosné ceny. Musime vsak brat v Gvahu, Ze tento zavér ma platnost
jen za predpokladu, ze nezménime definici hranice socidlni inosnosti
a nezménime koncepci ceny (napt. prechodem na blokové ceny).

Dotovat (snad) ano, ale co?

Co by mélo byt predmétem dotaci? V oblasti pitné vody se nabizi
jako vhodny prostor zvySovani poctu obyvatel napojenych na vodovod
pro vefejnou potiebu. To by bylo v souladu s jednim z koncepc¢nich
cilt v [2]: ... zqjistit pokracovani investicnich podpor pro rozvijeni
vodohospoddrské infrastruktury vodovodii a kanalizaci s akcentem
na malé obce ... podporit vystavbu vodovodii pro verejnou potiebu
v mistech, kde jsou dosud obyvatelé odkdzdani na kvalitativné i kvanti-
tativné nezajisténé zdroje vody...“. Nutnost vénovat dota¢ni prostfedky
i por. 2013 je v [2] podrobné zdtivodnéna s logickym akcentem na
feSeni situace v malych obcich: ,Investicni vystavba infrastruktury pro
zdsobovani obyvatelstva vodou z verejnych vodovodi, odkanalizovdni
a cisténi odpadnich vod vyzaduje (a vsude v evropskych stdtech tomu
tak je) dotacni podpory ze statniho rozpoctu ve verejném zdjmu,
nebot vlastnikem infrastruktury je verejny sektor (obce, mésta a jejich
svazky nebo sdruzeni) a jde o zkvalitnéni Zivota obyvatelstva. Tyto
ndrodni zdroje rozsitily po vstupu do EU podpory z ticelovych fondii
ES. O téchto podpordch z fondit ES ji ziejmé nelze v piipadé Ceské
republiky uvazovat, nebot pozadavky evropské legislativy budou splné-
ny po ukonceni prechodného obdobi (2010). Nicméné dalsi investi¢ni
rozvoj v malych obcich, které dosud nemaji zejména odkanalizovani
a cisténi odpadnich vod a nebyly zavedenim ,,acquis communitaire“
do konce prechodného obdobi nuceny tuto infrastrukturu realizovat,
je tieba i naddle podporit. Proto je i po r. 2013 predpokldddna dalsi
etapa stavajictho programu na podporu vystavby této infrastruktury,
kterd bude zamérena na podpory predevsim v malych obcich, které
nemaji dostatecné prijmy pro financovani téchto ndkladnych investic
slouzZicich ke zkvalitnéni Zivota obyvatel.“ Podpora pro obce s malym
poctem obyvatel pfi vystavbé novych vodovodi je pochopitelnd, ale
méla by byt zamérena také na posilovani zaclenéni malych vodovodt
do vétsich vodérenskych soustav (nebo také na zajisténi kvalitnich
zdroji pro malé vodovody). Vysledky publikované pravidelné o kva-
lité pitné vody v rdmci malych vodovodt ukazuji na nutnost vétsi
pozornosti a také vétsi investiéni podpory pro tyto ,malé vodovody*

395



(i kdyZ se jedna o maly pocet obyvatel z cel-
kového poctu obyvatel nasi republiky) — viz

Tab. 2. Kanalizace a napojeni obyvatel (2011)

9]: ,,Celkem 7,8 miliont obyvatel (80 %) bvio Uzemi, Stfedni Obyvatelé Podil obyvatel Pocet obyvatel Podil oby-
» f 144 V. yvi A% yv y
zdsobovano pitnou vodou z distribuénich siti, kraj stav bydlici v | bydl v.domech byd_l- v domech vatel
v nichz v roce 2011 nebylo nalezeno prekro- obyvatel domech napO]en.}’lch‘ napOJ.en}’/.ch naka-| bydlicich
¢eni limitu Zadného z ukazatelii limitovanych (0soby) napojeny ch e kanalizaci nahzac.l s COV v do.m ech
NMH. Proti tomu ve 161 prevdzné nejmensich na kanalizaci (%) napojenych napojenych
: | u e p ] (osoby) na COV (osoby) na COV (%)
vodovodech zdsobujicich dohromady 45 880 |-
obyvatel (0,47 %) bylo nejméné u jednoho uka- | Ceska republika 10 495430 | 8 671 560 82,6 8189 430 78,0
zatele nalezeno prekroceni NMH uvedené ve HI. mésto Praha 1237552 1237552 100,0 1237 552 100,0
vyhldsce ¢. 252/2004 Sb. ve vSech provedenych Stredocesky 1272877 876 575 68,9 871474 68,5
stanovenich. Z toho 65 vodovodii zdsobujicich Jihocesky 635 868 548 266 86,2 504 373 79,3
17 332 obyvatel ma pro dany ukazatel v IS Plzensky 571 432 449 444 78,7 415 583 72,7
PiVo evidovanou platnou docasnou vyjimku.” Karlovarsky 303 461 283 156 93,3 280 790 92,5
Dal‘?,le.ngol VOdOVOd(‘; 1 ]eddmm ;1(.:111{.[10.].: Ustecky 828 561 683 707 82,5 653 366 78,9
»Zajistit, aby se na vodovody mohli pripojit Liberecky 438 090 301 947 68,9 294 710 67,3
i obyvatelé v okrajovych mistech mést a obci —— -
. L . . Krélovéhradecky 553 999 417 301 75,3 378 247 68,3
a malych obci.“ Pro podporu vystavby dalsich —
vodovodii hovori i statistické tdaje za rok Pardubicky 516 227 372 361 721 358 196 69,4
2011 [11] — viz tab. 1. Vysocina 511 960 435 992 85,2 367 331 71,7
. ; ; Jihomoravsky 1164 499 1020 773 87,7 960 139 82,5
Investice v malych obcich Olomoucky 638 801 500 617 78,4 470 666 73,7
U dotovanych novych vodovodi v malych Zlinsky 589 556 530 808 90,0 470 395 79,8
obcich je nutné respektovat minimédlné dvé Moravskoslezsky | 1232547| 1013 061 82,2 926 608 75,2

omezeni. Prvni spoc¢iva v tom, zda obec bude
mit dostatek vlastnich zdrojt ke kofincovani
dotované investice. Zde by pozitivni roli mohl sehrét ,garantovany
statni Gvér* (nastroj znamy z nabidky polostatni banky — Ceskomo-
ravské zdrucni a rozvojové banky), nutnym predpokladem je feseni
problematiky zajisténi tohoto tvéru (,ruceni”) ze strany malych obci
a jejich ochota podstatné omezit ostatni obecni rozpoctové vydaje.
Druhou otazkou je provozni ekonomika malého vodovodu, pokud
chceme v cené pro vodné vytvaret i zdroje pro opravy a budouci ob-
novu (a nechceme mit trvale vyznamné dotovanou cenu z obecniho
rozpoctu). Udinnym nastrojem byla v minulosti regionalni cenova
solidarita, tj. zaclenéni do vétsiho vlastnického (a tedy i provozniho)
celku. Aktualni situace v této oblasti neni pfilis pfehlednd, rozhodné
se v8ak neda tvrdit, Ze cenova solidarita je vSeobecné prevazujicim
trendem ve vlastnickych strukturach v CR. To m@iZe vyrazné kompli-
kovat poskytovani budoucich dotaci nejen z narodnich zdroji, ale
také ze zdroji EU. Proto definovani dota¢nich podminek” s ohledem
na budouci vyvoj ceny pro vodné, udrzitelnost investice a vlastnické
vztahy (Casto také ke zdrojové jiz existujici vodarenské soustave)
nebude jednoduchou tlohou.

Zakladni informace o efektivité provozovani vodovodu (a také
kanalizaci) s ohledem na hodnotu provozovaného VaK a objemu
fakturované vody jsou uvedené v [12], str. 12 az 14. Dle téchto
podkladt [12]: ,,... niZsi efektivita se projevuje u provozovatelii vo-
dovodii s mensim prodejem fakturované pitné vody nez 10 000 m’
za rok ... u provozovatelti kanalizaci, u nichZ je mnozstvi odvadéné
fakturované vody mensi nez 5 000 m® za rok...“. Déle je nutné re-
spektovat nepriznivy trvale klesajici trend ve spotfebé pitné vody
(domécnosti) —z 97,5 1/osobu/den (v r. 2006) na 88,6 1/osobu/den v r.
2011 (podrobnosti o vyvoji viz [13],str. 39).

Dalsi rozvoj kanalizaci

Aktudlni stav v napojeni nemovitosti v r. 2011 je uveden v tab. 2
(viz dle [11]). Podobn4 situace jako u vodovodii v rdmci malych obci
by mohla nastat v oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod. Mimo
jiz vy$e dvé zminénd omezeni (zdroje obce na kofinancovani, cena
a udrzitelnost investice) je vhodné jesté zvazit také budouci koncepc-
ni piistup. Zda je skute¢né nutné (a také efektivni) postupovat vzdy
pouze cestou kanaliza¢ni sité a jediné COV. To otevira i moznosti pro
dotac¢ni néstroje smétujici nikoliv k obcim, ale k vlastniktim nemovi-
tosti v malych obcich. Obdoba programu ,,Zelena Gspordm* zameérena
na ,Zelend pro ¢istou vodu“ by sice vyzadovala podrobné vymezeni
dotac¢nich pravidel (a také vytvoreni i¢inného kontrolniho systému),
ale v urcitych lokalitich by mohla byt fesenim. K zamysleni je také
otazka organizovaného odvozu odpadnich vod (s dota¢ni podporou
prvotniho porizeni nezbytné techniky ve vlastnictvi obce) na blizkou
dostatecné kapacitni COV pfi respektovéni véech omezeni, které toto
reseni vyzaduje.

Rozhodujici v oblasti pfipadného dalsiho rozvoje v oblasti ¢isténi
odpadnich vod v obcich mensiho rozsahu bude koncepéni pristup
ke zpracovani dalsi faze plant povodi pro obdobi 2016-2021, které
musi byt schvalené do konce roku 2015, tj. feseni musi byt nalezeno
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nejpozdéji do konce roku 2013 v rdmci ndvrha budoucich opatreni
(podrobnosti ¢asového pribéhu jsou k dispozici napt. v [14]). Vy-
znamnou roli mohou plnit aktualizované krajské plany rozvoje VaK.

Zavér (nebo zacatek dalSich avah)

Mohlo by se zdét, Ze je dostatek ¢asu k nalezeni optimélni odpovédi
na ptvodni otdzky — dotace ano nebo ne nebo také kdyz dotace, tak
komu a pro¢? Nelze o¢ekavat zménu z roku na rok. Zda se, Ze postupné
(urceni ,rychlosti“ této zmény je velmi problematické) se bude zvy-
Sovat podil tvorby zdroji pro obnovu a investice v cené vody a bude
klesat celkovy objem oborovych dotaci. Zachovany by mély zistat
,startovaci“ dotace podporujici potizeni novych vodovoda a kanali-
zaci v mensich obcich za podminky nastaveni redlné ceny vody (tj.
nikoliv trvale dotované ceny nebo ceny nevytvarejici zadné zdroje
pro budouci obnovu). Nastaveni podrobnych pravidel této zmény
bude otdzkou nejméné budouciho desetiletého obdobi. Soucasné by
bylo velmi vyhodné zavadét systém ,dotovanych” Gvérid jako jeden
z dalsich prvki ,dotacniho systému”.

Minulé zkugenosti nés v8ak nuti k reflexi a zamysleni mozna i jinym
nez ,tradicnim“ smérem. Abychom neztratili ¢as na nutnou adaptaci.
Adaptaci, kterou jako nutnost pro prijeti budoucich ,feseni“ vystizné
v jinych souvislostech popsal Vaclav Cilek [viz 16]: ,, Ted je mnoho
lidi pesimisticky naladénych, kdyz ctete ty riizné rozbory negativniho
vyvoje, a zaroveri nikdo nenabizi reseni. Podle mé to reseni neni mo-
mentdlné mozné nabidnout, protoze by znamenalo tak velkou restruk-
turalizaci naseho myslent, Ze to vithec nenf priichozi. Reseni tady jsou,
ale v tuto chvili jsou psychologicky nebo politicky neprijatelna. (Ale)
... md cenu o tom mluvit. V paleontologii se tomu 1ikd predpripravend
evoluce. Proto ma cenu vést vSechny tyto diskuze, které zddanlive k ni-
¢emu nevedou. Protoze doopravdy pripravuji lidi na to, co prijde. My
vsichni potrebujeme predevsim psychologickou adaptaci.”
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Ustaveni Védecké rady Cista Zelivka

- zhodnoceni a expertni stanoviska k ak-
tudlnim problémam (vystavba novych
bioplynovych stanic, zména struktury
péstovanych plodin ve vztahu ke kva-
lité ptidy a vody, problematika eroze ve
vztahu ke zvySovéni frekvence epizo-

Obecné prospésna spolecnost (OPS) Cista

5 Slozeni védecké rady:

Zelivka v navaznosti na zavéry konference e prof. RNDr. Bedtich Moldan, CSc., pfedseda,
Voda v krajiné 2011“ oficidlné jmenovala e prof. Ing. Ji¥{ Wanner, DrSc., mistopiedseda,
k naplnéni svych cili védeckou radu jako sviij e prof. Ing. Petr Sklenicka, CSc.,

dickych meteorologickych situaci).

* Spolupréce pii aktualizaci Planu rozvoje
vodovodi a kanalizaci.

* Pfiprava navrhu postupu pfi zavadéni in-
tegrovaného managementu povodi VN Svi-
hov v¢etné ndvrhu shromazdéni datovych
zdroji a jejich zpracovéani a vyhodnoceni.

odborny a poradni organ. * prof. Ing. Ilja Vyskot, CSc.,

OPS Cista Zelivka byla zaloZena jako sdru- e doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc.,
zeni mikroregionti v povodi vodarenské nadrze  « doc. Ing. Tomés$ Doucha, CSc.,
Svihov. OPS reprezentuje obce a jejich samo- ¢ RNDr. Milo$ Gregar, tajemnik,

Predseda védecké rady prof. Moldan 1ika:
,Pro trvalé udrzeni dobré kvality vody v na-
drzi Svihov, ze které pije vodu 1,5 miliond

spravy v tomto povodi a jejim hlavnim ciflem e Ing. Ji¥i Vostradovsky,

je dlouhodoba snaha o udrzeni kvality vody
v nadrzi Svihov, jejich piitocich a v celém
povodi cestou integrovaného managementu.
Snahou OPS je postupovat v souladu s nejlepsi
mezindrodni praxi a podle nejmodernéjsich
dostupnych védeckych poznatkti tak, aby
implementaci ekosystémovych metod doslo
k postupnému zlepsovani kvality vody pri
zachovéni socidlné-ekonomického rozvoje
regionu.

¢ Ing. Jifi Holas, CSc.,
* Ing. Oldrich Dolezal.
OPS Cista Zelivka na svém zasedani odsou-
hlasila navrzend témata ¢innosti VR:
* Spoluprdce pii vyhodnocovani Planu ob-
lasti povodi VN Svihov (POP):
zhodnoceni POP a jeho vlivu na dosa-
zeni dobrého stavu vod,
— névrhy na aktualizaci planu ve stfedné-
dobém horizontu,

obyvatel, je bezpodmine¢né nutné zavést eko-
logicky pfiznivy integrovany management".

Spojeni:
zelivka.vedeckarada@gmail.com

Zelivka 7. 9. 2012

Ochrana vodérenské nadrze Svihov je aktualni téma! Zatimco v hlavni nadrzi v jeji dolni ¢asti je kvalita vody jesté uspokojiva (vlevo),

v horni ¢asti nadrze a v zatokach jsou jiz patrné priznaky stale se zvysujici irovné eutrofizace (vpravo)
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Skutecné spadovy stupen na Moravce funguje?

Jan Hradecky, Vaclav Skarpich, Tomas Galia, Radek Dusek

Uvod

Prispévek reaguje na c¢lanek L. Rousara
a kol.: Zhodnoceni funkce prirodniho spa-
dového stupné na fece Moravce pod rozdé-
lovacim objektem Vysni Lhoty (VH, 11/2012,
s. 352-355). Na zdkladé vlastniho geomorfolo-
gického monitoringu a vyzkumu vodniho toku
Moravky upozornujeme na rizikové procesy
v koryté iniciované nevhodnym managemen-
tem. Prispévek poukazuje na nefunkc¢nost spa-
dového stupné, ktery mél zabréanit hloubkové
erozi a dotovat sedimenty niZe lezici tseky
Moravky.

Autori ve svém prispévku pristoupili k vy-
hodnoceni funkénosti technického objektu,
ktery byl v roce 2007 vybudovédn na rece
Morévce v f. km 10,63-10,80. Vyzkumu geo-
morfologie stérkonosnych tokt v oblasti Kar-
pat na uzemi Ceské republiky se vénujeme jiz
nékolik let a feka Moravka patii k dlouhodobé
sledovanym tokam. I z tohoto dtvodu jsme
po vybudovani spddového stupné pristoupili
ke geomorfologickému monitoringu vyvoje
koryta, a to nejen v prostoru zminéného
technického objektu. Opakovana nivelac¢ni
meéreni ndm umoznila ziskat pomérné detailni
prehled o vyvoji koryta po jeho vybudovani
a po povodnovych udalostech, predevsim
pak po povodnich v kvétnu 2010. V tomto
sméru musime konstatovat, Ze se nase zjisténi
neshoduji s optimistickou interpretaci dobré
funké¢nosti objektu, jak vyplyva z ¢lanku
vyse zminéného kolektivu autort. Je dulezité
Tici, Zze nékteri z autorti se pfimo podileli na
fyzikdlnim modelovéani navrhovaného objek-
tu a jejich vysledky byly vyuzity pfi tvorbe
projektu, ktery byl na Moravce i realizovan,
a nebo jsou zastupci spravce toku.

Diskusni poznamky

Nyni bychom se radi vyjadrili k nékterym
tvrzenim, kterd se objevuji v prispévku Rou-
ar a kol. a ke kterym povazujeme za vhodné
uvést alternativni komentare a zavéry.

1) Pfedné je tfeba fici, Ze nékteré vstupni
hypotézy jsou znacné diskutabilni a jsou

dany dlouhodobé pretrvavajicimi pristupy,
které jsou mezi vodohospodéarskou komunitou
hluboce zakorenény. Autoti tvrdi, ze k vybu-
dovéni spadového stupné bylo pfistoupeno
z divodu omezeni urychlené hloubkové ero-
ze. Presto byly v objektu navrzeny usmérno-
vace proudu v podobé dratokamennych kost
a vyhont. Tento protierozni prvek byl na
Moravce aplikovan jiz v prvni poloviné 20.
stoleti a jeho vysledkem bylo omezeni zény
s aktivnim prekladdnim koryta a zaroven akce-
lerace hloubkové eroze z dtivodu koncentrace
energie proudu do velmi tizkého koridoru.
Bohuzel, podobny trend pozorujeme i nyni
v prostoru spadového stupné a v korytovém
tseku, ktery na néj bezprosttedné navazuje.
Projekt navrhnul rozsiteni koryta, coz byla
snaha respektovat charakter vétvicich se stér-
konosnych tokd, na druhou stranu byly vloze-
ny objekty, jez omezuji migracni prostor koryt.

2) Dal$im kritickym momentem je fakt, Ze
spadovy stupen byl vybudovén tak, Ze jeho
dno bylo zaloZeno v mékkém flySovém pod-
lozi s dominantni slozkou jilovct bez pritom-
nosti dostatecné mocné vrstvy aluvia, které by
krylo erozné nachylné flysové horniny (mj.
doslo i ke snizeni mistni erozni baze odtéze-
nim zna¢ného mnozstvi sedimentt1!). Nastala
tedy situace, kdy prestala fungovat kryci
vrstva dnovych sedimentt (obr. 1) a zdroven
neexistovala dostatecna dotace sedimentt
z vys$§i casti povodi (vybudovana prehrada,
rozdélovaci objekt), které by v dostate¢né mite
nahrazovaly erodované ¢ésti dna. Jen obtizné
si lze v takovych podminkéach predstavit, ze
se ve spadovém stupni bude sediment akumu-
lovat s takovou mirou, kterd bude pti vys$sim
namahédni dna odoldvat hloubkové erozi
a zaroven bude v dostatecné mire dotovat
sedimenty nize lezici tseky. Je zarazejici, ze
spravce toku provadi odstratiovani sediment
iz poslednich zdrojnic, které mohou Moravku
dotovat (viz napt. odtéZeni rozsahlé soutokové
lavice s Mohelnici!). Tento moment je klicovy,
protoze se dostavame do faze, kdy zahloube-
nim do skalniho podlozi ztraci koryto svij

ptvodni charakter stérkonosného vétviciho se
koryta a transformuje se na skalni koryto s mi-
nimem dnovych sedimentti a akumulacnich
korytovych forem. Méni se tak hydraulické
parametry koryta a ustanovuje se jiny typ
morfologie, ktery prakticky nelze navrétit do
ptivodniho stavu, nebo jen za velmi vysokych
finan¢nich ndklada a slozitych technickych
opatteni. Je paradoxni, Ze tento fenomén neni
¢eskym vodohospodaiim znam, prestoze byl
publikovan v odbornych ¢lancich jiz pred
tadou let a existuje fada studii i z geograficky
blizkého a geomorfologicky podobného tizemi
polskych Karpat, které tento jev v podminkach
malo odolného flyse potvrzuji (viz napf. prace
[1, 2] atd.). Hledat inspirace v Alpach mutze
byt uzitecné, avsak je naprosto nezbytna
korekce, protoze podminky vysokych pohori
typu Alp a jejich predpoli nelze ztotoznovat
s podminkami Moravskoslezskych Beskyd,
kde se mimo jiné vyskytuje velka rada bariér,
které zasadné omezuji transport sediment
a propaguji efekt tzv. hladové vody.

3) Velmi zcestna je v tomto sméru hypotéza
o managementu spadového stupné, kterou
autori uvadi na konci posledniho odstavce
tvodu. Citujeme: ,,Objekt je méné financ¢né na-
kladny (v popisovaném pripadé je to v poméru
cca 16 mil. K¢ ku 25 mil. K¢), avsak je treba
ho ¢astéji udrzovat, predevsim odstrariovanim
vzrostlé vegetace, ktera by neméla zvysovat
drsnost dna, koncentrovat proud nebo armo-
vat povrchovou vrstvu (zabranéni deformace
dna).“ U sirokych koryt stérkonosnych tokt
je vegetace (v zavislosti na frekvenci povod-
novych disturbanci) ptirozenou soucésti ri¢ni
morfologie a sehrava zdsadni roli ve zvyseni
drsnosti a ¢asoprostorové proménlivém
zadrzeni nekonsolidovanych stérkovych se-
dimenttd. Autory uvddénd tvrzeni jsou dnes
jasné vyvracena modernimi studiemi o roli
vegetace a drevni hmoty v korytech toku (viz
napt. [3, 4, 5, 6]). Pokud akceptujeme mecha-
nismus, ze dfevni hmota v zastérkovaném
koryté (napf. nakupené kmeny nebo rostouct
drevinna vegetace) muze vyvolat koncentraci
proudu, a tim i vy$si namahéani dna, pak
usmérnovaci objekty funguji velmi podobné.
Oproti ptirozenym prekazkam, které podléhaji
odnosu a rozkladu, jsou technické objekty
typu dratokamennych usmeérnovact trvalej-
81 a z hlediska akcelerace hloubkové eroze
i mnohem rizikovéjsi (viz historicka zkusenost
z Morévky i ze svéta — napt. [2, 7, 8] atd.). Za-
timco u prirodé blizkych koryt hovorime o dy-

Obr. 1. Pohled na dokonceny spadovy stupen —
skalni podlozi bez zachovani dostatecné mocné stérkové vrstvy —

vyrazné vystupujici

pohled po proudu (foto Hradecky, brezen 2008)
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Obr. 2. Spodni ¢ast spadového stupné s projevy vyrazné urychlené
hloubkové eroze (foto Hradecky, cerven 2010)
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Obr. 3. Pohled do centralni ¢asti spadového stupné (pohled proti
proudu) - stiedova lavice je po obou stranach doprovéazena vymoly

ve skalnim podlozi milo odolného flyse. Za povSimnuti stoji

i balvany akumulované béhem kvétnové povodné 2010, které maji
rozhodné vétsi velikost nez 64 mm a jsou rozvleceny déle po proudu

(foto Hradecky, ¢erven 2010)

namické rovnovaze, tak u technického re$eni
je volena verze statické rovnovéhy, kterd mutize
v dynamickych podminkach stérkonosnych
karpatskych toki fungovat jen velmi omezené.

4) Zarazejicim faktem je, Ze autofi pfi vy-
hodnoceni funkcénosti zmiriovaného objektu
stavi na simulacich a modelech. Chapeme,
ze model je uzite¢nou pomtckou pii tvorbé
projektu, avsak funkénost ¢i nefunkénost ob-
jektu by méla byt ovérovana piimo v terénu.
Pokud autoti opét modeluji, pak si jen ovéruji
svij predchozi vysledek, ale nehodnoti realny

Obr. 5. Detailni digitdlni model reliéfu v prostoru spadového
stupné, ktery vznikl podrobnym nivelacnim mérenim: A - stav

v roce 2008 (zafi az fijen); B — stav v roce 2010 (Fijen az listopad).
Stav z roku 2010 ukazuje vyrazné zahloubeni koryta v prostoru

spadového stupné
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Obr. 4 Hloubkova eroze se béhem povodné 2010 projevila i na
levostranném pritoku Moravky priblizné 100 m po proudu od spodni

¢asti spadového stupné (foto Hradecky, ¢erven 2010)

efekt stavby pozorovany pfimo v koryté, tzn.
redlny efekt objektu na morfologii koryta,
a ten je vice nez problematicky. Jiz kratce po
vystavbé objektu byla pozorovana iniciace
hloubkové eroze v horni ¢asti objektu, kdy
doslo ke vzniku vymolu ve skalnim podlozi.
Mnohem extrémnéjsi efekt nastal béhem
kvétnovych povodni roku 2010. Pritomnost
usmeérnovacich prvkd, nedostatek dnovych
sedimentt v objektu a minimalni donéaska
splavenin vedly k akceleraci hloubkové eroze
v tddu metri! Neakceptovatelnym faktem je

nejasnd interpretace tohoto fenoménu v pu-
blikovaném pfispévku. Pritom hloubkova
eroze ve spodni ¢asti objektu dosahla po jedné
povodni neuvétitelnych 2,3 m (obr. 2 a 3).
Mista s projevem hloubkové eroze a mista
s akumulaci identifikoval geomorfologicky
monitoring, jehoz vysledky pfinédsi obr. 5
a 6. Erozni formy destabilizujici cely tsek se
pritom vyskytuji v celém objektu a rozhodné
se nejednd o drobné vymoly. Pokud by objekt
fungoval, pak by hloubkova eroze nemohla
postupovat s takovou intenzitou a vymoly

Obr. 6. A — Zmény vysek koryta (m) v prostoru spadového stupné, které
byly zjistény odectenim digitalniho modelu z roku 2008 a modelu
z listopadu 2010 - znacna plocha objektu vykazuje vznik fady eroznich
forem. Na nékterych mistech doslo béhem jedné udalosti k prohloubeni
koryta o vice nez 2 m. B - Stav zachyceny na ortofotu z roku 2010 (zdroj:
CENIA) s identifikaci zakladnich prvkia spadového stupné
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by nepokryvaly znacnou c¢ast plochy spa-
dového stupné. Snizeni mistni erozni baze
pod spadovym stupném vyvolalo zpétnou
erozi i u levostranného pfitoku a vyraznou
transformaci jeho koryta (ptivodné se jednalo
o nizkogradientové koryto protékajici nivou
Morévky) do strzové formy se zahloubenim
v rozmezi 1,5-2,5 m (obr. 4).

5) Autori dale nezminuji jeden podstatny
fakt, a to, Ze spravce toku byl podle navrhu
managementu objektu povinen do sledova-
ného tseku ukladat sedimenty, které v pod-
jezi nebo nadjezi rozdélovaciho objektu ve
Vysnich Lhotéch odstrani (viz Stanovisko ke
komplexnimu reseni feky Moravky v tseku
od jezu ve Vy$nich Lhotach az po hruskovity
objekt t. km 12,0-10,5). BEéhem odstrariovani
splavenin po povodni z prostoru rozdélova-
ciho objektu Vysni Lhoty bylo pod spadovy
stupen uloZeno odhadem cca 15 t sedimentu
(dva nakladni vozy), a to za celé obdobi po
vystavbé. Pro¢ nebyly do spadového stupné
uklddany sedimenty priibézné, to je otazka ne-
jen pro spréavce toku, ale i pro orgédny ochrany
prirody. Pokud byla ocekdvana protierozni role
objektu, pak toho nemohlo byt redlné dosaze-
no! Usek pod rozdélovacim objektem je z hle-
diska dotace sedimentti dlouhodobé deficitni.
Vzhledem ke sniZené tirovni dna spadového
stupné a brehového opevnéni nedochazi ani
k lokdlnimu vstupu splavenin bo¢ni erozi pti-
lehlého aluvia. Tento dotac¢ni zdroj je pfitom
na radé mist Moravky poslednim moznym
vstupem sedimenttd do koryta. Sedimenty se
do koryta dostévaji az pod spadovym stup-
ném, a to z destabilizovanych biehta a diky
hloubkové erozi dna. Dal$im problematickym
momentem je zjisténi uvedenych autort,
ze pri povodni bylo lokdlné transportované
zrno o maximalni velikosti 64 mm (vysledek
simulace). Pfitom pouhou vizuélni kontrolou

1ze identifikovat balvany mnohem vétsi veli-
kosti, jez byly v prostoru spadového stupné
transportovany (obr. 3). K ¢emu jsou takové
vysledky simulace? O reélnosti velikosti zrna,
které bylo transportovano na delsi vzdalenost,
1ze Gspésné pochybovat.
Zavér

Na zékladé dlouhodobého geomorfologické-
ho monitoringu v prostoru spadového stupné
a jeho okoli miizeme konstatovat, ze spadovy
stupen neplni predpokladané funkce, a to
nejen z davodu zcela chybnych vstupnich
hypotéz, ale také diky $patné realizaci a na-
slednému managementu. Naopak, déle akce-
leruje negativni trend degradace stérkového
koryta Morédvky. Z vyse uvedenych dtavodt
Ize povazovat opatfeni na Moravce za promar-
nénou a velmi drahou pfilezitost dosdhnout
zmeény ve velmi negativnim trendu, ktery byl
nastartovdn v minulosti nevhodné koncipo-
vanym vodohospodafskym managementem.
Domnivame se, Ze fluvidlni geomorfologie
obecné prinasi celou fadu velmi uzitecnych
poznatkd, které posunuji poznéni o fungovani
a vyvoji morfologie vodnich tokt kuptedu.
Tyto poznatky jsou jiz celd desetileti bézné
vyuzivany v managementu vodnich tokt
v celé fadé zemi svéta (USA, SRN, Francie aj.)
a uplatiuji se nejenom pii revitalizacich, ale
i pfi b&zném managementu. Ceské prostiedi
do této faze zatim nedospélo. Proto se nabizi
otdzka, zda by se moderni poznatky fluvialni
geomorfologie kone¢né nemély zacit uplat-
tiovat i v Ceské republice. Vzdyt minimalné
zahranicni literatura je dnes bézné dostupna
giroké odborné verejnosti. Cestu vidime
i v uzsi kooperaci mezi fluvidlnimi geomor-
fology, inZenyrskou praxi a vzdéldvacimi
institucemi, které pripravuji mladou generaci,
ktera se bude o vodni toky starat v budoucnu.
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Soutéz o nejkrasnéjsi détskou kresbu
na téma , Voda a jeji pavod”

Praha 13. listopadu 2012 — Program OSN pro zivotni prostredi
(UNEP) vyhlasil jiz 22. ro¢nik soutéze o nejhezci détskou kresbu s té-
matem Zivotniho prostiedi. Déti mohou své obrazky zaslat na kontakt-
ni centrum UNEP pro Evropu do 15. iinora 2013. Leto$nim tématem
pro kresby z oblasti ochrany Zivotniho prostredi je Voda a jeji ptivod.

Soutéz je porddana jiz od roku 1991 a dosud organizétoti obdrzeli
za 21 let jeji existence na tfi miliony obrazkt od déti z vice nez 150
zemi. Vitéz ziskd 2000 dolart spole¢né s plné hrazenym zajezdem
pro néj a jeho doprovod na dal$i ro¢nik konference pro déti a mladez
o zivotnim prostfedi Tunza.

Na tuto konferenci se podiva i mlady malif nebo malitka, ktery
skon¢i na druhém misté. Navic dostane finan¢ni ¢astku 1000 dola-
ri. Kromé celosvétového vyherce budou vyhlaseni také regiondlni
vitézové z regiont Afrika, Asie a Tichomoti, Zdpadni Asie, Evropa,
Latinskd Amerika a Karibik, Severni Amerika. Kazdy z nich ziska
vylet na konferenci Tunza a finan¢ni prémii 1000 americkych dolart.

Vitéze v jednotlivych regionech ozndami UNEP 22. dubna 2013
a celkovy vitéz bude ozndmen na Svétovy den zivotniho prostredi —
5. cervna 2013.

Pravidla soutéze:

— Soutéz je uréena détem ve véku 6-14 let.

— Kresba musi byt ve formatu A4 nebo A3.

— Na zadni strané kresby musi byt uvedeno celé jméno ditéte, datum
narozeni, pohlavi a adresa, vcetné telefonniho ¢isla a e-mailové
adresy (v anglictiné).

— Styl kresby je volny: pouzit mtzete pastelky, tus, vodové barvy
a dalsi.

— Kresba musi byt origindl a nesmi byt pouzita jiz dfive vystavovana
malba z nékteré z jinych predchozich soutézi.

400

— Na obrézcich nesmi byt vyobrazeny konkrétni osoby, organizace,
firmy nebo znacky.

— Nesmi byt pouzita Zddna slova, ani ndpisy nebo popisky.

— Pfijaty budou pouze originaly (zddné kopie) obrazki.

— Muzete zaslat i vice obrazki.

Déti z Ceské republiky mohou své obrazky poslat na adresu: UNEP
Regional Office for Europe, Josefine Ridderstrale, Communications
Unit, 11-13 Chemin des Anémones, CH-1219 Chatelain-Geneve,
Switzerland.

Kontakt pro vice informaci: Matyas Vitik, tiskovy mluvéi MZP
a reditel odboru tiskového a marketingu, mobil: 606 111 060, e-mail:
tiskove@mzp.cz

Zimni boure (kresba: Maridnka Stranska)
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Dékujeme obchodnim parneréim
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OCHRANA PODZEMNICH VOD s.r.o.

PF 2013

Firma OCHRANA PODZEMNIiCH VOD
preje vSem svym zakaznikiim a prizniveiim
krasné Vanoce a uspésny novy rok 2013,

ve kterém slavime 20 let od svého zaloZeni.

WWW.0pV.CZ

Praha 6, Bélohorska 31, 169 00

Tel. 220 515 042, opv@opv.cz
Liberec, Americka 26, 460 00

Tel. 485 150 268, opv_lbc@opv.cz
Ceské Budgjovice, Cechova 52, 370 01
Tel. 387 312 372, opv@opv.cz

Udéluge titul
Nejlepii firma CR v oboru
spolednosti
Ochrana podzemnich vod
S.r.0.

Pk det 1103050
—

VODARENSKA
AKCIOVA SPOLECNOST, a. s

Program seminarti a Skoleni v roce 2013:
1. Problematika kalového hospodarstvi
Pfehled platnych pravnich predpisti kalovych hospodarstvi COV a UV.
Termin: leden 2013
2. Procesy biologického ¢iSténi odpadnich vod a kalového hospodarstvi cov
Pfehled zékladnich technologickych procesi COV se véemi kapacitnimi vykony,
hlavni zésady pfi jejich volbé a provozovani.
Termin: tnor 2013
3. Technologie upravy vody
Prehled technologickych procest pfi Upravé pitnych a primyslovych vod,
Upravarenska zafizeni — funkce a trendy.
Termin: brezen 2013
4. Vodopravni legislativa v obl ipadnich vod
Pfehled vodopravni legislativy v oblasti COV — sou¢asny stav a vyhled.
Termin: duben 2013
5. Protipovodriova ochrana
Monitorovaci infrastruktura, digitalni povodriové plany, informaéni toky, POVIS,
praktické zpusoby ochrany.
Termin: duben 2013
6. Vodopravni legislativa — ochrana vodnich zdroju
Prehled pravnich predpist a vyhlasek s praktickymi ukdzkami ochrannych pasem
vodnich zdroju.
Termin: kvéten 2013
7. Systém kontroly jakosti pitnych a odpadnich vod
Vyuziti dostupnych technickych a softwarovych prostfedku v laboratornich procesech,
véetné systému managementu kvality.
Termin: ¢erven 2013
8. Geograficky informaéni systém
Funkce GIS, zpusoby pfenosu dat do GIS a jejich dostupnost v praxi, vyuZiti mobilniho
prenosu informaci.
Termin: zari 2013
9. Mobilni aplikace v provozni ¢innosti
Vyuziti tabletd a chytrych telefond, revize a inspekce kanalizace, monitoring
provoznich stavd.
Termin: rijen 2013
10. Dokumentace odbéru vzorkl a terénnich méfeni
Planovani odbéru vzorkd, dokumentace odbérnych mist, pienos dat z terénu
do Laboratorniho informac¢niho a fidiciho systému.
Termin: listopad 2013
11. Prvni pomoc pfi Grazech v laboratofich a provozech
Toxikologické vlivy, vlivy patogennich organismd, rizika Uraz(l, prevence.
Termin: prosinec 2013

i i Tési se na Vas:
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., technicka divize,
Sobésicka 151, Brno, sekretariat@vastd.cz
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'emax www.femaxeng.cz @

(LI FEMAX-ENGINEERING, s. r. o. s

engineering T 1. méje 328, 753 01 HRANICE U
tel. 581 698 611, fax: 581 698 639
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Technologie pro vodni hospodarstvi na vystave

WATEC 2011 ve Staté Izrael

Pavel Puncochar

V poradi jiz tfeti mise ¢eskych vodohos-
podéait do Statu Izrael ve dnech 13.-20.
listopadu 2011 smétovala jednak k névstéve
vystavy WATEC 2011 v Tel Avivu a jednak na-
vitéve nekolika lokalit s aplikaci zajimavych
vodohospodarskych technologii, o kterych
jsme slyseli v predchozich letech. Mise se
zlcastnilo pres 50 ¢eskych vodohospodéri
a Gasti programu se zacastnila také delegace
ministerstva Zivotniho prostiedi CR, vedena
panem ministrem Ing. Tomasem Chalupou.

Ve stru¢ném sdéleni chci upozornit na
nékteré inovacni technologie, které byly ve
specidlnim pavilonu vystavy WATEC 2011
predvéadény, nebot se domnivam, Ze obdobny
rozvoj ,high-tech” v soucasné dobé citelné
postradame. Neslo pouze o cisté ,,vodarské”
zalezitosti — zejména pozoruhodné byla orien-
tace na zajisténi obnovitelnych zdroji (zelené)
energie, predevsim vyuziti soldrni energie.
Nové technologické pristupy predstavilo cel-
kem 39 izraelskych firem-vyrobci.

Z technologii, které mne osobné (a za to se
Gtendftim i vystavovatelim omlouvam) zau-
jaly, uvddim jen nékolik prikladi se stru¢nou
charakteristikou a odkazem na detailni infor-
mace na internetovych strankach:

* Firma Emefcy — Bio-Energy Systems pred-
stavila ,EBR — Electronic BioReactor., Celé
zatizeni mé 3 hlavni komponenty — anodu
(v anaerobnich podminkach), na které bak-
terie rozkladaji organické latky z odpadni
vody, katodu (v aerobnim, vzduchovém
prostfedi), na které probiha redukéni reak-
ce, a elektricky obvod s vnéjsim zdrojem.
Na anodé se vytvari bakterialni narost —
biofilm, ktery metabolizuje znecisténi
(uvoltiuje CO,). Protony se pohybuji vodou
a elektrony elektrickym obvodem ke katodé.
Reakce na katodé je disledkem redukce
atmosférického kysliku za pritomnosti

ISRAEL NATIONAL ware
The Revolutionary Nations
A Breakthrough in Water
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protont ve vodé. Vysledkem je rozklad
organickych latek a navic, oproti klasickym
technologiim, produkce elektrického prou-
du (namisto spotfeby energie v procesu).
Zatizeni je vhodné pro extrémné zatizené
odpadni vody (napt. s BSK 100 kg/den). N&-
vratnost instalovaného zatizeni ¢ini idajné
5 let. Vice informaci na www.emefcy.com
anebo dotazy na info@emefcy.com. (Pokud
experti-ctendri budou povazovat uvedeny
popis za nedostatecny, omlouvdm se, cer-
pam ze svych zdznami a z propagacniho
letdku firmy).

Zatizeni firmy JP Aqua Knit Ltd. (,,JPA“)
je orientovano na c¢isténi splaskovych vod
z malych zdrojt (jeden az nékolik dom).
Principem je rtst mikrobidlni biomasy na
pruzném, natahovacim podkladu sitovité
struktury. Periodické natahovani a smrs-
tovani tohoto podlozi udrzuje optimalni
tloustku prisedlé biomasy, ktera trvale
(a zfejmeé exponencidlné) nartista a vysokou
metabolickou aktivitou rozklddéd organic-
ké latky. Pri smrstovani a natahovéni se
prebytek biomasy odlupuje, akumuluje ve
spodni casti ,reaktoru“ a po zahusténi je
standardnim zptisobem odstrarnovan, resp.
vyuzivan. Podrobnosti viz jpaqua3@gmail.
com a také na www.Ingreentech.com/com-
pany.aspx?id=26.

Aquaspark — zafizeni na ¢isténi pramys-
lovych organickych odpadnich vod — jde
o fyzikalné-chemicky proces s vyuzivdnim
elektrickych ndbojti v odpadni vodeé k rozlo-
zeni organickych latek (Udajné vhodné pro
potravinarsky a textilni pramysl, celulozky
apod.) Pokles CHSK na 74-95 % s velmi
nizkou energetickou naroc¢nosti zatizeni.
Detaily — pmaor@aquaspark.co.il.
Extrémné zajimavé byla prezentace firmy
,Water Shield“, kterd vyuziva ,Oren Sys-

»splar-on-Water”
Power Plant

S

= Comerts ary water surlace inin.a cont sbocsive,
Teiabe s ererigy platioem

= Serves 210 water resteved cover fa e

tem"“ k zachyceni jakychkoliv chemickych
nebo biologickych zmén ve vodé, a tak
indikuje kontaminaci (,znecisténi“). Jde
o nezavisly ochranny systém, ktery umoz-
nuje okamzité uzavreni vodarenskych
(vodovodnich) rozvoda - aplikace je mozna
na potrubi, na vodojemech ap. Konkrétni
aplikace je instalovana v bydlisti premiéra
Statu Izrael k jeho ochrané pred teroristic-
kym ttokem. Informace jsou dostupné na
adresach: www.watershieldsys.com nebo
www.youtube.com/watch?v=1QLbfQgJJE.
* Dalsi rozvoj vyuzivani kombinace suspen-
dované a prisedlé mikrobidlni biomasy
prinesla opét firma Aqwise, ktera vyuziva
prisedlou rostouci mikrobidlni biomasu
na nosi¢i — peletdch — z umélé hmoty
(s obrovskym povrchem pti velikosti cca
1x1x1cm)vsystému,,AGAR" (=Attached
Growth Airlif Reactor). Oproti predchozimu
zameéteni na zvyseni vykonu standardnich
COV ptfiddnim zminénych pelet se nyni
orientuje jednak na malé ,domovni“ ¢istir-
ny (se zabudovanym PC, ktery fidi proces)
a jednak na tpravu vody pitné zabezpe-
¢enim denitrifikace v reaktoru s vyuzitim
opét principu ristu a metabolismu prisedlé
mikrobidlni biomasy. Bliz$i podrobnosti na
adrese www.aqwise.com a dotazy na info@
agwise.com.
Obdobny systém prezentovala také firma
AgRobics, kterd vyvinula technologii vyuzi-
t mikrobidlnich pelet pro navyseni stability
anaerobniho ¢isténi zemédélskych odpad-
nich vod. Informace na www.agrobics.com.
Velmi jednoduché, nicméné pro rozvojové
zemé v oblastech intenzivniho slune¢niho
zateni zjevné efektivni zarizeni na desin-
fekci vody predstavil tym studentti (ziskali
dokonce ocenéni na Stokholmském tydnu
vody). Sikmym nastavenim polovalcového
zrcadla koncentruji slunec¢ni zareni do pa-
prsku, ktery protina slaby proud vody, a 99
9% bakterii je soustfedénym UV zarenim ze
Slunce inaktivovano. Systém je opravdu
jednoduchy — ovéem nezbytna je cistota
povrchu zrcadel a spravné nastaveni odrazu
slune¢niho zafeni tak, aby ke koncentraci
energie doslo, a samoziejme je tfeba i trpe-
livosti, nez se slabym proudem vody vytvori
dostatecny objem.
e Zcela mimo oblast vodniho hospodatstvi
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byla expozice roztoku na ,,renovaci® starych
automobilovych baterii. Firma propaguje
specidlni (Gdajné organicky) roztok, ktery
obnovuje efektivitu opottebenych, avsak
nerozpadlych ¢lankt ve staré baterii. Blizsi
viz adresa: www.losi-intr.com/bsi_batte-
ry_additive.

V oblasti produkce elektrické energie vyuZi-
tim slunec¢niho zareni (tedy ,fotovoltaicky
princip“) byly prezentovany ,plovouci
ostrovy“ specidlné fesenych valcovitych
zrcadlovych ploch, které koncentruji
slune¢ni paprsky pro ohfev vakuovaného
objemu vody (var jiz pii 30 °C!), coz ex-
trémneé zvysuje efektivitu. Zarizeni firmy
Solaris Synergy je oznacované jako F-CPV
(Floating Concentrated Photo-Voltaic). Na-
vic je nastaveni zrcadel a pozice ,,0strova“
fizena pocitacem tak, aby prtibézné bylo
zachyceno maximum slunec¢ni energie.
Doslo rovnéz k dohodé mezi firmou Solaris
Synergy a vodohospodétskym statnim pod-
nikem MEKOROT, ktery spravuje ptes 200
izraelskych vodnich nadrzi, a tak umozni
na radé z nich po celém Gzemi Izraele in-
stalovat uvedena zatizeni. Odkaz umozni
ziskat vice podrobnych informaci: www.

Solaris-Synergy.com.

* Dalsi fada exponétt se tykala zavedeni 1i-
zené desalinace (odsolovani motské vody)
tak, aby se optimalizovala vykonnost, coz
je pro zemé s extrémnim nedostatkem
sladkovodnich zdroji nezbytnost. Nové
vyvijené systémy predevsim pracuji na
asporach nezbytné energie. Pozoruhodna je
skutecnost, Ze statni firma MEKOROT reali-
zuje projekty desalina¢nich stanic na Kypru
(s produkci 60 000 m®za den) ve méstech
Limassol a Larnaka. (Zajimavé proto, Ze
dosud nejvétsi odsolovaci stanice v Izraeli
byla potizena ve spolupréci s Veolii).

* Z rozsahlé expozice VEOLIA-WATER byly
zajimavé udaje o projektech vyuziti jiz
drive pouzitych vod — a systémy recyklace.
Zajimavy je piiklad z Evropy — z Berlina,
kde byly aplikovany tfi rtizné typy posileni
zvodni, a to velmi efektivné vycisténou
odpadni vodou. Podobné i v Barceloné bylo
mozné aplikaci velmi efektivniho ¢isténi
odpadnich vod pouzit 64 800 m® denné
pro zavlahy. Schéma terciarniho c¢isténi
je zhruba nasledujici: biologicky stupen —
Actiflo usazovék — filtrace (Hydrotech Disc
Filters) — UV dezinfekce — ,,post“ dezinfekce

—aerace (nasyceni kyslikem) — vyuziti. Vice

informaci o dalsich provedenych projektech

s recyklovanim vody viz waterecycling@

veoliawater.co.

Domnivam se, ze stru¢né ukazka vodohos-
podarskych (anebo s vodnim hospodarstvim
souvisejicich) inovaci jasné doklada, Ze zemé
s vodnim nedostatkem (stresem) a nedostat-
kem vodnich zdroji se opravdu pribézné
snazi o pokrok. To se neda tvrdit o zemich,
kde stale jesté pretrvava ,,vodni blahobyt®,
a dokonce, kde zbytkové znecisténi z vypou-
sténych odpadnich vod spoléhéa na dostatecné
fedéni.

Veérim, Ze Gicastnici ceské vodohospodarské
mise byli, stejné jako ja, s navstévou WATEC
2011 spokojeni a navic, béhem pobytu v Izrae-
li zhlédli také praktické uplatiiovani mnohych
novych anebo klasickych technologii optima-
lizovanych dalkovym fizenim specifickymi
SW. Ale to bude obsahem jiného ¢lanku.

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.

vrchni reditel Sekce vodniho
hospodarstvi, Ministerstvo zemédélstvi
e-mail: Pavel.Puncochar@mze.cz
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Z konference rovnou do éteru
aneb co prinesla Pitna voda Tabor 2012

vy

Frantisek Kozisek

Konference Pitnd voda v Tabore je vzdy
mimofadna odborné-spolecenska udalost
zasazend do mimorddné malebného koloritu
starého mésta. Jeji organizator doc. Petr Dolejs
dokazal této akci béhem predchozich deseti
ro¢nikd vytvorit zvlastni renomé, takze bez
néjaké mimorddné propagace pravidelné pri-
tahuje nejlepsi ceské i slovenské odborniky.
Letos vsak byly public relations dovedeny
témér k dokonalosti: prvni konferencéni den
vzniklo pted hotelem Dvotak studio Ceského
rozhlasu (stanice CRo 2 Praha), které bshem
dne pfinéselo z konference kratké zivé vstupy
a odpoledne pak hodinovou diskusi. MtiZete si
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ji najit v internetovém archivu CRo ze dne 22.
kvétna nebo na odkazu, uvedeném na http://
www.wet-team.cz/vitejte/aktuality/.

Akci vsak jiz vecer pred tim zahéjila tradic-
ni panelova diskuse — tentokrat na téma ,Voda-
renstvi jako verejna sluzba“. Pétice panelist
(Ing. F. Bardk, doc. P. Dolejs, MUDr. E Kozisek,
doc. T. Machula, RNDr. M. Vykydal) se této
otdzce vénovala z rtiznych aspektd pravnich,
ekonomickych, technickych, ba i socidlnich
zjisténi, Ze sice vétsina populace zvlastni di-
lezitost této sluzby zfejmé uznava, ale pravni
podminky — napt. ve srovnani s energetikou

— tomu vtibec neodpovidaji. Drobny priklad:
praskne-li vodovodni potrubf, které je potfeba
opravit pomoci vykopu, plati se zabor verejné-
ho prostranstvi stejné jako v pfipadé komercni
poutové atrakce.

V sekci Koncepcni otdzky voddrenstvi
a vodniho hospodarstvi byla hlavni pozornost
vénovana vlivu vyroby a distribuce pitné vody
na zivotni prostfedi (uhlikova stopa, LCA,
obnovitelné zdroje energie), dalsi piispévky
se zabyvaly jakosti vyrobené pitné vody v CR
v roce 2010 a zdroji novych vodarenskych
poznatki a jejich vyuzitim v tuzemské praxi.

Sekci Analyza rizik uvedla vyborna pred-
néaska pozvaného prednasejictho Ing. Ivana
Benese ,Vodni, energeticka a potravinova bez-
pecnost” o vyvoji globalni situace v zajisténi
zakladnich potfeb spolecnosti. Dalsi sdéleni
se zamérilo na ochranu kritické infrastruktury
a slovensti kolegové informovali o pokrocich
zavadéni plant pro zajisténi bezpecného
zasobovani vodou (water safety plans) na
Slovensku.

V sekci Uprava pitné vody se stiidaly
predndasky teoretické (jak urcit efektivitu
rekonstrukce UV, kritéria posouzeni variant
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Se zajmem naslouchajici auditorium

technického teseni, podklady pro dokumen-
taci stavebné technického prizkumu apod.)
s provoznimi ¢i poloprovoznimi zkugenostmi
z konkrétnich tpraven (Bedtichov, Hajska,
Chtibska, Znojmo, Sojovice, Zelivka apod.).
Podobné tomu bylo i v sekci Podzemni vody
a jejich dprava, kde se posluchaci dozveédéli
o pouziti vicekriteridlni analyzy na objektech
pro jimédni podzemni vody nebo o tom, jak
poznat, kdy je podzemni voda pod vlivem
vody povrchové, ale také o zkusenostech
s odstraniovdnim niklu a antimonu Zelezitymi
sorbenty nebo s odstrafiovanim amoniaku,
manganu a zeleza pomoci filtraéni néplné
Filtralite Mono-Multi.

Prednasejici v sekci Hygienické aspekty
pitné vody se mimo jiné zabyvali cyanotoxiny,
bakteriemi Pseudomonas aeruginosa a Esche-
richia coli (téméf on-line méfeni) ¢i omezenim
chemické dezinfekce pti distribuci vody.
Sekce Polutanty ve voddch a jejich analyza
nabidla zkusenosti s pasivnim vzorkovanim
a vyuzitim metod SPE a SPME, stanovenim
AQC, sledovanim léciv ve vodach a odezvou

Konference méla odezvu i na vlnach rozhlasu
Foto Pavel Hucko a Petr Dolejs

médii na zvefejnéné vysledky ¢i pouzitim ne-
jistoty méteni pii hodnoceni vysledki. Druha
prednaska pozvaného prednasejiciho pred-
stavila novou metodu (QMRA), pomoci které
1ze kvantifikovat zdravotni riziko z expozice
mikroorganismiim v pitné vodé.

Sekce Povodi, ochrana vodnich zdrojii zna-
menala urcity ,névrat ke kofenim* konferen-
ce, ktera piivodné zacinala pod ndzvem ,Pitnd
voda z tdolnich nddrzi“ — na toto téma zde
napi. zaznély p¥ispévky o ochrané VN Svihov
nebo o vlivu bfehové vegetace na stabilitu
brehu na pritoku do nadrze. Zavérecna sekce
Legislativni dpravy, vodovodni sité pfinesla
prehled aktuédlné vydanych vodohospodar-
skych norem, nové metody sledovani koroze
rozvodi vody a modelovani vodovodnich siti
v malych obcich, a pfedevsim cenné poznatky
z praxe stanoveni ochrannych pasem vodnich
zdroji po novele vodniho zékona.

Jak dopadla konference z pohledu statistiky?
Zucastnilo se ji 244 osob, z toho 26 ze zahra-
nici (Slovenska a Madarska); potésujici je, Ze
prevaha (106) byla z provoznich spole¢nosti.

Clanky pant Puncochare a Koziska byly k tisku pfipraveny jiz pfed néjakou dobou, ale
doslo aZ nyni. Autorim dékujeme za trpélivost.

Na konferenci zaznélo 54 referat, 2 vyzddané
prednasgky a 6 firemnich prezentaci. K vidéni
bylo 7 posterti a také stanky rady vystavujicich
firem. A samozfejmeé vySel peclivé vypraveny
sbornik, ktery si mtizete objednat, pokud jste
se do Tébora letos nedostali.

Jak jsem se zminil v Gvodu, je tdborska
konference mimo jiné pfitazlivdi malebnymi
kulisami historického mésta. Pokud jste pra-
videlni navstévnici a méte pocit, Ze historické
centrum uz méte dokonale prochozené, mam
pro vds pro pristé tip, vhodny i pro kratickou
zdravotni prestavku k protazeni téla a osvéze-
ni pozornosti: park pod Kotnovem. Kdyz vy-
jdete z hotelu, zahnete tiikrat doprava a jdete
asi 100 metri po chodniku nad fekou, dojdete
ke vchodu nenapadného parku, ktery se na-
chdazi na misté byvalého méstského hibitova
ve svahu mezi hotelem Dvorak a LuZnici. Je
to klidna zelend odza, skrytd pfimo pod okny
konferencniho salu. Tak na shledanou piiste
v Tébore!

Frantisek Kozisek

z prostorovych divodd na jejich otisténi

IX. ro¢nik konference

Analyticka chemie a Zivotni
prostiedi: Hodnoceni vysledki
analyz

probéhne ve dnech 7.-8. inora v Usti nad
Labem v prostorach Fakulty zivotniho
prostedi Univerzity J. E. Purkyné pod
zastitou dékana a podpory:

UJEP - Fakulta Zivotniho prostiedi
Ceska spolecnost pro jakost - Odborna
skupina ekologie
Spolchemie, a.s. a SCVK, a.s.

Predbéznou tucast prislibili tito predna-
Sejici:
Ing. Miroslav Richter, Ph.D. EUR Ing. (UJEP
FZP),
prof. Jiti Sevéik, (UK Praha) plenarni pied-
naska
prof. Ivan Holoubek (Masarykova Univerzita,
Brno)
prof. Eduard Plgko (Bratislava)
Ing. Jan Lenicek, a kol. (Zdravotni Ustav, fJL],
Ing. Pavel Louzecky a kol (COV, Nestémice)
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Ing. Jaroslav Rydl a kol. (Spolchemie, UL )
doc. Ing. Pavel Janos, CSc. (FZP UJEP )

Ing. Vaclav Synek, Ph.D. (FZP UJEP )

Ing. Martin Neruda, Ph.D. (FZP UJEP)

Ing. Jiti Medek (Povodi Labe, Hradec Krélové)
Campbell George Fleming (Envicentre Glas-
gow )

Ing. Jaroslav Hovorka (OS Ekologie — UL )

Utastnicky poplatek: 250 K¢

Céastka zahrnuje vlozné, CD, sbornik, obcers-
tveni na seminaii a exkurzi do COV Spolche-
mie dne 8. 2. 2013.

Pozadavek na vystaveni faktury nutno sdélit
predem nebo vyznacit na prihlasce!

Organizace a prihlasky

Ing. Jaroslav Hovorka

tel.: 723 287 643

Vinatské 740/16, 400 01 Usti n.L.
mail: jarda@hovorka.cz

Seminar je urcen pracovnikiim analytic-
kych laboratori, terénnim odbérovym skupi-
nam, administrativnim pracovnikim v oboru
zivotniho prostiedi, studentim , pfip. dalsim
zdjemctim o problematiku ZP

Po tvodni prednésce prof. Sevéika budou
nasledovat prednéasky zamérené na hodnoceni
vysledki analyz Zivotniho prostredi

V rdmci semindfe se rovnéZ budou pre-
zentovat svymi produkty dodavatelské firmy
(predbézné): 2ThetaASE, s.r.o., Merci, s.r.o.,
Carbon Instruments, s.r.o., A ChromSpec,
s.r.o, Spectro, s.r.o., Nicolet CZ, s.r.o. a né-
které dalsi.

Program 1. dne bude zakonc¢en pratelskym
posezenim v restauraci s moznosti diskuze
ucastnikd jak s prednésejicimi, tak se ztcast-
nénymi firmami.

Druhy den je pak pldnovédna exkurze do
COV Spolchemie. Kazdému zajemci bude na
pozadéani vydano potvrzeni tcasti na odbor-
ném semindri.

V piipadé zdjmu bude zajisténo ubytovani
na studentskych kolejich.

Vodni hospoddrstvi je medidlnim partnerem
akce a poté, co jsem se minulého roc¢niku
semindre zucastnil, ji pIné doporucuje vsem
potencidlnim zdjemcim z rad ¢tendrii.

Stransky
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B OBOR A OSOBNOST ¥ ¢

Alois Kraus - mimoradna osobnost nasi

hydrotechnické vystavby

V roce 2012 uply-
nulo 100 let od jeho
narozeni a v roce
2013 bude desaté
vyroc¢i jeho tmrti.
S jeho jménem je
spojena vystavba
prehrad Orlik a Sla-
py na Vltavé, a také
Oravy na Slovensku.

Ing. A. Kraus pii-
el na stavbu oravské
prehrady v slozitém
obdobi kratce po 2. svétové vélce. Byly nutné
zmeény projektu, které si vynutily téZ vyznam-
né zasahy do stavby (mj. bylo nutno odstranit
nékteré jiz zaloZené objekty).

Situace na Slapech byla rovnéz kompliko-
vana. Bylo tfeba dohonit zpozdéni v postupu
vystavby. I tady se plné projevily vynikajici
odborné a organizacni schopnosti A. Krause;
navic bylo nutno celit politickym tlakim
s rizikem (dnes nepfedstavitelnym), Ze ptijde
obvinéni ze sabotaze socialistického budovani
— s fatalnimi dopady.

Az na Orliku se Aloisi Krausovi podatilo
vytvorit v zdsadé samostatny stavebni pod-
nik a uplatnit pfi vystavbé moderni postupy
— v souladu s trovni prehradni vystavby ve
svété. Na této nejvétsi betonové prehrade
u nas, budované sdruzené s objektem $pic-
kové vodni elektrarny, se prosadily metody
rychlé vystavby i soustavné kontroly jakosti
praci. K Orliku pfipojuji osobni vzpominku.

Jako mlady asistent jsem vicekrat se studenty
navstivil stavbu. A. Kraus nds vzdy osobné
prijal a velmi nazorné vysvétlil nejdtlezitéjsi
stavebni faze. Jeho osobité podani bylo vzdy
pro vsechny zézitkem. Bohuzel po Orliku
se nepodatilo vyuzit zkuSenosti pracovniki
i technologické zarizeni na obdobné stavbé.
Uvazovany Ktivoklat na Berounce ,vypadl®
z planu.

Ing. A. Kraus presel do jiné oblasti sta-
vebnich aktivit; usiloval o koncepéni feseni
zéakladny pro budouci vystavbu Prahy. Pak
prisel rok 1968, srpnovéa okupace a to, co
po ni néasledovalo. Ing. A. Kraus se zfejmé
nehodil normaliza¢nim politickym $pickdm,
a tak byl jaksi odsunut — jesté v plnych silach
aktivniho, velmi schopného odbornika. Ti,
co s nim prodélali Slapy a hlavné Orlik, jisté
dobre ptisobili na dalsich hydrotechnickych
stavbéach, on vsak nikoliv. Jeho vynikajici
podil na vystavbé prehrad je vsak trvaly
a véem na ocich, i kdyz nikde nema pamétni
desku (jako napt. O. Intze na libereckém
Harcoveé) — zatim.

V. Broza

Uz jste prohlizeli www.vodnihospodarstvi.cz?
Do rubriky Rocniky jsme zavésili cely ro¢nik 2012

-é fﬂIISULTAlﬁYBARSTV[ A OCHRANY VOD

VERZITA

Vodni pravo

Zdenék Strnad a kol

Knihu Ize ziskat
na www.rybarskeknihy.cz
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Sprdva vodnich zdro
Ueinkd hydrologi

Jejich vyuZivdnia ochrana (véetné omezovdni ndsledkd ne
~ povodr

-A FAKULTA_RYBA_.RSTII__VI A OCHRANY VOD

tivnich

| sucha) vyZaduj $né regulativy ve vefejne

zdjmu tak, aby udrZitelnost nasich (omezenych) vodnich zdroji byla zajisténa v potfebném

Fstvi | kvaht: nuenum pro nds, ale také pro budouci

zplisobem pmpp :

nerace. Neni pochyb o tom, Ze
vdni uvedenych cili hospodareni s vodou zdsadnim
m, aby pfi aplikaci naseho vodniho prdva nachdzeli

v textu publikace vidy npom ke sprdvnym rozhodnutim.

alespon podle aumru adi sg

tele pravni upravy neni ale nakonec az t
vidlo (vice) soukromoprdvni nebo (vice) vmt;nopmvnr ale to, jestli pini
ijato, tedy pomdhd fesit problémy, ktel

které pravni pi
pro ktery bylo

RNDr. Pavel Punéochaf, CSc.

e do priva vefejnéha 3 tha. Pro
c,l dilezité, zda je to

dodenni praxe v této oblasti lidské

cinnosti prindsi. A k tomu by méla prispét i tato kniha. Véfim, Ze se i to podafi.

JUDr. Josef Vedral, Ph.D.

Publikace nabizf v souhrnné a soucasné velmi detailni podobé spoustu cennych informact

o prdvn
hospoddf

¢ hled o principech soucas
dobé o ucelenou odbornou publikaci v této oblasti,

VODNANY 2012

re.‘.‘Jmu vod I regulaci pravnich
chdzi z moderniho piistupu zaloZeného na udrZitelném rozvaji vod
u i environmentdinf strdnku.

ha tykajicich se vody a jejiho uivdni, zejména

JUDr. Libor Dvofik, Ph.D.

pouZivdni viem bami, které budou
ho vodniho prdva. Jde po velmi dlouhé

Ing. Michal Kratky

Vydéni publikace bylo uskuteénéno za finanéni podpory projektu OP Rybafstvi:
Pfiprava a vydani odbornych publikaci 2011, reg. €. CZ.1.25/3.1.00/11.00303

Evropsky rybarsky fond

»Investice do udrZitelného rybolovu”

ISEN 578-80-87437-45-2

rybarskeé
) I—:nlh!_JI.O7
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Potapécské prace - zmény v legislativé

V oblasti potapécskych praci doslo od roku 2006 k vyznamnym
zméndm v pravnich predpisech souvisejicich s realizacemi potapéc-
skych praci.

Mezi zakladni pravni predpisy patii zakon ¢. 309/2006 Sb., o za-
jisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci, ve
znéni pozdéjsich predpist, a natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich
minimélnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenistich, ve znéni pozdéjsich predpist.

Zdakon ¢. 309/2006 Sb. mimo jiné stanovi v § 15 odst. 2 povinnost
zpracovat plan BOZP na kazdou potapécskou préci a v § 14 odst. 2
ukladé povinnost zadavateli stavby urcit potiebny pocet koordinatort
BOZP na stavenisti, budou-li na stavenisti ptisobit zaméstnanci vice
nez jednoho zhotovitele stavby.

Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. stanovuje minimélni pozadavky
BOZP na stavenistich. Z § 3 pism. b) bodu 8 tohoto natizeni ale
vyplyva, Ze se vyse uvedené pravni predpisy vztahuji i na prace na
stavbach.

Ustanoveni § 3 pism. b) bodu 8 zni: , Zhotovitel zajisti, aby byly
splnény pozadavky na organizaci prdce a pracovni postupy stanovené
v priloze ¢. 3 k tomuto narizeni, jestlize se na stavenisti planuji nebo
provddéji prace pri adrzbé stavby (ve smyslu stavebniho zdkona) a jeji-
ho technického vybaveni a zarizeni, jakymi jsou napiiklad ...prohlidky,
zkousky, kontroly, revize a opravy technického vybaveni a zarfizeni,
jakoz i montaz a demontdz jejich casti v rozsahu potrebném pro pro-
vedeni téchto prohlidek, zkousek, kontrol, revizi nebo oprav (ddle jen
wudrzovaci prace®)*.

V priloze ¢. 3 natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., v ¢lanku XVIII. — Po-
tapécské prace, je uvedeno:

. Potdpécské prace Ize provddét pouze podle predem stanoveného
technologického a pracovniho postupu a tyto prdace smi vykondvat jen
zdravotné a odborné zpiisobila fyzickd osoba (ddle jen ,potdpéc”),
urcend odborné zptisobilou fyzickou osobou odpovédnou za rizeni
potdpécskych praci (ddle jen ,,vedouci potapéc®).

Dle vyjadfeni Ministerstva prace a socialnich véci CR, odboru
bezpecnosti prace a pracovniho prostiedi, v dopise ze dne 9.1.2008,
neni mozné uznat odbornou zpusobilost ,,fyzické osoby-potapéce“ se
sportovni, rekreacni, nebo zachranarskou potapécskou kvalifikaci,
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kterou vydaly sportovni potdpécské vycvikové systémy nebo slozky
Ministerstva vnitra CR (PCR, HZS CR) a Ministerstva obrany CR.

Odborna zptusobilost ,potapéc” a ,vedouci potapéc” ve smyslu
vyse uvedenych pravnich predpist nebyla v minulosti jasné specifi-
kovana. Od listopadu 2011, kdy bylo ve smyslu zdkona ¢. 179/2006
Sbh., o ovéfovéani a uznéavani vysledkta dalsiho vzdélavani, ve znéni
pozdéjsich predpist, zafazeno povolani ,Potapéc” do Narodni sou-
stavy povolani — NSP a v Néarodni soustavé kvalifikaci NSK 2 byly
vytvoreny profesni kvalifikace ,,Potapé¢ pracovni“, koéd 69-014-H
a ,Potapéc operator”, kod 69-015-H. Tyto profesni kvalifikace beze
zbytku spliiuji pozadavky vyse uvedenych pravnich predpist. Jako
autorizujici organ pro vyse uvedené profesni kvalifikace bylo stano-
veno Ministerstvo zemédélstvi CR.

Zdravotné zptisobilou osobou ve smyslu vyse uvedenych prav-
nich predpist se rozumi fyzickéd osoba spliiujici pozadavky zakona
¢. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach, ve znéni poz-
déjsich predpist, a vyhlasky ¢. 432/2003 Sb., o kategorizaci praci,
ve znéni pozdéjsich predpist. Z vyse uvedeného vyplyva povinnost
zaméstnavatele k ohldseni vzniku préace v riziku.

Svafovani a fezani oceli pod vodou je upraveno vyhlagkou Ceského
aradu bezpecnosti prace ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zékladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti préace a technickych zatizeni,
ve znéni pozdéjsich piedpist, a technickou normou CSN EN ISO
156 18-1 pro hyperbarické svarovani za mokra. Dokladem odborné
zpusobilosti je ,Certifikat svarece pro hyperbarické svarovani za
mokra“. Pro péleni konstrukci kyslikem postacuje ,,Osvédceni o za-
skoleni svarecského délnika pro fezani konstrukci pod vodou* dle D-E
TP CWS ANB - CSN 050705.

Potapécské prace v podzemi smi vykondvat jen osoba s kvalifikaci
banisky zachranar-potapéé, ve smyslu vyhlasky Ceského bériského
aradu ¢. 447/2001 Sb., o bérnské zachranné sluzbé, ve znéni pozdéj-
$ich predpisti.

Trhaci prace a destrukce pod vodou smi vykonavat pouze odborné
zpusobild osoba — potapéc-strelmistr nebo potapéc-technicky vedou-
ci odstielu (TVO) v souladu se zdkonem ¢. 61/1988 Sb., o hornické
¢innosti, vybusninach a o statni banské spraveé, ve znéni pozdéjsich
predpist, a dalsimi souvisejicimi predpisy. Pro trhaci prace a destruk-
ce pod vodou je nutné, aby kvalifikaci potapéc-sttelmistr (TVO) na

pracovisti vlastnili minimalné dva potapéci.
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« CSN EN ISO 156 18 -1 (050720) Svaiedi potapéci pro hyperbarické
svarovani za mokra.

Miloslav Hatak
hatak@psves.cz, mob. 602 357 180

Soudni znalec pro: Potapécské prace — Bezpecnost prace pii potapéc-
skych pracich — Vycvik potapéct — Potapéni v podzemi a bez volné
Nékteré souvisejici pravni predpisy a normy v platném hladiny — Potédpécské a zéchranéiské prace v podzemi a bez volné
znéni hladiny — Sportovni (rekreacni) potdpéni — Bezpecnost prace pri
sportovnim (rekrea¢nim) potapéni.
Autorizovand osoba pro profesni kvalifikaci ,,Potapéc pracovni
69-014-H" a ,,Potapeéc operator 69-015-H*.
Vedouci bariskych zachrandrii potdapéci — HBZS Most — Instruktor
pracovniho potdpéni — APP CR.
39 roku praxe v potapéni, 5680 doloZzenych hodin pod vodou.

zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci

zakon ¢. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich
poskytovéani

zakon ¢. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach
zékon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o zméné né-
kterych souvisejicich zakont

zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon

zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni
banskeé sprave

natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci na stavenistich

nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pri praci

vyhlaska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zarazo-
vani praci do kategorif

vyhlaska &. 344/1991 Sb., kterou se vydava Rad plavebni bezpetnos-
ti na vnitrozemskych vodnich cestach Ceské a Slovenské Federativni
Republiky

vyhlaska ¢. 223/1995 Sb., o zpusobilosti plavidel k provozu na
vnitrozemskych vodnich cestach

vyhlaska CUBP ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zdkladni poza-
davky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatfizeni — §114
svafovani a fezani pod vodou

vyhlaska CBU ¢&. 447/2001 Sb., o batiské zachranné sluzbé
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Zaveéry konference Vodni nadrze 2012

Ve dnech 26. a 27. zari 2012 se v Brné usku-
tecnil 1. ro¢nik konference Vodni nadrze,
jejimz poradatelem byl za prispéni odbornych
partnert z fad vyzkumnych instituci a vy-
sokych skol statni podnik Povodi Moravy.
Konference samotna méla za cil prednést
a diskutovat témata jak z oblasti vodniho hos-
podarstvi (transformace pratokd v nadrzich,
manipulace, technické problémy nadrzi), tak
i z oblasti limnologie a vodarenstvi (zdroje
a transport zivin v povodi nddrzi, eutrofizace,
ochrana vodnich zdroju aj.).

Prednasky byly soucasti péti tematickych
okruht, pricemz dohromady (i se spoluautory)
se na vzniku odbornych ptispévki podilelo 63
lidi. Autort odbornych prispévk bylo celkem
28, z toho 26 Cechii a po jednom z Némecka
a Slovenska. Sestadvacet pfispévki jejich
autori pfimo prednesli a dva byly v posterové
sekci. Mezi autory a spoluautory odbornych
prispévka byli zastupci vsech 5 podnikd po-
vodi, Ministerstva zemédélstvi, Ministerstva
zivotniho prosttedi, Krajského tradu Jihomo-
ravského kraje, VUT v Brnég, CVUT v Praze,
Masarykovy univerzity, Mendelovy univerzity
v Brné, Jihoceské univerzity, Akademie véd CR,
VUV TGM, VUVH Bratislava, CHMU a dal&ich
odbornych subjektti.

Zastupci odbornych partnert vytvorili
komisi, kterd méla za tkol zhodnotit doslé
prispévky, vybrat z nich vhodné k prezentaci
a sestavit zdvéry a doporuceni, vyplyvajici
z konference. Komise byla reprezentovéna
prof. RNDr. Jaroslavem Vrbou, CSc., RNDr.
Jindfichem Durasem, PhD., doc. Ing. Josefem
Hejzlarem, CSc., RNDr. Jakubem Borovcem,
PhD., prof. Ing. Milogem Starym, CSc., Mgr.

Pavlem Rosendorfem, prof. Ing. Blahoslavem
Marséalkem, CSc., a Mgr. Dusanem Kosourem.
Podstatnou ¢ést konference tvotily piispévky
s tématikou eutrofizace, fosforu a zdroja zne-
¢isténi [1] a v diskusi opakované zaznélo, Ze
vyznam znecisténi fosforem z bodovych zdroji
vsech velikosti je pro eutrofizaci tokt i nadrzi
zcela zdsadni. Konference jasné poukézala na
problém s nedostatecnou legislativou v oblasti
odstrariovéani zivin pfi ¢isténi zejména komu-
nalnich odpadnich vod, zvlasté nemoznost
stanovit emisni limity pod hodnoty, vyplyvajici
z definice nejlepsich dostupnych technologii
(BAT) pro c¢isténi odpadnich vod [2]. Navic
pozadavky NV 61/2003 Sb. na obecné imisni
standardy fosforu (s vyjimkou koupacich
a pitnych vod) se od roku 2003 stale zmeékcuji,
coZ je v pfimém rozporu s pozadavky Ramcové
smérnice pro vodni politiku WFD [3].

KONFERENGE™
VODNI NADRiZE
2012

26.-27. ziH 2012

Hlavnim doporuc¢enim konference je poza-
davek na moznost stanovit (protieutrofizacné)
aéinné emisni limity pro fosfor. Clenové
odborné komise pozaduji prepracovani BAT
neodpovidajicich dnesni dobé, nebo vyjmuti

formulace o nutnosti stanovit emisni limity
vyhradné v souladu se stdvajicimi hodnotami
BAT z NV 61/2003 Sb., bez moznosti stanovit
v odtvodnénych ptipadech, napiiklad v povo-
di vodarenskych nadrzi, limity prisnéjsi.

Ve spojenti s fesenim otazek eutrofizace povr-
chovych vod byla zdtiraznéna potieba vénovat
intenzivni pozornost vstupu fosforu (a dalsiho
znecisténi) do vod ze sidel za srazkoodtoko-
vych udélosti. To se tyka nejen feseni odvodu
srazkovych vod a jejich ¢isténi, ale také potieby
vétsi koncepcnosti v nakladani s povrchovym
odtokem ve méstech a obcich.

Doporuceni k novelizaci zdkona ¢.
254/2001 Sb. (vodni zdkon) sméfuje k reseni
problému pravniho postaveni vodnich dél
vybudovanych v minulosti na cizich po-
zemcich po Gc¢innosti nového Obcanského
zakoniku dnem 1.1.2014. Sypané hrize né-
kterych vodnich dél vcetné protipovodiiovych
ochrannych hrézi a dalsi vodni dila jako vodni
nadrze, ndhony, Gpravy koryt vodnich toki,
studny ¢i vrty by tak presly do majetku osob,
které vlastni pozemky, na nichz jsou umistény.
Pokud se neprosadi novela vodniho zakona,
ktera tomuto zabrani, bude tento princip platit
od 1. 1. 2014 a nevratné zmeéni vlastnictvi
téchto vodnich dél. Tim ulozi mnoho povin-
nosti vlastnikim pozemku na nichz se tato
vodni dila nachéazeji a dosavadni vlastnicka
prava vlastnikd vsech uvedenych vodnich
del, tj. fyzickych a pravnickych osob vcetné
obci, prestanou existovat. Ve spoluvlastnictvi
vlastniktt pozemkt bude fungovani mnoha
existujicich vodnich dél zasadné ohrozeno.

Zavéry konference se tykaji rovnéz proble-
matiky pesticidii a dalsich zavadnych latek,
napt. farmak (humanni i veterindrni medici-
ny) a prostredkd osobni hygieny a kosmetic-
kych produkti, které jsou velmi rezistentni
a ze zemédeélskych ploch ¢i z odpadnich vod
pronikaji do vod povrchovych a dale do voda-
renskych zdrojt a pitné vody. Tento problém,
jak zaznélo v prednasgkach i diskusi, je redlny
a velice zavazny. Zaroven je ale jeho vyznam
obecné nedocenény a zkusenosti s fesenim
zatéze uvedenymi latkami jsou nedostatecné.
Proto ¢lenové odborné komise vyzyvaji k jeho
studiu a Feseni.

Z diskuse déle vyplynulo, Zze nékteré dilezité
vodohospodarské problémy, napr. intenzivni
splachy eroznich castic a herbicidd, velmi
pravdépodobné souviseji s nedobte zacilenou
dotacni politikou v zemédélstvi. V této souvis-
losti seznamil prof. J. Vrba pfitomné s Petici za
obnovu zemédélské krajiny (www.zemedelska-
-krajina.cz), ktera se snazi o napravu pro pristi
planovaci obdobi.
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HAVARIE JADERNE ELEKTRARNY

FUKUSIMA DAIICI A JEJi VLIV NA
ZIVOTNi PROSTREDI

Eva Juranova, Eduard Hanslik

Klicova slova
Fukusima — havdrie - jadernd elektrdrna - dopady

Souhrn

V prispévku jsou shrnuta fakta, ktera se tykaji havarie v japonské
jaderné elektrarné Fukusima Daiici. Havarie nastala po ni¢ivém zemé-
tfeseni a tsunami, které zasahly Japonsko 11. bfezna 2011. Ve stru¢-
nosti je uveden jeji prubéh. Pozornost je vénovana naslednym unikim
radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi, predevsim do ovzdusi
a do oceanu. Okoli elektrarny bylo silné kontaminovano radioaktivnim
spadem, a to vcetné zdrojii pitné vody a potravin. Radioaktivni kon-
taminace mimo Japonsko je vsak mala, globalni dopady havarie jsou
spise jiného charakteru.

Uvod

Dne 11.bfezna 2011 zaséahlo severovychodni pobfezi japonskych ostrov(
zemétreseni o sile 9,0 stupnt Richtrovy skaly. Byva uvadéno jako jedno z nej-
silnéjsich vabec. Po zemétieseni nasledovala ni¢iva vina tsunami nebyvalé
vysky. Tato pfirodni katastrofa zaséhla rozlehlé tzemi (podle zpravy kabinetu
premiéra Japonska pro Mezinarodni agenturu pro atomovou energii bylo
zaplaveno 561 km? [1]) a zpUsobila $kody obrovského rozsahu. Katastrofa si
vyzadala vice nez 15 000 mrtvych a dalsi tisice pohresovanych. Celd mésta
byla srovnana se zemi. Ni¢ivy dopad méla tsunami na infrastrukturu: och-
romena byla elektricka rozvodna sit, vodovody i doprava, telekomunikac¢ni
sité. Tsunami zaséhla i Ctyfi jaderné elektrarny umisténé pfi pobrezi. Ve trech
se podafilo zéhy dosdhnout studeného odstaveni

dosahovala vysky asi 13 m) a bylo zni¢eno i havarijni chlazeni. Reaktory nebyly
dostatecné chlazeny a hladina vody v reaktorové nadobé poklesla. Doslo
k obnazeni palivovych ¢lankd a poruseni pokryti paliva, které se zacalo tavit
a uvolnovat radioaktivni latky. Zvysujici se radiace v reaktorovych budovach
situaci dale komplikovala. Kvali rostoucimu tlaku uvniti kontejnmentu bylo
rozhodnuto tento tlak snizit odvétranim. Nasledné reaktorovymi budovami
otfasly exploze vodiku, které je poskodily [1].

Hlavnim problémem bylo chlazeni reaktord, na které bylo vyuzito véech
dostupnych prostfedku. Bylo nutno pristoupit ke krizovému feseni a pouzit
k chlazeni reaktort mofskou vodu. Problém predstavovaly i bazény vyhore-
Iého paliva, a to predevsim u reaktoru ¢. 4, kam bylo umisténo vétsi mnozstvi
paliva cerstvé vyvezeného z reaktoru [1, 5, 6].

V tydnech nasledujicich po havarii se intenzivné pracovalo na stabilizaci
situace, predevsim na obnové dodavky elektrické energie a zajisténi sta-
bilniho chlazeni. V ¢ervnu 2011 bylo obnoveno cirkula¢ni chlazeni [1, 5, 6].
Neposkozené reaktory (bloky 5 a 6), které v dobé katastrofy byly odstavené,

Obr. 1. Schéma reaktoru typu BWR [2]
Fig. 1. Schema of a BWR type reactor [2]

vsech reaktord, které byly v provozu [2].V jedné
z nich, v jaderné elektrarné Fukusima Daiici, zpu-
sobila piirodni katastrofa po poskozeni systému
chlazeni reaktoru nejhorsi jadernou havarii od
Cernobylu v roce 1986 [3].

Pribéh havarie

Jaderna elektrarna Fukusima Daiici lezi ptimo
pfi pobiezi. Méla sest varnych reaktort typu BWR
o vykonu 480 MW (blok 1), 784 MW (bloky 2, 3,
4a5)a1100 MW (blok 6) [4]. Do provozu byly
uvedeny v 70. letech minulého stoleti a jsou pro-
vozovany soukromou spolecnosti TEPCO (Tokyo
Electric Power Company) [4]. Schéma varného
reaktoru je na obr. 1.

Podle informaci provozovatele [5, 6] i zpravy
japonské vlady [1] byly v dobé, kdy Japonsko
zasahlo nicivé zemétreseni a tsunami, tfi ze Sesti
fukusimskych reaktor( (bloky 4, 5 a 6) v odstavce
kvali pravidelné udrzbé. Reaktory 1, 2 a 3 byly
v provozu. Poté, co byla elektrarna zasazena zemé-
tfesenim, probéhlo automatické havarijni odsta-
veni reaktord. Po vypadku dodavky elektrického
proudu zvenci, ktery zpUsobilo zemétteseni, bylo
uvedeno do provozu havarijni chlazeni reaktort
pomoci dieselgenerator(. Pak ale nasledovala
vlna tsunami (v oblasti elektrarny Fukusima Daiici

Tabulka 1. Mnozstvi radioaktivnich latek uvolnéna do atmosféry a do oceanu pfi havérii jaderné elektrarny
Fukusina Daii¢i odhadnutd spole¢nosti TEPCO a dalsimi institucemi (Japan Atomic Energy Agency, Nuclear
Safety Commission, Nuclear & Industrial Safety Agency, Institut de Radioprotection et de Streté Nucléaire);
pro srovnani je uveden i Unik do atmosféry z havérie ¢ernobylské elektrarny a po atmosférickych testech
jadernych zbrani [8-11]

Table 1. Amounts of radioactive substances released into the atmosphere and into the ocean during the
Fukushima Daiichi nuclear power plant accident, estimated by TEPCO and other institutions (Japan Atomic
Energy Agency, Nuclear Safety Commission, Nuclear & Industrial Safety Agency, Institut de Radioprotection
et de Shreté Nucléaire); for comparing, atmospheric release from the Chernobyl accident and after the
nuclear weapons atmospheric tests are cited [8-11]

500 900
2000 120-200 18 6,1-15 370-670
6500 1800 - 85 5200
- 5550? - 948 -
- 11 35 3,6 -
- 11,4 - 3,6-27 -

"Pro tcely hodnoceni havérie stupnici INES (International Nuclear Event Scale) je uvolnéné mnozstvi radioaktivity
vyjadieno pomoci ekvivalentu "'l (z hlediska vlivu na lidské zdravi).
2Pouze pro testy v USA.

"The INES-based assessment (International Nuclear Event Scale) is a value obtained by converting an amount of
radioactivity into an iodine equivalent (taking into account public health impact).
2Tests in the USA only.




ale obsahovaly palivo, se podafilo diky jednomu zachovanému dieselgene-
ratoru zchladit a dosadhnout studeného odstaveni jiz 20. 3. 2011 [1]. Podle
zpravy WHO [3] z loriského ¢ervna byla nékolik mésicd po katastrofé situace
v poskozené jaderné elektrarné stabilizovana. Stale probihalo chlazeni
poskozenych reaktord ¢. 1, 2, a 3 a do bazénd vyhorelého paliva u reaktord
1, 3 a 4 byla cerpana voda. Voda s vysokym obsahem radioaktivnich latek
bylazadrzovana.Dne 16.12.2011 bylo ozndmeno dosazeni stavu studeného
odstaveni i u poskozenych reaktor(i [2, 7].

Nasledky havarie

Dasledkem havérie byly tti reaktory (bloky 1, 2 a 3) s roztavenym palivem
[1]. Jejich reaktorové tlakové nadoby byly poskozeny a porusena byla i herme-
ticka tésnost kontejnment(, reaktorové budovy byly poskozeny.V pribéhu
havarie doslo k uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi, a to do
atmosféry a do oceanu.

Do okolniho ovzdusi byla radiace uvolnéna pfi explozich vodiku, které
se vyskytly na bloku 1 (12. 3. 2011), na bloku 2 (15. 3. 2011) a na bloku 3
a4 (14.3.2011) [1] a také pfi ventilaci pro fizené uvolnéni tlaku v kontejn-
mentech reaktord. Odhadované mnozstvi uniklych radioaktivnich latek je
uvedeno v tabulce 1.V soucasné dobé jsou uniky radioaktivnich latek do
ovzdusi z poskozené jaderné elektrarny relativné nizké oproti mnozstvi
radionuklidi uvolhovanych v obdobi po havarii, jak ukazuje obr. 2. TEPCO
odhaduje, Ze v soucasnosti uniké do atmosféry kazdou hodinu maximalné
1-107 Bq radioaktivniho cezia [8].

Radioaktivnilatky uniklé do ovzdusi byly pfenaseny vétrem a kontamino-
valy rozsahlé oblasti pevniny na japonském ostrové Honsu i oblast oceanu.
Depozice radioaktivniho cezia na pevninu je zobrazena na obr. 3[12]. Nejvice
zasazeny byly oblasti severozapadnim smérem od elektrarny Fukusima
Daii¢i. V dtsledku havérie bylo evakuovano obyvatelstvo v okruhu 30 km
od elektrarny a v dalsich nejhlife zasazenych oblastech.

Voda, pouzité k chlazeni, kterd byla vysoce radioaktivni, se akumulovala
v prostorach elektrarny. Bylo zjisténo, Ze doslo k uniku této vysoce radioak-
tivni vody do mofe netésnostmi, a to z bloku 2 v dubnu 2011 (asi 520 m?)
a z bloku 3 v kvétnu 2011 (asi 250 m?) [5]. Celkové mnozstvi radioaktivnich
latek uniklych do ocednu je uvedeno v tabulce 1. Tyto uniky radioaktivni
vody spolu s atmosférickou depozici zplsobily kontaminaci moiské vody
pfi japonském pobfiezi.

V reakci na havarii japonské Ministerstvo zdravi, prace a socidlnich véci
(Ministry of Health, Labour and Welfare) nafidilo sledovat radioaktivni latky
(jod a cezium) ve vodovodni vodé a v dalsich potravinach v oblastech, kde by
se mohla vyskytnout radioaktivni kontaminace [13]. Byly ustaveny prozatimni
smérné hodnoty (provisional regulation values), pfi jejichz prekroceni byla
omezena konzumace vody a potravin: pro 'l (300 Bg/kg, pro kojeneckou
stravu 100 Bqg/kg), '*"Cs (200 Bg/kg), uran (20 Bg/kg) a izotopy plutonia
a transuranovych prvkd (1 Bg/kg) [14, 15].

K omezeni konzumace pitné vody doslo v oblastech v okoli jaderné elek-
trarny Fukusima z d@vodu piekroceni prozatimnich smérnych hodnot pro *'l.
Byla omezena konzumace vody pro kojence z 20 Gpraven v péti prefekturach
[16]. V jedné malé Gpravné vody (litate-mura v prefekture Fukusima) bylo
nutno omezit konzumaci pitné vody i pro dospélé, maximalni namérena
hodnota aktivity '*'l v pitné vodé byla 965 Bq/kg, a to 20.3.2011 [17] (obr. 4).
Nejvyssi aktivity '*'l byly zjistovany v obdobi od 18. do 29. 3., pak dochazelo
k jejich poklesu. Ke konci bfezna byla vétsina omezeni odvolana. V platnosti
zlstavalo jen omezeni konzumace vody kojenciz Upravny litate-mura, které
bylo odvolano 10.5.2011 [18]. Aktivity radioaktivniho cezia (*’Cs+'3*Cs), které
by prekracovaly prozatimni smérnou hodnotu 200 Bg/kg, nebyly zjistény
[16]. Kdatu 10. 5. 2012 byly prozatimni smérné hodnoty nahrazeny cilovou
hodnotou pro radioaktivni cezium (10 Bq/kg) [19].

V disledku havarie byly detekovéany radioaktivni latky (**'l a radioizotopy
Cs) v potravinach [20]. Stéle jsou v platnosti omezeni distribuce nékterych
potravin v disledku jaderné havarie ve Fukusimé [21].

Dévkou, kterou bylo zasazeno obyvatelstvo postizenych oblasti, se zabyva
zprava WHO [20]. Obyvatelé prefektury Fukusima obdrzeli davku v rozmezi
1-10 mSy, vyjimecné v rozmezi 10-50 mSv. Priimérna davka ve svété z piirod-
nich zdroji je 2,4 mSv/rok. TEPCO také sleduje davku obdrzenou pracovniky
v areélu poskozené elektrarny [22].

Radionuklidy uvolnéné do ovzdusi pfi jaderné havarii ve Fukusimé byly
detekovény i nad Ceskou republikou. Jejich mnozstvi viak bylo hluboko pod
hodnotami, které by mohly ovlivnit lidské zdravi a které by vyzadovaly zave-
deni jakychkoliv opatieni[11, 24]. Hodnoty radionuklidd namérené Statnim
ustavem radiac¢ni ochrany v Praze jsou na obr. 5. Je vidét zvyseni objemové
aktivity '¥Cs, které odpovida uniklim z jaderné elektrarny Fukusima Daiici.
Objemova aktivita *’Cs kulminovala pfiblizné ve dnech 28.-30.3.2011, poté
opét postupné klesala na Uroven pozadi.

Na fukusimskou havérii reagovalo mnoho statt svéta, i kdyz nedoslo
k vyznamnému zasazeni jejich izemi uvolnénymi radioaktivnimi latkami.
V Evropé bylo zdhy rozhodnuto o provedeni zatézovych test jadernych
elektraren [25]. Ty mély znovu provéfit bezpecnostni funkce evropskych
jadernych elektraren. Zatézové testy potvrdily vysokou bezpecnost ¢eskych

Uil radionukbdu cesia) do stmofery I bloku 1.0 jaderne slaktrarny Fuludims Daiiti

Obr. 2. Odhad mési¢niho mnozstvi radioaktivnich latek uvolfiovanych do
ovzdusi z jaderné elektrarny Fukusima Daiici [8]

Fig. 2. Estimation of the radioactive substances amount monthly released
into the air from the Fukushima Daiichi nuclear power plant [8]
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Obr. 3. Mapa depozice radiocezia ('**Cs+'*’Cs) v okruhu 80 km od jaderné
elektrarny Fukusima Daiici [12]

Fig. 3. Map of the radiocaesium (**Cs+'*Cs) deposition within the 80 km
radius from the Fukushima Daiichi nuclear power plant [12]
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Obr. 4. Hodnoty aktivity '*'l, zjisténé v Upravné pitné vody litate-mura v ja-
ponské prefekture Fukusima po havarii jaderné elektrarny Fukusima Daiici[16]
Fig. 4. Values of the 'l concentrations detected at litate-mura water treat-
ment plantin the Japan prefecture of Fukushima after the Fukushima Daiichi
nuclear power plant accident [16]




jadernych elektraren, Temelina a Dukovan, nalezeny byly i moznosti dalsiho
zlepseni jejich odolnosti.
Zaveér

Fukusimska havérie byla druhou nejhorsi havarii jaderné elektrarny v historii,
po havarii jaderné elektrarny v Cernobylu. Byla ohodnocena nejvyssim, sed-
mym stupném INES [26]. Radioaktivni kontaminace Zivotniho prostfedi byla
znacng, ale nedoséhla vyslovené globalnich rozmérd. Zasazeni jinych statl
kromé Japonska radioaktivnimi latkami bylo malé. Na Gizemi Ceské republiky
nedoslo k méfitelnému ovlivnéni povrchovych vod radioaktivnimi latkami na
rozdil od atmosférickych test(i jadernych zbrani a havarie v Cernobylu.

TEPCO, provozovatel elektrarny Fukusima Daiici, pfijal za havarii zodpo-
védnost [27]. Japonska strana (TEPCO a japonské organy statniho dozoru)
oteviené poskytovaly o problému podrobné informace. Vétsinu udajl
amérenych dat Ize dohledat na internetu, a to i v anglickém piekladu. Obje-
vuji se ale mezery v zajisténi bezpecnosti, pripravenosti a organizaci[28, 29].

Tato jaderna havarie ovlivnila celosvétovy postoj k jaderné bezpecnosti.
Pobidla dalsi zemé svéta k pfezkoumaéni bezpecnosti svych jadernych elek-
traren a ke snaze jejich bezpecnost stéle zvySovat.
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Accident of the Fukushima Daiichi nuclear power plant and its environ-
mental impact (Juranovd, E.; Hanslik, E.)
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In the article, facts on the accident of the Fukushima Daiichi nuclear
power plant are compiled. The accident occurred after a devastating
earthquake and tsunami that hit Japan on 11t March 2011. Its develop-
mentis briefly mentioned. Attention is paid to the following radioactive
releases into the environment, especially into the air and ocean. The
surrounding of the plant was strongly contaminated with the radioac-
tive fallout, including the drinking watersources and foodstuffs. The
radioactive contamination outside Japan is rather small, global impacts
of the accident are of a different nature.




VYZKUM NAUTICKYCH PODMINEK

NA HYDRAULICKEM MODELU
PLAVEBNIHO STUPNE DECIN
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Souhrn

V ¢lanku jsou uvedeny vysledky vyzkumu plavebnich podminek
v oblasti navrhovaného plavebniho stupné Décin, realizované na
hydraulickém modelu v méritku 1 : 70. Po popisu pouzitych dalkové
fizenych modelt plavidel a analyze modelové podobnosti je podrobné
uvedena metodika provadénych nautickych experimenti. Pro cely roz-
sah plavebnich pritoki a obousmérnou plavbu jsou zdokumentovany
vyhovujici plavebni podminky.

Uvod

Na objednévku Reditelstvi vodnich cest CR byl ve Vyzkumném ustavu
vodohospodaiském T. G. Masaryka, v.v.i., uskute¢nén rozsahly hydraulicky
vyzkum investi¢né a projekéné pfipravovaného vodniho dila Décin na dol-
nim Labi. Na hydraulickém modelu, vybudovaném ve velké hale hydraulické
laboratofe v méfitku geometrického zmenseni 1:70 (obr. 1), byla zkoumana
afesena rada problém, jako optimalni dispozi¢ni feseni celého plavebniho
stupné, optimalni Uprava jeho jednotlivych objektd, zajisténi jejich stability
pfi prevadéni povodni, nejvhodnéjsi etapizace vystavby apod.

Mezi prvoradé ukoly tohoto vyzkumu patfilo ovéreni plavebnich podminek
v celém rozsahu plavebniho stupné. K tomu tcelu byly na hydraulickém
modelu realizovany - s vyuzitim zkusenosti z predchazejicich vyzkumi -
nautické experimenty v potifebném rozsahu. Pritom se vychazelo z poznatku,

Obr. 1. Hydraulicky model plavebniho stupné Décin
Fig. 1. Hydraulic model of the Décin barrage

ze zkoumanim nautickych podminek na hydraulickém modelu s vyuzitim
radiové fizenych modelll plavidel Ize dosahnout podstatné presnéjsich
a hodnovérnéjsich vysledki nez pfi jejich posuzovani pouze na zakladé
vysetfovani proudovych pomért a rychlosti proudéni [1].

Modely lodi
K nautickym experimentdm byly pouzity dalkové ovladané modely lodi

a jejich sestav, které prevladaji pti nakladni vodni dopravé na labské vodni

cesté, a to:

- motorova nakladni lod typu MNL 11600 (obr. 2),

- dvétla¢na soulodi, kazdé pozustéavajici z tlacného remorkéru typové fady
TR610 CS ve spojeni's tla¢nymi ¢luny typu TC 1150/1000 aTC 500 v sestavé
TR+ 1,5TC (obr. 3).

Pfed vlastnimi nautickymi experimenty na hydraulickém modelu
plavebniho stupné Décin byla provedena kalibrace pouzitych modela
plavidel, kterd spocivala v méreni rychlosti jejich plavby v standardnim
prostiedi a v porovnani téchto rychlosti s rychlostmi ve skute¢nosti (obr. 4).
Jako standardni prostiedi byl pouzit hydraulicky zlab malé laboratorni haly
o Sifce 5,0 m s klidnou neproudici vodou a s hloubkou vody souméfitelnou
s hloubkami na hydraulickém modelu plavebniho stupné. Kromé stanoveni
rychlosti piimé plavby byl ovéfovan i vliv kormidel motorové nakladni lodé
a tla¢nych remorkérd na jejich manévrovaci schopnosti.

Rychlosti plavby vsech modelt byly registrovany na mérném tseku o délce
10,0 m, ¢emuz odpovida ve skutecnosti délka iseku 700 m. RGznych rychlosti
bylo dosahovano korekci vykonu elektromotor(i pohanéjicich lodni Srouby.
Méreni rychlosti plaveb bylo provedeno pfi ponorech motorové nékladni
lodé, resp. tlacnych ¢lund 1,0 m, 1,5 m a 2,1 m, a pfi vykonech motorové
nakladni lodé, resp. tla¢nych remorkérd minimalnich (1/3), stiednich (1/2)
a maximalnich (1/1). Kalibraci bylo prokdzano, ze modely lodi jsou zcela
vyhovuijici pro simulaci skute¢nych nautickych podminek na hydraulickém
modelu plavebniho stupné.Z ovéfovani manévrovacich schopnosti motorové
nakladni lodé a tla¢nych soulodi vyplynulo, ze i v tomto sméru moznosti
modeld odpovidaji skute¢nosti.

Program nautickych experimentt
Program nautickych experimentt realizovanych v souméfitelném rozsahu

v horni a dolni zdrzi vodniho dila zahrnoval tyto pokusy:

- plavbu MNL 11600 po proudu a proti proudu, zaplouvani a vyplouvani
do/z plavebni komory,

- plavbu TR +TC 1000 +TC 500 po a proti proudu, zaplouvéni a vyplouvéni
do/z plavebni komory,

- plavbu MNL 11600 po a proti proudu, zaplouvani a vyplouvani do/z pla-
vebni komory, na dalbach vyvézana, resp. nevyvazana plavidla,

- plavbu TR +TC 1000 + TC 500 po a proti proudu, zaplouvani a vyplouvani
do/z plavebni komory, na dalbach vyvazani, resp. nevyvéazana plavidla,

- plavbu MNL 11600 po a proti proudu, potkavani s TR + TC 1000 + TC 500
ve vjezdu do rejdy pfi zaplouvani a vyplouvani do/z plavebni komory,

- potkavani dvou TR + TC1000 + TC500 ve vjezdu do rejdy pfi vyplouvani
a zaplouvani z/do plavebni komory,

- potkavanidvou TR +TC1000 +TC500 pravobokem a levobokem v prostoru
cekaciho stani.
Uvedené plavby byly realizovény pti tfech plavebnich pratocich:

~ pfiminimalnim plavebnim priitoku Q . =117 m’.s" a minimalnim ponoru,

- pfi stfednim plavebnim pritoku Q. = 690 m*.s™ a stfednim ponoru,

- pfi maximalnim plavebnim prdtoku Qmawlav‘ =1 140 m.s™" a maximalnim
ponoru.
Pri vSech téchto pritocich byly méreny rychlosti proudéni v smérodatnych

profilech vstupu do horni a dolni rejdy, resp. v oblasti cekacich stani.

Obr. 2. Model motorové nakladni lodé
Fig. 2. Motor cargo ship model

Obr. 3. Model tla¢ného soulodi TR + 1,5 TC
Fig. 3. Model of push tug TR + 1,5 TC




Metodika a technika provadénych experimentt
Volba metodiky nautickych experimentt byla motivovéna snahou co nej-

vérnéji simulovat skutecnou ¢innost kapitana ficni plavby, véetné prihlédnuti " 4 . "i‘w—rm——_ -
k aspektdim subjektivnich schopnosti, zkusenosti a praxe pfi fizeni lodi. Ve _.'- l
shodé s tim byl na modelu realizovan dostate¢né velky pocet opakovanych g / e j

plaveb, pfi nichz fizeni modelt lodi zajistovali zkuseni kapitani fi¢ni plavby
(obr. 5). Podle jejich poznatkii Ize ve skutecnosti oc¢ekavat priznivéjsi plavebni
podminky, nez jaké byly vysetifeny na modelu, a to zejména z ddvodu mno-
hem delsiho ¢asu na potiebné reakce pfi ovladani plavidla.

Modely lodi byly v horniidolni zdrzi pfi véech pokusech vedeny v souhlase
s doporucenymi pribéhy plavebnich drah a se snahou nepiekrocit maximalni
povolené rychlosti plavby. Zdkladem metodiky méfeni byla fotograficka
dokumentace. Béhem kazdé plavby byly jednotlivé polohy plavidel snimany
digitalnim fotoaparatem z vyvysenych stanovist (obr. 6).

Tyto snimky byly potom pomoci pocitacové grafiky prendseny na je-
den spole¢ny snimek a z nich vyhodnocovany trajektorie plavebni drahy.
Ziskanym obrazovym materidlem byly zdokumentovény prabéhy plavby
pfislusnym tGsekem vodni cesty (viz obr. 7 a dalsi), coz umoznilo zhodnotit
i pusobeni vlivu proudéni na plavbu v danych podminkach.

U vsech pokust byly soucasné potizovény zaznamy videokamerou. Tyto
zadznamy mély vyznam zejména pro posouzeni plavebnich podminek pfi
vzajemném mijeni plavidel, kde vyhodnocené trajektorie plavebnich drah
postradaly ¢asovy faktor, takze vhodnost ¢i nevhodnost vedeni plavidel z nich
bylo mnohdy obtizné posoudit.

Pii kazdém pokusu byly zaznamenavany hlavni Udaje o provadénych
plavbach - o pritoku, typu plavidla, resp. lodni sestavy, ponoru, primérné Obr. 4. Kalibrace tla¢ného soulodi TR + 1,5 TC
rychlosti pohybu plavidla, pouzitém vykonu pohonu a prdmérné rychlosti Fig. 4. Push tug model TR + 1,5 TC calibration

Obr. 5. Rizeni modeld tla¢nych soulodi Obr.6. Sniméni pohybu tla¢ného soulodi
Fig. 5. Controlling of push tugs model Fig. 6. Push tug movement recording

Obr. 7. Plavba tla¢ného soulodi po proudu pfi pratoku Q = 117 m3.s™ Obr. 8. Potkavani se MNL s tlacnym soulodim pfi pritoku Q = 117 m3s™
Fig. 7. Push tug downstream navigation by discharge Q =117 m3.s™ pravobokem
Fig. 8. Encountering motor cargo ship with push tug by discharge Q =
=117 ms™ right-side




proudénivody v jednotlivych mérnych Usecich. Kromé toho byly zaznamena-
vany poznatky z ovladani plavidel a ptisobeni proudu na né, o stupni obtiz-
nosti manévrovani pii vedeni plavidel apod. Vsechny plavby byly podrobné
zdokumentovany a zhodnoceny z hlediska prabéhu trajektorii plavebni drahy
lodi, rychlosti plavby v zavislosti na rychlostech proudéni vody, resp. snosu
lodi pficnym proudénim.Tim byl ziskan dostatecné presny obraz o plavebnich
podminkach pfi proplouvani plavebnim stupném.

Realizace a zhodnoceni experimentt

Nautické experimenty probihaly na modelu upraveném podle doporuceni
z predchézejiciho vyzkumu, tj. se svislou nébrezni zdi na levém biehu horni
zdrze a v dolni zdrzi s ¢ekacim stanim na levém brehu v pl. km 99,51 (736,46)
az99,72 (736,25). Uskutecnén byl kompletni program plaveb - plavby moto-
rové nakladnilodé a tlacného soulodi v hornia dolni zdrzi po proudu a proti
proudu pii minimalnim, stfednim a maximalnim plavebnim pritoku v fece,
véetné mijeni plavidel vyvazanych nebo nevyvézanych v mistech ¢ekaciho
stani a potkavani se protijedoucich plavidel v predpoli rejd. Celkové bylo
realizovano 96 plaveb, z nichZ nékteré byly opakovény. K jejich souhrnnému
zhodnoceni slouzily jednak trajektorie plavebnich drah ziskanych vyhodno-
cenim fotografii a videozdznam{, jednak Udaje a poznatky zaznamenané
v protokolech nautickych zkousek.

Pri vSech plavbach byly zamérovany rychlosti plavby v zavislosti na rych-
lostech proudéni vody a pouzitych vykonech motorové néakladni lodé, resp.

Obr. 9.Plavba MNL 11600 proti proudu, u ¢ekaciho stani vyvazané tlacné
soulodi
Fig. 9. Motor cargo ship upstream navigation, push tug at waiting point

Obr. 11. Plavba MNL11600 po proudu pfi pritoku Q =690 m3.s?, u ¢ekaciho
stani vyvazané tlacné soulodi

Fig. 11. Motor cargo ship downstream navigation by discharge Q=690 m*s™,
push tug at waiting point

tla¢ného remorkéru. Primérné hodnoty namérenych rychlosti vici biehu
pfiplavbé s 1/3,1/2 nebo 1/1 vykonem pohonu, pfepoctené na skutecnost,
v Zadném piipadé nedosahovaly hodnot maximalnich pripustnych rychlosti,
tj. 6 km.h™ pii protiproudni plavbé a 15 km.h™ pii plavbé poproudni. Pfitom
pfi pratoku 117 m3.s” postacilo k propluti plavebnim stupném u obou typt
plavidel pouziti pouze 1/3 vykonu. Pfi pratoku 690 m*.s™ bylo nutno pouzivat
zvyseného 1/2 vykonu v horni zdrZi pii vyjezdu z rejdy proti proudu z diivodu
nebezpeci pfipadného snosu plavidla do pfedpoli jezu, v dolni zdrZi pak na
zacatku plaveb proti proudu, kde pfi¢né vyhony zna¢né zuzuji koryto toku
a zpusobuiji zvyseni rychlosti proudéni. Pfi maximalnim plavebnim pratoku
1 140 m3s™ jiz bylo nutno pouzit pfi protiproudnich plavbach obou typl
plavidel v horni zdrzi 1/2 vykonu a v dolni zdrzi plného vykonu.

Pfi pritoku 117 m3.s” byla v horni zdrzi plavba motorové nékladni lodé
itla¢ného soulodivedena v poproudnim sméru u levého biehu (obr. 7) a v pro-
tiproudnim sméru v pravé strané plavebni drahy. Vzhledem k velmi malym
rychlostem proudéni ve zdrzi se pii tomto systému proplouvani plavebnim
stupném nevyskytly zadné problémy, vSechny provedené plavby byly zcela
plynulé, bez nebezpeci snosu do predpoli jezu. Trajektorie plavebni drahy
nebyly nepfiznivé ovlivitovany ani plavidly vyvézanymi nebo i nevyvézanymi
v misté ¢ekaciho stani (obr. 7). Z dvou zkoumanych zplsobU potkavani se pro-
tijedoucich plavidel v drovni ¢ekaciho stani se jako vyhodnéjsi a bezpecnéjsi
ukézalo mijeni pravobokem (obr. 8), nebot pii mijeni levobokem existuje urcité
nebezpeci narazu poproudné jedouciho plavidla na zhlavi délici zdi rejdy.

Obr. 10. Potkavani se dvou tla¢nych soulodi u ¢ekaciho stani levobokem
Fig. 10. Encountering two push tugs at waiting point by left-side

Obr. 12. Potkdvani se MNL 11600 s tlacnym soulodim pravobokem pfi
pritoku Q = 690 m3.s™!

Fig. 12. Encountering motor cargo ship with push tug by right-side by
discharge Q = 690 m3.s™




Obr. 13. Plavba MNL 11600 po proudu pfi pratoku Q = 690 m3.s”, v misté
¢ekaciho stani vyvazané tlacné soulodi

Fig. 13. Motor cargo ship downstream navigation by discharge Q=690 m3.s,
push tug at waiting point

Rovnéz v dolni zdrzi vodniho dila nebyly zaznamenény pfi jednotlivych
plavbach motorové nakladni lodé a tla¢ného soulodi v poproudnim a pro-
tiproudnim sméru zadné problémy, plavidla nebyla neptiznivé ovliviiovana
boc¢nim proudénim a byla dobie a bezpecné ovladatelna. Nicméné jejich ve-
deni po doporuc¢ovanych trasach je do urcité miry ovlivnéno novou Gpravou
levého biehu a zizenim koryta feky pficnymi vyhony, zejména v pripadé dal-
$iho vyvézaného nebo nevyvazaného plavidla v misté ¢ekaciho stani (obr. 9).

Potkavani se protijedoucich tla¢nych soulodi pfed vjezdem do dolni rejdy
skoncilo i pti opakovanych pokusech kolizi. V iseku mezi zhlavim délici zdi
dolni rejdy a zacatkem cekaciho stani nelze vzajemné mijeni plavidel dopo-
rucit, dobfe mozné je jiz v iseku c¢ekaciho stani, kde je principialné mozné
mijeni pravobokem i levobokem (obr. 10).

Pii sttednim plavebnim pritoku 690 m3.s™' bylo pfi realizaci shodného
programu pokust dosazeno obdobnych vysledkd jako pfi pratoku 117 m3.s™.
V horni zdrZi se doporucuje s pouzitim vyssiho vykonu motort disledné
sledovat doporucené trasy plavby, nebot je tieba jiz pocitat s urcitym pliso-
benim snosu. Pfi protiproudni plavbé je vhodné vyjizdét z plavebni komory
v dostate¢ném odstupu od délici zdi a az po vyjezdu z rejdy stacet plavidlo do
pravé strany plavebni drahy. Z toho vyplyvd, Ze mijeni plavidel v Gseku mezi
zhlavim délici zdi rejdy a za¢atkem cekaciho stani je tfeba oznacit za nezédouci.

Oproti tomu pfitomnost plavidla, vyvazaného nebo i nevyvdzaného u svis-
1é délici zdi v misté cekaciho stani, nijak neovliviiuje okolo jedouci plavidla
v obou smérech (obr. 11). Potkavani se motorové nakladni lodé s tla¢nym
soulodim, resp. dvou tla¢nych soulodi, v trovni ¢ekaciho sténi je vzhledem
k manévrovaci sifce vtomto misté dobre mozné, pticemz evidentné lepsi je
potkéavani pravobokem (obr. 12).

V dolni zdrzi, kde se rychlosti proudéni pohybuji v pfiblizném rozmezi 1,3
az 1,7 m.s", svéd¢ivyhodnocené trajektorie poproudnia protiproudni plavby
motorové nakladni lodé i tlacného soulodi o dobrych plavebnich podmin-
kach. Bezproblémové bylo i objizdéni v obou smérech plavidla vyvazaného,
resp. i nevyvazaného v ¢ekacim stani (obr. 13). Potvrdilo se nebezpeci kolizi
pfi mijeni protijedoucich tla¢nych soulodi v oblasti pfed vstupem do rejdy,
zatimco mijeni v Urovni ¢ekaciho stani se ukdzalo jako dobfe mozné pravo-
bokem i levobokem (obr. 14).

Pfi maximalnim plavebnim priitoku 1 140 m3.s™, kdy se rychlosti proudéni
jiz pohybuji v horni zdrzi v pfiblizném rozmezi 1,2 az 1,6 m.s™" a v dolni zdrzi
v rozmezi 1,6 az 2,0 m.s™', musely byt tomu pfizplsobeny v celém prabéhu
plaveb vykony motord motorové nakladnilodé a tla¢ného remorkéru, v dolni
zdrzi az po plny vykon. Za téchto podminek bylo dosazeno vysledku zcela
srovnatelnych s vysledky predchazejicimi. Pouze pfi cekani plavidel v misté
cekaciho stani bezjejich vyvazani se doporucuje zachovat jejich ovladatelnost
pfi spusténych motorech s vyvazanim alespon jejich pridé.

Provedenym souborem nautickych experiment(i bylo prokazéno, ze pfi
Upravé plavebniho stupné se svislou ndbfezni zdi na levém brehu horni
zdrze a v dolni zdrzi s ¢ekacim stanim na levém biehu jsou v celém rozsahu
plavebnich pratoku zajistény vyhovujici plavebni podminky.

Zavéry a doporuceni

Z realizovaného vyzkumu nautickych podminek v oblasti plavebniho
stupné Décin vyplynuly tyto hlavni zavéry:

Obr. 14. Potkavéni se dvou tlacnych soulodi u ¢ekaciho stani pravobokem
pfi pratoku Q = 690 m3.s™!

Fig. 14. Encountering two push tugs at waiting point by right-side by dis-
charge Q =690 m*.s™

Zamétenim rychlosti proudéni bylo potvrzeno, Ze v horni ani v dolni zdrZi
nepiesahujiv predpolich a vstupech do rejd pic¢né slozky rychlostiv plavebni
dréze hodnotu 0,2 m.s™, takze by nemély nezddoucim zptsobem ovliviiovat
podminky pro plynulé proplouvanilodialodnich sestav plavebnim stupném
v obou smérech.

Na zékladé zhodnoceni realizovaného souboru nautickych experiment
byla doporucena v Useku Labe mezi pl. km 97,00 a 100,50 (739,02 a 735,45)
zmeéna systému plavby, zajistujici plynulost a bezpec¢nost plavebniho provozu
pro viechny typy lodi a lodnich sestav. Soucasna plavba je na tomto Useku
vedena na zékladé doporuceni Cs. plavebniho Gfadu zr. 1937 v poproudnim
sméru u pravého biehu a v protiproudnim sméru u biehu levého. Po vystavbé
plavebniho stupné s plavebni komorou u levého bfehu se doporucuje vést
v hornivodé poproudni plavbu do plavebni komory od pl. km 97,00 (739,02)
u levého biehu a naopak protiproudni plavbu od plavebni komory k pl. km
97,00 (739,02) u biehu pravého. V dolni vodé se doporucuje vést poproudni
smér plavby z plavebni komory u levého bfehu s tim, ze v pl. km 100,50
(735,45) se napoji na soucasnou plavebni trasu; protiproudni smér plavby
byl navrzen u pravého biehu.

Vyvéazana plavidla v mistech ¢ekacich staniv hornii dolni zdrzi neovliviiuji ne-
priznivé proplouvajici plavidla pfi dodrzenivyse uvedenych zésad jejich vedeni.

Cekani plavidel v misté ¢ekaciho stani bez jejich vyvéazani je principialné
mozné, ale doporucuje se zachovat jejich ovladatelnost pfi spusténych
motorech vyvazanim alespon jejich pridé.

Potkavani proti sobé plujicich plavidel v rejdach a ve vstupnich usecich
mezi zhlavim délicich zdi rejd a zacatkem délicich stani se nedoporucuje;
v téchto Usecich je tieba zakaz potkavani vyznacit pfislusnymi plavebnimi
znaky.

Potkavani proti sobé plujicich plavidel v Urovni ¢ekaciho stani je v horni
zdrzi dobfe mozné s tim, Zze se doporucuje mijeni pravobokem. V dolni
zdrzi bude mozné definitivné rozhodnout o systému potkavani - vzhledem
k navrhovanym pfi¢nym vyhontm - az po zkusebnich plavbach v reélu.

Levy bieh v hornivodé od zhlavi plavebni komory az nad ¢ekaci stani v pl.
km 98,35 (736,63) se doporucuje navrhnout jako svislou nabrezni zed' a az
dale proti proudu pouzit Sikmy svah. Svisla zed'je v tomto Useku v porovnani
s Sikmym svahem vyhodnéjsi z hlediska plavebniho provozu, nebot zajistuje
Sirsi plavebni drahu, delsi ¢ekaci staniilepsi podminky pro technickd plavidla
spravce toku.

Pro zajisténi podminek protiproudni plavby v dolni zdrzi je Zddouci pla-
vebni kynetu plynule rozsifit od zhlavi délici zdi smérem k pravému biehu.

Celkové bylo nautickymi experimenty prokdzéano, ze pfi dodrzovani do-
porucéenych zésad budou moci vodnim dilem a pfilehlymi Useky bezpecné
proplouvat po proudu i proti proudu motorové nakladni lodé a tla¢na
soulodi vsech pouzivanych sestav, a to v celém rozsahu plavebnich pritokd
a vyuzivanych ponord.
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Podékovani
Tento prispévek vznikl diky vyzkumnému tkolu s ndzvem,Vyzkum plavebni-
ho stupné Décin - var.1a - Optimalizace feSeni a nautické experimenty”, ktery
byl fesen v rdmci projektu ,Zlepseni plavebnich podminek na Labi v useku
Usti nad Labem-statni hranice CR/SRN - Plavebni stuper Décin” na zékladé
smluvniho vztahu mezi Reditelstvim vodnich cest CR a Vyzkumnym Gstavem
vodohospodaiskym T. G. Masaryka, v.v.i. Kolektiv autor dékuje RVC CR.
Nautical conditions hydraulic research of the Décin barrage (Bouska, P;
Gabriel, P; Motl, O.; Sepeldk, J.)

Key words
the Décin barrage — hydraulic research - nautical experiments

The article presents the result of hydraulic research of nautical condi-
tions in the Décin barrage area realized on the hydraulic model in scale
1:70. After description of remote control-guided models of barges and
model similarity analysis detailed methodology of nautical experiments
is performed. Suitable navigation conditions are documented for the
full range of nautical flow and two-way navigation.

JSOU HASEBNI VODY POTENCIALNIM

OHROZENIM VODNIHO PROSTREDI?

Pavel Danihelka, Pfemys| Soldan

Klicova slova
pozdry v primyslu — vodni prostredi — ekotoxicita — Sthamex F-15 — pyrolyzni
olej — hasebni vody

Souhrn

Pozary v pramyslovych podnicich se v Ceské republice vyskytuji
casto a jsou spojeny s velkymi finan¢nimi skodami. Ackoliv zakon
¢. 59/2006 Sb. upozoriiuje na moznost uniku nebezpecnych latek pri
pozarech, a to jak latek piivodné pfitomnych v provozu nebo piepravé,
tak vzniklych pyrolyznimi a oxidacnimi procesy pfi vlastnim pozaru,
doposud neexistuje vhodna metodika pro hodnoceni daného typurizik.
To vede k nezadoucimu podhodnocovani vlivu pozari a naslednych
hasebnich zasah. Cilem naseho vyzkumu bylo experimentalné stanovit
mozné negativni G¢inky hasebniho zasahu na vodni ekosystémy. Stu-
dium zahrnovalo dvé oblasti - testovani toxicity modelovych vzorkii,
jimiz bylo typické pénidlo a potencidlné frekventovany produkt pyrolyzy
pneumatik, a dale pak ekotoxikologické testy realnych hasebnich vod
zvyznamnych primyslovych pozarii na nasem uzemi. Ziskané vysledky
jasné dokladaji vysokou ekotoxikologickou nebezpecnost latek pouzi-
vanych pti hasebnich zasazich i vznikajicich p¥i pyrolytickém rozkladu
hofticich materiali. Na zédkladé téchto skutecnosti Ize konstatovat, ze
pozary a hasebni vody z nich predstavuji vazné riziko ohrozenivodnich
ekosystému. ProtozZe standardni metody chemické analyzy pouzivané
pFi posuzovani $kodlivosti vod z likvidace pozari v Ceské republice
nejsou schopné odhalit toxické ucinky tak dobie jako biologické testy,
je zadouci vyvinout systém biologickych zkousek a monitoringu, které
by vyznamné zpresnily detekci moznych negativnich ucinka.

1 Uvod

Pozéary v pramyslovych podnicich se v Ceské republice vyskytuji ¢asto
a jsou spojeny s velkymi finan¢nimi Skodami (viz tabulku 1, zpracovanou
podle statistického prehledu Lukse, 2011).

Pozary zpUsobuji nejen pfimé hmotné skody na shofelém majetku a ohrozeni
lidského zdravi a zivotd, ale mohou také vyznamné ohrozovat zZivotni prostredi.
Zvlast nebezpecné jsou pravé pramyslové pozary, kde jednim z negativnich
projevd muZze byt unik toxickych a ekotoxickych latek do Zivotniho prostredi.
Tuto skute¢nost zohlednuji i principy prevence zavaznych havarii se zahrnutim
chemickych latek, uvedené v zékonu ¢. 59/2006 Sb. a v souvisejicich vyhlaskach
ametodikach. Ackoliv tento zakon upozormuje na moznost Uiniku nebezpecnych
latek pii pozarech, a to jak latek ptivodné pfitomnych v provozu nebo prepravé,
tak vzniklych pyrolyznimi a oxidacnimi procesy pfi vlastnim pozaru, neexistuje
zatim vhodna metodika pro hodnoceni tohoto typu rizik a naopak trva diskuse
o tom, zda mame tuto moznost v podminkéch CR chapat jako pouhou hypotetic-
kou variantu, nebo jako redIné ohrozZeni. Na tuto diskusi navazuje nds pfispévek.
Jeho cilem je zhodnotit, nakolik mezinarodni zkusenosti potvrzuji obavy z po-
Skozeni zivotniho prostiedi pfi primyslovych pozérech, a pak ovérit, zda tento
problém maze byt aktualni i v podminkéach Ceské republiky.

2 Zkusenosti s toxicitou pozarnich vod
na mezinarodni trovni

Vlivy pozéaru a s nim souvisejiciho hasebniho zésahu na Zivotni pro-
stfedi jsou zndmy jiz dlouhou dobu a z historie je znamo i to, Ze mohou
byt skodlivéjsi nez samotny pozar. To byl i pfipad zndmého poZzéru skladu
agrochemikalii firmy Sandoz ve Schweizerhalle u Basileje v listopadu 1986
(Halfon a Biggemann, 2006), ktery byvé pouzivan jako symbol tohoto typu
katastrofy. Zde bylo uloZeno asi 1 300 tun agrochemikalii, obsahujicich
mimo jiné organofosfaty a slou¢eniny rtuti a zinku. P¥i hasebnim zisahu
bylo aplikovano neefektivni haseni pénou s velkou spotfebou vody, zhruba
25 mmin™. Celkové bylo pro likvidaci pozaru pouzito asi 20 000 m?® vody a z ni
vytvorené pény. Tyto hasebni vody spolu s rozpusténymi agrochemikaliemi
a produkty jejich rozkladu unikaly az do vodotece. Rozpustnymi latkami
vysoce znecisténa voda kontaminovala ptdu v okoli zadsahu a rovnéz reku
Ryn v délce 400 km.Tim doslo k pfeshrani¢nimu dopadu havarie - postizeny
byly sousedni staty, kterymi Ryn protékda (Némecko, Francie a Nizozemsko).
Regenerace zasazenych ekosystém trvala déle nez rok a tato havarie vy-
tvorila prvni podnét k systematickému sledovéani dopadu pozar(i na vodni
prostiedi, a to i na mezinarodni Grovni.

Zavaznda kontaminace vod pfi pozarech byla sledovéna také v fadé dalsich
piipadd, z nichz uvedeme jen nékolik nejvyznamnéjsich:

Plastimed, Inc.,, Kanada (McCarry, 1998) - pfi pozéru ve dnech 9. az 12.
cervna 1997 shorelo 200 tun PVC a obdobné mnozstvi dalich plastd. Horenim
PVC se uvolnily velké objemy chlorovodiku, ktery po absorpci do hasebnich
vod pronikal do okolniho zZivotniho prostredi.Vody v blizkém piistavu okyselil
natolik, ze doslo k vaznému poskozeni ekosystému a roztok takto vzniklé
kyseliny chlorovodikové dokonce zpUsoboval korozi techniky.

Sherwin Williams Paint Warehouse, Dayton, Ohio, USA (Ontario Ministry of
Community Safety, 2011) — v kvétnu 1987 zde doslo k uniku hoflavé kapaliny
nasledovanému pozérem, ktery nedokazala pfitomna bezpecnostni opatieni
(sprinklery, rychly zésah hasict) potlacit, a tak v pribéhu sesti dnd doslo k vy-
hoteni skladu barev a fedidel. Pfestoze se hasici snazili omezenim mnozstvi
hasebni vody zabranit kontaminaci zdroju pitné vody, nepodafilo se to a zdroj
pitné vody pro cca 130 000 lidi (tfetina mésta) byl vyznamné kontaminovan.

Allied Colloids Chemical Company, UK (Fowlars, 2001) — 21. ¢ervna 1992
zachvatil pozér sklad chemikélii postaveny na svahu. Pii haseni trvajicim

Tabulka 1. Pocty pozéar(i v pramyslu v Ceské republice a jimi zpGsobené
celkové skody

Table 1. Number of fires in industry of the Czech republic and total losses
caused by them

Pocet pozara v pramyslovych

Celkové skody (v milionech K¢)

podnicich
1999 1013 756
2000 975 318
2001 991 1052
2002 955 2688
2003 957 434
2004 817 546
2005 809 529
2006 883 650
2007 751 853
2008 721 529
2009 695 672
2010 725 624




zhruba tfi hodiny bylo pouzito 16 mil. litrd vody a uskladnéné materidly s ni
Castecné reagovaly. Produkty reakci i plivodni latky se dostaly do kanaliza-
ce a kontaminovaly feky Aire a Calder natolik, Zze znicily vodni ekosystém
v délce 50 km.

Dalsi pozary doprovazené kontaminacivod, ¢asto i preshranicni, popisuje
ve své dizerta¢ni praci Cervenanova (Cervefanova, 2010).

Backer et al. (2004) zpracovali pfehled moznych negativnich vlivd haseb-
niho zasahu na pddu, vzduch a vodu.Vzduch je kontaminovén nejen zplodi-
nami hofeni samotného, reakénimi produkty pouzitych hasicich ¢inidel, ale
také napfiklad vyfukovymi plyny pouzité hasi¢ské techniky. Piida je béhem
zasahu a také nevhodnymi pozésahovymi opatienimi kontaminovéna latkami
s negativnimi biologickymi ucinky a také degradovana jinymi zplsoby, jako
napfiklad mechanicky, coz zvysuje nasledné riziko eroze, a tim poskozeni
ptirozeného ekotopu organismu. Se zasahy jsou spojena také vysoka rizi-
ka kontaminace vod splachy. Témi se do zasazenych ekosystémU vnaseji
produkty samotného hofeni a reakcni produkty hasebnich cinidel, které
mohou byt toxické a kromé toho mohou pusobit zménu jinych vyznamnych
fyzikalnich ukazatel(l jakosti vodniho prostfedi, jako je napfiklad turbidita,
pH, obsah kysliku a BSK_.

Vyznamnym podkladem pro zvoleni Gi¢inné strategie vedeni zasahu z hle-
diska ochrany Zivotniho prostfedi jsou Udaje o environmentdlni nebezpec-
nosti hasebnich prostiedk, zalozené na znalosti jejich ekotoxikologickych
vlastnosti. Studiu ekotoxikologickych vlastnosti rznych latek pouzivanych
v hasebnich prostfedcich se vénovala fada autor( (napf. Finger, 1997; Hamil-
tonetal., 1998; Adams a Simmons, 1999; Simonsen et al., 2000; Little a Calfee,
2002; Calfee a Little, 2003). Provedené studie zohlednovaly toxikologické
vlastnosti samotnych latek, avsak pro efektivni ochranu prostiedi je nutné
zohlednit také nebezpecnost sloucenin, vznikajicich z téchto latek i z hoticiho
materialu pfi aplikaci v misté pozaru, a také problém kombinace toxickych
ucinkd ve smésich latek.

Z uvedenych pfikladG i dostupné literatury je zifejmé, ze pozary a pfi nich
vznikajici pozarni vody jsou zndmym a mnohdy i zdvaznym zdrojem znecis-
téni vody. Tento problém je natolik aktualni, Ze v listopadu 2011 usporadaly
Spojené narody, respektive jejich organ UNECE (United Nations Economic
Council for Europe) specidlni seminaf v Bonnu, zaméreny pravé na tuto pro-
blematiku a zvlasté pak na rizika preshrani¢nich dopadd takovychto havarii.

3 Experimentalni ¢ast - strategie realizovaného vyzkumu

Casto diskutovanou otazkou zGstava, zda je problematika kontaminace
vod prdmyslovymi pozary relevantni i v podminkach CR a nakolik jsou zde
potencialné vyznamné nejen uUniky pGvodnich chemikalii, ale také toxicita
pouzivanych hasiv, pfi pozéarech vznikajicich produktd pyrolyzy a oxidativni
pyrolyzy a popf. i kombinace téchto latek. V dal$im vyzkumu jsme se proto
zaméfili na experimentalni studium moznych negativnich G¢ink hasebniho
zasahu na vodni prostiedi na konkrétnich prikladech v podminkach Ceské
republiky. Toto studium se déli na dvé oblasti — jednak na testovani toxicity
v modelovych situacich, zahrnujicich typické pénidlo a potencialné frekven-
tovany produkt pyrolyzy pneumatik, jednak toxikologické testy redlnych
hasebnich vod z vyznamnych prdmyslovych poZard na nasem tzemi.

Davodem k volbé problematiky prvni oblasti je skutecnost, ze se pfi
primyslovém poZaru do vodniho prostiedi mohou dostat tfi principialné
rozdilné typy latek:

a) Plvodnilatky, pfitomné v technologii (primyslovy proces, skladovéni) jako
surovina, meziprodukt nebo finalni produkt. Tyto latky jsou dobfe znamy,
jejich pfitomnost je predvidang, a jsou proto i standardnim predmétem
havarijni pfipravenosti, at uz se zfetelem na havarie na vodach podle
vodniho zékona, nebo se zfetelem na zadvazné havérie ve smyslu smérnice
Seveso Il. Nebylo proto nutné se jimi blize zaobirat.

b) Pouzité hasebni prostiedky, respektive pénidlo pouzivané pro tvorbu
hasebni pény. Pro velké mnozstvi alternativ nebylo mozno udélat celkovy
prehled, a tak bylo pro vyzkum zvoleno vysoce frekventované pénidlo
STHAMEX F-15, které je bézné pridavano do hasicich prostiedkd pro zvy-
seni jejich Ucinnosti. Jednim z cild bylo také porovnani toxikologickych
parametrd s Udaji v komerénich materidlech.

c) Treti kategorii jsou latky, které ptivodné nejsou pfitomny v provozu ani
vnaseny do pozaru s hasebnimi prostfedky, ale vznikaji pfi tepelnych
a oxidacnich procesech v pozafisti. Na jejich vznik se obvykle nepomysli,
a tak mohou byt nepfijemnym prekvapenim jak pro zasahujici jednotky,
tak pro osoby odpovédné za stav zivotniho prostiedi. Vzhledem k velké
variabilité materiald, které mohou pfi prdmyslovych pozarech horet, by
bylo jen krajné obtizné udélat vycerpavajici experimentaini piehled, a pro-
to byl opét zvolen piiklad demonstrujici cely problém, a to pyrolyzni olej
vznikajici pfi hofeni pneumatik. Nazornost pfikladu spociva v tom, Ze hofici
materidl je environmentalné neskodny a za béznych okolnosti viceméné
inertni, avSak produkty jeho tepelného namahani, typické pro viechny
pozary vétsiho mnozstvi pneumatik, mohou byt pro zivotni prostredi
nebezpecné.

Druhd experimentalni oblast byly toxikologické testy redlnych hasebnich
vod z vyznamnych primyslovych pozar(i na nasem tzemi z nedévné doby.

| kdyz takovéto studie vyznamné zavisi na ndhodnych prvcich, tedy na
probéhnutych pozarech v dobé experiment(, dava nam v pfipadé vysledkd
s vysokou toxicitou moznost s dostate¢nou vypovidaci schopnosti potvrdit,
Ze realné hasebni vody jsou ekotoxicky vyznamné; pfipadny negativni vy-
sledek by byl hiie interpretovatelny, protoze by nebylo mozné rozlisit, zda
ekotoxicita hasebnich vod neni vibec problémem, nebo zda se pouze ve
zkoumanych pfipadech neprojevila.V priibéhu experimentd jsme se vénovali
stanoveni toxikologickych vlastnosti hasebnich vod zachycenych pfi zésazich
u dvou konkrétnich pozard, kde byl predpokladan vyvin toxickych produkt.
Jednalo se o pozar ve firmé na zpracovani plastovych odpadt a v galvanovné
a pozarni vody jsme ziskali diky vstficnosti a vynikajici spolupraci s ¢leny
Hasi¢ského zachranného sboru CR. Soucasti této série experiment( byla
také snaha o ovéreni moznosti on-line detekce zmén biologické jakosti vod
v recipientu, kontaminovaném hasebnim zasahem. Pro tyto potfeby bylo
vyuzito vysledkd kontinualniho monitoringu biologickych vlastnosti vod na
monitorovaci stanici situované na fece Odyie v profilu Bohumin.

4 Zvolené metody ekotoxikologickych testt

Zkoumané latky a hasebni vody byly podrobeny zkouskdm akutni toxicity
na perloo¢kach Daphnia magna podle CSN EN1SO 6341 a na luminiscenénich
bakteriich Vibrio fischeri podle CSN EN ISO 11348-2. Vybér téchto stanoveni
byl cileny. Pro uréeni moznych toxickych Gcinkd hasebnich vod na organismy
vodnich recipientd zasazenych splachem hasebnich vod byly zvoleny jako
zkusebni organismus perloocky, které jsou zndmé svou vysokou citlivostina
negativni biologické ucinky Siroké skaly polutant(. Reakce luminiscen¢nich
bakterii mély modelovat mozné ucinky hasebnich vod na aktivovany kal
biologickych ¢istiren odpadnich vod pro pfipad, ze by byly zachycené hasebni
vody odvazeny na zpracovani do téchto zafizeni, ¢i pokud by se tam dostaly
prostiednictvim kanalizace situované v misté pozaru.

Pro detekci vlivu kontaminace recipientu hasebnimi vodami na biologic-
kou jakost povrchovych vod bylo vyuZito kontinudini méfeni na fece Odfe,
provadéné pfistrojem Daphnia Toximeter.V daném zafizeni jsou v priito¢né
komlrce, do niz je voda z monitorovaného profilu nasavana cerpadlem,
perloocky vystaveny plisobeni sledované vody. Zhorseni biologické jakosti
vod se projevuje zménou chovani monitorovacich organismd. Chovani orga-
nisma je snimano CCD kamerou a priibézné vyhodnocovéno integrovanym
pocitacem. Pro tyto potieby firma BBE-Moldaenke vyvinula specializovany
software. Jim je pfevadén obrazovy zaznam do grafické a posléze numerické
podoby (obr. 7).

Chovéni organism je vyhodnocovano na zékladé rady vypoctenych pa-
rametrd, které zohlednuji naptiklad priimérnou rychlost pohybu organismd,
jejich polohu v komlirce a také jejich thyn. Z fady dat je stanoven takzvany
toxicky index (0 az 10). Na zakladé jeho hodnoty je pak spousténo varovani
(alarm). Hrani¢ni hodnoty pro varovani a alarm jsou r(izné v zavislosti na volbé
citlivosti monitoringu. Obecné plati nepfima zavislost hodnoty toxického
indexu na vysi zvolené citlivosti.

K zafizeni se Ize za pomoci specializovaného programu pfipojit on-line
v siti internet z kteréhokoliv pocitace, ktery je danym softwarem vybaven. To
umoznuje ziskavat odkudkoliv aktudiniinformace o stavu biologické jakosti
vod v monitorovaném profilu.

5 Vysledky experimentt

5.1 Ekotoxikologické viastnosti pénidla a pyrolyzniho oleje
zZ pneumatik

Modelové zkousky byly zaméreny na testovani ekotoxicity vybraného
pénidla a pyrolyzniho oleje.

Pro své siroké vyuziti v praxi bylo k testovani vybrano pénidlo s obchodnim
nazvem STHAMEX F-15. Tvoii ho smés povrchové aktivnich latek (tenzid(),
stabilizator(, konzervacnich latek a latek odolnych proti mrazu.

P easurement started! File=c:\daten), 191020051149.dpx - [191020¢
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Zkoumany pyrolyzni olej byl pfipraven v laboratofich HGF V3B-TU Ostrava.
Pyrolyzni olej vznika ve spodni vrstvé hofici masy pneumatik za minimalniho
pfistupu vzduchu pod tlakem vytvafenym vrchnimi vrstvami pneumatik.
Jedna sada pneumatik osobniho automobilu mize pti hofeni uvolnit
6 az 7 litrG pyrolyzniho oleje (Danihelka, 2006). Asi tfetinu pyrolyzniho oleje
vydestilovaného ve vakuu pfi teploté 510 °C tvoii pyrolyzni nafta. Déle olej
obsahuje polycyklické aromatické uhlovodiky, coz je skupina latek obsa-
hujici nejvétsi mnozstvi karcinogend. V pyrolyznim oleji z pneumatik jsou
to predevsim alkylované naftaleny, fluoreny a fenantreny (Roy et al., 1995;
Cizkova a Juchelkova, 2009).

Zkousky ekotoxicity uvedenych latek na perloockéch a bakteriich pro-
vadél diplomant katedry pozéarni ochrany a ochrany obyvatelstva Fakulty
bezpecnostniho inzenyrstvi Vysoké skoly banské-Technické univerzity
Ostrava Bc. J. Streit v laboratofich Vyzkumného ustavu vodohospodaiského
T. G. Masaryka.

Pro zkousky na perlooc¢kach byl roztok pénidla pfipraven ve vyrobcem
doporucené pracovni koncentraci 3 %, tedy 30 000 mg.I". Zasobni roztok
pyrolyzniho oleje mél koncentraci 5 mg.l". Pro zkousky na bakteriich mél
tento roztok koncentraci 50 mg.I". Zkoumany byly jak ekotoxikologické vlast-
nosti samostatnych latek, tak smési jejich zdsobnich roztokd v poméru 1: 1.

Vysledky zkousek shrnuje tabulka 2. Jsou zde uvedeny primérné hodnoty
48 1C 50, coz jsou koncentrace, vyvolavajici pfi expozici 48 hodin inhibici
pohyblivosti u 50 % zkusebnich organismu.

Tabulka 2. Toxicita pénidla a pyrolyzniho oleje pro perloo¢ky Daphnia magna
Table 2. Toxicity of foam and pyrolytical oil for Daphnia magna

Zkousena latka 481C50 vmg.l’

Sthamex F-15 6,3
Pyrolyzni olej 0,11
Smés 2,48

Pozndmka: odhad hodnoty 24 IC 50 pro Sthamex, provedeny paralelné ze zkousky s expozici
48 hod, ¢ini 22 mg.I'"

Hodnoty uvedené v tabulce 2 indikuji vysokou toxicitu obou zkoumanych
latek. Zajimavé je zjisténi, Ze nami experimentalné stanovena hodnota IC 50
pro 24hodinovou expozici u Sthamexu F-15 (odhad) je zhruba 4x nizsi nez
hodnota uvadéna v bezpec¢nostnim listé této latky (78 mg.I"). Zarazejici je
také skutecnost, ze vyrobcem doporucované pracovni redéni pénidla, které je
3% (30000 mg.I"), hodnotu 24 1C 50 z bezpec¢nostniho listu mnohonédsobné
prevysuje. Znamena to totiz, Zze hasebni roztok je ekotoxicky.

Pro zkousky na luminiscencnich bakteriich bylo stejné jako u perloocek pfi-
praveno pénidlo v doporucené pracovni koncentraci 30 000 mg.I". Orientacni
zkousky s pyrolyznim olejem indikovaly nizsi toxicitu této latky na bakterie ve
srovnanis perloo¢kami. Proto byla koncentrace jeho roztoku zvysena 10x, na
hodnotu 50 mg.I". Dalsi rozsifeni pfinesly zkousky smési téchto latek. Kromé
smési pénidla v koncentraci 30 000 mg.I"a oleje v koncentraci 50 mg.I" (smés
1) byla sada zkousek doplnéna stanovenimi, kdy k pyrolyznimu oleji v iden-
tické koncentraci 50 mg.I" bylo pfidéno pénidlo v koncentraci zékladniho
roztoku 100x nizsi, to je 300 mg.I"' (smés 2). Divodem byl priizkum vlivu nizsi
koncentrace velmi toxického pénidla na vyslednou toxicitu smési.

PFi pfipravé smési s nizS§im podilem pénidla jsme zaznamenali, Ze pfi
postupu, ktery modeloval hasebni zasah, kdy byl do roztoku pénidla
vmichavan olej (modeluje styk hasicich vod s hasenym predmétem), vznik-
la stdla nehomogenni smés vodného roztoku pénidla a dispergovanych
kapének pyrolyzniho oleje, tedy médium nevhodné k provadéni zkousky
akutni toxicity zvolenou metodikou. Pokud viak byla nejdiive navazka oleje
rozpusténa ve vodé a poté k ni byl pfidan koncentrat pénidla, vytvoril se staly
homogenni vodni roztok obou latek nahnédlé barvy, splnujici pozadavky
ekotoxikologického stanoveni.

Prehled o vysledcich stanoveni s bakteriemi podava tabulka 3. Zde jsou
uvedeny hodnoty koncentraci, vyvolavajici 50% inhibici svitivosti zkusebnich
bakterii pfi expozici trvajici 15 a 30 minut (15 min IC 50 a 30 min IC 50).

Tabulka 3. Toxicita pénidla a pyrolyzniho oleje pro bakterie
Table 3. Toxicity of foam and pyrolytical oil for bacteria

Zkousena latka 15 minIC50/30 minIC50 vmg.I"!
Sthamex F-15 17/21

Pyrolyzni olej 8/9

Smés 1 20/25

Smés 2 13/17

Z experimentalné namérenych dat vyplyva, ze pyrolyzni olej, tedy bézné
nehodnoceny produkt poZéru, je pro testovany organismus Dafnia magna
asi 60x toxictejsi nez pénidlo. Pfi testech s bakteriemi Vibrio fischeri je toxicita
pouze v fadu jednotek mg.I", pyrolyzni olej je asi dvakrat toxictéjsi. Zaji-
mavym poznatkem je fakt, Ze pti malém podilu pyrolyzniho oleje ve smési

je toxicita smési mensi nez u samotného pénidla. Mize to byt zplsobeno
rozdilnym mechanismem plisobeni oleje a pénidla na organismus. Dal$im
moznym vysvétlenim by mohla byt vzdjemna reakce latek mezi sebou tak,
Ze rozpustény olej na sebe navaze cast povrchové aktivnich latek a ty poté
nepuUsobi na organismus. Tyto otazky vsak neni mozné z provedenych expe-
riment(i zodpovédét. Dal$im zajimavym faktem je, Ze pfi testech s bakteriemi
se projevovala vétsi toxicita pfi kratsi 15minutové expozici nez pfi expozici
dvojnasobné. Zd4 se tedy, ze se bakterie dokazaly béhem doby testu ¢astecné
adaptovat na zkoumané latky, a tim jejich luminiscence stoupala.

Pfi vypoctech teoretického tGcinku smési vychazely hodnoty toxickych
koncentraci vypocitané pomociteoretického predpokladu aditivity toxickych
ucinkd vétsi nez ty experimentélné ziskané. To vsak plati pouze u smési,
v nichz je velmi vysoky podil pénidla. U smési, kdy je podil pénidla viici oleji
asi6:1, jejiz experimentalni hodnota IC50 smési nizsi nez ta vypocitana, to
znamena toxictéjsi. Pfi redlném pozéru viak Ize oc¢ekdavat, Ze bude pravdé-
podobnéjsi pomér 6 : 1 i vice. To znameng, Ze toxicita realné smési pénidla
s olejem mUze byt daleko vyssi. Navic pfi pozéru plsobi na hasebni vodu
mnoho negativnich vliv{, které mohou také pusobit synergicky a zvySovat
jeji toxicitu.

Pfitvorbé smési 1, modelujici hasebni zasah, bylo pozorovano, ze pyrolyzni
olej zGstava v kapénkach a Ze se ve vodé rozpousti minimalné ¢i nerozpousti.
To vyrazné omezuje jeho biologickou dostupnost, coz mdze snizovat jeho
ekotoxicitu a zaroven usnadni jeho piipadné zachytavani v hasebnich vo-
déch pomoci odlucovaci oleje a nasledné v povrchovych vodach pomoci
nornych stén ¢i sorbentd.

Jako vyslednd toxicita jednotlivych latek jsou uvéddény hodnoty, které
prokazaly experimenty s perloo¢kami Daphnia magna.Podle (ES) 1272/2008
se za vyslednou toxicitu povazuje ten nejnepfiznivéjsi z vysledkd. Tedy pro
pénidlo EC5048 h =6,3 mg.l", pro pyrolyzniolej EC5048 h=0,11 mg.I"" a pro
smés EC5048 h=7,5mg.l".

Jak ndm ukazuji namérend data a poznatky z experimentd, je toxicita
hasebnich vod zavaznym problémem pfi haseni pozar(i pneumatik. Pozary
pneumatik tedy neskodi jen zplodinami stoupajicimi do ovzdusi, ale $kodi
také padé a vodnimu prostredi. Lze také ocekavat, ze podobna situace
nastane i v dalSich pfipadech pozart materiald, které vytvareji kapalné
pyrolyzni produkty.

5.2 Toxicita hasebnich vod z poZdru v Chropyni

Kvelkému pozaru zavodu na zpracovani plastovych primyslovych odpadt
firmy Remiva v areélu byvalého podniku Technoplast v Chropyni vyjizdéli
hasici v patek 8. dubna 2011 v jednu hodinu rano. Horela 200 metrt dlouha
¢tyfpodlazni budova (obr. 2). Hasebniho zdsahu se zlcastnilo na tficet jed-
notek hasic. Kromé pozemni techniky byl pouzit také vrtulnik. | kdyz se
pozar podafilo lokalizovat, dohasovani trvalo az do 11. dubna 2011. Zasah
byl komplikovén silnym vétrem a také nedostatkem vody. Po hodiné haseni
totiz zachvatil pozar jednu z budov, ve které byla cerpadla. Nasledkem toho
prestala fungovat hydrantova sit v areélu firem. Vodu bylo nutno kyvadlové
navézet a bylo zfizeno dalkové vedeni z pfilehlého rybniku. Kvili velkému
znecisténi ovzdusi muselo byt evakuovano zhruba 300 obyvatel z okoli

[ I
| E9 = | gEsEzeEannny
i [ F.] | sssasesssnne ;:q—_
Obr. 2. Pozér vyrobny plastd v Chropyni (foto iDNES.cz a HZS Zlinského kraje)
Fig. 2. Fire of plastic production plantin Chropyne (photos of iDNES and Fire
Brigade of the Zlin Region)

10



pozaru a ve mésté Chropyni byla vyhldsena dopravni uzavéra. V okolnich
obcich Brest, Skastice a Hulin bylo doporuceno omezit vétrani a vychazky.
Jak bylo pozdéji vy3etfovanim zjisténo, pozér byl umysiné zaloZen, zhar viak
nebyl dodnes usvédcen.

Na zakladé vstticného pfistupu slozek podilejicich se na haseni pozaru
vyrobny plast v Chropyni byly ziskany vzorky hasebnich vod vzniklych pfi
zdolavéani pozéru. Tyto vody byly podrobeny zkouskam akutni toxicity na
perloo¢kach Daphnia magna podle CSN EN ISO 6341 a luminiscenénich bak-
teriich Vibrio fischeri podle CSN EN I1SO 11348-2. Stanovovany byly hodnoty
koncentraci zachycenych hasebnich vod, vyvoléavajici 50% inhibici pohybli-
vosti perloocek pfi dobé expozice 48 hodin (48 IC 50) a 50% inhibici svitivosti
bakterii pfi tficetiminutovém pusobeni vzorku (30 min IC 50).

Prdmérné hodnoty vysledkd zkousek na perloockach (provedeny v eko-
toxikologické laboratofi Vyzkumného ustavu vodohospodaiského TGM, déle
jen VUV) a bakteriich (provadény na katedie biologie Ostravské univerzity)
uvadi tabulka 4.

Tabulka 4. Toxicita hasebnich vod z pozaru v Chropyni
Table 4. Toxicity of fire fighting waters from fire in Chropyne

\Elzorek Datum a hodina odbéru pH v mgz I perloocky*  bakterie**
1 8.4.2011/13,00h 7,04 838 3,5 86

2 8.4.2011/14,00 h 7,20 8,9 41,5 3571

3 8.4.2011/16,00 h 6,48 8,7 13,5 60,5

4 8.4.2011/17,00 h 6,21 8,7 11,5 2,3

5 9.4.2011/10,30 h 7,65 9,2 499 n.a.

6 10.4.2011/ ¢as neuveden| 7,79 8,0 472 n.a.

7 13.4.2011/20,30 h 791 8,4 224 n.a.
* 481C50 v mll? **30 min IC50 vmlLI? n.a. = nebylo analyzovano

Z vysledkl uvedenych v tabulce 4 je patrna vysoka toxicita hasebnich vod
v prvnich hodinach hasenii kolisanijeji vyse v riznych fazich haseni. Vyznam-
ny je pokles toxicity vod pfi dohaSovani pozaru. Pro presnéjsi interpretaci
ziskanych dat nam chybi podrobnéjsi idaje o pribéhu zasahu. Obecné vsak
Ize konstatovat, Ze kontaminace recipientu i ¢isténi v biologické cistirné
odpadnich vod by mélo za nésledek velké uhyny organismu, tedy ze unik
hasebnich vod predstavuje potencialni ohrozeni pro ekosystém zasazenych
povrchovych vod, popt. technologie biologickych COV. To v praxi znamen4,
Ze v ramci havarijni pfipravenosti by méla byt zahrnuta prevence tniku do
vod, napfiklad necisténou destovou kanalizaci, a ze pro omezeni ohrozeni
Cistiren odpadnich vod bude nutné vytvorit dostate¢nou zadrznou kapacitu
v provizornich nédrzich na zachyceni hasebnich vod.

5.3 Pozdr galvanovny v Postielmové

Vnedéli 1.ledna 2012 v 6:44 h pfijala tisrova linka Hasi¢ského zadchranného
sboru informaci o pozaru v galvanovné podniku MEP v Postielmové (obr.
3). Provedenym prizkumem a nastudovanim bezpecnostni protipozarni
dokumentace bylo zjisténo, ze hrozi tnik kyanovodikd. Proto k pomoci vyjel
také chemicky kontejner centralni stanice izemniho odboru Sumperk a dal3i
doplnujici technika profesionalnich hasi¢d vyzadovana k likvidaci pozart
a jeho nasledku (Hoséak, 2012).

Zachranafi zasahovali na misté v chemickych oblecich a s dychaci techni-
kou (obr. 4). Zasah byl velmi komplikovany a samotna lokalizace hoteni v hale
byla ztizena propadajicim se stropem do sklepnich prostor. V hale horely
plastové nddoby, dievo i technologie. Pomoci tézké pény se plameny poda-
filo dostat pod kontrolu pred pal desatou dopoledne, poté béhem nékolika
daldich minut jej hasici také celkové likvidovali. Po skonceni hasebnich praci
byla provedena opakovana méfeni mozného uniku nebezpecnych plynnych
latek. Ten vsak nebyl zaznamenan. Po celou dobu hasebni ¢innosti bylo

Obr. 3. Pozér galvanovny v Postielmové (foto HZS Olomouckého kraje)
Fig. 3. Fire of galvanizing plant in Postrelmov (photo of Fire Brigade of the
Olomouc Region)

Obr. 4. Dekontaminace zasahujicich hasica (foto HZS Olomouckého kraje)
Fig. 4. Decontamination of firemen (photo of Fire Brigade of the Olomouc
Region)

provadéno preventivni méfeni mimo prostory haly. Rovnéz byla vyzadana
soucinnost hasi¢ské chemické laboratore z Frenstatu pod Radhostém. Ta
provedla zévére¢nda kontrolni méreni, kterd potvrdila pfedchozi negativni
méfeni mozného uniku nebezpecné Iatky, poté jiz mohlo dojit k bezpe¢nému
predani mista pozaristé majitelim.

Rovnéz u tohoto pozaru jsme diky ochoté ¢lenti HZS CR ziskali zachycené
hasebni vody pro stanoveni jejich ekotoxikologickych vlastnosti. Jednalo se
o vody zachycené do jimky galvanovny a vody z dekontaminace zasahuji-
cich hasicu. Vsechny zkousky byly provedeny v ekotoxikologické laboratofi
VUV. Priimérné hodnoty akutni toxicity vod pro perloo¢ky a bakterie jsou
uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5. Toxicita a dalsi parametry hasebnich vod z pozaru v Postfelmové
Table 5. Toxicity and other parameters of fire fighting waters from fire in
Postrelmov

Misto odbéru pH O,vmg.l"' perloocky* | bakterie**
jimka galvanovny 3,08 7.7 1,2 6,1
dekontaminace 9,77 89 22,5 31,2

* 481C50 v mll? **30 min IC50 v mlI"

Jak je z tabulky patrné, i tyto vody vykazovaly vysokou toxicitu, na niz
se jisté vysokou mérou podilelo velmi nizké pH v pfipadé hasebnich vod
zachycenych do jimky galvanovny. Také v pfipadé pozaru v Postfelmové
tedy mdzeme shrnout: kontaminace recipientu ¢i ¢isténi v biologické Cistirné
odpadnich vod by mélo za nasledek velké ihyny organisma.

5.4 Pozdr v Ostravé-Hrusové

| pfes vyse uvedené vysledky jsou stale podceriovany mozné ekologické
dopady zasahu. Je to dano tim, Ze stanoveni moznych negativnich ucinkd
hasebni ¢innosti na zasazené ekosystémy je u nas vénovana jen okrajova
pozornost, nebo zZe nejsou vyuzivany adekvatni testovaci prostiredky. Toto
tvrzeni Ize dolozit konkrétnim pfikladem:

Dne 23. 10. 2006 doslo k pozaru v aredlu byvalych chemickych zavodu
v Hrudové (méstskd ¢ast Ostravy), kde horela budova laboratofi. V budové
bylo umisténo blize neupfesnéné mnozstvi chemickych latek ve sklenénych
nadobach a lahvich v pfizemi (obr. 5). Proto byl cely zasah veden velmi obe-
zietné. Jedna cast hasicl zacala s likvidaci pozaru asfaltové stresni krytiny
adrevénych krov(, druhd skupina hasi¢ odnesla z objektu dvé tlakové lahve
a také prenasela chemické latky do bezpediv jiné ¢asti budovy. Odtud pak
byly chemikdlie pfevazeny specidlnim nakladnim automobilem firmy OZO
do spalovny (Kadela, 2006).

Podle tvrzeni tiskového mluvciho HZS Moravskoslezského kraje nebyl
pfi zésahu nikdo zranén, do vod ani ovzdusi mimo areal neunikly zadné
nebezpecné latky. Posledniz tvrzeni vsak neodpovida méfenim provedenym
specializovanym ptistrojem Daphnia Toximeter, ktery registruje nebezpecné
havarijni znecisténi vod. Pfistroj, ktery provozuje Vyzkumny ustav vodohos-
podaisky TGM, je umistén na monitorovaci stanici podniku Povodi Odry na
fece Odfe v Bohuming, tedy na profilu, ktery je situovan zhruba 10 km pod
mistem pozaru. Z obr. 6 je patrné, ze hodnoty toxického indexu presahly
havarijni limity, a to nejen kolem 15. hodiny v den pozéru, ale i ve dnech
nasledujicich. To pficitame toxicité splacht z pozafisté, nebot ve dnech
nasledujicich po pozaru na daném Uzemi intenzivné prselo.

Zaveéry
Na otazku poloZenou v nazvu naseho prispévku mizeme odpovédét, ze

pozéry a hasebni vody z nich mohou zpUsobit vazné ohrozeni kvality vod,
mnohdy i s dopady presahujicimi hranice statd. Rozbor pozarQ ve svété




prokazal, ze takovychto pfipadu existuje celd fada
a ze, ackoliv napfiklad smérnice Seveso Il pfimo
vyzaduje také hodnoceni a prevenci rizik vyply-
vajicich z mozného vzniku skodlivin pii poZaru,
dosud neexistuji systematické nastroje hodno-
ceni a prevence téchto rizik, ani pro né nejsou
pfipraveny havarijni plany. Moznym prenosem
environmentalnich Gc¢inkl pozard pres hranice
stath se zabyvaji nékteré mezinarodni organy
(napf. UNECE) a tato problematika je zahrnuta
do Umluvy o pfenosu havérii pies hranice stat(
a Umluvy o ochrané hrani¢nich vod a mezina-
rodnich jezer, problém vsak neni dosud vyfesen
a v praxi je spie podceriovén.

Na urovni CR je situace obdobna jako v mnoha
jinych statech — problému ekotoxicity pozarnich
vod neni vénovana nalezita pozornost. Experi-
mentalné bylo ovéreno, Ze jak hasiva, tak produkty
pyrolyzy netoxickych material( (pneumatik)
mohou vykazovat vysokou toxicitu, a tak pfi
uniku do vodniho prostfedi predstavuji vazné
ohrozeni kvality vod. Neni vsak zatim znamo, zda
a nakolik plati aditivni pravidlo pfi vzniku smési
toxickych latek - byla pozorovéna jak synergie,
tak antagonismus.

Testy redlnych vod z vyznamnych prdmyslovych
pozar( potvrzuiji, ze tyto pozarnivody jsou zavaz-
nym ohrozenim zivotniho prostiedi a kontinualni
monitoring na fece Odie nejméné pfi jednom
pfipadu ukazal, ze standardni metody chemické
analyzy pouzivané pfi likvidaci pozar( nejsou

Obr. 5. Pozér v aredlu byvalych Hrusovskych chemickych zavodu (foto HZS Moravskoslezského kraje)
Fig. 5. Fire at site of former Hrusov Chemical Works (photo of Fire Brigade of the Moravian-Silesian Region)
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Obr. 6. Zaznamenané hodnoty toxického indexu po pozaru v arealu byvalych Hrusovskych chemickych

zavodu
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Prispévek prosel lektorskym fizenim.

Are fire fighting waters hazardous to aquatic environment? (Danihelka,
P, Solddn, P.)

Key words
fire accidents in the industry — aquatic environment — ecotoxicity — Sthamex
F-15 - pyrolytical oil - fire fighting waters

Fires in industry in the Czech Republic occur frequently and cause big
financial losses. Even though the Czech act No. 59 from the year 2006
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points out the possibility of leak of hazardous substances during the
fires, there is no appropriate method for the assessment of this type of
risk up to now. This situation leads to unwanted undervaluation of pos-
sible impact of fires and subsequent fire fighting interventions. Objec-
tive of our research was experimental evaluation of possible negative
impact of the fire fighting interventions on water ecosystems. Study
consider two experimental fields - testing of toxicity of model samples,
which were typical fire fighting foam and potentially frequent product
of pyrolysis of tyres, and afterwards tests of real fire fighting waters
collected during significant fires on the territory of the Czech Republic.

Experimental results clearly document high ecotoxicological hazard of
substances used for fire fighting and also rising by pyrolytic decay of
burning material. Based on this experience we can state that the fires
and fire fighting waters represent a serious risk for water ecosystems.
Because standards methods of chemical analyses used for assessment
of harmful effects of fire fighting waters in the Czech Republic are not
so convenient for the detection of possible toxic impact of fire fighting
waters as biological tests, it is necessary to develop the system of bioas-
says and bio monitoring, which can significantly improve detection of
possible negative impacts.

VYSKYT VYBRANYCH LATEK

NEPODLEHAJICICH PRAVIDELNEMU
SLEDOVANI V HYDROSFERE CR

Véra Ocenaskova, David Chrastina, Petr Medek,
Kristyna Jursikovd, Roman Jobanek, Pavla Martinkova

Klicova slova

pesticidy — carboxin — phenmedipham - carbendazim - chloridazone - fen-
propidine - spiroxamine - diquat-dibromide — clomazone a cypermethrine
— fluroxypyre — glyphosate - AMPA - voda — hydrosféra

Souhrn

Prace byla zaméfena na zjisténi vyskytu pesticidnich latek, které
nepodléhaji pravidelnému monitoringu. Kritériem jejich vybéru byla
rocni spotieba nad 10 000 kg.rok™, nizky pfijatelny denni pfijem
(ADI) a klasifikace podle WHO. Vybrany byly pesticidy carboxin, phen-
medipham, carbendazim, chloridazone, fenpropidine, spiroxamine,
diquat-dibromide, clomazone a cypermethrine, fluroxypyre, glypho-
sate a AMPA (aminomethylphosphonic acid). Ke stanoveni téchto latek
v povrchovych vodach byla pouzita metoda plynové chromatografie
s hmotnostni detekci, kapalinova chromatografie s hmotnostni detekci
nebo s fluorescencni detekci. Pro stanoveni diquatu byla pouzita metoda
kapilarni izotachoforézy s kapilarni zoénovou elektroforézou. Izolace
sledovanych analyti z vody byla provedena extrakci pevnou fazi (SPE),
pop¥. nastiikem velkého objemu vzorku (LC-MS).

Pro pravidelné sledovani Ize doporucit carbendazim, fluroxypyr
a cypermethrin.

Uvod

Piestoze $kala slou¢enin sledovanych pravidelné v hydrosféfe Ceské repub-
liky je jiz velmi Siroka, stéle je velké mnozstvi latek, jejichz rozsiteni v Zivotnim
prostiedi se nesleduje, a informace o zatizeni hydrosféry témito latkami jsou
minimalni. Patfi sem i fada pesticidnich pripravkd. Nejedna se pritom o latky,
jejichz spotieba by byla zanedbatelné - z evidence Ucinnych latek vedené
Statni rostlinolékaiskou spravou vyplyva, ze napf. spotieba nad 10 000 kg
ro¢né se tyka nékolika desitek latek, jejichz sledovani se v CR vénuje minimalini
az za4dnd pozornost. Pro tuto studii byly vybrany latky, které se dosud v Ceské
republice pravidelné nesleduiji, ale jejich ro¢ni spotieba je nad 10 000 kg ro¢né
a nékteré dalsi vlastnosti - nizka pfijatelna denni ddvka ADI (acceptable daily
intake) ¢i jejich nebezpecnost podle klasifikace WHO zavdavaji pficinu ke
sledovani. V dobé vybéru pesticidi jsme méli k dispozici Udaje o spotiebé
v roce 2007. Vyvoj spotieby v dalSich letech ukazuje tabulka 1.

Carbendazim CAS-No. 10605-21-7 je benzimidazolovy fungicid po-
uzivany predevsim na ochranu obilnin, napf. proti padli travnimu a rzi. Je
soucasti povolenych pripravkd Alert Beta, Alert S, Alert Sun, Alto Combi
420 SC, Bavistin WG, Duett, Harvesan, Karben 500 SC, Karben Flo Stefes,
KeMiChem-Prochloraz Extra 380 SC, Sportak Alpha HF. ADI je 0,03 mg na
kg hmotnosti a den, podle WHO je pravdépodobné nebezpecny. Nélezy Ize
ocekavat ve vodach.

Fungicid carboxin CAS-No. 5234-68-4 ze skupiny fenylamid je pouzivany
na ochranu obilovin, fepky, brambor a dalsich plodin proti houbovym cho-
robam, napf. proti snéti, skvrnitosti, fuzariozédm a dalsim. Je Gcinnou latkou
pripravk( Vitavax 200 WP, Vitavax 2000.V roce 2007 ho bylo v CR aplikovéno
22197 kg. Jeho ADI je 0,01 mg na kg télesné hmotnosti a den a podle WHO
je pravdépodobné nebezpecny. Nélezy Ize ocekavat ve vodach.

Pyridazinon chloridazon CAS-No. 1698-60-8 je systémovy herbicid po-
uzivany pro osetieni cukrové a krmné fepy, hubi Sirokou $kélu jednoletych
dvoudéloznych pleveld, s vyjimkou trvalych druht. Chloridazon je obsazen
a aplikovan v piipravcich BUREX 430 DKV (obsahuje 430 g.I"' chloridazonu,
aplikuje se v davkach 5-7,5 | na hektar), BUREX EKO (320 g.I" - aplikuje se
v davkach 3-4,5 .ha™), FLIRT (418 g.I" chloridazonu + 42 g.I'" quinmeracu -
aplikuje se vdavkach 5-6 l.ha"), PYRADEX FL (430 g.I"" - aplikuje se v davkach

5-61.ha)aPYRAMINTURBO (520 g.I"). ADI je 0,16 mg na kg hmotnostia den,
podle WHO je pravdépodobné nebezpecny. Nalezy Ize ocekavat ve vodach.

Clomazon CAS-No. 81777-89-1 je Gicinnou latkou herbicidnich pripravk
pouzivanych pro hubenijednoletych dvoudéloznych pleveld v porostech fepky
olejné ozimé a jarni, bramborach, hrachu a méaku. V roce 2007 bylo v Ceské
republice spotifebovéno 14 947 kg clomazonu. Je obsazen a aplikovan v pfi-
pravcich BRASAN 540 EC (obsahuje 40 g.I”" clomazonu + 500 g.I"' dimetachloru
- aplikuje se v davkach 2-3 L.ha), COMMAND 36 CS (360 g.I'" - aplikuje se
v davkach 0,125-0,25 l.ha™"). Na ¢lovéka pfi kontaktu s kizi tyto pripravky pl-
sobi drazdivé, pro vodni organismy jsou toxické a mohou vyvolat dlouhodobé
nepfiznivé ucinky ve vodnim prostredi. ADI je 0,12 mg na kg hmotnostia den,
podle WHO je stfedné nebezpecny. Nalezy Ize ocekavat ve vodach.

Cypermethrin CAS-No. 52315-07-08, ktery patii mezi pyrethroidy, je
soucasti insekticidnich pripravka Alimetrin 10 EM, Cyper 10 EM, Cyperkill
25 EC, Cyples, Nurelle D, které se pouzivaji na ochranu jehli¢nant proti né-
kterym skidctm (lykozrout smrkovy, klikoroh borovy), brambor a rajcat proti
mandelince bramborové, jabloni proti obaleci jable¢nému a dalsim skidctm.
ADlI je 0,05 mg na kg hmotnosti a den, podle WHO je stfedné nebezpecny.
Nélezy Ize ocekévat v povrchové vodé, plavenindch, sedimentech a bioté.

Diquat dibromid CAS-No. 88-00-7 patii mezi neselektivni kontaktni her-
bicidy. Je uc¢innou slozkou pfipravkd Agri Diquat-200 SL, KeMiChem-Diquat
200 SL, KeMiChem-Diquat-I 200 SL, RC-Diquat 200 SL, REGO, RealChemie-
-Diquat 200 SL, Reglone, Regular. Aplikuje se napf. v porostech brambor
k desikaci naté. ADI je 0,002 mg na kg hmotnostia den, podle WHO je stfedné
nebezpecny. Nalezy Ize o¢ekavat ve vodach, plaveninich a sedimentech.

Fungicid ze skupiny morfolin(i fenpropidin CAS-No. 67306-00-7 je soucasti
ptipravkd uréenych k ochrané psenice a je¢mene proti houbovym chorobam.
Je obsazen a aplikovan v pripravku ARCHER TOP 400 EC (obsahuje 275 g.I"
fenpropidinu + 125 g.I" propiconazolu - aplikuje se v davkach 0,8-1 l.ha™).
Na clovéka pfi kontaktu s kizi a vdechnuti pfipravek plsobi drazdivé, pro
vodni organismy je toxicky a mdze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé ucinky
ve vodnim prostiedi. ADI je 0,005 mg na kg hmotnosti a den, podle WHO je
stfedné nebezpecny. Nalezy Ize o¢ekdvat ve vodach.

Fluroxypyr CAS-No. 693777-81-7, herbicid zafazeny mezi pyridyloxy-
kyseliny, je soucésti pfipravkd na odstrafiovéni dvoudéloznych plevell ze
vsech typu travnik(, z porostl obilovin, picnin, olejnin a dalsich kulturnich
rostlin, jako napf. pazitky, cibule, kminu, révy vinné, narcisti a tulipand,
z ovocnych sadu. Je Gc¢innou slozku pfipravkd Bofix, KeMiChem-Fluroxypyr
250 EC, KeMiChem-Fluroxypyr-1 250 EC, Lancet, Nestor 25 EC, RC-Fluroxypyr
250 EC, Starane 250 EC, Tandus 250 EC, Tomigan 250 EC, Travin, Xypyr-250 EC.
Pripravky Lancet a Travin je jiz mozno pouzivat pouze do vypotiebovani za-
sob. ADl je 0,8 mg na kg télesné hmotnosti a den a podle WHO je klasifikovan
jako pravdépodobné bezpecny pfi normalnim pouziti. Je viak toxicky pro
ryby, pro zivocichy slouzici rybam za potravu a pro fasy. Proto je zafazen jako
nebezpecny pro zivotni prostiedi. Nalezy Ize ocekdvat v povrchovych vodach.

Karbamat phenmedipham CAS-No. 13684-63-4 je selektivni herbicid
pouzivany predevsim proti dvoudéloznym jednoletym pleveltim. Je i¢innou
slozkou pfipravk( Betanal Elite 274 EC, Betanal Expert, Betanal Quattro, Beta-
sana SC, Betasana Trio SC, ChemTrade-Desmedipham Extra, Duofan, Fenifan,
KeMiChem-Desmedipham Plus, KeMiChem-Ethofumesat Plus, Kompakt
Stefes Flo, Kontakttwin, Mix Double EC, Mix Stefes, Powertwin, Synbetan

Tabulka 1. Spotfeby vybranych pesticidi (v kg) v letech 2007 az 2010
Table 1. Consumption of selected pesticides (2007-2010)

Pesticid CAS-No. 2007 2008 2009 2010
Carbendazim 10605-21-7 55921 69613 58863 50657
Carboxin 5234-68-4 22197 50817 974 442
Chloridazon 1698-60-8 38511 43788 44173 42583
Clomazone 81777-89-1 14 950 17 580 17993 16 352
Cypermethrin 52315-07-08 12500 18782 17175 16783
Diquat-dibromid 88-00-7 19450 24476 26 468 23453
Fenpropidin 67360-00-7 27182 33441 26633 32541
Fluroxypyr 693777-81-7 11083 22445 18 559 15780
Guazatin-acetdt  115044-19-4 13430 823 134 140
Phenmedipham 13684-63-4 26850 27 558 27 731 28944
Spiroxamin 118134-30-8 22 829 28 267 20 269 17 923




Duo, Synbetan Mix, Synbetan P forte, Tandem Stefes. ADI je 0,03 mg na kg
hmotnosti a den a podle WHO je pravdépodobné nebezpecny.V hydrosfére
ho Ize oc¢ekavat v povrchové vodé, plaveninach a sedimentech.

Spiroxamin CAS-No. 118134-30-8 je soucasti pfipravkl pouzivanych
k ochrané psenice a je¢mene proti houbovym chorobdm a révy vinné proti
padli révovému. Je obsazen a aplikovan v pfipravcich FALCON 460 EC (obsa-
huje 167 g.I" tebuconazolu + 43 g.I" triadimenolu + 250 g.I"" spiroxaminu -
aplikuje se vdavkach 0,6 l.ha™ na obili,0,3-0,4 l.ha™ na révu vinnou) a IMPULSE
500 EC (obsahuje 500 g.I" spiroxaminu). Pfipravky jsou zdravi skodlivé pfi
vdechovani, styku s kizi a pfi poziti, zptsobuji poleptani a vazné poskozeni
oci, jsou vysoce toxické pro vodni organismy a mohou vyvolat dlouhodobé
neptiznivé ucinky ve vodnim prostredi. ADI je 0,025 mg na kg hmotnosti
a den, podle WHO je stfedné nebezpecny. Nalezy Ize oc¢ekavat ve vodach.

Guazatin acetat CAS-No. 115044-19-4 je soucasti nertutnatych motidel
ve formé kapalného koncentratu misitelného s vodou na mofeni psenice, Zita
a triticale. V roce 2007 bylo v Ceské republice aplikovano 17 146 kg G¢inné
latky. Je obsazen a aplikovan v pfipravcich PANOCTINE 35 LS (obsahuje
350 g.I" guazatin acetatu - aplikuje se v davkach 2 L.t obili) a PANOCTINE
TOTAL (obsahuje 300 g.I" guazatin acetatu a 25 g.I" triticonazolu - aplikuje
se v davkach 1,5 L.t obili). Jedna se o smés reak¢nich produktt amidinace
technického iminodi(oktamethylen)-diaminu, obsahujici nékolik guanidin(
a polyamint, pticemz hlavni slozky jsou oktamethylendiamin, iminodi(ok-
tamethylen)diamin a oktamethylen-bis-iminoktamethylen-diamin ve formé
triacetatu. ADI neni urc¢eno, podle WHO je stfedné nebezpecny. Nélezy Ize
ocekavat v povrchové vodé.

Pouzité analytické metody pro stanoveni sledovanych
pesticidd v povrchové vodé

Pro stanoveni clomazonu, spiroxaminu, fenpropidinu a chloridazonu
byla zvolena metoda plynové chromatografie s hmotnostni detekci. Mez
stanovitelnosti pro uvedené analyty touto metodou v reédlnych vzorcich je
0,06 pg.I", 0,1 pg.l", 0,08 ug.I'* a 0,05 pg.I".

Pro stanoveni carbendazimu, carboxinu, phenmediphamu a rovnéz fenpro-
pidinu, chloridazonu a clomazonu byla pouzita metoda stanoveni pesticidd
po piimém nastiiku velkého objemu odstfedéného vzorku vody kapalino-
vou chromatografii s hmotnostni detekci detektorem na principu trojitého
kvadrupolu za podminek ionizace elektrosprejem v pozitivnim modu. Meze
stanovitelnosti pro jednotlivé analyty jsou postupné 0,05 pg.I", 0,03 pg.l”,
0,02 pg.I", 0,05 pg.l", 0,05 pg.l", 0,02 pg.I", mez detekce je na drovni 1/3
meze stanovitelnosti. Pro clomazon a fenpropidin je pfi vyuZiti této metody
dosazeno nizsi meze stanovitelnosti nez metodou GC/MS.

Fluroxypyr byl stanovovdn metodou on-line SPE-LC/MS za podminek
ionizace elektrosprejem v negativnim modu. Mez stanovitelnosti pro tuto
latku je 0,01 pg.I", mez detekce je 1/3 meze stanovitelnosti.

Pro stanoveni cypermethrinu byla zvolena metoda plynové chromatografie
s hmotnostni detekci technikou negativni chemické ionizace v SIM modu. K ex-
trakci vzorkd z vody byla pouzita technika SPE. Mez stanovitelnostije 0,1 pug.I".

Pro stanoveni diquatu byla pouzita technika kapilarni izotachoforézy s ka-
pildrni zénovou elektroforézou (ITP-CZE). Pfi zavadéni metodiky bylo nutno
fesit volbu vhodného elektrolytu, vinovych délek a postup SPE extrakce.

Guazatine-acetat byl ze sledovanivyrazen, nebot v literature nebyla nalezena
vhodna metoda pro stanoveni této latky a v ramci studie nebyl prostor na
samostatny vyvoj analytické metody. Spotieba této latky v poslednich dvou
letech vyrazné poklesla v souvislosti s rozhodnutim Komise 2007/597/ES ze dne
27.srpna 2007 o nezafazeni guazatin-acetatu do prilohy |, IA nebo IB smérnice
Evropského parlamentu a Rady 98/8/ES o uvadéni biocidnich pfipravk( na
trh. Stejné vyznamné poklesla spotieba carboxinu. Pro obé uvedené latky
plati rozhodnuti Komise 2008/934/ES o nezafazeni urcitych aktivnich latek do
prilohy I smérnice Rady 91/414/EHS.

Pouzité analytické metody pro stanoveni sledovanych
pesticidi v sedimentech

Pro izolaci sledovanych pesticidi z pevné matrice byl hledan takovy
postup pfipravy vzorku, ktery by umoznil pouze jednu extrakci vzorku
ke stanoveni koncentrace vsech danych pesticidl. Vzhledem k rozdilnym
chemickym i fyzikalnim vlastnostem jednotlivych sloucenin bylo vsak
tieba pouzit nékolik zplsobl extrakce, aby bylo dosazeno uspokojivé
vytéznosti. Byly porovnavény riizné modifikace
metody QUEChERS, Lukeovy metody a extrakce
alkalizovanou smési rozpoustédel. Dosazené
vysledky stejné jako postup pro izolaci cyper-
methrinu a pro izolaci diquatu dibromidu ve

Tabulka 2. Prehled profild povrchovych vod pro sledovéni vyskytu vybra-
nych pesticidd

Table 2. List of sampling profiles of surface water for monitoring of selected
pesticides

Vybrané odbérové Eroﬁly

Uslava-Doubravka
Olse-usti

Sézava-Zru¢ nad Sazavou
Becva-Troubky
Berounka-Lahovice
Luznice-Bechyné (SM)
Bilina-Usti nad Labem
Lodénicky p.-Hostim
Strela-Borek
Vltava-Zel¢in
Labe-Libéchov
Labe-Schmilka-pravy bfeh
Lou¢na-Dasice

Labe-Valy

Labe-Lysa nad Labem
Odra-Bohumin
Litavka-Beroun

Dyje-Jevisovka

Jihlava-lvan

Cidlina-Sany

Rakovnicky potok-Kfivoklat
Dyje-Pohansko
Svratka-Vranovice
Drevnice-Otrokovice
Berounka-Srbsko
Morava-Lanzhot
Radbuza-Dobrfany pod (Slovice)
Svitava-Usti
Morava-Nedakonice
Blanice-Radonice
Berounka-Bukovec
Chrudimka-Nemogice
Odra-Svinov
Olsava-Kunovice
Sazava-Pikovice

Na jizni Moravé byly dale odebirany vzorky i v lokalitach Valova-Polkovice,
Okluky-Uhersky Ostroh, Blata-Tovacov, Hana-Hradisko, Trkmanka-Podivin,
Spaleny potok-Krumvit a Litava-Zidlochovice, na severni Moravé v lokalitach
Hvozdnice-nad Moravici, Velka-nad Opavou, Heralticky potok-nad Opavou,
Husi potok-nad Odrou, Opusta-nad Opavou. Jedna se o lokality s intenzivni
zemédélskou ¢innosti s tradi¢né vyssimi nalezy pesticidl v hydrosfére.

Odbéry probihaly ve trech kolech, jarnim (pouze nékteré profily) a pod-
zimnim v roce 2010 a jarnim v roce 2011. Na podzim r. 2010 byly odbéry
provadény v zafi a fijnu, na jafe 2011 od dubna do ¢ervna s mésic¢ni frekvenci.

Vysledky méfeni

Vysledky méreni pro diquat dibromid

Ve vzorcich odebranych v Moravskoslezském kraji v priibéhu cervna az
srpna 2010 byly nalezy diquatu ve vech pfipadech pod mezi stanovitelnosti,
tedy mensinez 0,05 pg.I". Nékteré vzorky presto obsahovaly stopy diquatu.
Tabulka 3 zobrazuje nélezy diquatu mezi mezi stanovitelnosti a mezi detekce.
Ciselna hodnota je tedy pouze orienta¢ni. Mez detekce je 0,02 ug.I".

Podzimni odbéry v 35 dalSich profilech probéhly v zéfi a fijnu. Nélezy
diquatu byly u véech vzork{ v podzimnich odbérech pod mezi stanovitelnosti.

Vysledky méreni pro cypermethrin

V podzimnich odbérech byly vSechny hodnoty méreni pro cypermethrin
pod mezi stanovitelnosti, ale v zafijovém odbéru byl cypermethrin detekovén
v 71,4 % vzork( a v fijnovém ve 28,6 % vzork(.

Vysledky méreni pro clomazon, fenpropidin a chloridazon metodou
GC/MS a LC/MS a pro spiroxamin metodou GC/MS

V jarnim kole odbér 2010 byla pro sledovani téchto latek pouzita
pouze metoda plynové chromatografie, na podzim bylo méreni prova-
déno i metodou LC/MS (s vyjimkou spiroxaminu). Clomazon byl v jarnich
odbérech detekovan pouze ve tiech vzorcich z celkového poctu 57 vzorkd.
Fenpropidin byl na jafe 2010 nalezen v nékolika pfipadech ve stanovitel-
nych koncentracich, avsak je zde obava z falesné pozitivnich vysledkd,
proto hodnoty nejsou uvedeny. V podzimnich kolech odbérli byla tato
latka stanovovana i metodou LC/MS, kterd ma vétsi citlivost, presto neby-
la detekovéna v zddném ze 70 vzork(. Chloridazon byl stanoven na jare
v profilech Valova-Polkovice (4,08 a 1,87 pg.l"), TisSinka-Tésice pod (0,06 pg.I"'
a 0,052 pg.l"), Litava-Zidlochovice (0,059 ug. I), Okluky-Uhersky Ostroh
(0,337 pg.l"), Mosténka-Plesivec pod (0,093 pg.I"), Blata-Tovacov-Annin
(0,241 a 0,133 pg.I"") a Rosténicky potok-Rosténice (0,207 pg.l"). V dalsich
péti vzorcich byl chloridazon detekovén.V podzimnim kole odbérd byl chlo-
ridazon stanovovéan rovnéz metodou LC/MS (obé metody maji stejnou mez
stanovitelnosti 0,05 pg.l"). Metodou LC/MS byl detekovan pouze ve tfech
pripadech. Spiroxamin nebyl v jarnim kole odbérli nalezen v zadném z ana-

Tabulka 3. Pozitivni nalezy diquat dibromidu [pg.I"]
Table 3. Positive findings of diquate dibromide (ug.I")

spojeni s ITP-CZE byly publikovény v [1].

Odbérové profily
Pro odbéry byly vybrany profily, ve kterych se

pesticidy (obecné) dlouhodobé vyskytuji s Vetsi o sta-nad Opavou

8.6.2010  24.6.2010 15.7.2010 28.7.2010  3.8.2010  10.8.2010
Hvozdnice-nad Moravici - 0,024 - - - -
Velké-nad Opavou - 0,028 - - - -
Heralticky potok-nad Opavou 0,024 0,043 - - - -
Husi potok-nad Odrou - - - - -

0,024

_* - - -

0,023

Cetnostii ve vyssich koncentracich. Piehled profilt
je uveden v tabulce 2.

*/tomto terminu byl odebrdn profil Luha-nad Opavovu, ktery byl jiz v dalsich odbérech nahrazen profilem Opusta-nad Opavou.
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Obr. 1. Nalezy carbendazimu v povodi Berounky
Fig. 1. Findings of carbendazim in the Berounka River basin

lyzovanych vzork(, na podzim byl stanoven v profilech Morava-Nedakonice
(0,148 pg.I"), Dfevnice-Otrokovice (0,52 pg.l") a Jihlava-Ivan (0,158 pg.I").

Vysledky méreni pro carbendazim, carboxin, phenmedipham a flu-
roxypyr metodou LC/MS

Tyto latky byly sledovany pouze v podzimnich odbérech 2010 a na jafe
2011. Carbendazim byl detekovén ve vsech vzorcich (70 vzork). V 74,5 %
vzorkl se vyskytoval ve stanovitelnych koncentracich, které se pohybo-
valy od 0,05 pg.I" do 1,2 pg.l" v profilu Lou¢na-Dasice. Z vysledkl za rok
2011 vyplyva, ze pesticid carbendazim se ze vsech sledovanych pesticidG
nejcastéji vyskytoval v kvantifikovatelném mnozstvi. Pfikladem jsou napf.
nélezy v povodi Berounky uvedené na obr. 1. Carboxin a phenmedipham
nebyly ani detekovany v zadném z analyzovanych vzorkd. Fluroxypyr byl
nalezen v koncentracich nad mezi stanovitelnosti v 37 % vzorkd. Nalezené
hodnoty se pohybovaly vétsinou tésné nad mezi stanovitelnosti. Nejvyssi
koncentrace byla nalezena v profilu Blanice-Radonice (0,098 pg.I"). Nalezy
v profilu Cidlina-Sény jsou na obr. 2. Profily s pozitivnimi ndlezy carbendazimu
a fluroxypyru jsou na obr. 3 a 4.

Glyfosdt a AMPA

Glyfosat a jeho degradacni produkt aminomethylfosfonova kyselina
(AMPA) byly mezi sledované latky zafazeny az v roce 2011. Ke stanoveni
tohoto totalniho herbicidu byla pouzita metoda kapalinové chromatografie
ve spojenis fluorescencni detekci. Nalezy AMPA v profilech na povodi Cidliny
jsou na obr. 5.
Zavér

Z dosud vyhodnocenych vysledk(l vyplyva, ze z vybranych pesticid(i se
v kvantifikovatelném mnozstvi nejcastéji vyskytoval carbendazim. Spotieba
tohoto fungicidu pouzivaného pfedevsim na ochranu obilnin proti padli
travnimu a rzi byla také nejvyssi— v roce 2010 ho bylo aplikovano 50 657 kg.
Dalsim pesticidem s nalezy nad mezi stanovitelnosti byl herbicid fluroxypyr
(spotieba v roce 2010 byla 15 780 kg), soucast piipravki slouzicich k odstra-
novani dvoudéloznych plevelli z porostl obilovin a dalsich kulturnich rostlin
avsech typt travnik(. Ostatni pesticidy byly v povrchovych vodach nalezeny
vétsinou pouze v detekovatelném mnozstvi— cypermethrin, diquat dibromid,
ojedinéle i v mnozstvi kvantifikovatelném (chloridazon).

Pro pravidelné sledovani Ize doporucit carbendazim, fluroxypyr a cyper-
methrin.
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Obr. 2. Nalezy fluroxypyru v profilu Cidlina-Sany
Fig. 2. Findings of fluroxypyre in the sampling profile Cidlina-Sany
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Obr. 3. Profily s pozitivnimi nalezy carbendazimu
Fig. 3. Sampling profiles with positive findings of carbendazim

Obr. 4. Profily s pozitivnimi nalezy fluroxypyru
Fig. 4. Sampling profiles with positive findings of fluroxypyre
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Obr. 5. Nalezy AMPA v povodi Odry - profily Svinov a Bohumin
Fig. 5. Findings of AMPA in the Odra River basin — sampling profiles Svinov
and Bohumin




Occurence of pesticides not regularly monitored in the hydrosphere of
the Czech Republic (Ocendskovd, V.; Chrastina, D.; Medek, P, Jursikovd,
K.; Jobdnek, R.; Martinkovd, P)

Key words

pesticides — carboxin — phenmedipham - carbendazim - chloridazone - fen-
propidine - spiroxamine — diquat-dibromide — clomazone and cypermethrine
- fluroxypyre — glyphosate - AMPA — water — hydrosphere

This study was targeted to the occurrence of pesticides which are
not regularly monitored in the hydrosphere of the Czech Republic. The
reason for their selection was their consumption above 10 000 kg per
year, low acceptable daily intake (ADI) and their slightly hazardous
or moderately hazardous WHO classification. For these reasons these
compounds were selected: carboxin, phenmedipham, carbendazim,
chloridazone, fenpropidine, spiroxamine, diquat-dibromide, clomazone
and cypermethrine. Fluroxypyre and glyphosate with its degradation
product AMPA were added to this list later.

For determination of these compounds in samples gas chromatogra-
phy with mass detection (GC-MS), liquid chromatography coupled with
mass detection (LC-MS) or fluorescence detection (HPLC-FD) were used.
For determination of diquate-dibromide capillary isotachophoresis
coupled with capillary zone electrophoresis (ITP-CZE) was used. Solid
phase extraction (SPE) was used for pre-concentration and isolation of
targeted analytes from samples. The great volume injection without
any pre-concentration was used in case of LC-MS.

The sampling was organised in three monitoring campaigns - spring
and autumn 2010 and spring 2011. For the sampling, profiles with long-
term high concentration of pesticides were chosen.

Carbendazim was detected in all samples. Concentration in 75% of sam-
ples was between 0,05 pg.I" (LOD - limit of determination) and 1,2 pg.I'
in the sampling profile Lou¢na-Dasice. Concentrations of fluroxypyr were
closely above limit of detection (LOD = 0,01 pg.l""), the highest concentra-
tion was found in the profile of Blanice-Radonice - 0,098 pg.l"'. Cyperme-
thrine was only detected in approximately 70% of samples.

For regular monitoring it is possible to propose carbendazim, fluro-
xypyr and cypermethrin.
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Netradicni aplikace metody
ultrafiltrace - cesta k dspore
provoznich naklada

Na zac¢dtku roku 2012 uspéla firma Culligan ve verfejné soutézi
meésta Trebori na dodavku ultrafiltra¢ni (ULF) linky pro tspory vody,
energii a provoznich nakladt v bazénovém komplexu v 1aznich Aurora
Ttebon. Bazénovy komplex zahrnuje plavecky bazén, relaxacni bazén,
détsky bazén a vitivku. V8echny tyto bazény pouzivaji slanou vodu —
cca 0,5% roztok NaCl, ve vodé je elektrolyticky vyvijen aktivni chlér.
Tato technologie je zna¢né privétiva pro navstévniky, sland bazénova
voda ptisobi velmi prijemné na pokozku plavct. Na zakladé platné
vyhlagky 238/2011 Sb. je nucen provozovatel obménit denné 30 litri
vody na kazdého navstévnika bazént. To v souhrnu znamenalo denné
vypustit do kanalizace cca 80 m?® teplé slané vody. Provozni ndklady
na vodu, stll, teplo a navysené stocné za zasolené vody znamenalo pro
provozovatele zna¢nou finan¢ni zatéz. Byl proto zpracovén projekéni
navrh na recyklaci vétsiny vody urcené k obmeéné dle vyhlasky. Je
treba fici, Ze tato aplikace pro vyse uvedeny ucel je velmi inovativni,
dle nam dostupnych informaci prakticky prvni v CR, patrné mozna
i ve svété. Toto prvenstvi v sobé vak neslo i zna¢nou rizikovost z ne-
znamych vliva, které se bohuzel i zéhy projevily.

Prvotni ndvrh zahrnoval sbér vody do nadrze, Gerpani, ultrafiltracni
jednotku, dotpravu permedtu na filtrech s aktivnim uhlim a koncovou
Upravu na vykonném pratoc¢ném UV zéaric¢i pro druhotnou sterilizaci
a rozbiti zbytkt vazaného chléru. Culligan prehodnotil tento postup
jako nedostateény a predradil pfed ULF jednotku jesté davkovani
hlinitého koagulantu a koagulacni filtraci na piskovych multivrst-
vych filtrech. Ze zkugenosti je ti¢innost samotné ULF na odstranéni
organickych latek vyjadienych jako CHSK,, nebo TOC cca 20-40 %.
Predrazend koagulace ac¢innost vyrazné zvysuje, ddle chrani ULF
membrany pred pfinosem mechanického znecisténi a ostatnimi lat-
kami zptisobujicimi ucpavani ULF membran.

Jednotlivé technologické kroky: retenc¢ni nadrz — cerpéni cerpadly
Grundfos CRT z odolné titanové oceli — ddvkovani Al koagulantu — ko-
agulacni filtrace na multivrstvych filtrech Culligan Cleer 36" - jednot-
ka Culligan ULF 30" - reten¢ni nadrz — ¢erpani ¢erpadly CRT - filtry
s aktivnim uhlim Culligan UR 30 - prtito¢ny nizkotlaky UV zafic¢
Culligan 60 S — distribu¢ni panel s nastavenim priitokt a uzavirani
do jednotlivych bazénd.

Provozni data instalované technologické linky: nominalni pratok
7,5-12 m*/hod.

Po spusténi vykazovala linka velmi dobré vysledky, prakticky oka-
mzité po naladéni provoznich parametrt, pritokt do jednotlivych
bazéni a spinacich hladin bylo odstaveno plynulé odpousténi bazé-
nové vody do kanalizace. Behem ¢tyf mésicti provozu se stabilizovala
prinosnost linky vyjddiend v korunédch na cca 200000, K¢/mésic za
veskerd usporena média, energie a poplatky — stoc¢né. Zakaznik byl
nadsen, firma Culligan taktéz. Po ¢tyfech mésicich neprerusovaného
provozu (krom automatickych protiproudych proplacht a obéasnych
proplachtt NaOH a H,SO,) zacala naristat tlakova ztrata na ULF
membréandch a pritocnost jednotky klesala. Proplachy kyselinou byly
bez tc¢inku, proplachy hydroxidem

proces ucpavani, béehem meésice byly membrany zcela nepriichodné.
Proto pracovnici Culligan Czech v obavé pred velkou nespokojenosti
zakaznika a spolu s praktikantem — studentem VSCHT Praha p. Drab-
kem sestavili v prostoru vlastni laboratote pokusny ¢istici (CIP) okruh.
Vznikla ,myslenka z osviceni“ — nad rannim umyvadlem s teplou
mydlovou vodou. Povrch vody byl plny ,.$kraloupt“ mastnoty... ,Heu-
réka“ jsme sice nevyktikli, nicméné jsme si opatfili ¢istici primyslovy
detergent s pridavkem NaOH a zacali pokusy. Skrz membranu se
studenym roztokem nebylo dosazeno zddného vysledku. Ani s ohtéa-
tym na 40 °C. Poté jsme proud (velmi silny priitok) roztoku ¢istidla
nechali stfidavé proudit jen vnittkem vlaken, s ob¢asnou odstavkou
na ,,odmoceni“. Behem ptlhodiny stiidani se teply roztok zacal barvit
dohnéda — prvni zndmka tspéchu. Po dalsich cca 30 minutéch doslo
k 100% obnoveni priicchodnosti ULF membrény. Jako problémem byl
tedy identifikovan Zivoc¢isny tuk z koupajicich se osob a kosmetické
prostiedky tukovité a olejovité povahy.

Na zakladé tohoto poznatku sestavili technici Culligan prozatim
pokusny CIP ¢istici okruh a podatilo se obnovit funkci ULF v laznich
béhem dvou hodin na 100 %. Pro zamezeni vnosu pénivé substance
detergentu je nutno ULF dtikladné proplachnout ¢istou vodou.

Nyni se ukazuje, ze zandseni membran kulminuje jen v letnich
mésicich. Dale pfi vypnutém déavkovani koagulantu na preddapravu
pred ULF se zaneseni objevi jiz po jednom tydnu, s koagulantem cca
za mésic. Pracovnici Culligan jesté pripravuji pilotni pokus davkovani
suspenze praskového aktivniho uhli spole¢né s koagulantem, coz by
mélo v letnich mésicich vyrazné potlacit natok tukovitych latek na
membréany a soucasné sorbovat dalsi latky organické povahy, které jiz
jsou chloraminy (vézany chlér), nebo jsou prekurzory reakce s chlé-
rem a nésledné generuji chloraminy.

Zavérem lze konstatovat, ze myslenka recyklace slané teplé vody
za Gcelem uspor na lazenskych bazénech byla naplnéna na 100 %.
Bylo nutno prekonat drobné problémy spise elektricko-mechanické
povahy a predevs§im rozklicovat divod a najit postup reseni zasadni
komplikace — ucpavani membran. To vSe se postupné podafilo a dafi.
Pokud se bude dafit udrzovat provoz po doladéni v nastavenych me-
zich, mohla by byt pti souc¢asnych cendch energii, médii a chemikalii
navratnost investice ve vysi cca 3,85 mil. K¢ do dvou let, coz povazuje
firma Culligan i provozovatel za velky nasledovani hodny tspéch.
Navrhovatel technologie: Culligan Czech s.r.o,
Ing. Karel Slavik,
Eko Eko s.r.o.

Ceské Budgjovice
Culligan Czech s.r.o.
Ing. Jebavy

Zpracovatel provadéciho projektu:

Dodévka a montaz, strat-up:
Mikroprocesorovy panel Fizeni periferii:

Ing. Karel Slavik

Culligan Czech s.r.0.

ag vykonny feditel pro CR
www.culligan.cz

sodnym pritocnost a tlakovou
ztratu zhor$ovaly. Situace se rapid-
né zhorsovala s ndstupem letnich
dni. Pak doslo za slunnych velmi
teplych dni k rychlému ucpani
a zablokovani. Pracovnici Culli- >
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praci voda
pitna voda z fadu
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gan provadeli pokusy cisténi jak
v kyselém cyklu — bez acinku, tak é

ULF jednotka T

v alkalickém cyklu, tyto vedly k tapl-
nému 100% zablokovani membrény.
Cisténi bylo provadéno protlacova-
nim ¢isticiho roztoku pres sténu
membrany v protiproudém sméru.
Byli povolani specialisté vyrobce
membran IMT Holandsko i z vy-
robniho zavodu Culligan. Nedosli
k zadnému vysledku; dodali poté
novou sadu 3 membran, které po
spusténi okamzité nabéhly na plny
vykon 10 m*hod permeatu. Po cca
3tydennim provozu znovu zacal
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Zasnezovacia nadrz
v Tatranskej Lomnici

Peter Turcek, Pavel Sykora, Monika Stlovska,
Roman Ravinger

. v

Klicové slova
ndavrh nddrze - tesnenie dna — stabilita hrddze — smykovd plocha

Stihrn

Zmena klimatickych podmienok prindtila prevadzkovatelov
lyziarskych arealov budovat zasnezovacie nadrze, t.j. objekty, kde
sa akumuluje voda na vyrobu technického snehu. Prispevok opisuje
zakladné technické parametre nedavno vybudovanej zasnezovacej
nadrze v Tatranskej Lomnici a uvadza najdolezitejsie informacie
z navrhu hradzového telesa, ako aj poznatky z vystavby.

*

1. Uvod

Akciova spolo¢nost Tatry Mountains Resorts sa rozhodla vybudovat
v Tatranskej Lomnici zasneZovaciu nadrz, ktora je podla informacii
firmy Firestone (vyrobcu a dodavatela tesniacich {6lii) druhé najvacsia
tohto druhu v Eurépe. Za najvacsiu sa povazuje nadrz v §panielskom
lyziarskom stredisku Espot v Pyrenejach. Pri hodnoteni mnozstva
pouzitého materidlu tesniacich prvkov (viac ako 60 000 m?), sa tato
nadrz dokonca zaraduje na prvé miesto. Uvedené informadcie uvadza
firma Barca Nitra, dodavatel geomembran a dalsich geokompozitov
na predmetnu stavbu.

Projekt nadrze pre stavebné povolenie bol pripraveny v aprili 2008.
Z dévodu nedostatocnych podkladov bolo potrebné doplnit inZinier-
skogeologicky prieskum. Vykonavaci projekt bol vypracovany v jiuni
2008. Este v tom istom roku sa zacalo s vystavbou sypanej hradze,
aby mohla byt nadrz uvedena do predcasnej prevadzky v zimnom
rekrea¢nom obdobi. V tejto faze vystavby bola hradza nasypana po
kotu 930,00 m n. m. a vytvoril sa tym akumulacny priestor s objemom
vody pribliZne 40 000 m®. Dosypanie hrddze na plna vysku, osadenie
vinolamu a dokoncenie tesnenia sa uskutocnilo zac¢iatkom roka 2011.

2. Konstrukéné rieSenie zasneZovacej nadrze

Boc¢né zasnezovacia nadrz v Tatranskej Lomnici je umiestnena
pri fTavom brehu Hlbokého potoka. Preteka riou mensi potocik, ktory
nestaci kryt potreby zasnezovania. Zvysenie pritoku vody do nadrze
je zabezpecené cez odberny objekt z Hlbokého potoka gravitacne po-
trubim. Vyzadovany objem nadrze sa dosiahol zdsahom do prirodného
reliéfu vytvorenim odkopu do svahu a vybudovanim hradze premen-
livej vysky. Hradza mala byt povodne nasypand z hliny piesocnatej
a piesku hlinitého, ktoré sa mali ziskat z odkopavaného svahu. Pretoze
hladina podzemnej vody sa v mieste odkopavok nachéddzala relativ-
ne blizko pod povrchom terénu, bolo potrebné stavenisko odvodnit
v predstihu pred zacatim stavby. Zmeny v technologickom postupe

vyvolané zhotovitelom stavby ako aj v aktualnom ¢ase mimoriadne
bohaté obdobie na zrazky si vynutili ¢iastoénd zmenu pouzitych
zemin na sypanie hradze. Hradza bola nésledne budovana prevazne
z piesku flovitého a strku s primesou jemnozrnnej zeminy, ktoré boli
dovéazané zo zemnika vzdialeného asi 5 km. Dovezeny materidl mal
priaznivej$iu vlhkost ako zemina tazend z priestoru nadrze. Tieto
okolnosti mali dopad na projekt: novymi statickymi vypoctami sa
musela prehodnotit stabilita hrddze, konstrukéné detaily a technolo-
gické pokyny zhotovitelovi.
Zakladné parametre nadrze:

vyska hradze zo vzdusnej strany 22,50 m
kéta koruny hradze 935,50 m n.m. + 0,6 m nadvysenie vlnolamom
max. prevadzkova hladina 935,20 m n.m.
max. retencna hladina 935,60 m n.m.
hibka vody od max. prevadzkovej hladiny 14,20 m
objem vody po max. prevadzkovi hladinu 144 000 m®
odber vody pre zasnezovanie 1200 m*/hod.

Na prevadzku zasnezovacej nadrze st kladené mimoriadne naroky,
ktoré maji umoznit prevadzkovatelovi znizenie hladiny v nadrzi o 3
az 6 m v priebehu 4 az 6 dni. Tato poziadavka mohla byt len tazko
splnitelna pri obvyklom konstrukénom navrhu, ked sa ako tesniaci
prvok pouzije jedna vrstva tesniacej f6lie. V pripade poruchy tesniacej
funkcie félie by mohlo nastat porusenie stability ndvodného svahu,
ktory mé z dovodu dosiahnutia vyzadovaného akumulovaného
objemu vody sklon 1:1,6 az 1:2. Stavebnik tiez trval na tom, aby tes-
niaca f6lia nebola chranena pred moznym poskodenim ladom. Popri
tychto poziadavkdch nemohol projekt vylacit netesnosti spojov félie.
Akceptovanim naznacenych rizik by bol navodny svah (ale aj svah
v priestore odkopu nad hladinou podzemnej vody) permanentne
saturovany vodou, ¢o by viedlo k vytvoreniu depresnej krivky, ktora
by siahala k vzdusnej péte hradze. Pohlad na ukladanie f6lie na dno
nadrzZe je na obr. 1 a 2.

Uvedené okolnosti by pri predpokladanych vlastnostiach zabudo-
vavanych zemin znamenali vaZne ohrozenie stability hradze a odko-
panych svahov. Aby sa predislo uvedenému riziku, bolo navrhnuté
umiestnit pod primarnu tesniacu féliu plosna drenaz z geokompo-
zitov, pod ktort bola uloZend dal$ia tesniaca f6lia (tzv. kontrafélia).
Takto vznikla ,,zapuzdrend drenaz“, ktord bola vyvedend potrubim
mimo nadrZ a umozinuje monitorovat tiniky vody z nadrze v pripade
netesnosti primarneho féliového tesnenia. Pod kontraféliu bola polo-
zena plosna drendz zo Strkopiesku, ktora permanentne znizuje hladinu
podzemnej vody gravitujicu ku dnu nadrze, zabranuje posobeniu
vztlaku na kontraféliu a ndslednému ohrozeniu straty stability svahu
hradze. Aj tato drenéz je vyvedend potrubim mimo teleso hradze
a priesaky mozno monitorovat. Tieto opatrenia umoznili navrhntt
velmi tsporné sklony svahov hradze, svahov nadrze v odrezoch, vy-
lacili drenaz vzdusnej paty hradze a tiez usetrili ndklady na ochranu
primérne;j tesniacej folie pred poskodenim.

3. Geologické pomery lokality

Inzinierskogeologicky prieskum ako podklad k nédvrhu néadrze na
zasnezovanie lyziarskeho strediska v Tatranskej Lomnici vypracoval
HES-COMGEQO, s.r.o. Banské Bystrica. Lokalita sa nachddza na JV

Obr. 1. Ukladanie tesniacich f6lii na dno a severovychodni hradzu
nadrze
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Obr. 2. Ukladanie tesniacich félii na juzni navodni stranu hradze
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Obr. 3. Situacia rozmiestnenia prieskumnych vrtov

upéti Vysokych Tatier. Kvartérne sedimenty st zastipené sivrstvim
glacidlno-fluvidlnych a glacidlnych sedimentov, akumulovanych
z kotlin. Ich hribka je vzhladom na poklesavanie Podtatranske;j kot-
liny premenlivd; miestami dosahuje az 400 m. V oblasti Tatranskej
Lomnice sa nachddzaju glacidlne morénové sedimenty (Strkovito-
-balvanitého charakteru s blokmi krystalickych hornin a glacidlno-
-fluvidlne sedimenty (zasttipené najmé strkmi az balvanmi s pieskom)
premenlivej hrabky. Pod nimi sa nachddzaji paleogénne sedimenty
reprezentované sivrstvim flySového charakteru s priblizne rovnakym
zastipenim pieskovcov a ilovcov. Paleogén je ulozeny transgresivne
na krystaliniku (granity a granodiority, miestami s polohami migma-
titov a migmatizovanych ral. Kvartérne sedimenty sa aj vyznamnym
kolektorom podzemnych véd.

Na lokalite bolo rozmiestnenych 6 prieskumnych vrtov (pozri
obr. 3), siahajticich do hibky 13 m pod povrch terénu. Terénne préce
ale neboli adekvatne podopreté laboratérnymi skiskami. Chybali
predovsetkym dostato¢ne podrobné informécie o pevnostnych
a deformacnych charakteristikdch podlozia, ktoré si museli zistit
spracovatelia stability hradzového telesa a doplnit aj s pomocou STN
73 1001 a STN 73 6824. Schematicky geologicky profil po spadnici
je zndzorneny na obr. 4.

4. Stabilita svahov hradze a zarezu

Situovanie navrhnutej nadrze je na obr. 5 a typicky rez v smere
sever — juh na obr. 6. V navrhnutom podoryse s vyznacené rezy
oznacené 1 az 12; a az g. Reprezentuji charakteristické tvary nadrze,
ktord ma vo svojej spodnej (juznej) ¢asti prevazne hradzu (jej ndvodny
svah je miestami ¢iastoCne zapusteny pod troven pévodného terénu),
v severnej Casti tvori zdrez. Pre typické rezy bola preukdzana stabilita
svahov pre obdobie vystavby a neskorsie uzivanie.

Postdenie stability svahov sa uskuto¢nilo pre vsetky vyznacené
profily pre vzdudny aj navodny svah. Osobitnad pozornost sa veno-
vala profilom, ktoré vytvédraja extrémne podmienky: predovsetkym

1
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Obr. 6 Typicky rez zasnezovacou nadrzou

1 — primérna félia Fireston; 2 — drendzna vlozka Draintub; 3 — kon-
trafélia Fireston; 4 — vyvod zapuzdrenej drenéze; 5 — plosna drendz
podzemnej vody; 6 — znizena hladina podzemnej vody; 7 — vyvod dre-
naze podzemnej vody; 8 — hlinité piesky; 9 — piesok ilovity so strkom
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Obr. 4. Schematicky geologicky profil

Obr. 5. Pddorys zasneZovacej nadrze

priestor s najvy$sim ndsypom v okoli profilu 6 a priestor s najhlbsim
zarezom pri profile e.

4.1 Profil 6

Posudzovanie stability hradze sa robilo v dvoch etapach: v stadiu
projektovania a pocas vystavby, ked sa kontrolou na stavenisku zistili
odchylky od projektu. Najprv upriamime pozornost na projektové
rieSenie.

Do vypoctového modelu vstapili tri typické vrstvy: zeminy na-
chadzajtce sa v podlozi, zeminy nového telesa hrddze a v neskorsej
faze vypoctu prisyp pri pate svahu hradze. Podlozie bolo zatriedené
prevazne ako piesok hlinity (S4); predpokladalo sa, Ze teleso hradze
bude budované z miestnych materidlov. Zaroven sa ale dalo ocakavat,
ze ukladanim a zhutilovanim po predpisanych vrstvach budt aj v do6-
sledku premiesania s va¢simi Strkovymi zrnami zvy$ené parametre
$mykovej pevnosti sypaniny. Na prisyp pri pate svahu za tcelom
zvySenia stability hradze sa planoval pouzit hrubozrnny material.
Parametre $mykovej pevnosti zemin, vstupujtice do vypoctu, boli:
piesok hlinity ¢ = 28° ¢ = 5 kPa, teleso hradze ¢ = 32°, ¢ = 10 kPa,
stabiliza¢ny prisyp ¢ = 34°, ¢ = 0 kPa.

Stabilita svahu bola pocitana programom GEO 5 pre r6zne zatazo-
vacie stavy, reprezentujtce typické fazy vystavby, prip. pouzivania.
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Na postdenie sa pouzila Bishopova metéda, ktord z moznosti pont-
kanych programom (ale aj objektivneho analyzovania tlohy) najlepsie
vystihovala podmienky rovnovihy posudzovaného svahu. Cely profil
6 tvori hradzové teleso uloZené na pévodny terén. Vyska hrddze dosa-
huje v tomto profile najvacsiu hodnotu (az 21 m). V telese hradze sa
nenachadza podzemné voda (podrobnosti o drendznych a tesniacich
vrstvach st uvedené na inom mieste).

Stabilita vzdusného svahu hradze podla pévodného navrhu tvaru
hradze vychddzala F, = 1,46 (obr. 7), ¢o nesplnovalo vyzadovant
hodnotu F, = 1,5 pre podmienky dlhodobého zataZenia. Z toho do-
vodu bolo potrebné pre trvala funkciu konstrukcie zvysit stabilitu
vzdusného svahu prisypom pri pate hradze, u ktorého sa hladala
matematick§m modelovanim potrebna dizka a vygka. Ako postacu-
juci sa ukazal prisyp s lavickou sirokou 4,0 m, oddelujicou prisyp
od samotnej hradze, so sklonom svahu prisypu 1:2 a kétou lavicky
920 m n. m. Navrhnuta tprava kontinuédlne prebiehajaceho prisypu
pozitivne ovplyvnila stabilitu vzdusného svahu hradze aj v profiloch
5 a 7. Na stabiliza¢ny prisyp mal byt pouzity predovsetkym balvanity
morénovy material. Takouto Gpravou sa zvysil stupen bezpec¢nosti
vzdusného svahu na hodnotu F, = 1,65 (pozri obr. 8). Navodny svah
v profile 6 mal v pripade prazdnej nadrze zabezpecent stabilitu (F, =
2,15 — obr. 9) bez dopliiujacich opatreni. Pritom sa neuvazovalo s po-
sobenim vody, ktord bude pritazovat navodny svah pocas prevadzky
a tak zlepsovat jeho stabilitu.

4.2 Profil e

Profil e je situovany v severnej casti, kde je do celého prirodného
svahu urobeny zarez. Z hladiska stability svahov nadrze sa jedna sa
o najnepriaznivejsi profil z dovodu polohy hladiny podzemnej vody,
ktord pradi v premenlivej hibke pod povrchom terénu smerom do
nadrze. Zarez tu dosahuje vyskovy rozdiel 24,5 m. Pohlad na priestor
profilu e je na obr. 10. Prvym krokom bolo postidenie stability tze-
mia v prirodnych podmienkach pred zemnymi pracami. Svah pred
stavebnou ¢innostou vykazoval dostato¢ni stabilitu (. = 1,97). Zho-
tovenim vykopov v navrhnutom rozsahu klesol stupenl bezpecnosti
na hodnotu F, = 1,34. Usek nad lavitkou napriek tomu, Ze hladina
podzemnej vody je relativne hlbsie, mal po vykope stupen stability
F = 1,47 (pozri obr. 11). Z hladiska dlhodobého pésobenia to nespl-
niuje normou predpisant poziadavku. Z toho dévodu bolo odporticané
relativne kréatky svah nad lavickou v profile e zmiernit zo sklonu 1:1,5
aspori na sklon 1:1,75.

Pokial bude nddrz pln4, stabilita svahu v profile e ma dostato¢nd re-
zervu v stabilite (F, = 2,56). Vyprazdnenim nadrze sa znova dostdvala
stabilita svahu do nepriaznivych hodnét. Postupnym modelovanim
sa ukézalo, ze na dosiahnutie stupna bezpecnosti F, = 1,51 v pod-
mienkach dlhodobého pdsobenia bolo potrebné udrziavat hladinu
v nddrzi na trovni min. 4,5 m, t.j. na kéte 925,5 m n. m. (pozri obr. 12).
Kratkodobé zataZovacie stavy spliiovali podmienku F, > 1,3. Z toho
vyplyva, Ze na kratky ¢as bude mozné z dé6vodu manipulécie a tdrzby
vypustit vodu z nadrze az po troven 922 m n. m.

Ako ukazali statické vypocty, stabilita hradze, prip. svahu zarezu,
je vyznamnou mierou ovplyviiovana kolisanim hladiny vody v nadrzi
a zaroven hladiny podzemnej vody. Z toho vyplyvala poziadavka
prisne dodrziavat na stavbe technologicku disciplinu (predovsetkym
kvalitu zabudovavanych zemin, optimalnu vlhkost a mieru zhut-
nenia jednotlivych vrstiev). Pozornost celej stavby bola upriamena
na dokladné zhotovenie drendznych prvkov, udrzujiacich hladinu
podzemnej vody na prijatelnej drovni. Osobitne citlivou z hladiska
negativneho pésobenia podzemnej vody boli tseky, kde st svahy
nadrze v zéreze. Napr. v profile e sa to tyka tseku pod lavickou; tu
bolo nevyhnutné zhotovit plosny drén. Bolo odportc¢ané, aby celkova
hribka drénu dosahovala az 0,5 m. Pripadné vzdutie vody v zareze
mohlo vztlakovymi téinkami ohrozit stabilitu tesniacej félie a tym
aj celého svahu.

Studie stability svahov poukézali na déleZitost obozretnych odko-
péavok svahov pod troviiou terénu. Jednalo sa o pracu na relativne
velkej ploche, u ktorej sa predpokladala kratka doba odlahcenia svahu.
Presakujica podzemna voda, ktord este nemohla byt zachytdvana
drenaznym systémom, mohla poc¢as zemnych préc ohrozovat stabilitu
zarezov. Tento kratkodoby vplyv bol modelovany pre geometrické
usporiadanie v priestore profilu e. Ukazalo sa, Ze pokial postupné
prehlbovanie vykopu neprekroci hibku 3,5 m, je moZné ponechat
sklon vykopu 1:2,5. Prislachajaci stuperi bezpecnosti neklesal pod
akceptovateInti hodnotu F, = 1,3. Thned po dokonceni vykopu v danej
etazi bolo predpisané pristapit k zhotoveniu drendzneho systému
na celd vysku etdaZe. AZ po dokonceni drenédze bolo povolené po-
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Obr. 7. Profil 6 — kriticka $mykova plocha pre vzdusny svah bez
prisypu

Obr. 8. Profil 6 — kriticka smykova plocha pre vzdusny svah s pri-
sypom

Obr. 9. Profil 6 — kriticka $smykova plocha navodného svahu bez
vody v nadrzi

Obr. 10. Pohlad do priestoru zarezu v profile e
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Obr. 11. Profil e - kriticka Smykova plocha navodného svahu nad
hladinou v nadrzi
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kracovat v hibeni nasledujicej etdze. Okrem toho bolo nevyhnutné
pri jednotlivych etdazach ststavne vytvarat odvodriovacie rigoly pri
péte zarezu a vodu odvadzat z hibeného priestoru. Dodrzanie tychto
poziadaviek umoznilo napredovat v zemnych pracach bez zdrzani
a lokalnych sanacii.

5. Problémy pocas vystavby

Podla schvéaleného programu a dohodnutého harmonogramu Tech-
nicko-bezpec¢nostného dohladu bola akumula¢na nadrz pre zasnezo-
vanie v Tatranskej Lomnici dve sezény prevadzkovand v podmien-
kach nedostavanej nadrze. Po tomto Case sa nadrz tplne vypustila
a pristipilo sa k dobudovaniu hradze z vysky 930,0 m n.m. na vysku
935,5 m n.m. Jednym z délezitych podkladov kontroly zhotovenia
hradze bol stbor statickych zatazovacich skusok telesa.

Vyzadovand miera zhutnenia ovplyviiuje predovsetkym deformaciu
hradze, ale tizko stvisi aj s pevnostnymi charakteristikami, ktoré st
rozhodujtce pri navrhu tvarov hradze a jej stability. Pocas budova-
nia hradze sa vykonavali kontrolné statické zatazovacie skisky. Na
vyhodnotenie kvality zhutiiovania sa aplikovali viaceré predpisy:
STN EN 72 1006, ktora sa pri prechode k eur6pskym normam admi-
nistrativne zrusila a nahradila ju norma EN STN 73 6133. Nakolko sa
jednalo o stavbu neobvyklych rozmerov, miera zhutnenia sa porovna-
vala aj s poziadavkami DIN 18134. Kritériami splnenia vyzadovanej
miery zhutnenia boli v silade s projektom povazované E, ;, = min.
45 MPa a E etz / EdcM < 2,5. Dékladnou kontrolou uskuto¢nenych
statickych zatazovacich skisok sa zistilo, ze z celkového poctu 46
skasok nevyhovelo 5. V mieste nevyhovujtcich skidsok sa zemina
odstranila, znova zabudovala a skisky sa znova opakovali, tentoraz
uz s vyhovujtcim vysledkom. Okrem toho bol zisteny vysoky podiel
sktsok (takmer 50 %) s vysledkami tesne pri akceptovatelnej hranici.
Preukédzand kontrola zhutnenia sa tyka dobudovévanej ¢asti hradze
v rozpéti vysok 930,0 az 935,5 m n. m.

Analyzované kontrolné skisky a vykonany rozbor poukézali na to,
ze materidl zabudovany do hrddze je znac¢ne heterogénny. Ustdilo
sa, Ze je potrebné prehodnotit stabilitu skuto¢ne zhotovenej hradze.
Za tym tcelom sa pristipilo k zameraniu tvaru hradze a kontrolnym
vypoctom stability s primeranymi hodnotami §mykovych pevnosti.
5.1 Stabilita vzdusného svahu hrddze

Projekt predpokladal, Ze do telesa hradze sa zabuduje materiél cha-
rakteru piesku siltovitého s parametrami $§mykovej pevnosti ¢ = 32°
a ¢ = 10 kPa. Ukézalo sa, Ze zabudovany materidl ma skor charakter
strku siltovitého az strku s primesou jemnozrnnej zeminy, pre ktory
sa pre zabudovanie na plnt vysku hrddze uvazovalo v stabilitnych
vypoctoch s parametrami $mykovej pevnosti ¢ = 34°a ¢ = 4 kPa. Na
vzdu$nom nezahumusovanom svahu sa po dvoch rokoch docasnej
prevadzky zacali prejavovat poruchy. Nasledny doplnkovy inzinier-
skogeologicky prieskum (Bvoc a Tupy, 2010) preukazal, ze poruchy
st sposobené predovsetkym posobenim poveternostnych tcéinkov na
nechraneny povrch svahu.

V suvislosti s vyskytmi oslabenej zény na povrchu svahu od dazdov,
alebo pripadnej nizsej miery zhutnenia bolo rozhodnuté opétovne
preverit celkova stabilitu hrddze predovsetkym na vzdus$nej strane.
Pre hlavnu cast hradze, ktord bola budovana v prvej etape vystavby
a nasledne v strmych svahoch druhej etapy, boli uvazované repre-
zentativne parametre zemin ¢ = 34° a ¢ = 4 kPa z predoslej analyzy.
Ukazalo sa, ze materidl zabudovany v spodnej ¢asti najvyssej — posled-
nej etapy hradze mal charakter siltu piescitého az piesku siltovitého
(triedy F3 az S4), pre ktory sa do dalsich vypoctov pouzili znizené
parametre zemin ¢ = 26° a c = 4 kPa.

Po pripravnych rozboroch a analyzach tykajtcich sa vlastnosti
zabudovanych zemin sa najprv posudila stabilita zhotoveného vzdus-
ného svahu hradze podla geodetického zamerania zo diia 6. 10. 2010
v oblasti, kde boli lokalizované poruchy. Posudzovana bola stabilita
vzdugného svahu v 3 profiloch. Vo vsetkych pripadoch boli vygene-
rované kritické $mykové plochy, ktorych stabilita nebola vyhovujtca
(F, = 1,40; 1,41; 1,23; 1,42; 1,17 — pozri obr. 13).

Na zdklade poziadavky dosiahnutia vyzadovaného stupna bez-
pecnosti vo vSetkych profiloch sa nésledne odladil novy tvar hradze.
Potrebné bolo upravit tvar vzdusného svahu na celom tseku hradze
nasledovne (obr. 14):

— sklon vzdusného svahu 1:2,5 po kétu 924,00 m n. m.;

— sklon vzdusného svahu 1:2 od kéty 924,00 po 928,00 m n. m.;

— lavicka sirky 3,0 m na kéte 928,00 m n. m.;

— sklon vzdusného svahu 1:1,75 od kéty 928 po 935,5, teda po korunu
hradze.
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Obr. 12. Profil e - kriticka $mykova plocha navodného svahu s hla-
dinou v nadrzi na kéte 925,5 m n. m.

Obr. 13. Kriticka Smykova plocha v dolnej casti povodnej hradze
v profile 6 (F, = 1,17)

Obr. 14. Navrh uprav vzdusného svahu hradze

Obr. 15. Kriticka smykova plocha dolnej ¢asti svahu hradze po
tprave v profile 6

Tabulka 1. Spolahlivost (F,) pre kritické Smykové plochy

Poloha kritickej sSmykovej plochy PF 4 PF 5 PF 6
cely svah hradze 1,73 1,61 1,59
dolné cast hradze 1,57 1,54 1,53
horna cast hradze 1,67 1,67 1,68

Na postdenie stability upraveného tvaru hradze sa preverovala
stabilita kritickych $mykovych ploch v kazdom profile, a to tak,
aby sa overila stabilita celého svahu a nésledne horné aj dolna cast
svahu. Vygenerované kritické $mykové plochy v profiloch 4, 5 a 6 st
zhrnuté v tab. 1.

Ako priklad potvrdenia vhodnej Gpravy vzdusného svahu moze
slazit obr. 15, kde je ukdzany zisteny tvar vzdusného svahu, jeho
Uprava a kritickda $smykova plocha modelovana v dolnej ¢asti svahu.

6. Zaver

ZasneZovacia nadrz v Tatranskej Lomnici je vodna stavba III. kategd-
rie. Zrkadliaca hladina tejto vodnej plochy (ebr. 16) vhodne zapada
do prostredia v ktorom sa nachddza. Tento efekt sa este zndsobi, ked
na svahoch hrddze vyrastie podla projektu navrhnutd stromovita
vegetdcia. V roku 2011 sa nadrz prevadzkovala este podla docasného
manipula¢ného poriadku.
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Obr. 16. Celkovy pohlad na dokoncenti zasnezovaciu nadrz

Vodna stavba ma zabudovany monitorovaci systém pozorovania
hladin podzemnych vod a siet kontrolnych bodov zachytavajicich
pohyby hradze a odkopanych svahov nadrze. Priesaky dosahuji po
dvoch rokoch prevadzky predpokladané mnozstva vody: z celého
priestoru tesnenej nadrze dosahujt priesaky vzhladom na vysku hla-
diny v nadrzi 0,3 az 1,0 I/s a z drendzneho systému zachytavajiceho
podzemné vody vyteka takmer konstantne priblizne 3,0 I/s.

Stabilita svahov hradze a zarezu bola overovana pri okrajovych
podmienkach, simulujtcich vsetky predpokladané spésoby naméha-
nia. Ukazalo sa, Ze limitujicim faktorom dlhodobej stability svahov
zarezu je udrzanie min. hibky vody v nadrZi 4,5 m (aj v pripade
rychleho vypustania). Pre kratkodobé technologické ucely je mozné
hladinu vody v néadrzi este znizit. V priebehu vystavby bol tiez zisteny
pokles prieskumom stanovenych hladin podzemnych vod vo svahu
(prakticky aZ o 4 m). V suvislosti s tymto poklesom HPV bolo mozné
znizit vysku plosného drénu vo svahu. Okrem prie¢neho tvaru hradze
sa zmenil aj tvar a umiestnenie prefabrikdtu vlnolamu na korune.

Dva drenédzne systémy a precizne statické rieSenie svahov nadrze
prispeli k tomu, Ze aj v zlozitych klimatickych, hydrogeologickych
a geomorfologickych podmienkach sa podarilo zhotovit zasnezova-
ciu nadrz podla predstav stavebnika, s parametrami porovnatelnymi
s dvomi najvac¢simi zasnezovacimi nadrzami v Eurépe. Dodavatel
tesniacich folii firma Firestone este nepouzil na Ziadnej z vacsich
zasnezovacich nadrzi dvojvrstvovy systém tesnenia dna a svahov
nadrze. Z tohto pohladu treba povazovat navrh v Tatranskej Lomnici
za originalny.

Literatdra

[1] Auxt, A akol.: Tatranskd Lomnica - vybudovanie monitorovacieho systému VN.
HES-COMGEQO s. r.0., Banské Bystrica, 15 s. + prilohy.

[2] Bvoc, T.; Tupy, P: Akumulacnd nédrz pre zasnezovanie lyZiarskeho strediska Tat-
ranskd Lomnica. Doplnkovy inZinierskogeologicky prieskum a navrh zabezpecenia

nestabilnych svahov. Envigeo Banskd Bystrica, august 2010, 4 s. + 15 priloh.

[3] Jencko, P: Podrobny inZzinierskogeologicky prieskum pre zasnezovaciu nédrz
v Tatranskej Lomnici. HES-COMGEO, s.r.o. Banska Bystrica, 2008. 12 s. + prilohy.

[4] Mackovjak, P; Kasana, A.: Vodné stavba: Akumula¢nd nédrz Tatranska Lomnica.
Projekt merani. Vodohospodarska vystavba, §.p., Koice, 12/2008, 20 s.

[5] Sykora, P: Zasnezovanie lyziarskeho strediska Tatranskd Lomnica - 1. etapa.
Akumulacnd nadrz. Projekt pre stav. povol. a Vykon. projekt. Projekt Consulta,
Zvolen, 2008.

[6]  Turcek, P; Ravinger, R.; Stlovska, M.: Zasnezovanie lyziarskeho strediska Tatran-
ska Lomnica - 1. etapa. Staticky vypocet. T-G, Bratislava, 2008, 24 s.

[7]  Turcek, P; Ravinger, R.; Stlovskd, M.: Analyza stability svahov akumulacnej
nédrze pre zasnezovanie v Tatranskej Lomnici. T-G, Bratislava, 2010, 23 s.

[8] DIN 18134: Plattendruckversuch, 1998 a doplnok z roku 2002.

[9] STNEN 73 6133: Stavba ciest - teleso pozemnych komunikacii, 2008.

[10] STN EN 72 1006: Kontrola zhutnenia zemin a sypanin, 1995.

prof. Ing. Peter Turcek, PhD." (autor pro korespondenci)
Ing. Pavel Sykora?)

Ing. Monika Silovska, PhD.?

doc. Ing. Roman Ravinger, PhD.?

U Katedra geotechniky

Stavebna fakulta STU v Bratislave
Radlinského 11

813 68 Bratislava

e-mail: peter.turcek@stuba.sk
2 Projekt Consulta, Zvolen

Reservoir for snow-covering in Tatranskd Lomnica (Turcek,
P; Sykora, P; Stilovskd, M.; Ravinger, R.)

Key words
design of water reservoir — sealing of bottom — stability of dam — slide
plane

Changing of climatic conditions made force on operators of snow
districts build reservoir for snow-covering, i.e. objects for storage
water for preparing technical snow. The paper presents some basic
technical parameters recently built-up reservoir for snow-covering
in Tatranskd Lomnica. There are shown the main information
about design of the dam body, as well pieces of knowledge from the
construction period.

Tento clanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 28. iinora
2013. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazkii.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

INFORMUJEME
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Zhodnotenie 7. bienalnej konferencie ACE SR

Odpadové vody 2012

s ndazvom Foérum 33 vytvorili prispevky mla-
dych vyskumnikov a prevddzkovatelov. Forum
33 je sttaznou prehliadkou prispevkov prvych
autorov vo veku do 33 rokov. Tento rok sme
zaznamenali v rdmci stutaze 40 prispevkov,
z toho 20 prednésok. Prispevky v jednotlivych
sekcidch prednaskovej ¢asti Féorum 33 boli
velmi kvalitné a odbornéd porota mala tazkd

Marian Bilanin, Milos Dian, Miroslav Hutian

tlohu rozhodnit sa spravne a vybrat z kazdej
sekcie tri najlepsie. Casto o vitazoch sekcie
rozhodovali aj najmensie detaily v spracovani
a prezentécii prispevku. Ocenenymi prvymi
autormi sa stali:

Asocidcia c¢istiarenskych expertov SR
v spolupraci s Asociaciou vodéarenskych
spolo¢nosti, Oddelenim environmentélneho
inzinierstva UCHEI FChPT STU Bratislava,
Vyskumnym tstavom vodného hospodarstva
Bratislava a Katedrou zdravotného a environ-
mentalneho inzinierstva SvF STU Bratislava
usporiadala 17.-19. oktébra 2012 na Strb-
skom Plese 7. biendlnu konferenciu s me-
dzinarodnou tcastou Odpadové vody 2012.
Prednaskova cast programu konferencie bola
rozdelena do niekolkych samostatnych sek-
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cii, ktorych stru¢né zhodnotenie je uvedené
v texte nizsie. Sucastou programu boli uz
tradi¢ne posterové sekcie a taktiez vecerna
prednéska doc. Hydnka o odvadzani a ¢isteni
odpadovych vod v CSSR pred polstorodim.
Spestrenim programu konferencie bola pred
otvorenim spolocenského diskusného vecera
prezentacia s témou Histéria a stcasnost
tatranskych horskych chat.

Podobne, ako na predchadzajticich bie-
nélnych konferenciach Odpadové vody,
samostatnt kategériu prednésok a posterov

Forum 33: Prevadzkové prispevky

1. Kral P. (Kralovohradecka provozni a.s. Hra-
dec Krélové) a kol.: Vyhodnoceni zkusebniho
provozu COV Hradec Krélové — instalace PDN
filtru — provozni zkuSenosti a feSené otazniky;

*2. Kubaska M. (OEI FCHPT STU Bratisla-
va) a kol.: Vplyv dusika na mezofilnt a termo-
filni anaerébnu fermentaciu kalu;

*2. Babjakova L. (OEI FCHPT STU Bratisla-
va) a kol.: Odstraniovanie vysokych koncentra-
cii dusika z odpadovych vdd (napr. kalovych
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vod) v denitritacnom reaktore s granulovanou
biomasou

* V tejto kategérii boli udelené dve druhé
miesta bez vyhodnotenia tretieho miesta.

Férum 33: Vedecko-vyskumné prispevky

1. Pacek L. (KACHVR FAPPZ CZU Praha)
a kol.: Zkrdcena nitrifikace odpadni vody
s vysokou koncentraci N-amon;

2. Melicher M. (UCHEI FCHPT STU Bra-
tislava) a kol: Vplyv produktov ozonizacie
benztiazolovych derivatov na aktivitu mikro-
organizmov v aktivovanom kale;

3. Pesoutova R. (AQUA PROCON s.r.o0.
Brno) a kol.: Vyuziti AOP (pokrokovych
oxidacnich procesti) k tercidlnimu c¢isténi
odpadnich vod.

Férum 33: Postery

1. K¥iklavova L. (UNPTI TU Liberec) a kol:
Vyvoj alternativnich nosi¢ biomasy pro bio-
logické ¢isténi odpadnich vod;

2. Hrnéifova H. (KACHVR FAPPZ CZU
Praha) a kol.: Vliv vykyvi teploty na pribéh
nitritace kalové vody;

*3. Mackulak T. (OEI FCHPT STU Bratisla-
va) a kol.: Enzymatické cistenie priemyselnych
vod na COV PSA Peugeot Citroen Trnava;

*3. Vackové L. (UTVP VSCHT Praha) a kol.:
Inhibice tvorby dusi¢nant pii nitrifikaci po-
moci hydroxylaminu.

* V tejto kategdrii boli udelené dve tretie
miesta.

K jednotlivym prenaskovym sekciam si do-
volime uviest kratky prehlad:

Plenarna sekcia

Stcastou plenarnej sekcie boli 4 tématicky
rozne prezentacie. V prvej prezentacii L. Be-
kerovéa informovala o narodnom programe SR
pre vykondvanie smernice Rady 91/271/EHS
a o stave plnenia zévédzkov SR voci EU v ob-
lasti odvadzania a cistenia odpadovych vod.
V druhom prispevku autori L. Novék a kol.
poukazali na niektoré technologické pochybe-
nia, myty a problematické riesenia, s ktorymi
sa stretdvame v cCistiarenskej praxi a ktoré
podla autorov vedu do slepych uli¢iek. Kon-
krétne sa prispevok zaoberal najma otazkami
spojenymi s navrhovymi parametrami COV,
regenerdciou kalu, kaskadovym procesom
a obehovymi aktivacnymi nadrzami. I. Bodik
vo svojom prispevku zhodnotil energeticka
narocnost procesu c¢istenia odpadovych vod
a prezentoval redlne tidaje a porovnanie spot-
reby a produkcie energie v roku 2011 na 51
slovenskych komunélnych COV. V poslednej
prezentacii plenarnej sekcie I. Zabkova z pozi-
cie projektanta prezentovala doporucenia pre
vlastnikov a prevadzkovatelov, ako sa vyhnat
niektorym c¢asto sa opakujicim chybam pri
navrhu a realizacii kanalizacnej siete a COV
— balastné vody, predimenzovany aeracny
systém, predimenzovany biologicky stupen,
vyuzitie MaR, agresivita prostredia atd.

Komunalne €OV

V tejto sekcii odznelo celkovo 8 prednasok.
Vysledky poloprevadzkového modelu tech-
nolégie ANITAMox na odstrafiovanie dusika
zkalovej vody na UCOV Praha prezentoval O.
Benes. V prispevku P. Hlavinka boli prezen-
tované praktické skisenosti z projektovania
technoldégie membranovej separécie aktivo-
vaného kalu v podmienkach CR. Moznostami
zahrnutia ndkladov na obnovu infrastruktary
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do ceny vodného a sto¢ného sa zaoberal pri-
spevok J. Paula. J. Pavik vo svojom prispevku
informoval o moznostiach vyuzitia soli hli-
nika a Zeleza v procesoch zrazania fosforu,
redukcie organického znecistenia, potlacania
rastu vlaknitych mikroorganizmov, redukcie
tvorby sirovodika v stokovych sietach a v bio-
plynovych staniciach. Skisenosti s riesenim
problémov pri merani prietokov na COV pre-
zentovala M. Povysilova. M. Skotal vo svojom
prispevku upozornil na niektoré chyby, s kto-
rymi sa stretdvame pri navrhu, realizacii a pre-
vadzke zariadeni na mechanické predcistenie
odpadovych vdd. Skisenosti s prevadzkou
postdenitrifika¢ného filtra PDN na COV Hra-
dec Kralové prezentoval vo svojom prispevku
P Kral. Tento prispevok bol zaroven sttaznym
prispevkom vo Fore 33. Nahradnou pred-
naskou zaradenou v tejto sekcii bol prispevok
W. Franka o vyuziti membranovej separacie
aktivovaného kalu v praxi. Bol prezentovany
membréanovy systém BIO-CEL MBR.

Stokové siete,
odvadzanie dazdovych vod

V tejto sekcii boli prezentované 4 prispevky.
V prvom prispevku I. Kabelkova oboznamila
pritomnych so zdsadami metodickej prirucky
»~Posuzovani oddélovact jednotnych stoko-
vych systémi v urbanizovanych tzemich”
a s pripravou informacného systému ISOK.
M. Sokac¢ vo svojom prispevku informoval
o modelovani $irenia znecistenia na tseku
rieky Dunaj a Vah v lokalite Komérno. O no-
vych technickych predpisoch v oblasti hospo-
dérenia so zrazkovymi vodami CSN 75 9010
a TNV 75 9011 informoval D. Stransky. Redlne
vyuzitie modernych ITK technolégii na pre-
dikciu budiceho chovania sa kanalizacnej
siete pre rozne okrajové podmienky v zauj-
movom tzemi prezentoval I. Mrnc¢o a jeho
prispevok bol stc¢asne sttaznym prispevkom
vo Fore 33.

Legislativa, ochrana vod

Sekciu otvoril J. Wanner s informaciami
o zavedeni najlepsich dostupnych technoldgii
do ¢eského vodného préava, sposobe ich po-
uzitia a praktickej aplikacii pri rozhodovani
vodopravnych tradov. Na tato Gvodnu pre-
zentaciu nadviazal M. Bilanin, ktory vo svo-
jom prispevku informoval o navrhu odbornej
ad hoc skupiny ACE SR na aplikaciu najlepsej
dostupnej kvality vycistenych komunalnych
odpadovych vdd v slovenskej vodnej legislati-
ve a 0 aktualnom stave rokovani s MZP SR. Té-
mou prispevku D. Drahovskej bol elektronicky
dotaznik UWWTD2011, prostrednictvom
ktorého SR informuje Komisiu EU o plneni
smernice Rady 91/271/EHS. V druhom bloku
tejto sekcie M. Sokéc vo svojom prispevku in-
formoval o predbeznych vysledkoch riesenia
projektu zameraného na spresnenie vstupov
do matematickych modelov $irenia zneciste-
nia, konkrétne na tseku rieky Malé Nitra. Po-
sledny prispevok tejto sekcie (L. Mraftkova) bol
venovany spracovaniu a zhodnoteniu tdajov
o ro¢nom mnozstve vypustanych odpadovych
vod a produkovanom a vypistanom znecisteni
v odpadovych vodach v SR za rok 2011.

Priemyselné odpadové vody

V tejto sekcii odzneli 4 prezentacie. M. Bu-
day vo svojej prednéaske zhodnotil vplyv
rekonstrukcie COV Duslo Sala na t¢innost
odstratiovania dusika. Zastupkynia SIZP SR

K. Durigova informovala o poznatkoch z kon-
troly ¢istenia odpadovych vod z povrchovej
tpravy kovov a plastov z pohladu technického
stavu zariadeni, G¢innosti Cistenia, prevadzky,
dosahovanej kvality vyptstanych odpadovych
vod a dodrziavania platnej legislativy a po-
voleni. Prezentdcia P Németha sa zaoberala
modelovymi pokusmi s ciefom overit moznost
Cistenia odpadovych vod z vyroby sulfena-
midov kombinovanym spésobom, t.j. fyzi-
kélno-chemickou predipravou, biologickym
¢istenim a tercidrnym docistenim. Vysledky
modelovania budd vyuzité pri ndvrhu a rea-
lizacii COV pre byvaly areal Istrochem Brati-
slava. Posledny prispevok tejto sekcie (Tratar
Pirc) bol venovany vysledkom laboratérneho
vyskumu anaerébneho rozkladu azofarbiva
Plasmocorinth B.

Anaerébne procesy,
kalové hospodarstvo COV

Sekciu otvoril M. Hutnian prezentaciou
vysledkov laboratérneho vyskumu dlhodobej
prevadzky UASB reaktora na spracovanie g-fa-
zy z vyroby bionafty ako jediného substratu.
Problematikou kalovej koncovky sa zaoberal
prispevok J. Sevéika, pri¢om z ekonomického
hladiska ako optimalne riesenie kalovej kon-
covky na COV autor uviedol zahustenie a od-
vodnenie kalu, pdsové alebo solarne susenie
kalu a jeho nésledné spalovanie. P. Jenicek sa
vo svojom prispevku venoval otdzke energe-
tickej sebestacnosti mestskej COV. Zo zaverov
tejto prezentéacie vyplynulo, ze COV moze
byt energeticky sebestacna za podmienky
optimalizécie spotreby energie, optimalizédcie
kalového hospodérstva a anaerébnej stabili-
zacie kalu. Prevadzkové vysledky na UCOV
Praha potvrdili, Ze dosiahnutie energetickej
sebestacnosti zalozenej iba na vyrobe bioply-
nu z ¢istiarenskych kalov (bez kofermentacie)
je realne. P. Michalica informoval o praktic-
kych skiisenostiach s vyuzitim cistého kyslika
pri spalovani odvodneného cistiarenskeho
kalu vo fluidnom kotli v spalovni vo Viedni
a jeho vplyv na zniZenie spotreby sekundar-
nych paliv. Posledna prednaska bola z dévodu
programovych zmien presunutd z inej sekcie,
preto tématicky nezapadala do tejto sekcie.
M. Drda vo svojom prispevku prezentoval
nové trendy v membranovej technolégii
pre cistenie komunélnych odpadovych vod
a prevadzkové vysledky membranovej COV
Benecko s kapacitou 1900 EO.

Malé a domové COV

V tejto uz tradicne silnej a kvalitnej sekcii
odzneli 4 prednésky. V odbornej verejnosti
SR diskutovani tému dalsieho smerovania
problematiky malych COV vo svojom prispev-
ku prezentovala K. Galbova. V stc¢asnosti je
v tejto oblasti riesené predovsetkym umiest-
tiovanie malych COV v aglomeraciach, sposob
ich triedenia a vyjadrenia parametrov odtoku,
vypracovanie ,Mapy potencidlnych tzemi
pre umiestnenie malych COV*, systém po-
volovania, systém kontroly a spdsob riesenia
vsakovania odtoku z malych COV do podzem-
nych vod. K. Kratochvil vo svojom prispevku
informoval o vysledkoch dvojrocnej prevadz-
ky COV s membranovou separdciou kalu
v extrémnych podmienkach Vysokych Tatier.
Vysledky prevadzky a tcéinnost cistenia po-
tvrdili spravnost vyberu tejto technolégie pre
dané podmienky a prostredie. O technoldgii
VFL - Vertical Flow Labyrinth, jej vysledkoch,
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Ucastnici konferencie

vyhodéch a obmedzeniach informoval prispe-
vok L. Pénzesa. Tato technolégia bola tispesne
aplikovana nielen v oblasti malych COV, ale aj
pre komunélne COV do 6600 EO. O tom, ako je
rieené v CR schvalovanie, povolovanie, pre-
védzka a kontrola malych a domovych COV vo
svojej prezentécii informoval M. Uher. Autor
uviedol, Ze v CR je potrebné decentrélne riesit
¢istenie odpadovych vdd od cca 1 miliéona
obyvatelov, ¢o predstavuje asi 80 000 malych
COV. Ide teda o problematiku, ktora vyzaduje
seriézny pristup a spravne riesenia.

Specifické polutanty v odpadovych
vodach

Této sekcia mala na konferencii Odpadové
vody svoju premiéru. Vzhladom na to, ze
prispevkov s tématikou identifikdcie a od-
straniovania $pecifickych polutantov z prie-
myselnych alebo komunélnych odpadovych
vod stéle pribada, rozhodol sa programovy
vybor konferencie vytvorit samostatnt sekciu
s touto problematikou. Sekciu otvorila K. Sil-
hérova s prispevkom o vplyve ozénu a kom-
binédcie 0z6n/UV na degradaciu vybranych
aromatickych uhlovodikov (zltceniny BTX)
v modelovej vzorke vody. Vysledky vyskumu
vyuZitia ozénu na odstrafiovanie nonylfenolu
a oktylfenolu z redlnych priemyselnych od-
padovych vod prezentoval J. Derco. V dalsej
prezentécii J. Skubék informoval o vyuziti
vysokoucinnej chromatografie HPLC a GC
na monitorovanie znecistenia, zistenie jeho
zdroja a navrhu riesenia na jeho odstranenie.
Vyuzitie uvedenych analytickych prostriedkov
bolo prezentované na redlnych prikladoch
z prostredia COV. Posledny prispevok tejto
tématicky novej sekcie patril Zgajnar Gotvajn,
ktoré prezentovala vysledky vyskumu toxicity
dvoch imidazolovych latok IL1 a IL2 vyuzitim
testov toxicity a biologickej rozlozitelnosti.

V ramci sttaze mladych autorov Forum 33
odborna porota rozdelila prispevky vsetkych
prvych autorov vo veku do 33 rokov do troch
stutaznych kategérii nasledovne:

Forum 33 - Prevadzkové prispevky

Do tejto stitaznej kategorie bolo zaradenych
celkovo 10 tstnych prezentécii, ktoré svojimi
vysledkami a zdvermi maja priamu vézbu
na prevadzkova prax. Prezentdcie P. Kréla
a I. Mrnca boli spomenuté v ramci predché-
dzajtcich odbornych sekcii. Inhibi¢ny vplyv
amoniaku na proces mezofilnej a termofilnej
anaerdbnej stabilizdcie surového kalu bol
témou prispevku M. Kubaskej. Vyuzitim
mikroaerdcie na odsirenie bioplynu v UASB
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Oceneni mladi autori v satazi Forum 33

reaktore sa zaoberal prispevok L. Krayzelove;j.
Postidenie spravnosti a funkénosti ndvrhu
opatreni na zrekonstruovanej kanalizac¢nej
sieti mesta Zdar nad Sazavou prezentovala vo
svojom prispevku E. Bartonickova. Technol6-
gii membranovej separacie kalu sa venovali
dva prispevky. Prvym bol prispevok D. Polas-
ka o zbere prevadzkovych tdajov z domovej
membranovej COV a druhym bol prispevok
M. Mosného, v ktorom autor informoval
o vysledkoch spracovania predcistenej prie-
myselnej odpadovej vody v poloprevadzko-
vom modele membréanovej COV. L. Babjakova
vo svojom prispevku prezentovala vysledky
laboratérneho pokusu s odstraiovanim
dusika v denitritacnom reaktore s granulova-
nou biomasou. Denitritdcia v USB reaktore
s granulovanou biomasou sa potvrdila ako
redlna technologicka alternativa. Skusenosti
a vysledky 4-rocnej prevadzky prvej plno-
prevadzkovej aplikédcie technol6gie MBBR
v CR prezentoval L. Dvorék. Tato technolégia
kombinujtca suspendovant a narastovi bio-
masu je vyuzivana na ¢istenie priemyselnych
odpadovych vod s obsahom anilinu, kyanidov
a difenylguanidinu z podniku Lucebni zdvody
Draslovka Kolin a.s. Posledny prispevok tejto
sttaznej kategérie od E. Sykorovej sa zaoberal
tnikom amoniaku pri zrdZani struvitu v odpa-
dovych vodach z chovu prasiat, pricom vyssi
tnik NH, bol zisteny pri vyssich hodnotach
pH a vy$Som pomere Mg:Ca.

Forum 33 - Vedecko-vyskumné
prispevky

V tejto sekcii sa predstavilo 10 prvych auto-
rov do 33 rokov. Porovnanim dvoch r6znych
sposobov stanovenia Gc¢innosti Cistenia sklad-
kovej odpadovej vody procesom koagulacie
a ozonizacie sa zaoberala G. Kalc¢ikova. Islo
0 porovnanie stanovenia ucinnosti ¢istenia
fyzikdlno-chemickymi parametrami a bio-
logickymi testami. R. PeSoutova vo svojom
prispevku prezentovala vyuzitie oxida¢nych
procesov na docistenie komunalnych odpado-
vych vod s cielom ich opatovného vyuzitia vo
forme tuzitkovej vody. Testované boli procesy
ozonizacie a kombinacia ozonizacie s UV
a H,0,. Prispevok M. Valickovej sa zaoberal
odstraniovanim vybranych prioritnych latok
(chlérované pesticidy) z modelovych vod ozo-
nizaciou, kombinéciou 0z6n/UV, adsorbciou
na granulovanom aktivnom uhli, zeolite a na
aktivovanom kale. A. Gotzingerova prezento-
vala poznatky o xenobiotikdch v mestskych
odpadovych vodach a moznosti optimalizacie
konvenc¢nych metdd ¢istenia odpadovych vod
z hladiska zniZenia koncentracie xenobiotik
na ich vystupe. Vyuzitim obrazovej analy-
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Predsednictvo sekcie “Anaerdbne procesy,
kalové hospodarstvo COV

zy mikroskopickych snimkov sa zaoberala
L. Kriklavova. Cielom jej vyskumu je navrh
programového prostriedku na hodnotenie
charakteristik volne dispergovanych a naras-
tovych mikroorganizmov pomocou analyzy
mikroskopického obrazu. M. Melicher prezen-
toval vplyv produktov ozonizacie benztiazolu
na biologické procesy a aktivitu mikroorga-
nizmov v aktivovanom kale. Ozonizécia bola
aplikovana s pridavkom aktivneho uhlia.
P. Berta predstavil projekt, ktory je zamerany
na skiimanie a experimentéalnu kvantifikdciu
vplyvu zelenych striech na odtok zrazkovych
vod v urbanizovanom povodi. Vystupom
vyskumu by mal byt matematicky simulacny
model odtoku zo zelenej strechy. Prehlad nie-
ktorych modelov pouZivanych pri posadeni
obnovy stokovych sieti v Eurépe priniesla vo
svojom prispevku M. Bronisova. F. Martinek
prezentoval vyhodnotenie detailného monito-
ringu povodia Kejtovského potoka ako jedného
zo zdrojov vody pre vodéarenski nadrz Svihov
z hladiska znecistenia nutrientami a vnosu
znecistenia z bodovych a diftznych zdrojov.
Réznymi spésobmi dosiahnutia skratenej
nitrifikdcie v odpadovej vode s vysokou kon-
centraciou amoniakélneho dusika sa zaoberal
L. Pacek. K prezentovanym sposobom skrate-
nej nitrifikdcie s cielom stabilnej akumulécie
dusitanov patria limitacia kyslikom, inhibi¢ny
vplyv vyssej koncentracie NH,, udrziavanie
vyssieho objemového zatazenia a prechod na
semikontinudlny rezim prevadzky reaktora.

Posterova sekcia

Z celkového poctu 28 posterov bolo 20
od autorov s vekom do 33 rokov z vysokych
$kol, najma z FCHPT STU Bratislava, UTVP
VSCHT Praha, FAPPZ CZU Praha a FSv CVUT
Praha. Posterova sekcia bola obsahovo velmi
pestra. Vysoky pocet prispevkov sved¢i o tom,
ze napriek sticasnej nepriaznivej ekonomickej
situdcii vyskumna a prevadzkova ¢innost
v odbore odvéadzania a ¢istenia odpadovych
vod si stale zachovava svoju standardni kva-
litu a rozsah. Organizatorov konferencie po-
tesila najma vysoka tcast doktorandov zo za-
interesovanych vysokych $kél a vyskumnych
pracovisk. Konferencia Odpadové vody sa
stala, a dufame Ze nadalej bude, miestom
prezentacie novych myslienok a ndpadov na-
stupujtcej generacie vedcov a vyskumnikov.

Hlavné témy prezentované v ramci poste-
rovej sekcie boli:

* spotreba elektrickej energie na COV;

* Cistenie priemyselnych odpadovych vod;

e ozonizacia, fenténova reakcia, oxidacné
procesy, enzymy a ultrazvuk pri cisteni
odpadovych vod;
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* kontamindacia odpadovych vod $pecifickymi
polutantmi a lie¢ivami;

adsorbc¢né procesy (zeolit, aluminosilikaty,
recyklovany betén) v ¢isteni odpadovych
vod;

emisie sklenikovych plynov z odpadovych
vod;

rekonstrukcia COV Duslo a.s. — skiisenosti
z montaze hyperboloidnych miesadiel/ae-
ratorov;

aktuédlny stav nakladania s kalmi z COV
v SR;

CFD analyza objektov Cov:

nitritacia kalovej vody, nitritacné reaktory;
nitrifikdcia kalovej vody, inhibicia nitrifika-
cie hydroxylaminom;

* zaradend denitrifikicia v USB reaktore s gra-
nulovanou biomasou;

kofermentéacia kuchynskych odpadov a su-
rového kalu;

* nosice biomasy;

* optimalizdcia prevadzky kanalizacii, mode-
lovanie systému komunélnych odpadovych
vod;

* rekarbonizécia pitnej vody v reaktore s flui-
dizovanou vrstvou;

* halogény v ¢istiarenskych kaloch.

Konferencie sa zacastnilo 282 tcastnikov
a celkovy pocet prispevkov bol 85. Tieto ¢isla
potvrdzuju, Ze konferencia Odpadové vody vo
Vysokych Tatrach sa stala akciou, ktora ldka
a pritahuje a ktord je zarukou kvality a snad
aj spokojnosti tcastnikov. Organizatorom
konferencie vyslo aj pocasie, takze priebeh
odborného programu bol umocneny nadher-
nymi vyhladmi na tatranské $tity a prirodu.

Zaverom si dovolujeme podakovat predo-
véetkym autorom, ktori si nasli ¢as pripravit
svoje prispevky a podelit sa o svoje poznanie.
Takisto dakujeme tym, ktori konferenciu
pomohli zabezpecit organizacne — vsetko

prebehlo bez véznejsich problémov. V nepo-
slednom rade si dovolujeme ocenit aj pomoc
a podporu partnerov a sponzorov konferencie,
ktorymi boli AQUA-CONTACT Praha v.o.s.,
Kralovopolska RIA a.s. a Kemifloc Slovakia
s.r.o. Dufame, Ze aj oni boli s priebehom kon-
ferencie spokojni, a prajeme im vela tspechov
v ich dal$ej odbornej a profesnej ¢innosti.

Dalgie informécie o konferencii a jej podrob-
ny program néjdete na www.acesr.sk.

Za programovy a organizacny vybor
konferencie Odpadové vody 2012:
Marian Bilanin, Milo$ Dian,
Miroslav Hutnian

u

Vzdélavani cleni Asociace pro vodu CR

Od ledna 2011 realizuje Asociace pro vodu
CR pro 3est ¢lenskych organizaci projekt
zaméteny na vzdélavani jejich zaméstnan-
ci. Projekt s ndzvem Dalsim vzdélavanim
zaméstnancii ¢lenti Asociace pro vodu CR
k posileni jejich adaptability a s registracnim
¢islem CZ.1.04/1.1.06/52.00104 je financovan
prostfednictvim Evropského socidlniho fondu
a statniho rozpoctu Ceské republiky.

Snahou CzWA je prostfednictvim tohoto
komplexntho vzdélavaciho projektu, zameé-
reného na obecné vzdéldvani zaméstnanct
¢lenskych firem, podpotit konkurenceschop-
nost ¢lent, adaptabilitu a profesni potencial
jejich zaméstnanci.

Cilovou skupinu tvori zaméstnanci ¢len-
skych firem, pro néz byl vytvoren vzdélavaci
projekt slozeny z celkem osmi vzdéldvacich
programti a B-learningu, kdy vsechny vzde-
lavaci aktivity svym zaméfenim a rozsahem
presné reaguji na pozadavky cilové skupiny:
* Environmentalni management a nové tech-

nologie
* Manazerské dovednosti
* Komunikac¢ni dovednosti
* Obchodni dovednosti a marketing
* Pravo a ekonomika

* Doplitkova odborna skoleni pro délnické
profese
* IT kurzy
* Jazykové kurzy
Po absolvovani vsech planovanych skoleni
dojde u acastniki ke zvyseni kvalifikace, pro-
fesniho i osobniho potencidlu a adaptability.
Dle svych vzdélavacich potieb si v rtizné mire
zdokonali manazerské, komunikacni, obchod-
ni, marketingové a IT dovednosti, zlepsi si
znalosti cizich jazykd, obohati odbornost o
témata environmentdlniho managementu,
rovnych prilezitosti, prava, ekonomiky i vy-
soce odborné znalosti.

Projekt je pribézné monitorovan a jsou
vyhodnocovany dil¢i vysledky projektu. K po-
slednimu sledovanému obdobi (k 30.6.2012)
jsme v ramci projektu proskolili celkem 500
osob. K tomuto datu jsme uskutec¢nili 107
riznych kurzt v celkové délce 149 skolicich
dni. Podafilo se nam tspésné dokoncit jednu
z klicovych aktivit a to Environmentalni ma-
nagement a nové technologie. Jejim cilem
bylo priblizit systematicky ptistup k ochrané
zivotniho prostfedi ve vsech aspektech podni-
kani, jehoz prostfednictvim by se méla zacle-
nit péce o zivotni prostredi do podnikatelské
strategie i bézného provozu.

Vzdélavaciho programu ,,Environmentélni
management a nové technologie” se zti¢astnilo
celkem 65 zaméstnancii z péti zapojenych
spolecnosti a skladal se ze 4 kurzi:

Naklddéani s odpady

Nebezpecné latky

Ochrana zivotniho prostfedi, nové techno-
logie, materiély a jejich vliv na ZP

Systémy environmentélniho managementu
a jejich uplatnéni

Realizacni tym projektu

Asociace pro vodu CR
czwa(@czwa.cz

* X %

* *
* *
* *

evropsky
socialni
fond v CR EVROPSKA UNIE

* 4 Kk

—~DUISZ

DUIS s.r.o. se specializuje na problematiku kanalizanich siti a CiS-
téni odpadnich vod vCetné feSeni sloZitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypodtl pomoci tuzemského i zahraniéniho software.
» Ochrana ¢istoty vod
» Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
> Projektové dokumentace vsech stupnu
> Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.0., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
fax: 541 248 192, e-mail: duis@duis.cz, www.duis.cz

Virovy ventil v suché Sachté
FluidCon

® PFT
“ Prostredi

a fluidni technika, s.r.o.
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389
fax: 233 311 290
www.pft-uft.cz
e-mail: pft@pft-uft.cz
Dodavatel vystrojeni
kanalizaénich objekt{
e regulace odtoku z odleh. komor
e CiSténi deStovych zdrzi
e protipovodriova ochrana
e pneumaticka doprava splasku
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Promény Petrzilkovského ostrova

Marcela Cerna

Pfilevém brehu feky Vltavy na Grovni praz-
ského Smichova lezi nejmensi z prazskych
ostrovi, Petrzilkovsky ostravek, méfici 60 m
na délku a 10 m na $itku.! Dnes se na ném tyci
jiz. pouze rekonstruovand véz byvalé malo-
stranské vodarny, nicméné po staleti k ni pii-
léhala skupina drevénych domk slouzicich
jako mlyny. Pfedmétem mé eseje bude otazka
vyuziti Petrzilkovského ostrova pro vodohos-
podarské a mlynarské acely od stredovéku az
po soucasnost. Rdda bych se dozvédéla, kdy
v této lokalité prvni mlyny vznikly a kym byly
zaloZeny, komu patfily v pribéhu staleti jejich
existence a zda se do dne$nich dni zachovaly
alespon jejich relikty. Druhou otédzkou, na niz
budu ve své praci hledat odpovédi, bude pro-
blematika vystavby a fungovani malostranské
vodarny, jakoz i jejtho dalsiho vyuziti poté,
co prestala slouzit svému ptivodnimu tcelu.

Prvni mlyny stdvaly na Petrzilkovském
ostravku jiz ve 14. stoleti — §lo o objekty na-
lezejici nedalekému kartouzskému kléasteru,
jenz byl zaloZen roku 1341 ceskym krélem
Janem Lucemburskym na Ujezdé pied tehdejsi
prazskou branou, a to jako prvni klaster fadu
kartuziantt v Cechach. Kartouzské mlyny
vznikly kratce po roce 1341 pii obou brezich
Vltavy — na levém biehu na Smichové a na
pravém nize po proudu. Oba mlynské arealy
ptvodné spojoval Kartouzsky jez, ktery vsak
jiz roku 1342 znicila povodern - $lo o tutéz
velkou vodu, jez méla na svédomi i strzeni
Juditina mostu. Klaster kartuzidant byl ne-
dlouho po smrti krale Vaclava IV. roku 1419
vyplenén a vypalen husity, pficemz stejny
osud pravdépodobneé postihl i kartouzské mly-
ny. Po husitskych valkach presel Petrzilkovsky
ostrov do majetku prazské obce, kterd zde
v roce 1483 povolila pekafi, mlynafti a majiteli
vinice u Nebozizku Janu Petrzilkovi, po némz
se ostrov dodnes nazyva, postavit mlyn novy.?

V bezprosttedni blizkosti Petrzilkovského
mlyna pak malostranska obec roku 1502
postavila devénou vodarnu pro zasobovani
Malé Strany vltavskou vodou. Vodéarna byla
vybudovéna netradi¢né az za malostranskymi
hradbami, coz bylo z hlediska zabezpeceni
zdroje vody pred pripadnymi neprateli ne-
obvyklé feseni, které vsak bylo vynuceno
technickymi okolnostmi. Malostranska vo-
darna zde mohla vyuzivat téhoz jezu jako
novoméstska vodarna Sitkovska, jez byla po-
stavena v roce 1495 na opa¢ném biehu feky,?
a predevsim ji bylo na zadkladé dohody mezi
malostranskou obci a mlynarem Petrzilkou
prenechano jedno z jeho mlynskych kol. Petr-
zilka byl ndsledné ustaven spravcem vodarny
i dfevéného potrubi, které bylo polozeno mezi
vodéarnou a Malou Stranou.* Poklddka potrubi

1 Hrubes, Josef — Hrubesova, Eva, Prazské ostrovy,
Praha 2007, s. 143.

2 Klempera, Josef, Vodni mlyny v Cechéch III. Praha
a okoli, Praha 2001, s. 47 — 48.

3 Jasek, Jaroslav — Benes, Jaroslav, Prazské vodni véze,
Praha 2000, s. 10.

4  Hrubes, Josef — HrubeSova, Eva, Véze v déjinach
stovézaté Prahy, Praha 2008, s. 273 — 274.
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nicméné neprobihala bez problému — branili
ji predstavitelé staromeéstské obce, ktefi méli
odpraddvna pravo k malostranskému brehu
od Karlova mostu nahoru proti proudu reky.
Spory skoncily smirem v roce 1506, kdy byla
uzaviena smlouva mezi Starym Méstem a Ma-
lou Stranou, v niZ se Staromésts$ti zavazali,
Ze propristé nebudou Malostranskym branit
v kladeni vodovodnich rour od feky do mésta.’®

Prestavba celodfevéné vodni véze na ka-
mennou, avSak jesté s hrazdénymi vyssimi
patry, probéhla v letech 1561-1562. Do vice-
méné dnesni podoby, tedy z tesaného kamene
a z cihel, byla véz prebudovéana v rozmezi let
1582-1596, ze kdy méame bezpecné datovanou
kresbu Petra Stevense, doklddajici existenci
véZe jiz pouze z trvanlivych materidlt bez
drevénych relikt.®

Vodarenska véz zasobovala prostfednictvim
péti fadu kasny, klaster, $pital a pivovar na
Malé Strané, jakoz i honosny Kolovratsky
a Valdstejnsky palac.” Vzhledem k predpokla-
dané vysoké spotiebé vody v aredlu Valdstejn-
ského palace, kterda méla slouzit nejen lidem
a konim ve stéjich, ale také tdrzbé zahradni
zelené a napéjeni okrasného rybnika a fon-
tdny, rozhodl se majitel palace, frydlantsky
vévoda a generalissimus cisarskych vojsk
Albrecht z Valdstejna uzavtit s malostranskou
obci smlouvu o dodédvce vody do svych objek-
ta. Podle listiny, jeZ byla podepséana v kvétnu
1629, se vévoda zavazoval poskytnout Malé
Strané finan¢ni obnos ve vysi 1800 zlatych,
coz byla castka, ktera pokryvala naklady na
potizeni druhého cerpaciho stroje do malo-
stranské vodarny a na vybudovani samostat-
ného privadéciho fadu do Valdstejnského
paldce. Smlouva rovnéz obsahovala ustano-
veni, diky kterému byl soucasny i vSichni
budouci majitelé paldce osvobozeni od pla-
ceni vodného. Soucasné timluva umozriovala
malostranské obci vyuzivat prebyte¢nou vodu
z de facto soukromého valdstejnského potrubi
ke svym tcelam.

Po tficetileté valce se uvazovalo o pfemisté-
ni vodérny, jelikoz na jejim misté mély vyrast
nové hradby — plan se nakonec nerealizoval®
a vodérenska véz byla naopak po roce 1650
pod vedenim vyznamného barokniho stavitele
Carlo Luraga opravena.® V 19. stoleti vodérna
disponovala dvéma stroji o tfech pistech
a strojem Josefa Bozka se dvéma Cerpadly.'
Kromé Malé Strany zasobovala vodou pro-
stfednictvim dvou obecnich kasen i Smichov,
a to az do propuknuti primyslové revoluce,
kdy se spotteba vody enormné zvysila, a smi-
chovska obec tudiz byla nucena vybudovat
vodarnu vlastni.' Nejmensi prazska voda-

5  Svitek, Josef, Ze staré Prahy, Praha 1899, s. 319.

6  Veverka, Pfemysl a kol., Slavné stavby Prahy 5,
Praha 2005, s. 26.

7 Hrubes, J. — Hrubesov4, E., Prazské ostrovy, s. 143.

8 Hrubes, J. - Hrubesova, E., VéZe v d&jinach, s. 275
—276.

9  Jasek, J. - Benes, J., Prazské vodni véze, s. 10.

10 Hrubes, J. — Hrubesov4, E., Prazské ostrovy, s. 143.

11 Hrubes, J. - Hrubesové, E., VéZe v dgjinach, s. 276.

renska véz, dosahujici vysky pouhych 34 m,™
prestala svému tcelu slouzit roku 1880.1
Provoz malostranské vodéarny byl ukoncen az
v roce 1886, coZ z ni ucinilo nejdéle fungujici
prazskou renesanc¢ni vodarnu. Jeji vnitfni
zatizeni pak bylo rozebrédno a prodano do
srotu, pricemz vodni véz meéla byt dokonce
zbourana. Proti tomu se vSak postavil c. k. sta-
vebni rada Josef Hlavka, diky némuz byla véz
nejen zachovéna, ale navic v roce 1892 ziskala
investici méstské rady novy krov. Opravena
vodarenska véz dale slouzila raznym tceltim
skautského oddilu Dvojka, jenz tu meél svoji
klubovnu. Béhem nacistické okupace za druhé
svétové valky byly aktivity skautt postupné
omezovany, az byla organizace Jundk na pod-
zim 1940 zruSena. Veskeré materidly majici
vztah ke skautingu byly zabaveny, zapeceténa
byla rovnéz skautskéa klubovna ve vézi. Jaro-
slav Foglar se sem presto v prvnich dnech roku
1941 vloupal, aby zachranil sesity oddilového
Gasopisu a staré kroniky. S koncem valky se
skauti do své klubovny nakratko vratili, avsak
po opétném zakézani junacké organizace
museli prostory vyklidit pro potreby vodacké
zakladny mladeze."

Soucasné podoba malostranské vodérenské
véze je dana rozsédhlou, lec¢ citlivou rekon-
strukei, jiz prosla v letech 1989-1990. Véz
ma obdélnikovy ptidorys o rozmérech cca
9,6x8,6 m, stfecha je stanova s vikyrfovymi
okny. Horizontalnimi fimsami je rozc¢lenéna
do tfi ¢ésti — spodni je oblozena piskovcovymi
kvadry, prostredni ma piskovcem osazena na-
roZi a horni ¢ést je hladce omitnuta.’® Bshem
tprav byla véz prosklenou ocelovou lavkou
spojena se sousedni budovou na smichov-
ském brehu. Zachovany ztstaly zajimavé
architektonické prvky jako bosovany portal
z Cerveného mramoru v prizemi nebo dfevéné
tocité schodiste, prochézejici celou vézi, u né-

12 Naopak nejvyssi z renesanc¢nich vodarenskych vézi
v Praze je s vyskou 47 m novoméstskd vodarna Sit-
kovska. Jasek, J. — Benes, J., Prazské vodni véZe, s. 8.

13 Tamtéz, s. 10.

14 Hrubes, J. — Hrubesova, E., Véze v déjinéch, s. 276
- 277.

15 Jések, J. — Benes, J., Prazské vodni vézZe, s. 10.
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hoz funkci zabradli plni pouze silné lano.'®
V soucasné dobé je malostranskd vodarenska
véz v majetku soukromé akciové spolec¢nosti
a honosi se zapisem na seznam kulturnich
pamatek.

Vratme se nyni k vyvoji mlynt na Petrzil-
kovském ostrivku, které jsme opustili v roce
1483, kdy mlynar Jan Petrzilka ziskal povoleni
pro vystavbu nového mlyna na misté vypale-
nych kartouzskych mlynt. Roku 1523 Petrzil-
ka sménil sviij mlyn s jistym Janem Zajisto, od
néhoz objekt pozdéji odkoupila malostranska
obec."” Zajimavé nicméné je, ze Petrzilkovsky
mlyn, a¢ prindlezel Mensimu Méstu prazské-
mu, vzdy spadal pod administraci staromeést-
ského mosteckého tradu.'® Kolem poloviny
16. stoleti byl mlyn nakratko v drzbé cisare
Ferdinanda I., jenz jej obci v roce 1547 zabavil,
aby ho o ¢trnéct let pozdéji zase vratil. V prvni
poloving 18. stoleti byl Petrzilkovsky mlyn
spolu s ostrovem v majetku mlynare Karpele-
se, roku 1751 presel do vlastnictvi Frantiska
Mréze." Mraz patfil mezi movité mlynate —
kromé nami sledovaného mlyna mu od roku
1783 pattil jesté Kropackovsky mlyn, jenz se
nachazel rovnéz za malostranskymi hradbami,
pied Ujezdskou branou. Soucasti jeho majetku
bylo také pole, vinice, zahrady a dalsi. V le-
tech 1795-1798, kdy zemfel, zastaval funkci
star$iho prisezného zemského mlynare®.?
Poslednim soukromym vlastnikem Petrzilkov-
ského mlyna byl Salamoun Przibram, majitel
vyznamné smichovské kartounky, ktery jej
v roce 1859 prodal prazské obci.??

Mlyn vcetné prilehlého Petrzilkovského
jezu a casti ostrova pak zanikl v souvislosti
s vystavbou plavebniho kanalu® v letech
1911-1922, ktery mél lodim umoznit obejit
sitkovsky a staroméstsky jez. Stavba plaveb-
ni komory byla provedena firmou Frantisek
Schon a synové podle navrhu architekta
Frantiska Sandera — za dominantu jeho
projektu lze povazovat vyuziti kyklopského
kamenného zdiva v kombinaci s geometrizo-
vanymi prvky z umélého kamene. Umélecky
hodnotné zpestieni jinak utilitarni technické
stavby obstaraly plastiky od sochate Josefa

16 Hrubes, J. — Hrube$ova, E., Prazské ostrovy, s. 143.

17 Klempera, J., Vodni mlyny, s. 48 — 49.

18 Borska-Urbankovd, Milena, Prazské mlyny a mlynari
koncem 17. a v 18. stoleti, in: Prazsky sbornik histo-
ricky XXXIII (ed. Vaclav Ledvinka), Praha 2004, s.
228.

19 Klempera, J., Vodni mlyny, s. 49.

20 Piisezny mlynar = vybrany mlynarsky odbornik na
vodni pravo vzaty pod pfisahu. Tamtéz, s. 256.

21 Borska-Urbéankova, M., Prazské mlyny a mlynafi, s.
228 —241.

22 Jungmann, Jan, Smichov, mésto za Ujezdskou bra-
nou, Praha 2007, s. 104.

23 Klempera, J., Vodni mlyny, s. 49.

Pekarka z roku 1916 znazornujici alegorii V1-
tavy a jejich ctyr pritokt, které jsou umistény
na ri¢ni zdi.*

Ve druhé dekadé 20. stoleti, konkrétné
v letech 1912-1913, doslo rovnéz k prestavbé
mlyna na smichovském nébrezi, ktery nava-
zoval na Petrzilkovsky mlyn a v minulosti byl
taktéz ve vlastnictvi mlynare Karpelese. Kar-
pelestiv mlyn byl prebudovan podle projektu
architekta Jitiho Justicha, jenZ navrhl snizeni
ptvodni mlynské budovy o dvé podlazi.
Stavba byla realizovéna stavitelem Ladislavem
Myslikem. Adaptace posledniho pozistatku
Petrzilkovskych mlynt probéhla z iniciativy
Komise pro kanalizovéani rek Vltavy a Labe
v Cechach, jejimz poslanim bylo splavnit
vystavbou zdymadel Vltavu a Labe od Prahy
do Usti nad Labem. Rekonstruovany objekt
pak slouzil jako sidlo Kanaliza¢ni komise,
v ptizemi byl prostor pro manipulac¢ni sluzbu
plavidlové komory.?.

Petrzilkovsky ostrov na prazském Smichoveé
byl vzhledem ke své vyhodné poloze jiz od
stredovéku vyuzivan pro provozovani mlyni
pohénénych vltavskou vodou, jejiz potfebny
spad zajistoval prilehly jez. Prvni mlyny zde
zalozili kartuziani z nedalekého klastera pred
polovinou 14. stoleti. Kartouzské mlyny vsak
béhem husitskych vélek vyhotely a o jejich
obnovu se postaral az v 80. letech 15. stoleti
mlynar a pekart Jan Petrzilka, jehoZ jméno pak
nesly nejen mlyny, ale i ostrov a jez. V nésle-
dujicim obdobi byly mlynské objekty stridave
v majetku prazské obce a zdejsich méstand,

24 Beran, Lukas — Valchérova, Vladislava (eds.), Prazsky
industrial. Technické stavby a pramyslova architek-
tura Prahy, Praha 2005, s. 154.

25 Veverka, P. a kol., Slavné stavby Prahy 5, s. 27.

ktet{ tradicné pattili k movitéjsi vrstveé. Za-
nik Petrzilkovskych mlyni a ¢ésti ostrova je
spjat s regulaci Vltavy a s vystavbou plavebni
komory podél Ferdinandova nébtezi (dne$ni
Janackovo nabtezi). Posledni pfipominkou sta-
leté existence mlynti v této ¢asti Prahy ztistava
rekonstruovand budova Karpelesova mlyna,
jenz na Petrzilkovské mlyny pfimo navazoval
a mival i stejné majitele. Nékdejsi mlyn je
dnes prosklenou lavkou ocelové konstrukce
spojen se sousedni vézi malostranské vodarny
na Petrzilkovském ostrové, ktera zasobovala
vltavskou vodou prostfednictvim obecnich
kasen Mensi Mésto prazské neboli Malou
Stranu, a to véetné rozsahlého komplexu Vald-
stejnského paléce, jenz vsak disponoval vlast-
nim pfivadécim rfadem. Provoz vodéarny byl
zahdjen na samém pocatku 16. stoleti a trval
az do roku 1886, ¢imz se malostranska vodar-
na stala nejdéle fungujici prazskou renesan¢ni
vodarnou. Po ukonceni vodarenského provozu
byla vyuZivana jako klubovna skautského od-
dilu ¢i vodéacka zakladna mlédeze, dnes zde
sidli soukromd spolec¢nost spjatd s vodnim
hospodérstvim. Z vyse uvedeného vyplyva,
ze ackoliv je Petrzilkovsky ostriivek co do roz-
lohy nejmensim z prazskych ostrovii a svému
ptvodnimu ani druhotnému tcelu coby cil
nedélnich vychazek (vzhledem ke své sou-
Gasné neptistupnosti pro vetejnost) jiz ddvno
neslouZi, jeho vyznam pro vodohospodarskou
infrastrukturu Prahy v minulych staletich
i jako mista tradi¢niho provozu vyznacnych
prazskych mlynt ztistdva nezpochybnitelny.

Bc. Marcela Cerna.
VRV a. s.

S POYRY

@

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Parizska 11, 110 00 Praha 1

VEOLIA  Ppracovisté: Na Rozhrani 1, 180 00 Praha 8
VODA

Poyry Environment a. s.

Ing. Michal Dolejs, tel.: 602 278 306, e-mail: michal.dolejs@pvk.cz
Ing. Petr Sykora, tel.: 602 667 223, e-mail: petr.sykora@pvk.cz

Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205 E-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.cz

Pobocky: Praha, Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bfeclav, RuziCkova 5, 690 39 Breclav, tel.: 519 322 304
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600

Expertni ¢innost pfi navrhu mérnych objektd pratoku odpadnich vod,
kalibrace a kontroly méficich systému pratoku odpadnich vod (zakon
€. 254/2001 Sb.), méfeni hydraulickych veliCin v objektech stokové
sité, pasportizace objektu na stokové sitia COV, méfeni srazek, odbér
vzorkl odpadnich vod, prohlidky stokové sité i domovnich pfipojek
a vyhledavani prubéhu kanalizace televiznim inspekénim systémem,
odborné zpracovani vysledku.
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cena Jaku ba Svat0p|Uka éech a rady a spoluzéky ze studif a rozhodl se k dalsimu podnikatelskému

kroku, ktery lze bez nadsazky nazvat vyznamnym meznikem. Bylo

Je to jiz pét let, co se spoleénost HYDROTECH s. r. o. rozhodla jim zalozeni firmy Hydrotech, a.s. v byvalém Ceskoslovensku v roce
poiéadat soutéz pro studenty Vysokych skol o nejlepsi diplomovou 1991. Na jejim zaloZeni se jiz podilel dalsi z vyse jmenovanych
préci v oblasti ochrany vod — Cenu J. S. Cecha. absolventt katedry Dusan Vanco. V dnesni dobé ma skupina

Po dvou letech se souté navrétila do prostor hotelu HYDROTECH pobocky a kancelafe v nasledujicich zemich
Voronéz v Brné. Slavnostni vyhlaseni se uskutecnilo - na Kypru, v Ceské republice, na Slovensku, v Polsku,
16. Fijna 2012 za pritomnosti asi padesati hosta. Lotyssku a Rusku.”

O hlavni projev se postaral ¢len poroty Ing. Jan Po hlavnim projevu nasledovalo samotné vyhlaseni
Sorm, CSc. Ve svém projevu uvedl historii vzniku ¥ nejlepsich diplomovych praci. Prvni misto vyhrala
spolecnosti HYDROTECH: ,V roce 1978 se loannis Ing. Magdalena Baresové z Vysoké skoly PFUK Praha
Hadjivassilis projevil jako vyborny podnikatel, ma- za bezchybnou praci Viv peptidii a proteinti produ-
nager a spole¢né s Chrysanthosem Mavrommatisem kovanych sinici Microcystis aeruginosa na koagulaci.
zalozili v Limassolu na Kypru firmu Hydrotech Wa- Po ocenéni studentt prof. Ing. Petr Grau, DrSc.,
ter&Environmental Engineering, LTD. Cilem bylo tehdy rozebral jednotlivé diplomové prace, u nichz vyzdvi-
prosadit se na trhu zejména mensich cistiren odpadnich hl dtvody, pro¢ byly ocenény. Jiz tradi¢né vecerem
vod pro hotely a turistické resorty. Postupné si vsak firma provazel pan Jan Vala, o hudebni doprovod se postarala

vybudovala silnou pozici jak v oblasti ¢istiren odpadnich vod ¢tyrclennd skupina Bohemia Saxophone Quartet.

pro obce a mésta, tak i v problematice ¢i§téni pramyslovych odpad- Slavnosti ceremonii ukon¢il prezident skupiny HYDROTECH pan
nich vod. Své aktivity pienesla i do takovych zemi, jako jsou Recko, ~ Ing. loannis Hadjivassilis.

Jordénsko, Egypt, Omén a Kuvajt. Po letech si Ioannis Hadjivassilis -red -

vzpomnél na mista, kde studoval, na své ucitele, profesory, na kama-

Cena J. S. Cecha 2012 - ocenéné diplomové prace

Jméno a prijmeni Vysoka skola Vedouci Nazev prace Umisténi
studenta diplomové prace

Ing. Magdalena Baresova | PFUK Praha RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D. Vliv peptidi a proteinti produkovanych sinici Micro- | 1. misto
cystis aeruginosa na koagulaci 50 000,- K¢

Ing. Veronika Pistkova VUT Brno prof. RNDr. Milada Vévrovd, CSc. |Studium pribéhu degradace xenobiotik a biologicky | 2. misto
aktivnich latek s vyuzitim oxidu titanicitého 20 000,- K¢

Ing. Adam Fendrych VSCHT Praha prof. Ing. Vaclav Janda, CSc. Odstranovéani manganu z vody 3. misto
10 000,- K¢

vh 1272012 419



”CESLE‘DELAME STEJNE DOBRE !

.-Ii F

L |

_www.in-eko.cz

2013

Prejeme vSem nasim

obchodnim partnerlim a pratelim
klidne proziti Vanoc a mnoho
splnénych prani v novém roce

COV Slovenska Lupéa

Dosavadnim i budoucim projektantdim
a zékazniklim prejeme Uspésny
a klidny novy rok

- PoOLA

NERATOVICE

Nasim spolupracovnikiim, zakazniktiim
a pratelim prejeme mnoho uspéchu
\\/ ~Ze ~
v hovem roce 2013 a |0|"|Je|'rme)’<
stravené svatky.

€ vodni .
= hospodarstvic




” 4L

ZPRAVY CESKE VEDECKOTECHNICKE VODOHOSPODARSKE SPOLECNOSTI

Technologie pro protipovodiovou
ochranu mést

1. Uvod

Clanek informuje o projektu 7. Rdmcového program EU Flood-
ProBE (Technologies for the cost-effective Flood Protection of the
Built Environment) a jeho pracovnim seminafi, ktery se konal v Praze
v dubnu 2012

Voda ve stéle rostouci mite zptisobuje problémy v Evropé i celém
svété a nuti ¢lenské staty EU a jejich regiony i mésta, aby se stale castéji
angazovaly v problémech piisobenych zdplavami. Navic, vzristajici
urbanizace v Evropé zptisobuje, Ze potencialni skody zptisobené
povodnémi se vyrazné zvysuji. V Evropé se jiz nyni vynakladéd 40
miliard eur ro¢né na ochranu proti zdplavam a na potfebné opravy
po povodnich. Podle Evropské unie mtize tato ¢astka v nadchézejicich
letech vzrast na 100 miliard eur. Smérnice o povodnich (ktera byla
prijata v roce 2007) zavazuje Clenské staty k prijeti odpovidajicich
protipovodniovych opatieni. Jednotlivé zemé musi zmapovat rizika
povodni do roku 2013, aby tak doslo ke zmirnéni potencialniho do-
padu povodni, ktery mtize byt obrovsky. Zmény zptisobené zaplavami
se nékdy zdaji byt trvalé (napriklad v New Orleans, USA), a proto je
nezbytné se na pfipadné povodné piipravit. Smérnice o povodnich
pozaduje, aby ihned po dokonc¢eni posouzeni povodniovych rizik byly
jednotlivymi statry EU vypracovéany plany fizeni povodiiovych rizik;
tyto plany maji byt zvefejnény do prosince roku 2015.

Evropsky vyzkumny projekt FloodProBE (2009-2013), organizovany
v ramci FP7 EU, ma za cil podporit ztcastnéné partnery a jejich
vyzkum, zabyvajici se fizenim povodnovych rizik. Bezpecnost mést
a jejich obyvatel je zivotné dtlezita... Ale za jakou cenu? Ochrana
proti vodé musi byt komplexni, nékdy je nutno upravit jednotlivé
nologie, pripadné kombinace obojiho. Projekt FloodProBE podporuje
konecné uzivatele riznych trovni pii posuzovani moznosti eliminace
povodnovych rizik ve velkych méstech — a pfi pfijiméani spravnych
rozhodnuti.

Zasadni pojmy vyzkumného programu FloodProBE jsou zrani-
telnost, spolehlivost a technologie. Zranitelnost zikladni infrastruktu-
ry, spolehlivost ochrany, kterou nabizi, a nové technologie pouzité ke
zvy$eni vykonnosti a zlepeni funkénich charakteristik. V soucasnosti
se budovy, silnice a energeticka zatizeni mést ¢asto posuzuji nezavisle
na hrazich, které je musi chranit. Projekt FloodProBE studuje tyto
prvky jako celek, integruje jednotlivé védni discipliny a technické
pristupy ve snaze zabranit povodnim, zajistit spravnou ochranu meést
efektivnim zpusobem.

2. Cile projektu

Hlavni cile projektu FloodProBE jsou:
* Zlepsit metody pro posuzovani zranitelnosti méstského prostredi
v souvislosti s povodnémi, a to zejména rozsitenim konvencnich
metod se schopnosti posouzeni nepfimych dopadi poskozeni siti
a velkych majetkovych hodnot.
Zlepsit chdpani a posuzovani vykonnosti a funkénich charakteristik
méstské protipovodriové ochrany s cilem vypracovat vhodna opat-
feni k ochrané a zvysit ndkladovou efektivnost budoucich investic.
* Vyvinout a otestovat stavebni technologie a koncepce pro zlepseni
vykonnosti a funkénich charakteristik stavajici i nové (planované)
protipovodiiové ochrany a pro zabezpeceni méstského prostredi
pred povodnémi.
Integrovat znalosti ziskané pri posuzovéni zranitelnosti méstskych
oblasti a protipovodniové ochrany a také nové vyvinuté stavebni
technologie a koncepce s cilem podpory holistickych strategii fizeni
povodniovych rizik.
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 Prispét k harmonizaci poradenstvi pfi posuzovani povodnovych
rizik a zvladani povodni v méstském prostiedi.

3. Metodika

Projekt FloodProBE vyviji opatfeni k ochrané pfed povodnémi
pro méstské zastavéné prosttedi, a to na zdkladé chapani a posu-
zovéni zranitelnosti ochrafiovaného majetku a spolehlivosti systému
protipovodriové ochrany. Tti hlavni fesené prvky projektu jsou
a) zranitelnost kritické infrastruktury a majetkovych hodnot,

b) spolehlivost méstské protipovodiiové ochrany a

c¢) stavebni technologie a koncepce pro zabezpeceni budov a infra-
strukturnich siti s cilem zvyseni protipovodiiové odolnosti mést-
ského systému.

Metody a technologie, které maji byt vyvinuty, budou obsahovat:
* Metodiky a nastroje posuzovéani
Poradenstvi
Stavebni technologie a koncepce pro ochranu pred povodnémi
* Systémy/metody pro podporu rozhodovani.

Pilotni lokality projektu maji dileZitou roli v rdmci (a) otestovani
a ovéfeni vysledka vyzkumu, (b) zapojeni ztcastnénych stran
i kone¢nych uzivateli a (c) zlepseni praktické pouzitelnosti produktt
projektu FloodProBE.

Vyzkumny program projektu FloodProBE zahrnuje sedm pilotnich
studii na lokalitach, které byly definovany v ramci celé Evropy. Kazda
z pilotnich lokalit predstavuje oblast s rizikem povodni s konkrétnimi
mistnimi problémy a otdzkami, které se tykaji vyzkumného programu
a jsou interaktivné vyuzity v rdmci projektu FloodProBE i narodni
a regiondlni praxi. Prace s pilotnimi lokalitami pomaha zajistit, aby
védecky vyvoj projektu FloodProBE ztistal zaméfen na skute¢né pro-
blémy a redlné uzivatele, politiky, védce i obyvatele. Mezi sedm pilot-
nich lokalit, z nichz kazd4 je typicka jinym zamérenim, pat¥i (obr. 1):

Praha (Ceska republika): V roce 2002 Praha utrpéla znacné skody
v dtsledku nejhorsich zéplav, které mésto postihly za poslednich 200
let. Nasledné bylo v Praze vybudovéano nékolik druht mistnich proti-
povodniovych opatieni véetné linii mobilniho hrazeni, které se pouzi-
va zejména v historickém centru mésta. Pokud je povoden ozndmena
vc¢as, mohou byt v Praze ptijata odpovidajici bezpecnostni opatfeni.

Orleans (Francie): Mésto Orleans se rozklada pti fece Loite. Orleans
se zavazal ke snizovani své zranitelnosti viic¢i zaplaveni pfijetim no-

Obr. 1. Pilotni lokality projektu FloodProBE
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vych adaptivnich pristupt k trvale udrzitelnému fizeni povodiiovych
rizik a planovéani fizeni povodnovych rizik. To zahrnuje informacni
kampane s cilem zvysit povédomi a informovanost o rizicich povodni.
Mésto rovnéz zavadi zachranné strategie a plany obnovy pro obyvatel-
stvo a vefejné sluzby. Cilem je minimalizovat potencialni povodiiové
$kody a umoznit co nejrychlejsi obnovu meésta po povodriové udalosti.

Trondheim (Norsko): Mésto Trondheim se nachazi ve stfednim
Norsku pfi fjordu Trondheim, ve vzdalenosti 70 km od otevieného
more, v kraji Trondelag. Obdobf silnych srazek zde mohou mit kata-
strofalni nésledky diky zdplavam zptisobenym bud fekou Nidelvou,
morem (fjord Trondheim) anebo méstskym kanalizacnim systémem,
pripadné vsemi témito prvky spolecné. Tristupriovy pristup zahrnujici
posouzeni rizik a zranitelnosti, analyzu zalozenou na GIS a simulace
ID modelu je realizovén za tc¢elem posouzeni povodniovych rizik pro
vybranou oblast v rdmci Trondheimu.

Dordrecht (Nizozemi): Mésto Dordrecht vyviji vicedroviiovy bez-
pecnostni pristup k novym projektam vystavby. Zahrnuje to opatteni
na ochranu pred povodnémi (napiiklad zabrany umoznujici prepad
vody) a opatteni v oblasti prevence/pripravenosti jako jsou inteligentni
kryty, odolna kriticky dilezitd infrastruktura a ochrana vysoce expo-
novanych budov v rozsahlé oblasti vystavby nébrezi.

Rotterdam (Nizozemi): Letisté Rotterdam-Haag by mohlo byt pre-
meéneéno tak, aby se stalo prvnim nouzovym letistém na svéteé jakozto
soucast vicetroviiového bezpec¢nostniho pristupu v Nizozemi. Letisté
lezi tésné nad extrémnimi povodiiovymi hladinami v poldru. Opatfeni
v oblasti prevence sekundarnich rizik a pfipravenosti tvoii soucast
integrovaného planu rozvoje letiste.

Hull/Humber (Velka Britanie): Usti feky Humber je velmi dyna-
mické s rozsahem prilivu az sedm metrt v blizkosti dsti. Prilivové
pobfezni pasmo eroduje a ohrozuje protipovodiiové zabrany zejména
podél prtcelnich budov Imminghamu, pobliz Winteringhamu a na
pritékajicich fekédch, kde jsou pravidelné zapotiebi stavebni prace
na ochranu breht. Pro tuto lokalitu jsou dulezité vysledky vyzkumu
projektu FloodProBE v oblasti vykonnosti a funkénich charakteristik
protipovodiiovych hrazi, které se tykaji procesti vnitini eroze, preme-
ny struktur a funkénich vlastnosti travniho pokryvu.

Gloucester (Velka Britanie): V 1été roku 2007 hrabstvi Gloucester-
shire postihla jedna z nejhorsich katastrof v celé jeho historii, a to
v dtsledku rozsahlych zéplav zptisobenych jak povrchovymi vodami,
které pretizily kanalizaci, tak velmi vysokymi hladinami hlavnich fek
a potokti. Dne 20. ¢ervence zde spadly dvoumeésicni destové srazky
béhem pouhych 14 hodin, coZ mélo za nédsledek dvé mimoradné
udalosti — rozsahlé zaplavy a nedostatek pitné vody, které postihly
350000 lidi. Ohrozeny byly rovnéz rozvodné sité elektfiny. Odhaduje
se, ze zaplavy a vodni krize staly hrabstvi Gloucestershire 50 miliont
liber. Studie Gloucester je zahrnuta do projektu jako piipadova studie.

Projekt FloodProBE zleps$i znalosti tykajici se protipovodiiové
ochrany a jejich funkénich vlastnosti, poskytne navody pro provadéni
povodnové smérnice Evropské unie pro jednotlivé typové oblasti. Vy-
zkum projektu podpofi integrované strategie fizeni povodnovych rizik
a zahrne $iroké spektrum tcastniki a pilotnich studii z celé Evropy.

4. Pracovni seminar acastnikd projektu FloodProBE

Na pracovnim seminati, ktery se
konal 16.-18. dubna 2012 v Praze,
se seslo vice nez 50 vyzkumnych
pracovnikt z projektu FloodPro-
BE, ¢lent dozor¢i rady a ztcast-
nénych stran — viz foto. Pracovni
seminéf poskytl platformu pro
diskusi o problémech v souvis-
losti s povodnémi v Praze nebo
v kterékoliv jiné z projektovych
pilotnich oblasti. Behem trf1 dni
byly prezentovény a prodiskutova-
ny vysledky vyzkumu technologii,
metod a nastroji pro snizovani
povodniovych rizik a zmirnovani
skod zpusobenych zédplavami.
Dulezitym bodem bylo predevsim
zjistit, jak by mohly byt vysledky
co nejlépe prezentovany pro rea-
lizaci v praxi. Pracovni seminar
se zabyval pokrokem projektu
dosazenym k dubnu 2012, a to ve
smyslu 6 klicovych otazek:
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Foto 1. Konsorcium projektu
FloodProBE

1. Jakych inovaci bylo dosazeno v ramci vyzkumného tkolu a jak se
tyto inovace projevuji?

2. Jak lze védecké poznatky co nejlépe rozsitit a uvést do praxe?

3. Jaky dalsi védecky vyvoj bude zapotiebi mimo projekt FloodProBE?

4. Regil vizkum ptivodni cile/pfedméty plnéni? Pokud ne, jaké kroky
jsou nutné a proc?

5. Jaké otdzky nebo mezery jsou dtilezité pro realizaci této prace? Lisi
se tato problematika napti¢ Evropou?

6. Jaké dopady z tohoto vyzkumu spatiujete pro provadéni povodiové
smérnice EU/ndrodni politiky?

5. Hlavni poznatky a perspektivy

NiZe je uveden vycet vystupt projektu FloodProBE tykajicich se
zaméteni a cil projektu.

Prvotnim dopadem projektu FloodProBE pii rozvijeni znalosti
v téchto oblastech je zvyseni ndkladové efektivnosti (tj. vikonnosti
a funk¢nich vlastnosti) novych i stavajicich staveb na ochranu pred
povodnémi a opatfeni v oblasti protipovodnové odolnosti.

Zastavéné prostiedi

Metodika pro posuzovéni povodriové odolnosti kritické infrastruk-
tury (dodévky energie, komunikace, voda, doprava atd.) a majetkovych
hodnot o vysoké hustoté véetné primych i nepfimych skod

Vyhled: zaclenéni do stavebnich predpist v oblastech ohrozenych
povodnémi.

Méstské protipovodriové zabrany

Ramec pro hodnoceni rizika eroze a rizika poskozeni v mistech
prechodu v méstskych protipovodiiovych zdbranach vcetné funk-
Cnosti vegetace (travni pokryv) v podminkach klimatickych zmén.
S podporou rychlych a nakladové efektivnich charakterizac¢nich
metod (geofyzikdlni metody a dalkovy priizkum).

Vyhled: lepsi technické poradenstvi a podpora rozhodovéni v ob-
lasti hodnoceni spolehlivosti protipovodnové ochrany s vyuzitim
kombinovanych informacnich zdroja.

Stavebni technologie

Hodnoceni a modernizace technologii pro zajisténi slabych clankd
v protipovodnové ochrané; zabezpecovani vyznamnych budov proti
povodnim (naptiklad zabezpeceni nemocnice proti povodnim), inte-
grace ochranné funkce do budov a multifunkénich protipovodiiovych
zabran.

Vyhled: nakladové efektivni koncepce a technologie pro snizovani
povodriovych rizik v méstskych oblastech.

Podpora rozhodovadni a pokyny/ndvody

Strategie pro vyvazovani investic do protipovodriové odolnosti (bu-
dovy, kriticky dilezita infrastruktura) a do protipovodiiové ochrany
(protipovodiiové zabrany) pro nakladové efektivni fizeni povodnio-
vych rizik v méstskych oblastech.

Integrace vyzkumu a nové vyvinutych poznatkt do stavajicich
modelt nebo systémti na podporu rozhodovani a vypracovani po-
kynt/névodt pro pramysl.

Vyhled: podpora subjektii s rozhodovaci pravomoci pti stanoveni,
jak zdokonalit protipovodnové zabrany a zvysit protipovodiiovou
odolnost chranénych budov a kriticky dulezité infrastruktury a po-
souzeni ocekdvaného snizeni rizik pomoci téchto opatfeni.

Cinnosti v oblasti komunikace a sifeni informaci

Poznavani, testovani, predvadéni vysledki vyzkumu a technického
vyvoje, interakce a integrace studii z pilotnich lokalit nap#i¢ Evropou.

Partnerstvi pro mezinarodni konferenci o povodiiovych rizicich
v roce 2012 se zamérenim na prilakani siroké skaly ztcastnénych stran
a narodnosti: FLOODrisk2012 — vice na: http://www.floodprobe.eu

Koordinace védy a politiky s cilem propojovat vystupy a klicové
poznatky s potfebami kone¢nych uzivateld.

Vyhled: konzultace se ztc¢astnénymi stranami k ziskani spolecného
porozumeéni a technologického transferu.

6. Zacastnit se? Je to mozné!

Rozvoj poznani projektu FloodProBE je zivotné dtilezity v boji proti
povodnim. Ov§em poznani mé cenu pouze tehdy, pokud je skutec¢né
vyuzito. Projekt FloodProBE funguje cilené, evropské instituce, stejné
jako pramysl, se mohou podilet na vyzkumu prostrednictvim tzv. As-
sociate Programme/pfidruzeného program projektu. Prostfednictvim
Associate Programme/pfidruzeného programu mohou konecéni
uzivatelé spole¢né dat smeér vyzkumu projektu a formulovat otézky,
pripominky a problémy. Timto zptsobem se také jako prvni dostanou
k novym, praktickym znalostem. Na programu se jiz podili desitky
zucastnénych stran. Zajemci, ktefi se chtéji prihlésit, se mohou za-
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registrovat prostfednictvim webovych stranek projektu, kde je rovnéz
mozné nalézt vice informaci o vyzkumu (http:/www.floodprobe.eu).

7. Oc¢ekavané vysledky

Vystupy projektu budou zaclenény do zavedenych strategii
Tizeni povodiiovych rizik po dokonceni vyvoje, testovani a ovéreni
prostfednictvim studii na pilotnich lokalitach (v tzv. vysoce rizikovych
mistech). Za Gicasti sirokého spektra zainteresovanych stran projekt usi-
luje o vyznamné zvyseni efektivity investic do nové vyvijené a stavajici
protipovodnové ochrany, o podporu provadéni povodnové smérnice
Evropské unie. Prostfednictvim integrace znalosti do stavajicich
strategii fizeni povodniovych rizik je koncovym uzivateltim, zejména
odpovédnym institucim verejné spravy a spravciim majetku, umoznéno
tidit povodniova rizika s vyuzitim vice holistickych pristupt.

Vysledky projektu budou rovnéz prezentovany na konferenci FLO-
ODrisk2012, ve dnech 20.-22. listopadu 2012. Misto konani: World
Trade Center, Rotterdam, Nizozemi. FloodProBE je partnerem této
akce. http://www.floodrisk2012.net/

8. Konkrétni vysledky ceského partnera projektu
(METCENAS o.p.s.)

Jednou z inovaci projektu FloodProBE je zdokonaleni metodiky
Geofyzikédlniho Monitorovaciho Systému (GMS) provadénim opako-
vanych (monitorovacich) geofyzikélnich méfeni v rizikovych mistech
hrazi vytypovanych na zékladé zékladniho geofyzikdlniho prizkumu
nebo vysledki vizualni kontroly.

Pri analyze opakovanych méfeni posuzujeme vétsinou dvojici
opakovanych méfeni. Prvni soubor ukazuje vychozi stav (méreni
za sucha nebo predchézejici etapa méfeni), druhy soubor odpovida
monitorovacimu meéfeni (nejlépe méteni pii zvyseném stavu vody
nebo pfi povodni). Vzajemny generelni posun obou odporovych grafii
byva projevem sezénnich variaci a odpovida celkové zméné v syceni
hraze vodou. Soustfedujeme se na vyhledani lokédlnich tvarovych
odchylek namétrenych odporovych kiivek, které mohou ukazovat
na lokdlni zménu miry syceni hraze vodou. Za ,podezielé“ logicky
povazujeme takové oblasti, kde pfi méfeni za vysokého stavu vody
doslo ve srovndni s pfedchozi etapou k anomalnimu poklesu odport
(lokalni prusak, zvysend intenzita a rychlost syceni hrédze vodou). Pfi
analyze opakovanych méfeni pouzivame vzajemnou korelaci tzv. rela-
tivni rezidudlni odporové anomaélie, kterd se pocita podle vztahu (1).

Rres = 100 * [Rmeas - Rreg )/Rmeas [%] (1)
kde

R, -relativni rezidualni odporova anomalie

R, .. -naméfené odpory aparaturou GEM2

R - regiondlni trend R

Teg meas

466

Regionalni trend R v sob& vétsinou zahrnuje ,,obvyklé
variace mérenych odporti. Tvarové odchylky
rezidudlni anomalie potom ukazuji na hleda- .
né rizikové dseky. Pri vypoctu regionalniho
trendu lze vyuzit napf. polynomickou regresi -
nebo klouzavy prameér mérenych dat. Stupenn -
polynomu nebo délku filtru klouzavého pri-
méru je tfeba volit s ohledem na o¢ekavanou

sezénni

S —

ukazuje na zhorseni vlastnosti hraze (napt. postupné prohlubovéni
lokédlnich anomalii SP nebo gravimetrického minima). Rizikovy je
samoziejme také vznik novych lokdlnich anomalii.

Nasledujici priklady ukazuji typické anomdlie opakovanych geofy-
zikdInich méreni na protipovodriovych hrazich nebo hrazich malych
vodni nadrzi.

Lokalita Lednice

Ukazka z lokality Lednice obsahuje data z historické protipovodrio-
vé hraze na fece Dyji (Ceska republika), ktera chrani Lednicko-Valticky
aredl (architektonickd pamétka na seznamu UNESCO). Hraz je vysokd
3 az 4 m, materidlova skladba je velmi pestrd. Hraz je zaloZena na
starych meandrech feky Dyje. Jako stavebni material byly pouzity
mistni sedimenty z ¥i¢ni nivy. Vyskytuji se tseky, kde prevazuje jilo-
vity materiél (organicka vyplii meandrt, povodriové hliny), misty jsou
hraze budovany pisc¢itymi a stérkovitymi fi¢nimi sedimenty. Lokalita
je postihovana pravidelnymi jarnimi povodnémi z tajictho snéhu,
vyskytuji se i obcasné letni bleskové povodné. Posledni velka povoden
zde byla v roce 2006. Jednalo se o jarni povoder, hraze byly zaplaveny
az ke koruneé, vyskytly se ¢etné priisaky podlozim a pii paté hraze.

Na obrazku 2 je v horni ¢ésti zobrazen soubor odporovych grafa
dle metody DEMP z lokality Lednice. Jedna se o tisek hraze v délce
3 km. V grafu jsou dva soubory méfeni ze dvou etap (1éto 2005 a jaro
2006). Pti kazdé etapé byly méreny mérné odpory pro 4 pracovni fre-
kvence. Na prvni pohled vidime dobrou opakovatelnost méfeni a také
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Obr. 2. Prehled odporovych grafi z lokality lednice (dvé etapy
meéreni)

délku hledanych anomalii (prasakt). Pro

analyzu opakovanych meéreni vétsinou pou-

zivdme regiondlni trend vypocteny pomoci

klouzavého primeéru se dvéma délkami filtru.

Filtr s délkou cca 50 m pro lokélni jevy, filtr ==

s délkou cca 250 m pro $irsi anomalie. Mista,
kde dochézi k poklesu reziduélni odporové
anomalie pfi zvySeném stavu vody nebo
s Gasem, povazujeme za rizikova (tzv. unstable
anomalie). V takovych mistech je i pokles
funkce vzdjemné korelace residudlnich ano-
malii. Korelacni funkce je vhodnym voditkem
pri interpretaci opakovanych méreni.

V principu obdobné postupujeme pti srov-
nani opakovanych méfeni i u dal§ich metod,
napf. u odporové tomografie (RT), metody
spontdnni polarizace (SP) a mikrogravimetrie
(MG). Za rizikova povazujeme mista, kde po
potlaceni sezénnich vlivii na méfend data do- :
chézi k lokdlnim anomalnim zméndm sledo- =
vanych parametrti. A to zvlasté smérem, ktery  Obr. 3.
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Obr 4. Anomalni oblast s vyskytem prusaki typu sand boil

celkovy posun dat zptisobeny zvysenou saturaci hraze vodou v dobé
méfeni pii povodni v roce 2006. Déle je na obrazku/grafu 3 lomena
¢ara nabyvajici hodnot -2 az +2, ktera vystihuje rozsah jednotlivych
kvazihomogennich blok.

Pri detailnim srovndni tvarti namérenych krivek muzeme najit
mista, kde se vyskytuji vyraznéjsi lokdlni odchylky. Na ebrazku 3 je
uveden detail takovych mist, jejich poloha je na obrazku 2 vyznace-
na $ipkou. V hornim grafu ebrazku 3 je srovnani vybrané pracovni
frekvence z obou etap méfeni a pribéh vypocteného regionalniho
pole. Na druhém grafu jsou zobrazeny rezidualni odporové anomalie.
Tteti graf odpovida funkci jejich vzajemné korelace. Useky zvyrazné-
né Sipkami ukazuji mista anomalniho poklesu odport pfi méfeni za
zvysené hladiny vody a zaroven mista snizené korelace reziduélnich
anomalii. Z hlediska vyskytu prasakid se jednd o mista rizikova.
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Obr. 5. Opakované méreni odporovou tomografii v misté starého ri¢niho koryta (privodni
kanal pro prisaky podlozim). Zaznam 2. 1. 2008, 10. 1. 2008, 15. 3. 2008, 13. 4. 2008, vyska
hladiny v fece Mississippi 7,56 m, 5,61 m, 11,37 m, 15,15 m

Spréavnost interpretace byla potvrzena pfi kulminaci povodné v roce
2006, kdy se v téchto mistech objevil vyrazny prisak pfi paté hréaze.
Uvedené priklady anomalii jsou typické i z hlediska jejich vyskytu
s ohledem na celkovou odporovou a tedy i materidlovou stavbu
hrézi. Krajni anomalie se nachézeji v misté zvysenych odport (tedy
zvy$ené propustnosti), prostfedni anomalie je v misté odporového/
materidlového prechodu.

Lokalita Buck Chute

Lokalita Buck Chute se nachézi v USA v povodi feky Mississippi.
Ukazkové geofyzikalni méfeni metodikou GMS zde bylo provedeno
v roce 2009 a 2010 v ramci projektu GMS_bank, ktery byl tizce napo-
jen na projekt FloodProBE Associate Programme/prfidruzeny program
projektu (US Army Corps of Engineers).

Na lokalité bylo provedeno opakované métreni metodou DEMP (di-
pole electromagnetic profiling) na hlavni hrazi feky Mississippi v mis-
tech, kde se casto vyskytuji prasaky podlozim hréze s vyvéry vody
na vzdusné strané (sand boil). Hraze jsou budovany jemnozrnnymi
jilovitymi pisky az jily, v podlozi hraze se vyskytuje poloha povodrio-
vych hlin, kterd plni tésnici funkci. Shodou okolnosti se v dobé mezi
obéma etapami na lokalité objevila novéa zéna s prisaky typu sand
boild. Graf na obr. 4 ukazuje srovnani méfeni metodou DEMP v dané
oblasti z profilu pfi vzdu$né paté hraze. Horni graf ukazuje odporové
grafy opakovanych méteni pro vybranou frekvenci (27025 Hz). Mod-
ré Sipky oznacuji polohu hlavnich vyront vody, které se vyskytuji
cca 20 m od vzdus$né paty hraze. Na odporovych grafech je v téchto
mistech patrny anomélni pokles odport pii opakovaném mérent (pri
aktivnich priisacich — modra ktivka). Useky vyznacené na spodnim
grafu ukazuji polohu hlavnich interpretovanych anomalii, tj. lokalnich
tvarovych odchylek. Ty jsou dobfe patrné také na 2. grafu s reziduélni
odporovou anomalii. Je tfeba konstatovat, Ze pti opakovaném méreni
ve stejném tiseku na koruné hraze zadné tvarové odchylky presahujici
chybu méfeni zaznamenany nebyly. Je to ddno velkou vyskou hréaze
(cca 8 m) a omezenym hloubkovym dosahem méfeni metodou DEMP.
Detekce anomalni oblasti byla mozna pouze na profilu pfi paté hraze.

Zmény mérnych odport sedimentt v fi¢ni nivé v zavislosti na
prusacich z fi¢niho koryta podle kolisani vysky vodni hladiny v fece
Mississippi lze dokonale dokumentovat na datech opakovanych meéfeni
pomoci odporové tomografie, kterd na lokalité Buck Chute provadéji
kolegové z Vyzkumného a rozvojového centra US Army Corps Engineers
ve Vicksburgu. Prezentovand ukazka (viz obrazek 5) dokumentuje vy-
raznou zménu meérnych odpord v propustné
vrstvé 1iéni nivy (jednéd se pravdépodobné
o staré ri¢ni koryto) v zdvislosti na zvyseni
hladiny vody v fece Mississippi pti povodni.
Monitorované oblast zfejmé reprezentuje
privodni ,kanal“ pro prtsaky typu sand boil
v dané oblasti.

Uvedené priklady ukazuji, Ze opakovand
geofyzikdlni méreni a jejich detailni analy-
= za mohou pfispét k vymezeni rizikovych
tsekt hrazi nebo jejich podlozi. Nejcastéji
se jednd o oblasti s rizikem prusaku. Geofy-
zikalni metody lze ale vyuzit i pro sledovani
geomechanickych vlastnosti hrazi a jejich
pripadné zmény. Z vyzkumu je zfejmé, ze
vytypovanych anomalii je vétsinou vice nez
skuteénych prtsakt. ,Falesné“ anomaélie
mohou vznikat chybou méteni, nedodrzenim
geometrie méfenych profila apod. Presto se
domnivame, Ze analyza opakovanych geofy-
zikalnich méfeni je uzitecnym voditkem pro

/////

Unit slectrode spazing .60 .

Unit electrode spacing %.00 a.

vych hrazi a mtize byt uplatnéna i v méstské
zéastavbé, v pripadé, ze zde lze aplikovat
geofyzikdln{ metody. V rdmci FloodProbe
probéhlo testovani opakovanych méfeni na
lokalite Humber estuary — Hull v ¢ervnu 2012
a vysledky méreni budou prezentovdny na
konferenci FLOODrisk2012.
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Konference k 10. vyroci povodné 2002

Ceské védeckotechnicka vodohospodaiska spolecnost uspotadala
ve dnech 14. a 15. 8. 2012 na Nové radnici Magistratu hl. mésta Prahy
odbornou konferenci k 10. vyroci katastrofalni povodné v srpnu 2002.
Poradani konference ke konkrétni povodni nebyl zameér zcela novy.
I v minulosti vyuzivali vodohospodafti vyroci vyznamnych historic-
kych povodni k usporddani obdobnych akci, aby zdtraznili zavaznost
ochrany pred povodnémi, kterd v dlouhém obdobi povodiiového
ttlumu druhé poloviny 20. stoleti postupné mizela z podvédomi ve-
fejnosti i odpovédnych organti. Tak se v zati roku 1990 v Praze konala
konference ke 100. vyroci 100leté povodné, ktera postihla Prahu v roce
1890. To byla az do roku 2002 nejvétsi zaznamenana letni povoden
na Vltavé, zptisobila v Praze znacné skody a mezi jinym pobotila
i dva oblouky Karlova mostu. O 5 let pozdéji v breznu 1995 pak byla
uspofadéana dali konference v Usti nad Labem, tentokrat ke 150. v{-
roc¢i vitbec nejvétsi vyhodnocené povodné na Labi, kterd kulminovala
v Déc¢iné 30. dubna 1845 a podle povodiiovych znacek na décinské
skale nebyla pfekonana ani povodni v srpnu 2002.

V soucasné dobé jiz neni nutno zévaznost povodriové ochrany niko-
mu pripominat, povodné se v pribéhu poslednich 15 let pfipomnély
samy. Katastrofalni povodné na Moravé a ve Slezsku v ¢ervenci 1997
se Sedesati obétmi a obrovskymi skodami vyburcovaly dostatecné
celou spolec¢nost a vSechny zainteresované slozky. Po péti letech to
dalsi katastrofdlni povodné, tentokréat v Cechéch, na jizni Moravé
a také v Rakousku a Némecku, zopakovaly.

Povodné v srpnu 2002 jsou casto s povodnémi v c¢ervenci 1997
srovnavany. Maji hodné spole¢nych znakt. Patfi mezi né pfi¢inna
povétrnostni situace a opakovéani vydatnych a plosné rozsahlych
srazek ve dvou vlnéach. V srpnu 2002 vsak byla druhd srazkova vlna
vetsi nez ta prvni a zejména néasledovala po kratké prestavce 2 az 3
dni. Pfi vyhodnoceni meteorologickych pfic¢in povodné 2002 bylo
konstatovéno, ze pri¢inné synoptické situace sice byly extrémni, ale
z hlediska pravdépodobnosti jejich vyskytu samy o sobé nikterak
mimoradné. Zcela ojedinély vsak byl vyskyt dvou takovych situaci
po sobé s tak malym ¢asovym odstupem.

Obé povodné se také odlisovaly podminkami odtokové reakce na
tyto extrémni srazky. V cervenci 1997 byla vydatnéjsi prvni srazkova
vlna a odtok byl hydrograficky rozdélen do dvou povodi Odry a Mo-
ravy. V srpnu 2002 obé vilny srazek zasdhly zejména véjitovité povodi
Vltavy a odtok se koncentroval v Praze, kde doslo k soubéhu povod-
novych vln z Vltavy a Berounky. Dal$im nepfiznivym vlivem bylo,
ze po prvni viné srazek a kratké prestavce bylo tizemi stale vysoce
nasyceno vodou, plna byla i koryta tokt a prostory tidolnich nadrzi.
Dtisledkem byly extrémni povodnové prutoky, jejichz pravdépodob-
nosti vyskytu dosahovaly v jiznich Cechach trovné 1000leté, v Praze
500leté doby opakovani.

Také povodné v srpnu 2002 zpusobily obrovské skody, jejichz
celkova vyse byla na srovnatelné trovni se skodami z povodni
v ¢ervenci 1997 (pfi zohlednéni indexu cenového nartstu). Skladba
vyhodnocenych skod vsak byla jind. Tentokrat bylo zasazeno mnohem
vice obci, vcetné velkych mést, a tak nejvétsi podil skod (83 %) byl
zaznamendan na nemovitostech. Témér tfetina celkovych skod byla
vycislena v Praze, nejzndméjsi jsou $kody na prazském metru. Pozi-
tivnim zjisténim ve srovnéni s povodnémi 1997 byl vyznamné nizsi
pocet lidskych obéti (17 pfimych, 2 nasledné). Zde se jiz projevila lepsi
aroven predpovédni a povodiiové sluzby, krizového fizeni a zvyseni
povédomi obyvatelstva o povodniovém nebezpeci.

Kazda velka povoden prinasi kromé skod a utrpeni postiZzenych
lidi také cenné zkusenosti, praktické poznatky a naméty na stalé
zlepSovani systému povodiiové prevence i povodiiové sluzby béhem
povodni. Kromé toho je obvykle impulzem ke vétsi aktivité odpovéd-
nych organti a také k uvolnéni mimorfddnych finan¢nich prostredki,
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jak na odstranéni povodnovych skod, tak na protipovodiiova opatfeni
a rozvoj povodriové sluzby. S urc¢itou nadsazkou lze fici, Ze to jsou
prave velké a katastrofalni povodneé, jez jsou katalyzatorem pokroku
a zlepSovani povodiiové prevence a ochrany. Také po povodni v roce
1997 byla odstartovana opatfeni legislativniho, vyzkumného i tech-
nického charakteru, ktera se pozitivné projevila jiz pti povodni 2002
(napt. zavedeni krizového Fizeni, rozvoj predpovédni sluzby, realizace
L. etapy protipovodiiovych opateni v Praze). Po povodni v srpnu 2002
nasledovala rada dalsich opatfeni a rozebéhly se rozvojové programy,
které stéle pokracuji. Rovnéz v oblasti predpovédni povodiiové sluzby,
kterou zabezpetuje Cesky hydrometeorologicky tstav ve spolupraci
se spravci povodi, se stéle pribézné vylepsuje technické i metodické
vybaventi, jak pro meteorologické, tak pro hydrologické predpovédi.

Desaté vyroc¢i povodné v srpnu 2002 bylo proto vhodnou prilezitosti
ku pripomenuti této katastrofy, a to v $irsim kontextu soucasnych ak-
tivit ke zvyseni prevence pred negativnimi u¢inky povodni. Ukazat,
co se od té doby v oblasti ochrany pted povodnémi zlepsilo a ¢eho je
nutno se stdle obavat. Prezentovat realizovana i planovand opatieni
v Praze i v jinych povodnémi ohroZenych oblastech. Zastitu nad kon-
ferenci prevzali ministr zivotniho prostiedi, ministr zemédélstvi a pri-
mator hl. mésta Prahy. Na usporadani konference se vyznamné podilel
Cesky hydrometeorologicky tstav, statni podnik Povodi Vltavy a dalsi
partneii. Ucastnilo se pres 200 odbornikt z vodohospodatskych or-
ganizaci, statni spravy a samospravy, vyzkumné sféry i privétnich
odbornych firem. Diky aktivité Mezindrodni komise pro ochranu Labe
byla umoznéna dcast i témér dvéma desitkdm odbornikt z Némec-
ka, které bylo povodni rovnéz vyznamné zasazeno. Udastnici se tak
dozvédéli o pribéhu a disledcich povodné na némecké ¢asti povodi
Labe, o opatfenich ke zvy$eni povodnové ochrany provadénych
v Némecku a byla také prezentovana zprava o plnéni Akéniho plénu
povodiiové ochrany v povodi Labe.

Jednani konference bylo ¢lenéno do ¢tyt tematickych bloka:
A. Povoden 2002 v souvislostech
B. Povodriova prevence
C. Operativni opatieni za povodni
D. Strukturélni protipovodiiova opatieni

Ke kazdému tematickému bloku bylo pfedneseno 5 klicovych re-
feratti, dalsi prispévky byly otistény ve sborniku nebo presentovany
formou posterti. Sbornik konference je pro dalsi zdjemce k dispozici
na adrese http://voda.chmi.cz/pov_2002. V ramci exkurze, kterou
zajistoval statni podnik Povodi Vltavy spolu s Magistratem hl. mésta
Prahy, byla pfedvedena néktera protipovodiiovéa opatfeni realizova-
na v Praze vcetné predvedeni montaze mobilnich hradicich prvki.
Konference vhodné doplnila dalsi akce, které v tomto obdobi v sou-
vislosti s vyroc¢im povodné 2002 porddal prazsky magistrat nebo jiné
instituce. Na zavér zasedani prijali Gcastnici konference nasledujici
zavéry a doporuceni, ktera byla predana vedoucim predstavitelim
ministerstva zivotniho prostedi, ministerstva zemédélstvi, hlavniho
meésta Prahy a dalsich zapojenych instituci.

Zaveéry a doporuceni

Povoden v srpnu 2002 byla, po povodni v ¢ervenci 1997, dalsi
extrémni povodniovou udélosti, kterd zasdhla tentokrat znac¢nou ¢ést
povodi Labe, a to v Ceské republice i v Némecku. Zptisobila v obou
zemich obrovské materidlni skody a ztraty na lidskych zZivotech. Pfes-
toze uz v meziobdobi 1997-2002 bylo dosazeno znacného pokroku
v priprave spolec¢nosti na povodniové situace, ukazala tato povoderi na
slaba mista v systému povodiiové prevence a ochrany i na problémy
pti feseni povodiiovych situaci.

Za uplynulych 10 let od katastrofalni povodné 2002 bylo v oblasti
povodiiové prevence mnoho vykonano. Ceska republika zvladla
prvni fazi implementace Smérnice ES o vyhodnocovani a zvladani
povodrniovych rizik. Pribézné se déle rozviji a vylepsuje predpovédni
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a hlasné povodnova sluzba. Byly realizovany programy pro podporu

vystavby protipovodiiovych opatfeni.

Konference za tcasti 200 odbornikii z CR i Némecka se zabyvala
véemi zminénymi problémy. Z prednesenych referati a diskusnich
vystoupeni vzesla nasledujici doporuceni:

* pocitat s vyskytem extrémnich povodni a preventivné se na né
pripravovat, vyhodnocovat povodiiové riziko pro vsechny typy
povodni véetné privalovych;

* posilit moznosti a t¢innost povodnové prevence v tizemnim plano-

véani s vyuzitim map povodnového nebezpeci a map pro zvladani

povodnovych rizik, zpracovanych a zvetfejiiovanych podle povod-
nové smeérnice ES;

legislativné upravit zptisob stanovovani zdplavovych tizemi a jejich

aktivnich zén. Omezovat zastavbu a ¢innosti v zaplavovych tizemich,

chranit, pfipadné obnovovat tizemi vhodna k pfirozenym rozliviim;
zvysit uplatnovani ekonomickych néstroja v povodiiové prevenci
véetné pojistovaci politiky;

* kombinovat standardni hydrotechnicka reseni a pfirodé blizka opat-
feni k ochrané pred povodnémi. Provérovat moznosti a podporovat
opatfeni pro akumulaci vody v povodich;

* podporovat zasady spravné zemédélské praxe a dodrzovani proti-

eroznich zéasad;

dtsledné provadét povodnové prohlidky na vodnich tocich, vod-

nich dilech a v zdplavovém tzemi;

zpracovavat a pribézné aktualizovat povodnové plany a zajistit
jejich provazanost na krizové plany;

posoudit moznosti vyuziti vodnich dél (nddrzi) pro zvyseni ochrany
Gzemi, proveéfit a optimalizovat manipulac¢ni rady;

zvysit aroven péce o VD III. a IV. kategorie, zajistovat technicko-
-bezpecnostni dohled, obsluhu a dalsi pottebné aktivity vlastnika
téchto dél za povodni;

zajistit potfebnou vybavenost povodiiovych organd, hasic¢t a dal-
sich slozek IZS pro fizeni a provadéni operativnich opatfeni;

déale zlepsovat technické, organizacni a metodické zabezpeceni
predpovédni povodriové sluzby;

zajistit v€asné informovani povodnovych organt o vzniku povodné
a zlepsit hlasnou povodniovou sluzbu na drovni obci;

podporovat budovéni lokalnich vystraznych systémt, zavadét
a modernizovat informacni systémy obci pouzivané pro varovani
obyvatelstva;

dale rozsitovat spolupraci a sdileni informaci v mezinarodnim
méfitku, zejména v mezinarodnich komisich;

trvale provadeét skoleni a trénink pracovniki povodiovych a krizo-
vych orgdnti a osvétu verejnosti.

Ing. Jan Kubat
e-mail: kubat@chmi.cz

Ochranna pasma vodnich zdroja po
velké novele vodniho zakona
(poznatky z praxe)

Uvod

Specidlni zdkony v oboru vodniho hospodatstvi — ptivodné zakon
o vodéch ¢. 138/1973 Sb., v platném znéni a nyni zakon ¢. 254/2001
Sb., v platném znéni — déle jen vodni zakon [1], fe$i mj. i ochranu vod.
Jedna se o soubor velkého mnozstvi opatfeni, ktera 1ze v podstaté roz-
delit do tfi hlavnich skupin takto: ochrana obecn4, zvlastni a specidlni.

Obecna ochrana vod zahrnuje veskera zdkonna ustanoveni, ktera
vedou k zajisténi co nejlepsiho stavu vod v pfirodnim prostredi
v mnozstvi i jakosti. Stru¢né lze fici, Ze obecnou ochranu vod ze za-
kona/tt musi dodrzovat kazdy, vzdy a vsude, bez ohledu na to, zda se
jedna o vodni zdroje pro zasobovani pitnou vodou. Za jeji dodrzovani
nendlezi zddné kompenzace.

Zvlastni ochrana vod je obdobné déna prdvnimi prepisy. Jsou to
predevsim chranéné oblasti pfirozené akumulace vod —- CHOPAYV, tedy
oblasti, které pro své ptirodni podminky tvori vyznamné akumulace
vod a stat mé zdjem o jejich ochranu. Charakteristiku CHOPAV uvadi
vodni zdkon v § 28 a vyhlasuje je vldda natizenim. Déle se jedna o tzv.
citlivé oblasti (§ 32 vodniho zédkona) — v soucasné dobé je celé tizemi
CR prohlageno za citlivou oblast a zranitelné oblasti (§ 33 vodniho za-
kona) — stanovuje je vlada opét svym natizenim. Doneddvna $lo o naf'
vl. ¢. 103/2003 Sb., v platném znéni, nyni, s G¢innosti od 1. 8. 2012
o nat. vl. ¢. 262/2012 Sb. Respektovani opatteni zvlastni ochrany je
rovnéz povinné a bez narokt na nahrady.

Specialni ochrana vodnich zdroji je nadstavbou nad ochranou
obecnou a zvlastni. Tyké se prednostné vod vyuzivanych nebo vyu-
zitelnych jako zdroje pitné vody. Nestanovuje se pravnimi predpisy.
Specidlni ochranou jsou predevsim ochranna pasma vodnich zdroja
(déle jen OP), resp. z minulosti pasma hygienické ochrany, kterd sta-
novuje, na zdkladé zmocnéni ve specidlnim zédkoné, vodopravni trad.

Specialni ochrana vodnich zdroju

Timto typem ochrany vodnich zdroji (ochranna pasma) se popr-
vé zabyval zdkon o vodach z roku 1973. Ve spolupraci s resortem
ochrany vefejného zdravi fesil tuto problematiku plosné, pasmove,
kdy celé povodi vodniho zdroje jak povrchové, tak podzemni vody
bylo soucésti nékterého stupné OP. Tato koncepce ochrany vodnich
zdroji vychéazela mj. i z toho, ze rozhrani mezi obecnou a specialni
ochranou nebylo (a v podstaté neni ani dnes) jednoznac¢né urceno.
V dobé celoplosné ochrany vodnich zdroji nebyla obecna ochrana
vod na takové legislativni trovni jako nyni.

Az v souvislosti se zménami po roce 1989 doslo ke zméné koncepce
ochrany vodnich zdroji z celoplo$né (pasmové) na tzv. bodovou (zo-
nalni), kterou naplnila novela zdkona o vodach — zdkon ¢. 14/1998 Sb.,
a tato byla v podstaté prevzata soucasnym vodnim zdkonem v § 30
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— s drobnéj$imi zménami, souvisejicimi s ovérovanim pravnich pred-
pisti v praxi, vyvojem vodniho prava v CR i evropské legislativy apod.

Po celou dobu, kdy specialni zékony zmocnovaly vodohospodarské
organy (resp. vodopravni trady) ke stanoveni tohoto typu ochrany,
postupovalo se podle spravniho fddu, probihala pfislusna vodopravni
Tizeni s konkrétnimi ticastniky rizeni, kterd byla ukoncena — tedy OP
byla stanovena, rozhodnutim. Jednalo se o dlouhodobé zazity proces,
avsak odborna verejnost pocitovala nedostatek v tom, ze takové roz-
hodnuti je zavazné pouze pro Gcastniky pfedmeétného rizeni, a tedy
OP, jejich rozsah a podminky v nich, nebyla zdvazna obecné. Zménu
pfinesla az tzv. velka novela vodniho zakona — zdkon ¢. 150/2010 Sb.,
ucinny od 1. 8. 2010. Od tohoto data se OP stanovuji, méni nebo rusi
opatienim obecné povahy (déle jen OOP) a jsou tak zdavazna obec-
né. Prvni reakci bylo, Ze doslo k naplnéni dlouhodobého pozadavku
o0 obecné zavaznosti OP, nebot OOP nema tcastniky fizeni a je obecné
zavazné. Jaké budou dalsi dopady této zdkonné zmeény pro praxi se
nedalo predvidat. V praxi se postupné objevily problémy, které je tieba
diskutovat az na drovni tsttednich vodopravnich aradit a o zavérech
informovat $irokou odbornou vetejnost.

Prispévek ma za cil stru¢né popsat rezim OOP, upozornit na prova-
zanost pravnich predpist a jednotlivych ustanoveni vodniho zédkona
a predevsim ukazat, jaké ma nova pravni Gprava zatim dopady do praxe.

Pravni podstata OOP a postup pfi stanoveni OP

OQOP vychézi ze spravniho fadu, § 171-174 — viz [4]. OOP je na
rozhrani mezi rozhodnutim, nebot fesi konkrétni otazky (OP urcitého
vodniho zdroje), a pravnim predpisem, protoZe mé neurcity okruh
adreséta (obecné urceny). K OOP lze déle stru¢né uvést:

Spravni fad [4], § 172, odst. 1, citace: ,,Ndvrh OOP s odiivodnénim
spravni orgdn po projedndni s dotcenymi organy ... doruci verejnou
vyhlaskou...“ Navrh dokumentace pro stanoveni OP, ktery je vodo-
pravnimu aradu predlozen (obdobné, jako tomu bylo i v minulosti)
spolecné se zddosti o stanoveni OP, pouzije vodopravni trad jako
podklad pro sviij navrh OOP, ktery musi fadné zdivodnit a projednat
s dotéenymi organy (plati i pro zménu nebo zruseni OP).

Navrh OOP (a nésledné i vlastni OOP) se dorucuje vefejnou
vyhlagkou a musi byt zvefejnén na tredni desce piislusného (tedy
vodopréavniho) tradu, pfipadné na ifednich deskach obecnich trada
v obcich, jejichz spravnich obvodt se OP dotyka.

K navrhu OOP mize kdokoli, jehoz prava, povinnosti nebo za-
jmy mohou byt OOP piimo dotéeny, uplatnit u spravniho orgédnu
pripominky. Spravni orgén je povinen se prfipominkami zabyvat
jako podkladem pro OOP a vyporadat se s nimi v jeho odiivodnéni.
Vlastnici nemovitosti, jejichz préva, povinnosti nebo zajmy souvisejici
s vykonem vlastnického prava mohou byt OOP pfimo dotc¢eny, nebo,
urci-li tak spravni organ, i jiné osoby, jejichZ opravnéné zdjmy mohou
byt OOP pfimo dot¢eny, mohou podat proti ndvrhu OOP pisemné
odiivodnéné namitky ke spravnimu organu ve lhtté 30 dnt ode dne
jeho zverejnéni. Rozhodnuti o ndmitkéch, které musi obsahovat vlast-
ni odtvodnéni, se uvede jako soucast odtivodnéni OOP.
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Proti OOP nelze podat bézny opravny prostredek (odvolani). Lze
véak podat zalobu ve spravnim soudnictvi, nebo soulad s pravnimi
predpisy nechat posoudit v prezkumném fizeni (takové posouzeni
provadi nadfizeny vodopravni ufad prvoinstanc¢niho dfadu).

Pro doplnéni pravnich otazek je tfeba dale zminit

Do OP L st. plati dle velké novely vodniho zakona zakaz vstupu
a vjezdu mimo osoby, které maji pravo z vodniho zdroje vodu odebirat
(vlastni povoleni k odbéru), u vodarenskych nadrzi jsou to vlastnici
tohoto vodniho dila. Vodopravni tfad vsak miize stanovit rozhodnu-
tim i dalsi vyjimky ze zakazu vstupu a vjezdu.

Vodni zdkon ma radu provadécich predpist, je tfeba v této souvis-
losti zminit dva:

Vyhl. €. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodérenskych na-
drzi a zasady pro stanoveni a zmény OP Jeji obsah je davno prekonan
a mnohdy je i v rozporu s vodnim zakonem, dosud vsak plati a ¢ceka
se na jeji novelu [2],

Vyhl. ¢. 432/2001 Sb., o dokladech Zédosti ..., v platném znéni.
Tato vyhlaska naopak byla po velké novele vodniho zédkona zménéna
vyhl. ¢. 336/2011 Sb. z konce roku 2011 a mj. obsahuje vzor zadosti
o stanoveni (zménu, zru$eni) OP a vyjmenovava soubor dokladd, které
musi byt prilohou takové zadosti [3].

Dosavadni praktické poznatky a zkuSenosti

K zajisténi vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodnich
zdroju se vyuziva fada opatfeni, kterd lze rozdélit nasledovné:

Preventivni opatreni — jde pfedevsim o OP vodnich zdrojt (vcetné
PHO). Tato opatieni jsou dlouhodobé, nakladn4, ale v zavéru velmi
Gc¢innd a trvala.

Technicka opati'eni — jedna se zpravidla o nové zdroje, dalsi jimaci
objekty, michani vody z vice zdrojt s odlisnou kvalitou apod.

Technologicka opatieni — zejména tam, kde nelze predchozi pouzit
nebo nejsou dostatecné tc¢innd, se pristupuje k tprave vody. U pod-
zemnich vodnich zdroja dle situace, u povrchovych tprava musi
probihat vzdy, jen jde o volbu technologie.

Casté a aginné je tyto typy opatieni vzajemné kombinovat.

Velka novela vodniho zdkona je Gc¢inné priblizné dva roky a do
stanoveni OP - preventivni ochrany — pfinesla zdsadni zmény. Sku-
teCnosti je, Ze v praxi se s jejim ,,ovéfovanim“ spise vyckavalo. Vétsina
zpracovateld dokumentaci OP i vodopravnich dfada radéji cekala na
své kolegy a chtéla vyuzit jejich zkusenosti. Ty se postupné objevuji
a lze konstatovat, ze mnohdy neni znéni v pravnich predpisech jed-
noznac¢né a muze dochazet k odlisnym nazoriim a naslednym kompli-
kacim, mohou chybét vazby mezi nékterymi ustanovenimi, pfipadné
umysl zakonodéarce nebyl diisledné promitnut do vsech souvisejicich
ustanoveni v pravnich predpisech. Diisledkem toho jsou cetné dotazy
a konzultace na tstfednich vodopravnich tfadech (MZP, MZe) nebo
seminare k tomuto tématu.

V soucasném pojeti koncepce ochrannych pasem vodnich zdroji
i ve vodopravnim prostiedi je vSak nutné opakované zdtraziovat
zameéry a zasady, které by mély odstranit urc¢itou pauséalnost z tohoto
procesu a smeéfovat ho k optimédlnimu vysledku. V minulosti, kdy se
stanovovala plosna pasma hygienické ochrany (dale jen PHO) v rdmci
celych povodi vodnich zdrojt, platila Smérnice ¢. 51/1979 Minis-
terstva zdravotnictvi, kterd obsahovala zasady pro rozsah a rezim
v jednotlivych stupnich PHO. Pii jejich stanoveni tak byvala do urcité
miry potlacena charakteristika a vliv mistnich podminek.

Zasadni odlisnost v soucasnosti je v tom, Ze takova , kucharka“ dnes
neexistuje a nemusi se (resp. nemiize se) obecné uzivat. Samoziejmé
je tak ptiprava podkladii a zpracovani dokumentaci i vlastni stanoveni

Pfi zpracovani navrhti OP i pfi jejich stanoveni (zméné, zruSeni)
je tfeba respektovat:

e cil - OP maji byt t¢innd a soucasné, z rtiznych pohledd, optimélni,
na druhou stranu ale i ekonomicka, nebot souc¢asna pravni tiprava
umoznuje vlastnikiim pozemki a staveb v OP pozadovat nahrady
za prokazané omezendi jejich uzivani,

* soubor pravnich ustanoveni vyzadujicich, aby predkladatel navrh
OP zpracoval odborné, zdiivodnil ho a zajistil néktera vyjadrend,
vodopravni urad aby svij navrh OOP odivodnil a projednal
s dot¢enymi organy. Velka novela v § 30 odst. 8 stanovuje — viz
[1]: ,v ochranném pdsmu I. a II. st. je zakdzdano provadét cinnosti
poskozujici nebo ohrozujici vydatnost, jakost nebo zdravotni nezd-
vadnost vodniho zdroje, jejichZ rozsah je vymezen v opatreni obecné
povahy o stanoveni nebo zméné ochranného pasma.* Je tedy zfej-
mé, Ze vymezeni takovych ¢innosti nemtize byt formalni, ale musi
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vychézet z typu zdroje, mistnich podminek, dosavadniho vyvoje
jakosti i mnozstvi vody ve zdroji atd. a soucasné je tfeba toto vse
radné odivodnit. Existuje mnoho prikladd, kdy pravé prokazani,
ze konkrétni ¢innost poskozuje nebo ohrozuje vodni zdroj, bylo
shledéno za nedostatecné. K vymezeni takovych ¢innosti je vhod-
né analyza rizik, kterd se tak stdva nezbytnou a stale dilezitéjsi
soucasti navrhi dokumentaci pro stanoveni OP.

Dosud zjisténé a konzultované praktické problémy
kolem stanoveni OP pomoci OOP

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. (dale jen VAS, a.s.)
jako provozni spolecnost vodarenské infrastruktury pecuje o fadu
vodnich zdrojti, pfevazné podzemni vody, a proto je i zpracovatelem
a predkladatelem navrhi dokumentaci pro stanoveni, zménu nebo zru-
seni OP. Pri této ¢innosti se objevilo i nékolik zminovanych problému
souvisejicich se zménami ve vodnim pravu, které bylo t¥eba diskutovat.
Je jednoznacné, ze vyklad zakont provadi pouze soud, ale pro praxi je
dutlezité védét, jaky byl ptivodni zdmér zdkonodarce, jaké stanovisko
Ustredni vodopravni Gfady zastavaji a jak je napt. budou dale tlumocit
z pozice metodického vedeni prvoinstancnich trada. VAS, a.s. proto
vznesla dotazy prostfednictvim vykladové komise k vodnimu zdkonu
MZe anésledné obdrzela odpovédi od MZP [6]. Rovné jsme se tidastnili
fady odbornych seminari a diskutovali zde na dané téma, zajimavy byl
napt. seminar poradany SOVAK dne 26. 10. 2011 [5].

Postup pri provadéni zmén OP byl v nasem regionu problema-
ticky napt. v tom, Ze se zde objevil pro praxi neoc¢ekdvany nézor
vodopravniho tfadu: v pripadé zmény OP, stanovenych rozhodnutim
vodopréavniho tfadu, musi byt nejprve ptvodni OP zrusena opatfenim
obecné povahy a pozadovand zmeéna vcetné ptvodnich opatfent, ktera
se nemeéni, az nasledné stanovena OOP. Tento nazor byl povaZzovan
za neoperativni, zbyte¢né sloZity a administrativné narocny. MZP
vsak nebyl potvrzen a z odpovédi je zfejmé, Ze lze provadét zmény
u stanovenych OP ,,pfimo*, tedy bez ,, mezikroku“ zruseni ptivodniho
rozhodnuti. K diskusi ziistava, zda jsou v tomto sméru zmocnéni ve
vodnim zdkoné dostate¢nad.

Zjistovani vlastniki nemovitosti v OP tak, jak to vyzaduje vyhlaska
¢. 137/1999 Sb., § 2 pism. d) odst. 2. ProtoZe OOP nema tcastniky
fizeni a ma byt obecné zévazné, bylo toto ustanoveni vyhlasky pova-
zovéano za nadbytecné a prekonané. V tomto smyslu bylo zpracovano
rovnéz stanovisko MZP — viz [6]: ,,Opatreni obecné povahy lezi na
pomezi mezi rozhodnutim, s kterym jej spojuje prvek konkrétné resené
otdzky, a pravnim predpisem, s nimz jej spojuje neurcity okruh adre-
satti (obecné urceni adresati). Vlastnici nebo osoby s pravem hospo-
dareni tedy nejsou (a nemohou byt) v ndvrhu opatreni obecné povahy
specifikovdani. V tomto sméru bude také navrzena zména vyhlasky
¢. 137/1999 Sb. Zdroveri je vSak treba upozornit, Ze vlastnici dotcenych
pozemkii a osoby s pravem hospodareni nejsou vylouceni z moznosti
poddvani namitek ve smyslu § 172 spravniho radu a vodoprdvni irad
by mél usilovat v dobé zpracovani ndvrhu o maximdlIni informovanost
hypoteticky dotcéenych subjektd, a to téz s ohledem na § 30 odst. 11
a otdzku ndhrad za prokdzané omezeni uzivani pozemki ¢i staveb.

Vyznacoviani OP v katastru nemovitosti, které vyplyva z ustanoveni
vodniho zdkona v § 20. OP se vyznacuji v katastru nemovitosti tdaji
o zptisobu ochrany nemovitosti dle katastralniho zdkona a katastralni
vyhléasky [5] a vodopravni trad je povinen zaslat prislusnému katas-
trdlnimu dradu tdaje potebné k evidenci ochrany tizemi do 30 dnii
ode dne nabyti pravni moci rozhodnuti o stanoveni OP.

Vodni zdkon v § 20 odst. 3 uvadi, ze vodopravni tfad zasila katas-
tralnimu Gradu v této zélezitosti pravomocné rozhodnuti o stanoveni
OP, tedy v praxi nebylo zfejmé, zda budou vodopravni trady zasilat
i OOP a zda katastralni urady budou tuto povinnost z vodniho zdkona
inadale plnit (neptijde-li o rozhodnuti). Soucésti dotazu rovnéz bylo,
jak postupovat v pripadé, kdy hranice OP déli pozemek — neni totozna
s hranici pozemku v katastralni mapé.

Vedle stanoviska MZP [6] byla tato problematika podrobné pred-
nasena na seminadfi SOVAK dne 26. 10. 2011 Ing. Kvétou Olivovou
z CUZK - viz [5]:

Podle Olivové [5] ohlaseni o zépis zptisobu ochrany nemovitosti do
KN miize podat bud vlastnik nemovitosti, nebo prislusny organ, ktery
je k tomu zmocnén. V piipadé zapisu OP je to vodopravni trad na
zékladé zmocnéni vodnim zidkonem v § 20. Takové ohl4dseni ma dvé
prilohy — pisemnou a grafickou. Pisemnou ptilohou je doklad, kterym
bylo OP stanoveno, a tim bylo do 1. 8. 2010 rozhodnuti vodopravniho
aradu, po tomto datu OOP. V prohléaseni Olivové za CUZK zaznélo,
Ze pracovisté katastralnich aradi budou prijimat vedle rozhodnuti
i opati'eni obecné povahy o stanoveni OP.
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Podle Olivové [5] se ochrana nemovitosti v KN vyznacuje na jed-
notlivé pozemky KN znackami dle katastralni vyhlasky. Grafickou
prilohou ohlasenti je katastralni mapa s vyznacenim hranice OP a vycet
pozemku dle parcelnich ¢isel, které jsou zahrnuty do OP. Je-li hranici
OP nektery pozemek KN rozdélen, je tfeba toto doloZit zaznamem
podrobného méreni zmén.

Otazku zakazu vstupu a vjezdu do OP L. st. je rovnéz diskutovanym
problémem pro praxi. Do doby velké novely se takova podminka zpra-
vidla objevovala v kapitole dokumentace OP ,rezim ¢innosti v OP“
andsledné i jako podminka rozhodnuti, a pokud to bylo opodstatnéné,
konkrétné se zde vymezilo uptesnéni (na koho se to nevztahuje apod.).
V soucasné dobé je tento zdkaz prfimo ze zdkona [1] — § 30 odst. 7,
kde je ale uvedena moznost vyjimky: ,,Do ochranného pdsma I. st.
je zakdazdn vstup a vjezd; to neplati pro osoby, které maji pravo vodu
z vodniho zdroje odebirat, a u voddarenskych nadrzi pro osoby, které
toto vodni dilo vlastni. Vodoprdvni trad miize stanovit rozhodnutim
i dalsi vyjimky ze zdkazu vstupu a vjezdu.* Pro praxi se objevily dva
problémy k reseni a k diskusi:

U vodarenské infrastruktury (mimo vodarenské nadrze), kterd ma
vedle vlastnika (obce, mésta, jejich svazky) i provozovatele, je zpra-
vidla povoleni k nakladani s vodami vydavano vodopravnim tradem
na vlastnika. Zdakon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou pote-
bu sice umoznuje, aby vlastnik fadu svych povinnosti prenesl tzv.
provozni smlouvou na odborného provozovatele, ale o podminkach
vstupu do OP I. st. se ani v tomto zdkoné, ani ve vodnim zakoné nebo

identifikovat jménem, coz je pro provozni zalezitosti témér nepouzitel-
né. Zde zatim nebyla diskuze o moznostech ukonc¢ena. Mezi odbornou
verejnosti prevladd nazor, ze zdkonodéarce mél na mysli vyjimkami
umoznit vstup do OP L st. vlastnikim pozemkt v tomto OP, pokud
nedoslo k jejich vykoupeni.
Zavér

Velka novela vodniho zdkona pfinesla fadu zmén. Byly uvedeny
nékteré pripady fesené (metodicky) s dstfednimi vodopravnimi trady
(MZe jako garantem za vodni zdkon a fadu jeho provadécich pred-
pisti a MZP, které ma na starosti ochranu vod). Otéazky drobngjsiho
vyznamu se asi bude dafit fesit lokalné, tedy mezi zadateli o stanoveni
OP (resp. zpracovateli navrhtt dokumentaci pro OP) a vodopravnimi

urady prvni instance v regionu. Je tfeba urychlit prace na novele
vyhlasky MZP ¢. 137/1999 Sb.
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néadrzi (Miksikové, K.; Vrana, K.; Rosendorf, P).........cvveves 6/203

Funkce luzniho lesa pii zadrzovéni a odstrailovani
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sledovanych profili v malém odvodnéném
zemeédélsko-lesnim povodi (Fucik, P; Kvitek, T;
Hejduk, T.; Peterkova, .) c.oevvverveeenrinenriessiessisssinns 8/257
Vliv zmén v krajiné na pribéh a nasledky
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(Sobotkova, A.; VagKi, Z.)...eeverieeriieriiniiinierinsins 10/347
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. povodi (Koutn, L.; Skoupil, J.; Vesel, D.) ................. 11/358

Ziva Becva - cesta z regulace (Krejci, L.; Krejci, M.).......12/387
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(Cadek, V;; Kozisek, F; Pomykacové, L; Jeligova, H.;
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Ilavsky, J.; Barlokovd, D.)..
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Vypocet vodniho rézu v potrubi pro oblastn{ vodovodni
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Yang, N.) ; ; 1/26
Zhodnoceni provozu filtrace na UV Hradisté a UV Sous
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Vjznam auditu technologickych procest pro
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Bystricky, V.; Peterkovd, J.; Zlabek, P; Moravcova, J.)...... 6/198
Vodarensky dispecink jako nastroj krizového fizeni

vodédrenskych systémi (Krocovd, S.;
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Stcasnost a vyhlad stavu v odkanalizovani (Ceresndk, D.;
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Bartonik, A,; Skorvan, O.; Horak, P; Podinkovéd, M.;

Plotény, K.) .c.oouue 2/42
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na pritoku vody (Vitéz, T.; Travnicek, P; Sevcikova, .)..... 2/50
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Sedé vody - moznosti vyuziti jejich energetického

potencidlu a zptsoby jejich ¢isténi a znovuvyuziti

(Bartonik, A.; Holba, M.; Vréana, J.; O8lejskovd, M.;
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10. Znecisténi, ochrana a vyuziti vod
Stopova mnozstvi 1éciv v pitné vodé v Ceské republice
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Semikvantitativni hodnoceni rizika vyplyvajictho
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a kvasinek v technické mikrobiologii

(Rihové Ambrozovd, J.) 1/13
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v povodi VN Svihov na Zelivce (Kvitek, T.;

Bystticky, Vi; Peterkovd, J.; Zldbek, P; Moravcova, J.) .....6/198
Transport sedimentu a fosforu pii vylovu maljch

vodnich nadrzi (Miksikové, K.; Vrana, K.;

Rosendorf, P)
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Energeticky potencil odpadnich vod (Holba, M.;
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(Raclavsky, J.; Hlustik, P; Biela, R.; Racek, ].;
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pii zavadéni HDV (Vitek, J.)rrvveronnrrrernnrrrinnsnerninnnns 9/280

Moznosti predikce piivalovych povodni (Bfezkova, L.;

Novak, P; Salek, M.; Janal, P; Kyznarovd, H.;
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Vodarensky dispecink jako nastroj krizového rizeni
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(Puncochér, P; Kral, M.; Kozlova, N.)....coeverierrinrirns 8/244

Podpora opatteni v ochrané pred povodnémi
(Reidinger, J.) .......

Protipovodiiova opatfeni na ochranu hl. m. Prahy aneb
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16. Historie
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Jsou soucsti kazdého lichého cisla Vodniho hospodéfstvi. Obsa-
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Srovnédni metod pro odbér vzorkl
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fytoremediacniho opatteni (Trakal, L.)......oocoorern. VTEI 4/8
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Zveme na seminar

Novela stavebniho zakona
a zmény ve vodnim zakoné

Lektori:

JUDT.

Alena Klikova, Ph.D. — pravnické fakulta MU Brno, Katedra

spravni védy a spravniho prava, clenka Vykladové komise pro vodni
pravo MZe, ¢lenka pracovni komise pro vetejné pravo I. legislativni
rady vlady;

Ing. Karel Plotény — ¢len CzWA, mluvéi skupiny pro malé COV
a odlucovace.

Termin: 23. 1. 2013, v dobé od 9:00 do 13.30 hod. (prezence od 8:30

hod.)

Misto: Kongresové centrum BVV, Vystavisté 1, Brno, sél C

Program:

Dis

Predstaveni ,,velké novely“ stavebniho zdkona ¢inné k 1. 1. 2013

Souvisejici novela vodniho zédkona

Povolovéani vodnich dél a souvisejici zmény po novele
(Gcastnici po novele atd.)

Ohlasovani vodnich dél a souvisejici zmény po novele
(dorucovéni, prezkoumatelnost, platnost atd.)

Zavazna stanoviska vodopravnich radu a souvisejici zmény
po novele

Dalsi vyznamné zmeény v aplikaci vodniho zdkona v praxi

kuse

Prestavka na obcerstveni

Novinky z oblasti ¢isténi a Gpravy vod

Novy pristup k navrhovéani vodohospodarskych zatizeni z pohledu

udrzitelnosti - NEW

Zaver

Vlozné: 1000 K¢ s DPH, prevodem na tcet do 19. 1. 2013, zasilejte
na ¢.4. 2502440101/2600 Citibank a.s., Brno. Jako variabilni symbol
uvédéjte IC vasi organizace. Prihlésit a ziskat dalsi informace je mozné
na asio(@asio.cz. Budeme se tésit na vidénou.

Lidicka 139 oM z
354 41 Dobrany ® Gravitadni usazovaky
Tel. +420377 972233, @ Z4sobniky

Fax +420 377 972 649
e-mail: info@quins.cz
www.quins.cz

# Cistirny prdmyslovych
odpadnich vod
@ Filtradni zafizeni

+420 377 970 450-52
z polypropylenu

a polyethylenu

VODATECH
—

TECHNOLOGIE
PRO PREDCISTENI
" ODPADNICH VOD

FLOTACE
ROTACNI SITA

SEPARATORY

SEPARATORY

PRO MEMBRANOVE PROCESY
SPADOVA SITA

SROUBOVE CESLE

SNEKOVE LISY

SNEKOVE DOPRAVNIKY
CHEMICKE JEDNOTKY

VODATECH,s.r.o., Miloticka 499/40, 696 04 Svatoborice-Mistin

Tel.. 518 620 962-4, Fax: 518 620 965
e-mail: vodatech@vodatech.net, www.vodatech.net
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Pod garanci Ministerstva zemédélstvi CR
a Ministerstva Zivotniho prostredi CR
vyhlasuje
Svaz vodniho hospodarstvi CR
ve spolupréci se
Sdruzenim oboru vodovodi a kanalizaci CR

) §0qTEZ
VODOHOSPODARSKA STAVBA ROKU 2012

A.V rdmci soutéze budou hodnoceny stavby v kategoriich:

I. Stavby pro zdsobovani pitnou vodou, odvadéni a c¢isténi
odpadnich vod.

II. Stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmeér-
novani povrchovych vod, ochrané pred skodlivymi tcinky
vod, ipraveé vodnich pomért nebo k jinym tceltim sledovanym
zakonem o vodéch.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle in-

vestiénich ndkladti do 50 mil. K¢ a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé této

podkategorii maximélné 2 stavby.

B.Do soutéze mohou byt prihlaSeny vodohospodérské stavby nebo
jejich ucelené ¢asti realizované na tizemi Ceské republiky, u kterych
byl oznamen zdmér o uzivani dokonc¢ené stavby, nebo u kterych byl
vydan kolaudacni souhlas, a to v obdobi od 1. 1. 2012 do 31. 12. 2012.

C. Zakladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni
prinost staveb z hlediska jejich
— koncepéniho, konstrukéniho a architektonického fesent,

— vodohospodarskych tcinka a technickych a ekonomickych
parametrd,

— tcinkd pro ochranu zivotniho prostredsi,

— funkénosti a spolehlivosti provozu,

— vyuziti novych technologii a postupti zejména v oblasti
ochrany zivotniho prostiedi a tspory energii,

— estetickych a socidlnich dcinka.

D.Zavaznou prihlasku do soutéze mohou podévat investoti vodohos-
podarskych staveb, firmy povéfené inzenyrskou ¢innosti, zhotovi-
telé projektovych, stavebnich nebo technologickych praci (déle jen
navrhovatelé). Navrhovatelé podaji zavaznou prihlasku do soutéze
v zapeceténé obdlce s nadpisem ,Vodohospodarska stavba roku
2012“ na adresu: Svaz vodniho hospodarstvi, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1, soucasné s dokladem o zaplaceni vlozného do
soutéze, a to na ucet u KB Praha, ¢. G¢tu 510125040217/0100.

E. Vlozné do soutézZe se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:

* 30 000,- K¢ (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech nad
50 mil. Kc¢);
* 10 000,- K¢ (podkategorie staveb o investicnich nakladech pod
50 mil. K¢).

F. Pozadované doklady:

1. Popis stavby, ktery se orientuje na jeji priority z hledisek
uvedenych v odstavci C v pisemné i elektronické podobé na
CD.

2. Doklad, ze je stavba uzivdna v souladu s pravnimi predpisy
(kolaudacni souhlas, popf. ¢estné prohlaseni, Ze ptislusny trad
nezakdazal uzivani stavby ve smyslu § 120 stavebntho zakona).

3. Fotografie stavby v elektronické podobé na CD ve formétu JPG.

4. Reference provozovateli, uzivateld, nezavislych expertti apod.

Organizétor soutéZe ma pravo poZzadovat od navrhovatele dopliiujici

informace, pripadné doklady.

G.Organizétor soutéZe md pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné dokladi a vlezného zaslete
do 31. 3. 2013

Formulér zavazné prihlasky a dalsi podrobné instrukce pro podéani
zavazné piihlagky jsou zvefejnény na webovych strankdch SVH CR
a SOVAK, tj. www.svh.cz a www.sovak.cz. Dalsi bliz$i informace
a podrobnosti k vyhlaseni soutéze poskytne sekretariat SVH,
tel. 257 325 494 nebo na adrese info@svh.cz.

Predstavujeme nékteré z vodohospodarskych
staveb, které byly letos ocenény

MVE Beroun

Vstup do rybochodu z dolni vody na Jizeie v Turnové
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REKUPER SYCHROV, s.r.0. Husa 28 + CZ - 463 44 Sychrov - tel. +420 482 464 611 + www.rekuper.cz

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a tpravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace vsech stupnt

* Vyrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

 Zaru¢ni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Navrhy financovani

 Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Montézné-servisni oddélent
HYDROTECH s. 1. 0.

U Pivovaru 3

779 00 Olomouc

tel./fax: +420 585 413 010

tel.: +420 585 419 664

e-mail: olomouc@hydrotech.cz

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s. 1. 0.
Trebohosticka 14

100 31 Praha 10

tel.: +420 261 305 280

fax: +420 261 305 279
e-mail: praha@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

Sidlo spole¢nosti
HYDROTECH s. 1. 0.
Kopec¢na 14

602 00 Brno

tel.: +420 543 243 430

fax: +420 543 243 426
e-mail: brno@hydrotech.cz

® komunalini a primyslové COV
® (ipravny vody

® Cerpaci stanice

® rekonstrukce a intenzifikace

o fidici systémy

® vybaveni pravouhlych

i kruhovych dosazovacich nadrzi

@ navrhy vhodné technologie

@ projekéni a inzenyrska ¢innost

e vyroba, dodavka a montaz
technologie

e uvedeni do provozu

e zarucni a pozarucni servis

e technologicky dozor

a konzultace,
vyhodnoceni provozu

® zajisténi realizace stavby
“NA KLIC”

Kontakt:

Hakoy, a.s.

K Nadrazi 256

Hranice,

Hranice IV - Drahotuse
PSC 753 61

Tel.: 581 698 881

Fax: 581 698 885

E-mail: hakov@hakov.cz

pracovisté Brno

Hakov, a.s.
Jugoslavska 102

613 00 Brno

Tel.: 545 210 345

Fax: 545 210 006
E-mail: brno@hakov.cz




POTAPECSKA
STANICE
VI OI S ] WWW.PpSVvVOSs.cz

Potapécska stanice v.o.s., poskytuje jiz 22 roku komplexni sluzby
v oblasti potapécskych praci, poskytovani technickych sluzeb
a provadeni staveb.

\\\\\

Zkus$eni pracovnici s mnohaletou praxi vlastni vSechna potiebna
odborna opravnéni ke kvalitnimu provedeni praci a jako prvni v CR ‘
ziskali narodni profesni kvalifikaci “potapé¢ pracovni” kéd 69-014-H .

Nase spole¢nost dlouhodobé udrzuje certifikace v systémech:

ISO 9001 - Systémy managementu kvality

ISO 14001 - Systém enviromentalniho managementu (ochrana
zivotniho prostredi)

ISO 3834 - Management svarovani - hyperbarické mokré svarovani
a rezani kyslikem

OHSAS 18001 - Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci

Nabizime Vam:
* \eskeré primyslové potapecské prace
* Potapecske prace stavebniho charakteru, vcetneé sanaci
betonovych konstrukci
» Potapecske prace strojniho charakteru
» Svarovani a rezani pod vodou dle CSN EN ISO 3834
a CSN EN ISO 15 618
» Potapecskeé prace zachranarske, vcetne pohotovostni sluzby 24h
» Potapecskeé prace bariskych zachranarl — potapect
* Potapecske prace v podzemi a bez volné hladiny
» Destrukce a trhaci prace pod vodou
» Specialni potapecske prace
* Video- a foto dokumentace
» Poradenska sluzba
 Sluzby soudniho znalce — se specializaci potapecske
a zachranarske prace

Kontakt 24 hod/den:
602 441 679 - reditel spolec¢nosti Petr Andrt

602 357 180 - hlavni potapec¢ Miloslav Hatak hatak@psvos.cz

606 614 494 — vedouci strediska Ohre Robert Zsuzsa robo@psvos.cz
602 427 441 - vedouci strediska Vltava Lubomir Vesely
732 366 160 - obchodni zastupce Ing. Jaroslav Sot
Kancelar — 474 625 207

Fax — 474 686 959

E-mail: dive@psvos.cz

WWW. pSVOS. CZ

Obchodni adresa: Dorucovaci adresa:
Potapécska stanice v.o.s. Potapécska stanice v.o.s.
Bezrucova 4219 Cermakova 4392

430 03 Chomutov 430 03 Chomutov



